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Bevezetés, irodalmi attekintés
Magyarorszag névénytermesztésében a gabonandvdiyp€kszerepet jatszanak. Hazank és
a Karpat-medence talajtani esjarasi feltételei kiinéek azészi buza termesztéseéhez, nagy
termések és j6 miiség realizalhatok (Bédet. al. 1997). A mifiségi buzatermesztés nem
csak a buza séipari minbségét foglalja magaba, hanem a ésiég harmas dimenziéju
ertelmezése alapjan a termékfigség mellett a kérnyezeti niiséget, valamint a technologia
végrehajtasanak a ndisegét is (Pepo 1998). A noveényi termékek daégét szamos kids
(klimatikus és edafikus tényélz, termesztéstechnoldgia) (Birkas és Gyuricza 2@31bels
tényed (genetikai adottsagok és bioldgiaicknras) befolyasolja. A ki agrotechnikai
tényedk kozll az adott évjaratban a tapanyag-ellatotisigran a legjeleisebb hatasa a
blza midségére, mert agszi bdza a tapanyagellatasra, a tragyazasra ak legygenyesebb
és legjobban reagdlé kultirank @y et al. 1998, Ragasits 2001). Aészi buza
termesztéstechnolégiajdban a tragyazas olyan Wsitilagrotechnikai elem, amelynek
interaktiv hatasa direkt és indirekt modon valanyentermesztéstechnolégiai elemnél
jelentkezik (Harmati 1991, Pepo6 2002). A tapanylatgtnak harmonikusnak és optimalisnak
kell lennie, és nagyon fontos, hogy ne csak a gétnovisszapaétlasara keriljon sor. Az egyre
novekw tragyaadagok egyre kisebb hozamnovekedést eredmdsly (Loch 2004).
A szikséges tapanyagadagot awetemeény is médositja. Jeléségét alahuzza az a tény,
hogy a buza — kénysZmegi okok miatt — gyakran kerul k6zepes vagy rad8zetemény
utdn. A gabonatulsuly miatt hazankban elkerllhetethz idszakos buza vagy kaldszos
monokultira (Krisztidn és Hollo, 1998). Magyarogad a vetésterilet mintegy 30 %-an
blza utan vetik a bazat, ami rosséveteménynek szamit (Lang 1976, Antal 1987, Horvéath
et. al. 1996). Ez fajtavaltast, intenzivebb noévé&ualmet, gondosabb talajwelést és
tapanyag visszapoétlast igenyel (Pep6 1991, BerrsenGywrffy 1997, Dachler és Kochl
2003), mert a korokozok és kartkv nagyobb mértékben jelennek meg (Lang 1976).
Ugyancsak mintegy 30%-on kukorica utan, és a maréehéileten egyéb kozepes rdaedi
elévetemeny utan kdvetkezik a baza. A legjobb a bet&getemény lenne (Aponyi és Hervai

2000, Gawronska-Kulesza és Suwara 2001). A bomlkieg hat a talaj vizhaztartasara,



mikrobioldgiai életére, noveli nitrogénkészletéspkkenti a gombas megbetegedést, ezaltal
noveli a termésmennyiséget (Lesznydkné 1997, Beyrzsés Gyrffy 1997) és a
termésbiztonsagot. Bocz és Sarvari (1981) termbkitilen is kifejezték az @letemények
hatasat. Az évek atlagadban a borsé utan 0,8-0;8-thk a kukorica utan 0,3-0,5 thaal
nagyobb termést kaptak, mint a buzévetemény utan.

Az 6szi blza tapanyagigényét egyrészt a talaj term&szépanyag-szolgéaltatd képessége,
masrészt a Kkijuttatott firdgyak hatéanyaga fedezi (Pep6 1997). A Kkijuttatotrogén
mitragya mennyisége, a novényvédelem modfssear befolyasolja a ndvények betegseég
iranti fogékonysagat (Lohnhardné et. al. 1992). Arogénadagok ndvelésévels na
fert6zottség, mert a szovetek fellazulnak, és a korokdgyg konnyebben megféithetik a
ndévényt. Hazankban a legjelésebb buza levélbetegségek a lisztharmat (Blumesamigis

f. sp. tritici), a levélrozsda (Puccinia reconditasp. tritici) és a fahéjbarna levélfoltossag

(Dreschlera tritici-repentis).
Anyag és modszer

A vizsgéalatokat a Debreceni Egyetem ATC MTK NoOvémgiesztési és Tajokologiali
Tanszék Latdképi Kisérleti Telepén 1983-ban bedtlipolifaktoridlis tartamkisérletben
végeztik 2003/2004. és 2004/2005. tenyészévekldmltdra (borso-buza-kukorica) és
bikultdra (buza-kukorica) vetésvaltasban, 6t tragyaten (kontroll, NoPssK 40, €S ennek 2-3-
4-szeres adagjaival) valamint harom névenyvédedehroldgia (extenziv, atlagos, intenziv)
alkalmazaséaval. A vizsgélt fajta az Mv Palma volt.

A kisérlet talaja mészlepedékes csernozjom. A thisgrlet ebtti kiindulasi allapotat
kdzepes humusztartalom (2,8%) és foszforellatottahgoldhaté BOs 133 mgkd'), valamint
kedves kaliumellatottsag (AL-oldhaté 4O 240 mgkd) jellemezte. A pH (KCI) érték 6,2, az
Arany-féle kotottségi szam 43. A talaj kozepes efagadsé és jo viztartd képességgel
jellemezhed. A talajvizszint 6-8 m kdzott helyezkedik el.

Az agrotechnikai riveletek (talajnivelés, vetés, betakaritas) a korfizeermesztés
koérilményeit elégitették ki. Mindkét vizsgalt évbam extenziv, az atlagos és az intenziv
novényvédelmi technologiaval kezelt allomanybanyangok ellen Solar 0,2 I/ha+Duplosan
1,5 I/hat+Granstar 5 g/ha szerkombin&cidval védékdzt Az extenziv ndvényvédelem
esetében korokozok és kamkvelleni védekezés nem tortént. Atlagos technoldgiadell
esetén korokozok ellen TangoStar 1,0 I/ha dozisattunk ki, a kartebk ellen nem

védekeztink. Az intenziv ndvényvedelem magaba liagéaTangoStar 1,0 I/ha (2-3 ndduszos



allapotban), ill. Juwel 1,0 I/ha (viragzas kezdegté&zerekkel tortéh korokozok elleni
védekezést. Karték ellen ebben a kezelésben sem védekeztink.

A 2003/2004. tenyészévet keddedszi idsjaras jellemeztel( és 2. tdblazat melynek
hatasara az allomanyok kelése, kezdetbdigise és betelelése igen kedireek bizonyult. A
téli id6jaras az allomanyokban kipusztulast minimalis nikéré@ idézett &, ugyanakkor a
csernozjom talaj vizkészletét jeléat mértékben feltoltotte. Az atlagos csapadékiyoh
tavaszi idjards hatasara az allomanyok bokrosodasa és viegdgliodése kivaldbnak
bizonyult, amely biztositotta a megfdélddalaszfejpdést, termékenyilést. A szemtédiéskori
atlagos csapadéku egrmérséklei idéjaras hatasara a tapanyag-transzlokaciés folyamatok
csaknem zavartalanul mehetnek végbe.

A 2004/2005. tenyészévet keddeiszi és téleleji idjaras jellemezte (1. és 2. tablazat),
amely ebsegitette az allomanyok kedvebetelelését. A keményebb téliograkokat a
hotakaroval boritott allomanyok kedwen toleraltak. A ké&s, marcius masodik felében
kezdddo kitavaszodas utdn az 4prilis-majus-junius hénapmiimalis vizellatottsaga
elésegitette az allomanyok &eljes vegetativ fejidését. A hatalmas vegetativ témeg miatt
viszonylag koran és jeledg mértékben megttek a buzaallomanyok, amely negativ hatasu
volt a terméskeépiési folyamatokra.

A kisérleti eredmények értékeléséhez varianciazistlés Pearson—féle korrelacioszamitést

alkalmaztunk az SSPP 13.0 statisztikai programafahalasaval.

Eredmények, kovetkeztetések
Az 6szi buza termés mennyiségét és dnégét a genetikai alapok, az agrotkoldgiai fekétel
és az agrotechnika hatarozza meg. Ezek kozilat tgtaz agrotechnikéat tudjuk befolyasolni.
Kisérletiinkben az é&letemények, a fitragyaadagok és a nodvényvédelmi technolégiak
hatasat vizsgaltuk a levél- és kalaszbetegsegekitirmat, levélrozsda, DTR és fuzarium)

megjelenésére és a terméseredményekre.

A kezelések hatasa a buza kortani allapotara

Két ebveteményt, borsét és kukoricat alkalmaztunk. A boidmeébleg hat a talaj
vizhaztartdsara, mikrobiologiai életére, noéveli drogénkészletét, csokkenti a gombas
megbetegedést és az ezzel dsszéfligdpjfertzés potencidljat, valamint tavaszi véités
novény lévén konnyen elhelyezBea vetésvaltdsban. A teriilete koran felszabadwyi,aig
talajebkészités idben elkezdhét és a talaj a vetés idejére megfébsl beéredett lesz. A

borso ebvetemény nemcsak a buza termését néveli, hanermadbiztonsagat is.



A kukorica mar nem olyan keduwézelovetemény, mint a borsd, mert a talaj viz- és
tapanyagkészletét kihaszndlja, és a Gramineae dcdabads betegségei is problémat
jelentenek.

Mindkét évben a lisztharmat, a fahéjbarna levéfsdtg (DTR), a levélrozsda és a fuzarium
fertozottségi szintjét vizsgaltuk harom eliéintenzitasu novenyvedelmi (extenziv, atlagos,
intenziv) technoldgia alkalmazasa mellett. A ku&ariebvetemény utdn 2003/2004.
tenyészévben az elténdvenyvédelmi technoldgidk esetében a kontrolkkgldk lisztharmat
fertozottsége minimalis (1-2%) volt, amely adatok&t sgdblazatartalmazza. A tragyaadagok
novelésével fokozatosan ndvekedett astgittseg, amely a legnagyobhitragyakezelésben,
a NpogtPK tdpanyag mennyiségnél 11-40%-ot ért el. A fadudja levélcsikossag (DTR) mar
a kontroll parcelldkban 4-11% volt. Az extenziv adyvédelmi technoldgia allomanyaiban
tapasztaltuk a legmagasabb d&erttségi szintet (11%), az intenziv ndvényvédelmi
technolégia hatasara volt a legkisebb (4%) adféttség. A DTR fefizOttség a
tapanyagszintek emelkedésével névekedett és agggbla fer6zottséget a MotPK szinten
tapasztaltuk (extenziv ndvényvédelemnél 46%, aflagovényvédelemnél 23%, intenziv
novényvédelemnél 15%). A levélrozsda deiittség is folyamatosan novekedett a
tragyaadagok novelésével és az extenziv novenyamddibotPK szintien érte el a
legnagyobb értéket (30%). A 2004. tenyészévbenriwraferivzottséget nem tapasztaltunk
egyik noévényvédelmi technolégia esetében sem, amiszonylag szarazabb viragzaskori
idojaras infekciot csokkefithatasaval magyarazhato.

A 2004/2005. tenyészévben is ugyanazon korokozdéziesdinamikajat vizsgaltuk a harom
ndévényvédelmi technoldgiaval kezelt buza allomamgrk Mind a négy vizsgalt betegség a
legnagyobb tapanyagszinten érte el a ofittségi maximumat. A ndvényvédelmi
technolégiak kozil az extenziv technoldgia alkalasaz esetén volt a legmagasabb a
fertozottség szintje (lisztharmat 28%, DTR 42%, levedd® 30% és fuzarium 15%). A
kukorica ebvetemény utan vetetiszi blza allomanyok levélbetegségekkel valGiittsége

a 2004/2005. tenyészévben alacsonyabbnak (exteiziényvédelemnél lisztharmat 28 %,
DTR 42%, levélrozsda 15%, atlagosnal lisztharmat%3 DTR 24%, levélrozsda 8%,
intenzivnél lisztharmat 8 %, DTR 14%, levélrozsdi)3bizonyult, mint a 2003/2004.
tenyészévben (extenziv ndvényvédelem: lisztharma®4 DTR 46 %, levélrozsda 30 %,
atlagosnal lisztharmat 21 %, DTR 23%, levélrozsél lintenzivnél: lisztharmat 11 %, DTR
15 %, levélrozsda 9 %). A fuzarium a 2003/2004.eévlaz idjardsi tényedk miatt nem

jelentkezett, mig 2004/2005. évben extenziv névédglemnél 15 %-o0s, atlagosnal 8 %-os és



intenziv névenyvédelem esetén, pedig 5 %-o0$Zéttségi szintet tapasztaltunk azopdPK
miitragyakezelésben bikultdra vetésvaltasban.

A trikultara vetésvaltasban, borsé utan vetett mlayokban mindkét vizsgalt évben
magasabb fefzottséget mértiink, mint ugyanazon években a kukoeltvetemény utan
(bikultara vetésvaltas) vetett allomanyokban. Ezaahozhatd dsszefliggésbe, hogy a borsé
utan vetett bluza ételjesebb fejlettség dirbb allomanyld volt, amely kedvéab
mikroklimatikus feltételeket biztositott a levélbgségek korabbi megjelenésének és
terjedésének a buzaallomanyokban, mint a kukori@m wetett mérsekeltebb vegetativ
fejlettsédi buza allomanyokban. A korokozok a legnagyobb wagwnggal kezelt parcellakon
jelentek meg a legnagyobb mértékben trikultira sxetlfasban is4( tablaza). 2003/2004.
évben a lisztharmat fézottség a kovetkéképpen alakult a Ng+PK tapanyagszinten:
extenziv novényvédelemnél 46%, atlagos novényvéadede 24% és intenziv
novényvédelemnél 14%. A DTR fémbttség is a kisérletben alkalmazott legnagyobb
tapanyagszinten volt a legjeléaebb (59%), amit megfetelfungicidkezeléssel, intenziv
novényvédelmi technolégidval 17%-ra tudtunk visgmesani. A levélrozsda esetében
vizsgalati eredményeink azt bizonyitjak, hogy ankegyobb feizéttség a legnagyobb
tapanyagszinten (yotPK) jelentkezett. A borsé utan vetett allomanyaklam tapasztaltunk
2003/2004. évben fuzarium férbttséget, a virdgzaskori (majus vége) szargaids miatt.

A 2004/2005. tenyészévben valamivel alacsonyabb matd a négy vizsgalt betegség
fertozottseégi szintje. Az extenziv névényvedelmi techgaval kezelt parcellak féizbttsége
volt a legmagasabb a 2004/2005. tenyészévben iksgtharmat 42%, a DTR 48%, a
levélrozsda 52% és a fuzarium 13%) agMNPK mitragyakezelésben. Az érés idején kisebb
mértéki kaldszfuzarium feéizést lehetett megallapitani (a teabttség 3-13% kozott valtozott

a novényvédelmi és tdpanyagkezelésldiiggoen.

A kezelések hatasa a buza termésmennyiségére

Az eltéb vetésvaltas, tapanyag €s novényvédelmi kezelésslsdt azoszi blza
terméseredményeire &z tablazattartalmazza. A 2004. évben a kukoricavetemény utani
blza terméseredmények mindharom novényvédelmi obafia esetén az Bd+PK szinten
érték el a maximalis értéket. Extenziv technolégi®tén a termés 7231 kghaatlagos
technolégianal 8186 kgHa és intenziv névényvédelemnél pedig 8214 Kghalt. A 2005.

évi vegetacios periodusban is aPK kezelésben kaptuk a termésmaximumokat (extenziv
novényvédelem 7678 kgta atlagos 8559 kgha intenziv 8907 kghy. A vizsgalt két
tenyészév kozil a 2005. évben a kontroll parceléinéseredményei 670-1140 kihal



nagyobbak voltak, mint a 2004. évben. A maximaksméseredmeényt ado ;M+PK
tapanyagszinten 370-690 kghaerméstobbleteket mértiink 2005-ben, mint 2004-ben.
legnagyobb terméseredményeket az intenziv novéeledd alkalmazasa esetén kaptuk,
ugyanis ennél a kezelésnél a betegségek mérsekekrs jelentek meg az allomanyokban és
azok termeéscsokkefhatasat mérsékelni tudtuk.

Trikultara vetésvaltasban, bors@ettemény utani, extenziv és atlagos névényvédelem
esetében az allomanyok kontroll parcelldinak tesrediményei 2004. évben (7257-7758
kgha') 300 kgh&-ral voltak nagyobbak, mint 2005-ben (7249-7446 &fjh Az intenziv
novényvédelmi technolégiaval kezelt kontroll pal@elviszont 2005-ben (8159 kgha940
kgha'-ral adtak tobb termést, mint a 2004. vegetaciédead (7221 kghd). A maximalis
termést (2004. évben 7510-9429 Kkdha2005. évben 8125-9080 kgha mindharom
novényvédelmi kezelés mellett azsgNPK tapanyag mellett értik el. Az extenziv
novényvédelem alkalmazasa esetén a 2005. évbers (&ji2a') ezen a tapanyagszinten
(Nsg+PK) 615 kghd-ral realizalédott nagyobb termés, mint 2004-beB1(¥ kghd). Az
atlagos és intenziv novényvédelemmel kezelt allgmidman viszont 2004-ben volt nagyobb
a termésatlag 180-350 kghaal (2004. évben atlagos névényvédelem 8855 kgtmenziv
novényvédelem 9429 kghp A kukorica és borsé utdn vetett &llomanyok malim
termésszintjét dsszehasonlitva, azt tapasztaltogy ta borsé évetemény utan 2004-ben
280-1215 kghd-ral, 2005-ben 100-450 kghaal nagyobb termést adtak (2004. évben 7510-
9429 kgha 2005. évben 8125-9080 kghamint a kukorica utani allomanyok (2004. évben
7231-8214 kghd 2005. évben 7678-8907 kgha Ez 6sszefiiggésbe hozhaté azzal, hogy a
borsé nitrogénben gazdagitja a talajt és koztudadtaapelemek kdzil a nitrogénnek van a
legjelentisebb hatasa a termésndvekedésre, valamint k&dwatAssal van a talaj fizikai,

kémiai tulajdonsagaira, vizgazdalkodasara.

A vizsgalt tényeik kdzotti korrelacio

Korrelacioszamitassal meghataroztuk a 2003/2002084/2005. tenyészévekben a termés
mennyisége, a fitragya adagok nagysaga, a korokozok omysének meérteke, a
novényvédelmi technologiak és azoéwdtemeények kozotti kapcsolatrendszert éltér
vetésvaltas (bikultira és trikultira) esetdh {ablazal. A bikultraban kdzepes pozitiv
kapcsolatot Aallapitottunk meg az évjarat és a fumar ferozottség (0,610), a
terméseredmények és a tragyaszintek (0,705), gasamtek és a lisztharmat (0,659) ill. a
DTR fertozottség (0,566) kozott. Kozepesosséd negativ kapcsolat volt viszont a

novényvédelem és a vizsgalt korokozok jelenlétedi®0Az adott technoldgia leginkabb a



levélrozsda, legkevésbé a lisztharmat ofBittség mértékével korrelalt. A termés és
tragyaadagok kozotti viszonylag éer (0,705) kapcsolat még a j6 tapanyagszolgaltatd
képesséfy csernozjom talaj esetében is igazolhaté volt. ikultira vetésvaltasban d,
pozitiv kapcsolat (0,841) volt az évek és a fuzariterivzottség kozott. Es, negativ
kapcsolatot allapitottunk meg a névényvédelmi tetdgiak és a lisztharmat (-0,775), a DTR
(-0,849) ill. a levélrozsda fetottséqg (-0,735) kozott. Kozepes pozitiv kapcsabdtt a termés
€s a novényvédelem kozott (0,587), kdzepes, negakimpcsolat a termés és a kérokozok
(lisztharmat /-0,612/, DTR /-0,618/, levélrozsd@,389/) kozott. Trikultdra vetésvaltasban
gyenge negativ kapcsolatot tapasztaltunk a tragypddés a termés kozott (-0,232), ami a
talajt nitrogénben gazdagitd borséowdtemeénynek, illetve a kivald tapanyag- és
vizgazdalkodasu csernozjom talajnak tudhaté be.

Osszefoglalas
A vetésvdltas, a tapanyagellatas és a novényvédethnologiak hatasat vizsgaltuk az Mv
Palma 6szi buzafajta terméseredményeire, fontosabb kalész- levélbetegségeinek
megjelenésére 2004 és 2005 tenyészévekben, harednyw@delmi (extenziv, atlagos,
intenziv) technoldgia alkalmazasaval dteetésvaltasi rendszerekben, csernozjom talajon a
Hajdusagban. A Kkisérleti eredmények alapjan megé#fiaté, hogy a bikultara (buza-
kukorica) vetésvaltdsban mindkét évben megjeleatd&vélbetegségek (2003/2004 évben:
lisztharmat 11-40 %, DTR 15-23 %, levélrozsda 9%@02004/2005. évben: lisztharmat 8-28
%, DTR 14-42 %, levélrozsda 3-30 %) a tragyaadagokelésével éit az allomanyok
fertozottsége, melyek aBh+PK szinten érték el a maximumukat.
Trikultdra vetésvaltasban az allomanyokban nagywigiotékben jelentek meg a kérokozok,
mint a bikultdraban, mert a borsé utaibteljesebb vegetativ fejlettsé@llomany képéadott,
amely mikroklimatikus feltételek kedvélab fejlodési korilményeket biztositottak a
korokozok szédméra. A trikultira (bors6-bluza-kukayicvetésvaltasban a lisztharmat, a
fahéjbarna levélcsikossag (DTR) és a levélrozsdadkéi vizsgalt évben megjelent
(2003/2004 évben: lisztharmat 14-46 %, DTR 17-5918%glrozsda 8-42 %, 2004/2005.
évben lisztharmat 8-42 %, DTR 10-48 %, levélroz3ea2 %), a fekizottség mertéke a
mitragyaadagok novekedésével parhuzamosan novelEdatiegnagyobb tapanyagadagnal
(N2ootPK) érte el a maximum értékeit. Fuzarium dedttséget 2004-ben nem, 2005-ben
mérsékelt szinten (6-13% novényveédelmi és tapakgaglésil fliggoen) tapasztaltunk. A
kisérletben alkalmazott extenziv névényvedelminetbgia esetében az allomanyok levél- és

kaldszbetegség férottsége a legnagyobb meériékolt, amelyet az intenziv névényvedelmi



technoldgiaval viszont jeletgen mérsékelni tudtunk. A terméseredmények a tékaban,
borsé efvetemény utdn az PK szinten (2004. évben 7510-9429 Kgha005. évben
8125-9080 kgha névényvédelmi technoldgiatdl figen), mig a bikutiraban, a kukorica utan
az Niog+PK szinten voltak a legnagyobbak (2004. évben #3114 kghd2005. évben 7678-
8907 kghd novényvédelmi technoldgiatdl figen) mindkét vizsgalt évben. A maximalis
terméseredmények minden esetben a borg@etwmény utani &llomanyokban voltak
nagyobbak. Az intenziv névényvédelmi technoldgidketelt parcellak terméseredményei
1000-1900 kgh&ral magasabbak (kukoricadeketemény utan 2004-ben 8214 kghz005-
ben 8907 kghd borsé edvetemény utdn 2004-ben 9429 kgh£005-ben 9080 kgha
voltak, mint az extenziv névényvédelemmel kezeltgkeorica ebvetemény utan 2004-ben
7231 kghd 2005-ben 7678 kgha borsé ebvetemény utan 2004-ben 7510 kgh2005-ben
8125 kghd).

Korrelaciészamitassal meghataroztuk a 2004. és.260%eszévekben a termés mennyisége,
a mitrdgya adagok nagysaga, a koérokozok ofersének mértéke, a ndvényvédelmi
technologiak és az @letemények kozotti kapcsolatokat borsé és kukoeiéaetemények
utan. Bikultira vetésvaltasban, kukoricaéweltemény utan a tragyazads és a blza
terméseredményei kozott relativésgrpozitiv korrelaciot (0,705) lehetett megallapitanég

a kivalo tapanyaggazdéalkodasu csernozjom talajonamsely adott vetésvaltas esetén a
mitragyazas fontossagara hivja fel a figyelmet. Tilka vetésvaltdsban &, pozitiv
kapcsolat volt az évjarat és a fuzarium dedttség kozott (0,841). Bs, negativ kapcsolatot
allapitottunk meg a névényvédelmi technologiak észaharmat (-0,775), a DTR (-0,849) ill.
a levélrozsda febzottség (-0,841) kozott. Trikultira vetésvaltdsbggenge negativ
kapcsolatot (-0,232) tapasztaltunk a tragyaadagola dermés kozott. A tragyaadagok, a
novényvédelem, a betegségek és a terméseredmérdgit kszignifikans 6sszefliggeést

tapasztaltunk.



Evaluation of the yield and other variety traits ofwinter wheat in biculture and

triculture crop rotation on chernozem soil in the Hajdusag

The effects of crop rotation, nutrient supply ahahp protection technologies were examined
on the yield of Mv Palma winter wheat variety amdtbe most important diseases of ear and
leaf.

Our experiments were carried out on chernozemisdite Hajdusag in 2004 and 2005, and
three plant protection technologies (extensiveraye intensive) were applied in different
crop rotation systems.

Experimental results suggest that in biculture aaption (wheat — maize) leaf diseases (in
cropyear 2003/2004: powdery mildew 11-40%, DTR 3532, leaf rust 9-30 %, in cropyear
2004/2005. powdery mildew 8-28 %, DTR 14-42 %, leadt 3-30 %) were present in both
vegetation periods, and a greater amount of feetii increased the rate of infection which
reached the maximum at the level gbiN-PK.

In triculture crop rotation a higher rate of infect was observed than in biculture crop
rotation, because the vegetative growth was moneressed after the pea and these
microclimatic factors favoured the development athpgens.

In triculture crop rotation (pea — wheat — maiz& powdery mildew, DTR and leaf rust of
wheat were present in both years examined (in @ap$2003/2004 powdery mildew 14-46
%, DTR 17-59 %, leaf rust 8-42 %, in cropyear 2Q085. powdery mildew 8-42 %, DTR
10-48 %, leaf rust 7-52 %).

With higher amounts of fertilizers the rate of ictfen increased and was maximum at the
highest level of nutrient supply ¢ +PK).

Fusaria could not be observed in 2004, and infectias moderate (6-13% depending on
plant protection technologies and nutrient suppiy3005.

We observed the highest rate of ear and leaf diseiasthe case of extensive technologies,
while these rates could be considerably reducell wiensive technologies.

Both in 2004 and 2005, crop results were highestsgtPK in triculture after the pea (in
cropyear 2004. 7510-9429 kghain cropyear 2005. 8125-9080 kghdepending on plant
protection technologies), and aigdPK in biculture after the maize (in cropyear 200231-
8214 kgh# in cropyear 2005. 7678-8907 kghdepending on plant protection technologies).
Maximum yields were higher the preceding crop virespea.

The vyields of experimental plots was higher witt0@@900 kgha when intensive plant
protection technologies (after maize forecrop, riopyear 2004 8214 kgHan cropyear 2005



8907 kghd, after pea forecrop in cropyear 2004 9429 Kglia cropyear 2005 9080 kgt
were applied compared to plots where extensiventdolgies was used (after maize forecrop,
in cropyear 2004 7231 kgfidn cropyear 2005 7678 kghaafter pea forecrop, in cropyear
2004 7510 kghd, in cropyear 2005 8125 kgt

A correlation analysis was made to reveal the ccinme between the yield, the amount of
fertilizers, the rate of infection, plant protectitechnologies and forecrops.

A relatively strong positive correlation (0.705) svéound between fertilization and crop
production in biculture with maize as a forecromtéthat chernozem in characterized by an
excellent nutrient balance, so these results stipp@importance of using fertilizers.

A strong positive correlation (0.841) was obserietiveen cropyear and fusaria infection in
the triculture.

There was a strong negative correlation betweent pieotection technologies and powdery
mildew (-0.775), DTR (-0.849) or leaf rust (-0.84dfection.

In triculture a somewhat negative correlation (32 was found between crop vyield
production and the amount of fertilizers.

The connection of plant protection technologiesedses, yield and the amount of fertilizers

was significant.



1. tAblazat A meteoroldgiai tényidzalakulasa a buza vegetacios periodusaban
Havi csapadék (Debrecen, 2004-2005.)

Csapadék (mm)(2)
. 3 Eltérés a sokévi atlagtd|
Honap(1) 2003/2004 | 2004/2005 ;?5"&? 5) °

2004, 2005.
Oktober 90,0 385 308 59,2 7.7
November 21,7 63.5 452 235 18.3
December 20,8 33,7 43,5 -22,7 -9,8
Januar 37,2 18,2 37,0 0,2 -18,8
Februar 41,6 40,6 30,2 11,4 10,4
Marcius 465 10,5 335 13.0 23,0
Aprilis 401 74.9 424 23 325
Majus 17,0 75.8 58,8 418 17,0
Junius 61,7 54,3 79.5 178 252
Isgg;g%sszege - 376,6 410,0 4009 | -24,3 9,1

2 tAblazat A meteoroldgiai tényizalakulasa a buza vegetacids periodusaban
Havi atlagimérséklet (Debrecen 2004-2005)

Hémérséklet {C) (2)
Honap(1) 2003/2004 | 2004/2005 | 30 éves| Eltérés a sokévi atlagtdl (p)

atlag (4)| 2004. 2005.
Oktbber 7.9 11,1 10,3 2,4 0,8
November 5,9 4,9 4,5 1,4 0,4
December -0,5 0,9 -0,2 -0,3 1,1
Januar -3,3 -0,9 -2,6 -0,7 1,7
Februar -0,7 3,7 0,2 -0,9 3,5
Marcius 4,8 2,2 5 -0,2 -2,8
Aprilis 11,4 10,8 10,7 0,7 0,1
Majus 14,8 16,2 15,8 -1 0,4
Janius 19,3 18,4 18,7 0,6 -0,3
gﬁggrisrﬁg\rlséklete 3) 6.6 7.5 6.9 03 0.6




3. tablazat A tapanyagellatas és a novényvédeletdsdnaaz 6szi buza levél- és
kaldszbetegségeire bikultira vetésvaltasban (Debr2@04-2005)
Névényvédelem Téll(panyag 2004. 2005.
o & - , 1 : —
Lisztharmat| DTR | Levélrozsdg Fuzéarium| Lisztharmat| DTR | Levélrozsda Fuzarium
(6) (1) 8 ©) (6) (1) (8) 9)
EXt(%‘Z"V @ 2 11 3 0 3 16 12 2
N50+PK 9 18 14 0 6 21 17 3
N100+PK 21 37 21 0 19 34 26 10
N150+PK 37 41 27 0 26 40 29 14
N200+PK| 40 46 30 0 28 42 30 15
At'(%glos @ 1 7 2 0 2 8 2 1
N50+PK 3 9 8 0 3 10 2 1
N100+PK 9 17 10 0 11 13 4 4
N150+PK 15 20 14 0 13 17 7 6
N200+PK| 21 23 16 0 13 24 8 8
'ntaf;ZfV 2) 1 4 1 0 1 4 1 1
N50+PK 2 6 2 0 2 6 1 1
N100+PK 4 11 3 0 3 8 2 3
N150+PK 8 13 6 0 6 12 3 4
N200+PK| 11 15 9 0 8 14 3 5
SZDsy, (A) (10) 1,4 1,7 1,3 1,0 1,4 1,0 0,9
SZDsy, (B) (11) 1,8 2,3 1,7 0 1,3 1,8 1,3 1,1
SZDsy, (A*B) (12) 3.2 3,9 3,0 0 2.3 31 2,3 2,0

(A) tapanyag adagok (5)

(B) névényvédelem (1)



4. tablazat A tapanyagellatas és a novényvédeletdsdaaz 6szi buza levél- és
kalaszbetegségeire trikultdra vetésvaltasban ([2ebr2004-2005)
NI nzli/)édelem Téll(zz;\ggag 2004. 2005.
) Lisztharmatl DTR | Levélrozsdg Fuzéarium| Lisztharmatf DTR | Levélrozsdg Fuzarium
(6) (@) (8) (9) (6) (@) (8) (9)
Extenziv (2) | 26 37 31 0 11 24 20 8
N50+PK 30 46 34 0 16 32 29 8
N100+PK 43 45 37 0 29 39 34 10
N150+PK 44 52 40 0 40 43 44 12
N200+PK 46 59 42 0 42 48 52 13
At'(%glos @ 12 12 10 0 4 10 1 5
N50+PK 15 16 11 0 7 14 2 6
N100+PK 19 21 15 0 16 15 3 8
N150+PK 22 24 18 0 16 18 9 9
N200+PK 24 26 19 0 18 19 12 9
'ntaf;ZfV @ 3 6 2 0 1 4 1 3
N50+PK 6 9 4 0 2 4 1 3
N100+PK 10 14 6 0 5 6 2 5
N150+PK 12 15 9 0 5 9 5 6
N200+PK 14 17 8 0 8 10 7 6
SZDsy, (A) (10) 1,7 1,83 1,49 0 1,22 1,40 1,21 4,08
SZDsy (B) (11) 2,19 | 2,3§ 1,93 0 1,57 1,8 1,56 1,18
SZDsy, (A*B) (12) 3,8 4,09 3,34 0 2,72 3,12 2,70 2,04

(A) tapanyag adagok (5)

(B) névényvédelem (1)



5. tablazat A tapanyagellatas és a novényvedeleasdazszi bluza termésére bikultara és
trikultira vetésvaltasban (Debrecen 2004-2005.)

. . Tapanya Terméseredmények (kghea(6
”°"e”(y1‘;ede'e” adaggk (ﬁlgr?é) Bikultdra (7) * '(Fr?kuplt(l]Za ©)

(5) 2004. 2005. 2004. 2005.

Extenziv |o 2513 3654 7257 7249
(2) Nsg+PK 5017 6201 7510 8125
N1ogtPK 7231 7678 6730 7625

N1isq+PK 6983 7551 6429 7179

Naog+PK 6853 7451 6578 7054

Atlagos |2 2714 3392 7758 7446
3) Nso+PK 4873 6602 8855 8668
N1ogtPK 8186 8559 8243 7752

N1sg+PK 7215 7977 7991 7521

Noog+PK 6243 7464 7920 7070

Intenziv  |@ 2477 3500 7221 8159
(4) Nsg+PK 5567 7029 9429 9080
N1og+PK 8214 8907 8295 8084

Nisq+PK 7287 8472 8396 7916

NogtPK 6231 7815 8129 7779

SZDsy (A) (9) 221 108 148 122
SZDsy (B) (10) 286 139 192 157
SZDsy, (A*B) (11) 495 240 332 272

(A) tapanyag adagok (5)
(B) névényvédelem (1)



6. tabldzat Pearson-féle korrelacid a vizsgalt eatly kozott bikultra és trikultira

vetésvaltasban (Debrecen 2004-2005)

NOVENY- | | isztharmat|  DTR Levélrozsda | Fuzéri
z z isztharma evélrozsda uzarium
Termés | Tapanyag vEaET
@ adag (2) @) (5) (6) )
3
Bikultara Ev (8) 0,253* 0,000 0,000 -0,1238 -0,024 -0,064 108
©)
Termés (1) - 0,705** 0,092 0,392% 0,349 0,258%  0,360**
Tragya (2) - - 0,000 0,659*1 0,566*t 0,458* 0,3790%
Novény-
védelem - - - -0,548** -0,694** -0,735** -0,287**
3)
Trikultara Ev (8) -0,002 0,000 0,000 -0,257*F -0,218%* -0,138 -0,841
(10)
Termés (1) - -0,232* 0,587** -0,612** -0,618* -0,589** -0,181
Tragya (2) - - 0,000 0,434** 0,314** 0,296** ,1827
Novény-
védelem - - - -0,775** -0,849** -0,841** -0,260**
3)

Korrelacio SZQy-0s szinten (11)

Korrelacio SZRy-0s szinten (12)
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