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OSSZEFOGLALAS

Eltérd vizellatottsagii évjaratokban (2011, 2012) vizsgaltuk a napraforgé hibridek tészamreakcidjat csernozjom talajon. Kutatasunk a
csapadék mennyisége dltal leginkabb befolyasolt tényezékre (kérokozok infekcidja, termésmennyiség) terjedt ki.

A vizsgalt tenyészévekben a csapadék mennyisége eltért egymastol, de a Sclerotinia és Diaporthe fertézés 2011-ben (dtlagos
csapadéki) és 2012-ben (aszdlyos) is az dtlagosndl nagyobb mértékii volt. A Diaporthe a 2011. évben, a Sclerotinia viszont a 2012-ben
fertozte nagyobb mértékben az dallomanyt. A nagyobb dllomanysiiriiség kedvezébb mikroklimat biztositott a kérokozok terjedése szamara,
ezért a toszam novelése, mindkét tenyészévben és mindkét kezelésben novelte a korokozo infekciojat. A legnagyobb Sclerotinia és Diaporthe
fertézést minden esetben 65 000 t6 ha™ tészamndl mértiik.

A 2012. évi terméseredmények (kontroll: 2289-3261 kg ha™, 2x kezelt: 2699-3659 kg ha) a nagy szdrazsag kivetkeztében lényegesen
elmaradtak a 2011. évi terméseredményektdl (kontroll: 2825-3672 kg ha™, 2x kezelt: 3059-4059 kg ha™). 4 fungicid kezelés mindkét
vizsgdlati évben szignifikans termésnévekedést eredményezett. A termésnovekedés a 2011. tenyészévben 9,5%-os, a 2012. tenyészévben
Iényegesen nagyobb 15,1%-0S. Regresszio analizissel kiszamitottuk a vizsgalt tenyészéveket és kezeléseket jellemzd t6szam optimumokat. A
2011. tenyészévben, mindkét kezelés esetében 53 000 t6 ha™ volt az optimdlis a termésmennyiség szempontjabol. A 2012. évben a relative
alacsonyabb fertézottség kovetkeztében magasabb tészam optimumokat kaptunk (a kontroll dllomdanyban 56 000 t6 ha™, a 2x kezelt
allomdnyban pedig 64 000 t6 ha™).

SUMMARY

Our study focused on plant density reactions of sunflower hybrids on chernozem soil in years with different levels of available water
(2011 and 2012). We studied factors (i.e. infections, yield) that are most affected by the amount of precipitation.

However the amount of precipitation varied in 2011 (average amount of precipitation) and 2012 (drought), Sclerotinia and Diaporthe
infections were significant in both years. Diaporthe was stronger in 2011 while in 2012 Sclerotinia infections were greater than average.
Higher plant density provided for a favorable microclimate for pathogens meaning that increased stock density enabled enhanced infections.
Maximum levels of infections in both the cases of Diaporthe and Sclerotinia were measured at a plant density level of 65 000 plants ha™.

2012 yields (control: between 2 289 and 3 261 kg ha-1, two-time treated: between 2 699 and 3 659 kg ha-1) were significantly lower
compared to the results of 2011 (control: between 2 825 and 3 672 kg ha-1, two-time treated: between 3 059 and 4 059 kg ha-1) . Fungicide
treatments led to an increased yield in both years: 9.5% in 2011 and a notable, 15.1% growth in 2012. We applied regression analysis to
calculate optimum plant density for the examined years and treatments. Based on the calculations we found that in the cases of both
treatments optimum plant density was 53 000 plants ha™, while in 2012 the optimum was higher due to lower level of infections: 56 000
plants ha™ in the control stock and 64 000 plants ha™ in the stock treated twice.

IRODALMI ATTEKINTES

Szabo (2012) szerint a napjainkban egyre gyakoribba valo szélséséges iddjarasi évjaratok nagymértékben
megnovelik a napraforgd-termesztés kockéazatat. A kockazati tényezék csokkentése szempontjabol kiemelkedd
szerepe van az agrotechnikai tényezok optimalizaldsanak. Ezen beliill meghataroz6 jelentdségli a megfeleld
moédon alkalmazott vetéstechnoldgia (vetésidd, t6szdm) és az optimalizalt, okszeri novényvédelem. Extenziv
technologia alkalmazéasa esetén — a napraforgé kivald adaptacios tulajdonsaga ellenére — a kornyezeti feltételek
(évjarat: 35%, talaj: 20%) donté mértékben hatarozzak meg a napraforgd termésmennyiségét. A kedvezétlen
kornyezeti tényezok negativ hatasat jelentds mértékben mérsékelni lehet (évjarat: 15%, talaj: 10%) atlagos (mid-
tech) alkalmazasa esetén. Ezért kiilondsen fontos a fajta, vagy hibrid megvalasztasa (20%-os hatés a termésre) és
a novényvédelem (20%) (Pepo, 2011). A javuld vagy romld kornyezeti feltételek a terméseredmények
novekedését vagy csokkenését eredményezik. Azonban korant sem mindegy, hogy a termésmennyiség valtozasa
milyen mértéki, és hogy a megvaltozo kdrnyezeti feltételeket a hibridek milyen mértékben képesek toleralni.
Azok a hibridek, amelyeknél nagyobb termésingadozast okoz a kdrnyezeti hatasok valtozasa, kevésbé stabilak,
azokat pedig stabilnak tekintjiik, melyek az évjarat szélsdségeit jobb hatasfokkal képesek ellenstlyozni. A
legjobb hibrideknek a nagy és kiegyenlitett termdképességii hibrideket tekintjiik (Szabo, 2008). Szabd és Pepd
(2005) szerint a tenyészéven beliili, atlagosnal nagyobb mennyiségii csapadék terméscsokkenté hatasu.



Megallapithat, hogy a szaraz, meleg évjaratban a terméseredmények magasabbak, a napraforgd szar- és
tanyérbetegségek kisebb aranyt megjelenése miatt.

A Dbetegségek megjelenésének mértéke és intenzitdsa a napraforgd allomanyokban szignifikdnsan fiigg a
tenyészév agroklimatikus viszonyaitdl (hdmérséklet, csapadék eloszlasa és mennyisége) (Branimir et al., 2008).
Ruzsanyi és Csajbok (2001) szerint Szarazsagban a termést karositd gombabetegségek nem, atlagos csapadék
esetén pedig csak kismértékben 1épnek fol. Csapadékos évben a Diaporthe kiilondsen nagy gondot jelent, hiszen
a terméseredményeket negativan befolyasolja (Borbélyné et al., 2008). A tulzottan alacsony t6szam esetében a
napraforgd allomanyok gyomosodnak és nem tudjak realizalni terméspotencialjukat. A tal strd allomany
esetében pedig hatvanyozottan megné a kortani kockazat. Célszerti a sokévi optimumot valasztani (45000 —
55000 t6 ha' betakaritaskori t8szam) (Pepo, 2012). Yankov, et al. (2002) szerint az optimalis
alloméanysiiriiségnek az 55 000 t6 ha™ tekinthetd.

ANYAG ES MODSZER

A szantofoldi kisérleteket a Debreceni Egyetem AGTC KIT Latoképi Kisérleti Telepén allitottuk be
mészlepedékes csernozjom talajon. A kisérleti telep Debrecent6l 15 km-re, a 33. szamu fokozlekedési ut mellett
helyezkedik el a Hajdusagi loszhat teriiletén. A kisérleti teriilet talaja jo kultarallapota, kozépkotott,
talajfizikailag a valyog kategoridba sorolhatd. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonsagai kedvezdek. Jo vizvezetd és
viztarto képességgel rendelkezik.

A tOszamkisérlet parcellai négy ismétlésben lettek beallitva. Az eléveteménye 2011-ben szemes kukorica,
2012-ben 8szi buza volt. Vetését 2011.4aprilis 11-én, illetve 2012. aprilis 10-én végeztik el, 95 ezer ha™
csiraszammal. A t6szam a kelést kovetéen 35.000-65.000 t6 ha™ alloméanysiirtiség-intervallumban, 10.000 t3 ha™
Iéptékkel keriilt beallitasra. A kisérletekben mindkét évben azonos szamut (6 hibrid) de eltéré genotipusu
napraforgd hibrid szerepelt. A hibridek egységes, a termesztési gyakorlatban is altalanosan alkalmazott
agrotechnikaban részesiiltek. Két fungicid kezelési szintet alkalmaztunk. A kontroll (fungiciddel nem kezelt)
mellett, kétszer kezelt allomanyt is beallitottunk, ennél kétszeri alkalommal juttattuk ki a Trezor nevii fungicidet
(hatoanyag: trifloxistrobin + ciprokonazol), 0,4 | ha™ dozisban. A kezeléseket 8-10 par leveles allapotban és
viragzaskor alkalmaztuk. A betakaritds 2011. szeptember 16-an, illetve 2012. szeptember 10-én tdrtént specialis
adapterrel felszerelt Sampo parcellakombajnnal.

A hibridek kortani adatait négy ismétlésben felvételeztiik, a tablazatokban az ismétlések atlagai szerepelnek.
A felvételezések soran minden parcellan tizenot atlagos fejlettségii novény keriilt kijelolésre. A kisérletekben a
tenyésziddszak kritikus fenofazisaiban meghataroztuk a fert6zottség %-os mértékét a legfontosabb ndvényi
korokozok (Diaporthe és Sclerotinia) esetében. Betakaritaskor a parcellak nyers termését és nedvességtartalmat
meértiik. A terméseredményeket 8 %-os nedvességtartalomra standardizaltuk.

A 2011. tenyészévben a 30 éves atlaggal kozel megegyezé mennyiségi (307,6 mm) csapadék hullott,
ugyanakkor a csapadék eloszlasa rendkiviil egyenetlen volt. Az év elejétél kezd6dGen a honapok jelentds
részében az atlag alatti csapadék hullott, kivéve a julius honapot, amikor a 30 éves atlagnal 109,3 mm-el hullott
tobb csapadék. Az atlagnal Iényegesen csapadékosabb juliusi honap bizonyos idszakaiban kifejezetten hlivos
id6jaras uralkodott. Ez az idGjaras negativ hatas volt a levél-, szar- és tanyérbetegségek erételjes terjedése
miatt. Az augusztus kdzepétél a betakaritasig tarté kanikula (az atlagnal 1,8 °C-kal magasabb hémérséklet),
szarazsag (az atlagnal 18,0 mm-rel kevesebb csapadék), gatolta az infekcidodinamikai folyamatokat, de
kedvez6tleniil hatott a kaszatkitelitddésre is.

A 2012. évi iddjaras kedvezdtlen volt a napraforgd korai vegetativ és generativ fejlodése, termésképzddése
szempontjabol. A szaraz aprilisi (20,7 mm, a sokéves atlag 42,4 mm) id6jards miatt a napraforgd kezdeti
fejlédése elmaradt az atlagostol. Kedvez6 hatasa volt a majus (71,9 mm) — juniusban (91,7 mm) lehull6 jelent6s
mennyiségli csapadék és az atlagot meghaladé homérséklet (junius: 20,9 °C, julius: 23,3 °C). A kedvezétlen,
magas hémérsékletli viragzasi-termékenyiilési idészakot a napraforgé allomanyok csak részben tudtak toleralni.
A rendkivill aszalyos (4,1 mm), kanikulai meleg (22,5 °C) augusztusi id6jaras kedvezG6tlen hatasi volt a
kaszattelit6dési folyamatokra (1. tiblazat).



1. tablazat
A csapadékmennyiség és a h6mérséklet alakulasa a vizsgalt tenyészévekben (Debrecen, 2011-2012)

Hoénap (5) apr (6) méj (7) jun (8) jar(9) aug (10) Ossz./Atlag (11)

e 30 éves atlag (3) 42,4 58,8 79,5 65,7 60,7 307,1
g 2011 15,6 52,3 22,0 175,0 42,7 307,6
é = Eltérés (4) -26,8 -6,5 -57,5 109,3 -18,0 0,5

§ 2012 20,7 71,9 91,7 65,3 41 253,7
o Eltérés (4) 217 13,1 12,2 0,4 -56,6 53,4
o 30 éves atlag (3) 10,7 15,8 18,7 20,3 19,6 17,0
z 2011 12,2 16,4 20,5 20,4 214 18,2
% S Eltérés (4) 15 0,6 1.8 0,1 1.8 12

g 2012 11,7 16,4 20,9 23,3 22,5 19,0
i Eltérés (4) 1,0 0,6 2,2 3,0 2,9 19

Table 1: The amount of rainfall and temperature during in the investigated crop-years (Debrecen, 2011-2012)
(1) Percipitation, (2) Temperature, (3) 30 year’s avarage, (4) Differnce, (5) Month, (6) April, (7) May, (8) June, (9) July, (10) August, (11)
Totaly/Avarage

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalt hibridek atlagaban, mind a 2011., mind a 2012. tenyészévben az atlagosnal nagyobb mértéki
Sclerotinia fertézést lehetett megallapitani. Az infekcié mértéke a kontroll allomanyban a 2011. tenyészévben
2,2 — 4,4% kozott, a 2012. évben pedig 2,8-5,2% kozott valtozott a tdszamtol fliggden. A fungicides védelem
kovetkeztében szignifikansan csokkent a fert6zottség mértéke a kontroll parcellakhoz képest. Ebbdl adéddan a
kétszeres fungicides kezelésben részesiilt parcellak fertdzottsége 1ényegesen elmaradt (2011: 1,0-2,5%, 2012:
1,5-2,6%) a kontroll parcellakon mért fertdzottségtol. A tészam ndvelésével a korokozo infekcioja novekedett,
azonban ez nem minden esetben volt StatISztlkallag igazolhat6. A legnagyobb fert6zottséget mind a két
tenyészévben és mind a két kezelésben 65 000 t6 ha t8szamnal mértiik (2011 kontroll: 4,4%, 2x kezelt: 2,5%;
2012: kontroll: 5,2%, 2x kezelt: 2,6%). A 2011. tenyészévben 35 000 t6 ha™-rol 65 000 t6 ha’-ra novelve a
tészamot a kontroll parcellakon a fertdzottség 100%-kal, a kétszer kezelt parcellakon pedig 150%-kal
novekedett. Koszonhetden a szaraz, aszalyos id6jarasnak a tGszamnovelés hatasara a korokozd infekcidjaban
bekovetkezett novekedés a 2012. tenyészévben elmaradt a 2011.tenyészévihez képest (kontroll: 85,7%, 2x
kezelt: 73,3%).

A vizsgalt tenyészévekben az atlagosnal nagyobb mértékben 1épett fel a Diaporthe is. A 2011. tenyészévben
az infekcio mértéke a hibridek atlagaban 63-86% kozott valtozott a kontroll parcellakon és 42-66% kozott a
kétszer kezelt parcellakon, a tészamtol fiiggden. A 2012. tenyészévben mért fert6zottségi értékek (kontroll: 47-

75%, 2x kezelt: 30-53%) elmaradtak a megel6z6 tenyészévben mért értékekt6l. Hasonléan a Sclerotinia
fertézéshez a tészam novelése a Diaporthe esetében is fokozta a korokozo infekciojat, de ezt nem minden
esetben tudtuk statisztikailag igazolni. A legnagyobb fert6zottségi értékeket 65 000 t6 ha™ tészamnal mértiik.
2011-ben a kontroll parcellakon 36,5%-Kal, a kétszer kezelt parcellakon 57,1%-kal nétt a fertozottseg mérteke a
35000 t6 ha® tészamhoz viszonyitva. 2012-ben ez a novekedés még nagyobb volt, ugyanis a kontroll
allomanyban 59,6%-kal, a kétszeres fungicides védelemben részesiilt allomanyban pedig 76,7%-kal nétt a
Diaporthe fertézottség az alaptdszamhoz (35 000 t6 ha™) viszonyitva. A fungicides kezelés szignifikans
csokkenést eredményezett a fert6zottség mértékében, melynek hatasara a kétszer kezelt parcellak legnagyobb
fert6zottségi értékei (2011: 66%, 2012: 53%) kozel azonosak voltak a kontroll parcellak legkisebb fertdzottségi
értékeivel (2011: 65%, 2012: 47%).

A 2011. tenyészévben a kontroll parcellak termésmennyisége toszamtol fiiggden 2825 kg ha™ és 3672 kg ha
! kozott valtozott, a kétszer kezelt parcellakon pedig 3059-4059 kg ha™ kozotti terméseredményeket mértiink.
2012 ben az eltérd id6jarasi hatasok ereddjeként atlagos terméseredményeket értiink el (kontroll: 2289-3261 kg
ha®, 2x kezelt: 2699-3659 kg ha™). A fungicid kezelés mindkét tenyészévben nagyobb tészam alkalmazasat tette
lehetove A termesmenny1seg szempontjabol a 2011. évben a kontroll parcellakon a 45 000 t6 ha™ volt az
optimalis (3672 kg ha™), amig a kétszer kezelt parcelldkon az 55 000 t6 ha™ (4059 t6 ha™). A kisebb mértékii
Diaporthe fert6zésbol adodoan 2012 ben a kontroll parcellak esetében 55 000 t6 ha™ tészamnal, a ketszer kezelt
allomany eseten pedig 65 000 t3 ha™ tészamnal kaptuk a legnagyobb termést (kontroll: 3261 kg ha™, 2x kezelt:
3659 kg ha'). A fungicid kezelés mindkét vizsgalati évben szignifikans termésnovekedést eredmenyezett (1.
abra).



1. dabra: A Sclerotinia, Diaporthe fert6zottség és a termés alakulsa a vizsgalt tenyészévekben (Debrecen, 2011-2012)
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Figurel: The amount of infection of Sclerotinia and Diaporthe and yield in the investigated crop-years (Debrecen, 2011-2012)
(1) Infection, (2) Plant density (plants ha®), (3) Yield (kg ha™), (4) Sclerotinia (on the stalk), (5) Diaporthe, (6) Yield, (7) Control, (8) 2x
fungicide,

A novényvédelmi felvételezéseink eredményeit a tészamok atlagaban is értékeltiik (2. dbra). Ennek soran
arra a megallapitasra jutottunk, hogy a 2011. tenyészévben a kontroll parcellakon 0,7 abszolut %-kal, a kétszer
kezelt parcelldkon pedig 0,3 abszolut %-kal volt kisebb mértéki a Sclerotinia fertézottség a 2012. évi
fertézottséghez képest. Ugyanakkor a 2012. tenyészévhez viszonyitva a kontroll parcellakon 14 abszolut %-kal,
a kétszer kezelt parcellakon pedig 12 abszolut %-kal nagyobb Diaporthe fertdzottséget mértiink a 2011.
tenyészévben.

A tészamok atlagaban vizsgalva a terméseredményeket megallapitottuk, hogy a 2012. évi
terméseredmények a nagy szarazsag kovetkeztében 1ényegesen elmaradtak a 2011. évi terméseredményektSl. A
kontroll parcellidkon 506 kg ha™-ral maradt el a termés a 2011. tenyészév termésmennyiségétl, a kétszer kezelt
parcellakon pedig 392 kg ha™-ral. A fungicid kezelés mindkét vizsgalati évben szignifikans termésnovekedést
eredményezett. A termésnovekedés a 2011. tenyészévben 9,5%-0s, a 2012. tenyészévben lényegesen nagyobb
15,1%-os volt.

A terméseredmények alapjan regresszio analizissel kiszamitottuk a vizsgalt tenyészéveket és kezeléseket
jellemz6 t6szdm optimumokat (3. abra). Optimalisnak azt a tészamot tekintjikk, amelyhez a legnagyobb
termésmennyiség tarsul. Az ettdl valo eltérés, barmelyik irdnyba terméscsokkenést eredményez. Amig a t6szdm
optimum a 2011. tenyészévben, mindkét kezelés esetében 53 000 t3 ha™ volt, addig a 2012. évben a relative
alacsonyabb fert6zottség kovetkeztében magasabb tdszam volt az optimalis a termésmennyiség szempontjabol (a
kontroll alloméanyban 56 000 t6 ha™, a 2x kezelt allomanyban pedig 64 000 t6 ha™).

2.dbra: A Sclerotinia, Diaporthe fertozottség és a termés alakulasa a tészamok atlagaban (Debrecen, 2011-2012)
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Figure 2: The amount of infection of Sclerotinia and Diaporthe and yield of the avarage of plant density (Debrecen, 2011-2012)
(1) Infection, (2) Fungicide treatment, (3) Yield (kg ha™), (4) Sclerotinia (on the stalk), (5) Diaporthe, (6) Yield, (7) Control, (8) 2x
fungicide,

3.dbra: A termés és a tdszam kozotti osszefiiggések vizsgalata regresszié-analizissel (Debrecen, 2011-2012)

4200
et ® oo y=-302,60x% +1722,9x + 1651
. R? = 0,995
3800 — —
e A A J
- . Z-117,33x? + 913,57x + 1892,8
- .
= R? = 0,9967
7 3400 - ST
© ,
< N _ y =-257,25x? + 1449,3x + 1674,9
3 P e 2 _
= - R _\- R*=0,917
“
E 7/ m
3 L 7 -~ y =-208,79x? + 1300,8x + 1177,1
o Ve R? = 0,9843
2600 A
-
2200
35000 45000 55 000 65 000
Tészam (t6 ha™) (2)
= Polinom. (2011 kontroll) ~  ------- Polinom. (2011 2x kezelt)
= = Polinom. (2012 kontroll) ——— Polinom. (2012 2x kezelt)

Figure3: The relationship between the yield and plant density with regression analysis (Debrecen, 2011-2012)
(1) Yield (kg ha?), (2) Plant density (plants ha™),

KOVETKEZTETESEK

Vizsgalati eredményeink alapjan megéllapithatd, hogy az évjarati hatds nem csak a ndvényi korokozok
infekciojanak mértékét befolyasolta jelentdsen, hanem a terméseredményeket is. Ugyan a csapadék mennyisége
eltért a két vizsgalt tenyészévben, de a Sclerotinia és Diaporthe fert6zés 2011-ben (atlagos csapadéku) és 2012-
ben (aszalyos) is az atlagosnal nagyobb mértékii volt. A két tenyészévet jellemz6 Sclerotinia és Diaporthe
fertdzottséget vizsgalva arra a megallapitasra jutottunk, hogy a Diaporthe a 2011. évben fertdzte nagyobb
mértékben az allomanyt. A 2012. tenyészévhez viszonyitva a kontroll parcellakon 14 abszolit %-kal, a kétszer
kezelt parcellakon pedig 12 abszolut %-kal nagyobb Diaporthe fertdzottséget mértiink. Ugyanakkor a Sclerotinia
fert6zottség mértéke a 2012. tenyészévben volt nagyobb. A 2011. tenyészévben a kontroll parcelldkon 0,7
abszolut %-kal, a kétszer kezelt parcelldkon pedig 0,3 abszolut %-kal volt kisebb mértékii a Sclerotinia
fert6zottség a 2012. évi fertdzottséghez képest. A nagyobb allomanystiriiség kedvezobb mikroklimat biztositott a
koérokozok terjedése szamara, ezért a tészam novelése, mindkét tenyészévben €s mindkét kezelésben novelte a
kérokozo infekcidjat, igaz ez nem minden esetben volt statisztikailag igazolhat6. A legnagyobb Sclerotinia és
Diaporthe fertézést minden esetben 65 000 t6 ha™ tészamnal mértiik.

A 2012. évi terméseredmények a nagy szarazsag kovetkeztében lényegesen elmaradtak a 2011. évi
terméseredményektdl. A tészamok atlagdban a kontroll parcellakon 506 kg ha™-ral, a kétszer kezelt parcellakon



392 kg ha™-ral maradt el a termés a 2011. tenyészév termésmennyiségétél. A fungicid kezelés mindkét vizsgalati
évben szignifikans termésndvekedést eredményezett. A tdszamok atlagdban a termésndvekedés a 2011.
tenyészévben 9,5%-os, a 2012. tenyészévben lényegesen nagyobb 15,1%-0s volt. A terméseredmények alapjan
regresszié analizissel kiszamitottuk a vizsgalt tenyészéveket €s kezeléseket jellemzd tdszdm optimumokat. A
2011. tenyészévben, mindkét kezelés esetében 53 000 t6 ha™ volt az optimalis a termésmennyiség
szempontjabol. A 2012. évben a relative alacsonyabb fert6zottség kovetkeztében magasabb tészam optimumokat
kaptunk (a kontroll 4llomanyban 56 000 t6 ha™, a 2x kezelt 4llomanyban pedig 64 000 t6 ha™).
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