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1. A DOKTORI ERTEKEZES ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI

Egy felgyorsult vilag igényeit kiszolgalni mindig kihivas, barmely teriiletet vizsgaljuk. A
mezdgazdasag azonban egy olyan szegmens, mely nem minden esetben képes a megnovekedett
igényeknek azonnal eleget tenni. Ilyen a feldolgoz6-, takarmany — és élelmiszeripar
megnovekedett fehérje sziikséglete is. A Magyarorszdgon termeszthetd fehérje novények
palettdja igen széles, azonban az elobb emlitett harom nagy felhasznaldé szamara bizonyos
fehérje novények kiemelt fontossaggal birnak. Ilyen a szdjabab is, mely a benne talalhato
specialis fehérje vegyiileteknek (aminoknak) és olajtartalmanak kdszonhetden begylirizott a

hazai termék eléallitasba és ma mar nélkiilozhetetlen alapanyagga nétte ki magat.

Mint a legtdbb eurdpai allam, Magyarorszag is foként importbol fedezi sziikségletét, annak
ellenére, hogy 2015 ota a szdjatermesztés ismét a reneszanszat éli. Ahhoz, hogy mérsékelni
lehessen hazankban a kiilfoldi import szo6jat, Gjabb intézkedések valtak sziikségessé, amit a
magyar kormany tamogatas formajaban bocsatott a termeldk rendelkezésére. Ennek hatasara
2015-ben latvanyosan megndtt a szdjabab vetésteriilete (72.016 ha), de a teriiletvaltozassal nem
jart hozamndvekedés. 2016-ban azonban csak azok a termeldk maradtak, akik kialakitottak egy
jol bevalt, sajat rendszerli termesztési technologiat, melynek segitségével, sikerrel
alkalmazhattak a sz6jababot vetésforgdjukban. Ugyan 16%-kal csokkent a vetésteriilet ebben
az évben, de javult a termésatlag (3,03 t ha) (HTTP4). A fehérjendvény-program folyamatos
valtozasai jOl lathatoan befolyasoljak a hazai termeldi kedvet. 2017-ben ismételten nétt a szoja
vetés teriilete, st meg is haladta a 2015. évi teriilet nagysagat tobb mint 2000 hektarral, a
termésatlag azonban 2,37 t ha volt, ami a 2016. évi eredménytdl jocskan elmaradt. Ez a
teriiletemelkedés és alacsony termésatlag részben a koztesnovénykeént termelt szojababnak is
koszonhetd volt, melybdl a legtobb gazdalkodo profitalni kivant, azonban a magyarorszagi
szuper korai fajtik terméshozama ebben az idészakban igen alacsony (<1t hal) volt, ezért nem

javult a szoja termésatlaga.

Az extrém iddjarasi tényezok ellenére a hazai iddjaras altalaban optimalis feltételeket teremt a
mezOgazdasagi termelés szamara. Adottsagaink j6 mindségli szojatermesztést tesznek lehetove.
A hazai ,termelési mottd” alapjan, ott termesztenek szdjat, ahol a kukorica is biztonsaggal
beérik. Sokan megkérddjelezik a szdja vetésforgoba illeszthetdségét, mert hazdnk nem
tekinthetd a legjobb kukorica és szojatermesztd ovezetnek, de a hozamok nem maradtak el a

kivant 1500-2000 kg ha*-t6] (BALIKO és FULOPNE, 1997).



Az elkovetkezd 50 évben a jelenlegi iddjarasi anomaliak gyakorisdga és erdssége novekszik
majd (FUHRER et al., 2013; MOLNAR és GACSER, 2014), mely kihat a lehulld csapadék
mennyiségére is, ami azt jelenti, hogy nem csak a csapadék intenzitasa és eloszlasa valtozik a
kozeljovben, de nagy valosziniiséggel a volumen nagysiga is (LANG et al, 2007;
AINSWORTH ¢s ORT, 2010). Ez a kiszdmithatatlan eloszlas és az atlaghdmérséklet

emelkedése csak bizonyos szojafajtaknak kedvez majd a kozeljovoben.

A szojatermesztés elsddleges tényezdi a hdosszeg, mely 2000 — 2700°C kozott valtakozik
(fajtatol és éréscsoporttol fliggden), illetve a csapadék mennyisége. Ugyan a fajta valaszték
évrol évre boviil és egyre tobb olyan fajta kaphato, mely az arid klimat jol toleralja, a viragzas-
, hiivelykotés és magtelitddés idoszakdban minden szdjafajta igényli a minimum 180-250 mm
csapadékot. Ennek hianyaban a legtobbszor terméskiesés tapasztalhaté (ZANON et al., 2016;
MATIU et al., 2017). A hazénkban is egyre gyakoribb aszalyos nyarak ugyan nem kedveznek
a hazai szojatermesztésnek, de ontdzéssel jol lehet ellene védekezni, amit a jelenlegi hazai

mezdgazdasagi tiamogatasok és projektek egyre tobb gazdalkodonak biztositanak.

A jelenlegi szo6ja szortiment olyan széles palettaval rendelkezik hazankban, hogy mind a 19
megyében jovedelmezo termeszteni. A kereslet igen magas a GMO mentes szdjababok és fajtak
vetdmagjai irant, ezért a jovoben még tobb vetésforgoba sziikséges beilleszteni. A hazai
statisztikai elemzések alatamasztjak, hogy a teriilet ndvelésével nem minden esetben jar
hozamnovekedés, tehat a fajtavalasztds — mikroklima — agrotechnologia kapcsolatainak
elemzése, majd az azokra ¢épitett termesztéstechnologiak ennél a kultiranal joval

hangsulyosabb, mint a joI megszokott ipari novényeinknél.
1.1. Célkitiizések

A sz0ja (Glycine max) a hiivelyesek csaladjaba tartozo, lagyszaru, egynyari haszonnévény, ami
szimbidzisban ¢él az gy nevezett Bradyrhizobium japonicum baktériummal, melynek
segitségével képes megkotni a légkori vagy mas néven bioldgiai (BNF) nitrogént, igy fedezve
a teljes vegetacids periodus alatt fellépd aminosav sziikségleteit (CHU et al., 2016). A nitrogén
megkotéshez sziikséges giimdket a fo- és mellékgyokérzeten alakitja ki egy specidlis
folyamaton keresztiil, amennyiben minden feltétel adott a folyamathoz, ugyanis Magyarorszag
talajaiban nem 6shonos ez a baktérium, ezért a sz6jat oltani sziikséges. A jelenlegi termel6i
tarsadalom azonban nem a névény sziikségleteinek fedezése érdekében, hanem a tévesen
koztudatba keriilt termésnoveld hatas miatt alkalmazza a vetOmag feliiletének- vagy a talaj

baktériummal vald oltasat.



Ezért is kezdtem el foglalkozni a szdjatermesztés hazai problémadival, azok feltarasaval és
esetleges megoldasaival. Kiilfoldi mintdkat véve alapul megallapithatdo, hogy a
Pannonbiografiai régidban a szojabab kivaloan termeszthetd és csupan komplex szemlélet
sziikséges annak javitdsahoz. A hazai termdteriiletek tobbsége, melyen szojat termesztenek, jo
szerkezetii, barna-erd6-, csernozjom-, réti- és ontés talajok. Az ilyen teriileteken alkalmazott
helyes fajtavalasztas, vetésidd, vetdmagnorma, mag- vagy talajoltés, sortdvolsag, az allomany
zarodasaig vagy viragzasig alkalmazott kiegészitd kezelések, mint a vegyszeres és/vagy
mechanikus gyomirtas, lombtragyazas, korokozok- és kartevok elleni védelem, illetve 6ntozés

mind hozzajarul a sikeres termesztéstechnoldgiahoz.

Ph.D. (doktori) értekezésem a Lajtamag Kft. és a Hédervari FMG Nonprofit Kft.
munkatarsaként 2016-2018 kozott végzett szojakisérletek alapjan késziilt, melyek két

megyében és tobb helyszinen keriiltek beallitasra.

Kutatésaim fobb célkitiizései a kovetkezdk, melyeket a két legnépszeriibb éréscsoportban (igen

korai- és kozépérésii szojafajtakon) vizsgaltam:

» Talajoltd készitmény vizsgalata a kisérletben alkalmazott igen korai- és kozépérési
éréscsoportba tartozo szdjafajtak segitségével.

» Sortavolsagok hatasvizsgalata harom eltéré szojafajtaval, illetve a fajtakhoz
meghatarozott legalacsonyabb vetdmagnormakkal.

» Magfeliileten alkalmazhato kiillonb6z6 szuszpenzid és por oltdoanyagok hatasanak
elemzése az igen korai éréscsoportba tartozdé ES Mentor szdjafajtaval.

» Magfeliileten alkalmazhato kiilonbozé csavazo- és oltdanyagok kombindcidinak,
valamint csak csavazoanyagok alkalmazasanak elemzése az ES Mentor (igen Korai
éréscsoportba tartoz6) szdjafajta segitségével.

» Lombtragya kezelések befolyasanak vizsgalata a vizsgalt szodjafajta (ES Mentor)
terméshozamara és beltartalmi mutatoira.

» A nyugat-magyarorszagi régié szojatermesztésében alkalmazott legkisebb (30 mm) és
legmagasabb (60 mm) dozisu 6nt6zOviz hatdsanak vizsgalata az ES Mentor indikétor
novénnyel.

» Termdhely - specifikus szojatermesztés hatasainak vizsgalata a harom év (2016-
2018.¢év) adatsorai alapjan (talajoltas, ontdzés, csapadék és hdmérséklet befolydsanak

mértéke a vizsgalt fajtak termésatlagara, fehérje- és olajtartalmara).



2. ANYAG ES MODSZER

Kutatasainkat 2016-2018. kozott két megyében allitottuk be, hogy vizsgalhassuk a
kiilonboz6 termoékorzetek specifikus hatdsait és az azokhoz kapcsoldodo agrotechnoldgiak
hatasait.
A vizsgalatok helyszinei az aldbbiak voltak:

e Gybr-Moson-Sopron megye,

e Baranya megye.

A felajanlott teriiletek jellemzdi, hogy a II. szant6f6ldi termdhely kategoriakba tartoznak,
jo a viz-, a levegd- és a hogazdalkodasuk, de a tapanyag-szolgaltatd képességiiket
befolyasolja a talaj mésztartalma, emiatt az évjarathatds jobban érvényesiilhet.
Altaldnossagban elmondhato, hogy kdzepesen vagy jol ellatottak nitrogénbél, kaliumbol és
foszforbol. A kisérleti teriiletek pH-ja a semleges (6,8-7,2 pH) és gyengén savanyu (5,5-6,8
pH) tartomanyban mozgott.

Boly (2016, 2017, 2018)

Féliizemi kortilmények (0,5 ha/kezelés) kozott vizsgaltuk egy kozépérésii éréscsoportba tartozo
szojafajtaval (Steara) az egykomponensi, csak Bradyrhizobium japonicum baktériumtorzset
tartalmazo talajolto készitménnyel 6nt6zott (30 mm) és Ontozetlen koriilmények kozott, hogy a
harom év alatt miként képes segiteni a novényallomany fejlédését, a kiilonbozd agrondmiai
szempontbol kiemelt periddusokat, mint virdgzas-, hiivelykotés- ¢s magtelitddés idOszaka,
illetve milyen koriilmények sziikségesek, hogy kifejtse pozitiv hatasat és terméshozam

novekedést idézzen elo.

Mosonudvar (2016,2017,2018)

1. A csak Bradyrhizobium japonicum baktériumtorzset tartalmazo talajoltd készitménnyel
folytatott kisérletet ezen a teriileten is bedllitottuk Ontdzetlen és 6ntozott (féliizemi — 0,5
ha/kezelés) koriilmények kozott, azonban a biztos betakaritas érdekében igen korai (ES

Mentor) szgjafajtat alkalmaztunk.



2. Masik tanulmanyunk ebben a térségben a harom éven keresztiil vizsgalt ontozési kisérlet
volt, két eltéré mennyiséggel (30- és 60 mm), szintén az ES Mentor szo6jafajtat alkalmazva
indikator novénynek. Az elemzéseink céljai kozott olyan vizsgdlati eredmények
meghatarozasa szerepelt, mint:

» tapasztalhato szignifikans eltérés a két kezelés novényallomany magassagaban,
nédusz szamaban, SPAD-értékben, hiively- és magszamaban,

» mekkora hozam eltérések alakulnak ki a két ontdzGviz hatasara a kontroll és
egymashoz képest,

» illetve noveli vagy sem az olaj- vagy fehérjetartalmat az 6nt6zés valamelyik dozisa.

Hédervar (2016, 2017, 2018)

Eltéré vizsgélatokat végeztiink kisparcellds kortiilmények kozott, hogy megallapithassuk

miként valtoznak az eredmények olyan technoldgiai elemek hatdsara, mint:

» kiilonboz6 sortavolsagokon termesztett szojafajtak (ES Mentor, Sy Eliot, Steara)
terméshozamanak valtozasa a legkisebb vetdémagnorma*sortavolsag Osszefliggésében
vizsgélva (2016. év),

» eltérd magoltéanyagok alkalmazasa a hazai szdjatermesztésben és azok befolyasa a
kisérletben alkalmazott szojafajta (ES Mentor) vizsgalt paramétereire (glimdszam,
novénymagassag, hiivelyemelet, hiively- ¢s magszam), illetve annak terméshozamara
¢s beltartalmara (2017. év),

» tovabba két ipkozanol-hatbanyagi csavazoszer (Rancona 15ME és Rancona i-MIX)
felhasznalasa eltérd oltdanyagokkal kombindlva, illetve azok nélkiil, mérve az
oltdbanyagoknal felsorolt tényezdket (2017. év),

» Két kiillonbozo 0Osszetételi lombtragya két eltérd periodusban torténd kijuttatasa
termésndvelés céljabol, valamint vizsgalva és elemezve a kezelések giimészamban,
magassagban, noédusz szamban, hiively- és magszamban bekovetkezett valtozasait

(2018).



3. EREDMENYEK

A Bradyrhizobium japonicum baktériumtorzset tartalmazo talajolt6é készitménnyel
folytatott kisérletek vizsgalati eredményei (2016-2018. év)

A Bradyrhizobium japonicum baktériumtorzset tartalmazé talajoltd készitménnyel folytatott
kisérleteket két helyszinen allitottuk be harom éven (2016-2018. év) keresztiil, ¢s minden évben
féllizemi kortilmények kozott vizsgaltuk az ES Mentor fajtat Mosonudvaron €s a Steara fajtat

Bolyban.

Vizsgalataink alapjan a giimOképzddést egyik kisérleti helyen sem segitette a készitmény
(0ntozott- illetve ontdzetlen koriilmények kdzott), ezért az erre a paraméterre irdnyulo kérdések
¢és problémak megoldasi lehetésége tovabbi kutatasokat igényel. A harom (2016, 2017, 2018)
¢v alatt azt tapasztaltuk, hogy az Ontdzetlen talajolté készitménnyel kezelt allomany
novénymagassaga folyamatosan elmaradt az 6nt6zott allomanyhoz képest atlagosan 6,1-9,7
centiméterrel, mely kiillonbségek sokszor szignifikans eltérésnek bizonyultak a vizsgalatok
soran (2016. évben ES Mentor SzDsy 5,2 cm, Steara SzDse 8,5 cm; 2017. évben ES Mentor
SzDsy 3,5 cm, Steara SzDsy 9,8 cm; 2018. évben ES Mentor SzDse, 5,0 cm, Steara SzDsy 9,2

cm).

A SPAD-érték vizsgalata soran elemeztik (2016-2018. év), hogy miként befolyasolta a
kisérletekben alkalmazott talajolté készitmény a novények klorofill tartalmét hiivelykotés
idészakaban [BBCH (70-75)]. 2016-ban és 2018-ban szignifikans eltérést tapasztaltunk a
talajoltasok hatasara 6ntozetlen és 6nt6zott kezelések kozott(2016. évben ES Mentor SzDsy, 1,7
SPAD, Steara SzDsy 2,9 SPAD; 2017. évben ES Mentor SzDsy, 3,7 SPAD, Steara SzDsy 2,3
SPAD; 2018. évben ES Mentor SzDsy, 2,3 SPAD, Steara SzDsy 2,3 SPAD), mely eredmények
alapjan 2016-ban 6,4 - 9,7 % -; 2018-ban 7,1 - 8,6 %-kal magasabb klorofill tartalmat mértiink
az 0ntozott allomanyok esetében, mig 2017-ben a kezelések csak a kontroll kezeléshez képest
mutattak jelentds differenciat a kezeléseknél mért értékek, melyek 3,1 - 6,6 SPAD kozott

valtoztak.



A hiivelyszamok vizsgalata soran azt tapasztaltuk, hogy a Bradyrhizobium japonicum
baktériumtorzset tartalmazé talajoltd készitménnyel kezelt teriileteken, mindkét szojafajtanal
atlagosan (2016-ban) 10,7 -, (2017-ben) 9,6 -, (2018-ban) 12,7 darabbal kevesebb
hiivelyszamot kaptunk a kontroll kezeléshez képest ontdzetlen- és 6nt6zott koriilmények kozott,
melyek tendenciajat tekintve szignifikansan eltértek 2016-ban (ES Mentor SzDsy, 7,8 db, Steara
SzDsy 9,5 db) és 2018-ban (ES Mentor SzDse 9,8 db, Steara SzDsy 8,8 db), mig 2017-ben a
statisztikai elemzés nem mutatott igazolhatd eltérést. A magszamok vizsgalata soran azt

tapasztaltuk, hogy a legtobb esetben a hiivelyszamokkal aranyosan képzddtek.

A két szojafajtanal tovabbra is szignifikans kiilonbséget tapasztaltunk az 6ntdzott s ontdzetlen
kezelések kozott 2016-ban (ES Mentor 10,8 db-; Steara 9,8 db mag kiilonbség), 2017-ben (ES
Mentor 9,6 db-; Steara 8,1 db mag eltérés) és 2018-ban (ES Mentor 7,2 db-; Steara 10,5 db mag
differencia), mig a kontrollhoz képest jelent6sebb eltérést mutattak (2016-ban 12%-kal, 2017-
ben 13%-kal, 2018-ban 10%-kal mértiink kevesebb szdjababot), ami alapjan megallapitottuk,

hogy a talajoltd készitmény hatdsara nem varhat6 termésnovekedés.

A 2016-ban vizsgalt talajolté készitmény az ontdzott dllomanyoknal atlagosan 387 kg ha'
emelte a hozamokat, mig a hozzaviszonyitott Ontozetlen kisérleti teriiletek termésatlaga

szignifikdnsan alacsonyabb volt (ES Mentor SzDse, 249 kg hal, Steara SzDsy 262 kg ha't).

A 2017-ben mért termésmennyiségek hasonloan alakultak mindkét fajta esetében, mint 2016-
ban. A talajoltd készitménnyel kezelt szantoteriiletekrdl szignifikansan kevesebb szdjababot
takaritottunk be a kontroll kezelésekhez képest (2017. évben ES Mentor SzDsy 226 kg ha;
Steara SzDso;208 kg ha), mikdzben 6ntozés hatasara 7,2 %-kal javultak a terméseredmények

a készitménnyel kezelt talajok esetében (1. tablazat).

A 2018-ban végzett kisérletek magasabb termésatlagokat értek el, azonban tendenciajukat
tekintve itt is megfigyelhetd volt, hogy szignifikansan gyengébb termésmennyiségeket mértiink
ontozetlen koriilmények kozott kezelt talajokon, melyek atlag 325 kilogrammal maradtak el az
ontozott allomanyoktol. Az eredményekbdl megéllapitottuk tovabbd, hogy a kisérletben
alkalmazott csak Bradyrhizobium japonicum baktériumtorzset tartalmazo talajoltd

készitménnyel magasabb hozamot realizalni nem tudtunk a harom év alatt (1. tdblazat).



1. tablazat: A talajolto kisérletben alkalmazott szojafajtak termésatlagai, ontdzott- és

ontozetlen koriilmények kozott (Mosonudvar, Boly, 2016- 2018. év)

Mosonudvar Boly
e 1 . - =
Termésatlag, ke ha ES N.I'er:tor Kontroll - __ES I'\.llentor Kontroll - Steara- 6nt6zott - Kontroll - = Steara Kontroll -
oMozt ontozott DRI ontozetlen Talajoltott ontozott ontbzetleny ontozetlen
Talajoltott Talajoltott J Talajoltott
2016.év 3275 3450 2850 3100 3050 3350 2700 3000
2017.év 3150 3400 2850 3100 3125 3300 2800 3050
2018.év 3350 3625 3000 3300 4025 4200 3700 3900

A fehérje- és olajtartalmak eredményeit vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy 2016-ban az
elemzések alapjan az ontozott és talajoltd készitménnyel kezelt szdjababok fehérje értéke
0,6%-kal eltért az oltott és ontdzetlen koriilmények kdzott mérttdl, illetve az olajtartalomban
tendenciajat tekintve 3,7%-kal magasabb értékeket mértiink a kezelt ontdzott talajok esetében.
A 2017. évben az Ontozés ismételten pozitivan befolydsolta a talajoltast, melynek hatasara
atlagosan 0,6%-os emelkedést mértiink a fehérjetartalomban és 0,9%-kal magasabbak voltak
az olajtartalmak az ontozetlen kezelésekhez képest. 2018. évben megallapitottuk, hogy az
ontozott (talajoltott) teriiletek esetében 0,3%-kal javult a fehérje mutatd, mig az olajtartalom
esetében az Ontdzetlen koriilmények kozott termesztett szojafajtak 0,9 %-kal alacsonyabb
olajtartalommal rendelkeztek kezelt talajon, amik az ont6zés hatasara atlagosan 0,8%-kal

javultak mindkét fajtanal (2. tablazat).

2. tablazat: A talajolto kisérletben alkalmazott szojafajtak beltartalmi eredményei, 6nt6zott-

¢és ontozetlen koriilmények kozott (Mosonudvar, Boly, 2016- 2018. év)

Mosonudvar Boly

Steara- 6ntozott - Kontroll- ont5eitt Steara- dntozetlen - Kontroll- ntoeetl
Talajoltott ontroll - 5ntdzi Talajoltott ontroll - 6ntézetlen

ES Mentor-
ES Mentor- 6ntozott - & i R
Beltartalom, % Kontroll - 6ntdzétt Sntézetlen - Kontroll - 6ntézetlen

Talajoltott
ol i Talajoltott

Fehérje, % Olaj, % Fehérje,% Olaj, % Fehérje,% Olaj, % Fehérje,% Olaj, % Fehérje,% Olaj,% Fehérje,% Olaj, % Fehérje,% Olaj,% Fehérje,% Olaj, %

2016.év 31,4 21,5 31,6 21,7 30,8 20,7 31,4 20,9 31,4 21,6 31,7 21,8 30,8 20,9 31,4 211
2017.év 31,3 21,4 31,6 21,7 30,7 20,6 31,3 20,9 31,2 21,3 31,7 21,6 30,6 20,7 31,2 21
2018.év 31,3 21,5 31,5 21,9 30,9 20,7 31,2 211 32,7 21,9 33,3 21,9 32,4 20,9 32,9 212

Pearson-féle korrelacioval tovabb elemezve eredményeinket megallapitottuk, hogy a
talajoltas*ontozés kozepes erdsséggel befolyasolta a kisérletben alkalmazott szdjafajtdk SPAD-
értekét (0,370**), hiivelyszamat (0,367**), magszdmat (0,327**), termésalakulasat (0,438%*)
¢s olajtartalmat (0,384**), mikozben az 6ntdzés nélkiil alkalmazott talajoltonal nem tudtunk

hasonlo Gsszefiiggéseket kimutatni az elemzések soran (3. tablazat).




A harom év kapcsolati elemzései ramutattak arra, hogy a szojatermesztésben csak a talajoltassal

terméstobbletet €s a magasabb fehérjetartalmat, nem lehet elérni a vizsgalt tertileteken.

3. tablazat: A kisérletben alkalmazott talajoltd készitmény * ontdzés, illetve talajoltod
készitmény (6ntdzés nélkiil) befolyasanak mértéke a kisérletben alkalmazott szojafajtak
vizsgalt paramétereire, Pearson-féle korrelacioval elemezve

(Mosonudvar és Boly, 2016-2018. év)

Novénymagassag, Nodusz szam, SPAD- Hiivelyszam, Magszam, Termésatlag, Fehérjetartalom, Olajtartalom,
cm db érték db db kg ha™ % %
Talajoltas * 6ntozés 0,170 0,214 0,370**  0,367** 0,327%* 0,438%* 0,179 0,384%*
Talajoltas 0,175 0,194 0,057 0,100 0,178 0,189 -0,066 0,146

** A korrelaci6 szignifikans 1% szinten; * A korrelacio szignifikans 5% szinten

A szdjatermesztésben alkalmazhaté (24-, 48- és 75 cm) sortavolsagok vizsgalati

eredményei

A vizsgalatba harom szo6jafajtat vontunk be, hogy tanulméanyozzuk a kivalasztott sortdvolsagok
eltéré hatasait a gyakorlatban egyre gyakrabban alkalmazott alacsony vetdmagnorma mellett,
ami az ES Mentornal 500.000 csira ha, a Sy Eliotnal 550.000 csira ha, a Stearanal 450.000
csira hal mennyiség volt. A terméshozam mellett vizsgiltuk az agrondmiai szempontbol

kiemelt iddszakokat, paramétereket €s a beltartalmakat is.

A novénymagassag eredményeit elemezve megallapitottuk, hogy az ES Mentor és Sy Eliot fajta
esetében kedvezd allomany magassag alakult ki a 24 cm sortavolsagon, mig a Steara fajtanal

két sortavolsag is optimalisnak bizonyult (24- és 75 cm sortavolsag).

A SPAD-értékek alakulasat vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy tendencidjaban kiemelkedett az ES
Mentor 75 cm sortavolsagon mért értéke (42,8), mig a Sy Eliot esetében nem kaptunk hasonl6
eltérést, mert mindharom sortavolsag SPAD-értékei igen kozeli értékeket mutattak, mikozben
a Steara fajtanal a 75 cm sortavolsagon mértiik a legmagasabb SPAD-értékeket (43,2) a két
sortavolsaghoz képest, ami alapjan megallapitottuk, hogy a sortdvolsagok kozotti kis mértéki
kiilonbségek (ES Mentor: 1,2 - 1,4 SPAD; Sy Eliot: 0,1 - 0,5 SPAD, Steara: 2,1 - 2,4 SPAD)
arra utalnak, hogy a sortavolsagok nem befolyasoljak a novények klorofill tartalmat a vegetaciod

soran.
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A hiivelyszamok vizsgalati eredményei alapjan megallapitottuk, hogy az ES Mentornal és a Sy
Eliotnal a 48 cm sortavolsagon mért hiively mennyiség 6 db hiivellyel kevesebb volt a 24 cm
¢és 75 cm sortavolsaghoz képest, mig a Stearanal a 75 cm sortavolsag esetében mértiink 20%-
kal magasabb mennyiségeket mindkét sortdvolsaggal Gsszehasonlitva, azonban a statisztikai
elemzések eredményei alapjan csak a Steara fajtdnal mutathat6 ki szignifikans kiilonbség (ES
Mentor SzD5y 8,2 db, Sy Eliot SzDs 8,0 db, Steara SzDsg 7,5 db). A magszamok alapjan azt
tapasztaltuk, hogy az ES Mentor a 24 cm sortavolsagon 14%-kal, mig a Steara a 75 cm
sortdvolsdgon 13%-kal magasabb magszamot adott a masik két sortavolsaghoz viszonyitva,

mikozben a Sy Eliot fajtdnal nem kaptunk kiemelkedd eredményt.

A betakaritast kovetOen azt tapasztaltuk, hogy az ES Mentor fajtdnal a 24 cm-es sortavolsag
bizonyult a legmegfelelébbnek, amit a terméshozam is megerdsitett (4140 kg ha). A Sy Eliot
fajtanal a teljes vizsgalt periddus alatt a 24 cm-es sortavolsagon mértiink magasabb vagy
kiemelkeddbb értékeket, amit a 13,3%-kal magasabb termésatlag is igazolt (3960 kg hal). A
Steara fajtanal a 75 cm-es sortavolsag emelkedett ki a viragzas id6szakatol vizsgalt paraméterek
esetében és ezt igazolta a termésmennyiség is (4230 kg hal). A statisztikai elemzés soran a

kiemelt hozamok szignifikdnsan is kiilonboztek a vizsgalt sortdvolsagoktol (1. abra).
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1. abra: A kisérletben alkalmazott szdjafajtak termésatlagai a vizsgalt (24-, 48-, 75 cm)

sortavolsagokon, kisparcellas kortilmények kozott (Hédervar, 2016)



A beltartalmi mutatokat elemezve azt tapasztaltuk, hogy a vizsgalatban alkalmazott fajtadknal
nem minden esetben korrelal a legmagasabb hozammal a kiemelkedd fehérje- és olajtartalom.
Az ES Mentornal és a Sy Eliotndl a 48 cm sortavolsdgon mértiik a legmagasabb (32,0 %) -, mig
a Steardndl tovabbra is a 75 cm sortavolsdg adta a legjobb (31,0 %) fehérjetartalmat. Az
olajtartalomnal végzett mérési eredmények alapjan, az ES Mentor esetében a legalacsonyabb
értéket a 48 cm sortavolsag adta (19,8%), mig a Sy Eliot fajtanal a 75 cm sortavolsagon gytjtott
atlagmintaknal mértiik a tendencidjaban legjobb (21,4%) értékeket, mikdzben a Steara fajtanal

hasonl6 tendenciat kaptunk, mint az ES Mentornal (4. tablazat).

4, tablazat: A kisérletben alkalmazott sz6jafajtak beltartalmi eredményei, a vizsgalt (24-, 48-,

75 cm) sortavolsagokon, kisparcellas koriilmények kozott (Hédervar, 2016)

ES Mentor Sy Eliot Steara
Beltartalom, %
Fehérje, % Olaj, % Fehérje, % Olaj, % Fehérje, % Olaj, %
24 cm sortéavolsag 30,9 20,5 31,5 20,9 30,2 20,0
48 cm sortavolsag 32,0 19,8 32,0 20,0 30,1 20,0
75 cm sortavolsag 313 20,5 30,3 21,4 31,0 19,8

Az eredményeket tovabb elemeztiik Pearson-féle korrelacidval, ami alapjan megallapitottuk,
hogy a novekedést csak a Sy Eliot esetében befolyasolta a sortavolsag, amire egy erds negativ
(-0,688**) kapcsolatot mutatott az analizis eredménye, mikozben A SPAD-érték alakulasanal
két fajtanal - ES Mentor és Steara — tapasztaltuk azt, hogy a sortavolsag kozepes erdsséggel
(0,315%*, 0,482**) befolyasolta az értékeket. A hiivelyszamok alakulasanal csak az ES
Mentornél igazolhat6 egy negativ kdzepes erdsségii (-0,496**) értékkel, hogy a mért eredmény
valdban a sortavolsag hatasara alakult magasabban. A magszamok esetében kiemelt ES Mentor
¢s Steara fajtaknal a sortdvolsag befolyas mértéke egy negativ igen erds (-0,756**) €s egy
kozepes erdssegli (0,401**) kapcsolatot mutatott, ami alapjan megallapitottuk, hogy az ES
Mentor optimalis sortdvolsaga a 24 cm, mig a Steara fajtdé¢ a 75 cm, amennyiben a
legalacsonyabb vetémagnormaval kivanunk termelni. A hozamokra mindhdrom fajta esetében
egy negativ kozepes erdsségli (0,444%*, 0,424** (0,331**) kapcsolatot kaptunk, miszerint a
sortavolsag valoban hatdssal van a termés alakulasara. Az utolsé vizsgdlt paraméter a
beltartalmi mutatok voltak, amiket az elemzés alapjan nem befolyasolt a sortavolsag, mert

minden esetben alacsony r értékeket kaptunk (5. tablazat).
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5. tablazat: A sortavolsag*szdjafajta osszefliggésének mértéke a kisérletben vizsgalt

paraméterekre, Pearson-féle korrelacidval elemezve (Hédervar, 2016)

Ndévénymagassag, Nodusz szam, SPAD- Hiivelyszam, Magszam, Termésatlag, Fehérjetartalom, Olajtartalom,
cm db érték db db kg ha % %
ES Mentor*sortdvolsag 0,106 0,087 0,315%*  -0,496**  -0,756**  0,444** 0,071 0,034
Sy Eliot*sortavolsig 0,688** 0,353** 0,336**  -0,409**  -0,442%*  0,424** 0,153 0,162
Steara*sortavolsag 0,169 0,052 0,482%*  0,297**  0,401** 0,331%* 0,212 0,131

** A korrelaci6 szignifikans 1% szinten; * A korrelacio szignifikans 5% szinten

Kiilonbozo szojaoltéanyagok hatasanak vizsgalati eredményei

A vizsgalatban alkalmazott oltdanyagokbol a Blue Seed — ismertebb nevén az Iregi oltdbanyag
— por alakbol feloldva, mig a szerbiai oltdanyagok (Signum és NS) szuszpenzid (koncentratum)
formajaban keriiltek fel a vizsgalt ES Mentor szojavetdmagra a vetés elétt 21 nappal. A
vizsgalatot kisparcellds koriilmények kozott, négy ismétlésben végeztiik 2017-ben, hogy minél
jobban kizarhatok legyenek a kiilsé hatasok. A giimoképzodésre gyakorolt hatast vizsgalva azt
tapasztaltuk, hogy nem csak a kontroll (oltatlan vetémag), hanem a harom eltéré (Blue Seed,
Signum ¢és NS) oltéanyaggal kezelt vetdbmagok sem képeztek giimoket viragzas idején [BBCH
(60-66)].

Késobb a hiivelykotés iddszakaban [BBCH (69-75)] vizsgalva, a dupla dozisban alkalmazott
Blue Seed oltoanyag hataséra javult a glimOképzddés (atlag 1 db glimd/ mintandvény), mig a

két kisérleti oltdanyagnal (Signum és NS), illetve a kontrollnal tovabbra sem alakult ki glimd.

A novénymagassagot vizsgalva a teljes termesztési periodus alatt azt tapasztaltuk, hogy az
oltoanyagok koziil a Blue Seed kezelésnél tendenciajat tekintve 4 cm-rel alacsonyabb maradt
az allomany, mig a Signum- és NS oltéanyag esetében -2 cm volt az eltérés a kontrollhoz képest
(57,8 cm). A SPAD-értéket vizsgalva hiivelykotés idején [BBCH (69-75)] azt tapasztaltuk, a
magoltas indukalta giimdzés és a giimdvel rendelkezd novények klorofill tartalma nem fligg
Ossze, mert a Blue Seed oltdéanyaggal kezelt allomany (mely giimével rendelkezett) 2%-kal
alacsonyabb SPAD-értéket mutattak a kontrollhoz viszonyitva (43,6 SPAD). A hiivelyszamok
eredményei alapjan megallapitottuk, hogy tendencigjat tekintve atlagosan 2 - 4 darabbal
kevesebb hiively alakult ki az eltérd oltdoanyagokkal kezelt allomanyok esetében, mikdzben a
magszamok tendencidjaban igazodtak a hiivelyszamoknal kapott eredményekhez, de
szignifikans eltérést nem tudtunk kimutatni és érzékelhetd volt a kapott szamokbol, hogy

Onmagaban az oltdbanyagok nem képesek a hozam novelésére (2. dbra).
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2. abra: Eltéro oltoanyagokkal kezelt ES Mentor szdjafajta érés idején mért hiively- és

magszam eredményei, kisparcellas koriilmények kozott (Hédervar, 2017)

A termésatlagok alapjan megallapitottuk, hogy a Signum oltéanyagnal mértiik a legalacsonyabb
(2900 kg ha) hozamot a kezelésekhez képest és a statisztikai elemzés alapjan az étlag
150 kg ha kiilonbség szignifikdns eltérésnek szamitott (ES Mentor SzDsy 89 kg ha?). A
legeredményesebb oltéanyagnak a Blue Seed bizonyult, mert minddsszesen 90 kg ha™

mennyiséggel maradt el a kontroll kezeléshez viszonyitva (3050 kg ha™).

A beltartalmi mutatdkat elemezve megallapitottuk, hogy a giimdvel is rendelkezé Blue Seed
atlagmintajanak fehérjetartalma megegyezett a kontrollal (30,9%), ami alapjan meghataroztuk,
hogy a glimdzés hatdsara nem emelkedik a sz6jabab aminosav tartalma, mig a Signum- és NS
oltéanyagok 0,2-0,5%-kal alacsonyabb értékeket mutattak. Az olajtartalmak 20,1-20,4% kozott
alakultak, melyek nem tekinthet6k kiemelkedd eredménynek.

Az oltéanyag szojafajtara gyakorolt hatasat Pearson-féle korrelacioval elemezve SzDiy -on azt
tapasztaltuk, hogy a vizsgalt paraméterek koziil csak a giimOképzddést befolyasolta egy igen erds
(0,742**) kapcsolatot mutatva, mig a termést befolyasold paraméterek esetében, mint
ndvénymagassag, hiivelyemeletek szama, hiively- és magszdm alacsony r értékek alapjan
megallapitottuk, hogy nincs hatdssal, tehat a terméshozamndl végzett Osszefliggés vizsgalat

eredménye, ami szintén egy alacsony r érték (0,254) volt, teljes mértékben helytallo (6. tablazat).

A SPAD és a beltartalmi mutatoknal kapott eredmények alapjan szintén azt tapasztaltuk, hogy az

oltbanyag nem tudta befolyasolni ezeket a paramétereket, ami a jelenlegi termelési gyakorlat

szemléletét teljes mértékben atformalhatja (6. tablazat).
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6. tablazat: A kisérletben alkalmazott oltdanyagok hatdsanak Pearson-féle korrelacioval

meghatarozott 6sszefiiggései (Hédervar, 2017)

Giimoészam, NoOvénymagassag, Nodusz szam, SPAD- Hiivelyszim, Magszam, Termésatlag, Fehérjetartalom, Olajtartalom,
db cm db érték db db kg ha! % %
ES Mentor*oltéanyag 0,742%* 0,133 0,041 0,057 0,185 -0,213 0,254 -0,177 -0,131

** A korrelaci6 szignifikans 1% szinten; * A korrelacio szignifikans 5% szinten

Eltéré csavazoszer és oltoanyag kombinaciokkal kezelt szojavetomagok vizsgalati

eredményei

A laborvizsgalataink ravilagitottak arra, hogy az egyébként is talaj specifikus Bradyrhizobium
japonicum baktériumtorzset igen nagy mértékben gatolja a jelenleg alkalmazott Vitavax 2000.
Vizsgalatainkat ezért 2017-ben nem csak az oltdanyagokra végeztiik el, hanem két olyan
csavazoanyagot (Rancona 15 ME és Rancona i-MIX) vizsgéltunk, melyek laboratoriumi
vizsgalataink alapjan segitik a szodjavetomag feliiletére felvitt Bradyrhizobium japonicum
baktériumtorzset. A kisérlet soran arra kerestiik a valaszt, hogy 1étezik-e a jelenlegi (Vitavax
2000 ¢és eltérd oltdéanyag) kombinacional hatékonyabb csavazo- és oltdanyag parositds, mely
nem csak segiti az egyontetii allomany kialakulasat, hanem tdmogatja az adott fajtat a teljes

termesztési periddus alatt.

A giimoképzodeést vizsgalva megallapitottuk, hogy a 13 kezelésbdl virdgzas idészakaban
[BBCH (63-67)] vizsgalva 8 kezelés esetében felvételeztiink glim6t a mintandvények gyokerén,
azonban csak két kombinacio eredménye volt kiemelkedd (Rancona 15 ME Blue Seed
oltéanyaggal: 4,00 db-, Rancona 15 ME: 3,00 db giimd) (3. abra).

Hiivelykotés idészakaban [BBCH (69-75)] folytattuk a felvételezést és azt tapasztaltuk, hogy a
13 kezelésbdl mar csak 7 esetében tartalmaztak a mintanovények gyokerei giimoket, de csak a
Rancona 15 ME Blue Seed oltéanyaggal kombinalva volt 60%-kal eredményesebb a

kezelésekhez képest (4. abra).
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3. abra: Eltéro csavazo- és oltdanyagokkal kezelt ES Mentor szo6jafajta glimoképzddése az
agronomiai szempontbdl kiemelt virdgzas peridodusban vizsgélva, kisparcellas koriilmények

kozott (Hédervar, 2017)
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4. abra: Eltérd csavazo- és oltoanyagokkal kezelt ES Mentor szdjafajta glimOképzddése az
agrondmiai szempontbdl kiemelt hiivelykotés periodusban vizsgélva, kisparcellas

koriilmények kozott (Hédervar, 2017)

A novénymagassagot vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a termesztési periddus végére mar csak
két kombinaciéo — Rancona 15 ME Signum- és Rancona 15 ME NS oltéanyaggal — emelkedett

ki +5,5 cm-rel a kezelések koziil, amik a statisztikai kiértékelés alapjan szignifikansan is

eltértek tobb kezeléshez- és a kontrollhoz képest (5. abra).
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5. abra: Eltérd csavazo- és oltdéanyagokkal kezelt ES Mentor szo6jafajta ndvénymagassaga az
agronomiai szempontbdl kiemelt érés periddusban vizsgélva, kisparcellas koriilmények kézott

(Hédervar, 2017)

Az érés iddszakaban [BBCH (80-88)] végzett felvételezések soran azt tapasztaltuk, hogy a
hiivelyszamoknal tendencidjat tekintve harom kezelésnél mutathato ki +12%-kal magasabb
eredmény (Rancona 15 ME Blue Seed oltéanyaggal: 33,3 db, Rancona i-MIX Blue Seed
oltéanyaggal: 32,3 db, Rancona i-MIX NS oltéoanyaggal: 32,5 db), mint a kontroll (28,5 db),
illetve a kisérletben alkalmazott kezelések. A magszamok esetében 6t kezelés (Vitavax 2000:
102,9 db-, Rancona 15 ME Blue Seed oltéanyaggal: 117,9 db-, Rancona i-MIX Blue Seed
oltoanyaggal: 114,7 db-, Rancona i-MIX NS oltéanyaggal: 115,9 db-, Rancona i-MIX: 108,8
db) esetében atlagosan +19%-kal magasabb magszammal rendelkezett, mint a kontroll (93,9

db).

A betakaritast kovetden Osszesitettiik a termésatlagokat, melyek koziil mar csak harom
kombinacié emelkedett Ki (Rancona 15 ME Blue Seed oltéanyaggal: 3120 kg ha, Rancona i-
MIX NS oltéanyaggal: 3080 kg ha, Rancona i-MLX Blue Seed oltéanyaggal: 3070 kg hal) a
kezelések koziil, de a legeredményesebbek a Rancona i-MIX csadvazdanyag és kombinacioi
voltak, melyek Osszességében +2,7%-kal értek el magasabb hozamot a Vitavax 2000 és
Rancona 15 ME kezelésekhez képest (6. abra).
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6. abra: Eltérd csavazo- és oltdéanyagokkal kezelt ES Mentor szo6jafajta termésatlagai,

kisparcellas koriilmények kozott (Hédervar, 2017)

A beltartalmi mutatokat elemezve megallapitottuk, hogy tovabbra sincs Osszefliggés a
legmagasabb hozam és fehérjetartalom kozott, illetve a kezeletlen vetdmaghoz képest 0,7%-kal
alacsonyabb fehérje értékeket mértiink 6 kezelés esetében (Vitavax 2000 Blue Seed-, Vitavax
2000 Signum-, Rancona 15 ME NS-, Rancona i-MIX Signum oltéanyag kombindciondl, illetve
a Rancona 15 ME- és Rancona i-MIX csavazoszereknél) (7. dbra).

Az olajtartalmak vizsgalatanal azt tapasztaltuk, hogy tendenciajat tekintve kiemelkeddnek
szdmitott a Rancona 15 ME NS oltdanyag, mely kezelés 0,3%-kal tért el a kezelések

eredményitdl, azonban a kiilonbség nem tekinthetd szignifikdnsnak (7. abra).

. 30 g 31,4 31,8 31,4
ES
g 300
= 250
g 20,0 20,1 20,1 20,4 204 20,3
£ 200
° o150
=1
5 100
g
= 5,0
&
00 =1
&, Vi Vi Vi
’n‘.rr "’hr ay. va tay. Va
ol ar 20, w% *2000 12900 Oy IQ“"@ K "7111 g !SM i po 77 g ;. "?Lr Ong ,-_er 1 ;. "tq i M’*
"8y, R A . - . A o .
e Sep glla. § 8""8 s’é’a;, Ny "e‘s S’é’?f;,
Vizsgilt paraméter ud Seey i e, n
m Fehérjetartalom, % ES Mentor
Sz, fehérjetartal 0,50
= Olajtartalom, % <0, fehérjetartalom
S7Dss, olajtartalom 038

7. abra: Eltérd csavazo- és oltdéanyagokkal kezelt ES Mentor szo6jafajta beltartalmi mutatoi,

kisparcellas kortilmények kozott (Hédervar, 2017)
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A kisérletben alkalmazott csavazo- €s oltdanyagok kombinacidit sokszor szignifikans eltérést
kaptunk a mért paraméterek statisztikai kiértékelése soran, azonban a szdjafajtara gyakorolt
hatast Pearson-féle korrelacioval elemezve SzDiy - és SzDsy -0n, csak a giimé képzoédés
esetében kaptunk egy erés (0,519**) kapcsolatot, ami alapjan megallapitottuk, hogy a
kezelések hatasara képzodtek giimdk a novények gydkerén, mig a tobbi paraméterre alacsony
r értékeket kaptunk, miszerint a csavazo- és oltdanyagok kombinacidi nem befolyasoltak a
novekedést, nodusz szamot, SPAD-értéket, hiively- ¢és magképzdodést, termésatlagot és
beltartalmakat (7. tablazat). Az oltéanyagok nélkiil alkalmazott csavazoanyagok
novényallomanyra gyakorolt hatasat kiilon is megvizsgalva azt tapasztaltuk, hogy képesek

befolyasolni a glimOképzddést, melyre egy kdzepes erdsségili (0,490%*) kapcsolatot kaptunk.

A tovabbi paraméterek eredményei megegyeztek az oltdbanyagoknal tapasztaltakkal, miszerint
a csavazoszerek nem befolyasoljak a ndvények magassagat, nédusz szamat, SPAD-értékét,
hiively- és magképzddését, termésatlagat €s beltartalmi mutatdi, mert az elemzés itt is alacsony
r ¢értéket mutatott (7. tdblazat). Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a jobb

termésatlagok elérése minden esetben a miivelés hatdsara és nem a kezelések hatdséra tortént.

7. tablazat: A kisérletben alkalmazott csavazo- és oltdéanyagok hatasanak Pearson-féle

korrelacidval meghatdrozott sszefiiggései (Hédervar, 2017)

Giimdszam, Novénymagassag, Nodusz szam, SPAD- Hiivelyszam, Magszam, Termésatlag, Fehérjetartalom, Olajtartalom,

db cm db érték db db kg ha % %
O
ES Mentor*oltoanyag és ) ;g 0,078 0,041 0,062 0,196 0,124 0,193 0,164 0,124
csavazoszer kombinacid
ES Mentor*csavazoszer 0, 490%* 0,170 0,041 0,141 0,067 0,153 0,024 0,123 0,196

** A korrelaci6 szignifikans 1% szinten; * A korrelacio szignifikans 5% szinten

Lombtragya kezelések vizsgalati eredményei

2018-ban kisparcellas koriilmények kozott, négy ismétlésben vizsgaltunk egy magas nitrogén
tartalmu levéltragyat mikroelem kiegészitéssel (Plantal Top N, mely a tovabbiakban: KezelésT)
¢és egy Uj, mikroorganizmusokat is tartalmazé lombtragyat (ACTIVSTART Szantd Hiivelyes
MC Mineral kiegészitéssel, mely a tovabbiakban: Kezelés?2), kétszeri kijuttatassal (viragzas
elott, hiivelykotés kezdetén). Az indikator novényiink ismét az ES Mentor szdjafajta volt és a

kisérletben csak Blue Seed oltdéanyaggal kezeltiik a vetémagokat.
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A kijelolt parcellak kiindulasi értékeit feljegyeztiik, majd elvégeztiik az allomanyok kezelését
a viragzas elotti periodusban [BBCH (50-51)] az alabbi dézisokkal:
» Kezelesl
o 0,801 ha?Plantal Top N + 40 | ha! viz
» Kezelés?2
o 0,40 1 hat ACTIVSTART Szant6 Hiivelyes + 0,16 1 ha MC Mineral + 40 | ha'lviz

A vizsgalatokat a kezelést kovetd masodik héten végeztiik - virdgzdsban [BBCH (64-66)] -
melyek eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a két eltéré lombtragya (Kezelésl és
Kezelés?) mintandvényein tendencidjat tekintve 70-80%-kal tobb giimé képzdédott, mint a
kontroll novények esetében (2,5 db giimd), mikdzben a két kezeléshez képest Kezelés?2

atlagosan 51,5 db giimdvel a legjobb eredményt adta (60,8 db giimd).

A ndvénymagassagok vizsgalatanal Kezelés2 ndvényallomanya 2,5 centiméterrel és atlagosan
2 emelettel magasabb volt Kezelés 1-hez képest, mig a kontroll mindkét kezelésnél minddssze -
1-2 centiméterrel volt alacsonyabb (63,6 cm és 10,7 db nddusz). A SPAD-értékeknél Kezelésl
eredménye atlagosan 2%-kal kiemelkeddbb volt a vizsgalt id6szakban mért SPAD-nal, amit a
lombtragya magasabb nitrogén dozisa okozhatott (Kezelés2: 45,6 SPAD, Kontroll: 44,7
SPAD).

A masodik kezelést az elsé hiivelykezdemények [BBCH (69-70)] megjelenésekor végeztiik,
majd magtelitédés idészakiban [BBCH (76-78)] ismételten felvételeztiik az allomanyokat,
melyek eredménye alapjan megallapitottuk, hogy a giimdszamok Kezelés2 esetében meg
mindig 19%-kal kiemelkedett a két kezeléshez mérve (Kezelésl: 25,3 db giimd, Kontroll: 16,8
db giimd), mig a ndvénymagassagnal azt tapasztaltuk, hogy a két kezelést kapott teriilet
novényei joval dinamikusabban fejlédtek, mint a kontroll és az dsvanyianyaggal kiegészitett
lombtragyaval kezelt allomany volt a legmagasabb 14%-kal (Kezelés1: 75,0 cm, Kontroll: 70,8

cm), mikdzben a hiivelyemeltek szama tovabbra is kovette a magassadgok alakulasat.

A SPAD-értékek kozott a kezdeti kontraszt csokkent és nagyobb eltérés csak Kezelés2 és a
kontroll kezelés kozott tapasztaltunk 5 SPAD-értékkel (Kontroll: 14,8 SPAD), mikozben a
hiively- és magszamok eredményeit elemezve megéllapitottuk, hogy a kezelések hatdsara
Kezelés2 atlagosan 4 db hiivellyel és 6 db szojababbal tobbel rendelkezett, mint Kezelés 1 (34,6
db hiively és 71,4 db mag), azonban latvanyosabb volt az eltérés Kezelés2 és a kontroll kozott,
ahol mar 6 db hiively és 8 db szojabab volt a kiilonbség ndvényenként (Kontroll: 32,6 db hiively
¢s 69,2 db mag).
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A betakaritast kovetéen az atlagterméseket elemezve azt tapasztaltuk, hogy Kezelésl és
Kezelés2 hozama éatlagosan 210 kg ha™! tobb volt a kontroll kezeléshez képest (2870 kg ha™)
annak ellenére, hogy a hiively- és magszdmok vizsgalatanal nem kaptunk ekkora eltérésre utalo

eredményeket a vizsgalt idépontban.

A Dbeltartalmi mutatok eredményeit vizsgalva megallapitottuk, hogy Kezelés! 1,5%-kal
alacsonyabb-, mig Kezelés?2 2,1%-kal magasabb fehérjetartalommal rendelkezett, mint a
kontroll kezelés, ami alapjan lathatéva valt, hogy a kisérletben alkalmazott szdjafajtanak jobban
kedvezett az asvanyianyaggal kombindlt lombtragya (Kezelés?), mint a magas nitrogén
tartalmu (Kezelésl) (8 abra). Az olajtartalmakat vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy a magasabb
fehérjetartalomhoz tovabbra is alacsony érték parosult és a kontroll atlagosan 0,5%-kal

magasabb olajtartalmat ért el a kezelésekhez viszonyitva (8. 4bra)

o 350 323 31,8 33,0
g 30,0
5]
Tj% 25,0 20,0 19,8
2 200 > ’ 19,2
© 150
o
o 10,0
5
= 5,0
=00
Kontroll Kezelésl Kezelés2
Vizsgalt paraméter
ES Ment
u Fehérjetartalom, % i emtor
SzDso; fehérjetartalom 0.71
= Olajtartalom, % S7Dse, olajtartalom 0,48

8. abra: Beltartalmi mutatok eredményei a kisérletben alkalmazott két eltérd lombtragya

készitmény hatasanak vizsgalatahoz (Hédervar, 2018)

A vizsgalatok sordn szdmos paraméter esetében tapasztaltunk szignifikans eltérést a
kezeléseknél, ezért tovabb elemeztiik a kapott eredményeket SzD1y - on, arra keresve a valaszt,
hogy valoban befolyasolta a lombtragya kezelés a kisérletben alkalmazott szdjafajtat, vagy csak
a miivelés hatasat észleltik. A Pearson-féle korrelacioval kapott eredmények alapjan
megallapitottuk, hogy a lombtragya kezelés valoban befolyasolta egy kozepes erdsséggel a
giimOképzodést (0,485**), a novények ndvekedését (-0,445**), a hiivelyemeletek szamat
(0,330%**), a hiivelyek (0,343**) - és magok szamat (0,349**), mig a SPAD ¢és termésatlag

esetében mar erds kapcsolatot mutatott (0,602**; 0,627**) a kezelések hatasara.
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A beltartalmi mutatok esetében egyértelmiien lathattuk, hogy a magasabb fehérjetartalom, nem
a kezelés hatdsara valdsult meg, mert az elemzés alacsony r értéket mutatott, ahogy az
olajtartalomnal is (8. tablazat), ezaltal megallapitottuk, hogy a jo idOben, a termesztéshez jol
megvalasztott lombtragya igazoltan képes javitani a hozamot, de nem biztosit az atlagnal

magasabb beltartalmat.

8. tablazat: A kisérletben alkalmazott lombtragya kezelés hatdsanak Pearson-féle

korrelacidval meghatarozott 6sszefiiggései (Hédervar, 2018)

Gilimészam, Novénymagassag, Nodusz szam, SPAD-4rték Hiivelyszam, Magszdm, Termésitlag, Fehérjetartalom, Olajtartalom,
db cm db db db kg ha™ % %
. = .
ES Mentor * lombirdgya o yggus 0,445+ 0330%%  0,602%%  0,343%%  0349%F 0,627 0,228 0,176

kezelés

** A korrelaci6 szignifikans 1% szinten; * A korrelacio szignifikans 5% szinten

A nyugat-magyarorszagi régio szojatermesztésében alkalmazott 6ntozés eredményeinek

bemutatasa két eltéro dozissal (30- és 60 mm)

A kisérletek mindharom (2016, 2017, 2018) évben 0,5 ha -on folytak kezelésenként, melyekhez
0,5 ha ontozetlen kontroll teriiletet jeloltiink ki. 4 2016. évben végzett vizsgalatokat az 6ntdzés
eldtt (viragzas kezdetén) kezdtiik €s az dllomanyoknal -mértiik a ndvények magassagat, nodusz

szamat és SPAD-értékét - hogy lathatd legyen az 6ntdzés hatésa.

Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy giimdék nem képzddtek egyik teriileten sem,
azonban az Ontozott teriiletek koziil kiemelkedett a 60 mm OntdzOvizben részesitett
mintandvények magassaga, ahol a novények 14%kal magasabbak voltak, mint a 30 mm
ontozovizzel kezelt teriilet allomanya (68,6 cm), illetve az Ontdzetlen teriilet ndvényei (62,6
cm). A noduszok a magassagot kdvetve valtoztak, azonban a kiilonbség csekélynek mondhato,
mert minddsszesen 1 emelettel volt tobb a 60 mm Ont6zOvizzel kezelt teriilet allomanya (30
mm Ontézéviz allomanya: 11,4 db-, Kontroll: 10,7 db hiivelyemelet). A SPAD-értékeket
vizsgalva megallapitottuk, hogy jelentés kiilonbség tapasztalhatd az ontdzott és ontdzetlen
allomanyok kozott és lathatoan a 60 mm 6nt6z6viz befolyasolta a legjobban (5,1 SPAD) a
klorofill tartalmat a kisérletben alkalmazott sz6jafajta esetében (30 mm 6nt6z6viz allomanya:

42,3 SPAD, Kontroll: 39,6 SPAD).
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Az utolsé vizsgalatokat érés idején [BBCH (80-89)] végeztiik és megallapitottuk, hogy az
ontozOviz jol hasznosult, mert az ontézott allomanyok 6%-kal magasabbak voltak, de nem
rendelkeztek szamottevéen tobb hiivelyemelettel (0,8 db nodusz) az Ontdzetlen teriilethez

képest.

A hiivelyszamok vizsgalatanal megallapitottuk, hogy az ont6zott teriiletek koziil a 60 mm
ontoz6viz esetében atlagosan 5 db hiivellyel mértiink tobbet, amit a magszamok is kovettek,
igy 12%-kal tobb szojabab képzddott ndvényenként a vizsgalt idészakban, ami a statisztikai

kiértékelés alapjan szignifikans eltérésnek szamitott (9. abra).
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9. dbra: Erés id6szakaban végzett felvételezések eredményei, féliizemi koriilmények kozott

(Mosonudvar, 2016)

A betakaritast kovetden kiértékeltiik a kapott termésatlagokat és beltartalmi mutatokat. Az
eredmények alapjan megallapitottuk, hogy 6ntdzés hatasara 13%-kal javultak a hozamok az
ontdzetlen teriilethez képest (3660 kg hal), amit a statisztikai elemzések is alatdmasztottak,
mert csak az ontdzott teriileteknél kaptunk szignifikans eltérést (SzDsy 243 kg ha), mig a
beltartalmak esetében csak az olajtartalomnal tapasztaltuk hasonld pozitiv valtozast, ahol a
csapadék kiegészités hatasara atlagosan 1,1%-kal nétt a szojababok olajtartalma a kontrollhoz

képest (20,3%) (9. tablazat).
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9. tablazat: A kisérletben alkalmazott ES Mentor szo6jafajta termésatlagai és beltartalmi
értékei, a viragzasban kijuttatott 30- €s 60 mm 6nt6zéviz hatdsara, féllizemi koriilmények

kozott (Mosonudvar, 2016)

2016.év S Site Kontroll (6ntézetlen)
ontozdévizzel ontozdovizzel
Termésatlag, kg ha' 3910 4220 3660
Fehérjetartalom,% 31,8 32,1 31,9
Olajtartalom, % 20,9 21,4 20,3

A 2017. évben végzett vizsgdalatoknal ugyan gy jartunk el, mint 2016-ban. Az 6nt6zést ismét a
viragzas periodusaban valdsitottuk meg, majd a hiivelykotés idészakaban [BBCH (72-74)]
felvételeztik az 4allomanyt. Az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy a 60 mm
ontozOviznél a ndvényallomany 11%-kal magasabb volt a két kezeléshez viszonyitva (30 mm
ontoz6viz allomanya: 65,7 cm, Kontroll: 60,7 cm), mig SPAD-értékben 3,9 SPAD-dal tért el
(30 mm 6ntdzoviz dlloménya: 43,6 SPAD, Kontroll: 40,3 SPAD).

Az érés iddszakaban [BBCH (80-89)] végzett mérések eredményei alapjan megallapitottuk,
hogy az ontdzott teriiletek ndvény allomanyai 4,9 cm-rel eltértek egymastol magassagban, mig
a hiivelyemeletek szdmanal csak a 60 mm ontdzdvizben részesitett mintandvények emelkedtek
ki atlagosan 1,3 db emelettel, de a statisztikai kiértékelés nem mutatott szignifikans
kiilonbséget. A hiivelyszamokat vizsgdlva azt tapasztaltuk, hogy tovébbra is az Ontozott
allomanyok rendelkeztek atlagosan 37 db hiivellyel tobbel, mig a 60 mm 6ntdzdviz esetében
11%-kal nagyobb mennyiséget mértiink a 30 mm Ontdzdvizzel kezelt allomanyhoz képest. A
magszamoknal szintén a 60 mm Ontdzévizben részesitett allomany volt tendencidjaban is
kiemelkeddbb, ami a két kezeléshez képest atlagosan 12 db szojababbal tért el novényenként

(10. abra).
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10. abra: Erés idészakaban végzett felvételezések eredményei, féliizemi koriilmények kozott
(Mosonudvar, 2017)

A betakaritast kdvetéen megallapitottuk, hogy az ontozott teriiletek 2017. évben is magasabb
hozamot értek el az Ontdzetlen teriilethez képest, azonban csak a 60 mm 0ntdzoviz esetében
mértiink 9%-kal kiemelkedébb termésatlagot a két kezeléshez képest, mig a 30 mm

ontdzdvizzel kezelt alloméanyhoz viszonyitva 220 kg ha™ szdjabab volt a kiilonbség (10.

tablazat).

A beltartalmak eredményei a 2016. évhez hasonldan alakultak, a fehérjetartalmat az ont6zés
nem befolyasolta és nem tapasztaltunk szignifikans kiilonbséget (SzDsyw 0,27%) a kezelt és
kontroll teriiletek kozott, mig az olajtartalomnal ismét 1,1%-kal néttek az ontozott teriiletek

mutatdi a kontrollhoz képest (10. tablazat).




10. tablazat: A kisérletben alkalmazott ES Mentor szo6jafajta termésatlagai és beltartalmi
értékei, a viragzasban kijuttatott 30- €s 60 mm 6nt6zéviz hatdsara, féllizemi koriilmények

kozott (Mosonudvar, 2017)

Ont6zés 30 mm Ont6zés 60 mm SUon
A R Kontroll (6ntozetlen)
2017. év ontozovizzel ontozovizzel
Termésatlag, kg ha! 3970 4190 3640
Fehérjetartalom,% 31,8 31,9 31,9
Olajtartalom, % 21,7 21,9 20,8

2018-ban folytattuk a kisérletet és tovabbra is monitoringoztuk az dllomanyokat az agronémiai
szempontbol kiemelt fenofazisok idején. A felvételezéseket ugyanazokban az iddszakokban
végeztiik, mint az el6z6 két évben. A felvételezést ontozést kovetden - hiivelykotés idoszakaban
[BBCH (72-74)] — végeztiik és az eredmények alapjan megallapitottuk, hogy az elmult évekhez
hasonléan most is az ontozott terliletek allomanyainak magassaga ¢s SPAD-értéke volt
kiemelkedébb 5%-kal, illetve az utobbi 8,3 SPAD-értékkel, mig a hiivelyemeletek szama a
magassaggal aranyosan valtozott, azonban szignifikans eltérést nem mutatott az ontdzetlen

teriilethez képest (11. tablazat).

11. tablazat: Ontdzés utan végzett felvételezések eredményei hiivelykodtés idészakaban,

féliizemi koriilmények k6zott (Mosonudvar, 2018)

2018. év Ontozés 30 mm Ontozés 60 mm Kontroll
(11. felvételezés) ontozdvizzel ontozdvizzel (6ntozetlen)
Novénymagassag, cm 60,5 63,9 57.3
Nodusz szam, db 10,9 12,0 10,3
SPAD-érték, SPAD 45,6 47,7 38,4

26



Erés idején [BBCH (80-89)] végeztiik az utolso felvételezést, melyek eredményei alapjan
megallapitottuk, hogy a teljes termesztési periddusban, igy érésnél is az ontdzott ndvénymintak
mutattak magasabb értéket a ndvénymagassagnal, de a 60 mm ontozdvizzel kezelt allomany
latvanyosan (6%-kal) nagyobb volt, mig a hiivelyemeletek szama a magassaggal aranyosan
valtozott, igy 1,4 db emelettel volt tobb a két kezeléshez képest. A hiivelyszamok
végeredménye azt mutatta, hogy 6%-kal tobb hiively képzddott a 60 mm kezelésnél a 30 mm
ontézovizzel kezelt allomany eredményéhez képest, mig az Ontdzetlenhez viszonyitva
atlagosan 4,4 db hiivellyel mértiink tobbet a 30 mm- €s 60 mm 6ntdzdévizzel kezelt teriiletek
esetében. A magszam alakuldsa igazodott a hiivelyszdmokhoz, ebbdl kifolydlag tendenciajat
tekintve a legkiemelkedébb a 60 mm Ontdzévizzel torténd kezelés volt 11%-kal tobb
szOjababbal ndvényenként, mig a két ontdzés kozott atlagosan 6%-os magszdm eltérést

tapasztaltunk, ami a statisztikai elemzések soran is szignifikans kiilonbséget mutatott (11. dbra).
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SzDso, hiivelyszam 42
Ontidzés 60 mm dntézovizzel S#lse;, magszim 8.6

11. abra: Erés idészakaban végzett felvételezések eredményei, féliizemi koriilmények kozott

(Mosonudvar, 2018)

Betakaritas utan kiértékeltiik az ontozott- és ontdzetlen teriiletek termésatlagait és beltartalmi
mutatoit. A magasabb hozamot ismét az Ontdzott teriiletek adtdk, melybdl a 60 mm
ontdzdvizzel kezelt allomany 470 kg ha™ ért el jobb termésatlagot a 30 mm 6ntdz8vizzel kezelt-
és az oOntozetlen teriilethez képest, illetve az atlagmintdk fehérjetartalma alapjdn nem
tapasztaltunk szignifikans eltérést (SzDsew 0,24%) a kezelések kozott, mig az olajtartalmaknal
az ontozott teriiletek esetében 1,4%-kal emelkedett ki a 60 mm 6ntdzdvizzel kezelt szdjababok

érteke az Ontodzetlen teriilethez képest (12. tablazat).
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12. tablazat: A kisérletben alkalmazott ES Mentor szo6jafajta termésatlagai és beltartalmi
értékei, a viragzasban kijuttatott 30- €s 60 mm 6nt6zéviz hatdsara, féllizemi koriilmények

kozott (Mosonudvar, 2017)

2018. év é?taféi 3,0 Sl 6?tﬁféi 6,0 i Kontroll (6ntozetlen)
ontozévizzel ontozévizzel
Terméstlag, kgha™ 3780 4090 3460
Fehérjetartalom,% 31,9 32,1 32,0
Olajtartalom, % 21,4 21,8 20,4

A hérom év eredményei alapjan arra kerestiik a valaszt, hogy mekkora mértékben befolyasolta
az Ontdzés a novénymagassagot, SPAD-értéket, hiively- €s magszamot, termésatlagot és
olajtartalmat, melyek az eredmények feldolgozdsa soran szignifikans eltérést mutattak. Az
elemzést Pearson-féle korrelacioval végeztik SzDiy -on, melynek eredményei alapjan
megallapitottuk, hogy az 6nt6zés kdzepes erdsséggel befolyasolta a névények novekedését, a
hiively- és magszdmok alakulésat, illetve ebbdl kifolydlag a termésatlagot és az olajtartalmat,
azonban nem volt hatassal a hiivelyemeletek szdmara és a fehérjetartalomra. A legnagyobb
befolyassal a SPAD-értékekre volt, mely az elemzés soran egy erds (0,566**) kapcsolatot
mutatott, de a magasabb klorofill tartalom nem nyilvanult meg a fehérjetartalomban, mint

ahogy vartuk (13. tablazat).

13. tablazat: A kisérletben alkalmazott 6ntozés hatasanak Pearson-féle korrelacidval

meghatarozott dsszefliggései (Mosonudvar, 2016 - 2018. év)

Novénymagassag, Nodusz szam, SPAD-érték Hiivelyszam, Magszam, Termésatlag, Fehérjetartalom, Olajtartalom,
cm db db db kg ha'! % %
ES Mentor * ntozés 0,506** -0,226 0,566** 0,308** 0,351** 0,485*%* 0,160 0,501**

** A korrelacio szignifikans 1% szinten; * A korrelacio szignifikans 5% szinten
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Termdohelyspecifikus hatasok a szdja termésatlagara és beltartalmara, Pearson-féle

korrelacioval elemezve (Mosonudvar és Bély, 2016-2018)

A harom év adatsorat felhasznalva arra kerestiik a valaszt, hogy milyen kapcsolat van két vagy
tobb tényezo - talajoltds, ontdzés, hdmérséklet, csapadék — termésatlag €s beltartalom kozott.
A kiértékeléshez két kisérleti teriilet (Mosonudvar €s Boly) harom (2016-2018) év vizsgalati
eredményeit és méréseit hasznaltuk fel.

Mosonudvaron és Bolyban azt tapasztaltuk az eredmények feldolgozdsa soran, hogy
szignifikdnsan befolyasolta az 0Ontozés a kisérletben alkalmazott szodjafajtdk talajolto
készitménnyel kezelt talajokon mért termésatlagait, valamint olajtartalmait, azonban a
fehérjeszintézisekre nem volt hatdssal, mig a talajoltds ontdzés nélkiil nem fejttet ki pozitiv
hatast. A Pearson-féle korrelacio analizis eredményei alapjan igazoltuk, hogy az Ont6zés
valoban befolyasolta a termésatlagokat és olajtartalmakat egy kozepes erdsségii (0,416%**;
0,310%*) osszefiigéssel Mosonudvarndl és egy erds (0,645%*; 0,558**) kapcsolatot mutatva
Bolynal (14. és 16. tablazat), mig a talajoltd készitményre végzett vizsgalatok eredményei
alapjan megallapitottuk, hogy bizonyitottan nem befolyasolta a vizsgalt paramétereket, mert
minden esetben alacsony r értékeket kaptunk.

A két kisérleti teriilet nagy mértékben eltér egymadstol az iddjarasi tényezdk tekintetében, ezért
a korrelacio segitségével tovabb vizsgaltuk, hogy milyen mértékben képes befolyasolni a havi
csapadek és atlaghOmeérséklet a teriileteken termesztett szojafajtakat.

Az eredmények alapjan azt tapasztaltuk, hogy a kicsit csapadékosabb Nyugat-Magyarorszagi
régioban elhelyezkedd6 Mosonudvaron a havi csapadék erdsen befolydsolja az éves
termésatlagokat, mig az olajtartalmat fokozatosan egy kozepes erdsségii, majd majus-julius
1d6szakban egy erds kapcsolatot mutatva lathatd, hogy meghatarozé milyen lesz az adott fajta
olajtartalma, ugyanakkor a fehérjeszintézisre nincs hatassal a csapadék mennyisége (14.
tablazat). A Dél-Dunantili régioban elhelyezkedd Bolyban mért eredmények alapjan azt
tapasztaltuk, hogy a csapadék még hangstlyosabban befolyasolja a termésatlagot és
olajtartalmat. Az analizis alapjan a teljes termesztési periddust egy erés kapcsolatot mutatva
befolyasolja a havi csapadék mennyisége aprilistol augusztusig mindkét vizsgalt tényezd
esetében, mig a fehérjetartalmat tovabbra sem befolydsolta a csapadék mennyisége (16.

tablazat).
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A havi atlaghdmérsékletek terméshozamra, olaj- és fehérjetartalomra gyakorolt hatdsat
vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy mindkét helyszinen meghatarozoé €s erdsen befolyasolja mar a
vetés 1ddpontjatol a hozamot, illetve majustol kozepes mértékkel, de egészen augusztusig
befolyasolja az olajtartalom alakuldsat, mig a fehérjetartalomnél folyamatosan alacsony r

értekeket kaptunk, miszerint a hdmérseklet sem befolydsolja ezt a tényezot (15. és 17. tablazat).

14. tablazat: A talajoltas, 6nt6zés és csapadék hatdsanak Pearson-féle korrelacioval

meghatarozott dsszefiiggései (Mosonudvar, 2016 - 2018. év)

maj. jun. jal. aug. szept.

apr.

Mosonudvar Talajoltds | Ontozés “
csapadék

Termésatlag,
0,203
kg ha!

csapadék | csapadék | csapadék | csapadék | csapadék

0,416** 0,636%* 0,601** 0,635%* 0,687%* 0,608**

Fehérjetartalom, % 0,135 -0,069 0,143 -0,198 0,176 0,141 -0,119 0,093

Olajtartalom, % 0,072  0,310**  0,250*  -0,532** -0,611**  0,565**  0,447**  -0,110

** A korrelaci6 szignifikans 1% szinten; * A korrelacio szignifikans 5% szinten

15. tablazat: A havi atlaghdmérséklet hatasanak Pearson-féle korreldcidval meghatarozott

Osszefliggései (Mosonudvar, 2016 - 2018. év)

apr. maj. jun. jul. aug. szept.
Mosonudvar

hémérséklet | hgmérséklet hémérséklet hémérséklet hémérséklet hémérséklet

Termésatlag,
kg ha!

Fehérjetartalom, % 0,020 -0,124 0,177 -0,195

0,464%* -0,303** 0,686** 0,757**

Olajtartalom, % 0,169 0.327** 0,500%* 0,345%*

** A korrelacio szignifikans 1% szinten; * A korrelacio szignifikans 5% szinten



16. tablazat: A talajoltas, Ont6zés és csapadék hatdsanak Pearson-féle korrelacioval

meghatarozott dsszefliggései (Boly, 2016 - 2018. év)

apr. maj. jun. jal. aug. szept.

Talajoltds Ontozés

csapadék csapadék csapadék csapadék csapadék csapadék

Termésatlag,

0,173 0,645** 0,619** 0,636%* 0,714* 0,593** 0,099
kg ha'!

Fehérjetartalom, % 0,128 0,091 0,171 0,160 0,126 0,118 0,090

Olajtartalom, % 0,142 0,558** 0,615** -0,699*%* 0,608** -0,508** 0,098

** A korrelacio szignifikans 1% szinten; * A korrelacio szignifikans 5% szinten

17. tablazat: A havi atlaghdmérséklet hatasanak Pearson-féle korreldcidval meghatarozott
Osszefliggései (Boly, 2016 - 2018. év)

apr. maj. jan. jul. aug. szept.

hémérséklet | hémérséklet hémérséklet hémérséklet hémérséklet hémérséklet

Termésatlag,

0,498** -0,633** 0,734** -0,782%*
kg hat

Fehérjetartalom, % -0,121 0,141 0,130 -0,147

Olajtartalom, % 0,420** 0,550%* -0,466** 0,413

** A korrelacio szignifikans 1% szinten; * A korrelacio szignifikans 5% szinten



4, UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A hazai altalanos sz6ja termesztéstechnologia egyes elemeit és azok fejlesztési lehetoségeit
vizsgaltuk, igymint: az eltérd sortavolsagok, csavazo- és oltdoanyagok alkalmazésa, két eltérd

idépontban kijutatott lombtragya befolyasat harom eltérd szojafajtara (ES Mentor, Sy Eliot —

rrrrrr

rrrrrr

eredményeinek kiértékelése eddig nem tortént meg a hazai kutatdsban és ilyen modon leirasra

a hazai szakirodalomban.

A hazai szdjatermesztés céljabol alkalmazott termoéhelyspecifikus kezelések terméshozamot és

beltartalmat befolyasolo6 01j tudomanyos eredményeink a kovetkezok:

1. A harom év eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a talajolt6 készitménnyel kezelt
szantbterlilet terméshozamra gyakorolt hatdsa a készitmény onto6zés nélkiili miivelés
esetében 8%-kal alacsonyabb hozamot eredményezett, mig a 30 mm 6nt6z0viz viragzas
1d6északaban torténd alkalmazas mellett 10%-ot emelt a termésatlagokon, ezért a kezelés
hatékonysag novelésének céljabol az egy komponensi talajoltd készitmények (melyek
csak Bradyrhizobium japonicum baktériumtorzset tartalmaznak) esetében figyelembe
kell venni az adott termdéhely mikrokliméjat, a vegetacio alatt lehullo csapadék

mennyiségét és ahhoz mérten 6ntdzni sziikséges a kezelt allomanyt.

2. Az oltott vetdmagok nem befolyasoltak a termésatlagokat, illetve az oltdbanyagot nem
tartalmazo vetdbmag 120 kg ha mennyiséggel kiemelkedébb hozamot realizalt a
kisérletiinkben a kezelésekhez viszonyitva, igy megallapitottuk, hogy az oltdéanyagok
alkalmazésaval a megfeleld giimOképzddés és ezéltal a termésfokozas nem minden
termdteriileten €s évjaratban valdsulhat meg, ezért ezek a komplex kapcsolatok tovabbi
vizsgélatokat igényelnek. Tovabbi eredményiink, hogy a korszeriibb, ipkonazol
hatéanyagot tartalmazo csavazoszerek sokkal kompatibilisebbek a szdja oltéanyagban
talalhato Bradyrhizobium japonicum baktériumtorzzsel, ezért  jobb
termesztéstechnologia alakithato ki a kozeljovOben ezek alkalmazasaval. A megfeleld
technologia alkalmazasanak hatasara viragzas idején 60%-kal tobb giimé képzodott a
novények gyokerén a kontrollhoz képest és 140-180 kg ha™ mennyiséggel emelkedtek
a hozamok a kontrollhoz viszonyitva (2940 kg ha™).
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3. A termesztésben alkalmazott lombtragya kezelés hatékonysdga nem csak annak
Osszetételtdl, hanem kijuttatasi idejétol és alkalmazasdnak gyakorisdgatodl is fligg.
Vizsgalataink eredménye alapjan az ACTIVSTART + MC Mineral lombtragya javitotta
a kisérletben alkalmazott szdjafajta terméshozamat és atlagosan 210 kg ha*
termésnovekedést eredményezett a kezeletlen allomanyhoz képest. A készitmények
elenyészden befolyasoltdk a fehérjetartalmakat a kontrollhoz képest, mely eredmények
ravilagitottak arra, hogy a lombtragya 6nmagaban alkalmazva nem minden esetben
képes novelni a beltartalmi mutatokat, de hatékonyan képes fokozni a termésatlagot

bizonyos fajtaknal.

4. A szbja Ontdzése ugyan orszagos szinten nem minden teriileten valosithatdé meg,
ugyanakkor ahol alkalmazhato6 ez a technolégiai elem, ott eredményesnek szamithat a
30-60 mm OntozOviz két vagy tobb részletben (kelés-, virdgzas-, hiivelykotés
idészakaban) torténd kijuttatdsa. Eredményeink aldtdmasztottak, hogy a viragzas
kezdetén megkezdett ontd6zés mar produktivnak szadmit, hisz a 30 mm 0Ontézéviz
esetében a kontrollhoz képest atlagosan 10%-kal -, mig a 60 mm esetében atlagosan

16%-kal emelkedtek a termésatlagok.
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5. A GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

1. A szdjatermesztésben alkalmazhato talajoltdé készitmények esetében mindig a
termoOteriilethez sziikséges igazitani a készitmény Osszetételét ¢és ajanlott a tobb
komponensii, nem csak Bradyrhizobium japonicum baktériumtorzset kijuttatni, mert a
sz0ja nitrogén igényét nem csak ez az egy baktériumtérzs képes biztositani. A
kisérletiinkben alkalmazott egy komponensli, csak Bradyrhizobium japonicum
baktériumtorzset tartalmazd készitmény eredményei alapjan megéllapitottuk, hogy
ontdzetlen-, és Oontozott koriilmények kozott sem alakult ki szimbidzis, mely tdmogatta
volna a giim6képzddést, ezért a hatékony glimoképzddés eldsegitése tovabbi vizsgalatokat
igényel. A termesztés soran csak az ontdzéssel, mint technologiai elemmel kiegészitett
kezelések mutattak pozitiv eltéréseket az Ontozetlen allomanyokhoz képest, a
novekedésnél tapasztalt atlag 8 centiméterrel magasabb ndvények, a hiivelyszamban
tapasztalhatd 11%-kal magasabb értékek, a magszamok kozotti 9 db babszem/ndvény,
illetve a 345 kg ha' termésndvekmény. Ezek az eredmények jol mutatjak, hogy az

eredményesség érdekében célszerl azt ontozéssel parositani.

2. Az oltott vetémagra ¢és a giimoképzddés hatasaira alapozott termésndvekedés nem redlis
elvaras a hazai termesztési gyakorlatban. Az oltdanyag dnmagaban nem befolyasolja a
sz0ja termekenységét €s terméshozamat, illetve megallapitottuk, hogy az oltott vetdmag
hatdsara megjelend giimok nem minden esetben képesek a fehérjetartalmat befolyasolni.
Kutatasi eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy a hazai Blue Seed oltéanyag hataséara
atlagosan 1-2 db glimé képzddott a vizsgalt novények gyodkerén, azonban a giimdvel
rendelkez6 novények atlagosan 4 centiméterrel és 2 hiivelyemelettel alacsonyabbak
maradtak a kontroll alloményhoz képest. Tovabbi negativ tapasztalatunk volt, hogy a
termésatlag 90 kg ha kevesebb volt a kontrollhoz képest, mely bizonyitja, hogy a

giim6zott allomany nem minden esetben eredményezi a hozam novekedését.

34



3. A csavazott szoja vetdbmag 2020. évtdl zomében ipkonazol hatéanyag tartalmu, mely
kevésbé gatolja a Bradyrhizobium japonicum baktériumtorzs szaporodasat a vetést
kovetden, aminek hatasara a kisérletek soran 60%-kal nagyobb giimészamot mértiink -,
illetve a kezelt novények atlagosan 6 centiméterrel magasabbak voltak a kontroll
allomanyhoz  képest. A  kisérletben  alkalmazott csavazoszerekkel — kezelt
névényallomanyok jo eredményt értek el hiivelyszam és magszam tekintetében is (12% -
kal tobb hiively és 22 db szdjabab ndvényenként), illetve megallapitottuk, hogy a megfeleld
csirkori védelem hatasira novekedhet a terméshozam 155 kg ha’ mennyiséggel a

kezeletlen alloméanyhoz képest.

4. A termesztésben alkalmazott sortdvolsagok és az azokhoz parositott vetOmagnormak
gazdalkodonként ¢és termdteriiletenként, illetve fajtanként is valtoznak a hazai
termesztésben. A kisérletiinkben vizsgalt igen korai szdjafajtdk eredményei alapjan azt
tapasztaltuk, hogy a 24 cm sortavolsagon 5 centiméterrel magasabbak voltak a névények,
10%-kal tobb hiivelyt képeztek, illetve atlagosan 8%-kal nétt a sz6jababok novényenkénti
szdma a 75 cm sortdvolsaghoz képest. A terméshozamok is ennek megfelelden alakultak,
a 24 cm sortavolsagon 200 kg ha™t magasabb hozamot értiink el a kisérletben alkalmazott
fajtdkkal a 75 cm sortavolsdghoz viszonyitva. A kozépérésli szdjafajta esetében
megallapitottuk, hogy nem csak a 75 cm-, hanem a 24 cm sortavolsagon is jol teljesitett,
ami a 48 cm sortavolsaghoz viszonyitva, 8 centiméterrel magasabb novényekben, 17%-kal
tobb hiively- és 10%-kal nagyobb magszamban nyilvanult meg. A termésatlagok szintén
kiemelkedtek a 48 cm sortavolsaghoz képest, atlagosan 240 kg ha mennyiséggel, ami
mutatja, hogy a kisérletben alkalmazott fajtdhoz valasztott sortdvolsagok koziil a 24 cm és
75 cm ténylegesen képes volt befolyasolni a legalacsonyabb vetdmagnormaval torténd

termesztést és termésndveld hatast kifejteni.
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5. A szbjatermesztés soran alkalmazhaté lombtragya készitmények Osszetétele a legtobb
esetben meghatarozza a helyes kijuttatas idejét. A kisérletiinkben alkalmazott
készitmények koziil 8 centiméterrel magasabb novényeket, a hiivelyszamban 10%-kal, mig
a magszamban 7%-kal jobb eredményt értiink el az ACTIVSTART + MC Mineral
lombtragyaval a Plantal Top N készitményhez képest. A hozamndvekedés is megvaldsult
a kezelések hatasara, ami 80 kg ha volt tobb, mint a Plantal Top N lombtragyaval kezelt
allomany terméseredménye, ugyanakkor ez a tobblet a gyakorlati technologia bdvités
lehetdségét nem biztositja. Az eredmények alapjan ugyan kijelenthetjiik, hogy az
alkalmazott lombtragyak ténylegesen képesek pozitivan hatni a sz6ja hozamat befolyasolo
paraméterekre, de jelentés termésnovekedést onmagukban ezekkel a technologiai elemmel

nem lehet elérni.

6. Tényleges termésndvekedést a szoja viragzasa alatt végzett, két eltérd dozisti ontdzéssel
értiink el a hdrom év alatt. A legeredményesebbek a 60 mm 6nt6zdvizzel kezelt allomanyok
voltak, ahol atlagosan 3 centiméterrel magasabb ndvényeket, 6%-kal magasabb hiively- és
magszamot mértiink a 30 mm 6ntézévizzel kezelt teriilet ndvényeihez képest, mig az
ontozetlen teriilethez viszonyitva még nagyobb kiilonbségeket tapasztaltunk (6 cm eltérés
a ndvénymagassagban, 16% kiilonbség a hiively- és magszamok kozott). Kisérleteink
alapjan mar a 30 mm 6ntdzdvizzel torténd kezelés is eredményesnek bizonyult, mert az
ontozetlen teriilethez képest ennél a kezelésnél is 3 centiméterrel magasabb
novényallomany alakult ki, atlagosan 4 db hiivellyel — és 10 db szdjababbal mértiink tobbet
novényenként. A 60 mm ontdzésnél 630 kg hal-, mig a 30 mm 6ntdzésnél 320 kg ha™
szOjababbal mértiink magasabb hozamot az ontdzetlen teriilethez viszonyitva. A hazai
tamogataspolitikanak koszonhetden egyre tobb helyen valosul meg 6ntozes fejlesztés, ezért
érdemes ezt a plusz agrotechnikai elemet a sz6jatermesztési technoldgidba illeszteni, hogy
az egyre ingadozobb csapadékeloszlast és hostresszel jaré idészakokat ellensulyozva,
eredményesebbé tehessiik azt, tdimogatva ezzel a hazai fehérjeigények mind nagyobb

mértéki kiszolgalasat.
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