Doktori (PhD) értekezés tézisei

Kiesési kockazatok értékelése a hazai tejtermelo
szarvasmarha allomanyokban

Torok Evelin

Témavezetd: Dr. Posta Janos
egyetemi docens

) DEBRECENI EGYETEM
Allattenyésztési Tudomanyok Doktori Iskola

Debrecen, 2022



1. A doktori értekezés elozményei és célkitiizései

A tejhasznositdsu szarvasmarhatenyésztésben a meghatarozo fajta a fogyasztodi tej
cléallitasara alkalmas holstein-friz, amely egy laktacio alatt a 10000-12000 kg-0s
tejtermelésre is képes. Hazankban a holstein-friz fajta mellett megjelennek az ipari tej
eldallitasara alkalmas fajtak, a jersey, az ayrshire, a svéd vords €s a brown swiss, valamint
a kettOshasznositasu fajtdk koziil a magyar tarka. Az utobbi években a magyar tarka
tejtermelésében novekvo tendencia figyelhetd meg, 2020-ban az atlagos laktacios tejtermelés

mar meghaladta a 7000 kg-ot.

Hazankban és a vilagon is a meghatarozo fajta tehat a holstein-friz, viszont
a tejtermelésre végzett egyoldalu szelekcid szdmos értékmérd tulajdonsag valtozasat
eredményezte. Tobbek kozott megvaltozott a tej Osszetétele, a tejzsir% és a tejfehérje%
csokkent. A két ellés kozotti id6, valamint a beltenyésztés mértéke megndvekedett (BERI,
2013). Tovabba az élettartam jelentOsen csokkent, napjainkban az atlagos laktacioszam 2,1-
2,2 kozott alakul. Ez egyrészt gazdasagi szempontbdl jelent problémat, hiszen a hossza
hasznos élettartam jelent6sen csokkentheti a laktacionkénti allomanypotlas koltségét, illetve
a kényszerli selejtezés aranyat (HU és mtsai, 2021). Masrészt, a tehenek a tejtermelésiik

maximumat késébb, a 4-6. laktacidoban érik el.

Irodalmi adatok bizonyitjak, hogy a funkcionalis kiillemmel kapcsolatos tulajdonsagok
hatassal vannak az egyed egészségi allapotara, ezaltal a selejtezési aranyokra és a hasznos
¢lettartam alakulasdra a tejhasznt allomanyokban (SEWALEM és mtsai, 2004; SAWA ¢és
mtsai, 2013; CIELAVA és mtsai, 2016). A hossz hasznos élettartamhoz kapcsolodé linearis
¢és fo biralati tulajdonsagok értékelése éppen ezért egyre inkdbb eldtérbe keriil, hiszen
a hosszabb termelésben toltott 1d0 csokkentheti az utanpotlashoz sziikséges hanyadot, igy
nagyobb szelekcids nyomast tesz lehetévé. A kiillemi tulajdonsagok hatasanak elemzésérdl
mar szamos tanulmany sziiletett, viszont a kiilonb6z6 kiillemi tulajdonsdg kombinacidok

hatésat eziddig nem vizsgaltak.



Célkitiizés

Kutatasunk célja a kett6shaszni magyar tarka és a holstein-friz allomanyok kiillemi
adatainak tobbszempontl értékelése tulélési analizis alkalmazasaval. A tulélés elemzés az
allattenyésztési és az orvostudomanyi kutatdsokban az egyik leggyakrabban alkalmazott
matematikai modszer, mely egyrészt a termelésben toltott id6 elemzésére szolgal, masrészt azt

vizsgalja, hogy a kiesés mennyire fiigg az egyes kockazati tényezoktol.

Kutatasunk {6 célja a kiillemi tulajdonsagok, a kiillemi tulajdonsdg kombinaciok és
a hasznos élettartam kozotti kapcsolat értékelése. Az eddigi tanulmanyok foként a holstein-
friz fajtara vonatkoztak, a kettdshasznositasti fajtak esetében kevés irodalmi adat all
rendelkezésre. A tudomanyos forrasok a tulajdonsdgokat dnmagukban elemezték €s nem
vették figyelembe a tulajdonsidgok egylittes hatdsat. Vizsgdlatunk tehat kiterjed
a kettéshasznositdst magyar tarkdra, valamint a kiillemi tulajdonsdg kombindciok

értékelésére. E megkdzelités a tulajdonsagok egyiittes hatasairdl nyujthat informéaciot.

A kutatas célkitiizései az alabbiak az emlitett fajtaknal:

- A vizsgalt allomanyok linedris és f6 biralati pontszamainak értékelése.

- Az egyed, az elsé elléskori életkor, a sziiletési év és a hasznos élettartam kozotti kapcsolat
elemzése, a magyar tarkanal kiegészitve a tenyészet mérete és a tenyészet*ellési év,
a holstein-friz fajtanal a tenyészet, valamint az ellési év valtozokkal.

- A linedris kiillemi részlettulajdonsagok ¢€s a hasznos élettartam kozotti kapcsolat
értékelése.

- A linearis kiillemi részlettulajdonsdgok 0Osszefiiggés-vizsgalata. Ennek fiiggvényében
a kiillemi tulajdonsag kombinaciok meghatarozasa.

- A linearis kiillemi részlettulajdonsdg kombinaciok hatasdnak elemzése a hasznos
élettartamra.

- A f6 biralati tulajdonsagok és a hasznos élettartam kozotti kapcsolat értékelése.

- A f6 birdlati tulajdonsadgok Osszefiiggés-vizsgalata. Ennek filiggvényében a {6 biralati
tulajdonsag kombinéaciok meghatarozasa.

- A 10 biralati tulajdonsag kombinaciok hatasdnak elemzése a hasznos élettartamra.

- A hasznos ¢lettartam 6rokolhetdségének meghatarozasa.



2. Anyag és modszer

2. 1. A hasznos élettartam meghatarozasa
A hasznos ¢lettartam az els6 elléstdl a selejtezésig tartd iddszak, amely tobb
mérészammal jellemezhetd. Ezek koziil vizsgalatunkban a magyar tarka és a holstein-friz

fajtaknal egyarant az ellésszamot hasznaltuk.

2. 2. Az adatbazis kialakitasa
Magyar tarka

Az adatokat a Magyartarka Tenyésztok Egyesiilete bocsatotta rendelkezésiinkre.
A vizsgalt adatbazis a hazai, termelésellendrzott kettdshasznu magyar tarka tehenek adatait
foglalta magaba. Ennek koszonhetden Osszesen 5129 tehén linedris kiillemi pontszédmait
értékeltiik, a vizsgalat kezdetekor 1461 tehén még termelésben volt. A tehenek sziiletési ideje
2002 és 2016 kozott valtozott. A 6 biralati tulajdonsagok értékelése 6867 tehén adatai alapjan
tortént. Ebbol 1689 adat cenzoralt volt, ami azt jelenti, hogy a vizsgalat soran 1689 tehén még
termelésben volt. A tehenek 1997 és 2015 kozott sziilettek. A pedigré f4j1 26190 egyed adatait

tartalmazta.

Holstein-friz

Az adatbazis kialakitdsdhoz négy hazai nagyiizemi holstein-friz szarvasmarha-allomany
adatait dolgoztuk fel. A linearis kiillemi részlettulajdonsagok és a hasznos élettartam kozotti
kapcsolat elemzéséhez 17717 tehén adatait hasznaltuk. Az értékeléskor 3950 tehén még
termelésben volt, ezek teljesitményét cenzoralt adatként vettiik figyelembe. A {6 biralati
tulajdonsagok elemzésekor 8889 tehén adatait vizsgéaltuk, az adatbéazis kialakitdsakor
minddsszesen 67 egyed volt termelésben. Az eltérd elemszam oka a kiillemi biralati rendszer
valtozasa, a vizsgalat soran csak azon egyedeket vettik figyelembe, amelyeknek minden
kiillemi tulajdonsagat pontoztak. A linedris részlettulajdonsagok vizsgalataba bevont egyedek
sziiletési ideje 2000 és 2017, mig a f6 biralati tulajdonsagok elemzésénél a sziiletési id6 2000
¢és 2012 kozott valtozott. A pedigré fajl 26122 egyed adatait tartalmazta. Az adatok a Riska

telepiranyitasi szoftverbdl szarmaztak.



2. 3. A linearis kiillemi részlettulajdonsagok hatasanak vizsgalata
Magyar tarka

A vizsgalt modellben az elsé elléskori €letkor (25 honapos, vagy fiatalabb; 26; 27; 28;
29; 30; 31 honapos, vagy idOsebb), a tenyészetméret (az évenkénti ellésszam alapjan: <20, 20-
50, >50), valamint a sziiletési év (2002-2016) fix, az egyed random, mig a tenyészet*év ido-
fliggd tényezoként jelent meg. Az emlitett hatasokon tul a modell a linearis kiillemi
részlettulajdonsagokat is magaba foglalta.

A biralati tulajdonsagok 1-9 pont kozotti linearis skalan keriilnek leirasra az els6
laktacioban, ahol az egyes tulajdonsagokat a biologiailag lehetséges sz€lsé értékeik kozott
jelenitik meg. Kutatdsunkban az aldbbi linedris kiillemi részlettulajdonsagok hatasat
értékeltiik: farmagassag, farhosszusag, farszélesség, izmoltsag, lapocka kotés, hat-agyék
kotés, farlejtés, a hatulso 1ab allasa, a csiid meredeksége, a sarokvankos magassaga, az eliilsd
togyfél hossza, a hatulsé tégyfél hossza, tégyfiiggesztés, tédgymélység, a tégybimbo hossza,
a tégybimbo vastagsaga, a hatulso togybimbo allasa.

A linedris kiillemi részlettulajdonsagok értékeléséhez a pontszdmokat harom
kategoriaba soroltuk:

1. kategoria: A biralati pontszam: 1, 2, 3

2. kategoria: A biralati pontszam: 4, 5, 6

3. kategoria: A biralati pontszam: 7, 8, 9

Holstein-friz

A vizsgalt modellben az elsd elléskori életkor (22 honapos, vagy fiatalabb; 23; 24; 25;
26; 27; 28 honapos, vagy idésebb), a tenyészet (1, 2, 3, 4), a sziiletési év (2000-2017) fix, az
egyed random, mig az ellési év 1do-fliggd tényezoként jelent meg. Tehat a vizsgalat soran
minden egyed, minden ellési évét figyelembe vettilk. Tovabba a modell a linedris kiillemi
részlettulajdonsagokat is tartalmazta.

A linearis részlettulajdonsagok a testalakulast nagyszamu, jol definialt tulajdonsagok
alapjan értékelik. A pontozasi skala 1-9-ig terjed, ahol a magyarorszagi atlagos értéket 5-nek
tekintik. Az egyesiilet biraloi a tehenek kiillemét az elsd ellést kovetd 30. laktacids naptol az
elapasztasig terjedd intervallumban mindsitették.

Az altalunk vizsgalt linearis kiillemi részlettulajdonsagok: farmagassag, erdsség,

torzsmélység, ¢lesség, farlejtés, farszélesség, hatulsé lab hatulnézet, hatulso 1ab oldalnézet,



elils6 toégyfélillesztés, hatulsé togyfélmagassag, togyfiiggesztés, tOgymélység, eliilsé

bimbohelyez6dés, bimbohossz.

A linearis kiillemi részlettulajdonsagok hataséanak értékeléséhez a pontszamokat harom
kategodridba soroltuk:

1. kategoria: A biralati pontszam 1, 2, 3

2. kategoria: A biralati pontszam: 4, 5, 6

3. kategoéria: A biralati pontszam: 7, 8, 9

2.4. A linearis Kkiillemi részlettulajdonsagok kombindcidinak meghatirozasa és
vizsgalata
Magyar tarka

A modell a linearis kiillemi részlettulajdonsdg kombinaciok mellett az elsé elléskori
¢letkort (25 honapos, vagy fiatalabb; 26; 27; 28; 29; 30; 31 hoénapos, vagy iddsebb),
a tenyészetméretet (az évenkénti ellésszam alapjan: <20, 20-50, >50), valamint a sziiletési
évet (2002-2016) fix, az egyedet random, mig a tenyészet*év hatdst ido-fiiggd tényezdként
foglalta magaba.

A vizsgalt linearis kiillemi részlettulajdonsag kombinaciokat fékomponens-analizis (),
klaszteranalizis (b) és kiillemi biraloi tapasztalat (c) alapjan hataroztuk meg. Ennek
koszonhetden az alabbi kombinacidkat hoztuk 1étre:

1. Farhosszsag-farszélesség (a, b, c)
Lapocka kotés-hat-agyek kotés (a, b)
Eliils6 togyfél hossza-hatulso togyfél hossza (a, )
Togyfiiggesztés-togymélység (c)
Togymeélység-hatulso tdgybimbo allasa (a, b, c)

o g~ w D

T6gybimbo hossza-t6gybimbo vastagsaga (a, b, €)

Holstein-friz

A vizsgalt modell az els6 elléskori életkort (22 honapos, vagy fiatalabb; 23; 24; 25; 26;
27, 28 honapos, vagy idOsebb), a tenyészetet (1, 2, 3, 4), a sziiletési évet (2000-2017) fix, az
egyedet random, mig az ellési évet idO-fiiggd tényezdként tartalmazta. Tovabba a linearis

kiillemi részlettulajdonsag kombinacidkat is magaba foglalta.



A vizsgalt linearis kiillemi részlettulajdonsag kombinaciokat fékomponens-analizis (),
klaszteranalizis (b) és kiillemi biraloi tapasztalat (c) alapjan hataroztuk meg. Ennek
kdszonhetden az alabbi kombinacidkat hoztuk 1étre:

1. Farmagassag-farszélesség (a, b)
Erdsség-torzsmélység (a, b, c)
Farlejtés-farszélesség (c)
Hatulso 1ab hatulnézet-hatulsé 1ab oldalnézet (a, b, c)
Hatulsé 1ab hatulnézet-farlejtés (c)
Hatulsé 1ab oldalnézet-farszélesség (c¢)
Elesség-hatulsé t6gyfélmagassag (b, c)
Eliils6 togyfélillesztés-togymélység (a, b, c)
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Togyfliggesztés-eliilsd bimbohelyezddés (a, c)

2. 5. A hasznos élettartam 6rokolhetéségének meghatarozasa
A hasznos élettartam Orokolhetosége fajtatol fiiggetlentil minden vizsgalt modell
esetében ugyanazon moddszerrel tortént. A becslést egyed modellel végeztiik el az alabbi

formula alapjén:

h? =

sl 2
+ oF

h? = 6rokolhetdség
o = genetikai variancia

p = cenzoralatlan adatok aranya (MESZAROS és mtsai, 2013b).

2. 6. A vizsgalatokhoz hasznalt szoftverek bemutatasa

A hasznos ¢lettartamot befolydsold tényezOk elemzéséhez tulélési analizist
alkalmaztunk a Survival Kit (MESZAROS és mtsai, 2013a) program segitségével. A talélés
elemzést a Weibull-modellel végeztiik el. A relativ kockazat a kiesés kockazatat jelenti,
amelyet a referencia csoporthoz (relativ kockazat=1,000) viszonyitva értékeltiink.
A referencia csoport az elemszdm alapjan keriill meghatarozasra, a program ehhez

a csoporthoz viszonyitja a tobbi csoport relativ kockazatat.

A hasznos élettartam Orokolhetdségének becslését a Survival Kit programmal

(MESZAROS és mtsai, 2013a) végeztiik el.



3. Eredmények

3. 1. A linearis kiillemi részlettulajdonsagok hatiasa a hasznos élettartamra

Magyar tarka

A magyar tarka termelésben toltott idejét az egyed, a sziiletési év, a tenyészet*év, az
els6 elléskori életkor, a farszélesség, a togyfiiggesztés, a togymélység, valamint

a bimbdvastagsag befolyasolta.

A tovabbi eredmények kozott csak azokat a tényezOket mutatjuk be, amelyek

statisztikailag igazolhatdan befolyasoltak a kiesést.
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1. dbra: Az elso elléskori életkor alapjan képzett csoportok relativ kockazati hanyadosai

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

Az elsd elléskori életkort vizsgalva megallapitottuk, hogy a 27 hénapos elsé elléskori
életkorhoz képest a 26, valamint a 30 és a 31 honapnal késdbbi elsd ellés nagyobb relativ
kockazatot eredményezett (/. dbra). Az els6 elléskori életkor elérehaladtaval a relativ
kockazat novekedett, a legnagyobb kockazatot a 31 honapnal késobbi elsé elléskori ¢életkor

mutatta. A legtobb egyed 27 honapos korban ellett eldszor.
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2. abra: A farszélesség 3. dbra: A togyfiiggesztés
pontszamok alapjan képzett csoportok pontszamok alapjan képzett csoportok
relativ kockazati hanyadosai relativ kockazati hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A széles far a kiesés kockazatat novelte, az atlagos farhoz képest kozel 10%-kal
nagyobb kiesési kockazatot mutatott (2. dbra). A populacioban igen kevés a keskeny fara
egyed, a legtobb tehén 4atlagos farszélességii.

A laza tdégyfiiggesztés kozel 50%-kal novelte a kiesés kockazatit az atlagos
togyfliggesztéshez képest (3. dbra). A hasznos élettartam szempontjabol az erds
togyfiiggesztés bizonyult a legkedvezdbbnek. A legtobb egyed atlagos togyfiiggesztési,

viszont jelentds volt az erds togyfliggesztésii tehenek szama is.
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4. abra: A tégymélység 5. dbra: A bimbovastagsag
pontszamok alapjan képzett csoportok pontszamok alapjan képzett csoportok
relativ kockazati hanyadosai relativ kockazati hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

9



A tégymélység pontszamok alapjan képzett csoportok kockazati hanyadosait a 4. dbra
szemlélteti. A legkedvezdtlenebbnek a mély t6gy bizonyult, a mély tdgy tobb mint 30%-kal
novelte a kiesést az atlagos togymélységhez képest. A legtobb egyed atlagos tégymélységi,
de tobb mint 1000 tehén mély tégytli volt a vizsgalt allomanyban.

A vastag t6gybimbo6 kiesési kockazata 30%-kal novelte a kiesés kockazatat az atlagos
bimbdvastagsdghoz képest. A legkisebb kockazat a vékony tégybimbodnal tapasztalhato.
A legtobb egyed atlagos, vagy vékony tégybimboju volt (5. dbra).

A vizsgalt magyar tarka populacido hasznos élettartama 3,41 ellés volt. A Weibull
modellel becsiilt genetikai variancia 0,159, ami alapjan a hasznos élettartam 6rokolhetésége

0,10 (cenzoralt adatok aranya, 28,5%).

Holstein-friz

A holstein-friz hasznos élettartamat a vizsgalt tényezok koziil az egyed, a sziiletési év,
az elso elléskori életkor, az ellési év, a torzsmélység, az élesség, a farszélesség, az eliilsd
togyfélillesztés, a togymélység €s a bimbohosszusag befolyasolta. Meglepd mddon a farlejtés,
valamint a 1ab tulajdonsagai (hatulso 1ab oldalnézet és a hatulsé 1ab hatulnézet) nem voltak
hatassal az ¢€lettartam alakulasara.

A tovabbi eredmények kozott csak azokat a tényezdket mutatjuk be, amelyek
statisztikailag igazolhat6an hatottak a kiesésre. A végleges modell tehat az egyed, a sziiletési
¢év, az elso elléskori €letkor, az ellési év, a torzsmeélység, az élesség, a farszelesség, az eliils

togyfeélillesztés, a togymélység és a bimbohosszlsag tulajdonsagokat tartalmazta.
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6. abra: Az elsé elléskori életkor alapjan képzett csoportok relativ kockazati hanyadosai
*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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A 6. dbra az els6 elléskori életkor alapjan képzett csoportok kockazati hanyadosait
szemlélteti. Az elemzés sordn a 24 honapos elsd elléskori életkoru egyedeket vettiik
referenciacsoportnak. A 28, vagy annal késébbi elsé elléskori életkor tobb mint 10%-kal
novelte a kiesés kockazatat a 24 honapos elsé elléskori €letkorhoz képest. Az elsé elléskori
¢letkor eldrehaladtaval a relativ kockazat névekvo tendenciat mutatott. A legtébb egyed 24

honapos korban ellett el6szor.

A kiillemi tulajdonsagok relativ kockazatait a 7-12. abrdk szemléltetik. Az allomany

meghataroz6 része atlagos kiillemi tulajdonsagokkal jellemezhetd, a szélséséges kiillemu

egyedek ardnya kisebb.
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7. abra: A torzsmélység 8. abra: Az élesség
pontszamok alapjan képzett csoportok pontszamok alapjan képzett csoportok
relativ kockazati hanyadosai relativ kockazati hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A torzsmélység a gerincoszlop és az allat torzsének legmélyebb pontja kozt mérhetd
legnagyobb tavolsagot adja meg. Ertékelésekor megéllapitottuk, hogy a mély torzs kiesési
kockazata a legnagyobb, 16%-kal nagyobb kockazatot mutatott a kdzepes torzshoz képest (7.
abra).

Az ¢lességet a bordaivek lefutdsa, azok nyitottsaga és egymastdl valod tdvolsdga
hatarozza meg (80%), ill. a csontok mindsége (20%). Eredményeink alapjan a 3. kategdria
(pontszam: 7, 8, 9) megkozelitdleg 20%-kal haladta meg az atlagos pontszam kiesési

kockazatat (8. abra).
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Relativ kockdzat Elemszam  I: 95%-os konfidencia intervallum Relativ kockazat Elemszam I: 95%-os konfidencia intervallum
9. abra: A farszélesség 10. abra: Az eliilsé togyfélillesztés
pontszamok alapjan képzett csoportok pontszamok alapjan képzett csoportok
relativ kockazati hianyadosai relativ kockazati hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A farszélesség értékelésénél hasonlo eredményt kaptunk, mint a magyar tarkanal, hiszen
a legnagyobb kockazatot a széles farnal figyeltiik meg (9. dbra).

Az eliilsd togyfélillesztés az eliilsd togyfél és a hasfal kapcsoloddsanak folyamatossagat
jeloli. A 10. dbran lathato, hogy a laza eliils6 tégyfélillesztés kiesési kockéazata a legnagyobb,
kozel 20%-kal haladta meg a kézepesen erds eliilsé togyfélillesztés kockazati értékét. A laza
elils6 togyfélillesztés ndvelheti a togybimbok szennyezddésének esélyét, utat nyitva

a kornyezeti eredetii tdgygyulladasok kialakuldsanak.

L1 1,092% 12 1,170*
5 1,000 i ‘ 1,067
‘é 0,926 E lAO 1,000 J
3 0 -
2 g 09
.E 0.8 E
= = 0.8
g o &
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17958 11633 4289 792 15983 942
Relativ kockazat Elemszam I: 95%-os konfidencia intervallum Relativ kockdzat Elemszam I: 95%-os konfidencia intervallum
11. abra: A togymélység pontszamok 12. abra: A bimboéhosszusag pontszamok
alapjan képzett csoportok relativ alapjan képzett csoportok relativ
kockazati hanyadosai kockazati hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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A tégymélység a csank kozépsikjanak és a tdgy alapjanak, bimb6 nélkiili legmélyebb
pontjanak a tdvolsdgat adja meg. A magyar tarkanal bemutatott eredményekhez hasonldéan
a tégymélység pontszam ndvekedésével a relativ kockéazat csokkent. A legnagyobb kiesési
kockazat a mély tégyli, mig a legkisebb a sekély toégyli egyedeknél volt tapasztalhato (11.
abra). Az egyedszam alapjan elmondhat6, hogy a tehenek jelentds része atlagos, vagy sekély
toggyel rendelkezett.

A bimbohosszusag az eliilsé tdgybimbok hosszat adja meg cm-ben. Eredményeink
alapjan a rovidebb bimbo kiesési kockazata a legnagyobb, tobb mint 15%-kal haladta meg
a masik két csoport értékeit (/2. dbra). Az atlagnal rovidebb tégybimboju tehenek fejhetség
szempontjabol nehezen illeszthetdek be az intenziv tartastechnoldgiaba, a fejégép atlagos

tehenekre torténd beallitasai togyproblémakhoz vezethetnek.

A vizsgalt holstein-friz allomany hasznos ¢lettartama 2,78 ellés volt. A Weibull
modellel becsiilt genetikai variancia 0,155, ami alapjan a hasznos élettartam 6rokolhetdsége

0,11 (cenzoralt adatok aranya, 22,3%).

3.2. A linearis kiillemi részlettulajdonsagok kombinacidinak hatiasa a hasznos
élettartamra

A linearis kiillemi részlettulajdonsagok Osszefliggésvizsgalata (fékomponens-analizis,
klaszteranalizis) segitségével meghataroztuk a linearis kiillemi részlettulajdonsag
kombinaciokat. E megkozelités a kiillemi részlettulajdonsagok egylittes hatasarol nyujt

informaciot.

Magyar tarka

A vizsgalt linearis kiillemi részlettulajdonsag kombinaciok koziil a kettdshaszni magyar
tarka hasznos élettartamat a togyfiiggesztés-tdgymélység és a togybimbd hossza-tdgybimbo

vastagsaga kombinaciok befolyasoltak.
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Relativ kockazat Elemszam I: 95%-os konfidencia intervallum

13. dbra: A togyfiiggesztés és a to6gymélység kombinacidi alapjan képzett csoportok

relativ kockazati hanyadosai

1-1: gyenge t6gyfliggesztés-mély togy; 1-2: gyenge togyfiiggesztés-atlagos togy; 1-3: gyenge togyfiigg.-magas
tégy; 2-1: atlagos feszesség-mély togy; 2-2: atlagos feszesség-atlagos tégy; 2-3: atlagos magas tégy; 3-1: erds
feszesség-mély togy; 3-2: erds feszesség-atlagos togy; 3-3: erds feszesség-magas togy

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A 13. dbra a tégyfiiggesztés és a togymélység kombindcioi alapjan képzett csoportok
kockazati hanyadosait mutatja be. A legnagyobb kiesési kockdzat az 1-1 kombinacioénal
figyelhetdé meg, azaz a gyenge fliggesztés és a mély tégy kombinacioja 123%-kal nagyobb
kiesési kockéazatot eredményezett a 2-2 kombindcidhoz (atlagos feszesség-atlagos tégy)
képest. Ezt kovette a 2-1 (atlagos feszesség-mély tégy), majd a 3-1 kombinécid (erds
feszesség-mély tOgy) kiesési kockazata. Ezek alapjan megallapithatd, hogy a mély togy
a togyfiiggesztés alakulasatol fliggetleniil nagymértékben novelte a kiesés kockazatat. Azonos
tendencia figyelhetd meg a gyenge tOgyfiiggesztési (1-1, 1-2, 1-3), az 4tlagos
togyfiiggesztésii (2-1, 2-2, 2-3), valamint az erds tégyfiiggesztési (3-1, 3-2, 3-3) alcsoportok
esetében, hiszen atdégymélység pontszdm ndvekedésével a kiesés kockazata csokkent.
A vizsgalt alloméanyban a legtobb egyed atlagos togytiiggesztésii €s atlagos togymelységii (2-
2), valamint erds togyfiiggesztésli és atlagos togymélységii (3-2). Az allomanyban a gyenge
togyfliggesztésii (1-1, 1-2, 1-3) tehenek szama alacsony volt.
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14. dbra: A bimbohosszisag és a bimbdvastagsag kombinacidi alapjan képzett csoportok

relativ kockazati hanyadosai

1-1: rovid-vékony bimbok; 1-2: rovid-atlagos vastagsagl bimbok; 1-3: rovid-vastag bimbok; 2-1: atlagos
hosszusagu-vékony bimbok; 2-2: atlagos hossziisagli-atlagos vastagsagli bimbok; 2-3: atlagos hosszlisagti-vastag
bimbok; 3-1: hossz-vékony bimbok; 3-2: hosszl- atlagos vastagsagu bimbok; 3-3: hosszl-vastag bimbok

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A 14. abra a bimbohosszusdg ¢€s a bimbovastagsag kombinacidi alapjan képzett
csoportok kockazati hanyadosait szemlélteti. A legnagyobb kiesési kockazat a 3-3
kombindcional figyelheté meg, tehat a hosszu és a vastag tdgybimbok megjelenése kozel
80%-kal novelte a kiesés kockéazatat az atlagos hosszlisagu és vastagsagi bimbokhoz képest
(2-2). A 2-3 (atlagos hosszusagu és vastag bimbok), valamint az 1-3 (révid és vastag bimbok)
kombinaciok ugyan nem szignifikansan, de tendenciajukban ugyancsak novelhetik a kiesési
kockazatot. Ezek alapjan megallapithatjuk, hogy a bimbohosszusagtol fliggetleniil a vastag
t6gybimbo tendencidozusan novelheti a relativ kockazatot, mely a gépi fejhetdséggel allhat
kapcsolatban. Meglepé modon, a legkisebb kockazat az 1-1 kombinacional (rovid és vékony
togybimbo) figyelhetd meg. A legtobb egyed atlagos hosszusagli és atlagos vastagsagl
togybimboval rendelkezik, emellett jelentds a rovid és az atlagos vastagsagi togybimbo is.
A vizsgalt allomanyokban hossza és vékony togybimbdju (3-1) egyedek nem talalhatoak,

emellett igen alacsony a rovid és vastag t6gybimbdju tehenek szdma is.

A Weibull modellel becsiilt genetikai variancia 0,197, ami alapjan a hasznos élettartam

orokolhetésége 0,12 (cenzoralt adatok aranya: 28,5%).
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Holstein-friz
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¢lesség-hatulsd tégyfélmagassag ¢és az eliilsd togyfélillesztés-tdgymélység kombinacidk

befolyasoltak a holstein-friz tehenek hasznos €lettartaménak alakulasat.
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15. dbra: Az erdsség és torzsmélység kombinacidi alapjan képzett csoportok relativ

kockazati hanyadosai

1-1: szlik mellkasszélesség (er6sség) - sekély torzs; 1-2: szlik mellkassz. - kdzepes torzsmélység; 1-3: sziik
mellkassz. - mély torzs; 2-1: kdzepes mellkassz. - sekély torzs; 2-2: kozepes mellkassz. - kézepes torzsmélység;
2-3: kozepes mellkassz. - mély torzs; 3-1: erds mellkassz. - sekély torzs; 3-2: erés mellkassz. - kdzepes
torzsmélység; 3-3: er6s mellkassz. - mély torzs

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

crer

A legkisebb kiesési kockdzatot a 2-2 kombinacional (kozepes mellkasszélesség-kozepes
torzsmélység) figyeltik meg. Az erds mellkasszélesség €s a mély térzs (3-3 kombinacid)
kombinaciodja jelentdsen novelte a kiesés kockazatat. A 2-2 kombinaciohoz képest 20%-kal
nagyobb kiesési kockdzatot jelent e kombinacionak a megléte. Ennek oka lehet, hogy
anagyobb testsuly jelentdsen terheli a labakat és az iziileteket, mig a kozepes testsuly
kedvezobb a labszerkezetre nézve a hazankban jellemzd betonpadozat mellett. A 3-3
kombinaciot kovetden jelentds kockazat figyelheté meg a 2-3 kombinacioénal (kdzepes
mellkasszélesség-mély torzs), valamint az 1-2 kombinacional (szlik mellkasszélesség-kozepes
torzsmélység). A szilik és az erds mellkasszélesség (1-1, 1-2 és 3-2, 3-3) esetében hasonld
tendencia figyelhetd meg, hiszen a torzsmélység pontszdm ndvekedésével a relativ kockazat
is novekedett. Megallapithatd, hogy a mély torzs esetében a kiesés kockdzata nagyobb volt.

Az 1-3 (sziik mellkasszélesség €s mély torzs) és a 3-1 (erds mellkasszélesség €s sekély torzs)
16



kombinaciok nem voltak jelen a vizsgalt populacidban. A legtobb egyed kozepes

mellkasszélességli és kozepes torzsmélységii volt.
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Relativ kockézat Elemszdm I: 95%-os konfidencia intervallum

16. dbra: Az élesség és a hatulsé tégyfélmagassag kombinacidi alapjan képzett csoportok

relativ kockazati hanyadosai

1-1: burkolt-alacsony hatuls6 tégyfél; 1-2: burkolt-kozepes hatulso6 tégyfél; 1-3: burkolt-magas hatulso tégyfél;
2-1: kdzepes-alacsony hatulso t.; 2-2: kozepes-kdzepes hatulso t.; 2-3: kozepes-magas hatulso t.; 3-1: éles-
alacsony hatulso t.; 3-2: éles-kdzepes hatulso t.; 3-3: ¢les-magas hatulso t.

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A 16. adbra az ¢élesség és a hatulso tégyfélmagassdg kombinacidi alapjan képzett
csoportok kockazati hanyadosait szemlélteti. Eredményeink alapjan a hasznos élettartamot a
3-2 (éles és kozepes hatulsd togyfélmagassag) és a 2-1 kombinaciok (kozepes élesség ¢€s
alacsony hatuls¢ togyfél) statisztikailag igazolhatéan kedvezdtleniil befolyasoltdk. A magas
élesség pontszam ¢és a kozepes hatulso tégyfél magassag egyiittes jelenléte 22%-kal, mig
a kozepes élesség pontszam és az alacsony hatulsd tégyfél kombinacidja 20%-kal nagyobb
relativ kockazatot eredményezett a 2-2 (kozepes €lesség pontszdm ¢&s kozepes hatulso tégytel
magassag) kombinacidhoz képest. Megfigyelhetd, hogy az €lesség pontszdm novekedésével
a kiesés kockéazata novekedett, mig a hatulsé tégyfélmagassag pontszdm ndvekedésével

a relativ kockazat csokkent.
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17. dbra: Az eliilsé togyfélillesztés és a t6gymélység kombinacioi alapjan képzett
csoportok relativ kockazati hanyadosai

1-1: laza eliils6 togyfélillesztés-mély tdgy; 1-2: laza eliils6 togyféli.-atlagos togymélység; 1-3: laza eliilsé
togyféli.- sekély togy; 2-1: atlagos eliilsé togyféli.-mély tdgy; 2-2: atlagos eliilsd togyféli.-atlagos togymélység;
2-3: atlagos eliilso togyféli.-sekély togy; 3-1: erds eliils6 togyféli.-mély togy; 3-2: erds eliilso togyféli.-atlagos
togymélység; 3-3: erds eliils6 togyféli.-sekély togymélység

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

Az eliils6 togyfélillesztés és a tOdgymélység kombinacidi alapjan képzett csoportok
kockazati hanyadosait a 17. dbra szemlélteti. A legnagyobb kockazat az 1-1 kombindcional
figyelhetd meg, tehat a laza eliilso togyfélillesztés és a mély tégy jelentésen novelte a kiesés
kockazatat. A referencia kombinaciohoz képest (2-2) 31%-kal nagyobb kockazatot jelentett az
1-1 kombindci6. A laza (2-1, 2-2, 2-3) és a kozepes (2-1, 2-2, 2-3) eliils6 tégyfélillesztésnél
hasonld tendencia figyelhetd meg, hiszen a tégymélység pontszam ndvekedésével a kiesés
kockadzata csOkkent. A legkisebb relativ kockazatokat az erds eliilsé togyfélillesztés

kombindcioindl (3-1, 3-2, 3-3) figyeltiik meg.

A Weibull modellel becsiilt genetikai variancia 0,169, ami alapjan a hasznos élettartam

orokolhetdsége 0,12 (cenzoralt adatok aranya, 22,3%).
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4. Az értekezés uj tudomanyos eredményei

A hasznos élettartam, valamint a kiillemi tulajdonsadgok kozotti kapcsolat vizsgélatabdl az

alabbi 0j tudomanyos eredmények sziilettek:

1. A kett6shaszni magyar tarka tehenek linearis kiillemi részlettulajdonsagainak értékelésekor
megallapitottam, hogy a hasznos ¢lettartamban a referencia csoport kiesési kockazatdhoz
képest a széles far 9%, a laza tOgyfiiggesztés 46%, a mély tégy 32%, mig a vastag
tdgybimbd 31% relativ kockazat ndvekedést eredményezett. A {6 birdlati tulajdonsadgok
koziil a tégypont novekedésével a relativ kockazat csokkent, mig az atlag feletti izmoltsag a

kiesés kockazatat 17%-kal novelte.

2. A Kkettdéshaszni magyar tarka tehenek altalam meghatarozott linearis kiillemi
részlettulajdonsag kombinacidinak értékelésekor megallapitottam, hogy a hasznos
¢lettartamban a referencia kombinacid kiesési kockazatdhoz képest a gyenge
togyfiiggesztés és a mély togy egyiittes jelenléte 123%, mig a hosszl és vastag t6gybimbo
kombinacidja 78% novekedést okozott. A meghatirozott f6 birdlati tulajdonsag
kombinaciok koziil az atlag alatti tégypont és az atlag alatti 1abpont egylittes jelenléte az

atlagos pontszdmu kombindcidhoz képest 37% kiesési kockazat ndvekedést eredményezett.

3. A hazai holstein-friz  tehenek linearis részlettulajdonsagainak  értékelésekor
megallapitottam, hogy a hasznos élettartamban a referencia csoport kiesési kockazatahoz
képest a mély torzs 16%, a magas élesség pontszam 17%, a széles far 11%, a laza eliils6
togyfélillesztés 17%, a mély tdgy 9%, mig a rovid bimbo 17% relativ kockazat novekedést
eredményezett. A f0 biralati tulajdonsagok koziil a tejeld jelleg és a testkapacitas pontszdm
novekedésével a relativ kockazat novekedett, mig a ,,gyenge”, ,,elfogadhatd” tégypont és
végs6 pontszam a referencia csoporthoz képest a kiesés kockazatat 6%-kal, illetve 21%-kal

novelte.

4. A hazai holstein-friz tehenek altalam meghatarozott linearis részlettulajdonsag
kombinécioinak értékelésekor megallapitottam, hogy a hasznos élettartamban a referencia
kombinaci6 kiesési kockazatdhoz képest az erds mellkasszélesség és a mély torzs
kombinacioja 22%, mig a laza eliilsé togyfélillesztés és a mély tégy kombinacioja 32%
kiesési kockazat novekedést eredményezett. A meghatarozott 6 biralati tulajdonsag
kombinéciok koziil a hasznos élettartamot a ,nagyon j6”, ,kivalo” tejeld jelleg és

a ,,gyenge”, ,.elfogadhatd” tdgypont kombinacidja csokkentette.
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5. Az eredmények gyakorlati hasznosithatosaga

dolgozat eredményei alapjdn  meghataroztuk azokat a linearis  kiillemi

részlettulajdonsagokat és o birdlati tulajdonsagokat, amelyek befolyasoljak a kettéshasznu

magyar tarka €s a holstein-friz tehenek hasznos élettartamat.

1. A kettdshaszni magyar tarka termelésben toltott idejére a széles far, a laza togyfiiggesztés,

2.

amély tégy €s a vastag togybimbo kedvezdtleniil hatott. A mély torzs, a magas ¢€lesség
pontszam, a széles far, a laza eliilsd togyfélillesztés, a mély tégy €s arovid bimbod
a holstein-friz tehenek hasznos élettartamat csokkentették. A kett6shaszni magyar tarka
atlag feletti izmoltsdga ¢s atlag alatti togypontja a kiesések valdszinliségét ndvelte.
A ,nagyon j6”, ,kivalo” tejeld jelleg és testkapacitas, illetve a ,,gyenge”, ,.elfogadhatd”
tédgypont és végsd pontszdm negativan hatott a holstein-friz tehenek hasznos é¢lettartamara.
A fentieknek a tenyésztéi dontésekben, a szelekcidos munkdban vald figyelembe vétele
segithet a hasznos élettartam novekedésében. Tovabba az eredmények a kiillemi biralati

rendszer fejlesztésében is segitséget nyujthatnak.

A kiillemi tulajdonsdg kombinaciok vizsgalataval figyelembe vettiik a tulajdonsagok
egylittes hatdsat. A magyar tarka hasznos ¢€lettartamara a gyenge togyfiiggesztés ¢és a mély
tdgy kombinacidja, valamint a hosszi ¢és vastag tégybimbok egylittes megjelenése
kedvezébtleniil hatott. Az erds mellkasszélesség és a mély torzs, valamint a laza eliilsé
togyfélillesztés €s a mély togy kombinacioja a holstein-friz tehenek termelésben toltott
idejét csokkentette. A kettdshaszni magyar tarkdndl az 4atlag alatti tdgypont és az atlag
alatti labpont egyiittes megjelenése a kiesés valoszinliségét novelte. A ,,nagyon jo”,
,kivalo” tejeld jelleg és a ,,gyenge”, ,.elfogadhatd” tdgypont kombindcidja a holstein-friz
egyedek hasznos élettartamat csokkentette. Ezek az dsszefliggések a kiillemi birdlat sordn is
felhasznalhatoak ¢és segitséget nyUjthatnak a tulajdonsagok kozotti  kapcesolatok
feltarasaban. A kombinaciok beépithetéek lehetnek a szelekcios indexeken keresztiil

a tenyésztoi programokba is.

3. A hasznos élettartamra mindkét fajtanal alacsony orokolhetdségi értéket becsiiltiink, ami

jelzi, hogy a tulajdonsadg a kornyezeti tényezdk mellett szelekcioval genetikai tton is

javithato.
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