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A felszinérdesités hatasa a
szakitoszilardsagra

DR. HEGEDUS (CSABA*, DR. BORBELY JANOS*#*, DR. OLVETI EVA* ES
DR. VARGA FEREXNC***

A rogzitett fogmfiivek elhorgonyzdsdanak alternativ lehet6ségét kindljak
egyes esetekben az tin. ,,resin bonded” jellegii megolddsok. E fogpétldsoknél
a ragasztoanyagnak fémfelszinhez valé kotodését kiilonféle (pl. mechanikai,
kémiai stb.) eljardsokkal igvekeznek fokozni [1, 3, 4, 6. 8].

A ragasztéanyagoknak fémfelszinhez valé kotodésénél tobb tényezd is
szerepet jatszik. Ezek egyike a mechanikai kotodés, amely a ragasztohatast
a felszini retencidkba befolyd és ott megszilardulé adheziv anyag mechani-
kus rogzitd hatdsaval biztositja.

A mechanikus kotodés sajatsdgaival a fogpotlasokkal kapesolatban is
tobben foglalkoztak [5,7, 9, 10, 11]. E rogzitdhatdst tobb tényezd is befolya-
solja, mint pl. a fémfelszin érdessége, mikrogeometridja, a ragasztéanyag
nedvesitoképessége, szakitoszilardsdga, hogy csak a fontosabbakat emlit-
stik.

Vizsgdlatunk célja, hogy meghatdrozzuk az dtlagos érdesség (R,) és a
maximaélis érdesség (R,..,) értékeinek véltozdsat kiilonféle szemesenagysagi
korunddal tortént feliiletérdesités hatdsira, és az igy kialakitott felszinek
hatdsat a szakitoszilardsagra. Megmérjiik a szakitoszilardsdgi vizsgdlatok
utan az egyes probatesteken maradt, ragasztoval fedett feliiletek nagysé-
gat, és vizsgaljuk kapesolatukat a mért feliiletérdességi paraméterekkel.

Anyag és modszer

Vizsgélatainkat Wiron 99 (BEGO) Ni-Cr alapu fogdszati 6tvozetbdl késziilt probatesteken
végeztilk. A szakit6szilirdsdg meghatdrozdsdhoz 9 mm &tmérdjii és 4 mm magassagl henger
alakd prébatesteket készitettiink. Az egyenletes ragasztoréteg kialakitdsdhoz a ragasztandd
feliileteket sikkszériivel megmunkdltuk, majd 5 (I—V.), egyenként 20 prébatestbdl 4116
csoportot alakitottunk ki.

Az elsd csoport ragasztandd feliiletei sikkosziriiltek maradtak, a mésodikat 80—100, a
harmadikat 200—250, a negyediket 400—500, az 6tédik csoport feliileteit pedig 730—800
pm-es korund (2—A1,0;) segitségével (homokfivé berendezéssel) érdesitettiik. Egy adott
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Aly0; szemese és Gtvizet esetén a mikrolevalasztdst a becsapéds szemesék energidja hatdroz-
za meg. melyet a nyomds és a fuvékatol valé tdvolsdg véltoztatdsdval befolvdsolhatunk.
Vizsgdlatainkban a nyomds 4.5 bar a favpkatél mért tévolsdg 5 em volt. Az idd rogzitését
(t=30 sec) a mdsod, illetve a harmadlagos hibdk (DIN 4760) miatt tartottuk fontosnak. Az
igy eldkészitett feliileteken megmértiik az R, és R, értékeket Surftest 402 (Mitutoyo,
Japan) késziilékkel. A fémfelszinekrdl pdsztdzé elektronmikroszképpal (Amray 18301) készi-
tettiink felvételelket.

Ragasztds elStt a probatesteket ultrahangos berendezésben tisztitottuk elészor 10 pereig
desztillalt vizzel. majd kétszer tiz percig acetonnal kezelve.

A ragasztast Compspan™ Opaque (Caulk Dentsplay) kompoziciés cementtel végeztiik,
majd egy sorozat prébatestet (10 par) erre a célra kialakitott berendezés segitségével (egyen-
ként) 0,5 MPa-al 10 percig nvomés alatt tartottuk.

Az Osszeragasztott mintdkon a szakitdsi vizsgdlatot 241 6ra milva végeztiik el Instron
4302 tipust késziiléken, 1 mm min~' keresztfej sebesség mellett.

A probatestek felszinérdl felvételeket készitettiink, majd planimetrids médszerrel meg-
mértiik az egves probatesteken 1évé kompozicids cementtel fedett, ill. nem fedett felszinek
(adheziv fraktiira) nagysdgdt.

Eredmények

Az 1—5. dbrakon kiilonb6z6 médon kialakitott fémfelszinekrol készitett
pasztazd elektronmikroszképos felvételeket mutatjuk be. A képeken jol
lathatdak a sikkoszoriilt, majd a kiilénféle korundszemesékkel kialakitott
felszinekre jellemz06 valtozé geometridju mikroretentiv teriiletek. A sikko-
szoriilt feliilet jellege a korundszemecsés kezelés hatdsdra alapvetden megval-
tozik. Ezért az 1. csoportba tartozo probatestekkel végzett mérések eredmé-
nyel az iranyorientalt megmunk&alds miatt nem mutathatnak szoros dssze-
fliggést a IT—V. csoportokndl mért értékekkel.

Az 1. tablazatban az 6t csoport szakitészilardsagi értékei lathaték. A
legnagyobb o-értéket (18,78 1,82 MPa) a III. csoportba (200—250 yum («
—ALO;) tartozo felszinek esetében mértiik.

A II. tablazatban a kompozicidés cementtel fedett fémfeliilet relativ ara-
nyat mutatjuk be. Az egves csoportokon beliill (I—V) A -gvel jelsltiik
azokat a probatesteket, amelyeken nagvobb, A,-vel pedig azokat, amelye-
ken kisebb a ragasztéval fedett fémfeliilet a szakitéproba elvégzése utan. Jol

1. cibra
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lathato, hogy minden esetben a prébatestpdrok egvikén (A,) szginifikdnsan
tébb (p<0,01) ragaszté talalhato.

A III. tablazatban az R, és az R, értékek lathatok kiilonbozé felszineken.
Az egyes csoportokon beliil kiilon ldthatéak az A, és az A, prébatestek
ragasztas elott megmeért feliiletérdességi paraméterei.

Az R, és R, értékek a II—V'. csoportig névekednek, a kiilonbség minden
esetben szignifikans (p<0.01).

A fémfelszin Ldilénbozd sze mesenagysdgi
AlOg-al toriént érdesitésénel hatdsa a ragasstds szakitdsi szildrdsdgdra (n=10)

1. tibldzat

i i ITT. T v,
NE8D NESD N ESRD S£8D X£5D
g (MPa) |8,197+1.873(16,16+:1,307|18.75+1.5823 17.86+1,709(15,49+2.193

I.: sikkdszoravel megmunkalt felszin

1 i 55
T -
T

80-100 pm AlO,-al homokfujt felszin
200-250 pm AlO,-al homokfiijt felszin
400-500 pm Al,O4-al homokfujt felszin

V.o 730800 pm AlLO4-al homokfiijt felszin
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II. tdbldzat

A nagyobb és Icwebb kompozicids cementtel fedett feliiletek ardnya (n=10)

I. II. I11. Iv. V.

R+SD £+SD X£SD X +SD £+SD
A, (%) [79,28+13,54 (79,91 +£17,72|87,28+10,83 |73,03+15,85 75,60+ 12,26
A, (%) ]20,99+14,76(18,75+16,99|11,61+9,377 27,35+ 16,47 | 21,05+ 13,67

A,: a nagyobb kémpozicids cementtel fedett feliilet

A;: a kisebb kompozicids cementtel fedett feliilet
I.: sikkoszorfivel megmunkilt felszin

II.:
TIT-:
T ::

80-100 pm Al,0;-al homokfujt felszin
200-250 pm Al;O5-al homokfijt felszin
400-500 pm Al;Oz-al homokfajt felszin

V.. 730-800 pm Al;Oz-al homokfijt felszin

I11. tdbldzat

Az R, és R, értékek vdltozdsa a Eilonféle feliileteken (n=10)

ik 1T
Z+8D A+8D
A, & A, A,
R, (um) 1,819=0,669 | 1,976=0,846 | 1,497=0,496 | 1,528+£0,548
Rpex (Hm) 13,77x5,979 | 15,015,164 | 11,72+4,012 | 11,352,794
IIL. v,
X+8D X£8D
A Ay A, | A,
R, (pm) 2,250,569 | 2,1940,577 | 3,237+0,492 | 3,304+0,714
Ry (pm) 7,063,813 15,7x3,213 | 24,94£3,498 | 24,621 3,898
N
X+8D :
A, A,
R, (pm) 4,221,025 | 4,485=1,059
Riex (1) 31,11 x6,002 | 33.17+=8,492
R,: atlagos érdessé.g
Rpav: maximdlis érdesség
A,: a nagyobb kompozicids cementtel fedett feliilet

A

a kisebb kompozicids cementtel fedett feliilet

I.: sikkoszdrivel megmunkdlt felszin

1M
IIT.:
IvV.:
V.-

182

80-100 pm Al O;-al homokfiajt felszin
200-250 um AlLO;-al homokfujt felszin
400-500 pm AlO,-al homolfiajt felszin
730-800 pm AlO;-al homokfujt felszin



Megbeszélés

A ragasztds erfsségét az adhézios és kohézids kiotések mérteke hatarozza
meg. Az adhéziérél tbb elképzelés is ismert, melyeket roviden dsszefoglalva
a IV. tablazat mutat be [2].

IV. tdbldzat
Az adhézids elméletek vdzlatos dsszefoglaldsa
Adhézids elméletek
o |
mechanikus adhéziés modell specifikus adhéziés modell
: I
[ [ I
molekulérfizikai értelmezés +  termodinamikus értelmezés kémiai kdtes
kialakuldsa

| | az adhézidnal
| 1 l |
polarizdciés elektrosztati-  diffazids A hatdrfelszinek ter- 1960-t6l. Alap:

elmélet kus elmélet elmélet modinamikdjanak kemiszorpeio:
(De Bruyne (Derjagin (Vojuckij elmélete (Zisman, kovalens és
1935) 1950) 1960) Fowkes, Good and Wu  ionos kitések
Alap: a Alap: elekt- Alap: a 1963)
molekuldk rontranszport molekuldk Alap: hatdrfelszin-
dipélus- elektromos mozgékony- energia, hatérfelszin

sajatossdga  kettds réteg sdga, a mole- strukturdja, adszorp-
kulaszegmen- cid, diszperzids erdk
sek diffazidja

E munkénkban a mechanikus ktédés egyes sajdtossdgait vizsgdltuk,
Nem irdnyorientélt feliilet-eldkészitési modszer segitségével killonfele nagy-
ségi, de hasonlé mikrogeometridji feliileteket alakitottunk ki, melyek igy
alkalmasak egyes felszinérdességi paraméterek és a szakitoszilardsag Ossze-
hasonlité vizsgélatdra. Pfeiffer 250 pum-es Al,0; és a fenti anyagokkal vég-
zett szakitdsi méréseket ahol o~8 MPa volt [4]. Méréseinkben hasonld
anyagok felhasznildsdval lényegesen jobb ¢118,78+1,82 MPa értéket mér-
tiink.

Méréseink alapjén a Wiron 99 és a Compspan Opaque vonatkozasaban az
aldbbi kovetkeztetéseket vonhatjuk le:

1. A szakitoszilardsdgi értékek maximumét a 200—250 pm-es korund-
szemesékkel eltkészitett felszinek esetén értiik el.

2. Az R, és R__, értékek a korundszemcsék méretével ardnyosan noveked-
tek, ez azonban nem eredményezte a szakitészildrdsdg hasonlé véltozasat. .

3. A szakitds utédn a prébatestek egyikén szignifikdnsan nagyobb feliilleten
marad ragasztéanyag, ez azonban nem magyardzhat6 az R, és Ry, értékek
prébatestparokon beliili kiilonbségével.
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Az adhéziot, ragasztést tobb tényezd befolyasolja. Méréseinkkel néhany
paraméter szerepét tanulméanyoztuk, adataink és tapasztalataink tisztdzdsa
tovabbi vizsgalatokat igényel.

A szerzOk koszonetiiket fejezik ki Cserhdti Csabdnak (KLTE, Szilardtest-
fizikai Tanszék) az elektronmikroszképos felvételekeért.
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Dr. Hegedis, Cs.; dr. Borbélj:,'J.} dr. ('jivet-j,_._'E,,'dr. Varga, F.: The
effects of surface roughing onto tensile strength =

The aim of this study was to investigate the effect of different
partiale size of cor undum used by sandbl&stlng on the surface rough-
ness and on the tensile strength. The conclusions of the authors were
as follows: 1."The maximum values of tensile strength were measured
when 200—250 um corundum was used. 2. The values of the R, and_
R.... were grown proportionally with the grain of corundum, but it was
not resulted in the same increase ¢f the tensile strength. 3. After the
tensile test the residue of the bonding agent on one surface of the
test-piece pairs, always remained significantly higher, than on the
other, but this phenomenon cannot be e*cpl&med by the dlfferences

between R, and R, within the test- plece pairs.
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