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BEVEZETES

A szamitastechnika kezdetén még csak egyetlen szamitdgépen futottak a programok. Az id6
elorehaladtaval az erdéforrdsok megosztasa és a konnyebb informaciocsere érdekében
kialakultak a helyi és nagy tavolsagi szamitogépes halozatok. Az Internet elterjedésével egyre
novekvo terhelést mar nem tudtdk a kordbbi szerverek kiszolgélni, csak ha egyre dragabb
eszkozoket szereltek beléjiik, vagy egyre tobb szervert allitottak munkaba. Ezen eszk6zok
teljesitménye azonban nem volt annyival nagyobb az olcsébb eszk6zokhoz képest, mint
amennyivel tobb pénzbe kertiltek.

Ez vezetett oda, hogy az elosztott rendszerek 1étrejottek. A szerverek funkcionalitasat halozati
alapokra helyezték, amely halozatban a szamitogépek egyiitt dolgoznak a hozzajuk érkezo
igények kiszolgélasa érdekében. Az igények kielégitése ugy torténik, hogy a felhasznalo ezt a
halézatot egyetlen szamitogépnek latja. Mivel az igények kiszolgalasat tobb szamitdogép
végzi, igy ez nagyobb megbizhatdsagot, rendelkezésre allast és elérhetdséget biztosit.
Gondoljuk csak el, hogy mekkora karokat okozhatna példaul egy tézsdei rendszer esetén -
ahol hatalmas pénzmozgasok vannak - ha az akar csak néhany percre is leallna. Ha viszont
elosztott rendszer segitségével torténik a megvalodsitds, akkor egy vagy tobb szamitogép

kiesése sem okoz gondot, hiszen a tobbi gép is el tudja latni az igények kiszolgalasat.

A C# nyelvvel 2007 telén kezdtem el ismerkedni, autodidakta modon. Ezzel parhuzamosan
lehet6ségem nyilt az ROC Development Hungary Kft-nél, Hajdu Tamas és Kern Péter
vezetésével egy program megirasara. A program a kovetkezd probléma megoldésat célozza
meg: A munkaidd csekély részében nyilik lehetéség 1 alkalmazasok szamitogépre torténd
telepitésére. Gyakran eléfordul azonban, hogy csak a kivalasztott alkalmazas telepitése utan
szembesiiliink azzal, hogy a program megfeleld miikodéséhez tovabbi termékek feltelepitése
sziikséges. Ezen probléma megoldédsat, és ezéltal a rendelkezésre 4ll6 id6 hatékonyabb

kihasznalasat, céloztam meg a ProDep nevil alkalmazés segitésével.
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Elosztott rendszer

., Akkor tudhatod, hogy ilyennel dolgozol, ha egy dltalad soha nem hallott szamitogép

meghibdsodasa megakaddlyoz téged barmiféle munka elvégzésében ”’(Leslie Lamport)(1)

Az elosztott rendszer ugy képzelhetd el, mint 6nalld szamitogépeknek egy olyan egyiittese,
amely a felhasznalé szamara egyetlen szamitogépnek latszik. Mindezt tigy oldjak meg, hogy
elfedik a szamitogépek kozotti kiilonbségeket, a gépek kozotti kommunikaciot és a rendszer
bels6 struktarajat (1).

Az elosztott rendszer négy f6 célja, hogy a felhasznald szamara elérhetévé tegyen tavoli
er6forrasokat. Ilyen erdforras lehet példaul egy nyomtato, de adatbazis is tarolhatd elosztott
modon, illetve 1éteznek elosztott fajlrendszerek is, a vilag legnagyobb elosztott rendszerérdl,

az Internetrél nem is beszélve (1).

Elosztott rendszerek atlatszosaga

Azt az elosztott rendszert, ami a felhasznalok vagy alkalmazasok szdmara ugy viselkedik,
mintha egyetlen szamitogép lenne, atlatszonak nevezzik. Most tekintsik at hogy,
atlatszosagnak milyen fajtai 1éteznek (1)!

a) Hozzaférhetdségi atlatszosag

b) Elhelyezkedési atlatszosag

¢) Athelyezhetdségi atlatszosag

d) Mozgathatosagi atlatszosag

e) Tobbszorozhetdségi atlatszosag

f) Egyidejliségi atlatszosag

g) Meghibasodasi atlatszosag

h) Allandosagi atlatszosag

A hozzaférhetéségi atlatszosag azt hatarozza meg, hogy az eréforrasok milyen modon

érhetéek el, illetve az adatabrazolasi kiilonbségek hogyan maradnak rejtve (az 0Onalld
szamitogépek processzorainak kiilonbozdségébdl adodik a |, little endian ™ abrazolas és a ,, big

endian” dbrazolas kozotti kiilonbség).
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Az elhelyezkedési atlatszosag foglalkozik azzal a kérdéssel, hogy a felhasznalé nem ismerheti

az er6forras fizikai helyét az elosztott rendszeren beliil.

Az athelyezhetbségi atlatszosag akkor teljesiil egy elosztott rendszerre, ha az er6forrasok Ggy

helyezhet6ek at mashova, hogy ez nem valtoztat semmit az elérésiikon. Specialis fajtaja, a

mozgathatdsagi atlatszdsdg. Ekkor az eréforrds haszndlat kozben is athelyezhetd, és az

athelyezés kozben a felhasznalok vagy alkalmazasok semmi valtozast nem tapasztalnak.

A tSbbszordzhetdségi atlatszosdg akkor all fenn, ha az erdforras tobbszordzése rejtett a felhasznalok

elott.

Az egyidejiiségi atlatszosag biztositja a felhaszndld szadmara azt az érzetet, hogy a megosztott

er6forrast kizarolag 6 hasznalja.

A meghibéasodasi atlatszosag esetén a felhasznalok nem veszik észre, hogy a rendszer egy
er6forrasa nem elérhetd, vagy valamilyen korabbi hiba kijavitasa utan ujra elérhetévé valik.

Az allandosagi atlatszosag akkor teljesiil, ha elrejtjiik, hogy az eréforras a memoriaban vagy a

hattértaron helyezkedik-e el. (1)

Elosztott rendszerek hibatiirése

Elosztott rendszerek esetén felmeriil a részleges meghibasodas lehetésége. Ez azt jelenti, hogy
nem az egész elosztott rendszer hibasodik meg, hanem annak csupan egy vagy néhany
Osszetevoje. Ennek a meghibasoddsnak a kovetkeztében eléfordulhat tovabbi Osszetevdk
meghibdsodasa is, de maradhatnak olyan Osszetevok, amelyek valtozatlanul miikédnek
tovabb. Amikor meghibasodas kdvetkezik be, akkor az elosztott rendszernek ugy kell tovabb
miikddnie, hogy azt a felhasznalok, alkalmazisok ne vegyék észre. Ezt nevezziik

meghibdsodasi atlatszésagnak (1).

Folyamatok rugalmassaga

A hibas folyamat kikiiszobolésére tobb azonos folyamatot csoportba szoktak szervezni. A
csoportokat bels6 felépitésiik alapjan kiilonboztethetjiik meg. Bizonyos csoportoknal minden

folyamat egyenld, mig mas csoportok hierarchikus felépitésiieck. Az egyenlé csoport

szimmetrikus és nincs hibara érzékeny pontja. Ha egy folyamat 6sszeomlik, a csoport ugyan
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kisebb lesz, de a miikkddése zavartalanul folyik tovabb. Az ilyen csoportok hatranya, hogy a
dontéshozatal bonyolultabba valik, mivel gyakran szavazniuk kell a dontés eredményérol (1).
A hierarchikus csoport esetén az egyik folyamatot kinevezziik koordindtornak, a tobbi
folyamat pedig a dolgozo lesz. Ezen modellnél, ha egy munkat el kell végezni, akkor a
koordinator donti el, hogy melyik folyamathoz tovabbitja a kérést, melyik folyamat végezze
el a munkat. A modell hatranya, hogy a koordinator Osszeomlasa a teljes csoport
miikodésképtelenségéhez vezet, de amig az mukodik, addig a dontéseket az hozza meg

egyediil, nincs sziikség szavazasra (1).

Elosztott véglegesités

Az elosztott véglegesités problémdja akkor meriil fel, ha egy miiveletet egy csoport minden
tagjanak végre kell hajtania, vagy ellenkezdleg, egyetlen tagjanak sem kell végrehajtania. A
miivelet megbizhatd csoportcimzés esetén az lizenet kézbesitésének feleltetheté meg, elosztott
tranzakci6 esetén a miivelet a tranzakci6 adott, a tranzakcioban részt vevd egyetlen helyen
valo lezarasa lehet (1). A miivelet lehet akar egy elosztott rendszerbeli alkalmazas telepitése,
deploy-olasa is.

Az elosztott véglegesités gyakran koordinator segitségével torténik. Ha a koordinator mondja
meg a miveletben érintett tobbi folyamatnak (melyeket résztvevoknek is neveziink), hogy
helyileg végre kell-e hajtaniuk a kérdéses miiveletet vagy sem, akkor egyfazisu véglegesitési
protokollrol (one-phase commit protocol) beszéliink. A médszer nagy hatranya, hogy nincs
visszajelzés a koordinator felé arrol, hogy az egyes résztvevok végre tudtak-e hajtani a
miiveletet vagy sem. Eppen ezért a gyakorlatban ennél egy jobb, megbizhatobb modszerre

van sziikség (1).

Kétfazisu véglegesitési protokoll (2PC — two-phase commit protocol)

A gyakorlatban talan a leggyakoribb modszer az elosztott véglegesitésre a kétfizisu
véglegesitési protokoll. A kovetkezOkben egy olyan elosztott tranzakcioval lesz szemléltetve a
modszer, amelyben részt vesznek olyan folyamatok, melyek mindegyike mas-mas gépen fut
(1). Ez a példa atiiltethetd egy alkalmazas, elosztott rendszer tobb gépére valod, egyideji

telepitésére, deploy-olasara.
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A modszer, mint ahogy arra a neve is utal, a véglegesitést két fazisban végzi el:
1. Szavazési fazis
a. A koordinator valamennyi résztvevonek VOTE REQUEST iizenetet kiild.
b. Amikor egy résztvevé megkapja a VOTE REQUEST iizenetet, akkor vagy a
VOTE_COMMIT iizenet segitségével tudatja a koordinatorral, hogy felkésziilt
a tranzakcio helyi véglegesitésére, vagy VOTE ABORT iizenetet kiild vissza,
jelezve, hogy nem tudja a véglegesitést elvégezni.
2. Dontési fazis
a. A koordinator begylijti az Gsszes szavazatot a résztvevoktdl. Ha mindegyik
résztvevd VOTE COMMIT iizenetet kiildott vissza, akkor a koordinator a
véglegesités mellett dont, ¢és minden résztvevonek elkiild egy
GLOBAL COMMIT iizenetet. Ha csak egy résztvevd is VOTE ABORT
tizenettel valaszolt, akkor a koordinator a félbeszakitds mellett dont és egy
GLOBAL _ ABORT iizenet lesz elkiildve.
b. Minden résztvevd, amely a véglegesitésre szavazott, varakozni kezd a
koordinator végsd dontésére. Ha a résztvevd késébb GLOBAL COMMIT
tizenetet kapja, akkor helyileg végrehajtja a  véglegesitést, a
GLOBAL ABORT iizenetet hatdsara azonban a tranzakcio helyileg félbe lesz
szakitva (1).
Ha ezt a 2PC-protokollt olyan kdrnyezetben valdsitjuk meg, ahol eléfordulhat meghibasodas,
akkor problémat jelent, hogy mind a koordinatornak, mind a résztvevoknek van olyan
allapotuk, amelyben a bejovo lizenet érkezéséig blokkolodnak. Probléma akkor fordul el6, ha
egy folyamat 6sszeomlik, ekkor ugyanis az innen érkezé tizenetre var6 tobbi folyamat a
végtelenségig varakozé allapotban marad. Osszesen harom olyan édllapot van, amelyben vagy
a koordinator, vagy a résztvevo az lizenet megérkezéséig blokkolva marad:

1. El6szor is a résztvevo sajat INIT allapotdban a koordinator VOTE_REQUEST
lizenetére varakozhat. Ha ez az ilizenet egy adott ideig nem érkezik meg, akkor a résztvevo
egyszerien helyileg félbeszakitja a tranzakciot, majd VOTE_ABORT {izenetet kiild a
koordinatornak.

2. A koordinator sajat WAIT allapotaban blokkolodhat, mikdzben a résztvevok
szavazatara varakozik. Ha egy bizonyos id6tartamon beliil nem érkezik be az Gsszes szavazat,

a koordinatornak a tranzakci6 félbeszakitasara szavaz, majd GLOBAL_ABORT iizenetet kiild
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a résztvevoknek.

3. Végil a résztvevok READY éllapotban blokkolddhatnak, amikor a koordinator végsd

dontésére varakoznak. Ha ez az iizenet nem érkezik meg adott idon beliil, a résztvevé nem

donthet sajat hataskorben a tranzakcid félbeszakitasarol, hanem ki kell talalnia a koordinator

dontését. Ekkora az egyik megoldas, hogy minden résztvevd varakozik, amig a koordinator

ujra nem indul. Egy masik, ha a P résztvevonek megengedjiik, hogy felvegye a kapcsolatot a

Q résztvevovel, és megkisérelje annak allapotabol kitalalni, hogy mit is kell tennie:

Tegyiik fel, hogy Q mar elérte a COMMIT allapotot. Ez csak akkor lehetséges,
ha a koordinator még Osszeomlasa el6tt elkiildte a GLOBAL_COMMIT
tizenetet Q-nak, amelyet P mar nem latott. EKkor P is véglegesitheti helyileg a
tranzakciot.

Ugyanigy ha Q mar ABORT éllapotban van, akkor P félbeszakithatja helyileg a
tranzakciot.

Tegylik fel, hogy Q INIT allapotban van. Ez akkor kovetkezhet be, ha a
koordinator elkezdte kikiildeni a VOTE_REQUEST iizeneteket, amelyeket P
meg is kapott (és elkiildte a VOTE_COMMIT iizenetet), Q azonban még nem
kapta meg. Ebben az esetben mind P, mind Q atmehet ABORT allapotba.

A legbonyolultabb helyzet akkor kdvetkezik be, ha Q is a READY allapotban
van, a koordinator valaszat varva. El6fordulhat, hogy valamennyi résztvevd
READY allapotban varakozik — ebben az esetben nem lehet meghozni a
dontést. A baj az, hogy bar valamennyi résztvevd veéglegesiteni akarja a
tranzakciot, ehhez a koordinator ,,engedélyére” van sziikség. Tehat a protokoll
a koordindtor Ujraindulésaig blokkolodik. Ezért nevezzikk a 2PC-t még
blokkold véglegesitési protokollnak (blocking commit protocol) is. Mivel a
2PC blokkolodasa csak igen ritkan kovetkezik be, ezért a gyakorlatban ez a
modszer terjedt el leginkabb (1).

Ahhoz, hogy a folyamat kijavithassa magat, sajat allapotat allando tarolora kell mentenie.

o gy példaul ha a résztvevé INIT allapotban volt, akkor felépiilése utan biztonsdgosan

elhatdrozhatja a tranzakciod helyi félbeszakitasat, amirdl tajékoztatja a koordinatort.
Ugyanigy ha a dontést mar korabban sikeriilt meghoznia, vagyis COMMIT vagy
ABORT allapotban volt Osszeomlaskor, akkor egyszerlien ismét felveszi ezt az

allapotot, és dontését Ujra kozli a koordinatorral.
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e A gondok akkor jelentkeznek, ha a résztvevé READY allapotban omlott 6ssze. Ebben
az esetben felépiilésekor nem képes egyediil eldonteni, hogy véglegesiteni vagy
félbeszakitani kell-e a tranzakciot, igy rakényszeriil, hogy felvegye a kapcsolatot egy
masik résztvevovel, ahhoz hasonldan, ahogy az imént a READY Aallapotba beragadt
résztvevo tette (1).

A koordinatornak csak két kritikus allapotot kell nyomon kdvetnie:

e Amikor megkezdi a 2PC-protokollt, fel kell jegyeznie, hogy WAIT allapotba késziil
belépni, s igy felépiilése utan ujra el tudja kiilldeni a VOTE_REQUEST kérést az
Osszes résztvevonek.

e Ugyanigy ha a masodik fazisban meghozta dontését, akkor elegendé ezt a dontést

feljegyezni, hogy az a felépiiléskor ujra elkiildhet6 legyen (1).

Alkalmazas telepitése Oracle WebL ogic segitségével

Ha az Oracle WebLogic kornyezetben szeretnénk egy alkalmazas telepiteni a klaszterre, akkor
a kovetkez6 modszerek koziil valaszthatunk:

e WebLogic Server Administration Console: Ez a konzol a BEA adminisztracios
szolgéltatas grafikus felhasznaloi feliilete.

o weblogic.Deployer: A webLogic.Deployer egy Java alapu segédprogram, amely egy
parancssori interfészt nytjt a WebLogic Server telepitési API-hoz.

e \WebLogic Scripting Tool (WLST): Ez a lehetOség is egy parancssori interfész, amely
domain konfiguracids feladatok automatizalasara hasznalhatd, beleértve az
alkalmazastelepitési beallitasokat és a telepitési miiveleteket (2).

Fliggetlenil a hasznalt telepitési eszkoztol, amikor elindul a telepitési folyamat,
meghatdrozasra keriilnek a telepiteni kivant komponensek, valamint a telepités helye- egy
klaszter vagy egy klaszteren, esetleg domain-en beliili szerver. A domain adminisztracios
szervere iranyitja a telepitési folyamatot és egész id6 alatt kommunikal a klaszter Managed
Server-eivel. Minden Managed Server letdlti azokat a komponenseket, amiket telepiteni kell
¢s elinditjak a helyi telepitési feladataikat. A telepitett komponensek telepitési allapotat az
aktualis MBeans kezeli. A WebLogic szerverre torténd telepités eldtt a telepiteni kivant
alkalmazasokat be kell csomagolni (2).

A WebLogic szerveren az alkalmazasokat két fazisban telepithetjilk. Miel6tt a telepités
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elkezdédne a WebLogic Server meghatarozza a klaszter Managed Server-einek az

elérhetdségét.

A telepités elsé fazisdban az alkalmazds komponenseit kiosztjdk a kijelolt
szerverpéldanyoknak ¢s a tervezett telepitést validaljak annak érdekében, hogy
meggy6zddjenek arrdl, hogy a telepités sikeresen végrehajthatd. Ezen fazis alatt a telepités
alatt all6 alkalmazasra irdnyuld felhasznéloi kérések nincsenek engedélyezve. A kiosztési és
validalasi folyamat alatt felmeriilé hibak a telepités felfliggesztését eredményezik minden
szerverpéldanyon — még azokon is, amelyeken a validalas sikeres volt. Az eldkészitett fajlok
nem lesznek eltavolitva, ugyanakkor az elkészités alatt végrehajtott helyi valtozasok
visszavonasra keriilnek.
Miutan az alkalmazas komponenseit eljuttattdk a célallomasokra és validaltdk Oket,
elkezd6dik a masodik fazis. Ekkor az alkalmazast feltelepitik a célként kijelolt szerver
példanyokra és a telepitett alkalmazas elérhetévé valik a kliensek szdmara. Ha a masodik
szakaszban hiba 1ép fel, a szerver az alabbi modokon viselkedhet indulaskor:

e ha telepités kdzben a szerver példanyon hiba kovetkezik be, akkor az ADMIN modban

fog indulni.
e ha egy klaszter tagja nem tudja telepiteni az alkalmazast, akkor az alkalmazas

elérhetetlenné valik (2).

A klaszterre valo telepités iranyelvei

Idedlis esetben az Osszes Managed Server fut €és elérhetd a telepitési folyamat soran. Nem
javasolt Ugy telepiteni egy alkalmazast, hogy a klaszter néhdny tagja nem elérhetd. Miel6tt
egy alkalmazast telepitenénk egy klaszterre, gondoskodjunk, hogy a klaszter 6sszes Managed
Server-e fusson és elérhet6 legyen az adminisztracios szerver altal. Ha egy olyan Managed
Serverre telepitiink egy alkalmazast, ami a telepités alatt le van valasztva a klaszterrél — fut,
de az adminisztracios szerver nem éri el — problémat fog okozni, amikor az a szerver ujra
csatlakozik a klaszterhez és megprobalnak hozza csatlakozni. A szinkronizacids folyamat
alatt, mikozben a tobbi klaszterben 1év0 Managed Server ujra felépiti a kapcsolatot az elébb
még levalasztott szerverpéldannyal, a telepitett alkalmazasra iranyul6 felhasznaloi kérések €s
a masodlagos session-0k kialakitasara vonatkozo kérések a szerver példanyra sikertelenek

lesznek. Ezen allapot el6fordulési kockazatat csokkenteni lehet a ClusterConstraintsEnabled
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beallitassal.
Masik fontos tanacs, hogy a klaszter tagsdg ne valtozzon a telepitési folyamat soran. Azaz
miutan egy telepités elindult, ne tegyiik a kovetkezoket:

e Ne adjunk hozza vagy tavolitsunk el egy vagy tobb Managed Server-t a célklaszterbdl.

e Ne allitsunk le egy vagy tobb célklaszterbeli Managed Server-t (2).

AWebLogic Server korabbi verzidi a kovetkezOképpen tamogattak e helyzet elkeriilését:

e Ha egy klaszter egy vagy tobb Managed Server-e nem volt elérhetd, akkor a telepitési
folyamat megszakadt és egy hibaiizenet jelenik meg, jelezve, hogy az elérhetetlen
Managed Serverek esetleg ujra lettek inditva vagy el lettek tavolitva a klaszterbdl, az
alkalmazas telepitése elott.

e Ha egy alkalmazas nem telepithetd klaszterre, akkor csak és kizardlag egyetlen
Managed Serverre telepithetd a klaszteren beliil (2).

Alapértelmezésben a WebLogic Server tdmogatja, hogy ne a teljes klaszterre telepitsiink. Ha
egy vagy tobb Managed Server nem elérhetd a klaszterbdl, akkor a kdvetkezd iizenet jelenik
meg: ,, Unable to contact “servername’. Deployment is deferred until “servername’ becomes
available.” Amikor a szerver elérhetévé valik, akkor a telepités azon a szerverpéldanyon is
elindul. Amig a telepitési folyamat be nem fejezddik, addig a Managed Server hidanyzo vagy
érvénytelen osztalyok miatt hibakba iitkozhet. Ha beallitjuk a ClusterConstraintsEnabled-t,
akkor biztosak lehetlink benne, hogy a telepités csak akkor lesz végrehajtva, ha az Osszes
klaszterbeli Managed Server elérhetd. Ha a ClusterConstraintsEnabled értékét igazra allitjuk,
akkor a klaszterre valo telepités csak akkor lesz sikeres, ha a klaszter minden tagja elérhetd és

telepiteni tudja a megadott fajlokat (2).

Sun Java System Web Server 7.0 alkalmazasa elosztott rendszerekben

Ha a Web Server 7.0-t egy egyedi csomépontra telepitjiik, akkor a Web Server a kovetkez6

architekturat fogja kovetni:
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Administration Server

—_— T
config-store

config

————

Web Server

1. Adminisztracios szerver: Ez egy specidlisan konfigurdlt web szerver példany. Az
adminisztracios szerveren web alkalmazasokat telepithetiink.

2. Adminisztracios csomopont: Az adminisztraciés csomoépont egy szerverfarmon
beliilli csomdponton vagy szerveren/host-on van telepitve, és képes a tavoli
adminisztracios szerverrel kommunikalni. Az adminisztracios szerveren beliili szerver
konfiguraciok erre a csomopontra telepithetok. Minden egyes szerverfarmon beliili
adminisztraciés csomopontnak homogén kell lennie. Azaz minden csomopontnak
ugyanazt az operacidos rendszert kell haszndlnia és ugyanazzal a hardware
architekttiraval kell rendelkeznie.

3. Konfiguracié: Egy konfiguracio egy web szerver példiny minden egyes
konfiguralhat6 elemére vonatkozik, Gigy, mint web alkalmazasok, konfiguracios f4jlok,
keresési indexek. Konfiguraciot 1étre lehet hozni, lehet méodositani és tordlni. A web
szerver képes az Osszetett konfiguraciok kezelésére. Példanyok hozhatok létre egy
konfiguracié szamara. Egy modositott konfiguracid telepitése frissiti az adott
konfiguracio példanyat.

4. Konfiguracios tar: Ez a fjlrendszer-alapu adattar, ahol minden egyes konfiguracio
tarolva van. Fontos, hogy ne szerkessziink egyetlen fajlt sem a config-store
konyvtarban! Az e konyvtaron beliili fjlokat a Sun Java Web Server hozta 1étre, belsd
hasznalatra. Ha manudlisan kell szerkeszteniink a konfiguracids fajlt a config-store
konyvtarban, akkor telepitsiik a konfiguraciot a wadm deploy-config paranccsal.

5. Példany: Egy példany az adott csomoponton 1évé web szerver kornyezetére

crer
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eldidézett valtozasokat, mint pl. zarolt adatbdzisok, gyorsitotarak és ideiglenes fajlok.
Menedzsment célokra egy példany elindithat6, megallithatd, Ujraindithaté vagy

dinamikusan ujrakonfiguralhat6 (3).

A web szerver bevezetése egy csomoponton

Install as Admin Server

’

Start Admin Server

-

Create Configuration

Admin Console

_ Common Tasks >
create-config New Gonfig
l Admin Console
|£ Add Web Application —|
g Common Tasks >
add-webapp Add Web Application
adin Admin Console

Deploy Configuration

:

Configurations >

deploy-config Deploy Configuration

v

wadm Admin Console

Ii Start Instance

start-instance

Common Tasks =
Start instance

A bevezetési folyamat a kovetkezd 1épésekkel irhato le:
e Bevezetés eldtti kovetelmények;
e web szerver telepitése.

Bevezetés elotti kovetelmények

Hogy bevezethessiik a web szervert egy egyszerli csomoponton, a rendszert eld kell késziteni
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a kovetkezd muveletekkel:

1. installaljuk a web szervert egy csomopontra.

Ha a gyors telepitési modot vélasztjuk a telepités sordn, a kdvetkezd alapértelmezett
egyedek jonnek 1étre:
e egy adminisztracios Szerver,
e cgy alapértelmezett konfiguracio egy HTTP listener-rel és egy virtualis szerver;
a konfiguraci6 és a virtualis szerver nevének meg kell egyeznie a host nevével.

e cgy példany az alapértelmezett konfiguraciobol.

2. Inditsuk el az adminisztracios szervert (3)!

Az adminisztracios szerver egy szabvanyos SSL porton kezd futni (3).

Web szerver bevezetése

Hasznaljuk a kovetkez6 eljarast a web szerver csomoponton torténd bevezetéséhez!

1. Hasznélhatjuk az alapértelmezett konfiguraciot vagy létrehozhatunk 0j konfiguraciot.
Ha 1) konfiguraciét hozunk 1étre, akkor a konfiguracionak egyedi nevet kell megadni.
Az 10j konfiguracio egy virtualis szervert és egy alapértelmezett HTTP listener-t hoz
létre.

Ha az adminisztracidos konzolt hasznaljuk egy konfiguracid létrehozasara, akkor a
varazslo figyelmeztet egy 10j példany létrehozasara. Ha a parancssori feliiletet
hasznaljuk, explicit modon kell létrehoznunk a konfiguracids példanyt, a creat-
instance parancs hasznalataval.

Minden konfiguracido a config-store konyvtarban tarolddik a <install dir>/admin-

server/ kdnyvtar alatt.

2. Telepitsiik a modositott konfiguraciot (3).
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Klaszter kornyezet

Tegyiik fel, hogy a web server klaszter a kovetkez0 entitasokat tartalmazza:
1. 4 példany (futés 4 azonos csomodponton)

2. egy adminisztracios szerver

3. egy inverz proxy a HTTP kérések terheléselosztasadhoz

A kov. abra ezt a klaszterbe rendezett kdrnyezetet szemlélteti.

-

=
Instance C D

Backup

4— Channel

Instance D
h

Sticky load distribution

—_—
HTTP Client

Az abran csomoépontok vannak konfiguralva a DMZ-ben (demilitarizalt zonaban). Az
adminisztracios szerver egy tlizfal mogott van konfigurdlva (az MZ zdénaban), hogy
korlatozva és védve legyen az adminisztracios szerver az altalanos hozzaférésektol. Egy
masik csomdpont pedig mint inverz proxy-szerver van konfiguralva. Az inverz proxy-Szerver

a DMZ-n beliil tartozkodik, hogy névelje a biztonsagot (3).

Hogy beallitsunk egy klasztert 2 vagy tobb azonos csomopontra van sziikségiink ugyanazzal
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az operacios rendszer verzioval és ugyanazon telepitett patch-ekkel (3).
Klaszter beallitasa

A kov. folyamatabra egy klaszter beallitasat illusztralja:

Install
Web Server

MNode A MNode B MNode C Node D
v v v v
as Admin as Admin as Admin as Admin
Sarver Noda Node Node
v i i a
Start Admin 1 __Register Nodes__ | H
Server “'““""I """""""" I """"""""" l
Start Admin Start Admin Start Admin
MNode Mode Node
» &
Create
Config

I +

Deploy | e e

Config Deploys to all nodes

Start
Instances

1. az egyik csomoponton telepitsiik a web szervert, ami adminisztracios szerverként
funkciondl a klaszteren!

2. amasik 3 csomoponton telepitsiik a web szervert! Valasszuk a ,,web szerver telepitése
adminisztrator csomopontként” opciot! A telepités soran valasszuk a csomdpont
regisztralasa szerverrel lehetOséget!

3. Bizonyosodjunk meg rola, hogy az adminisztraciés szerver SSL portot hasznal a
kommunikaciora, mivel az adminisztracios csomopontok csak biztonsagos modon
tudnak regisztralni a szerveren.

4. Bizonyosodjunk meg réla, hogy a rendszerdatum és idé minden csomdponton, ahol az
adminisztraciés szerver és adminisztracios csomopontok telepitve vannak ugyanaz! A
szerver tanusitvanya azon csomopont rendszerdatuman és rendszeridején alapulva
keriil létrehozasra, amelyre az adminisztracios szerver telepitve van. Ha az
adminisztraciés csomopont rendszerideje korabbi, mint az adminisztracios szerveré, a

regisztracido hibas lesz, mivel az adminisztracidés Szerver tanusitvanya még nem
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5.

érvényes.

Inditsuk el az adminisztracios szervert az install_dir/admin-server/bin kdnyvtarbol!

install_dir/admin-server/bin> ./startserv

6.

Inditsuk el a wadm parancssor-eszkozt az adminisztracios csomoponton! A wadm

parancssor-eszkoz az install_dir/bin konyvtaron beliil helyezkedik el.

install_dir/bin> ./wadm

7.

10.

11.
12.

Regisztraljunk minden adminisztraciés csomoOpontot az adminisztracios szerverrel!
Hasznéljuk a register-node parancsot, hogy minden csomdpontot regisztraljunk a
szerverrel!

pl.:

Jwadm register-node -user=admin --host=abc.sfbay.sun.com --port=8989,

ahol abc.sfbay.sun.com az adminisztracios szerver neve, ahova regisztraljuk a
csomoépontot; a port az adminisztracios szerver SSL port szama;

Utasitast kapunk, hogy irjuk be a rendszergazda-jelszot. frjuk be a rendszergazda-
jelszot!

Az adminisztraciés szerverek hitelesitik egymast, az adminisztraciés Szerverek
megbiznak az adminisztraciéos csomopont szerverének hitelesitésében ¢és az
adminisztracios csomoépont megbizik a kliens, adminisztraciés szerver altal
kibocséjtott hitelesitésében.

Egy adminisztraciés csomoépont regisztracidja soran, az adminisztracios Szerver
general egy szervertanUsitvanyt az adminisztraciés csomoOpontnak, ami aztan
letoltodik és telepitésre keriil az adminisztracidos csomoponton.

A regisztracio csak SSL-en keresztiil torténhet.

Inditsuk el az 6sszes adminisztraciés csomopontot a ,.startserv” parancs hasznalataval
az install_dir/admin-server/bin konyvtarbol.

Az adminisztracios konzolt vagy a CLI-t hasznalva hozzunk 1étre egy 0j konfiguraciot
az adminisztracios szerveren!

Biztositsuk a konfiguracids informaciokat, mint a konfiguracios nevet, HTTP figyeld
portot és a szerver nevét az uj konfiguraciohoz.

Hozzuk létre a konfiguréacios példanyokat minden csoméponton!

Inditsuk el a példanyokat minden csomoponton (3)!
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A terheléselosztast szolgalo inverz proxy konfiguralasa

A Web Server 7.0 egy kifinomult beépitett terheléselosztot biztosit, az inverz proxy-t. Az
inverz proxy egy gateway web szerverek szamara a szerverfarmban. Konfiguralva az inverz

proxy-t a kérelmek tobb hasonloképp konfiguralt web szerverhez tovabbitddnak.

AWeb Server 7.0-n az inverz proxy-t a kovetkezoképpen lehet engedélyezni:

1. Telepitsik a web szervert arra a csomodpontra, amelyiket az inverz proxy
konfiguralasara akarunk hasznalni!

2. Hozzunk létre egy konfiguraciot! pl.: rp.

3. Hasznaljuk az adminisztracios konzolt, és valasszuk a Configurations>Virtual
Servers>Content Handling>Reverse Proxy fiilet! Kattintsunk a New gombra!

4. irjuk be az inverz proxy URI-jat és minden, a klaszterben vessz6vel hatarolt szerver
URL-jét! A szerver URL beirasanak formatuma: host név:portszam

5. Mentsiik el a valtozéasokat!

6. Telepitsiik a valtoztatott konfiguraciot, hogy érvényesitsikk a valtozdsokat a
konfiguracioban!

7. Inditsuk el ennek a modositott konfiguracionak minden példanyat!

Ezzel kész a HTTP kérések terheléselosztast szolgald inverz proxy konfigurélésa.
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AZ ALKALMAZAS

Amint azt az Oracle WebLogic fejezetben bemutattam az elosztott rendszereknél, amikor elindul egy
alkalmazas telepitési folyamata, elsé 1épésben meghatarozasra keriilnek a telepiteni kivant
komponensek, valamint a telepités helye. A programhoz telepiteni kivant komponensek
meghatarozasaban segithet ez az alkalmazas, hiszen ha fel szeretnénk telepiteni egy programot,
akkor nem kell az id6t azzal tolteni, hogy kideritsiik, milyen termékeket kell még beszerezni ahhoz,
hogy a program megfeleléen miikddjon. Elég csak elinditani a ProDep-t, kivalasztani a telepitendd

terméket és maris lathatjuk a miikodéséhez sziikséges programok listajat.

Felhasznaloi dokumentacio

A ProDep altalanos ismertetése

Az alkalmazas segitségével egyszerien lehet a termékek kozotti kdzvetlen fliggdségeket
nyilvantartani, kezelni és menedzselni. Egy termék el6fiiggése egy masik terméknek, ha fel
kell telepiteni ahhoz, hogy a masodik termék megfeleléen miikodjon (pl. a .Net Framework
3.5 és a GraphViz is el6feltétele a ProDep-nek).
Egy terméknévhez egy vagy tobb verzi6 is tartozhat. Példaul: .Net Framework 2.0, 3.0, 3.5,
3.5SP1
Minden verzi6 a kovetkez6 adatokkal rendelkezik:

e verzidészam,

e befejezési datum,

e allapot (,,¢16” / ,,halott™),

e atermékhez irt megjegyzés,

e cld — illetve utofiiggd termékek — az is el6fordulhat, hogy egy terméknek nincs

semmilyen el — vagy utofiiggése.

Az €16 vagy halott allapot azt jelenti, hogy a termék adott verzidja megvasarolhato-e vagy
sem. Természetesen a kiilonboz6 allapoti verziok kiillonbozéképpen jelennek meg az
alkalmazasban.
A program miiveletei elérhetéek felhasznaldi meniib6l vagy a billentylizetrol.

Az alkalmazas 2 szerepkort kiillonboztessen meg: User és Admin, és ezeken beliil tovabbi
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jogosultsagok vannak: insert, delete, modify. Ezek a jogosultsagok a termékekre vonatkoznak
¢s rendre a kovetkezd funkcidkat takarjak: ) termék felvétele, meglévd termék torlése,

meglévo termék adatainak modositasa

A ProDep telepitése / eltavolitasa

A programot a Setup.msi fajl segitségével lehet telepiteni €s eltavolitani.

A program telepitése esetén meg kell adni azt a konyvtarat, ahova a programot telepiteni

szeretnénk, majd miutdn a program miikodéséhez sziikséges fajlok elhelyezésre kertiltek,
elkezdddik a graf megrajzolasahoz sziikséges GraphViz program telepitése, ahol szintén meg
kell adni a GraphViz célkonyvtarat. Végiil meg kell adni annak az adatbazis szervernek a
nevét, amelyen el kivanjuk helyezni az adatbazist. Ezutan létrejonnek az adatbazistablak és a
tarolt eljarasok, ha azok eddig még nem voltak 1étrehozva. A telepité automatikusan 1étrehoz
egy adminisztratort is, melynek felhasznal6di neve: admin, jelszava: adminl11.

A program eltdvolitasa esetén 2 lehetdség koziil valaszthatunk. Az egyik lehetdség az

esetleges hibak javitasa (Repair ProDep), ekkor a program ujratelepitése torténik meg, mig a
masik lehetéség a program eltavolitasa (Remove ProDep), ahol a program tényleges

eltavolitasa torténik. A program eltavolitasaval nem torl6dik az adatbazis.

A ProDep felhasznaldi feliilete

A konnyebb érthetOség ¢és atlathatosag érdekében a programban a Debreceni Egyetem
Informatikai Karan 2004-ben indult programtervezd matematikus szak mintatantervében

szerepld tantargyak szerepelnek.
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A ,,f6” ablak bemutatasa

A program indulasakor a kovetkez6 képerny6 fogad minket:

85! PraDep

Qptions Help

Products Prerequisites Dependencies

: ]|. Mumerikus matematika - . F Algoritmuselmelat 4 l'. Diplomarmunk.a
; P Myehek ez automatak . P Matematika szigorlat P 4,000
1" Operaciokutatas ¥ Matematikai logika ™ 1000
a-\" Operacios rendszerck 1 Mesterseges inteligencia V" zono

" 1ooo P Myelvek ez automatak V" 1000
F 2000 - l'. Frogramozaselmelet
Programozas
Programozaselmelst
Rendszerszervezes
Szigorlat

S o o

Sztoch Finished: 2008, oktéber 12,

-
- F tofug Comment:
-

m

|Utafug Szigorlat 2.0.0.0
4 Valoszinuseszamitas

™ 1000

Praduct Mame:

Login | BT

A program elindulasakor csak a termékek kozotti kozvetlen fiiggdségek megjelenitésére van
lehetdség, illetve az Options menii Settings almeniijében be lehet allitani az adatokat tarold
adatbazis eléréséhez az adatbazisszerver nevét. A felhasznalonak be kell jelentkeznie ahhoz,
hogy a termékeket és a felhasznalokat menedzselhesse, a termék tetszleges mélységi
fliggdségeit megjelenithesse graf segitségével, a termékeket szerializalhassa, a termék adatait
¢és a kozvetlen fliggdségeit kinyomtathassa. A képen is 14athatd, hogy a termék neve mellett kis
zaszIlok talalhatoak. Ezek hivatottak jelezni, hogy egy terméknek milyen verzioi vannak (zold
z4sz16 jelzi, hogy a terméknek csak €16 verzidi vannak, piros zaszlo jelzi, hogy a terméknek
csak halott verzidi vannak, a kék zaszlo pedig azt jelzi, hogy a terméknek van €16 és halott
verzidja is). A Products panelen 1évo faszerkezetben talalhato a program altal kezelt Gsszes
termék neve és a hozzijuk tartozd verziészamok. A Prerequisites és a Dependencies
paneleken pedig a Products faszerkezetben kivalasztott termék eld — illetve utofiiggései
szerepelnek, azaz azok a termékek, amikt6l a kivalasztott termék kozvetlentl fiigg, és azok a
termékek, amik kozvetlentil fiiggnek attol. A Products faszerkezet alatt talalhato szovegdoboz

feladata a termékek sziirése. Ha ide begépeliink egy karaktersorozatot, akkor a faszerkezetben
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csak azok a termékek fognak megjelenni, amelyek neve ezzel a karaktersorozattal kezdddik.
Ha nincs olyan termék, amely a szovegdobozban megadott karaktersorozattal kezdddik, akkor
a szovegdobozban megvaltozik a szoveg hattere €és szine, mint ahogy az alabbi képen is

latszik: Praduct Mame: FAENNESE

Abelépés utan a kovetkezdképpen mddosul az ablak tartalma:

a5 ProDep

Product  User  Options

Help

Products

-1 Numnerikus matematika
P Nyelvek es automatak
1" Operaciokutatas

Prerequisites

Adatbazizrendzzerek
Adatszerkezetek
Operacios rendszerak

Dependencies

: P Halozatak.
testerseges inteligencia

[ ———

X
: '1] Frogramozazelmelet
X

4 1|I Operacios rendszerek. Programozas Fendszerszervezes

1" 1000

™ 2000
Frogramozas
Programozaselmelet
Rendszerszervezes

e e i

¥ 1000
™ 2000
Sztochd Finished: 2008 oktdber 12.

-
d F Itafugg Comment:
F |Utofugd Szigorlst 2.0.0.0

m

a Walozzinuzeszzamitas

™ 1000 i

Product Mame:

Sernalize

Pirt | | EditProfie | | | [ wiew Graph | Logaut | | EXIT

Mint lathatd6 megjelent a Product €s User meniipont, valamint a Print, Edit Profile, Serialize,
View Graph és Logout gombok. A User meniipont és a Serialize gomb csak Admin
szerepkorben érhetdek el. A Product és a User meniipont alatt taldlhatdo a New, Edit, Delete
almeniik. A Product meniipont almeniii attél fiiggéen jelennek meg, hogy a felhasznalo
milyen jogokkal (insert, modify, delete) rendelkezik. Ha a felhasznald nem rendelkezik egyik
joggal sem, akkor természetesen a Product meniipont sem jelenik meg.

A Print gomb szolgal a kivalasztott termék adatainak (terméknév, verziészam, eld- illetve
utofiiggések, a befejezés datuma, a termék €16 vagy halott termék-e, a termékhez irt komment
) a kinyomtatasara.

Az Edit Profile gomb segitségével lehetésége van a bejelentkezett felhasznalonak, hogy

modositsa a felhasznaloi nevét, jelszavat €s teljes nevét.
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A Serialize gomb szolgal a kivalasztott termék adatainak XML formatumban vald

szerializalasara.

A View Graph gomb szolgal arra, hogy egy termék fiiggdségeit, tetszéleges mélységig,

megjelenitsiik egy graftban. Lehetdség van arra is, hogy az 0sszes termék minden fliggdségét

megjelenitsiik. Néhany graf megtalalhat6 az 1. szamua mellékletben.

A Logout gomb segitségével tud a bejelentkezett felhasznalo kijelentkezni.

A Product menii bemutatasa

A termékek menedzselésére szolgald mentiipont.

5! PraDep

Product | User  Options

Help

Hew Hucts
Edit

Delete

T Hardver

1 Kalkulus

: F b aternatika szigorlat

1 Matematikai logika
Mesterseges inteligencia
Mumerikus matematika
Myekvek es automatak
Operaciokutatas
Operacios rendszenck
Programozas
Programozaselmelst
Rendszerszervezes
Szigorlat
" 1000

2000 |

P Cabechzsohl e modallasas

_,_.a_,_.u_,_.u_,_.a_,_.u_,_.-_,-‘_,_--_,_.u

Product Mame:

m

Prerequisites

- P Algoritmuselmelat

. F Matematika szigorlat

- F Matematikai logika

- ]|. Mesterzeges inteligencia
- F Myelvek ez automatak

3 l'. Programozaszelmelet

Dependencies

a |7 Diplomamunka

™ 4000
™ 1000

¥ 2000
¥ 1000

Pint | | EditFrofe | |

Senislize

10 Wiew Graph |

Laogaout

ExlT
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A New meniipont

Uj terméket lehet 1étrehozni, illetve egy szerializalt terméket lehet felvenni a mar meglévé

termékek mellé. Ez a meniipont aktivalhato a Ctrl+N billentylikombinacio segitségével is. Ha

ez a meniipont aktivalodik, akkor az alabbi ablak jelenik meg:

85 Mew Product |i:_h]
Product Mame: | Probatermek. Yerzion: |1.0.0.0
Live: Finizhed: |2DDEI. Apriliz E -
Products Frerequigsites
: F Matematika szigorlat « 4 F Elofugges
¥ Matematikai logika " ) ™ 000
1" Mesterseges intelliger L F 2000
1 Numerikus matematikz | oa F Elofugges2
: F Myelvek es automatak, < F 1.000
-1 Dperaciokutatas F 2000
: '1] Operacios rendzszerek,
1" Programozas Dependencies
1" Promamozaselmelet 4 F Utofugges
1" Rendszerszervezes  |=|| . 1 ™ 000
1% Szigorlat Ll P 2000
1" Sztochasztikus modell . | o4 F Utofugges?
: Yaloszinuseszamitas | < | ™ 000
M ™ 2000

'l I ¥

Cormments

& probatermek megjeqyzese]

Load ] [ Ok ] Cancel

Uj termék felvételekor meg kell adni:

A termék nevét (Probatermek),

Verzioszamat (1.0.0.0),

A fejlesztés befejezésének napjat (2009. aprilis 6.),

A termék e verzidja €16 vagy halott verzio-e (A Live jeloldnégyzet nincs bepipalva
ezért a termék halott allapotban lesz 1étrehozva),

A termékhez tartoz6 eléfiiggéseket (Elofugges 1.0.0.0, Elofugges 2.0.0.0, Elofugges?2
1.0.0.0, Elofugges2 2.0.0.0),

A termékhez tartoz6 utofiiggéseket (Utofugges 1.0.0.0, Utofugges 2.0.0.0, Utofugges?
1.0.0.0, Utofugges2 2.0.0.0) és

egy opcionalis megjegyzést (A probatermek megjegyzese).
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A termék neve csak az angol abc betliit és szamjegyeket tartalmazhat. A verzidszam 4 részbol
all, amiket *.’-tal valasztunk el. Az els6 3 rész egy pozitiv egész szambol all, mig a 4. rész az
egy szambol és egy opcionalis szovegrészbdl all, annak jeldlésére, hogy ez a verzio alfa vagy
béta allapotban van. A Finished mez6 értéke alapértelmezés szerint mindig a rendszerdatum.
Ha a megjegyzés mezd nincs kitoltve, akkor alapértelmezés szerint egy ,,terméknév
verzidszam” megjegyzés lesz hozzarendelve.

A Load gomb segitségével lehet egy szerializalt termék adataival kitlteni a megfeleld

mezoket.

Az Edit meniipont: A Products faszerkezetben kivalasztott termék adatait lehet modositani. A

meniipont elérhetd a Ctrl+E billentylikombinacio segitségével is. Az Edit_Product ablak
felépitése annyiban kiilonbozik a New meniipontnal latott ablakétol, hogy itt nincs Load

gomb ¢és a mezOk természetesen ki vannak toltve a megfeleld adatokkal.

A Delete meniipont: A Products faszerkezetben kivalasztott terméket lehet torolni. A

meniipont elérhetd gy is, ha a Products faszerkezetben a térdlni kivant termék verzidszaman

allva megnyomjuk a Delete gombot.

A termékek kozotti kiilonbségek megjelenitésére akkor keriil sor, ha egy létezd termék
nevével ¢és verzidszamaval megegyezé névvel és verzidszammal akarunk G terméket
létrehozni, vagy egy termék modositdsakor a modositas eredményeként egy ugyanilyen nevii

¢és verzioszamu termék all eld. Ebben az esetben a kovetkezd ablak jelenik meg:
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o5 Differences of Products lé,r
Product Mame: | Szigorlat Yergion: | 2.0.0.0
Final Live:
0Id Finished: Final Finished: New Finished:
[ »» |[z009 marcius 22 =[] <« | |
0Old Prerequisites: Final Prerequisites: Mew Prerequisites:
[ r Algoritmuselmélet a r Saigorlat
I F tatematika szigorlat | . . F 1.0.0.0
B r 4 atematik.ai logik.a | > | | s> |
I r testerséges inteliger . .
[P Myelvek és automata | << | |
3 r Programozaselmelet | N N
| Merge> | | <Merge |
4 [T »
0ld Dependencies: Final Dependencies: MNew Dependencies:
Fl r Fl r Diplomarnunk.a
4000 ) . ) . ™ 1000
¥ 3000 [ [ ™ 2000
™ 2000 ) ) ) ) ™ 2000
¥ 1000 Losc | Losc | ¥ 1000
[ Merge: | | <Merge |
0ld Camrnent: Mew Cormment:
Szigorlat 2.0.0.0 Uj szigorlat 2
Final Comment:
| Ok | | Cancel |

Ezen ablakban bal oldalon az adatbazisban szerepl6 termék adatai talalhatdak, mig jobb

oldalon az 0 termék adatai szerepelnek. Az ablak k6zépsd részén taldlhatoak a végleges

termék adatai.

A User menii bemutatasa

A felhasznalok menedzselésére szolgald meniipont.

o ProDep

e X

=

Product | Lser | Options

Help

[ Hew i
Edit

A Delete b r
B [0 o
Adathazisrendszerek

> Adatszerkezetek

s F Algoritruselmelet

v F Azsembler

Az informatika alapia
Bew. a zzam.gepi graf.-ba
Diplamarmunk a

Dizzkret Matematika
Elofugges

Elofugges2

Halozatok

Hardver

Kalkuluz

I atematika szigorlat

M atematikai lagika

Mastarsanar intalinamsis

3
8
r

m

TIR TR R R OO

Product Mame:

Prerequisites

Elofugges
Elofugges2

Dependencies

[ F Utofugges
[ F Utofugges2

| Pint || EditPmifle | | Serigliee

| | Wiew Graph |
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A New meniipont: Uj felhasznalo felvételére szolgal. Meg kell adni a felhasznal6i nevet, egy

opcionalis teljes nevet, a jelszot, egy megerdsitd jelszot, a szerepkort (admin vagy user) €s a

jogokat (insert, modify, delete).

o ey Lser M

Jzer Hame: | TestUser

Full Hame: |Test User

HEHRHRMHHRER

Pazzwiord:

HEHRHRMHHRER

Confirm Pagsword :
@ uszer () admin
Ingert  [T] Modify Delete
k Ol i | Cancel

Az Edit meniipont: A felhasznal6 adatainak modositasara szolgald meniipont.

ol Edit User [ESEN)

User Name Full Name Insert Modify  Delete IsAdmin LockfUnlock Logout i

B aaa aaa & )] & & | Lock/Unlock | | Logout |

81 admin Adrnin ﬁ ﬁ Q @ | Lock,/Unlock | | Logout |

Y adrinal Adrmin A1 @ @ @) & | Lock/Unlock | || Logouwt |

& admindelete Admin Delete ﬁ ﬁ @ @ | Lock/Unlock | | Logout | 3

8 advininsen Admin Inser & 3¢ 3¢ & [Lock/Unlack | | Logout |

81 adminmodify Admin Modify ﬁ @ Q @ | Lock/Unlock | | Logout |

81 azdqwe azd @ ﬁ ﬁ ﬁ | Lock/Unlock. | | Logaout | 1

& bbb123 bbb W & & W [ Lock/Unlock | ([ Logout |

& sau sau N N 5 % [Lock/Unlack | | Logout |

& kith Kuith Riath @ @ & & | Lock/Unlock | | Logout |

& i LLL @ @ @) @) | Lock/Unlock | || Logouwt |

81 uzer |Jzer Mame ﬁ ﬁ ﬁ ﬁ | Lock/Unlack. | | Logaut | ol

 Refiesh [ oEa [ o ]

Az adminisztrator ebben az ablakban tudja zarolni a kivalasztott felhasznalot. Csak zarolt

felhasznalot lehet kijelentkeztetni és csak az 6 adatai modosithatoak. Egy adminisztrator
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természetesen csak a sajat maga altal zarolt felhasznalok zérjat oldhatja fel és masik
adminisztrator altal zarolt felhasznalét nem zarolhat, nem jelentkeztethet ki és nem
modosithatja az adatait.

Az ablakban szerepld adatok a Lock/Unlock és Logout oszlopok kivételével barmelyik oszlop
szerint rendezhetdek. A Lock/Unlock oszlopban 1évé gomb az adott sorban 1évé felhasznalo
zarolasara vagy az adminisztrator altal zarolt felhaszndlo esetén a zar felolddséara szolgal. A
Logout oszlopban szerepld gomb bejelentkezett ¢s zarolt felhasznalok kijelentkeztetésére
szolgal.

Az Insert, Modify, Delete oszlopok a jogokat szemléltetik, mig az [sAdmin oszlop szemlélteti,
hogy az adott felhasznal6 user vagy admin szerepkorben van-e. A z6ld pipa jelzi az igaz
értéket, azaz a joggal valé rendelkezést, vagy az admin szerepkort, mig a piros kdrben
talalhat6 X jelzi, hogy a kivalasztott felhasznalé nem rendelkezik az adott joggal vagy user
szerepkorrel bir.

Az ablakban 4 fajta ikon jelzi a felhasznalok allapotait:

1. Az irdasztal mogott il6 emberalak jelzi, hogy az adott felhasznald be van jelentkezve
a programba.

2. Az irdasztal mogott il6, piros vonalakkal athuzott emberalak jelzi, hogy az adott
felhasznal6 be van jelentkezve a programba, de éppen zarolva van. Ekkor a
felhasznald nem tud semmilyen modositast végrehajtani.

3. Az emberalak jelzi, hogy a felhasznald nincs bejelentkezve a programba.

4. A piros vonalakkal athtizott emberalak jelzi, hogy a felhasznal6 nincs bejelentkezve a
programba, de zarolva van. Ebben az esetben a felhasznalé nem tud bejelentkezni az
alkalmazasba.

A Refresh gomb az adatok manualis frissitésére szolgal. Az ablakban szereplé adatok minden
modositas utan frissiilnek.

Az Edit gomb segitségével lehet a kivalasztott, zarolt felhasznal6 adatait modositani. Az ablak
felépitése megegyezik az 1) felhasznalo felvételénél bemutatott ablakkal, kivéve, hogy ha az
adminisztrator a sajat adatait akarja modositani, akkor nem modosithatja a szerepkorét és a
jogait. Ugyanez az ablak jelenik meg, ha az alkalmazasba vald bejelentkezés utan az Edit

Profile gombra kattint a felhasznalo.
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A Delete meniipont: A felhasznalok torlésére szolgalé meniipont. Ha ez a meniipont

aktivalodik, akkor az Edit meniipontndl ismertetett ablakkal megegyezd felépitésii ablak

jelenik meg, annyi kiilonbséggel, hogy nem Edit, hanem Delete gomb van az ablakban.

Az Options meniipont

Az Options meniipontban talalhaté a fontosabb bedllitasok elvégzésére alkalmas Settings

mentipont.

A Settings mentipont

o5l Settings ﬁ

[atabaze Connection

Server Mame: | wvazgerpo

Graphviz Settings
Graphtiz Path, | C:\Program FileshGrapheyiz2.18Mbin'

Image Save Tanget, | C:ADocuments and Settingshiias GergelysDokurmentumok W Eépek

Sernialization

Senalization Target: | C:ADocuments and Settingztaz GergelyDokumentumok Y GOMISPo ]

Drefault | k. f Cancel

A Database Connection részben lehet beallitani az adatokat tartalmaz6 adatbazisszerver nevét.

Ez a rész mindig lathato.

A GraphViz Settings résznél lehet beallitani a graf kirajzolasahoz a GraphViz program bin

mappajanak az elérési utjat valamint a grafot abrazold kép tarolasi helyét. A képek jpg
formatumban vannak letarolva. Ez a rész csak bejelentkezés utan lathato.

A Serialization résznél lehet beallitani azt a mappat, ahova a szerializalt allomanyok
keriiljenek. Ez a rész csak bejelentkezés utan lathaté az admin szerepkori felhasznalok
szamara.

A Default gomb segitségével allithato vissza az ablak megnyitasakor életben 1évo beallitasok.
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A ProDep és a naplozas

A programban a bejelentkezést, kijelentkezést, a termékek és a felhasznélok menedzselését

naplézzuk. A napldozas a felhasznald szamitogépén €s az adatbazisban is megtorténik.

Fejleszt6i dokumentacio

Az osztalyok részletes leirasa

Product osztaly

Adattagok

public string productName: string tipusu adattag a termék nevének tarolasara.

public ArrayList versionList: ArrayList kollekci6 a termékhez tartozé verziok tarolasara.
public Version[] versions: \Version objektumokat tartalmazé tomb.

public ArrayL.ist prerequirements: ArrayList az el6fiiggd termékek tarolasara.

public ArrayL.ist dependencies: ArrayList az utofiiggd termékek tarolasara.

Metddusok

public Product(): alapértelmezett konstruktor.

public Product(string prodName, string version, string finished, bool live, TreeView
preTreeView, TreeView depTreeView, string comment): Konstruktok egy 0j termék
létrehozasara a megadott adatok alapjan. Ezek az adatok rendre a termék neve, verzidoszama, a
befejezés datuma, a verzid allapota, az elofliggdségeket tartalmazd faszerkezet, az
utofiiggéseket tartalmazo faszerkezet €s a verzidhoz irt megjegyzés.

public void AddVersion(\Version version): Felvesz egy 0j verziot a termékhez.

public string getName(): Visszaadja a termék nevét.

public string getVersions(): Visszaadja a termékhez tartozo verzidoszamokat.

public void Serialize(): Szerializalja a terméket.
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public void setProductName(string name): A paraméterben megkapott értékre allitja a
termék nevét.

public string compareTo(Product otherProd): Osszehasonlit két terméket és visszaadja a
két termék kozotti kiilonbséget.

public override string ToString(): Visszaadja a termék adatait szovegként.

public override bool Equals(object obj): Megnézi, hogy két termék azonos — e.

public override int GetHashCode(): Visszaadja a termék hash kodjat.

Version osztaly

Adattagok

public string version: string tipusu adattag a verzidoszam tarolasara.
public string finished: string tipusu adattag a termék befejezési datumanak tarolasara.
public bool live: bool tipust adattag a termék allapotanak tarolasara.

public string comment: string tipusu adattag a termékhez irt megjegyzés tarolasara.

Metddusok

public Version(): Alapértelmezett konstruktor.

public Version(string version, string finished, bool live, string comment): Konstruktor egy
uj verzid létrehozdsara a paraméterként megkapott verzidszammal, befejezési datummal,
allapottal és megjegyzéssel.

public override string ToString(): A verzi6 adatait adja vissza szovegként.

public override bool Equals(object obj): Két verzio egyez6ségének vizsgalatara szolgalo
metodus.

public override int GetHashCode(): A verzi6 hash kodjat adja vissza.
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User osztaly

Adattagok

private string user_name: string tipusu adattag a felhasznal6i név tarolasara

private string full_name: string tipusu adattag a felhasznal6 teljes nevének tarolasara
private bool insert: bool tipust adattag az insert jog tarolasara

private bool modify: bool tipust adattag a modify jog tarolasara

private bool delete: bool tipusu adattag a delete jog tarolasara.

private bool isadmin: bool tipust adattag, aminek az értéke igaz, ha a felhasznalé admin
szerepkorben van és hamis ha user szerepkorben van.

private bool loggedIn: bool tipusu adattag annak tarolasara, hogy a felhasznal6 be van-e

jelentkezve a programba vagy sem.

Metodusok

public User(): Alapértelmezett konstruktor

public User(string user_name, string full_name, bool insert, bool modify, bool delete,
bool isadmin, bool loggedIn): Uj felhasznalot hoz 1étre a paraméterben megadott adatokbol
public string logToString(): A felhasznalé adatait adja vissza a naplozashoz szoveg
formaban.

public override string ToString(): A felhasznal6 adatait szovegként visszaadd metodus
public override bool Equals(object obj): Két verzido egyezdségének vizsgalatara szolgald
metodus

public override int GetHashCode(): A verzi6é objektum hash kodjat adja vissza.

Tulajdonsagok

public string User_NameProperty: Felhasznaloi névhez tartozo tulajdonsag
public string Full_NameProperty: Teljes nevet reprezental6 tulajdonsag
public string InsertProperty: Az insert jogot szemléltet6 tulajdonsag

public string ModifyProperty: A modify joghoz tartoz6 tulajdonsag

Vas Gergely, V. PTM -34 -



public string DeleteProperty: A delete jogot reprezental6 tulajdonsag

public string IsAdminProperty: Az admin szerepkor meglétéhez tartozo tulajdonsag

Full Form osztaly

Adattagok

internal static User user: Az éppen bejelentkezett felhasznalot reprezentald statikus User
objektum.
internal Dictionary<string, byte> lockedUser: Az Edit User és Delete User ablakokon a

zarolt felhasznalok felhasznaldi nevét és allapotat tartalmazé ,,szotar”.

private int currentPage: A nyomtatasnal az aktualis oldalszamot nyilvantart6 int tipust
adattag.

private int maxPage: A nyomtatasnal a maximalis oldalszamot nyilvantartd int tipust
adattag.

private int tmpi,tmpj,tmpk,tmpl,tmpLineNumber: A nyomtatasnal hasznalt ideiglenes
adattagok.

private string selectedProductName: A Products faszerkezetben kivalasztott termék nevét
tarolo string tipusu adattag.

private string selectedVersion: A Products faszerkezetben kivalasztott termék verzidoszamat
tarolo string tipust adattag.

private int graphDeep: A fiiggdségi graf mélységét tarolo int tipusu adattag.

private bool question: A felhasznald sajat allapotanak ellendrzésénél hasznalt bool tipusu
adattag.

private static string logPath: A naplofajl elérési utjat tarolo statikus string tipusu adattag.

private TreeView allProdTV: Az Gsszes terméket tartalmazo fastruktira.
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Tulajdonsagok

internal int Deep: A fiigg6ségi graf mélységét reprezentalo csak irhatd tulajdonsag.
internal static bool Refresh: A ,.f6” ablak frissitésének sziikségességét nyilvantarté bool

tipusu adattag.

Metbddusok

public Full_Form(): Alapértelmezett konstruktor, amely ellendrzi a naplofajl meglétét és ha
nincs meg a naplofajl, akkor 1étrehozza azt.

private void Full_Form_Load(object sender, EventArgs e): A program ,,f6” ablakanak a
megjelenitésére szolgaldo metodus.

private void Form_Closed(object sender, EventArgs e): Uj termék felvétele, meglévd
termék torlése vagy egy termék adatainak modositdsa esetén frissiteni kell a program altal
megjelenitett adatokat. Ebben jatszik szerepet ez a metodus.

internal static string Hash(string input): A paraméterben kapott sz6veg MD5 hash kodjat
visszaadd metddus.

private  void ToolStripMenultem_Products_NewProduct_Click(object  sender,
EventArgs e): Az 0j termék felvételét lehetdvé tevd ablak megjelenitésére szolgald metodus.
private void ToolStripMenultem_Products_DeleteProduct_Click(object sender,
EventArgs e): A kivalasztott termék torlésére szolgald ablak megjelenitésére szolgald
metodus.

private void ToolStripMenultem_Products_EditProduct_Click(object sender,

EventArgs e): A kivalasztott termék adatainak modositasat lehetévé tevé ablak
megjelenitésére szolgald metddus.

private void TreeView_Products_AfterSelect(object sender, TreeViewEventArgs e): Ha
kivélasztottunk egy terméket a Products faszerkezetben, akkor annak meg kell jeleniteni az
eld — illetve az utofiiggéseit. Ez a metodus felelds ezért a funkcidért.

private void ToolStripMenultem_User_NewUser_Click(object sender,EventArgs e): Az
uj felhasznal6 felvételére szolgald ablak megjelenitésére szolgald metodus.

private void ToolStripMenultem_User_EditUser_Click(object sender,EventArgs e): Ez a

metddus felelds a felhasznalok adatainak modositasat lehetévé tevd ablak megjelenitéséért.
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private void EditUser_Closing(object sender, CancelEventArgs e): Miel6tt bezarodik a
felhasznaloi adatok modositasaért illetve a felhasznalok torléséért felelés ablak ellendrizni
kell, hogy nincs — e zarolva felhasznald az adminisztrator altal. Ha van, akkor ezt a zarat az
ablak bezarasanak véglegesitésekor fel kell oldani.

private void ToolStripMenultem_User_DeleteUser_Click(object sender,EventArgs e): A
felhasznalok torléséért felelos ablak megjelenitéséért felelds metddus.

private void TextBox_Search_ProductName_MouseClick(object sender,
MouseEventArgs e): Amikor belekattintunk a sziiré szovegdobozba, akkor eltiinik a benne
talalhato < Search ... > szoveg.

private void TextBox_Search_ProductName_TextChanged(object sender, EventArgs e):
A Products faszerkezetben 1évo adatok szliréséért felelés metddus.

private void TextBox_Search_ProductName_Leave(object sender, KeyEventArgs e): Ha
elhagyjuk a Products faszerkezet tartalmat sziiré szovegdobozt, akkor ez a metddus fut le. Ha
a szovegdoboz iires, akkor az visszaall az eredeti allapotara.

private void Button_Login_Click(object sender, EventArgs €): A bejelentkezé képerny6d
megjelenitéséért felelds metddus.

private void loginForm_Closed(object sender, EventArgs e): A bejelentkez6 ablak
bezarasa utan azonnal lefut6 metodus. Feladata, hogy megjelenitse a bejelentkezett
felhasznal6 szerepkorének megfeleléen a gombokat, meniielemeket.

private void Button_Exit_Click(object sender, EventArgs e): Ezzel a metddussal lehet
kilépni a programbol.

private void Button_Print_Click(object sender, EventArgs e): A nyomtatasi kép
megjelenitéséért felelos metddus.

private void printDocument_PrintPage(object sender, PrintPageEventArgs e): A
kivalasztott termékhez elkésziti a nyomtatonak elkiildendd lapot.

private void TreeView:KeyDown(object sender, EventArgs e): Ha valamelyik
faszerkezeten vagy gombon allva leiitiink valamilyen billentytit, akkor ez a metodus vizsgalja
meg, hogy valamilyen funkcidért felelds billentylikombinacid lett — e leiitve vagy sem.
private void Button_EditProfile_Click(object sender, EventArgs e): A felhasznalodi profil
modositasaért felelds ablak megjelenitéséért felelds metodus.

private void Button_Logout Click(object sender, EventArgs e): A felhasznalo

kijelentkezik a programbol.
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internal void Logout From_Other_Form(object sender, EventArgs e): Ez a metodus
akkor fut le,ha a program hasznalata kdzben a bejelentkezett felhasznalot egy adminisztrator
Kijelentkezteti.

private void ToolStripMenultem_Help_About_Click(object sender,EventArgs e): Az
AboutBox — t jeleniti meg.

private void Button_Serialize_Click(object sender, EventArgs e): A termék szerializacidjat
inditja el.

private void Button_Graph_Click(object sender, EventArgs e): A filiggdségi graf
megrajzolasat és megjelenitését végzé metodus.

private static void Logging(string What, string With, bool fromLoginForm): A naplozast
végz0 metodus.

private void settingsToolStripMenultem_Click(object sender,EventArgs e): A Settings
ablak megjelenitéséért felelés metddus.

internal static int ControllProfile(bool message): A bejelentkezett felhasznalod profiljanak
ellenérzésére szolgaldo metddus, amely azt vizsgalja, hogy zaroltak — e a profilt.

internal static void Locking(string What, byte NewState): A zarolast végzo osztaly szintli
metodus.

internal static void MoveTreeNode(TreeView fromTV, TreeView toTV, TreeNode
whatTN): Ez a metédus szolgal arra, hogy a fromTV faszerkezet egy whatTN elemét

athelyezze a toTV faszerkezetbe.

New Product osztaly

Adattagok

private string differenceDefaultProductAndEditedProduct: Ha a termék moddositasa
ablakbol hivodott meg az 0j termék példanyositasa, akkor ebbe az adattagba kertil be a ,,f6”
ablakban kivalasztott termék és a modositas eredményeként el6allo termék kozotti kiillonbség.
private Product primaryProductFromFullForm: A ,.f6” ablakban kivalasztott terméket
reprezentald Product objektum.

private bool question: Annak eldontésére szolgal6 adattag, hogy az OK gombra kattintaskor

kell — e megerésitést kérni vagy sem. Ha a ,,f6” ablakban az uj termék hozzaadasa lett
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aktivalva, akkor kell megerdsités, mig ha termék modositasanal kell az 0j terméket felvenni,
akkor nem kell megerdsités.

private TreeView defaultProductsTV: Ez a faszerkezet tipusu adattag megegyezik a ,,f6”
ablak Products faszerkezetével.

private Full_form fullFrom: A ,f6” ablakot reprezentalé Full form objektum. Feladata,
hogy a felhasznaloi profil vizsgalatakor, ha ki lett jelentkeztetve a felhasznald, akkor meg kell

hivni a fullForm Logout_From_Other_Form metodusat.

Metddusok

public New_Product(): Alapértelmezett konstruktor.

public New_Product(Product productFromFullForm, Product editedProduct, Full_form
ff): A termék moddositasa ablakbol ezzel a konstruktorral lehet példanyositani az osztalyt. Az
ff lesz a fullForm adattag értéke, az editedProduct adataival kitoltjiik az ablakot, és a
productFromFullForm ¢és az editedProduct termékek kozotti kiilonbség altal visszaadott string
lesz a differenceDefaultProductAndEditedProduct adattag értéke.

public New_Product(TreeView products, Full_form ff): A ,f6” ablakbol ezzel a
konstruktorral lehet példanyositani az osztalyt. Ez a konstruktor fut le akkor, ha a ,,f6”
ablakon a New Product meniipontot valasztotta, vagy Ctrl+N-t billentylikombinaciot ittt a
felhasznalo.

public void Button_Ok_Click_From_Edit_Product(object sender, EventArgs €): Ha a
termék modositasa ablakbol példanyositottuk az osztalyt, akkor valahogy el kell érni, hogy
aktivizalodjon az 1) termék ablak OK gombjara valo kattintds, anélkiil, hogy a felhasznalo
latna az ablakot. Ezt teszi lehet6vé ez a metodus.

private void Button_Cancel Click(object sender, EventArgs e): A Cancel gombra
kattintaskor megerdsitést kér a program a felhasznalotol. Ha a felhasznaldé megerdsitette a
bezarasi szandékat, akkor bezarddik az ablak €s nem torténik meg az uj termék felvétele.
private void Differences_of Products Form_Closed(object sender, EventArgs €): Ez a
metoddus szolgal arra, hogy ha a két termék kozotti kiilonbozdséget megjelenitd ablak
bezarodasaval az 0j termék ablak is bezarodjon.

private Button_AddPrerequirements_Click(object sender, EventArgs e): Ez a metodus

fut le akkor, ha egy 0j eléfliggést adunk meg az 0j terméknek.
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private Button_RemovePrerequirements_Click(object sender, EventArgs e): Ez a
metodus fut le, ha az Uj termék egy eléfiiggést eltavolitja a felhasznalo.

private Button_Add_Dependencies_Click(object sender, EventArgs €): Ez a metodus fut
le, ha a felhasznalo egy 0j utofeltételt ad az ) termék eddigi utofeltételeihez.

private Button_Remove_Dependencies_Click(object sender, EventArgs e): Ez a metodus
fut le akkor, ha a felhasznal6 egy utofiiggést eltavolit az eddigiek koziil.

private void TextBox ProductName KeyDown(object sender, EventArgs e): Ha
valamelyik kontrolon allva az Esc billentyiit letitjiik, akkor meg kell hivni a Cancel gombra
kattintast kezeld metodust, hogy elkezd6djon az ablak bezarasa.

private void Button_OK_Click(object sender, EventArgs e): Az Gj termék felvételét kezeld
metodus. Ha az Uj termék neve és verzidszdma mar szerepel az adatbazisban, akkor
megjelenik a két termék kozotti kiillonbozdséget kezeld ablak.

private void Load_Click(object sender, EventArgs e): Egy szerializalt termék adatainak

betoltéséért felelds ez a metddus.

Edit Product osztaly

Adattagok

private TreeView prodTV: Az 6sszes terméket tartalmazo faszerkezet.

private bool question: Annak a nyilvantartasara szolgal, hogy kell — e megerdsitést kérni a
program hasznalojatol.

private Product productFromFullForm: A ,f6” ablakban a Products faszerkezet
kivalasztott elemét reprezentald Product objektum. Azaz azt a terméket jelenti, amelyiknek
modositani akarjuk az adatait.

private Full_form fullForm: A ,.f6” ablakot reprezentalé Full form objektum. Feladata,
hogy a felhasznaloi profil vizsgalatakor, ha ki lett jelentkeztetve a felhasznald, akkor meg kell

hivni a fullForm Logout From Other Form metodusat.

Metodusok

public Edit_Product(Product productFromFullForm, TreeView fullFormProdTV,
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Full_form ff): Ezzel a konstruktorral lehet példanyositani az osztalyt a ,,f6” ablakbol. A
paraméterben megkapott termék a ,,f6” ablakban a Products faszerkezetben kivalasztott
terméket reprezentalja. A fullFormProdTV az Osszes terméket tartalmazo faszerkezet, mig az
ff az maga a ,,f6” ablak.

private void Edit_Product_Load(object sender, EventArgs e): Az ablak megjelenitéséért
felelés metodus.

private void Button_AddPrerequirementes_Click(object sender, EventArgs €): Az Gsszes
nem fliggd terméket tartalmazo faszerkezetbdl az aktualisan kivalasztott terméket athelyezi a
modositas eredményeként eldalld termék eldfeltételei kozé.

private void Button_RemovePrerequirementes_Click(object sender, EventArgs e): A
modositds eredményeként el6allo termék elofeltételei kozil egy terméket athelyez az Osszes
nem fliggd terméket tartalmaz6 faszerkezetbe.

private void Button_AddDependencies_Click(object sender, EventArgs e): Az 6sszes nem
fliggd terméket tartalmazd faszerkezetbdl az aktualisan kivalasztott terméket athelyezi a
modositas eredményeként eldallo termék utofeltételei kozé.

private void Button RemoveDependencies_Click(object sender, EventArgs e): A
modositas eredményeként eldalld termék utofeltételei koziil egy terméket athelyez az 0sszes
nem fiiggd terméket tartalmazo faszerkezetbe.

private void Edit_Product_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e): A
billentytleiitéseket figyeld metddus.

private void Button_Default_Click(object sender, EventArgs e): Az alapallapotba hozasért
felel6s metodus.

private void Button_Cancel_Click(object sender, EventArgs e): A Cancel gombra
kattintasért felelés metodus.

private void Button_OK_Click(object sender, EventArgs e): Az OK gombra kattintast és
az ) termék felvételét kezeld metodus.

private void New_Product_Form_Closed(object sender, EventArgs e): Ha felvettik a
modositas eredményeként el6allo terméket az adatbazisba, akkor ezt az ablakot is bezarhatja a

program.
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Delete Product osztaly

Adattagok

private Full_form fullForm: A ,f6” ablakot reprezentalé Full form objektum. Feladata,
hogy a felhasznaloi profil vizsgélatakor, ha ki lett jelentkeztetve a felhasznald, akkor meg kell

hivni a fullForm Logout_From_Other_Form metodusat.

Metddusok

public Delete_User(): Az alapértelmezett konstruktor.

public Delete_User(string Product_Name, string Version, string fullcomment, bool live,
string finished, TreeView TreeView_PreRequisites, TreeView TreeView_Dep, Full_form
ff): A ,,f6” ablakbol ezzel a konstruktorral lehet példanyositani az osztalyt. A paraméterként
kapott adatokkal tolti ki az ablakot.

private void Button_OK_Click(object sender, EventArgs e): A ,.,f6” ablakban kivalasztott
termék torlésének elvégzése.

private void Button_Cancel_Click(object sender, EventArgs e): Ha az ablakon a Cancel
gombra kattintunk, akkor megerésitést kér a program a felhasznalotol. Ha a felhasznald
megerdsitette a bezarasi szdndékat, akkor az ablak bezarodik €s a termék torlése nem torténik
meg.

private void Delete_Product_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e): Ha valamelyik
kontrolon allva az Esc billentytit leiitjiik, akkor meg kell hivni a Cancel gombra kattintast

kezelé metddust, hogy elkezdddjon az ablak bezérasa.

Differences of Products osztaly

Adattagok
private Product oldProductInDB: Az adatbazisban szerepl6 termék

private Product primaryProductFromFullForm: Uj termék felvétele esetén az értéke null,

mig termék adatainak méddositasanal a ,,f6” ablakban kivalasztott terméket reprezentalja.
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private Full_form fullForm: A ,f6” ablakot reprezentalé Full form objektum. Feladata,
hogy a felhasznaloi profil vizsgélatakor, ha ki lett jelentkeztetve a felhasznalo, akkor meg kell

hivni a fullForm Logout From Other Form metddusat.

Metddusok

public Differences_of Products(): Az alapértelmezett konstruktor.

public Differences_of Products(Product newProduct, Product dbProduct, Product
primaryProductFromFullForm, Full_form ff): Az 0j termék és a termék modositasa
ablakbol ezzel a konstruktorral példanyosithat6 az osztaly. A newProduct objektum az 0 vagy
a modositas eredményeként el6allo termék, a dbProduct az adatbazisban 1évd ugyanolyan
nevill és verzidszamu termék, a primaryProductFromFullForm 0j termék felvétele esetén null,
mig termék modositasa esetén a ,,f6” ablakban kivalasztott termék, az ff pedig maga a ,,f6”
ablak.

private void Button_Cancel _Click(object sender, EventArgs €): Ha az ablakon a Cancel
gombra kattintunk, akkor megerdsitést kér a program a felhasznalotol. Ha a felhasznalo
megerdsitette a bezarasi szandékat, akkor az ablak bezarodik az adatbazisban a régi termék
marad benne, mig az 0j termék elvész.

private void Button_OIldPre_to_FinalPre_Click(object sender, EventArgs e): Ez a
metddus akkor fut le, ha az adatbazisban 1évd termék eldfeltételei koziil egyet athelyeziink a
végleges termék eldfeltételei koze.

private void Button_FinalPre_to_OldPre_Click(object sender, EventArgs e): Ez a
metodus akkor fut le, ha a végleges termék eldfeltételei koziil egyet athelyeziink az
adatbazisban 1évo termék elofeltételei kozé.

private void Button_Merge OldPre_FinalPre_Click(object sender, EventArgs e): Ez a
metodus akkor fut le, ha az adatbazisban 1évd termék Osszes eldfeltételét athelyezziik a
végleges termék eldfeltételer koze.

private void Button_OldDep to FinalDep_Click(object sender, EventArgs e): Ez a
metddus akkor fut le, ha az adatbazisban 1évé termék utodfeltételei koziil egyet athelyeziink a
végleges termék utdfeltételei koze.

private void Button_FinalDep_to_OldDep_Click(object sender, EventArgs e): Ez a

metddus akkor fut le, ha a végleges termék utofeltételei koziil egyet athelyeziink az
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adatbazisban 1év6 termék utofiiggések kozé.

private void Button_Merge_OIldDep_to_FinalDep_Click(object sender, EventArgs e): Ez
a metodus akkor fut le, ha az adatbazisban 1évd termék Osszes utofeltételét athelyezziik a
végleges termék utdfeltételei koze.

private void Button_NewPre_to_FinalPre_Click(object sender, EventArgs e): Ez a
metddus akkor fut le, ha az 0j termék utofeltételei koziil egyet athelyeziink a végleges termék
utofeltételei kozé.

private void Button FinalPre_to NewPre_ Click(object sender, EventArgs e): Ez a
metddus akkor fut le, ha a végleges termék eléfeltételei koziil egyet athelyeziink az 0j termék
elofeltételei kozé.

private void Button_Merge NewPre_FinalPre_Click(object sender, EventArgs e): Ez a
metodus akkor fut le, ha az ) termék Osszes eldfeltételét egyszerre helyezziik 4t a végleges
termék elofeltételei kozé.

private void Button_NewDep to_FinalDep_Click(object sender, EventArgs e): Ez a
metodus akkor fut le, ha az 0 termék utofeltételei koziil egyet athelyeziink a végleges termék
utofeltételei kozé.

private void Button_FinalDep_to_NewDep_Click(object sender, EventArgs e): Ez a
metodus akkor fut le, ha a végleges termék utofeltételei koziil egyet athelyeziink az 0j termék
utofeltételei koze.

private void Button_Merge NewDep_to FinalDep_Click(object sender, EventArgs e):
Ez a metddus akkor fut le, ha az 0j termék Gsszes utofeltételét egyszerre helyezziik at a
végleges termék utdfeltételei koze.

private void Button_NewFinished_to_FinalFinished_Click(object sender, EventArgs e):
Ez a metddus akkor fut le, ha az 0j termék befejezési datumat atmésoljuk a végleges termék
befejezési datumanak.

private void Button_OldFinished_to_FinalFinished_Click(object sender, EventArgs e):
Ez a metodus akkor fut le, ha az adatbéazisban 1év0 termék befejezési datumat atmasoljuk a
végleges termék befejezési datumanak.

private void Button_Ok_Click(object sender, EventArgs e): Ez a metodus akkor fut le ha
rakattint a felhaszndlo az OK gombra. Mddositja az adatbazisban 1év0 termékhez tartozo

adatokat.
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New User osztaly

Adattagok

private Full_form fullForm: A ,f6” ablakot reprezentalé Full form objektum. Feladata,
hogy a felhasznaldi profil vizsgélatakor, ha ki lett jelentkeztetve a felhasznald, akkor meg kell

hivni a fullForm Logout From Other Form metddusat.

Metddusok

public New_User(): Az alapértelmezett konstruktor.

public New_User(Full_form ff): A ,,f6” ablakrol ezzel a konstruktorral lehet példanyositani
az osztalyt.

private void Button_OK_Click(object sender, EventArgs e): Az OK gombra kattintast
kezeld metddus. Ha az OK gombra kattint a felhasznalo, akkor a kitoltott adatok alapjan
felvesz egy 1j felhasznalot az adatbazisba.

private void Button_Cancel_Click(object sender, EventArgs e): Ez a metodus akkor fut le,
ha a Cancel gombra kattint a felhaszndlo. Ekkor megerdsitést kér a program ¢és ha a
felhasznald megerdsiti a bezardsi szandékat, akkor az ablak bezarddik és az 10 felhasznald
nem lesz létrehozva.

private void TextBox UserName_ KeyDown(object sender, KeyEventArgs e): Ez a
metodus akkor fut le, ha valamelyik vezérldelemen allva billentytileiités torténik. Ha a leiitott

billentyli az Esc, akkor meghivodik a Cancel gombra kattintast kezel6 metddus.

Edit User osztaly

Adattagok

private static User editedUser: A modositott felhasznalot reprezentald User objektum.
private static User selectedUser: A kivalasztott felhasznalot reprezentald User objektum.
private int columnindex: Azon oszlop indexe, amely alapjan rendezziik az adatokat.

private bool asc: Az oszlop rendezésének az iranya.
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private Full_form fullForm: A ,f6” ablakot reprezentalé Full form objektum. Feladata,
hogy a felhasznaloi profil vizsgélatakor, ha ki lett jelentkeztetve a felhasznalo, akkor meg kell

hivni a fullForm Logout_From_Other_Form metodusat.

Tulajdonsag

public static User EditedUser: A modositott felhasznaldé adatait tartalmazo editedUser

objektumot kezeld tulajdonsag.

Metddusok

public Edit_User(bool isEditUser, Full form ff): A ,,f6” ablakbol ezzel a konstruktorral
lehet példanyositani az osztalyt. A paraméterben szerepld isEditUser értéke igaz, ha a
felhasznalokat szerkeszteni akarja a felhasznald, azaz az Edit User meniipont aktivizalodott és
hamis, ha a felhaszndlok koziil tordlni akar a program haszndloja. Az ff pedig maga a ,,f6”
ablak.

private void Edit_User_Load(object sender, EventArgs e): Az ablak megjelenitéséért
felelds metodus.

private void Button_Cancel_Click(object sender, EventArgs e): Ez a metodus akkor fut le,
ha a Cancel gombra Kattint a felhasznaldé. Ekkor megerdsitést kér a program, és ha a
felhasznald megerdsiti a bezarasi szandékat, akkor az ablak bezarddik és az 0 felhasznald
nem lesz létrehozva.

private void Button_Edit_Click(object sender, EventArgs e): Ez a metodus akkor fut le, ha
felhasznalo szerkesztése esetén az Edit gombra, felhasznalo torlése esetén a Delete gombra
kattintunk.

private void editSelectedUserForm_Closed(object sender, EventArgs e): Ez a metodus
akkor fut le, ha befejeztiik a felhasznalod adatainak a szerkesztését.

private void ListView_UserName_MouseDoubleClick(object sender, MouseEvent-
Args e): Ez a metodus, akkor fut le, ha valamelyik lista nézetben a kivalasztott felhasznalora
duplén kattint az adminisztrator. Ekkor is megjelenik a felhasznalé adatainak moddositasat
lehetéve tevd ablak.

private void ListView _UserName_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e): A lista
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nézetben a leiitott billentyliket vizsgald metddus.

private void dataGridViewl ColumnHeaderMouseClick(object sender, DataGridView-
CellMouseEventArgs e): A tablanézet oszlopfejlécére kattintast és ezaltal az adott oszlop
alapjan torténd rendezést kezeld metddus.

private void dataGridViewl_ CellMouseDoubleClick(object sender,
DataGridViewCellMouseEventArgs e): Ha egy sor valamely adatot tartalmazo elemére
duplén kattintunk, akkor azt ugy kezeljik, mintha az Edit vagy a Delete gombra kattintott
volna a felhasznalo.

private void dataGridViewl_CellClick(object sender, DataGridViewCellEventArgs e): A
tablanézet valamely sordban a Lock / Unlock vagy a Logout gombokra kattintast kezeld
metddus.

private void ToolStripMenultem_Lock Click(object sender, EventArgs e): A lista
nézetben a gyorsmenii Lock / Unlock meniipontjara kattintast kezeld metodus.

private void Button_Lock_Click(object sender, EventArgs €): A Lock / Unlock gombra
valo kattintast kezel6 metodus.

private void ToolStripMenultem_Logout_ Click(object sender, EventArgs e): A lista
nézetben a gyorsmenii Logout meniipontjara kattintast kezelé metodus.

private void Button_Logout_Click(object sender, EventArgs e): A Logout gombra valo
kattintast kezeld metodus.

private void Button_Refresh_Click(object sender, EventArgs e): Az adatok frissitésére

szolgalé gombra kattintast kezel6 metodus.

RowComparer osztaly

Az osztaly implementalja az IComparer interfészt.

Adattagok

private static int sortOrderModifier: A rendezés iranyat befolyasold int tipust adattag.

private int coulmnindex: Azon oszlop indexe, amelyik alapjan rendezni kell a tablanézetet.
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Metddusok

public RowComparer(SortOrder sortOrder, int columnindex): Ezzel a konstruktorral
lehet példanyositani az Edit User / Delete User ablakbdl ezt az osztalyt. Paraméterben
megkapja a rendezés iranyat és azon oszlop indexét, amely alapjan rendezni kell az adatokat.

public int Compare(object x, object y): Az IComparer interfész Compare metdodusanak
implementalasa. A metodus két tablanézet sort hasonlit 6ssze a columnIndex adattagban tarolt

indexii mezo értéke alapjan.

Edit Selected User osztaly

Adattagok

private User defaultUser: Azon felhasznaldt reprezentald User objektum, amely adatait
modositani szeretnénk.

private Full_form fullForm: A ,,f6” ablakot reprezentalo Full form objektum. Feladata,
hogy a felhasznaloi profil vizsgalatakor, ha ki lett jelentkeztetve a felhasznald, akkor meg kell

hivni a fullForm Logout From_Other_Form metodusat.

Metddusok

public Edit_Selected_User(): Az alapértelmezett konstruktor.

public Edit_Selected_User(User user, bool visible, Full_form ff): Ezzel a konstruktorral
lehet példanyositani az osztalyt a ,,f6” és a felhasznalokat felsorold ablakbol.

private void Button_Cancel_Click(object sender, EventArgs e): A Cancel gombra kattintas
kezeléséért felelés metodus.

private void Button_OK_Click(object sender, EventArgs e): Az OK gombra kattintas
kezeléséért, azaz a felhasznal6d adatainak modositasaért felelés metodus.

private void Edit Selected User_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e): A
billentytileiitések figyeléséért felelés metodus.

private void Edit_Selected_User_SizeChanged(object sender, EventArgs e): Az ablak

méretének valtozasat kezel® metodus.
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Login_Form

Adattagok

private bool login: Annak a reprezentalasara szolgal6 bool tipusu adattag, hogy az adott user

nevi és jelszavh felhasznalo be van-e jelentkezve a programba vagy sem.

Metbddusok

public Login_Form(): Alapértelmezett konstruktor.

private void Button_ OK_Click(object sender, EventArgs e): Az OK gombra kattintast
kezel? és a bejelentkeztetés végzd metodus.

private void Button_Cancel_Click(object sender, EventArgs e): A Cancel gombra
kattintast kezel6 metodus.

private void Login_Form_KeyDown(object sender, KeyEventArgs e€): A
billentytleiitéseket figyeld metddus. Ha az Esc billentylit {itétték le, akkor kilépiink az
ablakbdl, ha az Entert, akkor pedig megprobal belépni a program ha a user név ¢€s a jelszo is

meg van adva.

SettingsForm

Metddusok

public SettingsForm(): Alapértelmezett konstruktor. Ekkor minden adat megjelenik az
ablakban.

public SettingsForm(int visible): Konstruktor, amely a paraméterben megkapott értékek
alapjan engedélyezi az ablakban 1év6 adatok megjelenitését. Ha a paraméterben kapott érték 0
akkor csak az adatbazis szerver nevét lehet modositani, 1 esetén megjelenik a szerializacioval
kapcsolatos rész is.

private void SettingsForm_Load(object sender, EventArgs e): Az ablak megjelenitéséért
felel6s metodus.

private void Button_Target_Click(object sender, EventArgs e): A grafot tartalmazo képfajl
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¢s a szerializalt allomanyok taroldsi helyének a beéllitasara szolgalé metddus.

private void Button_OK_Click(object sender, EventArgs e): Az OK gombra kattintast
kezeld ¢€s a beallitasok véglegesitését elvégzdé metddus.

private void Button_Cancel Click(object sender, EventArgs e): A Cancel gombra
kattintast és az ablak bezarasat kezelé metodus.

private void Button_Default_Click(object sender, EventArgs e): A Default gombra
kattintast és ezaltal az ablak alapallapotba torténd visszaallitasat végz6é metodus.

private void SettingsForm_SizeChanged(object sender, EventArgs e): Az ablak

atméretezését kezeld metoddus.

WhatDeeplsTheGraph

Adattagok

private Full_form fullForm: A ,,f6” ablakot reprezentald Full form objektum. Feladata,
hogy a felhaszndloi profil vizsgalatakor, ha ki lett jelentkeztetve a felhasznald, akkor meg kell

hivni a fullForm Logout From Other Form metodusat.

Metddusok

public WhatDeeplsTheGraph(): Alapértemezett konstruktor.

public WhatDeeplsTheGraph(Full_form full_Form): A ,f&” ablakrol ezzel a
konstruktorral lehet példanyositani az osztalyt.

private void Button_Cancel Click(object sender, EventArgs e): A Cancel gombra
kattintast és ezaltal az ablak bezarasat kezeld metodus.

private void Button_Ok_Click(object sender, EventArgs e): Az OK gombra kattintast
kezeld ¢€s a kirajzolandd graf mélységének a bedllitasat elvégzd metddus.

private void NumericUpDown_Deep_ValueChanged(object sender, EventArgs e): Ha
valtoztatjuk a mélységet, akkor a rddidgomb aktivva valik.

private void GraphKeyDown(object sender, KeyEventArgs e): A billentytileiitést vizsgald

metodus. Ha az Esc billentytit leiitjiik, akkor bezarodik az ablak és nem lesz kirajzolva a graf.
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Adatbazis oldal

Adatbazisterv
User
% UserlD
User_Name
Full_Name
Password
[Insert] Log
Modify Log.ID
[Delete] Date
IsAdmin Who
State What
[With]
Version
% Version_ID
Product_ID
& Version L
FK_Dependencies_Version Comment FK_Prerequirements_Version
Live J
Dependencies Finished Prerequirements
& Dependencies_ID % PreRequirementID
Product_ID 8 Product_ID
Version_ID Version_ID
DepProduct_ID PreProduct_ID
DepVersion_ID FK_Version_Product PreVersion_ID
i Product i

FK_Dependencies_Product1

A tarolt eljarasok:

¢ Product_ID

Product_Name

FK_Prerequirements_Product1

DeleteAllDependency: Torli egy termék Gsszes el6 — és utofiiggését.

Paraméterei: @ProdName, (@ Version — azon termék neve és verziészama, amely fliggdségeit

el kell tavolitani.

DeleteProduct: Egy termék vagy termékcsalad torlése az adatbazisbol

Paraméterei: @ProdName, (@Version — azon terméek neve és verzidszama, amely terméket

toroljiik. Ha a @Version értéke *, akkor az adott terméknévhez tartozo 0sszes verzio torlodik

az adatbazisbol.

DeleteUser: Adott felhasznaldi névvel rendelkezd felhasznald torlése.

Paramétere: @UserName — azon felhasznaloi név, amelyhez tartozo felhasznalot toroljiik.
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InsertPrerequirement: Adott termékhez lehet beszarni egy uj elofeltételt.

Paraméterei: @ProdName, @Version, @PreProdName, @PreVersion. A @ProdName és a
@WVersion azt a terméket hatarozzak meg, amihez be kell szGrni az uj el6feltételt, mig a
@PreProdName ¢s @PreVersion paraméterek a beszurando eléfeltételt hatarozzak meg.
InsertProductAndVersion: Egy 0j terméket szor be az adatbazisba.

Paraméterei: @ProdName, @Version, @Comment, @Live, @Finished. A paraméterek a
kovetkezoket jelentik: terméknév, verzidszam, a termékhez irt megjegyzes, a termék allapota
¢és a befejezés datuma.

InsertUserProc: Egy 10j felhasznélot szar be az adatbazisba.

Paraméterei: @UserName, @FullName, @Password, @Insert, @Modify, @Delete,
@IsAdmin. A paraméterek a kovetkezOket jelentik: felhasznaloi név, teljes név, jelszo, 1j
termék 1étrehozasanak a joga megvan-e, megvan-e a termék adatainak modositdsdhoz a jog,
megvan-e a jog a termék torléséhez, admin szerepkorii-e az uj felhasznalo.
IsProductVersionInDb: Annak eldontése szolgald tarolt eljaras, hogy egy termék szerepel-e
mar az adatbazisban.

Paraméterei: @ProdName, @Version. A két paraméter a kérdéses termék nevét és
verzidszamat tartalmazza.

Locking: Adott felhasznald névvel rendelkezé felhasznald zarolasat és kijelentkeztetését
végz0 tarolt eljaras.

Paraméterei: @Who, @UserName, @NewState.

A paraméterek értékei: Ki hajtotta végre a zarolast vagy kijelentkeztetést, milyen felhasznaloi
névvel rendelkez6 felhasznalon, mi az 0j allapot.

Logging: A naplozast megvalosito tarolt eljaras.

Paraméterei: @LogUserName,@What,@With. A paraméterek értékei: Milyen felhasznaloi
nevil felhasznalo, milyen miiveletet hajtott végre, mi lett a miivelet eredménye.

LoginProc: A paraméterben megkapott felhasznaloi nevii és jelszava (MD5-tel titkositva)
felhasznalo bejelentkeztetése.

Paraméterei: @UserName, @Password

LogoutProc: A paraméterben megkapott felhasznaloi nevii felhasznalo kijelentkeztetése.

Paramétere: @UserName
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ShowDependencies: A paraméterben megkapott termék utofiiggéseinek megjelenitésére
szolgalo tarolt eljaras.

Paraméterei: @ProdName, @ Version

ShowPrerequirements: A paraméterben megkapott termék eléfiiggéseinek megjelenitésére
szolgalo tarolt eljaras.

Paraméterei: @ProdName, (@ Version

ShowProductAndVersion: A paraméterben megkapott nevii és verzidoszamu termék
adatainak a megjelenitésére szolgalo tartolt eljaras.

Paraméterei: @ProdName, (@ Version

ShowUserData: A paraméterben megkapott felhasznaloi névvel rendelkezd felhasznald
adatainak a megjelenitéséért felelds tarolt eljaras. Ha a paraméter értéke *, akkor az Osszes
felhasznal6 adatat jeleniti meg.

Paramétere: (@UserName

UpdateProduct: A paraméterben megkapott nevii és verzioszamu termék allapotat,
befejezésének datumat, megjegyzését modosito tarolt eljaras.

Paraméterei: @ProdName, @ Version, @Live, @Finished, @Comment

UpdateUser: A paraméterben megadott felhasznaloi nevii felhasznald adatait modosito tarolt
eljaras.

Paraméterei: @OIldUserName, @NewName, @NewFullName, @Password, @NewInsert,
@NewModify, @NewDelete, @NewlIsAdmin

UserlsInDb: Annak eldontésére szolgald tarolt eljards, hogy van-e az adatbazisban
felhasznalo, melynek felhasznal6i neve megegyezik a paraméterben megkapott értékkel.

Paramétere: @UserName
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A program esetleges tovabbfejlesztési lehetoségeli

A programban a mostaninal jobban ki lehetne hasznalni a .Net Framework 3.0-val és az
azutani verziokkal érkez6 tijdonsagokat.

Az adatbazisban el lehetne tarolni a programok telepitéséhez sziikséges fajlokat, igy a
programbol kozvetlentil tudnank telepiteni a kivalasztott terméket az 6 0sszes eldfiiggésével
egyutt.

Ha készitenénk a programnak egy megfeleld honlapot, akkor nem kellene minden kliens
gépére kiilon feltelepiteni a ProDep-et és a GraphViz-t, hanem elég lenne csak a szerverre és
igy az alkalmazast hasznaldé cég tobbi telephelyér6l is, amik akar nagyon tavol is
elhelyezkedhetnek egymastol, konnyen és gyorsan elérhetdvé valnanak az adatok.

A felhasznaldi élményen sokat lehetne javitani, ha a programot atiiltetnénk Windows
Presentation Foundation alapokra, a honlapos megvalodsitas esetén Silverlight alapokra.

A honlapos megvalositasnal az Entity Framework tokéletesen alkalmazhat6 lehetne.
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