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Bevezetés

Napjaink modern informatikai rendszereinek miikodéséhez elengedhetetlen a megfeleld és
hatékony adatkezelés. A legtdbb nagy rendszer az adatait egy adatbazis-kezelé rendszer
segitségével menedzseli. Az Oracle adatbazis-kezelé rendszer jelenleg piacvezetdé a relacios
adatbazis-kezel6 rendszerek ko6zott, az Oracle DBMS-sel (Database Management System —
adatbazis-kezelé rendszer) kapcsolatos tudasra tehat valodi piaci igény mutatkozik. Azért is
valasztottam ezt a témat, mert ebben a témaban nagyon kevés a magyar nyelvii irasos anyag.

Az Oracle adatbazis-kezel6hoz két csomag is 1étezik, amely a teljesitményhangolas témakoréhez
kapcsolddik, a diagnosztikai (Diagnostic Pack) és a hangol6 csomag (Tuning Pack). A
diagnosztikai csomag segitségevel az Oracle 6nmagét figyeli az ADDM (Automatic Database
Diagnostic Monitor) keretrendszer segitségével. Az ADDM a folyamatos teljesitményanalizis
alapjan felhivja az adatbazis adminisztrator, vagy a fejleszt6 figyelmét azokra a szik
keresztmetszetekre, amelyek a rendszer életében gondot okoznak, vagy okozhatnak. A
figyelmeztetéssel nem csupén azt jelzi, hogy mivel van a probléma, hanem egy kovetkezd 1épést
is ajanl a megoldas felé¢ vezetd Uton. Legtobbszor azt, hogy a hangold csomagban elérhetd
tanacsaddi eszkozok kozil futtassunk le egyet, példaul a Tuning Advisor, vagy az Access
Advisor nevii eszkozt. Ezek az eszkdzok pedig egy ajanlast tesznek arra, hogy milyen mddositast
lenne érdemes végrehajtani, amit akar egy gombnyomassal el is fogadhatunk. Ha ezeket az
eszkozoket hasznaljuk, akkor az a szakmai tudasunk rovasara mehet, mivel gyakorlatilag minden
lépést automatizdl a hangolas sordn. Az Oracle Ujabb és Ujabb verzidi egyre inkdbb az
automatizalas az irdnyaba mozdulnak el. Azon kivil, hogy a fentebb emlitett két csomag plusz
koltséget jelent egy Oracle adatbazis-kezel6 megvasarlasakor, mivel rendkivil komplex, és
korantsem tokéletes, igy bonyolult esetben nem feltétleniil miikddik Ggy, ahogy elvarja tdle a
hasznal6ja. Azért érdemes tovabbra is tanulni a hangolast, mert ilyen esetekben tudni kell, hogy
mit tegyen az ember. Erteni kell, hogy hogyan miikodik a rendszer.

A hangoléas érdekes feladat, mert teljes mértékben ismernink kell a rendszert, amelynek
hangoléasat végezzik. A hangolasi folyamat nem csak rengeteg stabil elméleti és gyakorlati
tudast, tapasztalatot, hanem egy altalanos nyitott gondolkozast is igényel. E nélkil ugyanis szinte
lehetetlen Kitdrni a logikai keretekbdl és 0j aspektusokbdl megvizsgalni az adott esetet.

Azért valasztottam a cimben a ,,betekintés” szot, mert egy betekintést szeretnék nyujtani az SQL
hangolas vilagaba. A dolgozatommal szeretném bemutatni az SQL optimalizal¢ celjat, szerepét
és mikodését, a vegrehajtasi terv szerkezetét, miiveleteit. Ra szeretnék vilagitani a statisztikéak
szerepére, kiilonb6zd formaira. Be szeretném mutatni a nyomkdvetési technikakat, valamint egy
bevezetést szeretnék adni a nyomkovetés eredményeképpen eléallo adatok értelmezéséhez. Az
elméleti tudnivalOkat igyekszem a legtobb esetben gyakorlati példakkal megfiiszerezni.



Az optimalizalo

Az SQL egy deklarativ nyelv, igy ahhoz, hogy az SQL-ben irt utasitasokat végre tudja hajtani a
szamitdgeép, at kell alakitani gy, hogy proceduralis elemeket, ,,kézzel foghatd” miiveleteket kell
késziteni az egyes utasitasrészekbdl. Egy SQL utasitast rengeteg féle modon végre lehet hajtani
ugy, hogy az eredményhalmaz matematikai Gton bizonyithatéan megegyezzen minden esetben. A
sokféle végrehajtasi lehet6ségbdl segit valasztani egyet az optimalizalé. Az a célja, hogy egy
SQL utasitasbdl egy olyan miiveletsort allitson eld, amely valamilyen szempontbdl optimalisnak

tekinthet6. A muveletsort, amelyet el6allit az optimalizalo végrehajtasi tervnek nevezzik.
A lekérdezés optimalizal6 a kovetkez6 komponensekbdl all:

e Query Transformer — Lekérdezés atalakitd
e Estimator — Becsld

e Plan Generator — Végrehajtési terv generator
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A lekérdezés atalakitonak az a feladata, hogy lehetOség szerint atalakitsa a lekérdezést annak

érdekében, hogy egy jobb tervet lehessen generalni a lekérdezésbol.



Query Transformer — lekérdezés atalakito

Ahogy a képen is latszik a lekérdezés atalakitd a parszolt lekérdezést kapja meg bemenetkent,

amit lekérdezés blokkok egy halmaza reprezental. Ezek a blokkok egymasba vannak agyazva,

vagy valamilyen kapcsolatban vannak egymassal.

A kovetkezd atalakitasi technikak koziil valaszthat a lekérdezés atalakito:

View Merging (nézet 0sszeolvasztas) — Minden hivatkozott nézet a lekérdezésben egy
kulon lekerdezés blokk-ként jelenik meg. Ez azt jelenti, hogy az optimalizald kiuldn
végrehajtasi tervet general a hivatkozott nézethez a felhasznaléasi kdrnyezettdl fiiggetlendil.
Lehetséges, hogy ez a modszer nem eredményez optimalis végrehajtasi tervet, ezért a
lekérdezés atalakitd 6sszeolvaszthatja a tartalmazo lekérdezés blokkot és a tartalmazott
lekérdezés blokkot. Ekkor mar nem sziikséges egy fliggetlen végrehajtési tervet késziteni,
mert a lekérdezés egeszét kell tekinteni vegrehajtasi terv generalas kozben.

Predicate Pushing (feltétel athelyezés) — Nem 0Osszeolvasztott nézetek esetében
hasznalhatjuk a feltétel athelyezés atalakitési technikéat. A tartalmazd lekeérdezés blokkban
szerepld feltételt athelyezhetjiik a tartalmazott lekérdezés blokkba, igy a belsé nézet
hatékonysagat ndvelhetjik.

Subguery Unnesting (allekérdezés kibontas) — Ha egy lekérdezés allekérdezést tartalmaz,
akkor az allekérdezéshez kiilon végrehajtasi tervet generalhat az optimalizalo. A masik
lehetdség, hogy alkalmazza az allekérdezés kibontés atalakitasi technikat, ami azt jelenti,
hogy az allekérdezést 6sszekapcsolassa (join) alakitja.

Query Rewrite with Materialized Views (lekérdezés atirds materializalt nézetekkel) — Az
optimalizal6 atirhatja az eredeti lekérdezést Ggy, hogy egy materializalt nézetet hasznaljon
ahelyett, hogy ténylegesen lefutna a lekérdezés. Természetesen ezt csak akkor teheti meg,
kompatibilis az altalunk éppen futtatni kivant lekérdezéssel, vagyis a csere logikailag

vegrehajthato.



Estimator — becslo

A becslo kiilonb6z6 mérdszamokat general:

e Selectivity — szelektivitas
e Cardinality — szamossag

e Cost - koltség

Ezek a mérészamok dsszekapcesolodnak, az egyik befolyasolja a masikat. A becsld végeélja, hogy
megbecsilje a végrehajtasi terv egeszére vonatkozo koltséget. A koltségek becsléséhez nagy
segitségére lehetnek a becslének az objektumokrdl tarolt statisztikdk. Altalanosan véve
mondhatjuk, hogy minél tobb és pontosabb informacio, statisztika, metaadat all a
rendelkezésilinkre, annal pontosabb becslést tudunk adni egy feladat végrehajtdsanak koltsegét

illetéen.

Selectivity — szelektivitas

A szelektivitas egy nullatdl egyig terjedd intervallumba esé szam. Mindig egy feltételhez
kotodik, és azt reprezentalja, hogy sorok egy halmazabdl hany felel meg a feltételnek. A O
szelektivitas azt jeldli, hogy nem fog egyetlen sor sem megfelelni a halmazbdl, az 1 szelektivitas
pedig azt, hogy minden sor meg fog felelni a feltételnek.
Ha az optimalizal6 nem rendelkezik statisztikdkkal az adott forrashalmazrol, akkor dinamikus
mintavételezés vagy egy belsdé alapértelmezés segitségével tud szelektivitdst szamolni.
Ha az optimalizald rendelkezésére allnak a statisztikak, akkor példaul egy egyenléségre torténd
feltételhez kapcsolodoan (oszlop = érték) a szelektivitds az oszlop kiilonbozd értékeinek a
reciproka lehet. Még pontosabb szelektivitasi értéket kaphatunk, ha hisztogram is tartozik az

adott oszlophoz és azzal szamolunk az oszlopban szerepl6 kiilonb6z6 értékek helyett.

Cardinality — szdmossag
A szdmossag a sorok szaméat mutatja sorok egy halmazéban. Tobbfélre szamossagrol is

beszélhetlink:



Alap szamossag (Base Cardinality): a sorok szdma egy tablaban. Ezt a tabla elemzésével
tudjuk konnyen elérhetévé tenni az optimalizald szamdéra. Ha nincs elemezve a tabla,
akkor a becsld a tabla altal elfoglalt extentek szamabol képes megbecsiilni a sorok szamat.
Effektiv szamossag (Effective Cardinality): azon sorok szama, amelyeket ténylegesen
kivalasztottunk egy lekérdezéssel a tablabol. Ez fligg azoktol a feltételektdl, amelyek a
tablahoz kapcsolddnak. Tulajdonképpen az effektiv szamossag az alap szdmossagbol és a
tablara vonatkozd Osszes feltétel szelektivitasabol megmondhat6. Ha nincs feltétel a
tablahoz kapcsolddoan, akkor az effektiv szdmossag megegyezik az alap szdmossaggal.
Osszekapcsolasi szamossag (Join Cardinality): Két sorhalmaz 6sszekapcsolasa utan
kapott sorhalmaz sorainak a sz&ma. Mivel az Osszekapcsolds Descartes-szorzata két
sorhalmaznak szlir6ként hozzavéve az eredményhez egy 0sszekapcsolasi feltételt, ezért az
Osszekapcsolasi szamossag a két sorhalmaz szadmossadganak és a kapcsolofeltétel
szelektivitdsanak a szorzata

Egyediségi szamossdg (Distinct Cardinality): Egy sorhalmaz egy oszlopaban 1év6
kiilonb6zo értékeknek a szama.

Csoport szamossag (Group Cardinality): EQy GROUP BY operator alkalmazasa utani
sorhalmaz szamossaga. Ez nagyban fligg a GROUP BY utan szerepld oszlop eltérdségi

szamossagatol.

Cost — koltség

A koltség a munka egységét, vagy a felhasznalt er6forrasokat reprezentalja. Az optimalizal6 a

munka egységének a diszk 1/0-t, a CPU felhasznélast és a memoria felhasznalast tekinti. A

koltség tehat egy olyan szam, ami egy becsult értéke a szlikséges diszk 1/0O, CPU és memdria

felhasznalasnak egy adott miivelethez kapcsolododan.

Plan Generator — végrehajtasi terv generator

A végrehajtasi terv generator szamos végrehajtasi tervet general, majd ezek kozil a legkisebb

koltséglit valasztja. Gondoljunk csak bele mennyi féle végrehajtasi lehetéség van, ha csak azt

tekintjik, hogy harom tablat 6ssze akarunk kapcsolni — azt altalaban nem irjuk bele a

lekérdezésbe, hogy mi legyen az 6sszekapcsolasok sorrendje, igy tehat az optimalizalonak kell



dontenie, hogy a 6 lehetdség koziil melyiket valassza.
A Plan Generator természetesen nem ugy mikodik, hogy legenerdlja az 0Osszes lehetséges
végrehajtasi tervet, majd azok kozil a legkisebb koltségiit valasztja, hanem kiilonb6z6 vagasokat
hajt végre a generdlasok kozben, ha az aktudlisan generalt terv mar tal nagy koltséglinek
bizonyul. A vagas jol hasznalhato, ha a legelsé generalt terv esetén olyan Osszekapcsolasi
sorrendet kapunk, amelynek a koltsége kozel van az optimalis koltséghez. Az, hogy elsére
talaljunk egy ilyen Osszekapcsolasi sorrendet, eqgy nehéz feladat.
A végrehajtasi terv generator eloszor a legbelsobb lekérdezés blokkhoz generdl végrehajtasi

terveket, majd ha ezt mar optimalizélta, akkor halad kifelé.

Az optimalizdlo a végrehajtasi terv generalasa kozben a kovetkez6 miiveleteket Kkell

végrehajtania:

o Kifejezések és feltételek kiértékelése

e Utasitas transzformacio

e Optimalizalési cél meghatarozasa

e Hozzéaférés modja (Access Path)

o Osszekapcsolasi sorrend (Join Order): azoknal az utasitasoknal, amelyeknél tobb tablat
kell 6sszekapcsolni, el kell donteni ezeknek az 6sszekapcsolasi sorrendjét.

e Osszekapcsolasi mod (Join Method): minden Gsszekapcsolashoz ki kell valasztani az

Osszekapcsolasi lehetdségek koziil egyet.



Optimalizalasi cél meghatarozasa

Kétféle optimalizalasi célrol beszélhetiink adatbazis kornyezetben: valaszidére (response time),
vagy atereszté képességre (throughput). Altaldban véve az a cél, hogy nagyobb legyen a
veégrehajtasi sebesség, illetve, hogy az eredményt minél hamarabb visszakapjuk. Ez
természetesen egylitt jar azzal is, hogy az utasitdsvégrehajtas sordn kevesebb er6forrast

hasznalunk fel.

Ha valaszidére torténik az optimalizalas, akkor az a cél, hogy a lekérdezés eredményének elsd
néhany sorat kapjuk meg gyorsan, majd a tobbit raériink késébb is. Ennél a célnal tehat a
részeredmények visszakapasanak sebessége szamit leginkabb. Ez altalanos optimalizalasi cél
példaul egy felhasznaloi feliileten. Az ateresztd képességre torténd optimalizalasi célnal pedig az
szamit optimalis végrehajtasnak, ha az SQL utasitds egésze gyorsabban fejezddik be. Itt nem
érdekes a részeredmények visszakapasanak sebessége, csak a teljes utasitas veégrehajtasanak
sebessége. Gondoljunk csak bele hogyan éreznénk magunkat, mint felhasznald, ha egy mai webes
keresé nem valaszid6re lenne optimalizalva — végigvarhatnank mig az dsszes talalatot megkeresi,

mikdzben valdszinlileg az elsd néhany taldlat kozott ott van amit mi kerestink.

Az optimalizalasi célt globélisan az OPTIMIZER_MODE inicializaciés paraméterrel tudjuk
beallitani. Ennek értékei lehethek CHOOSE, ALL_ROWS, FIRST ROWS n, FIRST _ROWS
vagy RULE.

CHOOSE

Az optimalizal6 valaszt a koltség alapu €s a szabaly alapi megkozelités kozott attol fiiggden,
hogy rendelkezésre allnak-e statisztikdk, vagy nem. Ez az alapertelmezett bedllitas.
Ha az adatszétar tartalmaz statisztikat legaldbb egy érintett talblardl, akkor az optimalizalé a
koltség alapt megkozelitést valasztja, és atereszté képességre optimalizal. Ha csak néhany
statisztika all rendelkezésre, az optimalizalo még ugy is a koltség alapu optimalizalast valaszt, de

a kevés vagy nem megfeleld statisztika konnyen vezethet nem hatékony végrehajtasi tervhez.



Ha az adatszétarban nincs statisztika azokhoz az objektumokhoz, amelyeket felhasznalunk, akkor
szabaly alapu optimalizalas fog torténni.

ALL_ROWS

Az optimalizalé mindenféleképpen koltség alapu optimalizalasi modot valaszt fliggetlenil attol,

hogy rendelkezésre allnak-e statisztikak vagy sem. A cél az atereszt6 képesség fokozasa.

FIRST_ROWS_n

Az optimalizalo itt is mindenképpen koltség alapu optimalizélast valaszt. A cél a leggyorsabb

valaszid6, az els6 n sor leggyorsabb megkapasa; n lehetséges értékei 1, 10, 100, vagy 1000.

FIRST_ROWS

Koltség és heurisztika keverékét hasznalja az optimalizalé ahhoz, hogy az elsé néhany sort a

leggyorsabban tudja visszaadni.

RULE

Ennek az értéknek a hatasara az optimalizalé mindenképpen szabaly alapu optimalizalasi médot

valaszt fliggetlendl attdl, hogy rendelkezésre allnak-e statisztikak vagy sem.
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A végrehajtasi terv (Execution Plan)

Minden SQL utasitas végrehajtasahoz szilkség van egy végrehajtasi tervre. A kész terv alapjan
fog végrehajtodni az utasitas. De hogyan is néz ki egy ilyen terv, illetve hogyan nézhetjiik meg a

vegrehajtasi tervet?

A végrehajtasi terv 1épések kombinacidja. Egy 1épés egy miiveletet (operation) jelent. A
vegrehajtasi terv minden felhasznalt objektumhoz egy hozzaférési médot tartalmaz, valamint
tablak dsszekapcsolasanal a kapcsolasi sorrendet és maodot.

Lassunk egy példat a végrehajtasi tervre. Legyen adott a kovetkez6 SQL utasitas:

SELECT h.quote number quote number

, h.quote version quote version
, S.meaning status
, l.quantity quantity
, 1l.segmentl item

FROM aso quote headers all h
, aso_quote lines all 1
, aso_quote statuses vl s
, mtl system items b 1

WHERE h.quote header id = l.quote header id

AND h.quote status id

s.quote status id
AND l.inventory item id = i.inventory item id
AND h.creation date between :low and :high

ORDER BY h.quote number, 1l.line number;

A hozzatartoz0 végrehajtasi terv:

11



| Id | Operation | Name | Rows | Bytes |TempSpc| Cost (%CPU) |

[ 0 | SELECT STATEMENT [ [ 106K| 9164K]| | 57514 (6) |
[ 1 | SORT ORDER BY [ [ 106K| 9164K]| 20M| 57514 (6) |
[* 2] FILTER | I I I | |
[* 3 | HASH JOIN [ [ 106K| 9164K]| | 55145 (6) |
[* 4 | TABLE ACCESS FULL | ASO QUOTE STATUSES TL [ 50 | 1100 | [ 4 (25)]
[* 5 | HASH JOIN | | 106K| 6873K| | 55117 (5)

[ 6 | TABLE ACCESS BY INDEX ROWID | ASO QUOTE LINES ALL [ 10 | 180 | [ 9 (12) ]
| 71 NESTED LOOPS | | 25803 | 1259K| | 23009 (2) |
[* 8 | HASH JOIN | | 2509 | 80288 | | 2605 (2)

[ 9 | INDEX FULL SCAN | ASO_QUOTE STATUSES B U2 [ 50 | 250 | [ 2 (50) |
| 10 | TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| ASO QUOTE HEADERS ALL | 2509 | 67743 | | 2603 (2) |
[* 11 | INDEX RANGE SCAN | ASO QUOTE HEADERS ALL N12 | 40139 | [ [ 26 (12) |
[* 12 | INDEX RANGE SCAN | ASO_QUOTE LINES ALL N1 [ 10 | [ [ |
| 13 | TABLE ACCESS FULL | MTL SYSTEM ITEMS B [ 569K| 8899K]| | 31970 (7) |

Predicate Information (identified by operation id):
2 - filter (TO_DATE(:Z)<=TO_DATE(:2))
3 - access ("B"."QUOTE STATUS ID"="T"."QUOTE STATUS ID")
- filter ("T"."LANGUAGE"=:B1l)

4
5 - access ("L"."INVENTORY ITEM ID"="I"."INVENTORY ITEM ID")
8 - access ("H"."QUOTE STATUS ID"="B"."QUOTE STATUS ID")

1

- access ("H"."CREATION_DATE">=:Z AND "H"."CREATION_DATE"<=:%2)
12 - access ("H"."QUOTE HEADER ID"="L"."QUOTE HEADER ID")

Amit elészorre latnunk kell, hogy minden sorban egy-egy miivelet van. A miveletek fajtairol
késobb sz0 lesz. Hogy értelmezni tudjuk a miiveletek sorrendjét érdemes egy grafikus abrazolési

maodot szemigyre venni:
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=3 E SHECT ST.-!'.TEMENTl

13 =§ SORT : ORDER BY |

|

12 & FILTER

11 3 HASH J0IN |

\\‘

10 3 HASH 10IN

L@ TABLE ACCESS : FULL
ASO.ASO_QUOTE_STATUSES TL

s B TABLE ACCESS : BY INDEX ROWID ® TABLE ACCESS : FULL
2 AS0.ASO_QUOTE_LINES_ALL INV.MTL_SYSTEM_ITEMS_B

7 T, NESTED LOOPS |

/_//___/—’-

5 2 HasH 10N

5 B INDEX, : RANGE SCAN
* AS0.ASO_QUOTE_LINES_ALL_N1

2 l INDEX : FULL SCAM my. TABLE ACCESS : BY INDEX RO'I."'J'IDJ

5 {t
AS0.ASO_QUOTE_STATUSES_B_U2 B AS0.ASO_QUOTE_HEADERS_ALL

s B INDEX : RANGE SCAN
* AS0.ASO_QUOTE_HEADERS_ALL_N12

A végrehajtasi tervre gondolhatunk ugy is, mint egy fa adatszerkezetre. Minden részfa
gyokerének végrehajtasa elott végre kell hajtani a beléle agazd miiveleteket reprezentald
elemeket. Az abran a miiveletek el6tt szerepld szam a miiveletek végrehajtasanak sorendjére utal.
A fenti tablazatban egyéb becsilt adatokat lathatunk arra vonatkozéan, hogy hany sort fog
eredményezni az adott miivelet (Rows), mekkora méretli lesz az adott miivelet eredményhalmaza
(Bytes), mennyi ideiglenes tablateriiletet fog felhasznalni az adott miivelet (TempSpc), €s mennyi
az adott miivelet kotsége (Cost). A tadblazat utdn az SQL utasitasban szerepld feltételeket latjuk

felsorolva. Alapvetden kétfajta feltételt kiilonboztethetiink meg:
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o Hozzaférési feltétel (Access predicate) — a mivelet végrehajtasa kozben kertil
kiértékelésre, csak a feltételnek megfeleld sorok keriilnek be az eredményhalmazba.
e Sziréfeltétel (Filter predicate) — az eredményhalmazra utolagosan keril kiértékelésre a

szlrdfeltétel, amely alapjan tovabb sziikiilhet az eredményhalmaz.

Mikor az optimalizal6 elkésziti az éppen futtatni kivant SQL utasitas végrehajtasi tervét, akkor
azt el tudjuk érni néhany dinamikus performancia nézeten keresztil, példaul a V$SQL_PLAN-en

keresztiil. Négy azonosito oszlopot emelnék ki el6szor:

e ADDRESS — a sziil6 kurzor a kezel6jének a cime

e HASH_VALUE — a sziil6 utasitas hash értéke a library cache-ben.

e CHILD_NUMBER - a gyerek kurzor szama, amelyik az adott végrehajtasi tervet
hasznalja.

e SQL_ID — a sziil6 kurzor SQL azonositdja a library cache-ben.

Az ADDRESS és a HASH_VALUE oszloppal a V$SQL_PLAN nézethez kapcsolhatjuk a

V$SQLAREA nézetet, ahol a kurzorral kapcsolatos informéaciokat érhetjik el.

Az ADDRESS, HASH VALUE és CHILD _NUMBER oszlopokkal pedig V$SQL nézethez
kapcsolhatjuk a V$SQL_PLAN nézetet, ahol lathatjuk példaul az SQL szdvegét az SQL_TEXT
oszlopban.

Ha tehat egy éppen futd, vagy nem rég futtatott SQL végrehajtési tervét szeretnénk megnézni
manualisan, akkor a V$SQL nézetben megtehetjik ezt az SQL_TEXT oszlop alapjan, majd az
ADDRESS, HASH VALUE és CHILD NUMBER oszloppal tovabb tudunk menni a
V$SQL_PLAN nézetre, ahol mér lathatjuk a végrehajtasi tervet.

Hasznalhatjuk az EXPLAIN PLAN utasitast is végrehajtasi terv generéalasara. Ekkor az
optimalizal6 végrehajtja ugyanazokat a lépéseket, mintha futtatni szeretnénk egy SQL utasitast,

csak éppen megall a végrehajtasi terv generalasa végén, nem kezdi el végrehajtani azt. Az
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eredmeényt pedig egy adott tAblaba helyezi el — alapértelmezés szerint ez a tablaa PLAN_TABLE
nevi tabla. Az EXPLAIN PLAN utasitas legegyszeriibb szerkezete:

EXPLAIN PLAN FOR SQL UTASITAS
Példa:

SQL> EXPLAIN PLAN FOR
2 UPDATE aso _quote headers all

3 SET price frozen date = sysdate

4 WHERE quote number = :gnum

5 AND quote version = :ver;
Explained.

Miutan a végrehajtasi terv a megfeleld tablaban van, lekérdezhetjiik azt egy egyszeri

lekérdezéssel, vagy hasznalhatjuk a DBMS XPLAN csomag DISPLAY nevi fiiggvényét:

SQL> SELECT * FROM TABLE (DBMS XPLAN.DISPLAY) ;

| Id | Operation |  Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |
| 0 | UPDATE STATEMENT | | 1 ] 12 | 4 (25) |
| 1 ] UPDATE | ASO_QUOTE_HEADERS_ALL | | | |
[* 2 INDEX UNIQUE SCAN | ASO_QUOTE HEADERS ALL Ul | 1 12 | 3 (34) |

Predicate Information (identified by operation id):

2 - access ("ASO QUOTE HEADERS ALL"."QUOTE NUMBER"=TO NUMBER(:Z) AND
"ASO _QUOTE HEADERS ALL"."QUOTE VERSION"=TO NUMBER(:Z2))
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Miiveletek és a hozzaférés médja (Access Path)

Minden olyan objektum esetén — amelyet az utasitas végrehajtasa soran felhasznalunk valamilyen
maodon — meg kell hatarozni a hozzaférés madjat. A hozzaférés maddja azt jelenti, hogy hogyan
érjik el az adatot az adatbazisban. Lekérdezésnél alapesetben figyelembe kell venni a FROM
utasitasrészben szerepld objektumokat és a hozzajuk tartoz6 WHERE utasitasrészben szerepld
kifejezéseket. A megfeleld hozzaférés modjanak meghatarozasahoz sziikség van statisztikakra. A
statisztikak alapjan az optimalizal6 arrdl is tud donteni, hogy milyen miiveletet hajtson végre. Ha
tudjuk példaul, hogy egy lekérdezés eredményhalmazénak szdmossdga toredéke lesz az
alaphalmaz szdmossaganak, akkor érdemes valamilyen indexet felhasznalni a végrehajtas soréan,

ahelyett, hogy az egész alaphalmazt bejarnank.
Hozzaférési modok kozil néhany:

e Teljes tabla olvasas (Full Table Scan)
¢ Index olvasas (Index Scan)
e Sorazonositd olvasas (Rowid Scan)

e Téblaminta olvasas (Sample Table Scan)

Teljes tabla olvasas (Full Table Scan)

A teljes tabla olvasas azt jelenti, hogy egy adott tablat a végrehajtas soran az elejétdl a
végeig bejarunk, és minden egyes sorra kilon-kilon eldontjik, hogy megfelel-e a WHERE

utasitasrészben szerepl6 feltételeknek.
Példa teljes tabla olvasésra:

SELECT *

FROM aso_quote statuses b;
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| Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |

| 0 | SELECT STATEMENT \ \ 50 | 3600 | 5 (20) ]
| 1 | TABLE ACCESS FULL | ASO QUOTE STATUSES B | 50 | 3600 | 5 (20) ]

Teljes tablaolvasast akkor valaszt az optimalizalo, ha egy adott tablan nincs index (vagy nincs
olyan index, amelyiket hasznalhatnd), vagy a tablaban 1évé adatok nagy részére szilikség lesz az
eredményhalmazban, esetleg tul kicsi a tdbla ahhoz, hogy megérje az indexhez ,,nyulni”. Ha
nincs indexelve az adott tabla nyilvanvaléan nem tudunk gyorsitani azon a dontési folyamaton,
hogy melyik sorra lesz szilkségunk. A masik eset, ha a tabla nagy része benne lesz az
eredményhalmazban. Ekkor nem célszerli a meglévd indexeket hasznalni, hiszen minden
indexbdl torténd olvasashoz egy wjabb I/O miivelet sziikséges, hogy a sorazonositd (rowid)
alapjan ki tudjuk olvasni a megfelel6 sort. Ha ezt a legtobb sorra végre kell hajtani, akkor ez egy
plusz 1/O igény lenne. Tovabb csokkentve az 1/O igényt, az Oracle-ben a
DB _FILE MULTIBLOCK READ COUNT nevii paraméterben meghatarozhatd, hogy egyetlen
I/O miivelet soran hany blokkot olvassunk be egyszerre.

Sorazonosito olvasas (Rowid Scan)

Egy sor sorazonositdja meghatarozza, hogy az adott sor egy adatfajl melyik adatblokkjaban és
azon beliil pontosan milyen pozicidban érhetd el. Ha egyetlen sort keresiink, akkor a sorazonositd
olvasas a leggyorsabb mddja, hogy megtalaljuk az adott sort, mivel a sorazonosito egyértelmiien
meghatarozza annak pontos helyét. Altalaban a sorazonositd olvasas a masodik lépés az index

olvasés utan, ha az index nem tartalmazza az eredményhalmazban latni kivant oszlopokat.
Példa a sorazonositd olvasasra:

SELECT update allowed flag
FROM aso quote statuses Db
WHERE status code = 'FAXED';
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| Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |

| 0 | SELECT STATEMENT \ \ 1 | 15 | 2 (50) |
| 1 | TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| ASO QUOTE STATUSES B \ 1| 15 | 2 (50) |
|* 2 | INDEX UNIQUE SCAN | ASO QUOTE STATUSES B Ul | 1| \ \

2 - access ("ASO_QUOTE_ STATUSES B"."STATUS CODE"='FAXED')

Index olvasas (Index Scan)

Az index egy olyan objektum, ami egy vagy tobb oszlopot és a hozzajuk tartoz6 sorazonositot
tartalmazza. Az index olvasas egy olyan miivelet, amely bejarja az indexet az indexelt oszlopok
alapjan, majd visszaadja azoknak a sorazonositok a halmazat, amelyek megfeleltek a keresési
kritérium(ok)nak.

Példa index olvasasra:

SELECT status code

FROM aso quote statuses b;

| Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |
| 0 | SELECT STATEMENT | | 50 | 650 | 2 (50) |
| 1 ] INDEX FULL SCAN | ASO_QUOTE STATUSES B Ul | 50 | 650 | 2 (50) |

Az indexek hasznalatdval jo esetben ndvelhetjik az utasitds végrehajtasanak sebességét.
Altalaban kisebb az index objektum, mint az az objektum, amit indexelink, ezért az index
bejarasa gyorsabb lesz. Ennek ellenére nem minden esetben érdemes index olvasast hasznalni a
vegrehajtas soran, mert ahogy azt a teljes tabla olvasasnal irtam, lehet, hogy tobb I/O miveletet

vesz igénybe egy index olvasas és egy sorazonositd olvasas, mint egy teljes tabla olvasas.
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Ha egy olyan miiveletet hajtunk végre, amely sordn egy tablabol csak indexelt oszlopot akarunk
l&tni az eredményhalmazban, akkor az optimalizalé valaszthatja az index olvasést ugy, hogy azt
nem koOveti sorazonositd olvasas, hanem egyszerlien az indexbdl olvassa ki azokat az

oszlopertékeket, amelyekre sziikség van.
Az index olvasasnak szamos fajtdja van indextdl és végrehajtand6 miivelettdl fiiggden:

e Index Unique Scan: Az Index Unique Scan legfeljebb egy sorazonositét ad vissza. Akkor
lehet ezt a miiveletet hasznalni, ha garantalt az értékek kiilonbozdsége.

e Index Range Scan: Az Index Range Scan egy altalanos index olvasasi miivelet. Ebben az
esetben nincs szlikség az értékek egyediségére. Ebben a hozzaferési mddban a feltételben
szereplé operator lehet egyenlGség, kisebb, nagyobb, vagy akar like is, ha az nem
szazalékjellel kezd6dik — ekkor ugyanis nem tudjuk felhasznalni az indexet a keresésre.

e Index Skip Scan: Index Skip Scan dsszetett (composite) index estén hasznalhaté akkor, ha
a prefix oszlop nem szerepel a feltételek kozott.

e Full Scan: Indexen torténd teljes keresést hajt végre. Akkor van értelme ennek a
miveletnek, ha az 6sszes szilikséges oszlop benne van az adott indexben, mert akkor azt
lehet, hogy gyorsabban tudja kiolvasni, mint teljes tabla olvaséssal.

e Fast Full Index Scan: Ez a mivelet hasonld az Index Full Scan-hez, viszont itt t6bb
blokkos olvasast (multiblock read) hasznal a rendszer, igy ez gyorsabb végrehajtast
eredményez. Nagy elonye az Index Full Scan-hez képest, hogy parhuzamosithatd a
mivelet.

e Index Joins: Tobb index hash-join mivelettel torténé dsszekapcesolasat jelenti. Abban az
esetben hasznalhato, ha az dsszes oszlop, amire a lekérdezésben szlikség van, szerepel az
indexekben. Ekkor nincs sziikség a hattérben 1évd tadbla hasznalatara, elég az indexeket
0sszekapcsolni.

e Bitmap Joins: A Bitmap Join egy bittéképet hasznal a kulcs értékeknek és egy
Osszerendeld fliggvényt, ami 4atalakit minden bitpozicidt egy sorazonositova. A
bittérképek hatékonyan kapcsolhatdéak 0ssze, mert alkalmazhatjuk rajuk a bitenkénti

miuveleteket.
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Elészorre azt gondolhatnank, hogy az indexek hasznédlata minden esetben teljesitményjavulast
okoz, de ez nincs mindig igy. Ahogy azt a teljes tdbla olvasids miiveletnél irtam olyan esetben
nem érdemes az indexet hasznalni, amikor az alaptabla sorainak nagy részére szilkseg lesz az
eredményhalmazban. Most, hogy mar ismerjik mind a teljes tabla olvasast, mind az index
olvasasokat, nézzink egy példat arra, hogy mennyi plusz koltséget jelent ha index olvasast
hasznalnank olyan esetben, amikor val6jdban nincs szilkség ra. Tekintsik a kovetkezd
lekérdezést, ami lekérdezi azoknak a tarsasagoknak a nevét, amelyek az aktualis naptdl korabban

késziltek:

SELECT party name
FROM hz parties

WHERE creation date < TRUNC (sysdate);

A lekérdezés eredményhalmaza valosziniileg nagy részét tartalmazni fogja az eredeti hz parties

tablanak, aminek néhany millié soros nagysagrendii a szamossaga. A lekérdezés végrehajtasi

terve

| Id | Operation |  Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |
| 0 | SELECT STATEMENT | | 4453K | 178M| 67248 (17) |
| * 1 | TABLE ACCESS FULL | HZ PARTIES | 4453K| 178M| 67248 (17) |

Predicate Information (identified by operation id):

1 - filter ("HZ PARTIES"."CREATION DATE"<TRUNC (SYSDATEQ@!))

A Rows oszlopban lathatjuk, hogy az optimalizalo becslése alapjan a lekérdezés 4,5 millio sort
fog eredmeényezni, a koltség pedig 67248. Az egyetlen 1ényegi miivelet a végrehajtasi tervben a
hz_parties tablara vonatkozO teljes t&bla olvasds, amelyre egy sziréfeltételt alkalmazandd
vegrehajtaskor.

Ha egy ajanlast (hint) tesziink a lekérdezés sztvegébe arra vonatkozoan, hogy ha lehetséges,
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akkor hasznélja a hz_parties tabla HZ PARTIES N100 nevl indexét, akkor a kovetkezOképpen
modosul a lekeérdezés szovege és végrehajtasi terve:

SELECT --+ index(hz parties HZ PARTIES N100)
party name
FROM hz parties
WHERE creation date < TRUNC (sysdate) ;

| Id | Operation |  Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |
| 0 | SELECT STATEMENT | |  4453K| 178M| 2179K (2) |
| 1 | TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| HZ PARTIES |  4453K| 178M| 2179K (2) |
[ * 2 | INDEX FULL SCAN | HZ_PARTIES_NlOO | 4453K| | 21616 (11) |

Predicate Information (identified by operation id):

2 - access ("HZ_PARTIES"."CREATION DATE"<TRUNC (SYSDATE@!))
filter ("HZ PARTIES"."CREATION DATE"<TRUNC (SYSDATE@!))

Lathatjuk, hogy az el6z6hoz hasonléan becslés szerint 4,5 millid sort fog eredményezni a
lekérdezés, tehat csak a végrehajtas logikaja valtozik. Eszre is vehetjiik, hogy az elébbi 67248-as
koltség index hasznalata esetén tobb, mint 2 milliéra (1) novekedik. A teljes index olvasés
csupan 21616 koltségli, de mivel az index 4,5 millié sorazonositot ad vissza, ezért a TABLE
ACCESS BY INDEX ROWID — ami a sorazonositd alapjan torténd hozzaférést jelenti — miivelet

rendkivil kéltséges lesz, ami mar nem tud versenybe szallni a teljes tabla olvasassal.
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Tobb tabla 6sszekapcsolasa

Egyszerre csak két tablat lehet Gsszekapcsolni. Ha kettonél tobbet szerenénk osszekapcsolni,
akkor az ugy fog torténni, hogy el6szor két tablat kapcsolunk 0ssze a végrehajtas soran, majd
ennek az 0sszekapcsoldsnak az eredményhalmazat kapcsoljuk 6ssze a harmadikkal és igy tovabb.

Osszekapcsolasi modok:

e Nested Loop
e Hash Join

e Sort-merge Join

Nested Loop

A Nested Loop 0sszekapcsoldsi modot akkor érdemes hasznalni, ha kis méretii adathalmazokat
akarunk 6sszekapcsolni és a kapcsolasi feltétel segitségével gyorsan el tudjuk érni a masodik
tablat. A két tablat megkiilonboztetjiik az alapjan, hogy melyiket nevezziik ki kiils6, és melyiket
belso tablanak. A Nested Loop Join az egyszerli egymasba agyazott ciklus logikat koveti: A kiilsé

tabla minden sordra megnézziik, hogy a belso tabla valamely sora hozzakapcsolhato-e.
Példa a Nested Loop-ra:

SELECT h.quote number
, S.update allowed flag
FROM aso quote headers all h
, aso_quote statuses b s
WHERE h.quote status id = s.quote status id

AND s.status code = 'FAXED';
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| Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |

| 0 | SELECT STATEMENT | | 40139 | 1175K| 10085 (2) 1
| 1 | NESTED LOOPS | | 40139 | 1175K| 10085 (2) 1
| 2 TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| ASO QUOTE STATUSES B | 1] 20 | 2 (50)
[* 3] INDEX UNIQUE SCAN | ASO_QUOTE_STATUSES B Ul | 1] |

| 4 TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| ASO QUOTE_ HEADERS ALL | 40139 | 391K| 10084 (2) 1
[* 5 | INDEX RANGE SCAN | ASO QUOTE HEADERS ALL N6 | 40139 | |

3 - access("S"."STATUS CODE"='FAXED'")
5 - access ("H"."QUOTE STATUS ID"="S"."QUOTE STATUS ID")

Hash Join

Akkor érdemes hasznélni ezt az 0Osszekapcsoldsi modot, ha nagy méretii adathalmazokat
kapcsolunk 0ssze, vagy az adathalmazok nagy részét dsszekapcsoljuk. A Hash Join csak equijoin
Osszekapcsolasoknal alkalmazhat6. A veégrehajtas sordn egy hash tabla épul fel a kisebbik
adathalmaz kapcsolasi kulcsa alapjan. A kovetkezé 1épés, hogy bejarjuk a nagyobbik
adathalmazt, majd a kapcsolasi kulcs alapjan megtaldljuk az 6sszekapcsolt sorokat. Akkor
érdemes Hash Join-t hasznélni, ha a hash tabla elfér a memoridban. Ha ez mégsem igy lenne,

akkor a megndvekedd diszk I/O miiveletek miatt nagy mértékben csokkenhet a hatékonysag.
Példa Hash Join-ra:

SELECT h.quote number
, S.update allowed flag
FROM aso_quote headers all h
, aso_quote statuses b s

WHERE h.quote status id = s.quote status id;
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| Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |

| 0 | SELECT STATEMENT \ |  1003K| 16M| 14459 (14) |
[* 1 | HASH JOIN \ |  1003K| 16M| 14459 (14) |
| 2 | TABLE ACCESS FULL | ASO QUOTE STATUSES B | 50 | 350 | 5 (20)]
| 3| TABLE ACCESS FULL | ASO QUOTE HEADERS ALL | 1003K| 9799K| 14227 (12) |

Predicate Information (identified by operation id):

1 - access ("H"."QUOTE STATUS ID"="S"."QUOTE STATUS ID")

Sort-merge Join

Két miveletbdl all ez az Osszekapcesolasi mod. Elészor rendezziik (sort) mindkét adathalmazt,
majd 6sszeolvasztjuk (merge) a két adathalmazt a kapcsolofeltétel(ek) alapjan. Altalaban a Hash
Join hatékonyabb 6sszekapcsolasi mdd, mint a Sort-merge Join, mert a rendezési miivelet igen
koltséges. Ha a rendezést el tudjuk hagyni — tehat az adathalmazok mar eleve rendezve vannak —,
akkor hatékonyabb lehet a Sort-merge Join, mint a Hash Join. Non-equijoin esetében nem
hasznalhatunk Hash Join-t, ilyen esetekben sokszor még rendezési miiveletekkel egyiitt is jobban

megéri Sort-merge Joint valasztani.

Rendezések

Akkor keril sor rendezésre, amikor a végrehajtds soran szilkség van arra, hogy valamilyen
modon rendezett adathalmazzal rendelkezziink. A rendezések altalaban er6forrasigényes
miiveletek, ezért a hatékony végrehajtas érdekében érdemes olyan SQL utasitasokat irni,
amelyben kevés rendezési miivelet van. Ilyenek a DISTINCT, GROUP BY, UNION, MINUS,
INTERSECT. Sokszor nem sziikseges UNION-t hasznalni halmazok 6sszeillesztésére, megfelel a
UNION ALL is, ami nem garantalja ugyan a sorok kiilonboz0ségét, de jelentdsen gyorsithatja a
végrehajtast, mivel nem igényel rendezési miiveletet. Indexek felhasznaldsaval kiiktathatjuk a
rendezési miiveleteket, mivel az indexek eleve rendezett adathalmazt jelentenek. Fontos azonban

tudni, hogy indexek hasznalataval elveszthetjik a tdbb blokkos I/O elényeit.

A kovetkezo rendezési miiveletekr6l beszélhetiink:
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e Sort Unique

e Sort Aggregate
e Sort Group by
e Sort Join

e Sort Order by

Sort Unique

Egyediségre vonatkozo rendezési miivelet. Akkor fog Sort Unique szerepelni a végrehajtasi
tervben, ha DISTINCT kulcsszoval eldirjuk az egyediséget, vagy valamilyen miivelet szamara
biztositani kell az értékek egyediségét.

Példa a Sort Unique-ra:

SELECT DISTINCT created by

FROM aso quote statuses b;

| Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |
| 0 | SELECT STATEMENT \ \ 10 | 40 | 6 (34)]
| 1 | SORT UNIQUE \ \ 10 | 40 | 6  (34)]
| 2 | TABLE ACCESS FULL | ASO_QUOTE STATUSES B | 50 | 200 | 5 (20) |
Sort Aggregate

Ez a miivelet valojaban nem igényel rendezést, csupan az dsszesitd miiveleteket jelzi.
Pé¢lda Sort Aggregate miiveletre:

SELECT MAX (creation date), MIN(creation date)

FROM aso_quote statuses b;

25



| Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |

| 0 | SELECT STATEMENT \ \ 1 8 | 5 (20) |
| 1 | SORT AGGREGATE \ \ 1 8 | |
| 2 | TABLE ACCESS FULL | ASO QUOTE STATUSES B | 50 | 400 | 5 (20) |

Sort Group by

Erre a miiveletre akkor van sziikség amikor 0sszesitd miiveletet végziink adatok tobb kiilonb6zo

csoportjan. A rendezéshez el kell kildniteni a sorokat kiilonb6z6 csoportokba.
Példa a Sort Group by miiveletre:

SELECT update allowed flag
, count (update allowed flag)
FROM aso quote statuses Db
GROUP BY update allowed flag;

| Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |
| 0 | SELECT STATEMENT | | 2 | 4 | 6 (34) |
| 1 | SORT GROUP BY \ \ 2 4 | 6  (34)]
| 2 |  TABLE ACCESS FULL | ASO _QUOTE STATUSES B | 50 | 100 | 5 (20) |
Sort Join

Sort-Merge Join Osszekapcsolasi mod esetén hasznalja ezt a miiveletet, ha az alap adathalmazt

rendezni kell.

Sort Order by
Akkor keriil végrehajtasra ez a miivelet, ha az eredményhalmaz sorait rendezni kell, és ezt a

rendezest nem lehet megoldani indexek felhasznalasaval.

Példa a Sort Order by miiveletre:
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SELECT status_ code
, Creation date
FROM aso quote statuses b
ORDER BY 1, 2;

| Id | Operation | Name | Rows Bytes Cost (%CPU) |
| 0 | SELECT STATEMENT | \ 50 | 1050 | 6  (34)]
| 1 | SORT ORDER BY | \ 50 | 1050 | 6  (34)]
| 2 | TABLE ACCESS FULL | ASO QUOTE STATUSES B 50 1050 5 (20) |

Nézziink egy példat a rendezési miiveletekkel kapcsolatban. Adott az a probléma, hogy Ki
szeretnénk listazni azokhoz a megrendelésekhez tartozé azonositokat, amiket azon a napon
rendeltek, amelyik napon az legfrissebb rendelést is feladtak. A lekérdezés talan legegyszeriibb

formaja és a hozzatartozd végrehajtasi terv igy néz ki:

SELECT order number
FROM oe order headers all
WHERE TRUNC (ordered date) = (SELECT MAX (TRUNC (ordered date))
FROM oe order headers all);

| Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |
| 0 | SELECT STATEMENT | | 16134 | 220K| 32287 (18) ]
| * 1 ] TABLE ACCESS FULL | OE ORDER HEADERS ALL | 16134 | 220K| 32287 (18) |
| 2 | SORT AGGREGATE | | 1 ] 8 | |
| 3 TABLE ACCESS FULL | OE_ORDER HEADERS ALL | 1613K]| 12M| 29373 (10) |

Predicate Information (identified by operation id):
1 - filter (TRUNC ("OE ORDER HEADERS ALL"."ORDERED DATE")= (SELECT /*+ */
MAX (TRUNC ("OE ORDER HEADERS ALL"."ORDERED DATE")) FROM
"ONT"."OE_ORDER HEADERS ALL" "OE_ORDER HEADERS ALL"))
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Szembetling lehet, hogy a WHERE feltételben az ordered date oszlopra a TRUNC fliggvényt
hivjuk, ami azt eredményezi, hogy a rendszer nem képes az oszlopon 1évé indexet hasznalni.

Erdemes leellendrizni, hogy van-e index az adott oszlopon:

SELECT *
FROM dba ind columns
WHERE table owner = 'ONT'
AND table name = 'OE ORDER HEADERS ALL'

AND column name 'ORDERED DATE';

no rows selected

Mivel nincs index az ordered date oszlopon, ezért nem szlikséges atalakitanunk a lekérdezést
agy, hogy képes legyen a rendszer hasznalni az indexet.
Az els6é dolog amit észrevehetiink a végrehajtasi terv értelmezése kozben, hogy két teljes tabla
olvasés szerepel ugyanarra a tablara. Fel is lehet tenni a kérdést, hogy hogyan lehetne ugy atirni a
lekérdezést, hogy ne legyen benne két teljes tabla olvasas? Miel6tt leirnék egy lehetséges
megoldast, néhany sz6 az analitikus fliggvenyekr6l. Az analitikus flggvények Osszesitett értéket
szamolnak sorok egy csoportja alapjan. Abban kiilonboznek az Gsszesitd fiiggvényektdl, hogy
minden csoportra tobb sort is visszaadhatnak. A sorok egy csoportjat az analitikus fliggvényeknél
ablaknak (window) nevezziik. Az ablakot az analitikus figgvény utani OVER kulcssz6 utan kell
meghatarozni. Az analitikus fliggvények végrehajtasa az utolso elétti 1épés (az utolso 1épés az
ORDER BY utasitasrész). Emiatt analitikus fliggvényeket csak SELECT utan, vagy ORDER BY

utasitasrészben hasznalhatunk.

Nézzlik meg tehat az elbbi SQL utasitassal ekvivalens megoldast:
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SELECT order number
FROM (SELECT order number,
DENSE RANK () OVER (ORDER BY TRUNC (ordered date)
DESC NULLS LAST) rnk
FROM oe order headers all)
WHERE rnk = 1;

| Id | Operation |  Name | Rows | Bytes |TempSpc| Cost (%CPU) |
| 0 | SELECT STATEMENT | | 1613K| 40M| | 40793 (16) |
> 1 | VIEW | | 1613K]| 40M | |

[* 2 WINDOW SORT PUSHED RANK| | 1613K| 21M| 74M| 40793 (16)
| 3 TABLE ACCESS FULL | OE ORDER HEADERS ALL | 1613K| 21M| | 29373 (10) |

Predicate Information (identified by operation id):

1 - filter("from$_ subquery$ 001"."RNK"=1)

2 - filter(DENSE_RANK() OVER ( ORDER BY TRUNC ("OE_ ORDER HEADERS ALL"."ORDERED DATE") DESC

NULLS LAST )<=1)

Amint lathatjuk, ez a lekérdezés egyetlen teljes tabla olvasast igényel. A teljes tabla olvasas utan
egy WINDOW SORT miivelet kovetkezik, ami az analitikus fiiggvény meghivasat jelenti. A
DENSE_RANK() analitikus fliggvény az OVER kulcssz6 utan megadott window alapjan minden
sorhoz hozzarendel egy sorszamot. A sorszdmozas 1-t6l indul, és mindig eggyel né a sorszam, ha
az el6z6 sorban 1évé kifejezéshez képest — itt TRUNC(ordered_date) — az aktualis sorban 1évo
kifejezés eltér. Tehat az 6sszes olyan datum, amelyik azonos, ugyanazt a sorszamot is fogja kapni
ebben a lekérdezésben. Mivel csak a legkésdbbi datumhoz tartoz6 megrendelésszamokra
vagyunk kivancsiak, ezért — az allekérdezést egy inline nézetként hasznadlva — a WHERE

feltételben az 1-es sorszamra sziiriink.

A koltség oszlopban 40793 szerepel, szemben az eredeti lekérdezés 32287-es koltségével. Ezek
alapjan azt gondolhatnank, hogy rosszabb lesz a teljesitménye a késobbi lekérdezésnek. Mivel
ezek becsilt adatok, j6 lenne Kiprobalni vajon tényleg lassabb az Oracle altal nagyobb

koltséglinek itelt lekérdezés? Az elsd lekérdezés autotrace-szel és bedllitott 1ddzitdvel a

kovetkez6 eredményt adta:
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Elapsed: 00

Statistics

184086
181120
0

238
279

N O O

:00:44.32

recursive calls

db block gets

consistent gets

physical reads

redo size

bytes sent via SQL*Net to client

bytes received via SQL*Net from client
SQL*Net roundtrips to/from client
sorts (memory)
sorts (disk)

rows processed

A mésodik lekérdezés eredménye:

Elapsed: 00:00:34.37
Statistics
5 recursive calls
4 db block gets
92049 consistent gets
91659 physical reads
0 redo size
238 Dbytes sent via SQL*Net to client
279 bytes received via SQL*Net from client
2 SQL*Net roundtrips to/from client
2 sorts (memory)
1 sorts (disk)
2 rows processed
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Az elsé lekérdezés végrehajtasa tehat 44 méasodpercig, mig a masodik lekérdezés 34 masodpercig
tartott. Az elsé végrehajtasa soran 181120 fizikai és 184086 logikai olvasas tortént, a masodiknal
91659 fizikai és 92049 logikai. Az elsé miivelet nem igényel rendezést, mig a masodik
miiveletnél 3 rendezési mivelet is végrehajtodik. A v$sql plan_statistics_all dinamikus
performancia nézetet felhasznalva bovebb informécidkhoz juthatunk. Ahogy a végrehajtasi
tervben lathattuk a TempSpc oszlopban 74MB ideiglenes szegmensbeli lemez felhasznalast
becsult az optimalizald, a valdjaban felhasznalt mennyiség pedig a v$sql_plan_statistics_all
last_tempseg_size oszlopabol kiolvashatd, 128 byte, ami 3 fizikai irds miiveletet jelent
(last_disk writes oszlop). A WINDOW SORT miiveletnél a last execution oszlopban 1 PASS
szerepel, nem pedig OPTIMAL. Akkor lenne OPTIMAL a vegrehajtas, ha az egész sorhalmazt
sikeriilt volna csak a memoriaban rendezni. Mivel lemezre is kellett irni a miivelet soran — amely
egy ideiglenes szegmens hasznalatat jelenti — ezeért lathatd 1 PASS a végrehajtasnal. Lehetséges
még MULTIPASS végrehajtés is, ami azt jelenti, hogy tobbszori lemezfelhasznalas sziikséges a
kevés SQL munkateriilet miatt. Ha indokolttd valik, akkor a SORT AREA SIZE nevi
paraméterrel tudjuk beallitani, amelynek az értékét byte-ban kell megadni, és a rendezésre szant
SQL munkateriilet méretét hatarozza meg az SGA-n belil. Ha rendezési mivelet Kkertil
végrehajtasra, akkor ezen a teriileten fog megtorténni. Ha a rendezéshez sziikséges hely mérete
meghaladja a paraméterben megadott méretet, akkor a SORT_AREA_SIZE - sziikséges byte-nyi
ideiglenes szegmenst fog igenybe venni a vegrehajtas. Az optimalizalé ezt a paramétert is
figyelembe veszi a koltségszamitasnal, ha rendezési muivelet, vagy sor-merge join is szerepel a
végrehajtasi tervben. Nagyobb SORT_AREA SIZE paraméter kevesebb koltséget fog
eredményezni. Az Oracle csak akkor ajanlja ennek a paraméternek a hasznalatat, ha a szerver
osztott modban (shared server) mikodik. Helyette hasznéalhatjuk az automatikus SQL
munkaterilet méretezést tgy, hogy beallitjuk PGA_AGGREGATE_TARGET paramétert.

Hogyan hajtja véegre az optimalizal6 a miiveleteket?

Amennyiben lehetdség van ra az optimalizald teljesen kiértékeli a kifejezéseket, és atalakithatja
egy szemantikailag megegyezd formaba. Ez a mivelet akkor torténhet meg, ha példaul az

atalakitott kifejezés gyorsabban kiértékelhet6, mint az eredeti.
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IN-List Iterator
Az optimalizald hasznalhatja az IN-List Iterator muveletet, ha értékekkel hasznalunk IN operatort
az utasitasban. Tulajdonképpen az In-List Iterator az IN-ben szerepl6 6sszes értékre végrehajtja a

végrehajtasi tervben utana kovetkezé miiveletet.

adott oszlophoz. Ha tdbb Kkifejezés is szerepel az utasitdisban OR logikai operatorral
Osszekapcsolva ugyanarra az indexre vonatkozodan, akkor az optimalizalé ezt a miveletet
hasznéljaa CONCATENATION, vagy UNION ALL helyett.

Példa az IN-List Iterator miiveletre:

SELECT order number
FROM oe order headers all
WHERE cust po number IN (:bl, :b2);

| Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |
| 0 | SELECT STATEMENT | | 10 | 190 | 10 (10) |
\ 1 | INLIST ITERATOR \ \ \ \

| 2 TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| OE ORDER HEADERS ALL | 10 | 190 | 10 (10) |
[* 3] INDEX RANGE SCAN | OE_ORDER HEADERS N5 | 10 | | 2 (50) |

Predicate Information (identified by operation id):

3 - access("OE ORDER HEADERS ALL"."CUST PO NUMBER"=:Z OR
"OE ORDER HEADERS ALL"."CUST PO NUMBER"=:2)

Concatenation

A Concatenation miivelet olyan miiveletek esetén hasznos, amelyekben kiilonb6z6 (nem
0sszekapcsolodo) kifejezesek vannak OR logikai operatorral 6sszekapcsolva. A Concatenation az
utana kovetkezd gyerek miiveletek eredményeit 0sszeflizi, és kiegészitd logikai kifejezésekkel

biztositja, hogy ne szerepeljenek duplikalt sorok.

Mikor nem érdemes Concatenation miveletet hasznalni?
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e Ha az OR-ral 6sszekapcsolt logikai kifejezések ugyanarra az oszlopra vonatkoznak és
hasznalhat6 az IN-List Iterator helyette.

e Ha koltséges miiveleteket kell végrehajtani a Concatenation-t kovetd Iépésekben.
Példa a Concatenation miiveletre:

SELECT creation date
FROM oe order headers all
WHERE cust po number = :bl
OR order number = :b2;

| Id | Operation |  Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |

| 0 | SELECT STATEMENT \ \ 2 | 54 | 13 (16)
| 1 | CONCATENATION \ \ | |

| 2 | TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| OE ORDER HEADERS ALL | 1 | 27 | 8 (13)
[* 3 | INDEX RANGE SCAN | OE_ORDER HEADERS U2 | 5 | | 4 (25) |
[* 4 | TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| OE_ORDER HEADERS ALL | 1| 27 | 8 (13)
[* 5 | INDEX RANGE SCAN | OE_ORDER HEADERS N5 \ 5 | \ 4 (25)

Predicate Information (identified by operation id):

3 - access ("OE_ORDER_HEADERS_ALL"."ORDER NUMBER"=TO_NUMBER(:Z))
4 - filter (LNNVL("OE ORDER HEADERS ALL"."ORDER NUMBER"=TO NUMBER(:2Z)))
5 - access ("OE_ORDER HEADERS ALL"."CUST PO NUMBER"=:Z)

Tranzitivitas
Az optimalizal6 néhany esetben felfedezhet tranzitivitasi feltételeket két logikai kifejezés
vonatkozaséban.

Ha olyan feltételt talal az optimalizald, mint a kovetkezd

WHERE oszlopl = konstans

AND oszlopl = oszlop?2

akkor az oszlop2 = konstans logikai kifejezéssel kiegésziti a feltételeket. A tranzitivitast csak

olyan esetekben cseréli ki az optimalizalo, amikor konstans szerepel az egyik oldalon.
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Példa a tranzitivitasra:

SELECT h.creation date
FROM oe order headers all h
, oe order lines all 1

WHERE h.header id = l.header id

AND h.header id = :bl;
| Id | Operation | Name | Rows | Bytes | Cost (%CPU) |
| 0 | SELECT STATEMENT | | 1 20 | 4 (25)]
\ 1 | NESTED LOOPS \ \ 1| 20 | 4 (25) ]
| 2 | TABLE ACCESS BY INDEX ROWID| OE ORDER HEADERS ALL | 1 14 | 4 (25) ]
[* 3 INDEX UNIQUE SCAN | OE_ORDER HEADERS Ul | 1 | 3 (34) ]
[* 4 | INDEX RANGE SCAN | OE ORDER LINES N1 | 1 6 | |

Predicate Information (identified by operation id):
3 - access("H"."HEADER ID"=TO NUMBER(:Z))
4 - access ("L"."HEADER ID"=TO NUMBER(:2))
filter ("H". "HEADER ID"="L"."HEADER ID")
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Statisztikak

Az optimalizalonak sziksege van statisztikakra ahhoz, hogy megfelel6 dontést tudjon hozni,
vagyis megfeleld (optimalis) végrehajtasi tervet kapjunk. A hianyz0 statisztikai adatokat az
Oracle alapértelmezésekkel helyettesiti. Az ebben a részben emlitett statisztikdk az adatszotarban
tarolodnak (DBA_*, vagy USER _* nézetek). Ezek nem keverendéek Ossze a dinamikus

performancia nézetekkel, amelyek a futas kozbeni statisztikdkat mutatjak a rendszerrol.
Nézziik meg milyen statisztikakat gytijt az adatbazis-kezeld rendszeriink:

e Tabla statisztikék

o Sorok szdma (szdmossag — cardinality)

o Blokkok szdma

o Atlagos sorhosszusag

e Oszlop statisztikak

o Egyedi értékek szama (egyediségi szamossag — distinct cardinality)

o NULL értékek szama az adott oszlopban

o Eloszlas (hisztogram)

o Kiterjesztett statisztikak — Olyan statisztikdkat jelent, amelyek talmutatnak az
alapvetd statisztikdkon, ide tartoznak a tobboszlopos egyiittes statisztikak, illetve a
kifejezések statisztikai.

e Index statisztikék

o Levélblokkok szdma

o Szintek szdma

o Fiirtézési tényez6 (Clustering factor) — Egy indexelt tabla indexének azon
tulajdonsaga, amely megmutatja, hogy az indexelt tulajdonsag szempontjabdl a
tabla Osszetartozd sorai hany blokkban helyezkednek el. A kisebb firtozeési
tényez6 azt jelzi, hogy az Osszetartozd sorok kevesebb blokkban vannak — ez
hatékonyabb indexhasznalatot mutat, mivel kisebb fiirtozési tényezd esetében

kevesebb diszk 1/0 szlikséges.
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e Rendszer statisztikak
o /O hatékonysaga és kihasznalasa

o CPU hatékonysaga és kihasznalasa

Mivel az adatbazis objektumok folyamatosan valtoznak, igy ezeket a statisztikdkat is
rendszeresen frissiteni kell ahhoz, hogy kelléen pontosan leirjdk az objektumokat. A
statisztikdkat automatikusan karban tudja tartani az Oracle, de lehetoséget az ad a kézi
karbantartasra is a DBMS_STATS csomaggal. A DBMS_STATS csomag nem csak a statisztikak
gyljtésére hasznalhatd, de exportalhatjuk is azokat, illetve importalhatjuk is dket. Ez jol johet, ha
egy ¢les rendszeren 1évo statisztikakat szeretnénk atmozgatni egy teszt rendszerre, megteremtve

ezzel az optimalizalé szd&méra a hasonl6 kornyezetet.

A statisztikak gylijtése els6sorban az adatokbodl vett mintak alapjan torténik. Ha ez nem igy lenne,
akkor teljes tabla- , index olvasasra lenne sziikség, ami meglehetdsen er6forrasigényes. A minta

méretét kézzel is beallithatjuk, de érdemes az Oracle-re bizni a minta méretezését.

Oszlop statisztikak és a hisztogram

A legalapvetdbb statisztikus informaciok egy adott oszlopban 1évd értékek eloszlasardl a
legkisebb és a legnagyobb érték. Ez természetesen nem elegend6 olyan esetekben, amikor ferde
az eloszlas. Ha ilyen helyzettel allunk szemben, akkor az egyszerii oszlopstatisztikak mellett
érdemes hisztogramot is késziteni a jobb eloszlas meghatarozasahoz. Beéllithatjuk azt is, hogy az
Oracle automatikusan kezelje a hisztogramokat, vagyis azokhoz az oszlopokhoz automatikusan

hoz létre hisztogramot, ahol ferde az eloszlas.

A hisztogram pontos becslést nyujt az oszlopban 1év0 adatok eloszlasarél. Pontosabb becslést
kaphat az optimalizalo a szelektivitast illetden, igy optimalis végrehajtasi tervet tud késziteni a

nem egyenletes, ferde eloszlasu oszlopokra is.
Az Oracle két hisztogramfajtat kulonit el:

e Siriiséghisztogram (Height-balanced histogram)
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e Gyakorisagi hisztogram (Frequency histogram)

Egy-egy oszlopndl a hasznélt hisztogram tipusa a DBA_TAB_COL_STATISTICS, vagy
USER_TAB_COL_STATISTICS adatszotarnezetek HISTOGRAM oszlopabol tudhatdé meg.
Ennek az oszlopnak az értéke lehet HEIGHT BALANCED, FREQUENCY, vagy NONE. Ez az
oszlop csak 10g verziotdl érhetd el, korabbi verzidknal hasznéalhatjuk a kovetkezd lekérdezést a

hisztogram tipusanak megallapitasahoz:

SELECT CASE
WHEN NVL (h.row cnt, 0) =0
THEN 'NONE'
WHEN (h.bucket cnt > 255
OR ( h.bucket cnt > h.distcnt
AND h.row cnt = h.distcnt
AND h.density * h.bucket cnt * 2 <=1
)
)
THEN 'FREQUENCY'
ELSE 'HEIGHT BALANCED'
END histogram type
, O.name object name
, C.name column name
FROM sys.hist head$ h
, Sys.obj$ o
, sys.col$ c
WHERE h.obj# = o.obj#
AND h.col# = c.col#
AND o.obj# = c.obj#

AND o.name '&objname’';

Erdekesség, hogy 10.2.0.4-es verziotol a kettes szorzot kivették a feltételbsl, 11g Release 1-t6l
pedig a kisebb egyenld helyett csak kisebb relacios jel van.
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Magat a hisztogramot, illetve annak adatait a DBA_TAB_HISTOGRAMS, illetve a
USER_TAB_HISTOGRAMS nézeteken keresztil érhetjik el.

Stiriiséghisztogram
Ebben a hisztogramtipusban az oszlopértékek savokra vannak osztva, minden savban ugyanannyi
érték van. Ekkor tehat a hasznos informécid, amit a hisztogram szolgéltat, hogy hova esik az

értékek tartomanyaban a végpont (endpoint).

Egyenletes eloszlasnal ha az értékek 1 és 100 kdzé esnek és 10 reszre bontjuk ezt a tartomanyt,

akkor igy nézhet ki a hisztogram:

Mind a 10 tartoméanyban az 6sszes oszlopérték egytizede szerepel.

Ha az adatok nem egyenletes eloszlastak, akkor a hisztogram példaul igy nézhet ki:

1 5 5 5 5 10 10 20 a5 &0 100

Ebben az esetben lathatéan a legtdbb oszlopérték 5-tel egyenld.

P¢ldaul az aso quote headers tabla cust account id oszlopanak silirliséghisztogramja a

kovetkezOképpen néz ki:

SQL> SELECT endpoint number

2 , endpoint value

3 FROM dba histograms

4  WHERE table name = 'ASO QUOTE HEADERS ALL'
5 AND column name = 'CUST ACCOUNT ID';

Az eredmény (részlet):
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ENDPOINT NUMBER ENDPOINT VALUE
0 1000
1 1048
2 1125
3 1230
4 1260
6 1304

A kimenet azt mutatja, hogy az els6 tartomany (sdv) 1000 és 1048 kozé esik, a méasodik
tartomany 1048 és 1125 kozé, és igy tovabb. Minden tartomanyban kérllbelll ugyanannyi érték
van. Azt, hogy egy adott savban hany elem szerepel, a sdvok maximalis szama szabalyozza.
Gyakorisagi hisztogram

Gyakoriségi hisztogram esetében minden oszlopérték kilon tartomanyt (veégpontot — endpoint)
jelol. Minden ilyen végponthoz tartozo érték pedig azt tartalmazza, hogy hanyszor fordul el az
adott érték az oszlopban. Automatikusan gyakorisagi hisztogram jon létre az adott oszlophoz, ha
az oszlop egyediségi szamossaga kisebb vagy egyenld a megadott maximalis tartomanyok

szamaval.

Példaul az aso_quote headers tabla quote_status id oszlopanak gyakorisagi hisztogramja a

kovetkezOképpen néz ki:

SQL> SELECT endpoint number

2 , endpoint value

3 FROM dba histograms

4  WHERE table name = 'ASO QUOTE HEADERS ALL'
5 AND column name = 'QUOTE STATUS ID';

A kimenet pedig a kdvetkez6 (részlet):
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ENDPOINT NUMBER ENDPOINT VALUE

1089 10000
20325 10002
22763 10005
28352 10009
28975 10010
28977 10013
28985 10016
28997 10017

Az endpoint value oszlop mutatja a quote status id oszlopban szerepld értékeket, az
endpoint_number oszlop pedig a gyakorisagat tartalmazza az adott értéknek.

Rendszerstatisztikak

Kétféleképpen lehet rendszerstatisztikdkat gylijteni. Az els6, ha az Oracle véletlenszeriien
olvasasi miuveleteket hajt végre minden adatfajlon, és ez alapjan hatdrozza meg a
rendszerstatisztikdkat (noworkload). A masik fajta statisztikagytijtési modszer pedig nem hajt
végre kiillon olvasdsi miiveleteket, hanem az adatbazisban végrehajtott normal olvasisokat

hasznalja egyben statisztikak gytijtésére is (workload).

A kovetkez0 tablazat mutatja a rendszerstatisztikéakat:

Paraméter neve Leiras Kezddérték Egység

cpuspeedNW A noworkload processzorsebességet Rendszerindulaskor millio Utés /
reprezentalja. hatarozddik meg. mésodperc

ioseektim Az T/O keresési id6 mérészam a Rendszerindulaskor ms

keresési id6bol, a varakozasi idobol és hatarozodik  meg.
az operacios rendszer Az alapértelmezett
tobbletmunkajabol  adoddé  id6bdl  érték 10.

tevodik Ossze.
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iotfrspeed Az 1/O atviteli sebesség azt jelzi, hogy Rendszerindulaskor byte / ms

az Oracle mennyi adatot tud beolvasni hatarozédik  meg.

egyetlen olvasasi kéréssel. Az alapértelmezett
érték 4096.
cpuspeed A workload processzorsebességet Nincs millio utés /
reprezentalja. masodperc
maxthr A maximalis /O ateresztOképesség Nincs byte / sec.
méroszam a maximalis /O

ateresztoképességet reprezentalja, amit
az 1/0 alrendszer szolgéltatni tud.

slavethr A slave 1/0 throughput az atlagos Nincs Byte / sec.
parallel slave I/O ateresztoképességet
mutatja.

sreadtim A single block read time kiilonb6zé Nincs ms
blokkolvasasokbol — kinyert  atlagos
valaszido.

mreadtim A multiblock read time kiilonb6z6 tobb  Nincs ms
blokkos olvasasok esetén fennallo
atlagos valaszidd.

mbrc A multiblock read count a tébb Nincs blokk
blokkos olvasasnél beolvasott blokkok

szama atlagolva.

A cpuspeedNW, ioseektim, iotfrspeed mérdszamok a noworkload statisztikdk, a cpuspped,
maxthr, slavethr, sreadtim, mreadtim és mbrc pedig workload statisztikak. Ha mindkétfajta

statisztika rendelkezésre all, akkor az optimalizalé a workload statisztikékat hasznélja fel.
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Nyomkovetés

Az Oracle szdmos eszkozt kinal arra, hogy az adatbazis miikodését nyomon tudjuk kovetni
(trace). Ezekbdl az eszkdzokbodl én most az SQL trace technikakat, illetve néhany olyan eszkozt

fogok bemutatni, amely a nyomkovetest szolgélja.

SQL Trace

Az SQL nyomkovetés hatékonysagi informaciokat szolgaltat a kiilonboz6 végrehajtott SQL-

ekrdl. A generalt informacidhalmaz a kdvetkezdkbdl tevodik dssze:

e Parse, Execute, Fetch miveletek szama

e Felhasznalt id6

e Fizikai és logikai olvasasok

e Feldolgozott sorok szdma

e Library Cache informéciok

e Annak a felhasznaldnak a felhasznalGi neve, aki az adott SQL parszolast kérte
e Minden COMMIT és ROLLBACK

o Vérakozasi események és azok idétartama
A nyomkdvetést tobbféle hatokorre lehet engedélyezni:

e Munkamenet szintli nyomkdvetés

e Adatbézis példany szintli nyomkdvetés

Ha engedélyezve van a nyomkdvetés egy adott munkamenetre, akkor az Oracle egy
nyomkdvetesi fajlt general, amely tartalmazza a statisztikus informaciokat a nyomkévetett SQL-
r6l. Ha a nyomkovetes az egész peldany szamara be van kapcsolva, akkor az Oracle minden

folyamathoz kilon nyomkovetési fajlt készit.

Miel6tt engedélyeznénk a nyomkdvetést, érdemes leellendrizni a kvetkezé paramétereket:
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e TIMED_STATISTICS — ennek a paraméternek a ki-, illetve bekapcsolasaval tilthatjuk le,
illetve engedélyezhetjiik az idozitett statisztikak gyiijtését — ilyen példaul a felhasznalt

processzoridd, illetve az eltelt idok szamitasa. Ez egy dinamikus paraméter, munkamenet

szinten is beallithato.

e MAX _DUMP_FILE_SIZE — a maximélis nyomkdvetési fajl méretet hatarozhatjuk meg

ezzel a paraméterrel, operacios rendszer blokkokban. Az alapértelmezett értéke 500. Ez

szintén egy dinamikus paraméter, igy munkamenet szinten is beallithato.

e USER _DUMP_DEST - Egy abszolut operaciés rendszer elérési utat tartalmaz ez a

paraméter, amely azt hatdrozza meg, hogy a nyomkovetési fajlok hova keriljenek

elhelyezésre a fajlrendszerben. Ez a paraméter is beallithatd munkamenet szinten.

A kovetkezd lekérdezéssel megtudhatjuk, hogy hova fogja menteni, illetve mi lesz a

nyomkovetési fajl neve egy adott munkameneten belul:

SELECT

FROM

WHERE
AND
AND

u_ dump.VALUE
|| '/'
|| db_name.VALUE

| | vSprocess.spid

|| NVL2 (vSprocess.traceid, ' ' || vS$process.traceid, NULL)
|| '".trc' "Trace File"

vSparameter u dump

CROSS JOIN vSparameter db name

CROSS JOIN vSprocess

JOIN vS$session ON vS$process.addr = v$Ssession.paddr

u dump.NAME = 'user dump dest'
db name.NAME = 'db name'
v$session.audsid = SYS CONTEXT ('userenv', 'sessionid');

A nyomkdvetésnek kiilonbozo szintjei (level) 1éteznek:

e 0 - A nyomkovetés ki van kapcsolva

e 1 Bekapcsolt nyomkdvetés
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e 4 — 1l-es szint, plusz a gazdakdrnyezet valtozoirdl (bind variable) is tartalmaz
informaciokat
e 8- 1-esszint, plusz a varakozasi esemenyekrdl (wait events) is tartalmaz informaciokat

e 12 — l-es szint, plusz a gazdakdrnyezet valtoz6irdl €s a varakozasi eseményekrdl is

tartalmaz informaciokat.

Bekapcsolhatjuk a nyomkovetést az adott munkameneten belil az aldbbi modszerek

valamelyikével:

e A DBMS_MONITOR nevii csomag DATABASE TRACE ENABLE nevii eljarasaval

e A DBMS SESSION nevii csomag SET SQL TRACE nevii eljarasaval

e Az ALTER SESSION SET SQL_TRACE = TRUE; utasitassal (1-es szintli nyomkovetés)

e Az ALTER SESSION SET EVENTS=...’; utasitassal, ahol az events paraméterben
megadhatjuk, hogy milyen eseményeket szeretnénk figyelni

e A DBMS SYSTEM nevii csomag SET EV nevii eljarasaval.

A nyomkdvetés automatikusan kikapcsol, ha az adott munkamenet befejezddik, vagy a
munkamenet kdzben kiadjuk az ALTER SESSION SET SQL_TRACE = FALSE, esetleg az
ALTER SESSION SET EVENTS = "...” utasitast, ahol az events paraméterben a nyomkovetés
kikapcsolasat allitjuk be.

Tdbbféle nyomkovetést allithatunk be, ha kézzel allitjuk be az eseményeket az ALTER SESSION
SET EVENTS vagy a DBMS SYSTEM.SET EV eljardssal. Az eddigiekben az SQL

nyomkdvetésrdl volt szo, ez a 10046-os esemény. Lehetdségiink van azonban szamos kiilonb6zo

diagnosztikai és nyomkdvetési eseményt beéllitani.

Egy példa nyomkovetési allomany elérhetd a fiiggelekben.

TKPROF

A TKPROF egy parancssori alkalmazas, amely kdnnyebben olvashatd formaba tudja hozni a

nyomkdvetéskor generalt fajlok tartalmat. Ez az eszkdz bemenetként tehat egy, vagy tébb
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nyomkovetési fajlt var, és egy, vagy tobb Uj szoveges allomanyt allit el6. Parancssori

argumentumokkal szabalyozhatjuk, hogy milyen elemeket generaljon a kimeneti alloméanyba.

A TRCSESS nevii parancssoros eszkozzel tobb nyomkdvetési dllomanyt egyesithetiink, majd a

TKPROF eszkozt hasznalva egy 0sszesitett eredményt kaphatunk tobb munkamenetrol.

A TKPROF kimenetében nem szerepelnek a COMMIT, illetve ROLLBACK utasitasok.

A kimenetben példaul ilyen tablazatokat lathatunk:

call count cpu elapsed disk query current rows
Parse 1 100.00 42.78 0 0 0 0
Execute 1 0.00 1.17 0 0 0 0
Fetch 2831 151500.00 428250.88 153855 154017 0 42449
total 2833 151600.00 428294.83 153855 154017 0 42449

A tablazat sorai

Parse — A parszolast jelenti, amely eredményeképpen eldall a végrehajtasi terv. A
miivelet magaba foglalja a biztonsagi ellendrzéseket, a hivatkozott tablak, oszlopok és
egyeb adatbazisbeli objektumok 1étezésének ellendrzését.

Execute — Az adott utasitas végrehajtasat jelenti.

Fetch — A fetch miivelet —, amely csak lekérdezéseknél értelmezendé — néhany sor
lekérdezését jelenti a kurzorbol.

A tablazat oszlopai

Count — Megmutatja, hogy az utasitdson hanyszor hajtddott verge az adott miivelet (parse,
fetch, vagy execute).

CPU — Az adott mivelettel eltoltott 6sszes CPU id6 masodpercben. Ez az oszlop nullat
tartalmaz, haa TIMED_STATISTICS paraméter nincs bekapcsolva.

Elapsed — Az adott miivelettel eltoltott Gsszes idé masodpercben. Ez az oszlop nullat
tartalmaz, ha a TIMED_STATISTICS paraméter nincs bekapcsolva.

Disk — Megmutatja, hogy az adott miiveleten beliil hany fizikai olvasas hajtodott végre,
vagyis hany adatblokkot olvasott be 6sszesen a rendszer.

Query — Megmutatja, hogy az adott miiveleten beliil hany konzisztens modu olvasas
tortént. Altalaban lekérdezéseknél torténd logikai olvasas hajtodik végre konzisztens
madban.
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e Current — Megmutatja, hogy az adott miiveleten beliil hany current médu olvasas tortént.
Current modu olvasas az INSERT, DELETE ¢s UPDATE miiveletekre jellemzo.

e Rows — Az adott lekérdezes 0sszes feldolgozott sorat mutatja. Nem tartalmazza viszont
azokat a sorokat, amelyek az SQL utasitas allekérdezésében keriltek feldolgozasra.

Lekérdezések esetében a feldolgozott sorok szama a Fetch sorban lathatd, mig a DML utasitasok
esetében az Execute sorban.

Rekurziv hivasok (recursive calls)

Néhany esetben ahhoz, hogy egy SQL utasitast végre tudjunk hajtani, az Oracle-nek tovabbi SQL
utasitdsokat kell végrehajtania. Az ilyen szlkséges plusz utasitdsokat rekurziv hivasoknak
nevezziik. Amikor egy lekérdezést akarunk futtatni, akkor a kiilonb6z6 ellenérzések szintén ilyen
rekurziv hivasok formajaban jelennek meg, ha a szlikséges adatok nincsenek benne a data
dictionary cache-ben.

Ha a nyomkovetés be van kapcsolva, akkor az Oracle a nyomkovetési allomanyba fogja helyezni
a rekurziv hivasokkal kapcsolatos informéaciokat. Ezeket a TKPROF segitségével
megjelenithetjiik, de akar ki is hagyhatjuk a kimenetbdl.

Library Cache misses

A Library Cache miss azt jelenti, hogy az SQL utasitas — parszolt formaban — nem talalhaté meg
a library cache memodriaterileten. Ekkor az Oracle-nek parszolnia kell az SQL-t.

A TKPROF kimenetében ez az (izenet a tablazatok alatt egy kiilén sorban jelenik meg:

Misses in library cache during parse: 1

Végrehajtasi terv TKPROF-ban

A végrehajtasi tervet is megjelenithetjik a TKPROF kimenetben, ezzel is segitve a kdnnyebb
elemzést. Ennek a modja, hogy az EXPLAIN paramétert hozzdadjuk a TKPROF
argumentumlistajahoz. A végrehajtasi terv miiveletei mellett egy kiilon oszlopban megjeleniti az
adott Iépéshen feldolgozott sorok szamat. Mikor elinditjuk a TKPROF-ot, akkor az csatlakozik az
adatbazis példanyhoz, majd lekérdezi minden a nyomkdvetési dlloméanyban szereplé SQL utasitas
vegrehajtasi tervét, majd a végrehajtasi tervet 6sszerendelni a sorforras miiveletekkel, és ezt az
Osszerendelt miiveletsort fogja szerepeltetni a kimenetben. Tudnunk kell azonban, hogy ez a
végrehajtasi terv nem feltétleniil az a végrehajtasi terv, aminek végrehajtasa soran a kimenetben
szerepl0 statisztikdkat kaptuk.

Egy példa TKPROF kimenet megtalalhato a fiiggelékben.
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Osszefoglalas

Az SQL hangolas alapjat az optimalizald6 behat6é ismerete jelenti, igy célszeriien a téma
korbejarasat annak mikodésével, valamint komponenseivel kezdtem, gy mint:

e Query Tranformer, azaz lekérdezés atalakito
e Estimator, vagyis becsld
e Plan generator - vegrehajtasi terv generétor.

A lekérdezés atalakito egy mar értelmezett lekérdezést kap meg, és ezen végzi el a
transzformaciokat, amely a végrehajtas hatékonysaganak ndvelését segitheti elé. Az atalakitohoz
kapcsolodoan még attekintettiik a kiilonbozo atalakitési technikdkat.

A becslo célja, hogy a végrehajtandd utasitdsra vonatkozoan a szelektivitas, szamossag, koltség
mérdszamait becsiilje meg. Lathattuk, hogy ezek a szdmok egymastél nem fiiggetlenek, erds
Osszefliggés van kozottiik. A becslések elvégzésének célja, a végsd futtatds absztrakt koltségét
megfelelden meghatarozza.

Az optimalizal6 témakdrében utolsoként betekintettiink a végrehajtasi terv generator komponens
miikodésébe, valamint a miiveleteibe. A komponens miikodés kozben szamos generalt terv koziil
valasztja ki az optimalisnak vélt tervet.

Altalaban véve egy alkalmazas hangolasa soran szilkség van a hangolas céljanak
meghatdrozasara: ez tobbnyire vagy a valaszidé csokkentése, vagy az ateresztOképesség
novelése. A cél meghatarozasat inicializacios paraméter vagy hintek segitségével
befolyasolhatjuk. Az egyik legaltalanosabb a CHOOSE, amely az optimalizalora bizza a dontést.

Ezt kovetden a végrehajtasi tervrdl, és annak szerkezetérdl esett szo, valamint hogyan lehet
helyesen értelmezni. Leirtam a hozzaférési feltétel, és a sziiréfeltétel szerepét a tervben, majd a
V$SQL_PLAN, V$SQLAREA dinamikus performancia nézetek funkcioit, szerkezetiket.

Az EXPLAIN PLAN utasitas miikodését egy példan keresztil szemléltettem.

A kovetkezd témakor a hozzaférés modja volt, amelyben sorra kielemeztem a legfontosabb
hozzaférési mdédokat, mindegyikre egy-egy példat mutatva:

e Full table scan
e [ndex scan
e Rowid scan
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A hozzéaférés modja utan a tablak osszekapcsolasi modjait vettem goresé ala: nested loop, hash
join, sort-merge join. A példakbol és a hozzajuk fiiz6d6 magyarazatokbol egyértelmiien
kikristalyosodott az egyes dsszekapcsolasok felhasznalasi lehetdségei.

A rendezések targyalésa sorén az eddig bevalt példakkal megtdmogatott vizsgalddast folytattam.

A kovetkez6 fontos témakort a statisztikak adtdk. Bemutattam, valamint elemeztem a kiilonb6zo
tipusait, valamint néhany példaval is szolgaltam a kdnnyebb érthetdséget.

Végil, de nem utolsé sorban a nyomkdovetésrél, a nyomkovetési technikakrol, a nyomkovetési
allomanybol kinyerhet6 informaciokrol ejtettem néhany szot. Néhany eszkoz példajan keresztil
vilagitottam meg milyen hasznos lehet a nyomkovetés a hangolas folyamata soran.

Napjaink Oriasi rendszereiben a tarolt és ez altal a feldolgozandé adatok mennyisége rohamos
litemben ndvekszik, igy a hangolés rendkiviil nagy szerepet kap. Ugy gondolom, hogy minden
Oracle adatbazis kornyezetben tevékenykedé fejlesztonek, adatbazis tizemeltetonek sziiksége van
arra a tudasra, amelyet ez a szakdolgozat reprezental. Ennek segitségével jobban megismerheti az
altala hasznalt rendszer miikodését, szerkezetét. Ugy érzem a szakdolgozatommal hasznos és a
gyakorlatban is hasznalhatd betekintést sikertlt nydjtanom az SQL hangoldsba Oracle
kornyezetben. A dolgozatnak ismeretanyaganak elsajatitasa utan az érdekldddek egyénileg is
batran belefoghatnak haladobb dokumentacidk feldolgozasaba. Remélem dolgozatom elnyerte
tetszését és joggal szinesiti a magyar nyelvii SQL hangolas témakdrben irodott anyagok listéjat.
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Flggelék

Példa nyomkovetesi allomany

Dump file /u0l/app/oracle/admin/niellid3/udump/niellid3 ora 6329.trc
Oracle9i Enterprise Edition Release 9.2.0.8.0 - 64bit Production
With the Partitioning option

JServer Release 9.2.0.8.0 - Production

ORACLE HOME = /u0l/app/oracle/product/9.2.0

System name: Sun0OS

Node name: migdev

Release: 5.10

Version: Generic 138888-05
Machine: sun4u

Instance name: niellid3
Redo thread mounted by this instance: 1
Oracle process number: 207

Unix process pid: 6329, image: oracle@migdev (TNS V1-V3)

*** 2009-05-04 18:23:16.824
*** SESSION ID: (194.63245) 2009-05-04 18:23:16.735
APPNAME mod='SQL*Plus' mh=3669949024 act='"' ah=4029777240

PARSING IN CURSOR #3 len=67 dep=0 uid=40 oct=42 1id=40
im=3513894248517 hv=986227385 ad='4729a218"

ALTER SESSION SET EVENTS'10046 trace name context forever, level 4'
END OF STMT

EXEC #3:c¢=0,e=128,p=0,cr=0,cu=0,mis=1,r=0,dep=0,0g=4,tim=3513894161700

PARSING IN CURSOR #3 len=107 dep=0 uid=40 oct=3 1id=40 tim=3513894458798 hv=3046699809
ad='e6£81818"'
SELECT flow status code
, COUNT (flow_status_code)

FROM oe order lines_all

GROUP BY flow_status_code
END OF STMT
PARSE #3:c=0,e=2744,p=0,cr=0,cu=0,mis=1,r=0,dep=0,09=4,tim=3513894458793
BINDS #3:
EXEC #3:c=10000,e=98,p=0,cr=0,cu=0,mis=0, r=0,dep=0, 09=4,tim=3513894459669
**% 2009-05-04 18:26:15.602
FETCH #3:¢=71310000,e=174385173,p=496132,cr=5478021,cu=0,mis=0,r=1,dep=0,0g9=4,tim=3514068844891
FETCH #3:c=0,e=48,p=0,cr=0,cu=0,mis=0,r=10,dep=0,0g9=4, tim=35140
69054808
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STAT #3 id=1 cnt=11 pid=0 pos=1 obj=0 op='SORT GROUP BY 'STAT #3 id=2 cnt=4930386 pid=1 pos=1
0bj=2097137 op='TABLE ACCESS FULL OE_ORDER LINES ALL '

PARSING IN CURSOR #3 len=85 dep=0 uid=40 oct=6 1id=40 tim=3514069302253 hv=183895537
ad="'40d76£d0"'
UPDATE aso_quote headers all
SET attributel5 = 'Y'
WHERE quote header id = 996324
END OF STMT
PARSE #3:c¢=0,e=5132,p=0,cr=0,cu=0,mis=1,r=0,dep=0,09=4,tim=3514069302249
BINDS #3:

PARSING IN CURSOR #4 len=2241 dep=1 uid=0 oct=2 1id=0 tim=3514069366585 hv=3618587546
ad="'ca7£82d8"
INSERT INTO "CDCMGR"."ASO QUOTE HEADERS ALL CT"
(operation$,cscn$,commit timestamp$, source colmap$, rsid$, timestamp$, "ATTRIBUTE2", "RESOURCE_ID","C
ONTRACT TEMPLATE ID","CONTRACT TEMPLATE MAJOR VER","CONTRACT REQUESTER ID","CONTRACT APPROVAL LEV
EL","PUBLISH FLAG","RESOURCE GRP ID","SOLD TO PARTY SITE ID","DISPLAY ARITHMETIC OPERATOR","MAX V
ERSION_FLAG","QUOTE DESCRIPTION","MINISITE ID","ATTRIBUTE CATEGORY","QUOTE TYPE","CUST_ PARTY ID",
"INVOICE TO CUST PARTY ID","PRICING STATUS INDICATOR","TAX STATUS INDICATOR","PRICE UPDATED DATE"
,"TAX UPDATED DATE","RECALCULATE FLAG","PRICE REQUEST ID","ATTRIBUTEl","ATTRIBUTE3","ATTRIBUTE4",
"ATTRIBUTES", "ATTRIBUTE6", "ATTRIBUTE7", "ATTRIBUTES", "ATTRIBUTE9", "ATTRIBUTE10", "ATTRIBUTE11l", "ATT
RIBUTE12","ATTRIBUTE13", "ATTRIBUTE14", "ATTRIBUTE15", "SECURITY GROUP_ID","OBJECT VERSION NUMBER","
QUOTE_HEADER ID","CREATION DATE","CREATED BY","LAST UPDATE DATE","LAST UPDATED BY","LAST UPDATE L
OGIN", "REQUEST ID","PROGRAM APPLICATION ID","PROGRAM ID","PROGRAM UPDATE DATE","ORG_ID","QUOTE NA
ME", "QUOTE_NUMBER", "QUOTE_VERSION", "QUOTE_STATUS_ID","QUOTE_SOURCE_CODE","QUOTE EXPIRATION_ DATE",
"PRICE_FROZEN DATE", "QUOTE PASSWORD", "ORIGINAL SYSTEM REFERENCE","PARTY ID","CUST ACCOUNT ID","IN
VOICE_TO CUST_ACCOUNT_ID","ORG_CONTACT_ID","PHONE_ ID","INVOICE_ TO_ PARTY SITE_ ID","INVOICE TO_ PART
Y ID","ORIG MKTG SOURCE_CODE_ID","MARKETING SOURCE_CODE_ID","ORDER TYPE ID","QUOTE CATEGORY CODE"
, "ORDERED DATE", "ACCOUNTING RULE_ ID","INVOICING RULE ID","EMPLOYEE PERSON ID","PRICE LIST ID","CU
RRENCY_ CODE","TOTAL_LIST PRICE","TOTAL_ ADJUSTED AMOUNT","TOTAL ADJUSTED PERCENT","TOTAL TAX","TOT
AL SHIPPING CHARGE", "SURCHARGE", "TOTAL QUOTE PRICE","PAYMENT AMOUNT", "EXCHANGE RATE","EXCHANGE TY
PE_CODE", "EXCHANGE RATE DATE", "CONTRACT ID","SALES CHANNEL CODE","ORDER ID") VALUES (:op, :cscn,
to_date('4000-01-01:00:00:00", "'YYYY-MM-
DD:HH24:MI:SS'), :scm,sys.cdc_rsid seg$.nextval,SYSDATE,:1,:2,:3,:4,:5,:6,:7,:8,:9,:10,:11,:12,:13
,:14,:15,:16,:17,:18,:19,:20,:21,:22,:23,:24,:25,:26,:27,:28,:29,:30,:31,:32,:33,:34,:35,:36,:37,
:38,:39,:40,:41,:42,:43,:44,:45,:46,:47,:48,:49,:50,:51,:52,:53,:54,:55,:56,:57,:58,:59,:60,:01,:
62,:63,:64,:65,:66,:67,:68,:69,:70,:71,:72,:73,:74,:75,:76,:77,:78,:79,:80,:81,:82,:83,:84,:85,:8
6,:87,:88,:89,:90)
END OF STMT
PARSE #4:¢c=10000,e=2283,p=0,cr=0,cu=0,mis=1,r=0,dep=1,09=0,tim=3514069366581
BINDS #4:
bind 0: dty=1 mx1=32(02) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 oacfl2=1 size=32 offset=0
bfp=fffffff£f7£££952b bln=32 avl=02 f1g=09
value="UN"

bind 1: dty=2 mx1=22(09) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
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bfp=ffffffff7£f£f£f93f8 bln=22 avl=09 f1lg=09

value=281474976710655

bind 2: dty=23 mx1=32(12) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=32 offset=0
bfp=ffffffff7fff94ac bln=32 avl=12 f1g=09

value=

Dump of memory from OxXFFFFFFFF7FFF94AC to OxXFFFFFFFEFT7FFF94BS8
00000000

FFFFFFEFFTEFFF94A0
FFFFFFFF7FFF94B0 00000000 00000001

bind 3: dty=1 mx1=32(00) mal=00 scl=00 pre=00

bfp=00000000 bln=32 avl=00 f1lg=09

bind 4: dty=2 mx1=22(06) mal=00 scl=00 pre=00
bfp=ffffffff7ce5c398 bln=22 avl=06 £1lg=09

value=100011981

bind 5: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00

bfp=00000000 bln=22 avl=00 flg=09

bind 6: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00

bfp=00000000 bln=22 avl=00 flg=09

bind 7: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00

bfp=00000000 bln=22 avl=00 f1lg=09

bind 8: dty=1 mx1=32(00) mal=00 scl=00

bfp=00000000 bln=32 avl=00 f1lg=09

bind 9: dty=1 mx1=32(00) mal=00 scl=00

bfp=00000000 bln=32 avl=00 flg=09

pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

bind 10: dty=2 mx1=22(06) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1
bfp=ffffffff7ce5d528 bln=22 avl=06 £1lg=09

value=100000037

bind 11: dty=2 mx1=22(05) mal=00 scl=00 pre=00

bfp=ffffffff7ce5d510 bln=22 avl=05 f1lg=09

value=3012764

bind 12: dty=1 mx1=32(00) mal=00 scl=00 pre=00

bfp=00000000 bln=32 avl=00 flg=09

bind 13: dty=1 mx1=32(01) mal=00 scl=00 pre=00

bfp=ffffffffice5d4e8 bln=32 avl=01 f1lg=09

value="Y"

bind 14: dty=1 mx1=32(00) mal=00 scl=00 pre=00

bfp=00000000 bln=32 avl=00 f1lg=09

bind 15: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00

bfp=00000000 bln=22 avl=00 f1lg=09

bind 16: dty=1 mx1=32(00) mal=00 scl=00 pre=00

bfp=00000000 bln=32 avl=00 f1lg=09

bind 17: dty=1 mx1=32(00) mal=00 scl=00 pre=00

bfp=00000000 bln=32 avl=00 f1lg=09

bind 18: dty=2 mx1=22(04) mal=00 scl=00 pre=00

bfp=ffffffffice5d3al bln=22 avl=04 f1lg=09

value=341075

bind 19: dty=2 mx1=22(04) mal=00 scl=00 pre=00

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10
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oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

size=32

size=24

size=24

size=24

size=24

size=32

size=32

size=24

size=24

size=32

size=32

size=32

size=24

size=32

size=32

size=24

size=24

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0



bfp=ffffffff7ce5d388 bln=22 avl=04 f1lg=09

value=341075

bind 20: dty=1

mx1=32(01)

bfp=ffffffff7ce5d380 bln=32 avl=01 f1lg=09

value="C"

bind 21: dty=1

mx1=32(01)

bfp=ffffffff7ce5d378 bln=32 avl=01 f1lg=09

value="C"

bind 22:

dty=12 mx1=07(07)

bfp=ffffffff7ce5d370 bln=07 avl=07 f£1g=09
value="10/10/2008 9:8:17"

bind 23:

dty=12 mx1=07(07)

bfp=ffffffff7ce5d368 bln=07 avl=07 £1g=09
value="10/10/2008 9:8:17"

bind 24: dty=1

mx1=32(01)

mal=00 scl=00 pre=00

bfp=ffffffff7ce5d360 bln=32 avl=01 f1lg=09

value="N"
bind 25: dty=2
bfp=00000000
bind 26: dty=1
bfp=00000000
bind 27: dty=1
bfp=00000000
bind 28: dty=1

bfp=00000000
bind 29: dty=1
bfp=00000000
bind 30: dty=1
bfp=00000000
bind 31: dty=1
bfp=00000000
bind 32: dty=1
bfp=00000000
bind 33: dty=1
bfp=00000000
bind 34: dty=1
bfp=00000000
bind 35: dty=1
bfp=00000000
bind 36: dty=1
bfp=00000000
bind 37: dty=1
bfp=00000000
bind 38: dty=1
bfp=00000000

bind 39: dty=1

mx1=22(00)
bln=22 avl=00 f£1g=09
mx1=32(00)
bln=32 avl=00 f£1lg=09
mx1=32(00)
bln=32 avl=00 flg=09
mx1=32(00)
bln=32 avl=00 f£1g=09

mx1=32(00) mal=00 scl=00

bln=32 avl=00 flg=09

mx1=32(00) mal=00 scl=00

bln=32 avl=00 flg=09
mx1=32(00)
bln=32 avl=00 flg=09
mx1=32(00)
bln=32 avl=00 £1g=09

mx1=32(00) mal=00 scl=00

bln=32 avl=00 f£1g=09
mx1=32(00)
bln=32 avl=00 flg=09
mx1=32(00)
bln=32 avl=00 f1lg=09
mx1=32(00)
bln=32 avl=00 f1lg=09
mx1=32(00)
bln=32 avl=00 f1lg=09
mx1=32(00)
bln=32 avl=00 f1lg=09
mx1=32(01)

mal=00 scl=00

mal=00 scl=00

mal=00 scl=00

mal=00 scl=00

mal=00 scl=00

mal=00 scl=00

mal=00 scl=00

mal=00 scl=00

mal=00 scl=00

mal=00 scl=00

mal=00 scl=00

mal=00 scl=00 pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

pre=00

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

oacflg=10

54

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

oacfl2=1

mal=00 scl=00 pre=00 ocacflg=10 ocacfl2=1 size=32

mal=00 scl=00 pre=00 ocacflg=10 oacfl2=1 size=32

mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=8

mal=00 scl=00 pre=00 ocacflg=10 ocacfl2=1 size=8

size=32

size=24

size=32

size=32

size=32

size=32

size=32

size=32

size=32

size=32

size=32

size=32

size=32

size=32

size=32

size=32

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0

offset=0



bfp=fffffff£7£555848 bln=32 avl=01 £1g=09
value="Y"

bind 40: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=00000000 bln=22 avl=00 flg=09

bind 41: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=00000000 bln=22 avl=00 flg=09

bind 42: dty=2 mx1=22(04) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=fffffff£7£555420 bln=22 avl=04 f1lg=09
value=996324

bind 43: dty=12 mx1=07(07) mal=00 scl=00 pre=00 ocacflg=10 oacfl2=1 size=8
bfp=fffffff£7£555328 bln=07 avl=07 £1g=09
value="10/10/2008 9:7:15"

bind 44: dty=2 mx1=22(04) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=fffffff£7£555310 bln=22 avl=04 £1g=09
value=33317

bind 45: dty=12 mx1=07(07) mal=00 scl=00 pre=00 ocacflg=10 ocacfl2=1 size=8
bfp=fffffff£7£555308 bln=07 avl=07 £1g=09
value="10/10/2008 9:8:29"

bind 46: dty=2 mx1=22(04) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=fffffff£7£5552f0 bln=22 avl=04 £1g=09
value=33317

bind 47: dty=2 mx1=22(03) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=fffffff£7£5552d8 bln=22 avl=03 £1g=09
value=-1

bind 48: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=00000000 bln=22 avl=00 flg=09

bind 49: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=00000000 bln=22 avl=00 flg=09

bind 50: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=00000000 bln=22 avl=00 flg=09

bind 51: dty=12 mx1=07(00) mal=00 scl=00 pre=00 ocacflg=10 oacfl2=1 size=8
bfp=00000000 bln=07 avl=00 f1lg=09

bind 52: dty=2 mx1=22(03) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=fffffffficeScacO0 bln=22 avl=03 flg=09
value=183

bind 53: dty=1 mx1=32(32) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=32
bfp=fffffffficeb5ca’70 bln=32 avl=32 flg=09
value="TP RT License - Dieter Scheufele"

bind 54: dty=2 mx1=22(04) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=ffffffffice5ca58 bln=22 avl=04 f1g=09
value=949739

bind 55: dty=2 mx1=22(02) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=ffffffffice5cad0 bln=22 avl=02 £1g=09
value=1

bind 56: dty=2 mx1=22(04) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=ffffffffice5ca28 bln=22 avl=04 f1g=09
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value=10063

bind 57: dty=1 mx1=32(20) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=32
bfp=ffffffff7ce5c938 bln=32 avl=20 £1g=09
value="Order Capture Quotes"

bind 58: dty=12 mx1=07(07) mal=00 scl=00 pre=00 ocacflg=10 oacfl2=1 size=8
bfp=ffffffff7ce5c930 bln=07 avl=07 £1g=09
value="11/9/2008 0:0:0"

bind 59: dty=12 mx1=07(07) mal=00 scl=00 pre=00 ocacflg=10 oacfl2=1 size=8
bfp=ffffffff7ce5c928 bln=07 avl=07 £1g=09
value="10/10/2008 0:0:0"

bind 60: dty=1 mx1=32(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=32
bfp=00000000 bln=32 avl=00 f1lg=09

bind 61: dty=1 mx1=32(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=32
bfp=00000000 bln=32 avl=00 flg=09

bind 62: dty=2 mx1=22(05) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=ffffffff7ce5c730 bln=22 avl=05 f1lg=09
value=4707921

bind 63: dty=2 mx1=22(04) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=ffffffffi7ce5c718 bln=22 avl=04 f1lg=09
value=341075

bind 64: dty=2 mx1=22(04) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=ffffffff7ce5c700 bln=22 avl=04 £1g=09
value=341075

bind 65: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=00000000 bln=22 avl=00 f1lg=09

bind 66: dty=2 mx1=22(05) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=ffffffff7ce5c6d0 bln=22 avl=05 f1lg=09
value=6718985

bind 67: dty=2 mx1=22(04) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 oacfl2=1 size=24
bfp=fffffffficeb5c6b8 bln=22 avl=04 f1lg=09
value=497640

bind 68: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=00000000 bln=22 avl=00 f1lg=09

bind 69: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=00000000 bln=22 avl=00 flg=09

bind 70: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=00000000 bln=22 avl=00 flg=09

bind 71: dty=2 mx1=22(03) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
bfp=ffffffff7ce5c658 bln=22 avl=03 £1g=09
value=1367

bind 72: dty=1 mx1=32(05) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=32
bfp=ffffffffice5c568 bln=32 avl=05 f1g=09
value="ORDER"

bind 73: dty=12 mx1=07(00) mal=00 scl=00 pre=00 ocacflg=10 oacfl2=1 size=8
bfp=00000000 bln=07 avl=00 f1lg=09

bind 74: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24
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bfp=00000000

bln=22 avl1=00 flg=09

bind 75: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
bfp=00000000 bln=22 avl=00 flg=09

bind 76: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
bfp=00000000 bln=22 avl=00 f1lg=09

bind 77: dty=2 mx1=22(03) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
bfp=ffffffff7ce5c500 bln=22 avl=03 f1g=09
value=1465

bind 78: dty=1 mx1=32(03) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=32 offset=0
bfp=ffffffffice5c4f0 bln=32 avl=03 f1lg=09
value="EUR"

bind 79: dty=2 mx1=22(03) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
bfp=ffffffff7ce5c4d8 bln=22 avl=03 flg=09
value=9725

bind 80: dty=2 mx1=22(05) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
bfp=fffffffficeb5cd4cO bln=22 avl=05 f1lg=09
value=-680.75

bind 81: dty=2 mx1=22(03) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
bfp=fffffffficeb5c4a8 bln=22 avl=03 flg=09
value=-7

bind 82: dty=2 mx1=22(04) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
bfp=ffffffff7ce5c490 bln=22 avl=04 f1lg=09
value=1718.41

bind 83: dty=2 mx1=22(01) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
bfp=ffffffffi7ce5c478 bln=22 avl=01 f1lg=09
value=0

bind 84: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
bfp=00000000 bln=22 avl=00 flg=09

bind 85: dty=2 mx1=22(05) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
bfp=ffffffffice5c448 bln=22 avl=05 f1lg=09
value=10762.66

bind 86: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
bfp=00000000 bln=22 avl=00 f1lg=09

bind 87: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
bfp=00000000 bln=22 avl=00 flg=09

bind 88: dty=1 mx1=32(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=32 offset=0
bfp=00000000 bln=32 avl=00 flg=09

bind 89: dty=12 mx1=07(00) mal=00 scl=00 pre=00 ocacflg=10 oacfl2=1 size=8 offset=0
bfp=00000000 bln=07 avl=00 f£1g=09

bind 90: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0
bfp=00000000 bln=22 avl=00 flg=09

bind 91: dty=1 mx1=32(06) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=32 offset=0
bfp=ffffffff7ce5c3c8 bln=32 avl=06 £1g=09
value="DIRECT"

bind 92: dty=2 mx1=22(00) mal=00 scl=00 pre=00 oacflg=10 ocacfl2=1 size=24 offset=0

bfp=00000000

bln=22 avl=00 £1lg=09
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EXEC #4:c=0,e=26859,p=2,cr=2,cu=1,mis=0,r=1,dep=1,09=4,tim=3514069393707
EXEC #3:¢=10000,e=91411,p=6,cr=6,cu=3,mis=0,r=1,dep=0,09=4,tim=3514069393756
*x* 2009-05-04 18:28:31.872

XCTEND rlbk=0,

STAT #3
#3

#3

STAT
STAT
STAT

id=1 cnt=1 pid=0
id=2 cnt=1 pid=1
id=3 cnt=1 pid=2
#4 id=1 cnt=1 pid=0

rd_only=0

pos=1
pos=1
pos=1
pos=1

Példa TKPROF kimenet

obj=0 op='UPDATE '

obj=0 op='SEQUENCE '

TKPROF: Release 9.2.0.1.0 - Production on Mon May 4 23:42:31 2009

Copyright

(c)

1982, 2002,

Oracle Corporation.

All rights

Trace file: pelda niellid3 ora 6329.trc

Sort options:

exeela fchela

reserved.

obj=2127445 op='TABLE ACCESS BY INDEX ROWID OBJ# (2127445) '
obj=2127669 op='INDEX UNIQUE SCAN OBJ# (2127669)

Ak hkhkhkhkrhkhkhk kA hhk Ak hkrhkhkrhkhkhkhhkhhkhkhhkrhhkrhkhkhkhhkhkhkhhkrhkhkrhkhkhkhhkhkrhhkrhkhkrhkhkhkhkhkrkkrhkxkkxk*x

count
cpu
elapsed
disk
query
current

rows

number of times OCI procedure was executed

cpu time in seconds executing

elapsed time in seconds executing

number of physical reads
number of buffers gotten
number of buffers gotten

number of rows processed

of buffers from disk
for consistent read

in current mode

by the fetch or execute call

(usually for update)

KA A A A AR AR A A A A A AR A A A A A A A AR A R A A A A A A AR AR A A A A AR AR A AR A A A AR AR AR A A AR AR A AR A AR AR A A Ak Ak Ak kA kK

SELECT flow status code

, COUNT (flow status code)

FROM oe order lines all

GROUP BY flow status code

Parse

Fetch

count cpu elapsed
1 0.00 0.00
1 0.01 0.00
2 71.31 174.38
4 71.32 174.38

disk query

0 0

0 0
496132 5478021
496132 5478021

Misses in library cache during parse: 1
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Optimizer goal: CHOOSE

Parsing user id: 40

11 SORT GROUP BY
4930386 TABLE ACCESS FULL OE ORDER LINES ALL

Ak kA hk kA hkhkhkhhAhhk Ak hkrhkhkrhhkhkhhkhkhkhAh kA hkhkrhkhkhkhhkhhkhkhkhkrhkhkrhkhkhkhhkhkhkrhkhkrhkhkrhkkhkhhkhkhkrxkkxkkxk*x

UPDATE aso quote headers all
SET attributel5 = 'Y'
WHERE quote header id = 996324

call count cpu elapsed disk query current rows
Parse 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Execute 1 0.01 0.06 4 4 2 1
Fetch 0 0.00 0.00 0 0 0 0
total 2 0.01 0.06 4 4 2 1

Misses in library cache during parse: 1
Optimizer goal: CHOOSE

Parsing user id: 40

1 UPDATE
1 TABLE ACCESS BY INDEX ROWID OBJ# (2127445)
1 INDEX UNIQUE SCAN OBJ# (2127669) (object id 2127669)

KA AR A AR AR A A A A A AR A A A A A A A A AR A A A A A A AR AR A A A A AR AR A AR A A A AR AR AR AR AR AR A AR A AR AR A A A A Ak Ak kA kK

INSERT INTO "CDCMGR"."ASO QUOTE HEADERS ALL CT" (operation$,cscn$,
commit timestamp$,source colmap$,rsid$, timestamps$, "ATTRIBUTE2",
"RESOURCE ID", "CONTRACT TEMPLATE ID","CONTRACT TEMPLATE MAJOR VER",
"CONTRACT REQUESTER ID","CONTRACT APPROVAL LEVEL","PUBLISH FLAG",
"RESOURCE_GRP_ID","SOLD TO PARTY SITE ID","DISPLAY ARITHMETIC OPERATOR",
"MAX VERSION FLAG","QUOTE DESCRIPTION","MINISITE ID","ATTRIBUTE CATEGORY",
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"QUOTE TYPE","CUST_ PARTY ID","INVOICE TO CUST PARTY ID",
"PRICING STATUS INDICATOR","TAX STATUS INDICATOR", "PRICE UPDATED DATE",
"TAX UPDATED DATE", "RECALCULATE FLAG","PRICE REQUEST ID","ATTRIBUTELl",
"ATTRIBUTE3", "ATTRIBUTE4", "ATTRIBUTES", "ATTRIBUTE6G", "ATTRIBUTE7",
"ATTRIBUTE8", "ATTRIBUTES", "ATTRIBUTE10", "ATTRIBUTE11l", "ATTRIBUTE12",
"ATTRIBUTE13", "ATTRIBUTE14", "ATTRIBUTE1S5", "SECURITY GROUP_ ID",
"OBJECT VERSION NUMBER","QUOTE HEADER ID","CREATION DATE","CREATED BY",
"LAST UPDATE DATE","LAST UPDATED BY","LAST UPDATE LOGIN","REQUEST ID",
"PROGRAM APPLICATION ID","PROGRAM ID","PROGRAM UPDATE DATE", "ORG ID",
"QUOTE NAME","QUOTE NUMBER", "QUOTE VERSION","QUOTE STATUS ID",
"QUOTE SOURCE CODE", "QUOTE EXPIRATION DATE","PRICE FROZEN DATE",
"QUOTE PASSWORD", "ORIGINAL SYSTEM REFERENCE","PARTY ID","CUST ACCOUNT ID",
"INVOICE TO CUST ACCOUNT ID","ORG CONTACT ID","PHONE ID",
"INVOICE TO PARTY SITE ID","INVOICE TO PARTY ID","ORIG MKTG SOURCE CODE ID",
"MARKETING SOURCE CODE ID","ORDER TYPE ID","QUOTE CATEGORY CODE",
"ORDERED DATE","ACCOUNTING RULE ID","INVOICING RULE ID",
"EMPLOYEE PERSON ID","PRICE LIST ID","CURRENCY CODE","TOTAL LIST PRICE",
"TOTAL ADJUSTED AMOUNT","TOTAL ADJUSTED PERCENT","TOTAL TAX",
"TOTAL SHIPPING CHARGE","SURCHARGE","TOTAL QUOTE PRICE","PAYMENT AMOUNT",
"EXCHANGE RATE", "EXCHANGE TYPE CODE","EXCHANGE RATE DATE","CONTRACT ID",
"SALES CHANNEL CODE","ORDER ID")

VALUES
(:op, :cscn, to date('4000-01-01:00:00:00", 'YYYY-MM-DD:HH24:MI:SS"'), :scm,
sys.cdc_rsid seqg$.nextval,SYSDATE,:1,:2,:3,:4,:5,:6,:7,:8,:9,:10,:11,:12,
:13,:14,:15,:16,:17,:18,:19,:20,:21,:22,:23,:24,:25,:26,:27,:28,:29, :30, :31,
:32,:33,:34,:35,:36,:37,:38,:39,:40,:41,:42,:43,:44,:45,:46,:47,:48, :49, :50,
:51,:52,:53,:54,:55,:56,:57,:58,:59,:60,:61,:62,:63,:64,:65,:66,:67,:68,:69,
:70,:71,:72,:73,:74,:75,:76,:77,:78,:79,:80,:81,:82,:83,:84,:85,:86,:87,:88,
:89, :90)

call count cpu elapsed disk query current rows
Parse 1 0.01 0.00 0 0 0 0
Execute 1 0.00 0.02 2 2 1 1
Fetch 0 0.00 0.00 0 0 0 0
total 2 0.01 0.02 2 2 1 1

Misses in library cache during parse: 1
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Optimizer goal: CHOOSE

Parsing user id: SYS (recursive depth: 1)

1 SEQUENCE

KRR A A AR AR A A A A A A A R A A A A A A A A A A A A A A A A AR A A A A A A AR A AR A A A I A A A A A A A AR A A A A A A A AR A A A A AR,k K

ALTER SESSION SET EVENTS'10046 trace name context forever, level 4'

all count cpu elapsed disk query current rows

Parse 0 0.00 0.00 0 0 0 0
Execute 1 0.00 0.00 0 0 0 0
Fetch 0 0.00 0.00 0 0 0 0
total 1 0.00 0.00 0 0 0 0

Misses in library cache during parse: 0
Misses in library cache during execute: 1
Optimizer goal: CHOOSE

Parsing user id: 40

KA AR A AR AR A A A A A A A A A A A A A AR AR A A A A A A AR AR A A A A AR AR A AR A A A AR AR AR A A AR AR A AR A AR AR A A A A A A Ak kA kK

OVERALL TOTALS FOR ALL NON-RECURSIVE STATEMENTS

call count cpu elapsed disk query current rows
Parse 2 0.00 0.00 0 0 0 0
Execute 3 0.02 0.06 4 4 2 1
Fetch 2 71.31 174.38 496132 5478021 0 11
total 7 71.33 174.45 496136 5478025 2 12

Misses in library cache during parse: 2

Misses in library cache during execute: 1
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OVERALL TOTALS FOR ALL RECURSIVE STATEMENTS

call count cpu elapsed disk
Parse 1 0.01 0.00 0
Execute 1 0.00 0.02 2
Fetch 0 0.00 0.00 0
total 2 0.01 0.02 2

Misses in

3 user
1 int
4  SQL

library cache during parse: 1

SQL statements in session.
ernal SQL statements in session.

statements in session.

query

current

Ak hkhkhkhkhkrhkhkhk kA hhkhAhhkrhkhkrhkhkhkhhkhhkhkhhkrhhkrhkhkhkhhkhhkrhhkrhkhkrhkhkhkhhkhkrhhkrhkhkrhkhkhkhkhkrkrhkxkkxk*x

Trace file

Trace file

Sort optio
1

SO s W

: pelda niellid3 ora 6329.trc
compatibility: 9.00.01

ns: exeela fchela

session in tracefile.

user SQL statements in trace file.

internal SQL statements in trace file.

SQL statements in trace file.
unique SQL statements in trace file.

lines in trace file.
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