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1.BEVEZETES

Az egészségtudatos taplalkozas térhoditasaval egyre inkabb eldtérbe keriilo asvanyi
anyagokkal kapcsolatos vizsgalatok mennyiségi vonatkozasukat tekintve két irdnyvonalat
képviselnek. Egyrészt az &asvanyi elem koncentraci6 csokkenésével foglalkoznak az
emberek étrendjében, amelynek egyik oka az intenziv mezOgazdasagi termelés
eredményeként megnovekedett termésmennyiség. TObb kutatd figyelte meg ugyanis azt a
tendenciat, miszerint a mitragyak hasznalataval, tovabba a rovidebb id6 alatt nagyobb
mennyiségi produkcidra képes fajtak illetve hibridek elterjedésével jard egyre nagyobb és
nagyobb hozamok a termények hamualkotdéinak mennyiségi csokkenését vontak maguk
utdn. A téplalékban [év0 asvanyi anyagok csokkenésének masik oka a termékek
¢lelmiszeripari feldolgozasa soran bekovetkezd valtozasokban keresendd. Bar manapsag
egyre gyakrabban taldlkozhatunk az {izletek polcain olyan élelmiszer termékekkel,
amelyeket valamilyen 4svanyi alkotdé hozzdadasaval dusitottak az egészséges taplalkozas
jegyében, a kiilonb6zé mezdgazdasagi termékek élelmiszeripari feldolgozasa gyakran jar
az alapanyag hamutartalméanak csokkenésével, ezek a folyamatok azonban szamos esetben
sziikségesek a termék emészthetdségének, tovabbi felhasznalasanak megkonnyitése
érdekében (pl. a gabonafélék malmi feldolgozasa).

Az asvanyi anyagokkal kapcsolatos kutatdsok masik iranyvonala ezzel éppen
ellentétes, a kémiai elemek kornyezetben vald feldusulasaval foglalkozik. A kiilonb6zo
szennyezOk ugyanis a taplaléklanc valamely elemébe keriilve végiil az emberi szervezetbe
jutnak, ezaltal potencidlis veszélyt jelentenek az egészségre. Ezeknek a szennyezdknek
szamos forrasa lehet, s e forrasok legtobbje antropogén eredetii, mint a mezdgazdasagban
felhasznalt kemikalidk, a kozlekedés és minden egyéb tevékenység, amely fosszilis
tiizeldanyagok elégetése altal torekszik energianyerésre, a banydszat, az ipari termelés
soran keletkezett kiillonb6z6d melléktermékek, tovabba idetartozik a haztartasok altal
kibocsatott szennyviz és hulladékok is. A problémat alapvetéen nem az egyes elemek
jelenléte okozza, hanem azok felhalmozddasa a szervezetben. Bar bizonyos szennyez6kbdl
csak nagyobb dozis felvétele jar egészségkarositdo hatassal, vannak olyan kémiai elemek,
amelyek mar igen csekély mennyiség felett is toxikusak lehetnek. Az el6zdekbdl kitiinik,
hogy az elemek taplaléklancban betdltott szerepével kapcesolatos kutatdsokban igen nagy
analitikai moddszereknek. Napjainkban modern berendezések teszik lehetdvé az

elemtartalom pontos meghatarozasat.



2. CELKITUZES

Vizsgalataink soran tobb célt is Kitliztiink, tobbek ko6zott annak megfigyelését, hogy
valoban lehetséges-e a termés — jelen esetben a blza — &svanyi anyag tartalmanak
(kiilondsen mikroelemtartalmanak) novelése megfelelen kialakitott nitrogén, illetve NPK
tragyazasi stratégidkkal. Ennek azért van jelent0sége, mert amennyiben ilyen moddon
novelhetd az asvanyi alkotok mennyisége a betakaritott terményben, az hozzajarulna azon
mikroelemek potlasahoz, amelyek a sziikségesnél csekélyebb mennyiségben vannak jelen
étrendiinkben.

Emellett azokra a kérdésekre is valaszt Kerestink, hogy hogyan hatnak a
gabonaszemek és a bel6lik nyert lisztek elemtartalmara az NPK kezelések kiilonboz6
szintjei. Ennek soran megfigyeltiik az altalunk vizsgalt asvanyi alkotok (P, K, Ca, Mg, S,
Fe, Mn, Zn, Cu, Sr) mennyiségének alakulasat a teljes buzaszemben és a lisztben
kiilonboz6 NPK kezelési kombinaciokkal ellatott mintakban. Ezt kdvetéen arra is
szerettlink volna valaszt kapni, hogy vizsgélataink sordn milyen mértékli elemtartalom
veszteséget okozott a gabona malmi Orlése, a korpa részek elvalasztisa a liszttdl, azaz
mennyivel tartalmaz tobbet a teljes buzaszem az egyes asvanyi anyagokbdl, mint a liszt, és
mely hamualkotdknal milyen mértéki kiilonbség tapasztalhato.

A tovéabbiakban azt is megvizsgaltuk, hogy hogyan nyilvanul meg, illetve milyen
mértékll hatdsa van a kiilonbozd termdhelyeknek a gabona asvanyi anyag tartalmara.
Ebben az esetben Ot kiilonb6zd agrookologiai korzethez tartozd, és  eltérd
talajadottsagokkal rendelkezd termdhely mintdinak eredményeit hasonlitottuk dssze.

Munkénk sordn a termények asvanyi alkotoinak vizsgdlatan kiviil célunk volt a
buzaban 1évd fehérjetartalom mennyiségi, illetve mindségi alakuldsanak megfigyelése is,
hiszen amellett, hogy az emberi és allati szervezet szamara nélkiilozhetetlen taplaldanyag,
a buza termésében 1évo fehérjék mennyisége meghatarozd a beldlik késziilt lisztek
stitdipari mindségének szempontjabol is. Célunk volt annak vizsgalata, hogy hogyan alakul
a szemek ¢s a liszt fehérjetartalma az eltéré régiok illetve a kiilonbozé dozisi NPK
kezelések hatasara, tovabba, hogy hogyan mutatkozik meg a miitragyéazas hatésa a fehérjék
taplaloértékében. Annak érdekében, hogy erre valaszt kapjunk, allat etetési kisérlet
eredményein keresztiil vizsgaltuk a mintdk nettdé fehérjehasznosulasat, ¢és az
elfogyasztasukkal elérhetd testtomeg-gyarapodast. A taplaloérték atfogdbb vizsgalatanak
érdekében a teszttapként szerepld miitragyakezelésben részesitett mintdknak az

aminosavoisszetétele is meghatarozasra kertlt.



3.ANYAG ES MODSZEREK
3.1. A Kkisérletek leirasa

A dolgozatban szerepld 6szi biiza szemmintdk az egységes Orszagos Miitragyazasi
Tartamkisérletek (OMTK) 18-as és 19-es kisérleteib6l szarmaztak. Ezekben jelenleg 40
tdpanyagkezelés és 4 ismétlés van, amelyek koziil az 1. tablazatban szerepld kezelések
mintai alltak rendelkezésiinkre. A kisérletek bedllitdsa 6ta az NPK adagokat modositottak,
azonban a 18-as kisérletek NPK kezelései 1988-6ta, a 19-es kisérletek kezelései pedig
1989-o6ta valtozatlanok. A 2001-es ¢és 2002-es buzamintdk Mv Magvas, a 2004-bdl és
2005-bol szarmazdak Mv Csardas fajtajuak voltak. A kisérletek sordn a P-t
szuperfoszfatként, a K-t 60%-os kalisoként, a N-t Pétis6, késobb ammoénium-nitrat
formdjaban alkalmaztdk. A nett6 fehérjehasznosuldsi ardny meghatarozasa soran 2 Janusz
fajtaji borsominta is elemzésre keriilt, amelyek a 17A kisérletek kontroll parcellairol,

illetve a 20-as kezelésbdl szarmaztak, utobbi N125P150K150 kg/ha kezelésben részesiilt.

1. tablazat: A kivalasztott kezeléskombinaciok miitragyaadagjai

Kezelés N (kg/ha) | P,Os (kg/ha) | K,O (kg/ha)
1 0 0 0
9 150 0 100
11 150 100 100
15 200 150 100
17 250 100 100
21 250 200 200
28 150 50 100
30 150 100 0
34 200 0 100
36 150 100 200
40 200 0 0

A dolgozatban vizsgalt mintdk legtobbje az OMTK nagyhorcsoki kisérleti telepérdl
szarmazott. A teriilet Fejér megyében taldlhatd, tengerszint feletti magassaga 140-150 m.
Talaja 15-20 m vastag 16szon képz6dott karbonatos csernozjom, kémhatasa gyengén lagos,
mechanikai Osszetétele valyog, szerkezete morzsds, mély termdrétegli, Kkitlind
vizgazdalkodasu, kevéssé aszalyérzékeny. A szantott réteg CaCO; tartalma 4,27%,
humusztartalma 3,45%. A talaj tovabbi jellemz6i: pH (KCI): 7,3; S-érték: 26,8 mgeé/100g,
Ca®"; Mg*; Na*; K tartalom az S-érték %-aban a szantott rétegben: 92,6; 5.4; 0,1; 1,9.
AL-oldhaté P,0s- és K;O: 60-80 és 180-200, KCI-Mg-: 150-180, KCI+EDTA-oldhato



Mn-, Cu- és Zn tartalom: 80-150, 2-3 és 1-2 mg*kg'l. Munkank soran soran a
nagyhorcsoki eredményeket dsszevetettilk az OMTK kiilonb6z6 agrodkologiai korzetekhez
tartozo, ¢és eltérd termodhelyi adottsagokkal rendelkezd kisérleti allomasairdl szarmazo
mintdk eredményeivel, amelyek a kovetkezoek voltak: Iregszemcse, Karcag, Kompolt és
Putnok. A vizsgélt években az Orszagos Meteorologiai Szolgalat méréhalozatanak adatai
szerint orszagos atlagban 2001-ben a sokévi atlagnak megfeleléen 610 mm csapadék
hullott. 2002-ben atlagosan 570 mm-t mértek. 2003 aszalyos év volt, ekkor 470 mm
csapadék esett. A 2004-ben mért 686 mm csapadék az 1961-1990-es harminc éves atlagnal
mintegy 12%-kal volt tobb, mig a 2005-ben hullott 748 mm mintegy 20%-kal haladta meg

a sokévi atlagot.
3.2. Laboratoériumi vizsgalatok
3.2.1. Elemtartalom meghatarozas

A bliza szem- és lisztmintak oldatba vitele Kovacs et al. (1996)' modszerének
megfeleléen HNO3-H;0,-0s nedves roncsolds forméjdban tortént. A mérések
kivitelezéséhez alkalmazott induktiv csatoldsu plazma optikai emisszids spektrométer

(ICP-OES) OPTIMA 3300 DV tipusu, gyartdja a Perkin-Elmer Ltd.
3.2.2. Fehérjetartalom meghatarozas

A fehérjetartalom meghatarozasa MSZ 6830-4:19817 alapjan Tecator 1007 tipust

roncsoloegység és Tecator 1026 késziilék segitségével zajlott.
3.2.3. Netto6 fehérjehasznosulasi arany meghatarozasa

A kisérleti allatok egységnyi fehérje bevitelére forditott testtomeg novekedését 10 napos
patkanyetetési kisérletben figyelték meg. A kisérleti allatok 21 napos him, Wistar torzsii
valasztasi patkdnyok voltak. Az allatok harom napon at 16%-os fehérjetartalmt standard
patkany tapot kaptak. A kisérlet 0. napjan testtomegiik alapjan 5 allatbdl allo csoportokba

osztottak dket. A csoportok atlagértéke nem tért el egymastol.

! Kovacs, B., Gyéri, Z., Prokisch, J., Loch, J., Daniel, P. (1996): A study of plant sample preparation and
inductively coupled plasma emission spectrometry parameters. Communications in Soil Science and Plant
Analysis. 27. 1177-1198.

2 MSZ 6830-4:1981 Takarmanyok taplaloértékének megallapitasa. Nitrogéntartalom meghatarozasa makro-
Kjeldahl-moédszerrel a nyersfehérje-tartalom szamitasahoz



Az allatok csoportos anyagcsere ketrecbe keriiltek, a tap- és vizfelvétel ad libitum tortént.
A diétaval bevitt N-mennyiségek meghatidrozdsahoz a tapbemérés és tapvisszamérés az
etetobdl csoportosan, mig a testtomeg mérés egyedileg, naponta tortént. Az 1. allatetetési
kisérletben a diéta fehérjetartalma 6% volt. A 6%-os fehérjét fogyasztd tesztcsoportokban a
fehérjehordozo csak a tesztfehérjébdl allt. A pozitiv kontroll csoportban (TOFE) a fehérje
100%-ban tojasfehérjébdl allt. Az endogén nitrogén veszteség meghatirozasara 4%-0S
fehérje tartalmt kontroll csoportot (Fehérjementes kontroll csoport, FMK) is beallitottak.
A fehérjét itt is tojasfehérjével biztositottak. A kontroll csoportokban a tapokat
kiegészitették asvanyi anyag- €s vitamin premixszel, mig a mintdk eltéré asvanyi anyag
tartalma miatt a teszttdpokban nem alkalmaztak ezeket.

A 1I. allatetetési kisérletben a 10%-os fehérjetartalmti diétdban a buzamintdkat jo
mindségil fehérjehordozora (tojasfehérjére) épitették, a fehérje 50%-at a tesztfehérje adta.
A hiivelyes fehérjék esetében lehetdség volt a hiivelyes magvakra alapozva 10%-0s
fehérjetartalmtl diéta Osszedllitasara. A tesztfehérjét a keményitd terhére egyenlitették ki.

Az NPR érték kiszamitasa Pellet és Young (1980) nyomain3 tortént.
3.2.4. Aminosav osszetétel meghatarozas

Az etetési kisérletben vizsgalt buzamintak aminosav Osszetételének vizsgalata
ioncseré¢ld kromatografias modszerrel tortént a 44/2003. FVM (IV.26) rendelet 10. sz.

melléklete” alapjan.
3.3. A statisztikai elemzés bemutatasa

A kapott eredményeket leird statisztikai elemzésnek vetettiikk ald. A mitragya
kezeléseknek az elem- és a fehérjetartalomra gyakorolt szignifikans hatasat a lisztek és a
buzaszemek esetében egyarant két mintas T-probaval hataroztuk meg, a termohelyek és az
évek hatasat pedig egy tényezOs varianciaanalizissel. A post hoc analizis soran Duncan-
tesztet alkalmaztunk. Az elemzéseket SPSS for Windows 13.0 programcsomaggal

hajtottuk végre.

3 Pellet, P.L., Young, V.R. (1980): Nutritional evaluation of protein foods: Methodology for net protein
utilization. Tokyo: The United Nations University. 103. p.

4 44/2003. FVM rendelet a Magyar Takarmanykddex kotelezo eldirasair6l. 10. sz. melléklet



4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK
4.1. A kiilonb6z6 NPK kezelések hatasa a fehérje- és elemtartalomra

A dolgozat elején célul tliztiik ki annak vizsgalatat, hogy a mutragyak alkalmazasa
hozzajarulhat-e a termés elem- ¢és fehérjetartalmanak javitdsahoz. Elészor a N
mitragyazasnak a teljes buzaszem K, P, S, Mg, Ca, Fe, Mn, Zn, Cu, Sr és fehérje
tartalmara gyakorolt hatdsaval foglalkoztunk. A diagramokon abrazolt eredmények az
eltér6 kezelések négy ismétlésébdl kapott atlagértékeket jelentik. A diagramokon az 1-es
(NoPoKo) és 40-es (N2poPoKo) kezelések hatasanak Osszehasonlitasa lathato. Az
alabbiakban négy év buzaszem mintdinak mérési eredményei kovetkeznek, amelyeket

Nagyhorcsokon gytjtottek be 2001-ben, 2002-ben, 2004-ben és 2005-ben.
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S tartalom (mg/kg)

NOPOKO N200POKO

Kezelés (kg/ha)

Ev 2001 | 2002 | 2004 | 2005
pérték No-Nyo | 0,000 | 0,000 | 0,012 | 0,001

1. abra: A N kezelések hatasa az 6szi1 buza szemek kéntartalmara

A N kezelések nem befolyasoltdk szignifikansan a szemek kalium- és
foszfortartalmat egyik megfigyelt évben sem, azonban a ndvekvd adagi N dozisok

statisztikailag 1is igazolhatd pozitiv szignifikdns hatast gyakoroltak a mintdk S-

2005-ben (p<0,01) (1. abra). A négy altalunk vizsgalt évben a névekvé N adagok mellett a
termés kalciumtartalmaban is pozitiv valtozast tapasztaltunk (p<0,05), ami a kisérletben
korabban alkalmazott Pétis6 miitragya mésztartalmaval allhat 6sszefiiggésben. Emellett két
évben a Mg-tartalom szignifikans névekedése is kimutathato volt (p<0,05).

A vastartalom valtozasa az egyes években eltéréen alakult. 2001-ben és 2005-ben a
Fe koncentracidja ndvekedett a N dozisok novelésével, statisztikailag igazolhato

novekedésrél azonban csak a 2001-es mintak esetében lehet beszamolni (p<0,05).
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Ev 2001 | 2002 | 2004 | 2005
pérték NNy | 0,451 | 0,000 | 0,070 | 0,005

2. abra: A N kezelések hatasa az 6szi buza szemek réztartalmara

A réz koncentracioja a N kezelések befolydsidra tobb esetben szignifikdnsan
emelkedett (p<0,01), tovabba a javuld N ellatas a mintak Mn dusuléasat is eldsegitette (2. és
3. abra). A mangantartalom vizsgalata soran erds pozitiv szignifikdns (p<0,01) hatast

tapasztaltunk 2001-ben és 2002-ben.
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Mn tartalom (mg/kg)

NOPOKO N200POKO
Kezelés (kg/ha)

Ev 2001 | 2002 | 2004 | 2005
p-<rtek NNy | 0,000 | 0,000 | 0,128 | 0,129

3. abra: A N kezelések hatdsa az 0szi bliza szemek mangéantartalmara

A stronciumtartalom vizsgalata soran azt talaltuk, hogy a kijuttatott N adagok
novelésével a négy altalunk megfigyelt évben ez az elem is dusult (p<0,01) (4. abra).
2001-ben, 2004-ben és 2005-ben azonban a javuld N ellatas mellett csokkent a mintak Zn-
koncentracioja (p<0,05).

cres

N kezelések fliggvényében.



A javuld N ellatassal altalaban nétt a fehérjetartalom. A N miitragydzasnak ezekben
az esetekben statisztikailag is igazolhato, erés pozitiv szignifikans (p<<0,01) hatasa volt (5.
abra).
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Kezelés (kg/ha)

Ev 2001 | 2002 | 2004 | 2005
p-<rtek No-Nx | 0,000 | 0,000 | 0,002 | 0,000

4.abra: A N kezelések hatasa az 6szi buza szemek stronciumtartalmara
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NOPOKO N200POKO
Kezelés (kg/ha)
Ev 2001 | 2002 | 2004 | 2005
pértek Ny-Ny | 0,000 | 0,000 | 0,001 | 0,396

5. abra: A N kezelések hatdsa az szi bliza szemek fehérjetartalmara

A N mitragydzas eredményeinek attekintése utan kovetkezzen a P kezelések
hatasanak bemutatdsa. A szemek kaliumtartalmat a foszforellatds javuldsa kedvezden
befolyasolta minden vizsgalt évben, ami statisztikailag is igazolhat6 volt (p<0,05).

Ugyanigy a megfigyelt évek mindegyikében a novekvd adagi P dézisok pozitiv
szignifikans (p<0,01) hatassal voltak a mintakban mért P-koncentraciora (6. abra).

A P miitragya és a szemek kéntartalmanak tekintetében nem volt 0sszefliggés,
annak ellenére, hogy kordbban tobb kutatd leirta a szuperfoszfat kénkoncentracidra

gyakorolt pozitiv hatdsat, ami e miitragya kéntartalméaval magyarazhato.
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P tartalom (mg/kg)
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Kezelés (kg/ha)

Ev | p<iték PePy | pérték PyPyp | pérék PoPyy
2001 0,002 0,009 0,000
2002 0,000 0,311 0,005
2004 0,000 0,001 0,000
2005 0,000 0,018 0,000

6. abra: A P kezelések hatasa az 6szi buza szemek foszfortartalmara

A buzaszemek Ca koncentracioja, és a P ellatds javulasa kozott sem talaltunk
kapcsolatot. Erés pozitiv kapcsolat volt azonban a P dozisok, és a szemek Mg
koncentracioja kozott minden vizsgalt évben, ami a statisztikai értékelés soran (p<0,01) is

igazolodott (7. abra).
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Mg tartalom (mg/kg)

N150P0K100 N150P50K100 N150P100K100

Kezelés (kg/ha)

Ev | pérék PPy | pérék PP | péiték PPy
2001 0,004 0,280 0,000
2002 0,001 0,489 0,050
2004 0,000 0,010 0,000
2005 0,002 0,346 0,011

7. abra: A P kezelések hatdsa az §szi bliza szemek magnéziumtartalmara

években. 2004-ben a novekvo P adagok mellett szignifikansan nétt a Fe mennyisége is
(p<0,01), 2001-ben, 2002-ben és 2005-ben viszont nem volt igazolhatd Gsszefiiggés a P

dozisok nagyséaga és a Fe tartalom kozott.



A szemekben 1évé Mn mennyisége minden vizsgalt évben szignifikansan (p<0,01).
novekedett a javuld P ellatas hatdsara (8. dbra). Hasonldan a Sr tartalom alakuldsédhoz (9.
abra), ami a szuperfoszfat kezelések nyoman ugyancsak mind a négy évben dusult a

termésben (p<0,01).

50 45,05

32.5

| 2001.
22002.
02004.
0 2005.

35 515367
30 7487245

Mn tartalom (mg/kg)

N150P0K100 N150P50K100 N150P100K100

Kezelés (kg/ha)

Ev | péek PePy | pérck PP | pérek PoPrp
2001 | 0,000 0,010 0,000
2002 | 0,000 0,084 0,000
2004 | 0,000 0,004 0,000
2005 | 0,002 0,158 0,000

8. abra: A P kezelések hatdsa az dszi buza szemek mangantartalmara
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Ev | pétek PePy | prték PPy | pitek PoPiy
2001 0,001 0,007 0,000
2002 0,002 0,010 0,001
2004 0,003 0,000 0,000
2005 0,007 0,002 0,000
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9. dbra: A P kezelések hatasa az 6szi buza szemek stronciumtartalmara

Ezzel ellentétben a cink koncentracidja a megfigyelt években a P adagok
novelésével csokkent a mintakban (p<0,01) (10. abra), akarcsak a Cu mennyisége 2001-
ben, 2002-ben és 2005-ben (p<0,05). A réz esetében 2004-ben viszont nem volt ilyen

Osszefliggés a bluizaszem réztartalma, és a névekvo P adagok kozott.
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Kezelés (kg/ha)

N150P100K100

Ev | pétek PePy | pértck PP | pérck PoPrp
2001 | 0,000 0,040 0,000
2002 | 0,000 0,013 0,000
2004 | 0,000 0,098 0,000
2005 | 0,000 0,024 0,000
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10. abra: A P kezelések hatdsa az 6szi buza szemek cinktartalméara

A fehérjetartalom az eltéré adagi P kezelések nyoman 2001-ben és 2002-ben

csokken6 tendenciat mutatott, 2004-ben valamelyest novekedett, 2005-ben pedig nem volt

Osszefliggés.

A P kezelések hatdsai utan azt is megfigyeltiik, hogy a K miitragya adagok ndvelése

okozott-e valtozast a szemek asvanyi anyag tartalmaban. A K ellatas javulasa nem vezetett

minimalis ndvekedés eldfordult, ez a hatds azonban a statisztikai vizsgalat soran nem

1gazolodott.
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N150P100K0
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Kezelés (kg/ha)

N150P100K200

Ev | pérék Kekup | pérék KigrKom | pérék KoeKa
2001 0,000 0,430 0,001
2002 0,386 0,863 0,197
2004 0,481 0,184 0,120
2005 0,000 0,294 0,004

11. abra: A K kezelések hatasa az 0szi buza szemek kéntartalmara




Emellett tobb elem esetében mondhato el, hogy a K kezelések egyik évben sem
befolyasoltdk azok mennyiségét a termésben. Ilyen volt a foszfor, a vas és a cink, tovabba
a mintak mangén- és réztartalma is csak alig valtozott a megfigyelt esztendékben.

A mintak S koncentracidja eltéréen alakult az egyes években, ugyanis 2001-ben és
2005-ben a javulo K-ellatas mellett csokkent a mennyisége a szemekben (p<0,01), mig

2002-ben és 2004-ben a statisztikai vizsgalat nem mutatott ilyen 0sszefliggést (11.4bra).
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Kezelés (kg/ha)

Ev | péték KoKy | pérték KirKay | pérték KoKay
2001 0,001 0,079 0,000
2002 0,291 0,203 0,796
2004 0,807 0,045 0,038
2005 0,237 0,368 0,397

12. ébra: A K kezelések hatdsa az 6szi buza szemek magnéziumtartalmara
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Kezelés (kg/ha)

Ev | pérék KoKy | périck KigrKop | pérék Kooy
2001 0,002 0,665 0,018
2002 0,422 0,666 0,528
2004 0,516 0,531 0,329
2005 0,032 0,457 0,048

13. abra: A K kezelések hatdsa az 6szi buza szemek kalciumtartalmara



Két vizsgalt évben nem volt Gsszefiiggés a termésben 1évé Mg mennyisége és a K
mitragyazas kozott, azonban 2001-ben (p<0,01) és 2004-ben (p<0,05) a Mg tartalom a
miitragyaadagok novelésével statisztikailag igazolhaté modon csokkent a szemekben (12.
abra).

Hasonléan a Mg vizsgalata soran tapasztaltakhoz, két évben a termés Ca
koncentracidja illetve a K dozisok kozott sem volt Osszefliggés, azonban 2001-ben és
2005-ben a javuld K ellatassal a szemekben 1évé Ca mennyisége bizonyitottan csokkent
(p<0,05) (13. abra).

A statisztikai vizsgalat bizonyitotta a K kezelések stroncium-tartalomra gyakorolt
negativ hatasat. Habar a szemekben mért Sr mennyiségek csokkenése 2002-ben csak
tendenciaszeriien jelentkezett, a tobbi évben szignifikans eltérés volt (p<0,05) a kezelések
kozott. Végil azt is megfigyeltik, hogy volt-e hatdsa a K kezeléseknek a buza
statisztikailag nem lehetett Osszefiiggést kimutatni, illetve a fehérjetartalom alakuldsa a K

adagok emelésével sem novekvd, sem csokkend tendenciat nem mutatott.

4.2. A kiilonb6z6 NPK kezelések hatasa a liszt Asvanyi anyag- és fehérjetartalmara

Kutatasunk soran azt is megvizsgaltuk, hogy a kiilonb6zé NPK kezelések milyen
hatassal vannak a liszt 4svanyi anyag ¢s fehérjetartalmara. A statisztikai elemzés soran azt
az eredményt kaptuk, hogy a N kezelések befolyasa a lisztekben is eltért a kiilonb6zd
elemek esetében, igy nem volt statisztikailag igazolhatd Osszefiiggés a N miitragyazas és a
K-, P-, Mg- és Fe-tartalom kozott, azonban a Cu- szignifikans (p<0,05), és a S-, Ca-, Mn-,
Sr- és fehérjetartalom erds szignifikans (p<0,01) novekedését eredményezte a mintakban.
A P kezelések vizsgalata soran nem volt statisztikailag igazolt Osszefliggés a P dozisok
novelése és a liszt K-, S-, Mg-, Ca-, Fe- és fehérjetartalma kozott, azonban a kén
mennyisége emelkedd tendenciat mutatott. A javuld P ellatds erds pozitiv szignifikans
(p<0,01) hatassal volt a P-, Mn- és Sr-koncentraciora, viszont er6s negativ szignifikans
(p<0,01) hatast gyakorolt a liszt Zn- és Cu-tartalmara. A novekvé K miitragya adagok a
statisztikai analizis szerint nem befolyasoltak a liszt K-, P-, Mg-, Fe-, Mn-, Zn-, Cu- és
fehérjetartalmat, de negativ szignifikans (p<<0,05) hatast fejtettek ki a liszt Ca- és S-, illetve
kezelések hatasat a buzaliszt elem- és fehérjetartalmara a 2., a 3. és a 4. tablazat foglalja

0ssze.



2. tablazat: A N kezelések hatdsa a buzaliszt elem- ¢és fehérjetartalmara

Kezelés (kg/ha) | K(mg/kg) | P(mg/kg) | S(mg/kg) | Mg(mg/kg) | Ca(mg/kg) | Fe(mg/kg) | Mn(mg/kg) | Zn(mg/kg) | Cu(mg/kg) | Sr(mg/kg) | Fehérje(%)
NoPoKg 116018 1162+8 904+19 2164 189+4 9,55+0,86 | 7,08+0,15 | 5,69+0,19 | 1,80+0,03 | 0,545+0,014 | 8,50+0,08
N200PoKo 1211423 1152427 1180+44 211+9 243+12 9,02+0,36 | 6,99+0,65 | 3,99+0,06 | 1,91+0,08 | 0,845+0,071 | 11,98+0,28
N150P 100K 100 1350443 1188+18 1151£36 221+6 240+15 10,1+0,4 | 7,76x£0,09 | 3,56+0,15 | 1,59+£0,01 | 1,020+0,061 | 9,68+0,36
N250P 100K 100 1352+4 1208+33 1362+77 231+10 295411 13,643,1 9,24+0,18 | 3,83+0,13 | 1,79+0,04 | 0,936+0,050 | 12,42+0,12
p-érték No-Nao 0,129 0,078 0,001 0,626 0,007 0,588 0,896 0,000 0,266 0,006 0,000
p-érték Niysy-Naso 0,964 0,633 0,068 0,412 0,046 0,321 0,002 0,237 0,011 0,347 0,002
3. tablazat: A P kezelések hatdsa a buzaliszt elem- és fehérjetartalmara
Kezelés(kg/ha) | K(mg/kg) | P(mg/kg) | S(mg/kg) | Mg(mg/kg) | Ca(mg/kg) | Fe(mg/kg) | Mn(mg/kg) | Zn(mg/kg) | Cu(mg/kg) | Sr(mg/kg) | Fehérje(%)
N150PoK100 1345+14 863+12 1114+£38 218+7 239+10 8,79+1,13 | 4,64+0,20 | 6,28+0,50 | 1,99+0,06 | 0,467+0,028 | 10,97+0,42
N150Ps0K 100 1379+12 | 1130+£20 | 1122437 22745 240£15 10,0+0,1 | 7,76+0,098 | 4,46+0,10 | 1,95+0,05 | 0,793+0,033 | 10,29+0,19
N150P100K100 1350443 | 1188+18 | 1151436 221+6 240£15 10,1+0,4 | 8,09+0,53 | 3,56+0,15 | 1,59+0,01 1,02+0,06 9,68+0,36
p-érték Po-Psp 0,119 0,000 0,887 0,318 0,935 0,322 0,001 0,012 0,653 0,000 0,187
p-érték PsyPioo 0,743 0,096 0,523 0,446 0,989 0,743 0,627 0,017 0,002 0,003 0,169
p-érték Po-Pyoo 0,894 0,000 0,607 0,774 0,921 0,376 0,000 0,006 0,002 0,006 0,076
4. tablazat: A K kezelések hatdsa a buzaliszt elem- és fehérjetartalmara
Kezelés(kg/ha) | K(mg/kg) | P(mg/kg) | S(mg/kg) | Mg(mg/kg) | Ca(mg/kg) | Fe(mg/kg) | Mn(mg/kg) | Zn(mg/kg) | Cu(mg/kg) | Sr(mg/kg) | Fehérje(%)
N150P100Ko 1354422 1125+44 1176+22 22111 246+4 9,59+0,35 | 7,72+0,34 | 3,35+0,12 | 1,88+0,04 1,07£0,09 | 10,57+0,06
N150P100K100 1350443 1188+18 1151£36 22146 240£15 10,1+0,4 | 7,76+0,09 | 3,56+0,15 | 1,74+0,07 1,02+0,06 9,68+0,36
N150P 100K 200 1258+12 1108+38 1079+21 209+6 220£7 10,3+0,4 | 8,23+0,50 | 3,57+0,26 | 1,59+0,01 | 0,796+0,014 | 9,69+0,03
p-értek KoK 0,945 0,257 0,588 0,956 0,743 0,347 0,909 0,343 0,053 0,643 0,070
p-érték Kion-Kano 0,062 0,154 0,126 0,254 0,239 0,745 0,463 0,090 0,129 0,009 0,982
p-értek KoK 0,080 0,778 0,027 0,353 0,039 0,275 0,466 0,155 0,183 0,015 0,080




4.3. Kiilonb6z6 terméhelyek hatisa a biizaszem asvanyi anyag és fehérje tartalmara

A mintakban mért P, K, S, Mg, Ca, Fe, Mn, Zn, Cu, Sr és fehérje tartalmak statisztikai
vizsgalata sordn kapott eredmény azt mutatta, hogy a termOhelyek szignifikdns hatast
gyakoroltak az asvanyi anyag- (p<0,01) és fehérjetartalomra (p<0,05). A tablazatok (5. és 6.
tablazat) a kiilonboz6 termohelyekrdl szdrmazd szemmintdkban mért eredményeket mutatjak

be. A vizsgalt mintak 2004-bdl szarmaznak.

5. tablazat: Kilonbozo teriiletekrol szarmazo 0szi blizaszem mintak makroelem tartalma

Kontroll mintak Kezelt mintak
Terméhely | Atlag | SzDsy Terméhely | Atlag | SzDsy
K tartalom (mg/kg)
Karcag 3170 a Karcag 3176 A
Iregszemcse 3300 a, b Iregszemcse 3411 B
Kompolt 3544 b Kompolt 3549 C
Nagyhorcsok 3608 b Nagyhorcsok 3654 D
Putnok 4137 c Putnok 4147 E
P tartalom (mg/kg)
Karcag 2887 a Karcag 3166 A
Kompolt 3043 b Kompolt 3492 B
Nagyhoresok 3275 b Iregszemcse 3591 B,C
Iregszemcse 3587 c Nagyhorcsok 3643 C
Putnok 4187 d Putnok 4314 D
S tartalom (mg/kg)
Kompolt 1318 a Kompolt 1482 A
Nagyhoresok 1381 a Nagyhorcsok 1497 A
Karcag 1469 b Karcag 1725 B
Iregszemcse 1787 c Iregszemcse 1946 C
Putnok 1832 c Putnok 2033 D
Mg tartalom (mg/kg)
Karcag 959 a Karcag 926 A
Kompolt 1110 b, c Kompolt 1066 B
Iregszemcse 1164 c Nagyhorcsok 1164 C
Nagyhorcsok 1189 c Iregszemcse 1165 C
Putnok 1422 d Putnok 1299 D
Ca tartalom (mg/kg)
Karcag 308 a Karcag 298 A
Kompolt 372 b Kompolt 404 B
Nagyhoresok 482 c Nagyhorcsok 491 C
Putnok 529 c Putnok 596 D
Iregszemcse 571 c Iregszemcse 628 E

A tablazatok bal felében lathatdo értékek az egyes kisérleti teriiletek
miitragyakezelésben nem részesiilt parcellainak — azok négy ismétlésébdl szdrmazd — atlag
eredményeit jelentik, a jobb oldalon 1évé értékeket pedig tigy kaptuk, hogy minden kezelés
mind a négy ismétlésébdl szarmazod mintdkban mért eredményeket atlagoltuk, ezaltal azt

szerettiik volna megfigyelni, hogy a kezelések alkalmazasa mellett is fennall-e a termdhelyek



szignifikans hatésa, illetve az altaluk kialakitott sorrend, tovabba, hogy melyik tényez6

jelentett nagyobb befolyast a mintak elemtartalmara.

6. tablazat: Kilonbozo teriiletekrol szarmazo 0szi blizaszem mintak mikroelem tartalma

Kontroll mintak Kezelt mintak
Termohely | Atlag | SzDsy, Termohely | Atlag | SzDsy,
Fe tartalom (mg/kg)
Karcag 33,0 a Nagyhorcsok 41,2 A
Nagyhorcsok 40,2 a Karcag 41,7 A
Iregszemcse 41,7 a,b Kompolt 43,6 A
Kompolt 43,2 a,b Iregszemcse 45,3 A
Putnok 48,4 c Putnok 51,8 B
Mn tartalom (mg/kg)
Iregszemcse 12,9 a Iregszemcse 13,4 A
Karcag 32,1 b Karcag 32,6 B
Nagyhoresok 36,8 o Nagyhorcsok 41,0 C
Putnok 46,7 d Kompolt 52,2 D
Kompolt 48,5 d Putnok 58,2 E
Zn tartalom (mg/kg)
Karcag 21,3 a Karcag 13,6 A
Nagyhoresok 22,6 a,b Iregszemcse 15,2 B
Iregszemcse 26,7 b,c Nagyhorcsok 16,4 B
Kompolt 33,9 c Kompolt 32,1 C
Putnok 53,8 d Putnok 44,4 D
Cu tartalom (mg/kg)
Karcag 3,96 a Karcag 3,40 A
Nagyhoresok 4,24 a,b Kompolt 4,21 B
Kompolt 4,52 b, c Putnok 4,63 C
Iregszemcse 4,92 c Nagyhorcsok 4,74 Cc
Putnok 4,94 c Iregszemcse 5,30 D
Sr tartalom (mg/kg)
Kompolt 1,52 a Kompolt 1,94 A
Nagyhoresok 1,60 a Karcag 2,05 AB
Karcag 1,60 a Nagyhorcsok 2,22 B,C
Iregszemcse 1,99 a,b Iregszemcse 2,80 D
Putnok 2,49 b Putnok 2,87 D

A buzaszemek K-, S-, Ca- és Sr-tartalménak a kiilonb6z0 teriileteken mért nagysag szerinti
sorrendje a kezeletlen illetve a miitragyazott mintdkban megegyezd volt, (bar a poszt hoc
analizise eredménye szerint a kontroll és a kezelésben részesiilt mintak csoportjai nem voltak
teljesen azonos Osszetételiiek). A P, a Mg és a Mn esetében kis eltérést mutatott a kisérleti
allomasok sorrendje, a kontroll mintakéhoz képest a mitragyazottakéban két teriilet helyet
cserélt. Ehhez hasonldan tortént a cink koncentracid esetében is, a kezelések atlagos értékeit
tekintve, azonban a kezelt szemekben a kontrollal ellentétben olyan termoéhelyek kozott is
szignifikans eltérés mutatkozott, amelyek kozt a kezeletlen mintdknal nem volt. A Fe
mennyiségi sorrendje a kontrollhoz képest modosult a kezelt mintak esetében, azonban

szignifikans kiilonbség nem volt azon terméhelyek kozott, amelyek sorrendje felcserélodott.



A kiilonbozo kisérleti allomasokon betakaritott mintdk réz- ¢és fehérjetartalmanak sorrendje
eltért a kontrol és kezelt mintadkban, amit a statisztikai vizsgalat is igazolt.
4.4. Kiilonboz6 terméhelyek hatasa a liszt asvanyi anyag és fehérje tartalmara

A terméhelyek elem- és fehérjetartalomra gyakorolt befolyasat a kontroll parcellakrol

begylijtott teljes szemekben és a beldliik késziilt lisztekben is 6sszehasonlitottuk.

7. tablazat: Kiilonb6zo6 termoOhelyekrdl szarmazo buza és liszt mintak makroelem tartalma

Buizaszem Liszt
Termbhely | Atlag | SzDsg, Termbhely | Atlag | SzDsg,
K tartalom (mg/kg)
Kompolt 2685 a Putnok 1139 A
Nagyhoresok 3016 a,b Nagyhorcsok 1160 A
Putnok 3192 a,b Karcag 1226 A
Karcag 3271 b Kompolt 1342 B
Iregszemcse 3495 b Iregszemcse 1360 B
P tartalom (mg/kg)
Nagyhorcsok 3714 a Karcag 1141 A
Kompolt 3814 a Nagyhorcsok 1162 A
Karcag 3934 a Kompolt 1178 A
Iregszemcse 3978 a Iregszemcse 1213 A
Putnok 4446 b Putnok 1380 B
S tartalom (mg/kg)
Kompolt 1109 a Karcag 885 A
Nagyhoresok 1243 a,b Nagyhoresok 904 A
Putnok 1274 b Kompolt 989 A
Iregszemcse 1477 b Putnok 1008 A
Karcag 1719 c Iregszemcse 1052 A
Mg tartalom (mg/kg)
Kompolt 1056 a Karcag 210 A
Karcag 1162 a,b Nagyhorcsok 216 AB
Nagyhoresok 1175 b Kompolt 238 A B, C
Iregszemcse 1207 b Iregszemcse 252 B,C
Putnok 1234 b Putnok 271 C
Ca tartalom (mg/kg)
Kompolt 420 a Karcag 161 A
Putnok 547 b Putnok 175 AB
Karcag 562 b Kompolt 185 A, B
Nagyhoresok 595 b Nagyhorcsok 189 AB
Iregszemcse 615 b Iregszemcse 207

A tablazatok mindkét oldalan kontroll parcellak mintainak atlageredményei lathatok, a
tablazatok jobb felében szerepld mérési eredmények liszt mintak vizsgalatabol szarmaznak. A
7. tablazat a kiilonb6z6 termoOhelyekrdl szarmazo buza é€s liszt mintdk makroelem tartalmat
foglalja Ossze, a 8. tablazatban ugyanezen mintdk mikroelem tartalma lathat6. Ezen mintak

begytijtése 2005-ben tortént.



8. tablazat: Kiilonb6z6 termdhelyekrdl szarmazo buza és liszt mintak mikroelem tartalma

Buizaszem Liszt
Termbhely | Atlag | SzDsg, Termbhely | Atlag | SzDsg,
Fe tartalom (mg/kg)
Kompolt 35,6 a Karcag 7,75 A
Nagyhoresok 40,2 a,b Putnok 7,94 A
Karcag 45,1 a,b Iregszemcse 8,29 A
Putnok 47,6 b Kompolt 9,34 A
Iregszemcse 47,7 b Nagyhorcsok 9,55 A
Mn tartalom (mg/kg)
Nagyhorcsok 31,8 a Karcag 6,37 A
Putnok 32,7 a Nagyhorcsok 7,08 A B
Iregszemcse 331 a Putnok 7,19 A B
Karcag 37,1 a Iregszemcse 7,58 AB
Kompolt 46,4 b Kompolt 9,02 B
Zn tartalom (mg/kg)
Iregszemcse 17,5 a Karcag 541 A
Nagyhoresok 24,3 b Iregszemcse 5,59 A
Kompolt 28,4 c Nagyhorcsok 5,69 A
Karcag 33,6 d Kompolt 7,42 B
Putnok 36,3 d Putnok 8,09 B
Cu tartalom (mg/kg)
Nagyhorcsok 4,03 a Karcag 1,56 A
Putnok 4,33 a,b Putnok 1,69 AB
Karcag 4,68 b, c Nagyhorcsok 1,80 A B, C
Kompolt 4,69 b, c Kompolt 2,00 B,C
Iregszemcse 5,01 c Iregszemcse 2,05 C
Sr tartalom (mg/kg)
Kompolt 2,13 a Putnok 0,376 A
Nagyhoresok 2,36 a,b Iregszemcse 0,382 A
Putnok 2,45 a,b Kompolt 0,499 A
Iregszemcse 2,61 a,b Karcag 0,512 A
Karcag 3,08 b Nagyhorcsok 0,545 A

A lisztek asvanyi alkotoinak mennyiségében az altalunk vizsgalt 6t teriilet k6zott nem
minden esetben jelentkezett szignifikans eltérés, bar a mintak K, P, Mg, Ca, Mn, Zn, Cu és
fehérjetartalmuk alapjan a termdhelyek szerint kettd vagy tobb csoportra kiiloniiltek, nem volt

statisztikailag igazolhato kiilonbség (p<0,05) azok S, Fe és Sr tartalméban.

4.5. A netté fehérjehasznosulasi arany vizsgalata allatetetési kisérletben

Az 1. ¢és II. allat etetési kisérletben szerepld buzamintak 2001-b6l (Buza/2001/1,
Buza/2001/21) illetve 2002-b6él (Btiza/2002/1, Bza/2002/21), a kontroll parcellakrol
(Buza/2001/1, Buza/2002/1) és a 21-es kezelésbol (Buza/2001/21, Buza/2002/21) szarmaztak.
A borsoémintakat 2003-ban gytijtotték be a kontroll parcellakrol és a 20-as kezelésbol. Az |.
kisérletben résztvevd allatok 6%-0s fehérjetartalmu diétat kaptak a tesztcsoportokban és a
pozitiv kontroll csoportban (TOFE), az FMK csoport 4%-os fehérjetartalmi diétdban

részesiilt. A Il. allatetetési kisérletben a buzamintdkat egy jO mindségli fehérjehordozora



(tojasfehérje) épitve etették, a fehérje 50%-a szarmazott a buzabol. A diéta fehérjetartalma

10% volt.

9. tablazat: A teszttapok nettod fehérjearanya (NPR érték) az 1. allatetetési kisérletben

Fehérje fogyasztas | Testtomeg-valtozas Netté fehérjearsny (NPR)
CSOpOFtOk (g/éllat/lO nap) (g/z’tllat/lO nap) (g/g)
TOFE 8,0 32,4+6,9 1,74
Buza/2001/1 8,6 15,2£2,4 -0,37
Buza 2002/21 6,4 7,6+2,9 -1,70
Buza/2002/1 7,5 13,8+4,5 -0,61
Buza /2002/21 6,9 7,8+1,5 -1,54

Az 1. kisérlet soran a TOFE diétaban részesiilo allatok testtomeg-gyarapodasa volt a
legnagyobb, amit a FMK csoport kovetett. A buzat fogyasztd allatok gyarapodasa ezektol
elmaradt. Ezt a butzafehérje kiegyensulyozatlan aminosav-Osszetételén és a benne 1évo
antinutritiv anyagok hatdsan kiviil az okozhatta, hogy a tesztcsoportok a kontrollcsoportoktol

eltéréen nem részesiiltek asvanyianyag- és vitamin kiegészitésben.

10. tablazat: A teszttapok nettd fehérjearanya (NPR érték) a II. allatetetési kisérletben

Csoportok Feh",”e fogyasztas Testtomeg-viltozis | Nett6 fehérjearny (NPR)
(g/allat/10 nap) (g/4llat/10 nap) (9/0)
Borsé/1 7.5 10,0 -1,09
Bors6/20 7,2 8,6 -1,34
Btza/2001/1 13,3 37,2 1,42
Buiza 2002/21 10,9 28,0 0,90
Buza/2002/1 11,6 34,2 1,38
Buza /2002/21 11,3 29,0 0,96

Figyelembe véve az I. és II. kisérlet tapasztalatait, a 2001/1 és 2002/1 kontroll parcellakrol
betakaritott buzdkat fogyaszto allatoknal mindegyik vizsgalat soran kedvezdbben alakultak a
fehérje hasznosuldsi mutatok, mint a 2001/21 és 2002/21 jeli, NasoP200K200 d6zisban részestilt
mintakat fogyaszto patkanyok esetében (9. és 10. tablazat). (Hasonld eredményekhez vezettek
a borsora alapozott diétak is.) Ezt az okozhatta, hogy amig a 2001/1 és 2002/1 buzat fogyasztd
csoportokban az elfogyasztott tap legnagyobb részét maga a buza képviselte, addig a Bliza
2001/21, illetve a Buza 2002/21 diétaban részesiilé csoportokban a tap tobb, mint felerészben
kukoricakeményitébdl allt. A két kisérlet eredménye ramutat a takarmanyok megfeleld

asvanyi anyag- és vitamintartalméanak fontossagara.



5. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

Osszevetve az NPK kezelések hatasat a mészlepedékes csernozjom talajjal rendelkezd
nagyhorcsoki kisérleti allomasrol begytijtott teljes gabonaszem minték €s a bel6liik 6rolt
lisztek asvanyi anyag tartalmara, tobb egyezést tapasztaltunk, igy az ammonium-nitrat
tragyazas a S, Cu, Mn ¢és Sr duasulasanak a lisztben és a teljes szemben egyarant
statisztikailag igazolhat6 moédon kedvezett. A N tragyazas hatdsara minden évben nétt a
buza fehérjetartalma, és a kezelések hatasara a lisztben is erds pozitiv szignifikans

(p<0,01) kapcsolatot tapasztaltunk.

A szuperfoszfattal torténd tragyazas hatdsara a teljes szemben a K, P, Mg, Mn ¢és Sr
mennyisége statisztikailag bizonyitottan novekedett, viszont a lisztekben csak a P, Mn és
Sr akkumulalodott. Ezzel ellentétben a szuperfoszfat tragyazas a Zn ¢és Cu koncentraciot

a szemben ¢és a lisztben egyarant csokkentette.

A kalium-klorid miitragya alkalmazasa gatolta a S, Ca €s a Sr dusuldsat a szemben és a

lisztben egyarant.

A jelentésen eltérd talajtulajdonsagokkal ¢és talajtermékenységgel rendelkezd
term6helyek — Nagyhorcsok, Iregszemcse, Karcag, Kompolt, Putnok — kontroll
parcellain 2004-ben termesztett buzaszemek K-, P-, S-, Mg-, Ca-, Fe-, Mn-, Zn-, Cu- és
Sr- (p<0,01) illetve fehérjetartalma (p<<0,05) szignifikansan kiilonbozott. Ezek a
kiilonbségek az NPK kezelések mellett is megmaradtak.

Az eltérd talajtulajdonsagokkal rendelkezd termdhelyek — Nagyhorcsok, Iregszemcse,
Karcag, Kompolt, Putnok — kontroll parcellairol 2005-ben begyiijtott teljes szemmintak
K-, P-, S-, Mg-, Ca-, Fe-, Mn-, Zn-, Cu-, Sr- ¢és fehérjetartalmuk tekintetében egymastol
szignifikdnsan elkiiloniiltek (p<0,05), azonban a beldliik késziilt lisztek S, Fe és Sr

koncentracioja kozott nem volt igazolhato kiilonbség.

A teljes szemben vizsgalt elemek mindegyikének mennyisége tobbszorose volt a 250
um szemcseméretli lisztekének. Az egész buzaszem két és félszer annyi (252%)
kaliumot ¢és rezet (247%), haromszor annyi foszfort és kalciumot (299%), kozel

masfélszer annyi (141%) ként, koriilbeliil 6tszords mennyiségli magnéziumot (492%),



vasat (504%) és mangant (486%), tobb mint négyszer annyi cinket (435%) és Ot és
félszer annyi (546%) stronciumot tartalmazott, mint a liszt. Fehérjébdl a teljes szem

kozel masfélszer tartalmazott tobbet (144%).

6.GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO TUDOMANYOS EREDMENYEK

Figyelembe véve, hogy az ammonium-nitrat tragyazas kedvezett a S, Cu, Mn ¢és Sr
dusulasanak a lisztben és a bizaszemben, tovabba a P kezelések a lisztben novelték a P,
Mn és Sr mennyiségét, emellett segitették a szemben a K, P, Mg, Mn ¢és Sr
hozzajarulhatnak a termés asvanyi anyag tartalmanak noveléséhez, ami a feldolgozott

termékben is — jelen esetben a lisztben — mérhetd.

A N tragyazas nemcsak a teljes szem, hanem a lisztek fehérjetartalmat is szignifikdnsan

novelte, igy a miitragyadk alkalmazésa a fehérje mennyiségét is pozitivan befolyéasolhatja.

Vizsgalataink sordn a miitragyak alkalmazasa tobb fontos mikroelem dusuldsat gatolta,
mint a Zn és a Cu, amit szintén érdemes figyelembe venni a ndvénytermesztés soran

alkalmazand6 miitragyaadagok meghatarozasakor.

A kiilonboz6 termdhelyekrdl szdrmaz6 mintdkban tapasztalt szignifikdns kiillonbségek
felhivjak a figyelmiinket arra, hogy attol fliggden, hogy taplalékunk tilnyomo tobbsége
milyen teriiletrdl szdrmazik, véltozhat az elemtartalma, tovabba ramutatnak, hogy mely

asvanyi alkotokat sziikséges potolni étrendiikben.

Tekintve, hogy a teljes szemben a vizsgalt elemek mindegyikének mennyisége
tobbszorose volt a lisztekének, érdemes vasarlas soran a kevésbé finomitott liszteket

valasztani, és a korpat is tartalmaz6 termékeket eldnyben részesiteni.

A nettd fehérje hasznosulasi vizsgalat eredménye alapjan azt a kovetkeztetést lehetett
levonni, hogy a magasabb fehérjetartalom nem feltétleniil jar egyiitt a fehérje jobb
mindségével. Ezért fontos a termények aminosav Osszetételének vizsgalata is. A

vizsgalatok ramutattak az asvanyianyag ¢és vitamin kiegészités fontossagara is.
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