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Geomorphologische, bodenkundliche und botanische Zammenh&nge der Entwicklung
der Alkalibankchen
Acta Geographica Debrecina. Tomus XXXV. Debrecgn.395-316.

1. Forschungsanliegen

Die GrofRe Ungarische Tiefebene kann aus geomorgisclrer Sicht als eine Landschaft
betrachtet werden, die ziemlich arm an Formenhstanisch gesehen gilt sie - wegen der
Verbreitung der Kulturfelder - ebenfalls als einermatone Landschaft. Deshalb bringt die
Untersuchung der Hortobdgy dem an die Monotonie 6peden Menschen eine Art
‘Erfrischung’, denn auf den fir die landwirtschiatle Bebauung nicht geeigneten, mit
Solonezboden bedeckten Gebieten spielt sich eirakteaistischer Alkalierosionsprozel3 ab,
aus dem sich ein reicher und abwechslungreichan&uwschatz resultiert. Gleichzeitig sind
die unterschiedlichen bodenkundlichen Beschafféaehei aufweisenden einzelnen
geomorphologischen Schichten mit verschiedenenn®laassoziationen verbunden, so
bildete sich eine ausserordetlich mosaikartige {Tdwdre heraus.

Unser Anliegen besteht darin, die Entwicklung def den Solonezbdden entstandenen
Alkalibankchen als geomorphologische Gebilde in tAgBulita, der am sudlichsten liegenden
Pu3ta des Hortobagyer Nationalparks (HNP) zu esfans. Weiterhin soll verfolgt werden,
wie sich ihr Boden und ihre Vegetation infolge d&osion veranderteF(g. 1). Mit den
Untersuchungen wurde im Oktober 1997 begonnenein dorliegenden Aufsatz wird Uber
die Ergebnisse berichtet, und so werden die Veranden auf einem durch anthropogene
Einflisse sich intensiv formenden Gebiet (Makkodyl die einer am naturlichen Uferdamm
entstandenen bankchenartig erodierten Solonezabkel(D6gos) dargestelit.
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2. Forschungsvorgeschichte

Das Alkalibankchen kann wie folgt definiert werdedtas mit geschlossenenen Rasen der
Alkalipuf3ta  @chilleo-Festucetum pseudovinae, Artemisio-Festumset pseudovinge
bedecktes Oberflache mit intaktem BodenproBlarikchenriicken) reif3t mit einem im
allgemeinen 5-30 cm hohen Rand von verschiedeneiguhgswinkel Bankchenrand) in

die niedrigere, schmaler werdende Oberflache dewétdes ,A” ab. Am Neigungsfuld liegt
eine Oberflache mit fehlendem Horizont ,A’er(thauptete Solonezoberflache Das
Alkalibdnkchen wird also als das Formgefige von Keia¢ Rand, Bankchenneige und
Erosionsbasis definierE(g. 2).
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Fig. 2 Vereinfachte Skizze einer bankchenartig erodieoler&zoberflache

Auf Grund der einschlagigen Fachliteratur kanndgestellt werden, dass die Ansichten der
einzelnen Forscher Uber die Entstehung der Alkakbien auseinandergehen. In der
ungarischen Literatur beschaftigte sich der Agréapgem Treitz Peter als Erster mit diesem
Problemkreis; er zahlt die Alkalibankchen zu demnfrien der Riuckensikhre Herausbildung
fuhrt er auf die mit Volumenverringerung einhergathee Setzung der Oberflache zurtck, d. h.
der kolloidale Humus, Ton und die Salze werden hidas Niederschlagswasser aufgeldst
und die Risse entlang abtransportiefteftz, 1924. Von den Geographen soll zunéchst
Strompl Gabor erwahnt werden, der die Herausbilddeg Formen auf den Alkalibbden
ebenfalls auf die Losung zurickfuhrte. Seiner Amsitach spielt jedoch der Transport des
geldsten Materials in der Formentwicklung eine mgere Rolle $trompl, 1931 Magyar
(1928 hebt neben der Lésung auch die mechanische Adasitsich in den Bodenrissen
bewegenden Niederschlagswassers hervor. Aranychéttadie Entstehung der Bankchen als
tieflandische BodenerosiorAany, 1956. Wenn der Alkaliboden nicht ausgelaugt werden
kann, dann tritt auf den mit Pflanzen nicht bedeckDberflachen, vor allem die Risse entlang
Abrasion (elmosas) auf. Die Oberflache wird alsctulie Oberflachengewdasser angegriffen,
und sie macht eine sog. ,Erosion” durdkrgny 1956. Stefanovitg1956, 198]) vertritt die
Meinung, dass die einige dm tiefen Eintiefungen sigiler Wand ebenfalls infolge der
Erosion entstehen. Ihre Herausbildung beginntetewi Fallen auf denjenigen Flecken, wo die
geschlossene Vegetationsdecke duch Stampfen oldevdege unterbrochen wird.

Die Entstehung der Formen auf Alkaliboden kanntégtzEndes als ein komplexer Prozel3
betrachtet werden, denn neben der mechanischenulgirkles sich in Neigungsrichtung
bewegenden Wassers kann die Oberflache - bei amabareDurchndssung des Bodens - auch
durch die I6sende Wirkung des Wassers zerstortemendit der Abtragung des Horizontes A



des Solonezbodens gelangt der unglinstige Beschaffen aufweisende Horizont B auf die
Oberflache, so kommen auch die Salze in die NaheOterflache Arany 1956; Doveényi-
Mosolyg6-Rakonczai-To6th; Toth 1981

Die Mehrheit der entstandenen Alkaliformen ist atinlichen Gebilden gebunden, wie z. B.
sanft anfallende Seiten der naturlichen Uferddmateder Reliefunterschied grof3 genung ist
und die Niederschlagswasser abfliessen koénnen. dn Rufferzone des Hortobagyer
Nationalparkes konnen viele Zeichen der anthropegegingriffe angetroffen werden
(Verkehr - Traktorenspuren, Feldwege, Grében, KanBaterialgruben), die zur relativ
rapiden Entstehung und weiteren Entwicklung di€semen ebenfalls beitragen.

3. Unteruchungsmethoden

Vor der Messung der Alkalierosion wurde das GebigtLesertheodolit im 25x25 cm Netz
horizontiert, dann wurde mit der Anwendung der Winfer Software eine Schichtlinienkarte
von grosser Genauigkeit angefertigt. Fur die Megsider Oberflachenveranderungen wurde
ein Profilometer benutziSfrvent et al. 1997)mit dessen Hilfe die Reliefverdnderungen auf
mm genau erfal3t werden konnen. Anfangs wurden dosi@hmessungen vierteljahrlich,
spater dann monatlich durchgefuhrt.

Die fur die Untersuchungen notwendigen meteorotdgee Daten (Niederschlagsmenge,
Niederschlagsintensitat) wurden uns durch die in d&éhe des Mustergebietes liegende
meteorologische Station zur Verfiigung gestellt.

Fur die Bodenprofiluntersuchung wurden bis zu eifmefe von 2 Meter in je 10 cm
Bodenproben entnommen. Die grundliegenden Unteusiggm auf Grund der einschlagigen
Normen und die austauschbaren Kationen wurden itmodagiorium des Lehrstuhls fur
Geographie der KLTE durchgefuhrt. Bei dem Kationmtauschprozeld wurde die Mehlich-
Methode Bacsé et al.1972 eingesetzt, der lonengehalt der Austauschlésuaglev mit
Atomabsorptionsspektrofotometer gemessen.

Bei der Schéatzung der Deckungswerte der Vegetatwoinden 0,2 x 0,2 m Quadrate
verwendet, die Fruhjahrs- und Sommeraufnahmen wuadisgewertet. Fir die Darstellung
der Deckungswerte wurden die Softwares Geomediad3Winsurfer 6.0 angewendet. Bei
den Pflanzennamen wurde das Pflanzenbestimmungsielthvon Simon T. (1992)
bertcksichtigt.

4. Darstellung der Untersuchungsgebiete
4.1 . Geomorphologische Gegebenheiten

Das Mustergebiet von Makkod liegt am Ufer eineslaeischlagswasserableitenden Kanals.
Der Kanal wurde am Anfang der ‘70er Jahre an eirmmeiner Schafhirde fihrenden

Asfaltweg angelegt. In diesem Gebiet kann ein eudéen Verhalnissen in Hortobagy - relativ
grol3er Reliefunterschied registriert werden: inaiytvon 10 m nimmt die Reliefhéhe einen

Meter ab. Die Reliefentwicklung wurde durch dies&ktor grundsatzlich bestimmt. Infolge

des rapiden Erosionsprozesses bildete sich am #fanain etwa 40 cm hoher Bankchenrand
heraus, der sich allmahlich in die Alkaliweide riekegt. Dariber hinaus bildete sich auch
ein oberes, kleineres Bankchen heraus, im dessatarMoin feuchteren Perioden die

Arbeitsleistung von mehreren Bachleinen erforscbtden kann. Diese Bachleine sind nur 7-
8 m lang, aber an ihnen sind alle drei Laufcharagteé zu erkennen: in dem Vorland des
oberen Bankchens kommt nach der ,V’-formigen Eimsstiung eine leicht maandierende



Strecke, dann wird durch sie im Vorland des Kartsrichtiger Schwemmfacher gebaut.
Auf der Oberflache der Alkaliweide kdnnen viele regelmaRige Form aufweisenden Risse
beobachtet werden, die den Ausgangspunkt der Erataostellen. Infolge der Bachleine,
bzw. der arealen Oberflachenabspuilung wurde debedralurch das abgetragene Material
schnell aufgeschuttet.

Das Mustergebiet von Nagy-D6gos wurde auf der Védsteines natlrlichen Uferdammes
ausgewahlt. Auf diesem Gebiet kann innerhalb eiggtfernung von 50 m eine
Hohendifferenz von 102 cm zwischen dem hochsterktRidgs nattrlichen Uferdammes und
dem tiefsten Punkt des Sumpfes registriert werd®a. auf den Sumpf gehende, higelig
neigende Seite des naturlichen Uferdammes wurdadgmfder ruckschreitenden Erosion
bedeutend zerschnitten. Die Ruckverlegung in dikalMeide erfolgt mit einem
durchschnittlich 25-30 cm hohen Bankchenrand. UNhgstergebiet wurde auf der Nordseite
eines halbkreisformigen, 29.9 cm hohen Bankchemsadsgewahlt.

4.2. Bodenkundliche Gegebenheiten

Die besonders hohen Alkalib&dnkchen der Untersuctgetgete bildeten sich adteppen-
Wiesensolonezbodenit méchtiger Humusschicht und hoher Alkalitateéwes. In der Erosion
des Bodens mit machtiger Humusschicht spielen gefaler erhéhten Reliefenergie drei
Erosionstypen eine Rolle.

a.) Der Bankchenrand wird das markante bankchenaAlgeissen entlang rickverlegt.
Wahrend der Ruckverlegung wird der Horizont "A" d@sdens von der Oberflache des
Horizontes B allmahlich abgetragen, so entstehtegithauptetes Solonezprofirany S.
(1956, p.: 228) betrachtet die erodierte Oberflaadhesekundare, bzw. - wenn das sdulenartige
Horizont-B weiter abgetragen wird - als tertiaree@léche.

b.) Der obere Bankchenricken wird vor allem dadurcadmger, dass die kolloidalen
Bestandteile des Bodens durch das Niederschlagsmasdie tieferen Bodenhorizonte, bzw.
in Seitenrichtung transportiert werden. Das auf dBénkchenneige abfliessende
Niederschlagswasser hat ebenfalls eine areal eendie Wirkung.

c.) Das auf der Bankchenneige abfliessende Niederssgmger wascht durch lineare
Erosion kleinere Rinnen, Bachleine in die Oberfédler Bankchenneige.

Die Abtragung des Horizontes "A" erscheint am apsggtesten in Form von
Bankchenerosion, sie vollzieht sich wegen der Mgkhktt des Horizontes "A" in mehreren
Schritten. Infolgedessen ist das Gebiet reich &alierosionskleinformen.

4.3. Vegetation der Untersuchungsgebiete

Durch die Vegetation der Alkalibdden mit Bankcheimrdwdas Ausmafld der Bankchen-
Erodiertheit des Bodens sowie der Salzgehalt derdim Oberflachenndhe gelangten
Bodenschicht markant bezeichn@dth T. 1995 Zwischen den Pflanzengesellschaftstypen
und den geomorphologischen Formen der Alkalibddestdint in der Regel ein enger
Zusammenhang, der jedoch gerade in der Umgebunapier abgetragenen Bankchen nicht
immer anzutreffen ist.

Die hochsten Teile des Mustergebietes wakkodliegen aulR3erhalb des Transsekts, davon
nordlich. Der weniger degradierte Teil des Bankehekens wird hier mit geschlossenem
SchafgarbenraseAc¢hilleo-Festucetum pseudovindeedeckt.

Der Horizont "A" wird verdinnt, durch die Auswasciguseiner kolloidalen Bestandteile wird
die Bodenstruktur schlechter; dies verursacht inHierizontierung des Bodenprofils noch
keine Veranderung, aber das Zugrundegehen der aegeauf den Bankchenriicken weist



auf den intensiven Abtragungsprozel3 hin. DieseaBdn kann auf den Bankchenrticken des
Mustergebietes vomMakkod beobachtet werden, wo die Horizontierung des Bpusiis
noch intakt ist, aber der Horizont "A" des Boders @8ankchenrtickens verdiinnt ist, und die
Vegetation in den fur die enthaupteten Soloneztiidrén charakteristischdpuccinellia
Rasen umwandelte. Der Prozel3 wurde gemeinsam digdntensive Weidung der Schafe,
bzw. durch die areale Erosion des Horizontes "Agalost.

Auf den Bankchenneigen des Mustergebietes Makkodbildeten sich breite Strecken ohne
Vegetation heraus, die allmahlich in die Vegetatilen enthaupteten Solonezoberflache mit
niedrigem Deckungswert Ubergehen. Die Vegetatianrdeid erodierenden Oberflache der
Bankchenneige bildet eine einzige Aruccinellia limosaDen Transsekt entlang blieben nur
die durch die Erosion zerschnittenen Inseln desrant Bankchenrlickens erhalten, sie
bewahrten jedoch die Spuren der geschlossenen tRadender Alkalibéden, deshalb sind sie
gleichzeitig auch reicher an Arten. Die untere B#m@nneige ist der oberen ahnlich.

Auf dem Akkumulationsgebiet unter der unteren Béekmeige (aul3erhalb des Transsektes,
sudlich davon) bildete sich am Rand des aufgessfeiittGrabens eine fur die feuchteren
enthaupteten Solonezoberflachen charakteristiscii@nzéngesellschaft heraus, deren
wichtigste Arten die folgenden darstelleRuccinellia limosa, Agrostis alba, Juncus
compressus, Inula britannica, Eleocharis palustBeckmannia eruciformis

Auf dem Mustergebiet voDogdswird der Bankchenriicken mit geschlossen&rtemisio-
Festucetum pseudovinaRasen bedeckt. Die Deckungswerte der Vegetation dam
enthaupteten Solonezoberflachen des Bankchenveda(iD-45%) liegen Uberall Gber die
Werte, die in den enthaupteten SolonezoberflacloenMakkod registriert wurden. Auf den
enthaupteten Solonezoberflachen von DAgos besieMeatjetation nebeRuccinellia limosa
aus Camphorosma annyaind auf dem Bankchenrand afigemisia santonicunmit tiefen
Wurzeln.

5. Ergebnisse

Einen wichtigen Faktor der Erosion der Alkalibodestellt die Menge des

Niederschlagswassers und vor allem seine Intensi#it Die durch den Profilometer
erhaltenen Erosionswerte wurden deshalb mit derdedsehlagsdaten der untersuchten
Periode verglicherHg. 3).
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Aus den Daten ist ersichtlich, dass durch die Nmzdage von grosser Menge (80-120
mm/Monat) und hoher Intensitat (6-8,3 mm/30 miny &mmerperiode eine annéhernd
doppelt so grosse Abtragung hervorgerufen wird dviech die stillen Regenféalle im Herbst

oder Fruhjahr. Die gefrorene, schneebedeckte CGlobel ist in Ruhe, das Schneeschmelzen
im Fruhjahr kann jedoch &hnliche Veranderungen rgachen wie die Regenfélle von

geringer Intensitat (1-2 mm/30min).

5.1. Auf Grund der Erosionsmessungen auf dem Musterggbie Makkod kann das Gebiet
in 5 Zonen eingeteilt werdefig. 4).

1.) Oberer Bankchenrickerr stellt das hdchste Stelle dar, wo alle Scleichtler mit
Pflanzenblindeln bedeckten Solonezbodens aufzufisaeh seine Oberflache wird jedoch
rapid erodiert. In zwei Jahren wurde seine Obdm#aon Durchschnitt 3-6 cm niedriger,
dartiber hinaus bildeten sich zwei Locher herauws,imischnellem Tempo immer tiefer und
breiter wurden (8-19 cm/2 Jahre). Diese LoOchereteitie Oberflachenwasser unter die
Bodenoberflache, und im oberen Bankchenvorlancerretie als Schlundbache auf die
Oberflache. Neben der Erosion, die sich die Obem#arisse und Hufschlage entlang
einsetzte, konnen die Spuren der arealen Erosienfalls entdeckt werden. Im engen
Zusammenhang mit der arealen oder Hillenerositindig Auflockerung des geschlossenen
FestuceturRasens, und die Veranderung seiner Artenzusamtzengeauf. Auf dem infolge
der Erosion geringmachtiger werdenden Horizont "Blldet sich schon auf dem
BankchenrtickeRuccinellizRasen mit einem Deckungswert von 20-40% hergigs §). Die
Ansiedlung, bzw. Vorherrschaft voRuccinellia kann damit erklart werden, dass die
kolloidalen Bestandteile des Bodens mit dem Nieddagiswasser in das niedriger liegende
Bankchenvorland abgewaschen werden. Diese Art diezeSsion kann man auch in anderem
Teil von Hortobagy beobachtevdrga Z.-né 1984 Der Prozel3 wird durch die intensive
Weidung und infolgedessen durch die Auflockerung\degetation beférdert. In bestimmten
Perioden (im Herbst und Frihjahr) kann eine Erhghuon geringem Ausmald beobachtet
werden, was wahrscheinlich mit der Akkumulation des dem hoéherliegenden Gebieten
kommenden Materials zu erklaren ist.

2.) Oberer BankrandDer mit Vegetation nicht bedeckte Rand ist 7,5 hoth, seine
Neigungswinkel ist 45°. Der Rand machte im Jah@81€ine Rickverlegung von 5,5 cm, im
Jahre 1999 eine von 15,1 cm in die Richtung derdé/durch.

3.) Oberer Bankchenvorland oder BankchenneWye allem hier spielt sich die areale und
lineare Erosion ab. Das Gebiet wurde in 2 Jahrechdehnittlich 5-6 cm niedriger. Durch das
allmahliche Schneeschmelzen im Fruhjahr und diestRegenfalle im Herbst wird keine
bedeutende Erosion verursacht, es kann in dem”,Bett am Ufer der Bachleine sogar eine
Akkumulation von einigen mm beobachtet werden. Zeser Zeit konnen namlich die
Bachleine ihre Schitte nicht bis zuder Erosionsbasansportieren. Infolge der sehr
intensiven Schauer tritt dagegen sowohl eine aralgle@uch - die Bachleine entlang - eine
lineare Erosion auf. Diese Bachleine kdnnen inraifMdonat sogar 2 cm tiefer werden. Auf
der Bankchenneige unter dem Béankchenrand ist daerBworizont ,enthauptet”, also das
Horizont B mit den unginstigsten Beschaffenheitesmint auf die Oberflache, die
Materialbewegung hier ist das intensivste, so @bt hier praktisch keine Vegetation.
Angesichts ihrer toposequenziellen Lage gilt sie aine enthauptete Solonezoberflache,
wegen der intensiven Materialbewegung weicht s@opgh von denjenigen enthaupteten
Solonezoberflachen ab, die sich unter nattrlichedifgyungen herausbildeten. Es fehlen hier
auch die in diesem Gebiet anderswo verbreiteten zi8lpgen der enthaupteten




Solonezoberflache, nuruBcinellia limosa erscheint als Grashalm am Rand der Bachleine.
Sein Deckungswert liegt sogar im August um 5%.

4.) Unterer BénkchenrickenDas Relief gestaltet sich &ahnlich wie auf dem rebe
Bankchenrticken. Auch hier ist mit einem durchschehien Niedrigwerden von 3-6 cm zu
rechnen. Am auffallendsten ist die Abtragung dend@gbiete, wahrend der pflanzenbeckte
zentrale Teil weniger abgetragen wird. Die Hufspuveerden immer tiefer, dieser Prozel3
wurde im Sommer 1999 intensiver. Die an der Bankobegyung ablaufenden Bachleine
brechen an manchen Stellen sogar den unteren Bémiestd durch, und dadurch
zerschneiden sie den Bankchenriicken in Inseln.dfegen Inseln, die von der Erosion nicht
betroffen sind, blieben die Rasenarteriemisia santonicum, Podospermum canum, Festuca
pseudovingrhalten, zwischen ihnen siedelt sich jedoch d&uatcinellia limosaan, weil der
Horizont "A" immer geringmachtiger wird.

5.) Unterer Bankchenranér ist héher (40 cm) und steiler (75°) als deerebRand. Im Jahre
1998 wurde er 2,75 cm, im Jahre 1999 5,5 cm rutdgerWahrscheinlich hangt es mit
seinem Ausmal} und seiner Steilheit zusammen, daxsdds Stampfen geringflgiger ist, oder
gar nicht vorkommt, so ist das Ausmal} der Riuckgerlg verstandlich.

6.) Unterer Bankchenvorland - ,Schwemmféchééide Bachleine lagern ihren Schutt hier
ab, aus dem ein richtiger facherférmiger Schwemh#gégebaut wird. Im Vergleich zu den
ersten Messungen wurde seine Oberflache 3 cm hBbeheftigen Regenfallen kann jedoch
vorkommen, dass sein Material in tiefer liegendebi€te gewaschen wird, so kann er einige
mm niedriger werden. Auf diesem Gebiet wird dervicklung einer auf héherer Stufe
organisierten Pflanzenassoziation nicht durch dietikuierliche Abtragung, sondern durch
die andauernde Akkumulation Grenzen gesetzt. DekiDeyswert betragt auch hier nur 20-
40%. Mit dem Niederschlagswasser und dem abwaseheBdden werden Pflanzensamen
mitbefordert, so ist dieses Gebiet - trotz der Akkiation - reicher an Pflanzenarten als die
oben liegenden, stark erodierte Gebiet.
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Fig. 4 Veranderung des Profils im Mustergebiet von Makk@dhrend zwei Jahre

5.2. Die Entwicklung des unter natiurlichen Bedingungemstandenen Gebietes mit
naturlichem Uferdamm iDdgdswurde ausschlief3lich durch einen anthropogenegriin
namlich durch die Weidung beeinflu3t. Dieser Eifigdiauerte bis zum Herbst 1997. Da



wurde namlich die Rindviehhaltung aufgegeben. Diesnsuntersuchungen des Gebietes
brachten folgende Ergebnisse:
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der Vegetation (03.08.1999) entlang einem 1 Metgten Transsekt

1. Auf dem _Bankchenrickerkonnten wéahrend zwei Jahre keine morphologischen
Veranderungen beobachtet werde. Einige Datenveréngen resultierten aus der Wucherung
der Vegetation in den feuchteren Perioden. Im Gsaerzu dem oberen Bankchenricken des
vorher beschriebenen Gebietes konnte hier nichihaireine areale Erosion nachgewiesen
werden.  Der Bankchenricken ist mit geschlossendi®0%) Artemisio-Festucetum
pseudovinaebedeckt, auf den acht, 0,2 x 0,2 m groBen Quadratik®m auf dem
Bankchenriicken aufgenommen wurden, bilden aus&ticledie zwei namengebenden Arten
der AssoziationKestuca pseudovina, Artemisia santoni¢@mne dichte Rasendecke.

2. Auf dem_Bankchenrandlurde hingegen eine Abtragung registriert. 1998 1899 wurde
der Rand vertikal 8 cm erodiert, horizontal konmtdeiden Jahren auf dem oberen Teil des
Randes 0,5 cm, auf seinem unteren Teil 2,2cm Abtrggrachgewiesen werden. Also der
Rand wurde wahrend zwei Jahre steiler. Die im \&cfl zu dem Mustergebiet von Makkod
langsamere Abtragung des Bankchenrandes kanmiéilder erosionshemmenden Wirkung
der baumartigen Beiful3stécke mit tiefen Wurzeldatkverden.



3. Auf der _Bénkchenneigewurde 20 cm weit von dem Bankchenrand eine
Akkumulationszone aufgefunden, wo eine Materialenmeéung von 2 cm registriert wurde,
die vor allem mit der Akkumulationsleistung einescBleines zu erklaren ist. In einer
groBeren Entfernung von dem Rand wird die Ober#8ader Bankchenneige - wohl in
geringerem Mal3 - doch wieder abgetragen (1-2 crblie Deckungswerte der sich auf der
Bankchenneige herausgebildeten Pflanzenassoziéiggen Uber die Werte der intensiv
erodierenden enthaupteten Solonezoberflachen anfGebiet von Makkod (10-45%). Zwei
Arten der BankchenneigeP(ccinellia limosaund Camphorosma annjaweisen in der
Sommerperiode hohere Deckungswerte auf.

6. Zusammenfassung

Auf Grund der bodenkundlichen und geomorphologischédntersuchung der zwei
ausgewahlten, abweichenden Charakter aufweisendestekdebietes kann festgestellt
werden, dass das sich infolge anthropogenen Eieghérausgebildete Mustergebiet von
Makkod betrachtlich rapider und intensiver gefomrd als das Mustergebiet von D6gds, das
durch die naturlichen Prozesse geformt wurde.

Wegen der infolge der anthropogenen Eingriffe rapiderdenden Erosion kann auf dem
Mustergebiet von Makkod die Auflockerung der Vegijetg die Umwandlung ihrer Struktur
schon auf dem Bankchenriicken beobachtet werden.daufBankchenneige bilden sich
Flecken ohne Vegetation von einer ziemlich grossesdehnung (1-2 fi heraus. Auf dem
sich langsamer formenden Relief des Gebietes vogo®dat der Bankchenriicken eine
geschlossene Vegetation, auf der BankchenneigiersElecken ohne Vegetation klein (1-3
dnm? >). Zusammenfassend kann festgestellt werden, dhss Vegetationsdecke des
Formgefliges der Bankchen in D6gos - die sich gegdigrausschliesslich infolge nattrlicher
Prozesse entwickeln - arteinreicher und geschlessshals die des Gebietes von Makkod.
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Abstract

On the basis of soil scientific and geomorpholagiaminations, it can be established about
the two sample areas of different features thatstimaple area in Makkod developed as a
result of anthropogenic impact changes much mauiellsaand more intensively than the area
nearby D6g6s which was shaped by natural processes.

Due to the erosion speeding up as a result ofrgpdigenic impact, the loosening of the

vegetation on the sample area nearby Makkod antrdhsformation of its structure can be

already observed on the berm roof (padkatetd). l@natkali slopes, soil patches without

vegetation (vakszik) of considerable size (1-9 are formed. On the more slowly changing

relief of the area nearby D6go6s, the vegetatiorthef berm roof is closed, the size of the



vakszik patches on the alkali slope is small (1>¢mThe vegetation of the berms nearby
D6gos developing due to exclusively natural proegseowadays is richer in species and more
closed than on the area nearby Makkod.
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