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Eloszo

70-es években megkezdddott az elektronikus képrogzitési modszerek és a
szamitégépek betorése az otthonokba, bar sokdig kiilon utakon jartak. A nyolcvanas évek
elején mar a hangtechnikdban megkezdddott a két mozgalom egyesiilése, hisz a CD lemezek
digitdlis adatok formdjdban tartalmaztidk a hangot, késébb pedig CD-ket elkezdték hasznalni
szamitégépes adatok taroldsara is.

A nyolcvanas évek végére tobbféle tomoritési eljarast és taroldsi szabvanyt is
kidolgoztak arra a célra, hogy CD lemezen legaldbb egyoranyi, a VHS képrogzitési szabvany
altal nyujtott mindségnél nem rosszabb videdanyagot tdroljanak a hozza tartoz6 hanganyag
tarsasdgaban. A legelterjedtebb szabvany az MPEG-1 tomoritést alkalmazé VideoCD lett,
mely 352%240 felbontdsi NTSC rendszer esetén 23,976 vagy 29,97 képkocka/masodperc
mellett, mig PAL rendszer esetén 352%288 felbontdsu 25 képkocka/masodperc mellett
jelenitette meg a mozgdképet. 1997-ben kezdtek elterjedni a DVD-Video lemezek, melyeken
tarolt filmek felbontédsa elérhette a tv késziilékek altal timogatott maximaélis sorfelbontést.

A 90-es években ezen szabvanyokkal pdrhuzamosan megjelentek a kiilonféle
kiegészitok, melyekkel az 4ltalanos célokra hasznalt PC-t fel lehetett késziteni ezen
formatumud anyagok lejatszdsara. Kezdetben ezek draga mulatsdgnak szamitottak, viszont az
igény megvolt a PC-n torténd videdzasra. Jelentek meg olyan tobb cd-s jatékok, melyek
val6jaban interaktiv filmek voltak, de méar egy Intel 80486DX alapu gépen is futottak
(Phantasmagoria, 7 darab CD lemezen).

Az internet terjedésével megindultak internetes tv és radidadasok, melyek gyenge
mindségiik ellenére igencsak népszertiek lettek. Ugyanekkor kezdtek elterjedni a letolthetd
trailerek, vagyis a kiilonféle film és jatékeldzetesek, melyek szintén eldocogtek mér egy
fejlettebb 486-oson / Amigan / Machintoson is.

A PC-s videdzas terén a fordulatot a Pentium/PowerPC processzorok és a PCI-buszos
videdkartydk jelentették, melyeknek koszonhetden mar kiegészitd kartya nélkiil lehetett
VideoCD-ket és mds MPEG-1 kddolést filmeket nézni. Késobb a magasabb 6rajelii Pentium
II-esek és G3-asok valamint a kiilonféle, azéta mar daltaldnossd vélt videdgyorsitdsi
technikdkat tdmogaté (IDCT, Motion Compensation, Alpha Blending) videdkartydk
megjelenésével mar a DVD-VIDEO anyagit is képesek voltak lejatszani.

Bér a filmes cégek nyomdsara a DVD-VIDEO lemezek tartalmaz(hat)nak kiilonféle



masoldsvédelmet, de ezt 2000-re feltorték és megindult a filmek illegdlis mésoldsa. Akkor
még igencsak draga mulatsag volt egy DVD 1ir6 és csak az egyrétegli lemezeket tdmogattik.
Ekkoriban torték fel az aktudlis Windows Media Playerben 1€vé és djdonsagnak szamitd
MPEG-4 (H.263 alapid) kodolé/dekddolé modult. A feltort valtozatot DivX névre
keresztelték, ugyanilyen néven futott egy specidlis DVD formatum is, de az megbukott. A
H.263 alapu tomoritéssel lehetové valt a VideoCD-nél jobb mindségli, nagyobb felbontasu
(512*%384,640%480, stb.), hosszabb jatékidejii vided tdarolds ugyanakkora (vagy taldn még
kevesebb) helyen, kozel CD mindségli hanggal (WMA vagy mp3 kodolédssal). Ezt a tartalmat
pedig nem mdsba csomagoltak, mint az akkoriban is mér oregnek de elterjedtnek szamité AVI
konténerbe. Késobb megjelentek az djabb, jobb tomoritést/képmindséget igérd, és legdlis
MPEG-4 kédolé szoftverek is. Mar nem csak az illegdlis tartalmak, hanem tv-felvételek
tarolasanal is alkalmaztidk, koszonhetden az egyre olcsébb tv-tuner kartydk terjedésének.
Voltak/vannak tervek, elképzelések hogy ezt a technikat akar legélis filmforgalmazdsban és
digitalis tv-addsok kozvetitésénél is lehetne haszndlni, de ugy tlinik, hogy a H.263 alapu
kdédolas testvére, a még nagyobb mindséget/tomoritést kindlé H.264 fog elterjedni.

Mir kopogtatnak a H.264-et is alkalmazé HD-DVD és Blue-Ray adathordozon
forgalmazott filmek, bar még drdga a technika, és kérdés, fennmarad-e mindkét formatum,
vagy szépen megélnek egymdas mellett a multiformatumu lejitszé/olvasé berendezéseknek,

esetleg a multiformatumu lemezeknek kdszonhetden.



Mik azok a konténerformatumok?

A konténerformatumok definidljdk, hogyan kombindljunk logikailag Osszetartozé

mozgoképet, alloképet, hang és metaadatot egymdshoz megfelelden iddzitve, rogzitve
egyetlen byte alapu folyamba, fajlba a konnyebb kezelhetdség érdekében.
Nem csak arr6l van szd, hogy tobb kiilonbozd tipusu f4jlbol all6 anyagot kényelmetlen
kezelni, hanem bizonyos alkalmazdsok esetén kifejezetten ellenjavallt. A konténerek gyakran
nem csak Osszerendelik a kiillonbozéd médidkat, hanem egy konkrét rendszerezés szerint
keverik a  kiilonboz6  folyamok  adatcsomagjait, hogy  nagyobb, egyszerre
feldolgozhaté/betdlthetd csomagokat hozzanak 1étre, melyeket gyakran idGintervallumokhoz
rendelnek.

A konténerformatumokhoz példanak fel lehet hozni egy mp3 4allomanyt, mely
tartalmazza a hanganyagon kiviil a szdm cimét, eldadojat, stilusat, miifajit, vagy szintén jo
példa egy filmet tartalmazé .mp4 dallomanyt is, mely tartalmazhatja a film hang és
mozgoképes anyagin kiviil a film adatlapjat, valamint feliratokat és akdr a rendezd
kommentarjat is.

Az ismertebb konténerformatumok egy gyarto teljes multimédids eszkozrendszerének,
szabvanyrendszerének egy épitdkockdjat alkotjak. Példanak felhozhat6 a Microsoft Windows
Media rendszere, az Apple QuickTime rendszere és a Real Network. Egy ilyen csomag
tartalmazza az adott formatumu allomanyok létrehozdsdhoz, lejatszasahoz, hal6zaton
keresztiil torténd terjesztéséhez, és gyakran titkositdsdhoz sziikséges szoftvereket és
szabvanyokat. Nem sziikséges kifejezetten ezen termékeket €s szabvanyokat alkalmazni az
adott formdtumhoz, és bizonyos esetekben egy kiilsé fejlesztd programja tudésban,
sebességben és arban még le is eldzheti a hivatalos szoftvereket.

Ez a dolgozat a filmanyagok konténerformatumaival fog foglalkozni, azon beliil is az
elterjedtebb videdlejatsz6 és videdszerkesztd programok daltal ismertekkel, melyek

mindegyike képes legaldbb egy video és egy audid sdv tdroldsara egy dllomanyon beliil.



Konténerformatumok fobb jellemzoi

Az egyik fontos kérdés, ami felmeriilhet, hogy vajon kotédik-e a formatum a tarolt
anyagok tomoritési/kédolasi eljardsahoz?
Amennyiben a valasz nem, akkor 4ltaldnos konténerrel van dolgunk, vagyis nincs kotve az
altaluk tartalmazott anyagok kddoldsa, vagy legaldabb is elég, ha a koédolds bizonyos
feltételnek tesz eleget. Ilyen példaul az AVI formatum.

Ugyanakkor l1éteznek kddoldsi/tomoritési eljarasokhoz kotott formatumok. Ezek részei
a kodolasi eljarast leir6 szabvanyoknak is, kotott az altaluk tartalmazott adatok tipusa. Annak
idején az MPEGI és MPEG2 tomoritésti folyamok is sajat konténerformdtummal,
formatumokkal jelentek meg, a kiilonboz6 felhasznalasi teriiletek szdmara.
Példanak felhozhat6 a VideoCD készitése. Ugyan manapsidg a forrasnak haszndlt .mpg
allomanyt és a kész VideoCD-rdl egyszerli masoldssal lementett .dat kiterjesztésli dllomdnyt a
legtobb lejatszoprogram probléma nélkiil kezeli, mégis kiilonboznek. Ez a kiilonbség annak
ellenére fenndll, hogy nem torténik valtoztatds a nyers vide6 és audié folyamon a lemez

elkészitésénél (amennyiben a forrds mar megfeleld formatumau volt).

Gyakori kérdés az is, hogy sziikséges-e vajon letdlteni az egész édlloményt a
multimédias tartalom megtekintéséhez, a miisor lejatszasdhoz?
Ha a vdlasz nemleges, akkor streamable formatumrdél beszéliink. Az ilyen formatumok
alkalmasak halézaton keresztiil torténd kozvetitésre igy, hogy nem sziikséges az egész f4jlt
letdlteni megnézésiikhdz  (streaming/webcasting). Ezen felil az él6 televizid és
radidaddsokndl eleve nem lehetséges a teljes letoltés, hisz egy dllanddan véltoz6 pillanatnyi
tartalmat érhetiink csak el.
Az AVI kivételével a legtobb formatum tdmogatja a streaminget. Persze nem elég feltolteni
ilyen alloményt egy ftp kiszolgédlora, hanem sziikség van tgynevezett ,,streaming server’-re,
amely el6feldolgozza a streamable formatumu anyagot, és tovabbitja a kliensek felé.
A streaminghez Uj hal6zati protokolokat hoztak létre. Ezek segitségével kisebb késleltetés,
pontosabb id0zités, sdvszélesség feliigyelet és interaktiv funkciok érhetéek el a médiafolyam
tovdbbitdsa sordan. Az egyik fObb csoportjuk a streaming protokollok, ugy, mint Real-time
Transport Protocol (RTP) és Real Data Protocol (RDP), melyek a folyam darabjainak

sorszamozott és iddzitett atvitelét biztositjak.



Léteznek még streaming control protokollok melyek a streaming protokolokat egészitik ki a
folyamvezérld funkcidkkal és az adatétvitel teljesitményének/mindségének a szerver felé
torténd visszajelzésével. A Real-Time Streaming Protocol (RTSP) szabvany "VCR/Video
Casette Recorder" funkcionalitdst biztosit a médiafolyam tovéabbitdsdndl. Ilyen tipusu
funkciok a sziinet, gyors elOre és hatratekerés €s a pozicionalas a folyamon beliil.

A Real-time Transport Control Protocol (RTCP) protokoll segitségével a csomagok célba
érésének koriilményirdl tdjékoztatja a kliens a médiaszervert, mely segitségével a kiszolgalo
valtoztathat a folyam mindségén, és biztosithaté a folyamatos és az épp rendelkezésre allo
savszélességet kihaszndlo kozvetités.

A fentebb emlitett protokolok tgynevezett unicast protokolok. Ez azt jelenti, hogy a szerver
minden egyes klinesel kiilon épiti fel a kapcsolatot, ami tobb ezer kliens esetén hatalmas
eroforrasokat és sdvszélességet emészt fel. Léteznek multicast streaming protokolok is
melyek segitségével a szerverrdl nézve egy szdlon lehet sok klienset kiszolgdlni. Kis
savszélesség és erOforrds is elég szerver oldalon, viszont igényli az internetes
utvonalvalasztok tdmogatésat is, hisz a csomagok szétosztasat 6k végzik. Sajnos haszndlataval
elesiink az interaktiv funkcidktdl, de egy konkrét tartalmat hatékonyan juttathatunk sok cél

felé. Ma még fOleg intraneteken alkalmazhat6 ez a médszer.

Manapsag egyre fontosabbd valik a szellemi tulajdonok internetes kereskedelme, vagy
akdr a hagyomanyos kereskedelmi megolddsok alkalmazdsa sordn a madsoldsvédelem, az
intellektudlis tulajdonjogok kezelésének tdmogatdsa, a madsolt anyag lejatszasdnak
megakadalyozdsa, korldtozdsa. Az ezekhez sziikséges biztonsdgi moddszerek a nagyobb
gyartok multimédia keretrendszereiben megtaldlhatéak. Ezen rendszerek altaldban titkositd
eljarasokra épiilnek. Gyakran nem az egész allomanyt titkositjdk, hanem a benne taldlhat6
folyamokat.

Most kovetkezzen a jogkezeld rendszerek egy dltaldnos modellje, melyhez hasonlét a
Realnetwork (RealMedia) és a Windows Media (ASF) rendszerek is hasznalnak:

A jogkezel rendszer elemei:

- Packager/csomagol6 kiszolgal6: a médiadllomany titkositasat végzi

- Content server/tartalom kiszolgéld: a titkositott lloméanyokat tarol6 szerver

- Licence server/engedély kiszolgdlo: a titkositott tartalom visszafejtéséhez sziikséges

kulcsokat tarolja és a felhaszndlé azonositasat végzi



- Portal: Internetes filmkolcsonzd oldal

- Clearing House: a Portal-hoz kapcsol6dé média adatbazis

- DRM client, player: A kliens oldali DRM kliens/lejatszé.
A mechanizmus a kovetkezd:
A kliens oldalon a Clear House adatbazisbdl egy weboldalon keresztiil torténik egy film
kivalasztdsa. Megtorténik a film ellenértékének a torlesztése. A kliens oldali lejatszoprogram
megkapja licence server-rél a weboldalon keresztiil a kulcsot, a médiafolyamot pedig lekéri a
content server-rol. Ezutdn a kliens oldalon megindul a beérkezd folyam dekddoldsa, és
lejatszésa. A lejatszashoz sziikséges kulcs a kliens oldalon éltaldban titkositva keriil tarolasra.
Az AVI formiatum is tdmogat jogvédelmet, bar nagyon kezdetleges mddon, csak
szerkesztOprogramok szintjén, ami a lejatszast, masoldst nem befolyasolja.
Megjelent az igény a sziil6i feliigyelet tdmogatdsdara is, mely megolddsok a multimédids
anyag egyes részeinek, vagy teljes tartalmédnak a lejatszdsat tiltjak meg a kiskord személyek
védelmében, ha bekapcsoljdk a feliigyelet timogatésat a lejatszéban.

Ilyen tdmogatassal rendelkezik a DVD is.

A legtobb formatum alkalmas metaadatok taroldsa, vagyis képes tdrolni a tartalmazott
anyag cimét, eldadojat, készitésének évét, miifajat és egyéb informdcidkat valamilyen
mértékben. A metaadatok fogalmanal egy kis zavar észlelhetd, ugyanis sok leirds gyakran a
lejatszoprogram szdmadra fontos paramétereket is idesorolja, a csak felhaszndlék szdméra

fontosakon kiviil.

Ezek utan nézziink meg néhany formatumot kozelebbrol.



AVI formatum

Formajat tekintve .avi kiterjesztésii dllomanyok.

Az AVI (angol betlisz6: Audio Video Interleave — audio-video-atlapolas) egyike az
elsé dltalanos konténereknek, mely alkalmas hang és videé adatok atlapolt, egymashoz

szinkronizalt tarolasara.

A Microsoft 1992 novemberében mutatta be ezt a formatumot. A 90-es évek kozepén
tovabbfejlesztették, melynek neve OpenDML AVI File Format Extensions lett.

Ezt nem hivatalosan AVI 2.0-nak hivjdk és a Microsoft is tdmogatja. A fébb
véltoztatdsok kozé sorolhatdé az 1 GB-ndl nagyobb kezelhetd fijlméret, félképek indexelése,
valamint idObélyegek alkalmazasa a hang és a kép szinkronizdldsa érdekében. Leginkabb az
mjpeg koédolasu videé adatok tdmogatdsa végett jott 1étre az dj szabvany - akkoriban sok
hardveres vide6tomoritd eszkdz tdmogatta ezt a formatumot az egyszeriibb szerkeszthetdség,
J6 képmindség, az elviselhetd fajlméret €s lejatszashoz sziikséges kis erdforrdsigény miatt,
valamint hogy komolyabb igényeket is ki lehessen elégiteni egy, az eredeti AVI formatummal

visszafelé kompatibilis véltozattal.

Az AVI egy specialis valtozata az RIFF (Resource Interchange File Format —
erOforrds, vagyis kép/hang/sztring tdrold) formatumnak, melynek az Amigdra fejlesztett
Delux Paint rajzoléprogram IFF képformatuma volt az se.

A f4jl adatai chunk-oknak nevezett egységekre oszthatéak fel. Egyes chunk-ok felépiilhetnek
kisebb chunk-okbdl, dgynevezett subchunk-okbdl.

Az eredeti szabvany szerint egy f4jl 1 f60 RIFF chunkot tartalmazhatott, mig az OpenDML
megenged egy kiterjesztett ,,chunk-ot is a maximadlis méret novelése érdekében, melyet mar a
régebbi programok nem érnek el. Minden chunk-ot egy un. ,,FourCC” cimke azonosit, mely
egy 4 karakteres/bajtos kod, €s a chunk szerepét, tipusét azonositja.

Egy hagyomanyos, nem OpenDML AVI {4jl tehdt egyetlen f6 chunk-ot alkot az RIFF
formatumon beliil, ami azutdn két kotelezO subchunk-ra (alegységre) és egy nem kotelezd

(opciondlis) subchunk-ra van bontva.



Nézziink meg az alloményt kozelebbrol:

»RIFF” karaktersorozatttal kezdiink, melyet az ,,AVI ,, fourcc kéd kovet. Az allomany
legalabb két LIST chunk-ot tartalmaz. Ezek hatdrozzdk meg a fajlban tarolt folyamok
tulajdonsagait és adatait. A f4jl tartalmazhat még index chunk-ot is, mely az adat chunk-ok
helyét hatdrozza meg a fajlon beliil.

Az AVI dllomény véza:

RIFF (AVI'
LIST ('hdrl' //Az els6 kotelezd chunk é€s a fajlban tirolt adatok

//globalis tulajdonsagait tartalmazza

)

LIST ('movi' /Ebben a chunk-ban vannak tarolva a multimédids folyam

//subchunk-okban (alegységekben) tarolva

)

['idx1'<AVI Index>]//index chunk, mely opciondlis és a multimédias folyamokat indexeli

)

Ennek a hdrom chunk-nak kotelezd ilyen sorrendben szerepelnie a fajlban.
Nézziik meg a LIST chunk-ok felépitését kozelebbrol:

RIFF (AVI'
LIST ('hdrl'
‘avih'(<Main AVI Header>) //f6 fejléc
LIST ('strl'
'strh'(<Stream header>)
'strf'(<Stream format>)
'strd'(<additional header data>)

'strn'(<Stream name>)

10



LIST ('movi'
{SubChunk | LIST ('rec '
SubChunk1
SubChunk?2

['idx1'<AVI Index>]
)

A hdlr chunk a main header-el (f6 fejléc) kezdddik. Az dllomanyon beliil az 'avih' FOURCC
(4 karakteres) kdd jeloli ezt a részt, amely egyébként az egész dllomany tartalmanak globalis
informdciét irja le.

A kovetkezd informécidkbdl 4ll a £ fejrész:

11



typedef struct {
DWORD dwMicroSecPerFrame;
DWORD dwMaxBytesPerSec;
DWORD dwReservedl;
DWORD dwFlags;
DWORD dwTotalFrames;
DWORD dwlnitialFrames;
DWORD dwStreams;
DWORD dwSuggestedBufferSize;
DWORD dwWidth;
DWORD dwHeight;
DWORD dwReserved|4];

} MainAVIHeader;

dwMicroSecPerFrame
A frame-ek (képkockak) kozotti varakozasi 1d6.

dwMaxBytesPerSec
A f4jl lejatszdsa sordn az egy masodpercre juté feldolgozandé adatmennyiség
maximuma. Ha a rendszeriink nem képes ezt biztositani, akkor nem tudjuk a f3jlt az
Osszes tarolt paraméternek megfelelden lejatszani. (Magyarul: szaggatni fog a kép,
rosszabb esetben, bizonyos kddolasi eljarasok esetén (ac3+divx) jelentds szinkronhiba
alakulhat ki a kép és a hang kozott)

dwReserved1

Fenntartott, értéke 0.

12



dwFlags

Az alloményunk jelzobitjeit tartalmazo része. A jelzobitek a kovetkezok:

Flag Description
AVIF_HASINDEX Jelzi, hogy tartozik-e a fajlhoz index chunk
AVIF_MUSTUSEINDEX Jelzi, hogy lejatszds az index sorrendje alapjan, vagy

esetleg a folyamok alegységeinek a fajlon beliili fizikai

sorrendje alapjan torténjen

AVIF_ISINTERLEAVED Jelzi, hogy atlapolt-e az audio és vided tartalom
AVIF_WASCAPTUREFILE Kozvetleniil felvételre optimalizalt az dlloméany
AVIF_COPYRIGHTED A térolt anyagok jogvédettek

dwTotalFrames

Az dllomanyban taldlhaté 0sszes frame (képkocka/keret) mennyisége.
dwInitialFrames
Az kezdd framek szama egy atlapolt audi-vided folyammal rendelkezd dllomanyon
beliil, melyek szinkronizaciés pontokat jelentenek az audi6 és vided folyamok
lejatszashoz, ugyanis a hang és képfolyamok ilyenkor keverten atlapoltan tarolédnak
kisebb csomagokban, mely csomagok kezdd framjeirdl van sz ebben az esetben. Ha az
alloméany nem 4tlapolt, vagyis a két folyam egymds utdn (el6szor vided, majd audid
folyam) szerepel, akkor az értéke O.
dwStreams
A folyamok szdma az dllomanyban. (1 video+ 1 audio folyam=2)
dwSuggestedBufferSize
A lejatszashoz ajanlott pufferméret.
dwWidth
Az AVI dllomany szélessége pixelekben.
dwHeight
Az AVI dllomany magassdga pixelekben.
dwReserved[4]
Fenntartott, nullakkal feltoltott tomb.

A main header-t kovetik 'strl' chunk-ok. (minden folyamhoz kell egy strl chunk) Ezek chunk-

13




ok informécidkat hordoznak az dllomédnyban tdrolt folyamokr6l. Minden 'strl' chunk tartalmaz

stream header és stream format chunk-okat.

Stream header chunk azonositéja az 'strh' és a stream format chunk azonositéja a 'strf'. Az 'strl’
chunk tartalmazhat még stream header data és stream name chunkokat. Stream header data

chunk azonositdja az 'strd', a stream name chunk azonositéja pedig az 'strn'.
A stream header felépitése:

typedef struct {
FOURCC fccType;
FOURCC fccHandler;
DWORD dwFlags;
DWORD dwPriority;
DWORD dwlnitialFrames;
DWORD dwScale;
DWORD dwRate;
DWORD dwsStart;
DWORD dwLength;
DWORD dwSuggestedBufferSize;
DWORD dwQuality;
DWORD dwSampleSize;
RECT rcFrame;

} AVIStreamHeader;

fccType

A folyam tipusa:

Value Definition

'vids' Video6folyam.

A folyam BITMAPINFO struktirdju .

‘auds’ Audiéfolyam, mely WAVEFORMATEX vagy PCWAVEFORMAT

struktaraju.

'txts' A folyam szdveges adatot tartalmaz.

fccHandler
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Opcionilis, a folyam feldolgozédsdhoz sziikséges kodek kddja

dwFlags
Jelzobitek.
Flag Definition
AVISF_DISABLED Jelzi ha a folyam nincs haszndlatban.

AVISF _VIDEO PALCHANGES Jelzi, hogy a vided lejatszasakor valtani kell a

szinkészletet.
dwPriority
A folyam prioritdsa. Tobb audié folyam esetén a legnagyobb prioritisi az
alapértelmezett.
dwlnitialFrames

Meghatarozza, hogy a hangadatok mennyire vannak elcstsztatva a vide6framekhez

képest egy atlapolt dllomdnyban.

dwScale
Ha a dwRate értékét elosztjuk a dwScale értékével, vide6 folyamndl az fps értékét
kapjuk, hang esetében kozelit ahhoz az idOmennyiséghez, amennyi id6 alatt egy
nBlockAlign byte méretli PCM hangminta lejatszodik.

dwRate
Lasd dwScale.

dwStart
Altaldban 0. A késleltetési id6, mikor kezdédjon a folyam lejatszdsa, az egész fijlhoz
képest.

dwLength
A folyam hossza dwRate és dwScale tagok altal definidlva.

dwSuggestedBufferSize
A folyam lejatszasdhoz ajanlott pufferméret.

dwQuality
A folyam mindsége/tomoritésének mértéke. 0-10000 -ig terjedd érték, vagy -1 ha a
codec (a nyers folyamhoz tartozé kédold/dekddolé modul) dltal alapértelmezett értékét
hasznalja.

dwSampleSize
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A folyam egy mintdjdnak mérete. Nulla, ha valtozo.

rcFrame
Egy vide6 folyam vagy felirat relativ poziciéjat mutatja a dwWidth és a dwHeight altal
meghatdrozott ablak bal felsé sarkdhoz képest. Altaldban tobb vide6 folyam megléte

esetén alkalmazzak.

A stream headerben szerepld tulajdonsdgok egy része megtaldlhaté a main headerben. De mig
a main headerben szerepld adatok az egész fijlra vonatkoznak, addig a stream headerben

1évok, csak arra az egy bizonyos folyamra.

Egy stream format (‘strf') chunk mindig koveti a stream header (‘strh') chunk-ot. A stream
format chunk irja le a formatumat a folyamban szereplé adatnak. A vide6folyamok esetében
az informdci6 a chunkban BITMAPINFO struktirdjd. Audié folyamok esetén
WAVEFORMATEX vagy PCMWAVEFORMAT szerkezetii.

Az 'strl' chunk tartalmazhat még stream-header data (‘strd’) chunk-ot. Ha hasznalatban van,
akkor ez a stream format chunk folytatdsa. A felépitése és tartalma a codecek 4ltal van
meghatdrozva. Ennek tartalmat nem az AVI RIFF olvasé programok dolgozzdk fel, hanem

kozvetitik a codecek felé

Lehet még egy 'strn' stream name chunk is mely egy leird stringet is tartalmaz az adott
folyamro6l, mellyel utal néhany lejatszoprogram az adott folyamra, példaul tobb hangfolyam

esetén ide irhatjuk a folyam nyelvét.

Az AVI lejatszéprogramok térsitjak a stream header-eket a LIST 'hdrl' chunk-ban a folyam
adatokkal a LIST 'movi' chunk-ban az 'strl' chunk-ok elhelyezkedése alapjan. Az 1. 'strl'

chunk a ,,stream 0”-hoz tartozik, a 2. a ,,stream 17-hez, és igy tovébb.

LIST 'movi' chunk tartalmazza az aktudlis folyam adat chunk-jait kozvetleniil, vagy 'rec’'
chunk-okba pakolva. A 'rec' csoportositds azt jelenti, hogy egy rec chunk-ot egyben kell a
lemezrdl beolvasni. Ez bizonyos esetben segitheti a CD-rdl val6 lejatszas zokkenOmentessé

tételét.

Az AVI konténernek 1étezik manapsag egy specidlis felhaszndldsi teriilete, mégpedig
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az amatOr digitdlis videdzas. A digitélis videbkamerdk ugynevezett DV formédtumban tiroljak
a felvételeket minidv, dvcam vagy dvcpro kazettdin. A DV formdtum egy az MPEG-2
eljarashoz hasonld tomoritést ir eld a videdanyagra, de minden képkockat a szomszédos
képkockdktdl fiiggetleniil kell feldolgozni és tarolni fix bitratdval. A hang &ltaliban PCM
formatumd. Ezt a DV anyagot éltaldban Firewire csatlakozén keresztiil lehet attolteni

szamitogépre. Illyenkor kétféle modon lehet tarolni AVI dlloméanyban a felvételt:

DV AVI Type 1: Hagyomanyos (OpenDML) AVI, amely 1 darab dv folyamot tarol, amelyik
tartalmazza a videé és hanganyagot. Ezt a folyamot egy "ivas" FourCC kdéd azonositja. A
Windows régi videdalrendszerét (Video For Windows, VfW) haszndl6 szerkesztOprogramok
ezt nem képesek kezelni. A Microsoft készitett az 0j alrendszerben (Directshow) hasznélhat6
demultiplexer és decoder filtereket, a két folyamra bontdshoz, és lejatszashoz,

szerkesztéséhez.

DV AVI Type 2: A dv folyam vide6 €és hanganyagat mar az AVI formatumnak megfelelden 2
kiilon folyamként taroljak az dllomdnyon beliil. Ezt mar a régebbi VIW alapt szerkesztok is

tamogatjak.

A fentiekbdl is lathatd, hogy az AVI egy éltalanos konténer, de még az Open-DML
kiegészitések mellett is mdr kissé elavult, amit az is jelez, hogy bizonyos kodoldsu folyamok
parositdsa esetén baj lehet a hang-kép szinkronnal, de 4ltaldban az udjabb kdédold és
lejatszoprogramok, valamint gyors szamitégépek alkalmazdsdval a probléma kezelhetd a
legtobb esetben. A legtobb gond a valtozo bitrataju audiéfolyamok hasznalatakor torténik. Ha
nagyon egzotikus vagy Uj kodolasi eljardsokkal késziilt anyagot akarunk becsomagolni AVI
kontosbe, ajanlatos a mencoder nevll alkalmazast (MPlayer - The Movie Player,
www.mplayerhg.hu) haszndlni, mely kiils6 codec-ek nélkiil képes konvertdlni hang és
videdallomanyokat, DVD-ket. Ugyanakkor kérdéses, hogy hany lejatszoprogram fogja

hibatlanul hasznélni a 1étrehozott dllomanyt.

Manapsag AVI formatumba Dvix (Xvid, vagy egyéb H.263 alapui codec) kddoldsu
videdanyagot €s mp3 vagy ac3 kddoldsu hangot csomagolnak, €s az illegélis filmkoépidk egyik
kedvelt formatuma volt, az olcsé DVD irék és lemezek megjelenéséig.

Szinte nincs is olyan szerkesztd és lejatszoprogram, ami ne tudnd kezelni még az

ODML kiegészitések hasznalata mellett is ezt a konténertipust.
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ASF formatum

Formajat tekintve .asf, .wmv, vagy .wma kiterjesztésii dllomanyok.

Advanced Streaming Format (Fejlett Folyam Formatum) a Microsoft altal
szabadalmazott alltalanos konténer, ami alkalmas hal6zaton keresztil torténo kozvetitésére is.

Az AVI formatumot szeretnék felvaltani vele.

Az ASF-nek kétfajta verzidjat készitették el, v1.0 és v2.0.
A v1.0-t egy zart formatum, amit a sajat média eszkozeik hasznidlnak (Windows Media Player
és Windows Media Encoder).
A v2.0 nyilvénos és szabadalmaztatott - csak épp nem nagyon hasznaljdk. A két szabvany
olyannyira kiilonbozik, hogy semmilyen kompatibilitds nincs koztiik. Valdszinlleg jogi
problémak elkeriilése végett hoztak 1étre a v2.0-at.

Az ASF formatumon beliil kétféle konténert kiillonboztethetiink meg:
- Windows Media Audio (WMA)
- Windows Media Video (WMYV)

Az ASF része a Windows Média keretrendszernek. Az ASF formatum, az AVI-hoz

hasonléan csupdn az audid/vided tartalom tdaroldsi struktdrdjat hatdrozza meg, de az

audid/vide6 folyamok kddoldsat nem.
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Az ASF formétum sorszdmozott objektumokra épiil, amelyek tgynevezett GUID mezdvel

azonositott byte-sorozatok (1. és 2. dbra).

Header Object

File Froparties Cbjlect

Stream FPropesties Objectl

Stream Properties Object M

<0ther Header Object>

Data Object

Data Packet 1

Data Packet B

Indes Otjemct

1. abra
Header Object
File Properies Objec
Stream Properiies Object 1
Stieam F’mnem-us.'l:biecl r i
Other Header Objact
Data Object - Data Packet Padoad Date
Data Packe 1 ' [ Error Correction Data : ' Stream Mumber
| I 1 |
p ~ Paylxad Parsing Information Media Object Number
Cala Packet n Payload Date %
Padding Data -1, Muedia Data
Index Ohjec
2. abra

Az ASF formatum az AVI-ndl tobb metaadatot tartalmazhat, mint példdul artist
(miivész neve), title (cim), album és genre (miifaj) egy hangfelvételhez, vagy director

(rendezd) vided vagy filmanyag esetén, hasonléan az MP3 formatum ID3 cimkéihez.
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A streaminget is tdmogatja az ASF. Lehetoség van tobbféle bitrdtdju folyamok

egyliittes tdroldsdra (Intelligent streaming), melyek koziil az adott pillanatban rendelkezésre
all6 savszélességhez legmegfelelobbet tudja a ,,streaming server” kivalasztani.
A Microsoft egy sajat streaming protokolt fejlesztett ki MMS (Microsoft Media Server)
néven. Az RTSP-hez hasonléan tdmogat VCR funkciokat. A vezérl6 informédciok TCP
csomagokban kiildi, a médiafolyam pedig UDP, vagy sziikség esetén TCP csomagokban
tovabbitodik.

Az ASF formédtum tdmogatja a mdsoldsvédelmi funkcidkat, melyet Digital Right
Management-nek (DRM) neveznek.
Az egész folyamat lelke a Windows Media Rights Manager, mely a védett dllomanyok
tartalméanak titkositdsdval €s visszafejtésével foglalkozik. A védett dllomanyban taldlhato
média anyagokat szimmetrikus kulccsal titkositjdk, a metaadatokat viszont érintetleniil
hagyjak. A kulcs az alloménytdl fiiggetleniil egy szintén titkositott licensz allomanyban
taroljadk, mely lehet akdr egy licensz szerveren is az interneten. A védett média f4jl
lejatszasakor, ha helyben rendelkezésre all a licenc dllomény, a lejatszds automatikusan
elindul, egyébként licensz szervertdl kérhet a Windows Media Rights Manager-hez tartoz6
DRM kliens licenszet, melyet jogosultsdg esetén meg is kap. Ha elOzetes regisztracio, térités
sziikséges, automatikusan a megfelel6 weboldalra irdnyit minket a Windows Media Rights
Manager, egyébként pedig, ha nincs meg a kulcs, vagy nem vagyunk valamiért jogosultak, a
lejatszas meghidsul. Még egyes alternativ lejatszoprogramokat haszndlva is csak oddig jutunk,

hogy egy halom z6ld négyzetet latunk ugralni a képernydn, és a hang sem értékelhetd.

A WMA-t tartalmazé audié ASF fajlokat wma kiterjesztéssel jelolik, mig a hangot és
mozgoképet tartalmazo fajlokat .wmv Kkiterjesztéssel latjak el. Mindkettd hasznédlhatja az .asf

kiterjesztést is.

Az ASF-et gyakran Osszekeverik a Microsoft sajit MPEG-4 alapid videdkddolo
eljarasaival (Windows Media Video -7, -8, -9 (VC-1)), mert a legtobb ASF folyamot ezekkel
a technologidkkal kodoljak. A Microsoft szeretné, ha a filmterjesztésben is elterjednének a
kiilonféle videotechnikai. Ennek elérésére az ASF formatum mellett, a Windows Media

Video-9 tomoritési technikat is beveti, melyet HDTV felbontdsd videdanyagok tomoritésére
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haszndlna. Az ilyen formdtumu anyagokat WMV-HD-nek nevezik, és mar meg is jelent a

Terminator-2 valamint a Taxi-3 is ilyen formatumban DVD lemezen.
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MPEG-1, MPEG-2 konténerformatumok

Form4jat tekintve .mpg, .mpeg, .mpv, .mlv, .m2v, .m2a, .m2p, .mpa, .ts, .dat, .vob
kiterjesztést dllomanyok.

Olyan forméitumui fajlok, melyek vide6anyaga MPEG-1 vagy MPEG-2 kdédolésu,
hanganyaguk pedig altaldban szintén valamelyik MPEG 1-2 Audio Layer kédolassal késziilt.
Osszegezve tehat kodoldsi eljardsok egy csoportjdhoz kotott konténercsaldd, amely

meglehetdsen elterjedt a szorakoztatd elektronikédban.

Hérom csoportba sorolhatjuk dket:

- Elementary Stream (ES): elkiilonitett MPEG audio illetve MPEG vide6 folyamok. Vide6

esetén .mpv, .m2v, hang esetén .mpa, .m2a, .mp2 kiterjesztésli lloméanyok.

- Program Stream (PS): multiplexalt (egybefiizott) MPEG vided/audié/adat folyam kozel
hibamentes 4tviteli kozeget haszndl6 alkalmazasokhoz. .m2p, .mpg, .mpeg Kkiterjesztésii

allomanyok.

Transzport Stream (TS) (csak MPEG-2): multiplexdlt MPEG-2 folyam atvitelére hivatott, és
adatatviteli hibara hajlamos alkalmazdsokhoz (DVB, HDTV, digitdlis TV adasok, Blue-Ray
és HD-DVD lemezek, internetes kozvetitések) fejlesztették ki. Kiterjesztése: .ts.

A transport stream fizikai transport packetek sorozatabdl all. Egy transport packet, egyetlen
csomagot tartalmaz. Létezik 188 és 204 byte-os, hibajavité kodot tartalmazé véltozat is (3.

abra).
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2. 3. 4. 5. o 188. 1. 2. 3. 4. 5. i
o] e | st | I AT Yol i | i
2345 LS, ,2041234
Ysy‘ c1m ‘ adatok ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Thlbajawto kodok Ysy‘ c1m ‘
3. abra

A 3. dbran taldlhaté cimet szokds PID-nek, vagyis csomagazonositénak is hivni. Minden

csomagtipushoz sajit azonosito, vagy azonositokészlet all rendelkezésre.

A transport packet a kovetkezd tipusti csomagokat tartalmazhatja:

Elementary Stream: audi6, vided, adat

- PCR (Program Clock Reference): a kép és a hang szinkronizaldséara szolgal

- PAT (Program Association Table): az egyes programokhoz (miisorokhoz) tartoz6 PMT-k

(Program Map Table) azonositdit tartalmazza

- PMT (Program Map Table): a programhoz tartozé audid, videé és adatcsomagok

azonositoit tartalmazza

- Az MPEG-2 és a DVB szabvany altal eldirt egyéb tablak: CAT, NIT, SD

A *.vob (DVD-Video, még lesz réla szd) és a *.dat (VCD) f4jlok nem igazan
sorolhatéak az elébb emlitett 3 csoport egyikébe sem. Az MPEG folyamok optikai lemezen

torténd tdrolasara szolgalnak.
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ISO Base Media Format

Olyan gytjtéformatum, mely a hivatalos ,,white paper” szerint az id6 alapi médidk - a
hang, a kép, a felirat, stb. - taroldsdhoz sziikséges megolddsokat foglalja egy csokorba. A
QuickTime formatumbdl nétt ki és lett alapja az MPEG-4-es, valamint egyéb, a 4. dbran is

lathat6 konténerformatumnak.

Apple's QuickTime (T
File Format (*. oy

IS0
Bas= Media File Format

3GPP & JGPP2
File Farm ak
(.3gp & 3g2)

MPEG-4
File Farm at { 14496-14)

AT
File Form at {14495-15)

Makion FPEG2000
File Form at { 15444-3)
Lmizy

MPEG-21
File Farmak
{21000-9%

4. abra

A formdtum objektum orientdlt szerkezetet ir el6. Az objektumokat atomoknak, vagy
dobozoknak is szoktdk hivni. Egy ilyen atomot a pozicidja €s egy 32 bites tipusazonositd

jellemez.

QuickTime

Formadjat tekintve .mov kiterjesztésli dllomanyok.

A QuickTime kiilonboz6 formatumua médiatartalmak - digitalis vided, hang, animacio,

szoveg, zene, virtudlis valosdg panoramas képek - kezelésére szant, az Apple

Computer cég altal kifejlesztett multimédia technoldgia.
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Hérom f6 részbdl all. Maga a Quicktime fajlformdtum nyiltan dokumentalt és
szabadon elérhet6 barki altal. Az Apple kifejlesztette a QuickTime médialejatszot, ami szintén
ingyenesen letolthetd a weblapjukrdl, valamint egy szoftvercsomagot, amely minden eladott
szamit6gépiikhoz csatolt ingyenes tartozék. Ezen feliil szoftverfejlesztd készletek kaphatok
Macintosh és Windows platformokra, amelyek lehetové teszik, hogy felhasznalok

kifejleszthessék sajat programjaikat a QuickTime- és mas médiafijlok manipulédldsahoz.

A QuickTime formatumu féjlok szerkezetileg fa struktiriba rendezett atomokbol
allnak. Mindegyik atom tartalmaz egy 4 byteos OSType azonositét, mely meghatdrozza az
adott atom sajat belsé szerkezetét. Egy atom lehet mds atomok sziil6je, vagy tartalmazhat

multimédids adatot, de egyszerre mindkét szerepet nem toltheti be.

A formatum tdmogatja a streaminget. RTSP és RTP protokollokat alkalmaznak az interaktiv
funkciok megvaldsitdsara és a folyam tovéabbitdsara. LehetOség van itt is a pillanatnyilag
rendelkezésre all6 sdvszélesség kihaszndldsdra. Nem egy dllomanyban tiroljdk a tobbféle
bitratdju anyagot, hanem kiilon, és létezik egy mester dllomdny mely mutatdkat tartalmaz a

tobbi féjlra, mely koziil a streaming szerver valaszthat.

MPEG-4 Part 14 (Part-15, .avc)

Form4jat teintve .mp4 kiterjesztésii dllomanyok.

Egy igéretes szamos lehetdséggel bird 1j formatum, mely része az ISO/IEC MPEG-4
nemzetkozi szabvanynak, ami ezen a konténeren kiviil még kiilonféle nagy hatékonysagu
tomoritési eljardsokat is leir, melyek elterjedt mellékterméke a DivX ;-) és utédai. A
konténerformatum bizonyos kiegészitései még fejlesztés alatt dllnak, valamint sok mindent
maga a felhaszndlé definidlhat, de mindezek ellenére mar j6l haszndlhaté. Altaldban az
ISO/IEC Moving Picture Experts Group altal definidlt kodolési eljardsokkal késziilt anyagok
tdrolasdra haszndljdk, de mas kddoldsd anyagokat is tarolhat. Lehetdség van tobbféle video és
audio folyamok egy fdjlba csomagoldsdra, kiilonféle frame és bitrdtdkkal, feliratokkal,

jelenetvalasztasi lehetdséggel és alloképekkel. Létezik a szabvanynak egy ugynevezett
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MPEG-J kiegészitése is, mely segitségével JAVA kod iltethetd a fajlba, ami ugyan nem
hasznalhat6 az elemi folyamok dekddoldsanak leirdsdra, de alkalmazhaté meniik, jatékok, és

egyéb interaktiv feladatok megvaldsitasara.

A QuickTime file formatum volt az alapja/vdza az azéta mar az ISO Base Media
Format részévé valt mp4 konténer tervezésének, olyannyira, hogy az elsd valtozatokat
értelmezni tudtdk a nem hivatalos QT lejatszok is, de mara mar sok pontban kiilonboznek.
Ko6z0s pontnak nevezhetd, hogy az mp4 fijlok is atomokbdl édllnak, melyeket egy egyedi
azonosito tag és az atom hossza azonositja. A legtobb atom altaldban metadatok hierarchikus
rendszerét irja le, igy mint indexpontok vagy hossz adatok. Ezek a leir6 atomok egy f6
ugynevezett 'movie' atomban taldlhat6ak a fajlban (a lenti dbran ,,moov”’ azonositoval jelolve).
Maguk a folyamok tartézkodhatnak fajlon beliil ‘mdat’ vagy media data atomokban (a lenti
abran ,,mdat” azonositoval jelolve), kiviil egy mésik .mp4 fijlban, de akdr a hélézaton url

segitségével azonositva.

Egy egyszertibb .mp4 f4jl felépitése lathatd az 5. dbran.

mp4 file /\
7

dat
moov op ||trak (BIFS) mda

Interleaved, time-ordered,
—,] trak (OD) BIFS, OD, video, and audio
access units

... other atoms | trak (video)

trak (audio)

5. abra

Egy 0sszetettebb, kiils6 média adatokat tartalmazé .mp4 f4jl szerkezete lathaté a 6. dbran.
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mp4 file /’—\ media file
7 BIFS access units

moov op | |trak (BIFS) 1 possibly un-ordered
with other unused data

| trak (OD)

| —

- other atoms | trak (video)

—

mdat ¥

mp4 file
trak {audia)k P N

<] ,.Video and audio access units
possibly un-ordered
with other unused data

... other atoms (inc. moov)

6. abra
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A kiilonboz6 objektumok, és atomok viszonyai a 7. abran.

movie [meta-data)

track

meedla
rmiedla header redla handler
§ ;
meedia information
§ data Informaticm
E 5 5
® = video header refs [URLs)
£ gl 2 = = |
U] - 5
a . o E =
E B E
sample table
z 2 3
= E chunk map comp. time chunk offset key-frames
o o
Nk § % g
®
descriptions decode time priarity map size map
= = "
7 % 3 #
7. abra

Hél6zaton keresztiil torténd kozvetitést segitik a fajlban taldlhaté ‘hint track’

metaadatok, melyek leirjdk hogy egyes héldzati protokollok esetén hogyan tovabbitdédjanak a

médiaadatok, folyamok, ugyanis hédlézaton keresztiil torténd kozvetités esetén nem az mp4

allomany tovabbitédik, hanem a ,hint track”-ekben leirt mdédon utaznak a tartalmazott

folyamok az aktudlis hdalézati protokolnak megfeleléen

protokollhoz tartozik egy ,,hint track”.

Minden egyes kezelni kivant
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Az rtp protokoll ,,hint track” metaadatainak kapcsolatai a 8. abran.

Movle

> {viden) track

Hint Mov n:'\“ ith¥ideo m t\)l (]pt 1 with RTFP \1 I-\ data and Jlll]t\
1 1

media data |
RTFP FPacket hii
'E ',E '§' k s
£l 32

- RTF F"El:lielh I [ :GHETII‘ r
1]
3 R £
5 & B2

—
b

&k
headar |0

Tovie T". \ \‘ 1 1
{viden) track 1 ! A
| W W W S
g | [R7e niny track % 1 1
F \ X )
8. dbra

Bizonyos kddoldsok alkalmazdsdval lehet0ség nyilik streamingnek az épp rendelkezésre 4llo
savszélességhez torténd igazitasara, tobb kiilonbozd bitrataju folyam alkalmazdsa nélkiil. A
streaming server kiild egy alap folyamot, és ha még lehetséges, kisegitdé csomagokat is

tovéabbit, melyekkel feljavithaté a mindsége az alapfolyamnak.

Az .mp4 formatum biztositja az intellektudlis tulajdon jogok védelmét/nyilvantartasat
a médiaobjektumokban tarolt adatelemek (IPLIntellectual Property Identification)
segitségével. Jogkezeld rendszer neve IPMP-S, melyet egyedi igényekhez, felhaszndldsi
teriiletekhez alakithatunk, és amelybdl tobbet is tartalmazhat egy rendszer.
A védett fajlhoz IPMP leiré mezdk (IPMP-Ds) segitségével tarsitunk IPMS-S-t vagyis
jogkezeld rendszert, és a jogkezeld rendszer az IPI-k segitségével donti el, hogy milyen

miuveletek elvégzésére vagyunk jogosultak az adott dllomanyon.

Habar barmilyen kodoldsi anyagokat csomagolhatunk .mp4 formdtumba, a
lejatszoprogramokkal valé kompatibilitds érdekében aldbbi folyamok haszndlata ajanlott:

Video: MPEG-4, MPEG-2, MPEG-1
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Audio: MPEG-4 AAC, MP3, MP2, MPEG-1 Part 3, MPEG-2 Part 3, CELP,
TwinVQ, SAOL (midi)

Képek: JPEG, PNG

Feliratok: MPEG-4 Timed Text, és/vagy xmt/bt text

A kovetkezd féjlkiterjesztések is Mpeg4 konténerformatumu fajlokat jelolnek:
.mp4: hang, kép és egyéb adatok

.m4a: csak audio

.m4p: FairPlay védett fajlok

.mp4v, .m4v: csak video

3gp, .3g2: 3G-s mobiltelefonok 4ltal hasznalt fjlok

Nem hivatalos de gyakran haszndlt folyamok .mp4 fajlokban

- Ogg Vorbis és Ogg Theora, MP4Box-on keresztiil

- Ogg Vorbis, mp4creator-on keresztiil

- Apple's Lossless Audio (ALAC/ALE ), iTunes-on keresztiil

- DVD kép alapii feliratai (Vobsubs), Nero Recode2-6n keresztiil
- AMR Speech Audio, NEC e808/e616 mobiltelefonok

Kifejezetten az dj vide6tomoritési eljarashoz (H.264) jelent meg a formatum egy
tovibbfejlesztése, az AVC formatum (MPEG-4 Part 15), melyre a .mp4, és a .avc
kiterjesztést hasznaljak.

Hol taldlkozhatunk ilyen &allomédnyokkal? A fenti felsoroldsbdl is kideriil, hogy
mobiltelefonoktdl kezdve a hordozhaté médialejatszokon at, a legtijabb nagy kapacitasu
adathordozdkon tarolt filmekkel bezdr6déan elég sok helyen. Ez évben jelentek meg az elsd
Blue Ray és HD-DVD miisoros lemezek melyek a WMV-HD-hez hasonléan 720 és 1080
soros, vagyis HDTV felbontdsu filmeket tirolnak, de mar egy fejlettebb (H.264/AVC)
kodoldssal, é€s mp4-es konténerrel. Ugyanakkor lehetéség van sajait DVD lemezeink
mentésére is mp4 konténerbe tobb szinkronnal és felirattal, példdul a Nero Recode

segitségével, H.264 kodolassal, érezheté mindségromlas nélkiil 1-1,5 GB-os méretre.
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Egyéb formatumok

Matroska

Formdjat tekintve .mkv, .mka kiterjesztésti allomanyok.

Egy olyan tervezet eredménye, mely egy nyilt forrdsi altaldnos konténerformatum
kidolgozasardl szo6l, ami hasonlé tulajdonsdgokkal rendelkezik, mint az ASF vagy a
Quicktime formatumok. A formatum a Matryoshka babakrél kapta a nevét. Altaldnos
konténer, mely tdmogatja a szerkesztést, jelenetvaltist, meniiket, és hdl6zaton keresztiili

kozvetitést.

A Matroska formdtum egy az XML-hez hasonlé Extensible Binary Meta Language
(EBML) nyelvet haszndl a fajl tartalmanak lefrdsdhoz. A fejlesztok elképzelése szerint az

EBML segitségével a jovoben konnyebben bdvithetd majd a formatum.

Ogg

Formajat tekintve .ogg, .ogm kiterjesztésii dllomanyok.

Nyilt konténerformatum, melyet eredetileg a Vorbis kédoldsd hanganyagok hatékony
halézati kozvetitésére és helytakarékos taroldsara fejlesztettek ki, és Iényegében ma is inkabb
csak ezért érdemes haszndlni. Késébb kibdvitették, hogy tdmogassa a videdanyagokat is

(OGM).

Az Ogg formatumhoz sok fiiggetlen nyilt forrasi kép és hangkddolé eljaras is tartozik,

és egyre tobb lejatszoprogram tdmogatja.

Az Ogg formatumu fajlok adattombokbol (chunks of data) dllnak, melyek neve Ogg
page. Minden ilyen elem egy "OggS" sztringgel kezdddik, melyek azonositjdk a fajlt Ogg
formatumuiként. Az Ogg page fejrészében taldlhatd sorozatszam és a lapszam azonosit minden

egyes ilyen lapot (ogg page), mely lapok sorozatot alkotnak, idérendben felépitve egy
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bitfolyamot. Tébbféle bitfolyam tirolhatd egy féjlban, és bovithetd késobb djabbakkal.
Az Ogg formédtum a kovetkezd kodolasu anyagokat képes befogadni:
Veszteséges hangtomoritési eljarasok:

Speex: beszédhang (8-32 (kbit/s)/csatorna)
Vorbis: altalanos audié (~16-256 (kbit/s)/csatorna )

Veszteségmentes hangtomoritési eljarasok:
FLAC: magas mindségii dltaldnos hangtomorités
Szoveg:
WRIT: feliratok
Vide6tomorités:
Theora: egy VP3 (a H.263-hoz hasonlé tomoritési eljards) adaptacid, Vorbis- kdédoldasu

hanggal tarsitva

Takin: kisérleti 3d-s formatum

REALMEDIA

RealAudio és RealVideo hang és vide6formatumok (.ra, .rm Kkiterjesztésii allomanyok)

tartoznak ala.

A Realmedia Networks cég altal készitett, az internetes tv és radiéadasok népszerli
formatuma. 1995-ben jelent meg az elsd lejatszoprogram a RealAudio 1.0, mely még csak
RealAudio hangfolyam lejatszdsat tdimogatta. A hang tomoritéséhez akkor még a VSELP
tomoritést alkalmaztidk, melyet bizonyos amerikai mobiltelefon hdl6zatokban is hasznaltak. A
vide6folyamok tdmogatdsa - a RealVideo formdtum - 1997-ben debiitalt a RealAudio 4.0

lejatszoprogramban.

A RealMedia f4jlokban hasznalt kédolasi eljarasok:
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Hang: RealAudio 1.0 (VSELP), RealAudio 2.0 (LD-CELP), AC3, Sipro, Cook, ATRAC,
RealAudio Lossless Format, LC-AAC, HE-AAC

Vide6: H.263, H.263+,RealVideo8, RealVideo9 és G2 SVT (Scalable Video Technology)

A folyam tovabbitdsdhoz manapsdg a RTSP és a Real Data Transport (RDT)
protokollokat alkalmazzdk. Tdmogatja a hél6zati koriilményekhez torténd alkalmazkodast,
tobb kiillonbozd bitratdju folyam segitségével (Surestream). A RealMedia formatumu

alloményok logikai struktirdja a 9. bran.

FealMedia File Header

Properties
fudio Logical Stream —me Media Properties
Low Bit Rate Audio Stream —im= Media Properties
High Bit Rate Audio Stream —im- Media Propetties

Content Description

Low Bit Rate Audio Stream —im- Data Chunk Header

Data Packets

High Bit Rate Audio Stream —im= Data Chunk Header

Data Packets

I ndex

9. abra
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DVD-Video

Ez a szabvany eliit az eddigiektdl - bar kapcsolédik a mar emlitett MPEG

konténerekhez -, hiszen erdsen kotddik az Ot tirold fizikai eszkozhoz, ugyanakkor egy

barmilyen mas hordozora készitett biztonsdgi masolatot képesek a mai szamitogépes lejatszo

programok kezelni. A masik kiilonbség, hogy itt nem egy, hanem tobb dllomany tartalmazhat

egy alkotast, leginkdbb a régebbi szamitogépes operacids rendszerekkel (Windows 9x) vald

kompatibilitds megdrzése végett, ugyanis nem lehet nagyobb egy tarolt dllomédny, mint 1 GB.

A DVD VIDEO lemezeken a VIDEO_TS konyvtarban taldlhatéak a misort és

kiegészitdit tartalmazé dllomanyok.

A Matrix DVD gyokér és VIDEO_TS konyvtdra a 10. és 11. dbran.

_ _

CABIMETS SETUR

C=J>C

INSTALL.EXE PCFRIEMD...

_J

_J
W HY

®

;3}

=

VIDED TS AUTOPLAY.... AUTORUM. IMF
README.TAT
10. abra
Mame =~ | Sizel Tvpe
VIDED_TS.BUP 13KE BUP File
l_ng._l\.-'IDEO_TS.IFO 18KE IFO File

gl vIDEC TS VOB
WT5_01_0.BUF
gl ¥T5_01_0.IFo
gl ¥T5_01_0.voB
gl ¥T5_01_1.v0B
WT5_02_0.BUP
gl vT5_02_0.IF0
gl vT5_02_0.voB
gl vT5_02_1.v0B
gl ¥T5_02_z.v0B
gl ¥T5_02_3.v0B
gl ¥T5_02_4.v0B
Il vTs_02_5.voB
gl vT5_0z_6.voR
WTS_03_0.BUF
gl ¥T5_03_0.1F0
gl ¥T5_03_0.v0B
gl vT5_03_1.v0B

1003 KB MPEG File

34 KB BUP File
34 KB IFOFile
OKE MPEG File

855 923 KB MPEG File

135 KE BUPFilz
138KE IFO Filz

112 676 KB MPEG File
1043574 KB MPEG File
1043574 KB MPEG File

299 304 KB MPEG File
1043574 KB MPEG File
1043574 KB MPEG File

944 032 KB MPEG File

46 KB  BUP File
46 KB IFO File
OKE MPEG File

1033 732KE MPEG File

11. abra

DI, IO
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Az IFO fijlok tartalmazzdk a meniiket, illetve a képre és a hangra vonatkoz6 egyéb

informdcidkat. A .BUP f4jlok az .IFO fijlok biztonsdgi mésolatai.

A DVD filmek, és extrdik VOB fijlokban vannak. A VOB féjlokat kovetkez6 képen
szamozzak: vts_XX_y.vob, ahol az XX jelol egy cimet és az Y a cimhez tartoz6 anyag egy
részét. 99 cim lehetséges és ezek mindegyikének 10 része lehet, habér a vts_XX_0.vob nem

tartalmaz semmilyen vide6 anyagot, csak menii vagy navigacids informdacidkat.

A vob fijlok MPEG2 formatumu allomanyok melyek vide6 folyamot, hangot és kép
formdjaban feliratot (sub-picture), valamint navigacids adatot tartalmaznak. A VOB f§jlok
celldk halmazainak felelnek meg; ahol egy cella az alapegysége a lejatszand6 adatnak.
Minden cella VOBU nevi egységek sorozata, a VOBU egységek pedig csomagokbol dllnak.
Az els6 csomag a VOBU egységekben egy navigacios csomag, amely tartalmaz egy Program
Control Information (mtsor vezérlési informécids) csomagot és egy Data Search Information
(DSI - adat keresési informdacids) csomagot. A fennmarad6 csomagok tartalmazzak az audid,

vided €s sub-picture adatot keverve. Minden csomag rogzitetten 2048 byte nagysagu.

Egy cimen beliil a kiilonb6z6 vob fajlok celldinak lejatszdsi sorrendjét a Program

Chain (PGC) irja le

A PGC egy logikai egység, mely egy cim vagy menii része. A PGC misorokra
bonthaté. Minden miisorhoz celldk sorozata tartozik. Egy cimnek van lehetdleg egy vagy tobb
PGC-je. Tobb PCG olyankor hasznos példdul, amikor sziiléi feliigyeleti bedllitdsokat
eszkozolnek a lejatszon, és ilyenkor a megfeleld megszoritisokhoz kotédé PCG 1ép érvénybe

€s a hozz4 tartoz6 anyagok jatszodnak le.

Ugynevezett angle (nézet) blokkok segitségével megvaldsithaté tobbféle kameradllds
kozotti valasztasi lehetdség, valamint még 1éteznek ugynevezett ILVU blokkok is melyek egy
VOB f4jl azon blokkjai, melyek 6sszetartoznak mads vob fajlok ILVU blokkjaival, gy hogy
fizikailag kozvetleniil egymas utdn keriilnek. Tehdt nem a vobok celldinak sorrendje szerint
van tédrolva fizikailag az informdci6, hanem az 6sszetartoz6 ILVU-k alapjan, igy biztositva a

folyamatos lejatszast példaul kiilonbozo sziildi feliigyeleti beallitasok mellett.

A kereskedelemben kaphaté miisoros DVD lemezeken egy ugynevezett CSS (Content

Scrambling System), 40 bites kulccsal rendelkezd rejtjelzést alkamaznak, a tartalom kozvetlen

35



masoldsdnak megakaddlyozdsira (bar manapsdg nem nehéz taldlni olyan programokat az
interneten, mely kijatssza a védelmet). Minden CSS licenchez jar egy kulcs (Osszesen 409
kulcs 1étezik). A CSS dekddolo algoritmus kicseréli a kulcsokat a meghajtoval, és igy general
egy kodold kulcsot, amely megakaddlyozza a lemez kulcsdnak és a film kulcsanak
megszerzését (ezek kellenek a lemezen levd adatok dekodoldsahoz). A DVD lejatszok
rendelkeznek egy CSS dramkorrel, amely visszadllitja az adatokat, mieldtt dekédolnad és
megjelenitené azokat. A szdmitégépes megoldasndl a hardveres DVD dekdder vagy a szoftver
tartalmazza a CSS dekddolé modult. Minden DVD-ROM meghajt6 egy firmware modullal
rendelkezik, amely elvégzi a hitelesitést és a dekddol6 kulcsok cseréjét a szamitogépes CSS

modullal.

Error Copying File or Folder 5[

@ Cannok creake or replace MTS 02 6: File syskem error (-2147351799),

12. abra

Sikertelen masolasi kisérlet Windows XP alatt a 12. abran.

A kulcsokat és magat a kddolasi eljarast még 1999 oktéberében feltorték, éppen ezért egyes
cégek, mint példaul a Sony/Columbia TriStar Gjabb, sajat masoldsvédelmi technikdkat
alkalmaznak a CSS mellett. A Sony 4ltal alkalmazott eljards (Sony ArccOS) soran a legtdbb
DVD visszafejtd program hibds szektorokat érzékel a lemezen, mig a lejdtszas

zOkkenOmentes.

A CSS-en kiviil még alkalmazzdk a régidkodokat is, mellyel azt akartdk elérni hogy egy
lemezt csak bizonyos régidkban kaphaté lejatszokkal lehessen lejatszani (regiondlis dvd-
véltozatok). Ezt ugy érik el, hogy a lejatszokhoz és olvas6khoz régidkodot rendelnek, és ha a
lemez is tartalmaz régiokddot, akkor csak egyezd régiokdd esetén jatszhaté le az. A ma
kaphat6é szamitégépes DVD irék/olvasok 5 alkalommal engedik a régidokdd valtoztatasat, és

az 0todik csere utdn az épp aktudlis régidkod fog rogziilni a késziilékben.

7 régid vagy zona létezik, melyeket szamokkal kiilonboztetnek meg egymastdl. A lejatszokat
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€s a lemezeket a rajtuk taldlhatd foldgombre irt szam embléma azonositja. Ha a lemezt tobb

régidban is le lehet jatszani, akkor tobb szdmot is tartalmaz a f6ldgdomb.

: Egyesiilt Allamok, Kanada, USA teriiletek

: Japan, Eurépa, Dél-Afrika és Kozép-Kelet (Egyiptom is)

: Délkelet-Azsia és Kelet-Azsia (Hong Kong is)

: Ausztralia, Ijj—Zéland, Ocednia, Ko6z€ép-Amerika, Mexikd, Dél-Amerika és a Karib szigetek

1
2
3
4
5:
6
7
8

Kelet-Eurépa (a volt szovjet dllamok), India, Afrika, Eszak-Korea és Mongolia

: Kina
: Fenntartott

: Specidlis nemzetkozi teriiletek (repiilogépek, hajok, stb.)

Technikailag nincsen 0-s régioba tartozé lemez és lejatszé. Viszont van olyan lemez, amit

minden régidban le lehet jatszani, és vannak olyan késziilékek, amelyek minden lemezt

lejatsszanak.

Alkalmaznak még analég masolasvédelmi eljardsokat is, mint példdul a Macrovision. A

Macrovision DVD-n valé alkalmazésa esetén a lemezen 1év0 jelzdbitek utasitjak a lejatszot,

hogy a tartalom bizonyos részeinek, vagy az egészének lejatszdsa sordn az analdg tv

kimeneteken (mind szamit6gépes, mind asztali lejatszokndl) jelenjen meg egy olyan jel a

képinformécidéba keverve, mely a videdfelvevd késziilékek képaramkoreit megzavarjdk,

aminek az eredménye rossz mindségli nehezen felismerhetd kép.
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Utoszo

Béar mint lathattuk, mostandban is sok formédtum van jelen, leginkdbb az adathordozdk
parharcén van a figyelem kozéppontja. A Blu-Ray és HD-DVD alapi miisoros formatumok a
lemezek tipusdn és kapacitdsan kiviil nem sokban kiilonboznek. Kisebb megkotésekkel
ugyanazokat a hang és képtomoritési szabvanyokat tdmogatjdk, valamint a masoldasvédelmiik
alapja, az Advanced Access Content System (AACS) is megegyezik. Kiilonbségek: a HD-
DVD transport stream alapd konténert haszndl, mig a Blue-Ray program stream-et, valamint a

felhaszndl6 szamara lathaté konyvtarstruktura is kiilonbozik.

A dolgozatomban emlitett formatumok tobbségével leginkdbb az internetes
filmforgalmazdsokndl, kozvetitéseknél és az otthoni videdtarakban taldlkozhatunk. Bar mint
lathattuk, 4j és igéretes formatumokban nincs hidny, még mindig a nagy cégek régebbi
formatumai az elterjedtek. A kiilonbozé konténerek felhasznédldsa a kovetkezoképp éll

manapsag:

- Hordozhat6 médialejatszok/telefonok, kis felbontasti anyagok: MPEG-4, 3GPP,
AMV, SMV, MTV

- Otthon, kozepes felbontdsu anyagok: AVI, MPEG
- Otthon, HDTYV felbontédsu anyagok (720 sor és felette): Matroska, MPEG-4

- Netes kozvetités: RealVideo, ASF, QuickTime valamint a Macromedia Flash alapt

megolddsok videdmegosztd kozosségi oldalakon
- Hivatalos filmterjesztés, TV addsok: DVD-Video, MPEG-2 TS, MPEG-2 PS

- TV adasok: MPEG-2 TS

A dolgozatom egy kisebb Osszefoglaldst nydjtott az ismertebb konténerformatumrol,
¢és fontosabb tulajdonsagaikrél. Még most sem létszik tisztdn sok konténerformdtum sorsa.
Sok mulik a filmforgalmazdékon, tartalomszolgéltatkon, az udjabb technoldgidkon és a
torvényi szabalyozdsokon, de a felhaszndldk is letehetik (és néha le is teszik) voksukat egy-

egy formatum mellett.

38



Melléklet

Az altalanos konténerek dsszehasonlitasa:
Az AVI az Ogg és a Matroska formatumok 0sszehasonlité tesztje.
Forrésok:
testlsource.avi:
- Kép: 384x288, 25 fps 296.2 kbps MS MPEG-4 V3 kompatibilis
- Hang: 48 KHz, 2 csatorna, 160 kbps MPEG-1 Audio Layer 3 (mp3)

- Hossz: 03:43 (mm:ss)

test2source.avi:
- Kép: 688x320, 25 fps 967.7 kbps MS MPEG-4 V3 kompatibilis
- Hang: 44,1 KHz, 2 csatorna, 64 kbps MPEG-1 Audio Layer 3 (mp3)

- Hossz: 01:30:01(hh:mm:ss)

A forrasokat a VirtualDubMod 1.5.10.1 programmal Direct Stream Copy ilizemmodban
(kozvetlen folyam madsolds) konvertaltam AVI, OGG és Matroska formdtumba. A 13. dbrdn a

keletkezett dllomanyok méreteit lathatjuk.

Mame Size  Twpe
@testzsource.avi | 686.622K8  Viden Clip
kestZ. ogm 657 909 KE  OGM File
bestZ mhky 652 354 KB MEY File
(=) testz. avi 686622 KB Yideo Clip
(=) test1source, avi 12748 KE  “Wideo Clip
kestl.ogm 12627 KE  OGM File
kest 1. rikey 1Z2EB58 KE  MKM File
(=) test 1, avi 12744 KE  Wideo Clip

13. abra
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Lejatszoprogramok:

Linux/Unix/BSD Win32
AVI Mplayer, VLC Player Windows Media Player
ASF Windows Media Player
MPEG Windows Media Player
WinDVD, PowerDVD
MP4 Media Player Classic
OGM Media Player Classic
MKV Media Player Classic
RM Real Player
QuickTime QuickTime Player
DVD WinDVD, PowerDVD

Win32 alatt a legtobb lejatszoprogram szamara kezelhetdvé tehetd az itt felsorolt konténerek
tobbsége a megfeleld DirectShow filterekkel. A felsorolt lejatszéprogramok az adott
formatumot ilyen sziirék nélkiil, vagy sajat telepitoprogramuk 4ltal telepitett DirectShow
sziroik segitségével képesek kezelni. Ez utébbi esetben képessé tehetik a tobbi programot is

az adott formdtum lejatszasara.
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Videészerkeszt6/kodolé programok:

Linux/Unix/BSD Win32
AVI Mencoder, VLC Player VirtualDub
ASF Windows Media Encoder,
Windows Movie Maker
MPEG CinemaCraft Encoder,
TMPGEnc
MP4 Nero Recode
OoGM VirtualDubMod
MKV VirtualDubMod
RM Real Producer
QuickTime QuickTime Pro
DVD CinemaCraft Encoder

Nero Recode
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Felhasznalt irodalmak:

Konyvek:

A multimédia alapjai /Spanik, Christian, Riigheimer, Hannes,

Budapest : Kossuth, 1997, ISBN/ISSN : 963 09 3984 3

The technology of video and audio streaming /David Austerberry,
Oxford[etc]: Focal Press, 2002, ISBN: 0-240-51694-X

Internet:

Afterdawn.com: hirek, programok, leirasok
http://afterdawn.com

DVD FAQ/DVD GYIK:
http://www.dvddemystified.com/dvdfaq.html
http://dvd.index.hu/dvdfaq.html

ISO Base Media Format:
http://www.chiariglione.org/mpeg/technologies/mp04-ff/index.htm

Lois Laszlo (BME)
http://www.hit.bme.hu/musor/egyeb/MPEG2TS.pdf

Matroska project
http://www.matroska.org

Microsoft
http://www.microsoft.com

Microsoft Developer Network
http://www.msdn.com

MPEG-2 FAQ version 3.8 (April 2, 1996) by Chad Fogg (cfogg @chromatic.com):
http://bmrc.berkeley.edu/research/mpeg/faq/mpeg2-v38/faq_v38.html
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Ogg Encapsulation (rfc3533)
http://www.ietf.org/rfc/rfc3533.txt

OpenDML AVI File Format Extensions Version 1.02:
http://www.the-labs.com/Video/odmlff2-avidef.pdf

RTSP.org:

http://www.rtsp.org/2001/faq.html#interop
Videohelp.com:

http://www.videohelp.com/hd
Wikipedia:

http://en.wikipedia.org
http://hu.wikipedia.org
Xiph.Org Foundation

http://xiph.org
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