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A sejtstimulalas,
mint biokémiai eljaras
a terméshozam fokozasira.*)

A legujabb id6ben ugy tudomanyos, mint gyakor-
lati korokben méltan keltettek feltiinést Methods.
Popoff bulgériai egyetemi tandr ndvénybiokémiai
kisérletei, amelyek szerint a vetémagnak bizonyos
moédon valé kezelésével az u. n. sejtstimuldldssal
szamos kulturnovénynél sikeriilt a terméshozamot
jelentékeny mértékben fokozni.

Sejtstimuldlds vagy sejtstimuldcis alatt a sejtek
izgatasat, ingerlését értjiik; az ingerhatds folytan
fokozddik a sejtek élettevékenysége, a stimuldlt sej-
tekben élénkebb a kémiai reakeidk lefolyasa s az
ilyen sejtek gyorsabb novekedésnek és szaporodas-
nak indulhatnak. A stimulalas bekdvetkezhetik kémiai
ingerhatis folytin, ha a sejtekhez bizonyos anyago-
kat, u. n. stimuldldszereket juttatunk hozza. Tobb
olyan vegyiilet ismeretes, amelyek bizonyos koriil-
mények mellett stimuldlolag hatnak a sejtekre s
ezek kozOtt vannak olyanok, amelyek csak igen
kis mennyiségben fejtenek ki stimuldlé hatast
(higany-, eziist-, réz-, arzén- stb. vegyiiletek), nagyobb
mennyiségben alkalmazva pedig a sejtek haldlat
okozzak.

Novényi sejtstimulalé kisérletekre igen alkalmas
objektumok a csirazé magvak, a stimuldlészer hatisa
a magesirdzasnal abban mutatkozik, hogy a stimuldlt
magvak gyorsabban és erdteljesebben csirdznak.

Mar régebben, Popoff vizsgélatait megel6zlleg is
foglalkoztak a magvak csirdzasanal észlelhetd stimu-

*) Killonlenyomat a , Koztelek” 1925. évi 21—22, szdmaibdl.
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laciés jelenségeknek a gyakorlat szdmara vald
hasznositisivel. Ezekben a kisérletekben mangén-,
vas- és aluminiumsokat, fluornatriumot, jédkaliumot
kevertek a talajba s azt tapasztaltik, hogy egyik
vagy masik szert tartalmazo talajba elvetett magvak-
b6l erdteljesebb és nagyobb termést adé ndvények
fejlédtek. Ez az eljaras a gyakorlatban azonban nem
tudott elterjedni, mert a kisérletek szamos esetben
végzddtek .negativ eredménnyel. Kzzel szemben
Popoff a stimulalészereket ugy alkalmazta, hogy
azoknak vizes oldatiban hagyta 4zni bizonyos ideig
a vetémagot s a kimeritett vet6magot a megszaritas
utdn a rendes moddon elvetette. o

Popoff sejtstimulaciés kisérleteinél abb6l indult ki
és azt vizsgalta, hogy bizonyos petesejtek parteno-
genetikus fejlddését kémiai ingerhatas folytan eld-
idéz6 magnézium és mangansék, képesek-e mas sej-
tekre is — igy tobbek kozot a nyugv6 magvak seji-
jeire — stimulal6lag hatni. Poporf azt tapasztalta,
hogy a magnézium- és mangansék nemcsak a mag-
vak csirazasat befolyasoltdk kedvezben, hanem a
stimulalt magvakbol olyan — kiils6 habitusokra
nézve is erbteljesebb — novények fejlédtek, amelyek .
jelentékenyen nagyobb terméshozamot is adtak.

" 1. A stimuldldszerek és alkalmazdsuk.

Popoff széles alapokon folytatott laboratériumi és
termesztési kisérletei!) ahhoz az eredményhez vezet-
tek, hogy nemcsak a magnézium- és mangansoék,
hanem mas vegyiiletek is képesek magstimulansok-
ként szerepelni. Ilyenek: kiilonb6z6 kalium-, natrium-
foszfor-, jod-, brom-, higany-, arzén-, réz- és vassék,
szénmonoxid, széndioxid, az organikus vegyiiletek
koziil az alkoholok (etil- és metil-alkohol, glicerin)
formaldehid, aceton, hangyasav, tejsav, almasav, bor-
kdsav, gliikoz, karbolsav, guajakol, pirogallol, salicil-
sav, tannin, narkétikumok (éter, kloroform, kloral-
hidrat) stb. :

" Popoffelss, f6lega laboratériumikisérleteit ismertetd
kozleményeiben pontosan megadja, hogy a stimul4lé-

1) Popoff 4ltal ,Zellstimulations-Forschungen® cim alatt
1924 augusztusiban meginditott szakfolydiratban jelentek
meg Popoff és munkatarsainak a koézleményei,



szereket milyen Osszetételben, milyen toménységii
oldatban alkalmazta, legujabb kozleményében azon-
ban — amelyben az 1922—1923. évben végzett sza-
badf6ldi stimuldciés kisérletek eredményeirdl szamol
be — mar nem adja meg a hasznalt stimulalészerek
Osszetételét, egyszeriien csak rémai szdmok szolgal-
nak a kiilonbozd Osszetételll  stimulalészerek meg-
jelolésére, feltiintetve egyeseknél a stimulalé sékeve-
rék egyik-mésik alkatrészét is. Ennek magyarizataul
szolgalhat ama koriilmény, hogy Berlinben nem régen
alakult meg ,,Gesellschaft fir Stimulation m.b. H.* cim
alatt a Popoff-féle stimulédlészereket forgalmazé rész-
vénytarsasag. Popoff szerint &ltaldnos, vagyis min-
den névényre hasznalhat6 stimuldlészer nincs, mind-
egyik novényfajtinak meg van a maga specifikus
stimuldnsa s ezek a specifikus stimuldlészerek a
fentebb emlitett stimulalévegyiiletek egynéhanyinak
pontosan meghatarozott sszetételben készitett keve-
rékéb6l allanak. A Popoff-féle stimulalészerekhez
adott hasznalati utasitds a szant6f6ldi novényeknél
(buza, rozs, 4rpa, tengeri, zab, koles stb.) az ugy-
nevezett bistimuldcids eljarast irja el6, vagyis a vet-
mag felét ,, 4 jelzésii, a masik felét pedig ,,B* jel-
zésii stimulalészer vizesoldatdban kell meghata-
rozott ideig aztatni, aztdn kiilon-kiilon megszari-
tani s a vetés elGtt Osszekeverni. Ez a kiilonleges
eljards a vet6magstimulicié gyakorlati alkalmazasat
mindenesetre megneheziti s maga Popoff sem adja
kozvetlen magyarazatat a bistimulacié sziikségessé-
gének, ezt legfeljebb csak sejteni lehet abbdl, hogy
Popoff szerint ugyanazon névénynél egyik stimulalo-
vegyiilet a gyokérzet, a misik pedig a levélzet s
esetleg egy harmadik a termés kifejlédésére gyako-
rol kedvez6 hatast.

A megfelel6 — minden niévényre nézve mas és
mas — stimulaldészert6l vart kedvez6 hatas bekovet-
kezésének Popoff szerint lényeges f6feltétele az eld-
irt aztatasi id6 pontos betartasa.?)

-----

Az eldirt aztatisi id6 igen kiilonboz6, igy példaul

2) Az elGirottnal rovidebb vagy hosszabb ideig A4ztatott
vetémagnal a vart eredmény teljesen elmaradhat, s6t keve-
sebb termést is adhat, mint a nem stimulalt (kontroll)
vetdmag.



zabnal, tengerinél, tatdrkdnal 6—8 éra, buzinal 3—4
ora, csillagfiirtnél 15—30 pere, babnal 10 perc stb.
A |, Gesellschaft fiir Stimulation* altal forgalmazott
stimulalészerekhez adott hasznalati utasitas az 4zta-
tds id6tartamin kiviil megadja 2 stimulaléoldat
toménységét, vagyis, hogy egy doboz tartalmét hany
liter 25—30%-0s vizben kell oldani s hogy a nyert
- oldatban mennyi vetémagot lehet stimullni.s)

2. A stimuldldszerek hatdsa a novények fejlodésére.

Popoff és munkatirsainak megfigyelése szerint a
stimulalt magvak atlaghan 2—3 nappal gyorsabban
csiraztak s a szantéfoldi kisérleteknél a stimulalt
vetdmaggal bevetett parcellak hamardbb keltek ki.
Bizonyos esetekben a stimulalészerek hatdsa nem
mindjart a ecsirdzasnal, hanem csak kés6bbi fejls-
dési stddiumokban, avagy csak a- terméshozamban
mutatkozott. Valamennyi stimuldciés kisérletnél le-
hetett tapasztalni, hogy a stimulalt magvak névé-
nyei szemben a kontrollokéval, feltiinden fejlettebb
és erGsebben szétigazé gyokérzettel birtak.

Kalaszosokkal végzett termesztési kisérleteinél azt
tapasztalta Popoff, hogy a stimulalt vet6magb6l ki-
fejléd6 novények hossznovekedése az elsé hetekben
nagyobb ‘volt, mint a kontroll-névényeké, ez a
kiilonbség azonban a tovabbi fejlddés folyaman el-
enyészett s a stimulalt és kontroll-vetés kozott

- észrevehet6 kiilonbséget nem lehetett megéllapitani.
Csak tavaszkor lehetett aztan észrevenni, hogy a
stimuldlt vetés bujabban fejlédott, erételjesebb bokro-
sodasnak indult, a levelei szélesebbek, sotétebb
z0ldek, tehat klorofillban dusabbak voltak, mint a
kontroll-vetésé, a hossznovekedésben kiilonbséget
csak egyes esetekben lehetett megallapitani és pedig
mindenkor a stimulalt névények javara. A Kkifejlett
kalaszok nagysagat illet6leg nem mutatkoztak szem-
betiing kiilonbségek, szambajové kiilonbség volt
azonban megéllapithat6 a kaladszok szamaban, igy
pl. 1—1 m?2 teriileten a stimulalt vetésben 325, a
kontroll vetésben pedig 284 volt a kaliszok szama.

8) Az egyszer hasznalt stimuldléoldat kiontends, masod-
szor nem hasznalhato, kivéve a burgonyét, ahol a méasod-
szori hasznalatot Popoff megengedhetbnek tartja.



Szemben a kalidszosokkal mas fejlédési képet mu-
tattak az olyan stimulalt n6vények, mint pl. tengeri,
dohény, tatarka, csillagfiirt stb. Ezeknél a stimulaci6
hatasa a fejlédés folyaman oly mdédon mutatkozott,
hogy erGsebb szar, dusabb levélzet és gyitkérzet ki-
fejlodésével egyiitt jart a stimulalt ndvények nagyobb
hosszndvekedése is. A stimulalt parcellak iide zo6ld
sziniikkel élénken kitiintek a nem stimulalt koniroll-
parcellak koziil, hosszabb ideig megtartottak zold
sziniiket és betegségekkel szemben ellenallébbnak
bizonyultak.

Felmeriil itt a kérdés, hogy magéinak a vizben
val6 aztatisnak van-e valamilyen szerepe a stimu-
laciénal. Popoff laboratériumi kisérleteib6l kitiinik,
hogy mar a tiszta kutvizben val6 aztatds is stimu-
lalélag hat a vet6magra, a hatis azonban jéval
gyengébb, mint a stimuldlészerek alkalmazisanal s
féleg csak a kezdeti fejlédésnél mutatkozik. A kut-
viz stimulal6 hatasat, Popoff a benne kis mennyiség-
ben eredetileg jelenlévé stimulalé tulajdonsigu
sékra (kalcium-, magnézium-, alkali- és foszfor-
savsOk) vezeti vissza s eszerint egy keményviz-
t6l erGsebb hatas varhaté, mint egy lagyviztol
Ennek alapjan a stimuldciés termesztési kisérle-
teknél a stimulalt vet6maggal bevetett parcella
mellett nemesak szaraz vetémaggal (szaraz kon-
troll), hanem kutvizben beaztatott vetémaggal
bevetett parcellat (vizes kontroll) is sziikséges be-
allitani. A kutvizben valé beédztatdsnak, a stimulald
oldatban valé 4ztatédssal azonos kiils6 koriilmények
mellett kell torténnie, vagyis a stimulaléoldat készité-
séhez vett kutviz hasznaland6, a stimuldléoldatnal
betartott - hémérséklet és aztatdsi idé figyelembe-
vételével. Popoff 1922—1923. évi stimulaciés ter-
mesztési kisérletei tobbek kozott annyiban is ki-
fogasolhat6k, hogy csak ,szaraz kontroll“-parcelldk
szerepelnek, a ,vizes Kontroll“-parcellik beallitdsat
az esetek legnagyobb részében mellGzte.

A rizs- és gyapottermeld népeknél szokasban van
a vetémagnak tragyalében valé elGzetes 4ztatisa,
miutan tapasztaltak, hogy az ilyen médon kezelt
vet6magvak hasznilatanal a vetés hamarabb kelt
- ki, erdteljesebb fejl6désnek indult és nagyobb ter-
mést adott. Ez a ,magiragyazasnak‘ nevezett eljaras
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Popoff szerint a tragyalében levs kiilonbozd stimu-
1416 vegyiiletek altal kifejtett magstimul4dciénak
mingsithet6. A miitragyak alkalmazisanal is szerepe
lehet a magstimulaciénak. A kiilonb0z6 kali-, foszfor-
és nitrogénmiitragyak nemesak mint a novények tap-
anyagai, hanem 0sszetételiiknél fogva és pedig bizo-
nyos koriilmények mellett mint stimulalészerek is
szerepelhetnek. A Popoff-féle magstimuldciénil a
nyugv6 magvakra hatunk a stimulilészerekkel, a
mér csirdzasnak indult magvakra a stimulalé-
szerek alig vagy egyaltalaban nincsenek hatés-
sal. Ilyen médon a talajba szért miitragydk stimu-
1416 hatasa csakis akkor érvényesiilhet, ha azok
a csirdzas megindulisa el6tt oldédnak fel a . talaj--
nedvességben és a megfeleld toménységhen ésideig
hatnak a még nyugvo magvakra. Ezek alapjén a
miitragyazas stimulalé hatasara és pedig elsdsorban
a sortragyazasnal akkor lehet szimitani, ha mindjart
az elvetés utdn kap a talaj kiadés esapadékot. Tovabbi
kisérleteknek képezi feladatit annak eldontése, hogy
a vetémag rendes csavazasa végrehajthaté-e a-stimu-
laciéval kapcesolatosan, kérdés, hogy a vetémag eléze-
tes megesavazasa mennyiben befolyasolja a stimu-
lalészer hatasat? Nagyon valdsziniinek tartjuk, hogy a
stimuldldst kovetd ,porcsdvdzds® a legkevésbbé fogja
a stimuldlészerek hatdsdt befolydsolni.

3. A stimuldlészerek hatdsa a terméshozamra.

A stimulalt névények erésebben kifejlett, klorofill-
ban dusabb levélzete és eré6teljesebb gyskérzete, az
asszimilaciés tevékenység fokozasit vonja maga
utdn, ami aztin végeredményben a terméshozam
novekedését eredményezi.

Popoff az 1922—1923. termelési évben végzett
eldszor nagyobb aranyokban stimulacidés termesztési
kisérleteket s ezek alapjan ajanlja a vet6mag utjin
torténd sejtstimuldciét, mint olyan gyakorlatilag is
konnyen keresztiilvihets eljarast, amellyel a termés-
hozam lényeges fokozasat lehet elérni. ,

Popoff 1922—1923. termesztési kisérletei — szam-
szerint 44 — Bulgéariaban és pedig kiilonb6z6 helye-
ken voltak beéllitva. Nem lehet célunk jelen kozle-
ményben valamennyi kisérlet szamszeril eredményeit
ismertetni, mar néhany adat is elegendd lesz a mag-
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stimul4cié utjin elérhetd termésndvekedés megisme-
résére. Az alabbi Osszeallitisban -kozolt dupla sza-
mok kiilonboz6 Osszetételii stimulaloszerekkel . és
kiilonboz6 ideig tarté 4ztatdssal stimulalt vetd-
magvakkal sorozatosan beallitott parcellak minimum-
maximum termését jelentik.

Ezen kisérletek alapjan 4llapitotta meg aztan Popoff
minden névényre nézve a leghatdsosabb stimulalé-
szert és a helyes dztatisi id6t. A kozolt termésered-
nyek 1000 m2-es (= 1 Dekar) parcellakra 4tszamitott
értékek.

Stimulalt  Szarazkontroll

Sorszam  Novény neve parcella termése kg#ban
1. Buza _.. . - . . 196—312 180
2. 39 mmm wen mme mm ame 205 126
3. 5 e mme e eme - 151—101 144
‘4. Arpa _ . 242322 250
5. Rozs ... - ... .. 151—164 86
U6 a e e . 196—279 214
7. Zab.__ .. .. . ... 109—196 100
8. e e e e me eee 120—140 80
9. Koles ... . . . 99—218 120—145
10, Rizs .. .- .. . .- 109-318 "~ 125—168
11. Tengeri ... ... ... ... 151—267 142—201
12. » see eme ew .. 330—370 3156—325
18.. Takarményrépa ...-... 3100—4615 2825—2970
- 14. Bikkény ___ . .. .. 120—180 102—137
15. » e e e 142—178 120—138

Popoff tobb kisérleténél a szalmatermést is meg-
hatdrozta s azt tapasztalta, hogy a stimulilds a
szalmatermést is.novelte, Osszehasonlitva azonban a
stimuldlt parcellak szem- és szalmatermését, kitiinik,
hogy a szemtermés t6bb esetben nincs ardnyban a
szalmaterméssel. Popoff és munkatdrsainak’termesztési
kisérletei kozott tobb olyan is akadt, amelyek teljesen
negativ eredmémnyel végzddiek. A negativ kisérletek
egyes esetekben magyarazatukat talalhatjik a kedve-
z6tlen (nagyon szaraz vagy es6s) idGjarasban (igy
példaul ha a stimulidlt mag elvetéskor igen nedves
az idGjaras, a stimulilészer kioldédhatik a maghbdl,
még miel6tt. hatasat kifejtette volna), més esetekben
azonban nem sikeriilt az eredménytelenség okat
megallapitani. A , ,Gesellschaft fir Stimulation* 1923 —
1924, évi németorszégi stimulaciés kisérleteibdl ki-
tinik, hogy



7 zabkisérletb6l_.. __. .. ... b pozitiv 2 negativ
5 arpakisérletb6l ... ... ___ 3 2 .
3 burgonyakisérletb6l ... __. 2 ’ 1 ’
3 tatarkakisérletb6l .. __. 3 ’ — »
2 csillagfiirtkisérletbl .. ___ 2, - »
1 koleskisérletb6l ... . ___ 1 ” — "
1 tavaszi buzakisérletb6l .. — 1 ’
1 tavaszi arpakisérletb6l ... — |, 1 ’

eredménnyel végz8dott ; kiilonb6z6 konyhakerti nové-

nyekkel beallitott kisérletek az 1924. oktéberig be-
érkezett jelentések alapjan, mind pozitiv eredmény-
nyel jartak.

Osszehasonlitva a stimulalt és kontrollnovények
szemtermését minGségi szempontokbdl, Popoff azt
tapasztalta, hogy a nagyobb terméshozam nem esik
a csirdzas rovasara, a stimulalt rizs, tengeri és arpa
mar kiils6leg is jobbmindségii termést adott s a ter-
mések kémiai Osszetételében — igy a hamutartalom-
ban is — semmi kiilonbséget sem lehetett megéallapi-
tani. Ezen utdébbi korilménybol ama fontos kovetkezte-
tés vonhats le, hogy a magstimuldcié eredményeként
mutatkozo terméstobblet a talaj tdpanyagainak fokozot-
tabb kihasendldsdt vonja maga utdn,nem létezik olyan
stimulalészer, amely tipanyagokban szegény talajon
emelné a terméshozamot, tehat a stimuldlészerek nem
csodaszerek — amint azt sokan gondolni vélik —
hanem olyan hatéanyagok, amelyek a stimuldlt
magvakbol kifejl6d6 névények részére a talaj tap-
anyagainak tOkéletesebb eértékesitését (a stimulalt
novények erételjesebb gyokérzetiik révén mélyebb
talajrétegekbdl is vehetnek fel tdpanyagokat) és ezzel
kapesolatqsan a levegé — ingyen rendelkezésiinkre
4ll6 — szénsavanak fokozottabb kihasznalasat teszik
lehet6vé.

4. A stimuldldszerek hatdsinak elméleti magyardzata.

Popoff a stimulalészerek redukald, illetve oxidal-
hat6 tulajdonsagival kivadnja a sejtstimulacionak
elméleti magyarazatat adnid) A stimuvlalészerek el-

4) Megjegyezni kivanjuk, hogy a Popoff éltal stimulalé-
szereknek mindsitett vegyiiletek kozott tobb olyan is szerepel
(pl. magnézium- és alkalisok), amelyek nem birnak redukals
tulajdonséaggal.



vonjik a sejtektél a sejtfehérjéhez lazén lekotott
oxigént, tehat a sejtek fokozottabb mértékben vehet-
nek fel oxigént a levegébll, élénkebb lesz a sejtek
oxigéncseréje, ezzel kapesolatban a sejtek oxidacids
tevékenysége, vagyis a lélegzés fokozodik, ez pedig
maga utin vonja az Osszes életfolyamatok intenzivebb
lefolyasat, am1 aztan kiilséleg a stimulalt sejtek erd-
teljesebb fejlédésében és gyorsabb szaporodésaban
nyilvanulhat meg.

Olyan kisérleteket, amelyek Popoff ezen elméleté-
nek bizonyitékdul szolgalninak, legaldbb is tudo-
masunk szerint nem végeztek. Ha Popoff elmélete
helyes, akkor a stimuldlt magvaknak szemben o kontroll-
magvakkal tobb szénsavat kell kilélegzemi. A vizsgdlatok
ebben az irdnyban a névénybiokémiai intézet labora-
toriumdban jelenleg folyamatban vanmnak.

Popoff elmélete legfeljebb csak a stimulalt magvak
kezdeti gyorsabb és erdteljesebb fejlddésének (csird-
zasnak) adhatja magyarazatat; az még elképzelhets,
hogy a magvak csirasejtjeibe bejutott kismennyiségii
stimulalészer képes a csirasejtek kezdeti szaporo-
déséra, vagyis a magvak csirdzasira gyorsitélag
hatni. Ezzel szemben Popoff elmélete nem magyardzza
meg, hogy a vetdmag utjdn stimuldlt novényeknél, a
hosszu honapokon dt tartd vegetdcids iddszak alatt tapasz-
talhatd gyorsabb és erdteljesebb fejlédés s enmek ered-
ményeként mutatkozd nagyobb terméshozam milyen hatds
folytan jon létre. Nem képzelhetd el, hogy a stimuldlds
dltal  Eivdltott  intenzivebb lélegzés olyan mélyrehatd
vdltozdst tudna eldidézni o csirasejtekben, hogy a stimu-
ldlt csirasejteknek kezdetben mutatkozd gyorsabb osztédd-
képessége mintegy Orokségként szdllhatna dt, a csirasej-
tekbol hosszu honapokon dt keletkezd sejtek millidrdjaira.
- A Popoff-féle magstimulalason kiviil ugyanecsak
stimulélé médszerekként szerepelnek az ugynevezett
hajtatdsi eljdrdsok, amelyekkel sikeriilt kiilonboz6
ndvények nyugalmi idGszakat megroviditeni s ame-
lyeket manapsig mar kiterjedten alkalmaznak a
kertészetben (példaul télen virégz6 orgona, jacint).
Ilyen hajtatasi eljards, amely a legkdzelebbi vonat-
kozasban all a magstimulalassal, a Molisch-féle meleg-
vizflird6s médszer, amely abban 4ll, hogy a hajtandé
novényt, példaul orgonat, 9—12 6éran 30%-o0s tiszta
vizbe meritenek és aztan a rendes médon hajtatjak.
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A tiszta kutvizben val dztatis magstimulalé hatésat
Popoff a benne levé sékra vezeti vissza, késobb ismerte-
tend 6 vizsgdlataink folyamdn azt tapasztaltuk, hogy o telje-
sen’ sémentes desztilldlt viznek is van magstimuldlé ha-
tdsa, tovabbs megfigyeltiik, hogy az aztaté viz hé-
foka is befolyassal van a stimulalisra. Mindezek
amellett sz6lnak, hogy a magstimuldlas magyariza-
tanal nemesak a stimulélészereknek, hanem magé-
nak az aztatisi folyamatnak a hatiséra is tekintettel
kell lenni. A magstimulalas magyarazatdhoz fontos
adatokat fognak majd szolgéltatni azok a . folyamat-
ban levd kisérleteink, amelyekben azt vizsgdljuk, hogy
az dztatds alatt milyen anyagok oldddnak ki amagvak-
bol s hogy a stimuldloszerek miképpen hatnak a mag-
vakra a nyugalmi iddészakban.

5. A magstimuldldssal szemben elfoglalandd dlldspont.

Popoff és munkatarsainak magstimulalé kisérletei
olyan meglep6 gyakorlati eredményeket szolgiltat-
tak, amelyek felett nem lehet csak egyszeriien napi-
rendre térni. Hangsulyozni kivinjuk azonban, hogy
Popoff és munkatdrsainak termesziési kisérletei egyma-
gukban, még ha el is tekintiink azoknak kisebb-nagyobdb
hibditol (nedveskontroll-kisérletek mell§zése, 500 m2-es
buzaparcella terméseredményének megallapitdsa ha-
rom kévébll, teljesen azonos koriilmények . mel-
lett beallitott parhuzamos kisérletek hidnya) Fkordnt-
sem elegenddok ahhoz, hogy a kérdésrdl végleges véleményt
lehessen mondant s hogy a-magstimuldldst mint bevdlt
eljdrdst lehessen ajdnlani. Mindenesetre kivdnatos, hogy
kisebb ardnyokban, minél tobben végezzenek szakszerimag-
stimuldlo kisérleteket a Popoff-féle eredeti stimuldlo-
szerekkel (pontosan- betartva a kiilonbozé stimulal6-
szerekhez adott hasznélati utasitisokat), mert a kérdés
természeténél fogva igen nagyszamu laboratériumi
és szabadfoldi kisérlet sziikséges ahhoz, hogy a mag-
stimulaciéval elérhet6 termésnovekedésrol tiszta
képet alkothassunk magunknak.

Popoff magstimulaciés kisérleteinek ujszeriisége
magyarazza, hogy a szakirodalomban — eltekintve
Popoff és munkatarsainak a kozleményeit6l — nagyon
kevés adatot talalunk a magstimulalasra vonatkozolag.

Behn kisérlete szerint magnézium-, mangin- és
foszforsavas kaliums6kkal stimulalt zab nem adott
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nagyobb termést, akridin-vegyiiletekkel valé stimu-
lalas tengerinél pozitiv, zabndl, cukorrépinal és
mustirnal negativ eredménnyel jart.

D. Meyer (Breslau) azf tapasztalta, hogy klor-
magnéziummal stimulalt nGvények (zab, buza és rozs)
kezdeti fejlddésiikben valamelyest visszamaradtak,
késébb a kiilonbségek kiegyenlitGdtek s végered-
ményben nem adtak nagyobb terméshozamot.

@. Bredemann tapasztalatai szerint a hasznalt stimu-
1al6s6k (magnézium-mangan- és kalis6k) gabona-
féléknél csak a kezdeti fejlédést (csirazast) befolya-
soltak valamelyest kedvezden, a tovabbi novekedésre
és a terméshozamra — egy eset kivételével — nem .
voltak hatéssal.

Bringmann, Gisevius és Straib azt taldltik, hogy
kléormagnézium magaban hétraltatdlag, klérmagné-
zium 4 magnéziumszulfat, kaliumszulfat pedig serken-
téleg hatott a buza csirdzasira.

A ndvénybiokémiai intézet a debreceni dohiny-
kisérleti allomassal egyiitt allitott be 1924 *6szén
buzastimulaciés termesztési kisérleteket. A hasznalt
stimulaléoldatokr6l, valamint a talajban végzett
csirdztatisi kisérletek eredményeir6l az aldbbi 0Osz-
szeallitis nyujt felvildgositast. Az &ztatis ideje
mindén esetben 7 6ra volt 8 a stimulilt magvakat
teljes kiszdradds utdn vetettiik el, illetve hasznaltuk
a osiraztatisi kisérletekhez.

»:Ss Csirazott
2 Stimulaléoldat (7-ik napon
5] 0/

/7]

1.]| 3% MgCly kutvizben ___ ___ ___ ___ ___ __. 15

2.1l 11/2% MgCly -} 11/29%% MgSO, kutvizben 60
3. 1%/20/0 MgSO,4 - 11/2% MnSO, 2 63

4.| 8% MgCly desztillalt vizben .. __. .. ___ 46

5. 11/29/0 MgClg - 11/2%0 MgSO, deszt. vizben 31

6.1 11/29/o MgSO, + 11/29/0 MnSOQ4 ,, » 67

7.0 Kutviz . . . o oo e o 63

8.|| Desztilldlt viz ... . . _ . . . 61

9. 1%0 Tannin kutvizben .. __ __. . ___ ___ 66
10.|| Szérazkontroll _.. _ _ . .. . .. .. 31
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E tablazat = adataib6l kitjinik, hogy a kiér-
magnézium kutvizben hatraltatta a csirazést, a tobbi
esetben — az 5-ik kisérlet kivételével — a stimulalt
magvak — szemben a szarazkontrollal — orsabb.
csirazasnak indultak. A tovabbi fejlédés folyaman
(a 14-ik napig bezardlag) azt tapasztaltuk hogy leg-
gyengébben fejl6d6tt az l-es szamu, utdna kovet-
kezett a szarazkontroll, a tobbi esetben, szemben a
szérazkontrollal, erﬁtel_]esebb fejl6dést észleltiink,
észrevehet kulonbsegek azonban a kiilonb6z6 stimu-
lalészerek és a kut- vagy desztillalt viz hatésa kozott
nem mutatkoztak. Ezen kisérlet tovibbi eredményei-
rél, . valamint most tavaszkor a ,,Gesellschaft  fiir

 Stimulation® Altal rendelkezésiinkre bocsatott stimu-

lalészerekkel a debreceni dohénykisérleti allomassal
kozOsen tervezett termesztési kisérletek eredményei-
rél, ugyancsak e helyen fogunk beszdmolni.

Budapest—Debrecen.
Bodndr Janos dr. Straub Jénos dr.
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