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Bevezetés

A 21. szézad nélkiilozhetetlen eszkoze a szadmitdégép, hiszen az ember életének szerves
részévé valt. Az informatika kindlati és keresleti oldaldnak tdrhdza meglehetOsen szines és
széleskorl. Hasznélja szinte az Gsszes ipardg, az oktatds, az egészségiigy, a hadiigy, és a sort
lehetetlenség befejezni. A szamitogépes rendszerekre jellemzd a gyorsasidg, a pontossdg, a

hatékonysag, a gazdasdgossag, ami elengedhetetlen a mai rohané vildgunkban.

A konnytipar szamos teriiletén is teret hoditott maganak a szamitégépes irdnyzat. Az eddig
hagyomanyosan kézzel készitett technoldgiai miiveleteket felcserélte a szamitogéppel vezérelt
kornyezet. Szdmos munkafolyamatot, miiveletet konnyebbé és hatékonyabbd tett a

programok, rendszerek sokasiga.

A szakdolgozatomban szeretném bemutatni, hogy a ruhaiparban hogyan torténik a felkésziilés
a gydrtdsra, vagyis mit jelent a gydartis-elokészités. Milyen fazisokon megy 4t egy termék, ha
a hagyomdnyos mddszerekkel készitjiik el, és hogyan torténik mindez szamitégéppel segitve.
Milyen miiveleteket képes kikiiszobolni, feleslegessé tenni a modern technoldgia, és mi jelenti

a jovot.

Mivel az oktatdsnak is tartania kell a 1épést az iparral, ezért a tanul6k ismeretanyagat is ehhez
kell igazitani. Sajnos az iskoldk évrdl évre nem tudjdk megvésarolni, lecserélni a meglévo
eszkozeiket, a programokat ebben a rohané fejlédésben, de a ndovendékek szdmdra a szakmai
tovdbbképzést biztositjak.

A dolgozatomban részletesen leirom a kovetelményeket, elvardsokat, a tanitdsi modszereket,

technikakat.



1. Elvégzendo feladatok

A nagylizemi gyartds mindségét, gazdasdgossigat és folyamatossagat gondos elokészitd
munkaval kell biztositani. A gyartas elokészitése a gyartmanytervezéssel kezdddik és kiterjed

a gyartmanynak és az anyagoknak a szabdssal kapcsolatos elokészité munkadira.

A gyartas-elokészités feladata tovabba a gydrtdsi folyamat kialakitdsa, a gyartashoz sziikséges
tervek, utasitdsok, eldirasok kidolgozasa, a segédeszkozok, pl. szabasmintdk, berakdsablonok

elkészitése és végeredményben a teljes gyartasi dokumentacié osszedllitasa is.

Ezek a feladatok nagy részben mar szervezési feladatok is.

A gyakorlatban azonban a gyartas-elOkészités technoldgiai €s szervezési munkdi szorosan
0sszefonddnak, kisebb iizemekben gyakran ugyanaz a személy végzi dket.

Miel6tt ismertetem az emlitett munkdkat, 0sszefoglalom a ruhdzattal szemben tamasztott

kovetelményeket, hiszen ezek hatdrozzak meg elsésorban a gyartméanytervezés szempontjait,

de nagyrészt magat a megmunkéldsi folyamatot is.

1.1. A ruhizattal szemben tamasztott kovetelmények

A ruhdzati cikkek kialakitdsdt a fiziolégiai, az esztétikai, a gydrtdstechnoldgiai, a

gazdasagossagi kovetelmények hatdrozzak meg.

Fiziol6giai kovetelménvyek:

A ruhdzat-fiziol6gia kutatja azokat az életfolyamatokat befolydsold hatdsokat, amelyeket a
kiilonboz6 ruhdzati formdk, fajtak és ruhdzkodasi szokdsok idéznek eld, az ember kiilonféle

tevékenysége, életszokasai €s a kornyezo6 klimakoriilmények kozott.



A ruhdzat a fizioldgiai kovetelményeket akkor elégiti ki, ha:
= olyan hoszigeteld képességgel rendelkezik, amely biztositja a test hdegyensulyat
= olyan a nedvességatbocsatd képessége, amely biztositja a test izzadasaval keletkez6
nedvesség elvezetését
= megfeleld ventillaciot — 1égcserét, 1égateresztést — biztosit, amely sziikségszerlien

eldsegiti a ho és nedvességleadast.

Esztétikai kovetelménvyek:

Az emberrel vele sziiletett tulajdonsiga a szépre valo torekvés a ruhdzkodas teriiletén is a kor

kovetelményeinek, szokasainak, divatjdnak megfelelden.

Gyvartastechnoldgiai kovetelmények:

Mir a modellek tervezésénél figyelembe kell venni a felhaszndlni kivant alapanyag sajatos
tulajdonsdgait, nyersanyagat, szerkezetét, mintdzatit, a megmunkdlasi és diszitési

lehetdségeket, hogy kivitelezésnél a tervezo elképzelése megvaldsithatéd legyen.

A technoldgiai eldirdsokndl mindig biztositani kell, hogy:
= atermékek megdrizzék a modell kiilalakjat,
= akivitelezés egyontetii mindségli legyen,

= az alapanyag jo tulajdonségai érvényre jussanak, €s karosodas ne torténjék.

Gazdasagossagi kovetelmények:

Torvényszerlinek mondhatd, hogy a termékek eladhatosagat — kiilalakon és mindségen kiviil —
jelentdsen befolydsolja az eladasi ar.

A gazdasdgossagi kovetelmények koziil elsoként kell emliteni az alapanyagok és kellékek
gazdasdgos felhaszndldsat. A ruhadarab szerkesztésénél és szabdsdnal torekedni kell a
gazdasagos anyagfelhasznalasra.

Emellett meg kell keresni azokat az egyszeriisitési és gépesités adta lehetOségeket, melyekkel

a gyartasi idot csokkenteni lehet.



2. Gyartas-elokészités

A fent emlitett szempontok figyelembe vételével indul el a gydrtas-elOkészités szakasza,
amely kezdédik a gyartméany elOkészitésével és befejez0dik a kiszabott alkatrészek

Osszecsomagoldsdval. A kovetkezdkben e folyamatot ismertetem.

2.1. Gyartmanyelokészités

A gyartds elOkészitésének legelsd feladata a gyartmany elOkészitése a gyartdsra. Ez a
gyartmany megtervezésén tilmenden magdba foglalja a gyartmany teljes miiszaki anyagdnak

elkészitését is, amelynek alapjdn a szabds €s a gyartas technoldgidja kidolgozhato.

2.2. Modelltervezés

A modellek tervezésénél egyéni, oOtletes, ujszerii, izléses megolddsokra kell torekedni.
Figyelembe kell venni az altalanos divatirdnyzatokat, a nemzetkozi divathatdsokat, a hazai

sajatossagokat €s a korosztalyok eltérd igényeit.

A gyartménytdl fiiggéen valtoznak a modelltervezés mddszerei:
= A tervezd megtervezi a modellrajzot, és ehhez kivalasztja a textilgyari kollekciébol
az anyagokat, kellékeket, diszit6 elemeket vagy
= A gyarban mar rendelkezésre 4ll6 anyagokhoz, kellékekhez tervezik a modellrajzot
vagy
= Kiils6 vallalat é&ltal elkészitett modellekhez a divattervezd kivalasztja a

legmegfelelobb anyagokat és a kellékeket.

Az elkésziilt modellterveket szakmailag feliilbiraljak, és az elfogadottakat megszerkesztik és
elkészitik. A modell szerkesztését a modelltervezd is végezheti, leggyakrabban azonban a

szerkeszt0 szabdszok szerkesztik meg a kivant méretre, illetve a kivalasztott alakra.



Csak szakmai szempontbdl kifogastalannak mindsitett modelldarab keriilhet a tovédbbi birdlé
bizottsdg elé. Ez jelentheti azt is, hogy atszerkesztik a modellt, mds alapanyagbdl vagy mds
kellékeket haszndlnak fel. Természetesen a valtoztatdshoz sziikséges id6 a gyartdsi munka

eltolodasahoz vezet.

Az elkészitett modellek azutdn el0szor a gyar vezetd szakemberei eldtt keriilnek bemutatasra.
Ez az Gigynevezett hazi zsiiri, melyen a gyar vezetdsége altal kijelolt személyek vesznek részt.
A hdazi zsirin elfogadott modelleket mutatjdk be a kiilkereskedelem és a belkereskedelem
szakembereinek. Itt is fenndll az a lehetdség, hogy valtoztatni kell, ami szintén az elvégzett

munka atdolgozasat, megvéltoztatasat jelenti, amely noveli a gyartasi idot.

A modellek bemutatdsara altaldban a hosszabb, nyidldnkabb termetii személyek alkalmasak. A
bemutatott ruhdk igy az dtlagos konfekcié méretektdl is, illetve az ugynevezett kozépmérettol

is eltérnek.

A megrendelt modellek a tervezd osztdlyrél a kozépméretezd €s mintagyarté részlegre

keriilnek. Itt a modellek szabdsmintdit, a kozépméretnek megfelelden, atszerkesztik.

2.3. Miiszaki rajzsorozat készitése

A kozépméretli modell szabdsmintdi alapjan készitik el a megrendelt méretnagysagok
szabdsmintdit. Ezt a munkafolyamatot miiszaki rajzsorozat készitésnek, iizemi széhaszndlat

szerint széridzasnak nevezik.

Az ardnyosito széridzast alkalmazza a ruhaiparunk a gyakorlatban kialakult médszerek koziil
altalanosan. Ennek a kézi szerkesztési mddszernek a 1ényege, hogy a szabasmintakon kijeldlt
jellemz6 pontok az tigynevezett széridzandd pontok helyvaltoztatdsat kétirdnyd elmozduléssal
adjdk meg a két egymdsra merdleges egyenesbdl, x és y koordindta tengelybdl allo
koordinatarendszerben.

A pontok szélességirdnyu valtozasat a vizszintes tengelyre, a hosszisdgi valtozasat pedig a

fiiggbleges tengelyre mérik fel.



A pontokon keresztiil a tengelyekkel parhuzamos vonalakat hiznak és a parhuzamos vonalak
metszéspontja adja a nagysdgszamonként nagyobbodd vagy kisebbedd szabdsminta keresett

pontjat.

A széridzas gépesitési lehetOségei az elektronikus szamitogépek ipari alkalmazédsdval

jelentdsen megvaltoztak.

2.4. Probagyartas

A szerkesztésbol adodd méreteltéréseket és a kivitelezésbol keletkez6 hibakat a

sorozatgyartas megkezdése eldtt probagyartassal kell ellendrizni.

A prébagydrtds célja a gyartmany miiszaki leirasdban megadott eldirdsok alapjan elkészitett
gyartmanyok ellen0rzése. Ha az eredeti modellel szemben bédrmilyen moddositast kell
végrehajtani, igy az eldgyartast mindaddig ismételni kell, amig az kifogastalannak nem

minosiil.

A szériazas elkészitése és ellenOrzése utdn a modell minden méretnagysiagabdl 1-5 darabot
kiszabnak annak ellendrzésére, hogy a miiszaki leirds adatai szerint az elkészitett elso

kissorozat allas, forma és méretezés tekintetében megfelel-e a kovetelményeknek.

2.5. Szabasmintak készitése

A gyartasra keriil6 modellek egyes alkatrészeinek szabasmintait kell elkésziteni.

A ruhdazati cikkek kiszabdsdhoz felhaszndlt anyagmennyiség tervezéséhez, a szabdsnal
keletkezd hulladékok elemzéséhez €s az anyagfelhaszndlds gazdasdgossdganak ellendrzéséhez
meg kell dllapitani az egyes alkatrészek szabdsmintdinak teriiletét, vagyis a ruhdzati cikk

hasznos anyagfelhasznalasat.



A szabdsmintdk keriiletének értéke a vagasi-szabdsi hossz megéllapitdsdra haszndalhato,
egyrészt a szabdszati kapacitds €és normaszamitisokndl, madsrészt a stancoldsndl -
kivagoprések alaklazdsandl — a vdagasi erdértékek meghatarozdsara €s a kések anyaganak

leszabasanal.

Elektronikus szamitogéppel torténd széridzasndl a keriileti értékek alapjdn tervezhet a

széridzashoz a rajzolé-berendezés kapacitdsa is.

2.6. A szabas tervezése — felfektetés

Egy-egy modell egy méretnagysdghoz tartozé szabdsmintdinak Osszes teriilete cm’-ben
megadja az adott gyartmanyhoz minimalisan sziikséges anyag mennyiségét.

A ruha alkatrészek valtozatos formdi a szabdsndl azonban nem illeszthetOk ugy egymdshoz,
hogy kozottiik a felhaszndldsra nem keriild hulladékrészek ne keletkezzenek. A kiesd rész az
ugynevezett belsé hulladék, melyet gondos tervezéssel a lehetd legnagyobb mértékben

csokkenteni kell.

A szovetek, kelmék fajtdi, szine, mintdzata és a gyartmanyok kialakitdsa miatt tovabba a
teritési modtol fiiggden sok kotottség van, amelyek a szabdsmintdk elhelyezését megszabjdk.
Amennyiben ezeket figyelmen kiviil hagyjuk, ugy az elkésziilt termékek mindségét
leronthatjuk, és az értékét csokkenthetjiik.

A szabasmintdk legkedvezdbb elhelyezésének a megtervezése a felfektetés, az errdl készitett

rajz pedig a felfektetési rajz.

Pontosan meg kell adni a tervezend¢ felfektetéshez:
= atervezendd szélességet
* irdnyértékként a varhat6 hosszuisagot
= afelfektetésben levo gydrtmanyokat méretnagysag és darabszam szerint

= célszerli megadni a belsO hulladék irdnyértékét is.



Ezeknek az adatoknak alapjan a felfektetd szabdsz kijeloli a rajzteriiletet, a tervezendd
felfektetés szélességének és vdarhaté hosszisigdnak megfeleld téglalapot és az eldirdsok,
kovetelmények figyelembe vételével a lehetd legjobb elhelyezésre, a lehetd legkisebb belsd

hulladékra torekedve felfekteti a szabasmintakat.

A mindségileg ellendrzott szin, mintdzat és széless€g szerint rendezett végekbdl a

gyartas-elokészités Osszedllitja a szabdszati tételt.

2.7. Szabas

A szabdszaton kezdddik meg a ruhédzati cikkek nagyiizemi gyartasanak folyamata.
A szabdszati folyamat négy technoldgiai munkafolyamatra oszthato:

* az anyagok teritése

= ateritékrajzok elkészitése

= aszabds

= akiszabott alkatrészek elokészitése a tovabbi varrodai megmunkalasra.

2.7.1. Terités

A ruhdzati cikkek nagyiizemi gyartisdnak egyik sajatossdga, hogy az alkatrészeket nem
egyedileg, hanem tobb réteget, lapot egymadsra helyezve szabjdk ki. A szabdsz asztalon a
rétegek egymasra helyezését, egymdsra fektetését teritésnek nevezziik. Az egymdsra fektetett
anyagrétegeket Osszességiikben teritéknek, a teritékben 1év0 rétegeket pedig egyenként

teritéklapoknak nevezziik.
A teritést szdmos anyagsajatossag befolydsol; az anyag feliileti szerkezete, mintdzottsaga,

nyuldsa, rugalmassaga, elektrosztatikus feltoltddése, vastagsdga, szabdsi ellendlldsa, az anyag

hibai.
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2.7.2. Teritékrajzok készitése

A megtervezett felfektetés szerint a szabds elvégezhetd a szabadsmintédkat a teritékre rogzitve,

a teritékrajz alapjan, kivigokések alkalmazdsaval, automatikus vezérléssel.

Kisebb tételeknél, divatcikkeknél és egyszeriibb gyartmanyokndl a szabdsmintdkat tiikkel
rogzitik kozvetleniil a teritékre, és ezek mentén szabjdk ki szabdszgépekkel az egyes
alkatrészeket.

A nagyiizemi gyartdsban az a mddszer alkalmazott, hogy a felfektetési rajzok alapjan vagy a
teriték legfelsd lapjara, vagy kiilon papirlapra felrajzoljdk az alkatrészeket és e szerint a
teritékrajz szerint, szabnak.

A kivagéds, gyakori szohasznalat szerint stancolds, egyes szabdszati rendszereinél a
szabdsmintdknak megfeleld alaku késeket helyezik fel kozvetleniil a teritékre a felfektetési
rajznak megfelelden.

Az automatikus vezérlésli szabds az utébbi évek technikai eredménye. Mind a hagyomanyos
metszd kés mozgdsanak automatikus vezérlésével, mind 4j szabdsmdd alkalmazdsaval terjed a

bevezetése a ruhaipari gyartasba is.

2.7.3. Szabas

A szabds, mint a szabdszat munkafolyamata, a ruhaipari gyartds foéfolyamatdnak elso
szakasza.

Nagymértékben meghatdrozza a tovabbi gyartdsi folyamatot és az elkészitendd gyartmany
mindségét.

Kimutathat, hogy sok esetben a kész gyartmany hibdi és a gydrtds kozbeni hibdk is a

pontatlan szabdsbdl adédnak.
A nagyiizemi gydrtaskor az alkatrészeket nem egyedileg, hanem teritékbdl szabjuk ki. Ez tobb

problémat vet fel, példdul: nehéz a kiilonféle anyagok rétegeinek egyiitt tartdsa a kotegben,

kovetelmény az egyes rétegekbdl szabott alkatrészek formdjanak és méretének azonossaga.
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A szabdszeszkozok és azoknak az anyagra kifejtett hatdsa alapjan a szabasmodokat négy {6
csoportra oszthatjuk:
= Mechanikai szabasméd: €k alaki szabdszeszkoz hatol be az anyagba, az eszkoz és
az anyag érintkezése mentén keletkez0 alakvaltozas és fesziiltség hatdsdara az anyag
roncsolédik, szétvalik.
= Termofizikai szabasmdd: a szabdszeszk6z megolvasztja vagy elégeti az anyagot a
szabdsvonalak mentén.
= Termomechanikai szabdsmod: a szabdszeszkoz hatdsvonala mentén az anyag
mechanikai és hdenergia egyiittes hatdsara valik szét.
= Kémiai szabdsmdd: az anyagot a szabdsvonalak mentén agressziv vegyszerekkel,

savakkal, ligokkal, roncsoljak szét.

A szabdszaton haszndlatos szabdszeszkozok: ollok, korkéses-, kardkéses-, szalagkéses
szabaszgépek, kivagokések.

A technikai fejlesztéseknek koszonhetden alkalmazhaté a 1ézersugaras szabds, a
plazmasugaras szabasmod, az elektromos kisiiléssel végrehajtott szabds, a tilhevitett gdzzel

val6 szabds, a nagyfrekvencids szabds, az ultrahangos szabas.

2.8. A Kkiszabott alkatrészek elokészitése a tovabbi varrodai

megmunkalasra

A kiszabott alkatrészkotegeket a szabaszgéptdl vagy a kivagépréstdl rendezetten,
csoportositva tovabb viszik €s el0készitik a varrodai megmunkalasra.

Elkészitik a sziikséges jeloléseket, az illeszkedd alkatrészeket leigazitjdk az anyag
mintdzottsdganak megfeleldéen (kockds, csikos anyagokndl), beszdmozzdk az egy
gyartméanyhoz tartozé alkatrészeket, a kiszabott alkatrészeket Osszekotozik, oOsszedllitjak,
csomagoljdk a tovéabb széllitasra és taroldsra, mindemellett a kiszabott alkatrészek mindségét

is ellendrzik.
A fent felsorolt miiveletek sziikségesek a ruhaipari gyartds megkezdése elott. A

kovetkezOkben bemutatom, hogy milyen technikai és technoldgiai djdonsagok konnyitették

meg a ruhaipari gydrtas-elOkészitést.
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3. Szamitogép a ruhaiparban

Az utébbi években mar tobb olyan komplex szamitdgépes gyartas-elokészitd rendszer alakult

ki, amelyik 0sszekapcsolja a szamitogépes széridzast, a képernyds felfektetés-tervezést és az

automatikus szabast.

Igy tobb munkafolyamat feleslegessé valik, elmarad:

Ez munkat, id6t, gépkoltséget, energiat, segédanyagokat takarit meg.

a széria szabasmintdk kirajzolasa,

a szabasmintdk kivdgasa, sokszorositdsa,
a szabasmintdk teriiletmérése,

a szabasmintak keriiletmérése,

a felfektetés kirajzoltatésa,

a teritékrajz elkészitése és sokszorositdsa,
a darabolasi utasitas elkészitése,

a teriték darabolasa.

A kovetkezd fejezetben mutatom be, hogy az oktatdsban milyen technoldgiat, programot

hasznalnak a szemléltetéshez.

4. Szamitogép az oktatasban

A technikai fejlédését kovetve, az iskoldk is piacképes szakembereket képeznek, akik

képesek haszndlni €s alkalmazni a szamitégépes programokat, eszkozoket.

A Leonardo da Vinci oktatasi projekt keretében elkésziilt a SEWNEW (Advenced Training

for Sewing New Materials) multimédids oktatéprogram az 4j anyagok varrdstechnol6gidjarol.

A sport-, szabadid6-, védo- és az egészségiigyben haszndlt specidlis ruhdzatok innovativ

anyagainak varrastechnoldgiai djdonsagait és kapcsolddé tudnival6it lehet széleskoriien

megismerni és elsajdtitani.
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A moduléris felépitésii, igényes tartalmd, magas szinvonald, szemléltetéssel készitett
program tiz modulbdl épiil fel.

Az egyes részeknél szines gép- és tartozék fotok, varratminta dbrdk, magyarazé feliratokkal
ellatott tablazatok, és ahol sziikséges, videofilmek szolgdljadk a korszerii szemléltetést.
Minden tananyag részt egy Onértékeld teszt zdar, amelyen lemérhetd az elsajatitott

ismeretanyag. [5]

4.1. Sylvie 3D Body Scanner

A Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomany Egyetemen a Polimertechnika Tanszék és a
Gépészeti Informatika Tanszék munkatdrsai méar tobb mint 20 éve foglalkoznak ruhaipari
tervezd rendszerek fejlesztésével, jelenleg a Sylvie Hiromdimenzids ruhatervezd Rendszer

fejlesztésén dolgoznak.

Ennek a struktdranak egyik fontos eleme a 3 dimenzids feliilet beolvasé berendezés, a Sylvie
3D Body Scanner. Ez az optikai elven miikodé berendezés elsésorban emberi test adatainak
gyors beolvasdsara alkalmas, de az ugyanezen elv alapjan épitett kisebb méretii testvére
kelmék red6zésének vizsgélatat is el tudja l4tni. A berendezés adatbeviteli eszkdze egy CCD
kamera, amely a rogzitett adatokat tomoritetlen képek (bmp) forméjdban tovabbitja az adatok
feldolgozasat végzd szamitogépnek. A mérési folyamat nagy mennyiségli adat gyors és

pontos feldolgozasat koveteli meg az adatfeldolgozé egységtol.

A scanner alapvetden harom 6 egységbdl épiil fel.

Az elsé egység a berendezés mechanikai szerkezeteit foglalja magaba. Az Alvaria profild,
aluminium keret adja egyrészt a szerkezet megfeleld stabilitdsat, kis sulyéat, széllitaskor gyors
szerelhetdségét, masrészt az optikai egység megvezetéséhez sziikséges méretpontossagot és jo
feliileti mindséget. Az elemeket tgynevezett gyorsrogzitd ,,kalapacsok™ konnyen bonthatéan
kotik oOssze. A tartozékok rogzitéséhez sziikséges, nem szabvianyos elemeket a
Polimertechnika Tanszék laboratériumdban 4llitottdk el6. Az optikai egység fiiggdleges
mozgatdsat léptetdbmotor és fogazott laposszij-hajtds végzi, amely biztositja az optikai

eszkozok megfeleld pontossagu pozicionalasat.

14



A madsodik {6 rész az optikai egység, amely magédban foglalja a fényvonalat vetito 1ézerdiodat
és a képeket készitd CCD kamerdt. Ezek rogzitett tdvolsagban és meghatdrozott szogben
allnak egymdshoz képest, és a szkennelés folyamin egy fiiggdleges tengely mentén,
egylittesen mozognak fel €s le. Mind a di6da, mind pedig a kamera harom szabadsagfokban
pontosan €s reprodukalhat6an beallithato.

A scanner harmadik f6 egysége a szamitogépes vezérld-, adatgyiijto és kiértékeld rendszer. A
1éptetdmotor-vezérld a szamitdgép parhuzamos pontjardl kapja a vezérld jelet, mig a CCD
kamera altal készitett képet periddusonként egy PCTV kartya fogadja és menti le. Habér ez
az architektura fejlesztés alatt all, probamérések mar elvégezhetdek rajta.

A multitaszkos operaciés rendszerekbdl adodé vezérlési problémdk, a képfeldolgozas

sebességének novelése, pontossdganak javitdsa a lehetséges tovabbfejlesztési iranyok.[1]

A debreceni Konnytipari Szakkozép- €s Szakiskolaban a CAT nevilli programot tanuljdk a

technikusi képzésben résztvevok.

5. CAT

A Budapesti Miiszaki Egyetem oktatdi, a Szolnoki Szakkozépiskola tandrai segitségével
készitették el a CAT programot, amely nem igényel specidlis szamitastechnikai ismereteket,
minden funkciét eset-érzékeny magyar nyelvii sigd rendszer tdmogat. Viszont a program
haszndlatdhoz elengedhetetlen a szakmai elOképzettség, mert az alkalmazas egyik feltétele,
hogy a felhaszndl6 tudjon kozépméretli szabdsmintakat szerkeszteni, ismerje a modellezés és

sz€ridzas szabdlyait.

A tananyag ugy lett kialakitva, hogy a tanul6k a hagyoményos gyartds-elokészitést és az

automatizalt médszereket is megismerjék a 13. és 14. évfolyamokon.
A programot ugy kell haszndlni, mint a Windows alkalmazdsokat, a meniielemek valaszthaték

az egér baloldali gombjdval, illetve a meniielem aldhizott betiijének megfeleld billentyt és az

Alt gomb egyiittes megnyomdsdaval.
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A program a modellezett alkatrészeket, a sz€ridzdsi szabdlyokat és a felfektetési rajzokat
kiilon-kiilon gyermekablakban jeleniti meg. Mindig van egy aktiv ablak, amelyen a
beavatkozast végezhetjilk. Az ablakok kezelésére a Windows megszokott funkcidit nydjtja a

program.

A kozépméretli szabdsminta kontirvonalainak és fobb pontjainak beolvasisa a szamitégépbe
digitalizélassal torténik. A digitalizdlé tdbla klaviatirdjanak segitségével olvassuk be az
alkatrész pontjait. Konnyiti a munkét, hogy a klaviatiran szamokkal jelolik a ponttipusokat,

mig a képernyon szinekkel. A pont lehet segédpont, toréspont, csipéspont illetve belsé pont.

Az alkatrészek pontjai gorbe vonallal vannak 0sszekotve. Az ives vonalak megrajzoldsahoz a
program spline gorbéket haszndl. Minden spline gorbét két toréspont hatarol. A gorbedarabok
hatarolé pontjait toréspontoknak, azokat a pontokat, amelyek csak a gorbe menetét
hatarozzdk meg segédpontoknak nevezzik

Az alkatrészek megaddsakor haszndlhatunk specidlis céli pontokat, amelyek nem
befolydsoljak a hatargérbe menetét, hanem jelolésre szolgdlnak, ezeket belso pontoknak
hivjuk.

Specidlis pont a csipéspont, amely nem egyetlen pont, hanem kett6. Az egyik pont az
alkatrész hatardn helyezkedik el, amit mindenféleképpen kovetnie kell egy segédpontnak,
ami a csipés irdnyat adja meg.

A csipéspont is kétféle lehet. Az alap csipés esetén maga a csipéspont segédpontként szerepel
a gorbe megaddsakor, azaz nem tori meg az ivet. Ezzel szemben a torés + csipéspont megtori

azt.
Ezek a pontok novekvO sorrendben jelennek meg a képernydn és a digitalizalds utdn a
szamitogép koti 0ssze Oket.

A miivelet végén elmentjiik a digitalizalt modellt, igy hozva 1étre az alapmintat.

A munka elkezdéséhez ki kell vdlasztani egy modellt, melyet a késObbiekben széridzni és

felfektetni akarunk.
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A felhaszndl6 dllitja be a program muikodésének pontossdgit befolydsolé paramétereket,
szabdlyokat, a kiilonbozé funkciok eszkoztarain megjelend gyorsitbgombokat, a

megjelenitéshez haszndlt szineket.

A kivélasztott modellt alkatrészenként kell modellezni, a szabdsvonalak figyelembe
vételével. Egy noi szoknydndl ez azt jelenti, hogy kiilon az elejét, kiilon a hétit és kiilon a
derékpantot is sziikséges modellezni. Ez pontos munkat kovetel meg a didkoktdl, hisz a

végleges szabasmintdknak tokéletesen kell illeszkedniiik egymashoz.

A modellezést koveti a széridzds, vagyis a sziikséges méretnagysdgoknak megfeleld
szabasmintdk elkészitése. Ehhez kivalasztjuk a szabdly funkciét és vagy mar egy meglévo,
vagy egy Uj szabély alapjan végezziik el, természetesen minden alkatrészen kiilon-kiilon. Igy
eldallnak a kiilonb6z6 méretli szabdsmintdk korvonalainak koordindta értékei, melyeket

kirajzoltathatunk.

A széridzds utdn a kapott szabasmintdkbol elkészitjik a felfektetést. Megtervezziik a
legkedvezdbb elhelyezést, gy, hogy minél kevesebb hulladék keletkezzen, és ezen kiviil
figyelembe vessziik az anyag tulajdonsagait, sajatossagait. A felfektetés torténhet kézzel vagy
automatikus elrendezés alapjdn. Ezutdn a szamit6gép kiszdmitja a megtervezett teritékrajz
adatait: a hosszusigat, a szélességét, a teriilet kihasznaltsagot, vagy a belsé hulladékot

szazalékban.

A munka végén elmentjiik a mintdkat, és ha sziikséges, akkor plotter segitségével papiron is

kinyomtathatjuk.
A CAT programot a ruhaiparban mar nem alkalmazzak, helyette hasonl6 elveken miikkodo

gyartds-elokészitd programokat hasznédlnak, mint példdul a Gerber, az Investronica vagy a

Lectra cégek altal kifejlesztett rendszereket.
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6. Haromdimenzios technoldgiak a ruhaiparban

A szamitogép térhdditasdval a ruhaipari miiveleteket sokkal konnyebben el lehet végezni, ez
koltségcsokkenést, anyagmegtakaritast, és nem utolsé sorban a gyartdsi id0 csokkenését

eredményezi.

A kovetkezOkben a nemrégiben kifejlesztett rendszereket mutatom be, amelyeket a
ruhaiparban, a gyakorlatban haszndlnak. Az OptiTex altal kifejlesztett program az oktatdsban

is megjelent, a nyiregyhdzi ruhaipari szakkozépiskoldban is ezt a szoftvert hasznaljak.

6.1. Az OptiTex 3D programok

= Szabasminta tervez6 rendszer — PDS
,.Elethii kelmeszimul4ciés rendszer” — 3D Runway Designer

= M¢éretes szabaszat — Modulate
Szabdsminta tervezo rendszer — PDS

Ezzel a programmal konnyen lehet késziteni 4j modelleket vagy a meglévd mintdkat
felhaszndlni. Egyénileg adhatjuk meg:

= A formédzdvarrdsok helyét, mélységét

= A varrasszélesség mértékét

= A méretvaltoztatdsokat

= Az Osszetett gorbéket
A PDS-hez illeszthetd egy 3D-s modul, amelynek segitségével az altalunk elkészitett
szabdsmintdkat ,rdadhatjuk” a modelliinkre. Ez kikiiszoboli a prébavarrdsokat,
mintavarrasokat és rogton korrigdlhatjuk azokat.
A kézi médszerrel végzett szabadsminta készitést dsszehasonlitva a szdmitégépes modszerrel,
lathatd, hogy a valtoztatdsok egyszerlien €s gyorsan elvégezhetok. Nem igényel akar tobb
napot is az, ha véltoztatni kell a modellen, atalakitast kell végrehajtani.
A vallalkoz6i szférdban emiatt alkalmazzdak és haszndljdk most mar egyre tobb helyen a

szamitogépes gydartas-elOkészitést.
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,,Elethii kelmeszimuldciés rendszer” — 3D Runway Designer

A haromdimenzids divatbemutatéval, eszkdzkészletével teljes 3D-s formdban jeleniti meg a
szabasminta barmilyen mddositdsat barmelyik pillanatban, a pontos CAD mintédk €s a kelmék

val6s jellemzdi alapjan.

A részletesen paraméterezhetd virtudlis manokenek széles skaldjat nyujtja, amelynek 40
testmérete tetszOlegesen bedllithatd, és kiillonbozd testtartdsokat vehetnek fel, amelyek
tarolhatok. A szakemberek elkészithetik sajat, meghatdrozott alapméretekkel rendelkezd

modelljeiket, amivel az igazitds sordn rengeteg idot lehet megtakaritani.

A 3D divatbemutaté rendelkezik elére meghatdrozott szabvianyos kelmékkel, de a
felhaszndlok felvehetik sajat kelmefajtaikat is. Pl: szkennerrel bevihetd az anyagminta, a

kellékek, a gombok.

Lehetdség van minden kelmefajta fizikai jellemzdinek beallitdsdra, mint pl: szakitészilardsag,

tomeg, hajlitas, nyirés.

A 3D-s divatbemutatét kifejezetten a viszonteladokkal, alvallalkozdkkal, szabdsminta
készitokkel, gyartokkal, mérnokokkel, kereskedokkel és vezetokkel torténd kommunikécid

céljara fejlesztették ki.

Ezzel a programmal azonnal lathaté a megtervezett ruhadarab a manokenen, igy mar itt
szembetlinik, ha véltoztatds sziikséges a modellen. Kitlind segitséget jelent annak a
vallalkozasnak, aki kiilfoldi megrendeldkkel dolgozik, hisz a divatbemutatéval idot, pénzt €s

energiat takarit meg.
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Meéretes szabdszat — Modulate

A Modulate egy interaktiv, paraméterezhetd méretes szabdszati program, amely megengedi a

modell méretre igazitasat a modositasra kijelolt méretek valtoztatdsaval.

Példaul egy paraméterezett zakét a véllszélesség, mellbdség, derékbdség és csipObiség
méreteivel lehet meghatarozni. A modellen a felhaszndld 1épésenként valtoztathatja a
folyamat sordn az értékeket. Amikor az egérrel a vallszélesség méretét szét- vagy
Osszehizzdk, a Modulate az egész zakd adatait djraszdmitja. A hatds azonnal lathaté a
képernyén. Ha a moddositds nem a kivint eredményt adja, a felhaszndl6 azonnal

visszavaltoztathatja a mérete, illetve hozzatehet vagy elvehet valamely masik méretbdl.

Minden jellemzd, méret, stilus és megrendelés eltidrolhatd egy szabvanyos adatbdzisban, igy

azok hozzaférhetdk az tijabb megrendeléseknél.

A program hasznélatdhoz elengedhetetlen, hogy a felhaszndl6 megfeleld szakmai

ismeretekkel rendelkezzen, ismerje a szerkesztés modositdsahoz sziikséges lehetdségeket.
A 3D divatbemutaté alkalmazasok felismerik a méreteket és a legtobb 3 dimenzids
testszkenner dltal beolvasott adatokat. Lehetéség van mas CAD rendszerekbdl atvenni

adatokat a Modulate-ben val6 hasznalatra.

A modositott mintakat azutan a rendszer automatikusan elokésziti a szabashoz. [3]
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6.2. Nhega cég digitalizal6 mddszere

Az Nscan nagy sebességli, automatadigitalizdlé rendszer, mely a hagyomanyos digitalizal6

tablak tovabbfejlesztett alternativaja.

Ezt a forradalmi terméket harom évvel ezeldtt dobta piacra a szamitégépes technikdval és
mesterséges intelligencidval foglalkoz6 szakemberek dltal alapitott Nhega (en-hay-ga) cég, és
egyre inkdbb Ugy ismerik, mint a leggyorsabb, legegyszeriibb és legpontosabb mddszert a

szabasmintak digitalizaldsara.

A konnyen kitanulhat6 és haszndlhaté Nscan rendszer egy széles szkennerbdl €s egy minden

igényt kielégitd szoftverbdl 4ll.

Miutan a szkenner betoltotte a szabasmintakat, a szoftver minden relevans vonalat, sarkot,
becsipést, lyukat precizen azonosit, beleértve a szélirdny vonalét és figyelmen kiviil hagyva

az eldrajzolast €s a jeloléseket.

A szabasminta teljes elektronikus forméjat 6tszor gyorsabban késziti el, mint egy digitalizalé
tdbla. Ugyanakkor tobb mint 90%-ban kikiiszoboli a més digitalizaldsi eljarasokkal ejtett
kialakitési- és alakzati hibédkat.

Amikor a digitalizdlas befejezddott, a fajlok mentése is megtorténik. A stilusfijlok ezutan

e-mailen elkiildhet6k az Nscan mail eszkozeivel, és konnyedén megnyithatok barmilyen mas

szamitogépen, amelyik része a termelési halozatnak.[4]
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6.3. A modern méretvétel

A szabasmintdk elkészitéséhez, szerkesztéséhez sziikség van emberi testrol vett méretekre,

olyanokra, amelyekbdl eldallithat6 lesz a kozépméret.

A méretvételt sem kimélte a technikai fejlodés, mert egyre tobb program, rendszer, eszkoz
jelenik meg a ruhaipar palettdjan, amelyek képesek az emberi alkatrdl digitdlis diton méretet
venni.

A kovetkezOkben ilyen tjszertli technol6gidkat mutatok be.

A Textile/Clothing Technology Corparation hidromdimenziés méretvételi technologiakkal
foglalkoz6 vilagvezetd vallalat.

Szkenneriik kevesebb, mint 6 madasodperc alatt Osszegytlijti a sziikséges adatokat, majd
perceken beliil eldallitja a mérethlt haromdimenzids modellt, melynek ipari felhasznalasi kore

végtelen lehetOségeket rejt.

A berendezés négy, a megfeleld ponton elhelyezett fényérzékeld segitségével akar kétszazezer
pontot képes letapogatni az emberi testen.

A modell az alkalmazott technolégiai megolddsoknak koszonhetden, tobb funkcidval is
rendelkezik. Ilyenek: méretvétel, méretvételi standardok feldllitisa, hiaromdimenzids
termékfejlesztés, testalkat-analizis, animaciok €s grafikdk, orvosi szempontok és fitnes elvek

figyelembevétele.

Ezzel a néhany példdval szerettem volna bemutatni, hogy milyen lehetdségek rejlenek a
ruhaipari munkédban. Természetesen mindig vannak tjabb és Ujabb technoldgiai muveletek,
amiket meg lehet véltoztatni, gyorsitani a szdmitégéppel. Ennek a fejlddésnek remélhetdleg

semmi nem 4ll majd az utjdba!
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7. Informatika az oktatasban

A 21. szdzadban mar nem meglepd, amikor egészen kicsi gyermekek biiszkélkednek azzal,

hogy otthonosan mozognak technikai eszkdzokkel felszerelt viligunkban.

Szamukra természetesek a mindennapi kornyezetiink digitalis eszkozei, ugyanakkor ezek

kezelésének ésszerli elsajatittatasa felelosségteljes nevelési szitudciot kivan meg.

Az egész életen at tarté tanulds nélkiilozhetetlen alapja a mindenki szdmdra biztositott jO

min6ségl alapoktatds mar gyermekkortol kezdddden.

Az évszéazados iskolaminta elavult. Alapvetden megvéltozott a végzett didkokkal szemben
tdmasztott kovetelmények, hiszen ahelyett, hogy ,,mi keriilt a fejébe”, az lett a mérce,

val6jdban ,,mire képes”.

Az informatika tantdrgy tanitisanak alapelvei, és céljai kozott megfogalmazddik, hogy az
informatika az iskoldban nem pusztan egy tantirgy, hanem az eredményes iskolai oktatds és

nevelés eszkoze kell, hogy legyen.

A mai oktatdspolitika célja az, hogy az alapoktatds €s az ezt kovetd szakmai oktatds és képzés
soran minden fiatal elsajatitsa a tuddsalapu tarsadalom daltal megkovetelt 1) ismereteket és

készségeket.
Ezzel szorosan Osszefiigg az a kovetelmény, hogy a fiatalok ,tanuljanak meg tanulni” és
pozitivan viszonyuljanak a tanuldshoz. Mds széval ne kényszernek, hanem felel0sséggel

végzett, sikerélményekben gazdag tevékenységnek érezzék azt.

A tanuldk oromforrasként éljék meg a tanuldst, ezdltal motivaltabbak lesznek fejlodésiiket,

tanulmanyi eredményeiket illetéen.
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Ma mér nem vitathat6 az a tény, hogy a részletes targyi tudds mellett, legaldbb annyira fontos
az ugynevezett rejtett tudds, amely a minden irdnt nyitott, tanulni v4gyo, informdciét
felkutat6, megkereso €s alkalmazo egyén jellemzdje.

Olyan készségek-képességek kellenek ehhez, amelyek 0sztonoznek a tudds mindenkori

frissitésére, az élethosszig tartd tanuldsra.

Nem szabad elfelejteni azt sem, hogy az 1998 eldtt végzett pedagdgusok (és ez a
pedagégustarsadalom 80 szdzaléka) semmilyen informatikai moddszertani ismeretet nem
tanult. A tovabbképzések elsdsorban informatikai szaktuddst, és nem didaktikai ismereteket
nydjtottak. Azaz nem adtak semmiféle segitséget a pedagdgusnak ahhoz, hogy az
osztalyteremben konkrétan mit tegyen, hogyan tudja integralni a tanérdba az informécids és

kommunikacids technika (IKT) eszkozeit.

A személyi szamitogépek elterjedése, teljesitményiik rohamos novekedése mar a kilencvenes

évek elejétdl kezdve nagyszerii lehetOséget kindlt az oktatds szinvonaldnak emelésére.

A Nemzeti Fejlesztési Tervben megfogalmaztdk, hogy a tervezett informatikai fejlesztések
révén minden didk korszer(i eszk6zokon, motivdlé tanuldsi kornyezetben tanulhat, amely
jelentdsen erdsiti az esélyegyenldséget és a tanuldi teljesitmények javuldsiat az alapvetd

képességek (irds-olvasds, matematikai logika, digitalis {rastudds, idegennyelv-tudas) terén.

Az 1j tanuldsi kozeg segiti a modern pedagdgiai modszerek (példaul a differencialt
metodikdk, a kooperativ tanulds, a projektmddszer, a kiscsoportos tanulds) elterjedését, a
hangstlyeltol6dast tanitdsr6l a tanuldsra, az egyéni tanuldsi utak kialakuldsat, a

mindségfejlesztési modell megvaldsitasit is.
Az internet elterjedésével az informdacidszerzés dj dimenziét kapott. Ezzel kapcsolatban egy
mai iskoldnak két nagyon fontos kotelessége van, egyrészt haszndlni az oktatdsban, masrészt

megtanitani a didkokat az informaciészerzés szamitégépes formajara.

Az 6nall6 ismeretszerzés elérése érdekében a szdmitdgépteremben lehetdvé kell tenni, hogy a

tanulok hozzaférhessenek az eszkozokhoz a tandrakon és azokon kivil is.
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A tobbi miiveltségteriilet, tantirgy szdmadra is biztositani kell a géphaszndlatot. Meg kell

jelennie a hagyoményos tanérdkon tdlmutatd, informatikdval tdmogatott projektmunkénak is

Az elobbi fejezetekben bemutatott berendezések napjaink legmodernebb vivmanyai.

Kezelésiikhoz, irdnyitdsukhoz, vezérlésiikhoz sziikkség van képzett szakemberekre.

A ruhaipari szakképzést folytatd iskoldkra igy egyre nagyobb felel0sség harul, hiszen, a
magas szintli szakmai oktatdst ki kell egésziteni a szamitogépes ismeretek elmélyitésével.
Ehhez arra van sziikség, hogy a képzés sordn nagyobb hangsilyt kapjon a szdmitégépes
gyartas-elokészitd programok haszndlata, valamint a munkaerd piacon elvart szamitogépes

ismereteket minden tanulé elsajatitsa, és felhasznéldi szinten alkalmazza.

8. Kozponti Program

A Nemzeti Szakképzési Intézet Kozponti Programjdban megfogalmazza a szamitégépes
gyartas-elokészités tantargy céljat, felsorolja a kovetelményeket, a targyi feltételeket,
részletezi, hogy a tanulék milyen teriileten haszndlhatjdk a megszerzett tudast. Ezen kiviil
meghatdrozza a tananyagot, ezt kapcsolatba 4llitja mds tantargyakkal, és részletesen leirja az

értékelést és annak modjat.
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8.1. A gyartas-elokészités tantargy célja

A szamitégépes gyartas-elokészités tantargy tanitdsanak célja, hogy:

az alapoz6 és a ruhaipari szakmai tantdrgyak tananyagdval egyiitt rendszerezze és
bdvitse a szamitastechnikai ismereteket, fejlessze és formalja a ruhaipari
technikusok miiszaki felkésziiltségét és szemléletét,

megismertesse a tanulokkal a gydrtds sordn alkalmazott szamitogépes
rendszereket, alkalmazdsuk eldnyeit €s hatranyait, és a rendszerek alkalmazasanak
feltételeit,

megismertesse a szamitogéppel tadmogatott-segitett tervezést (CAD), és a
szamitégéppel tdmogatott-segitett gyartast (CAM),

megmutassa a szamitégépes rendszerek kombindlhatésagat, a hardver és szoftver
elemek tarsithatosdganak (kompatibilitdsanak) feltételeit,

megismertesse a szabasmintdk digitalizdlasanak - letapogatdsanak moédszereit, az
automatikus felfektetési rajz tervezését, a manualis beavatkozds lehetdségeit,
megismertesse a szamitogépes szabdsminta tervezés legfontosabb 1épéseit, a
szabdsmintdk mddositasat, és a szamitogépes széridzas szabdlyait,

megismertesse a felfektetési rajz automatikus 1étrehozdsat a szériazott alkatrészek
felhaszndlaséval,

megismertesse egy szamitogépes program legfontosabb funkcidit (alapszerkesztés,
modellezés, szEéridzas, stb.), és a kiilonb6z6 mérettablazatok hasznalatat,

tegye képessé a tanuldkat a kiilonb6z0 mdédon készitett rajzok kinyomtatdsdra,
illetve kirajzoltatdsara,

fejlessze a tanuldk logikai érzékét, informatikai fogékonysagat és az uj, korszerli
eljarasok iranti érdeklddését,

készitse fel a tanulokat az 6nalld ismeretszerzésre, a szakirodalom kovetésére €s a
tapasztalatszerzésre,

raszoktasson a pontos és atgondolt munkavégzésre, a szubjektiv hibdk
kikiiszobolésére, a szakszerliségre,

tegye képessé a tanuldkat, hogy a gyartds fejlesztése sordn tudjdk kivalasztani a
szamitastechnikai eszkozoket, berendezéseket €s az alkalmazott programokat,

nevelje a tanuldkat a szakmai ismeretanyag komplex szemléletére.
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8.2. Kovetelmények a program elvégzése utan

A szamitogépes gyartds-elokészités tantargy tananyaganak elsajatitidsa utdn a tanul6 képes

lesz:

ismertetni a legfontosabb szamitégépes gyartds-elokészitd rendszereket,

ismertetni az egyes rendszerek felépitését, f6 részeit, eltér0 és megegyezd
tulajdonsagaikat, alkalmazasi lehetoségeiket,

szakszerlien haszndlni és értelmezni a szakkifejezéseket, a berendezések
paramétereit, jellemzd adatait,

szakszerien leolvasni a szabasmintdk adatait szkennerrel illetve digitalizal6
berendezéssel,

a szamitogéppel onmitkddoen eldallitott felfektetési rajz készitésének modszereit,
a manudlis beavatkozds szabadlyait,

egy szamitdégépes  program  segitségével  alkatrészek ~ szabdsmintdjat
megszerkeszteni, modellezni, sz€ridzni, és modellkonyvtarban elhelyezni,

a modellkonyvtarb6l alkatrészeket elOhivni, modelltdbldzatot 1étrehozni,
felfektetési rajzot automatikusan tervezni,

egy szamitogépes program segitségével mérettdbldzatot késziteni, szabdsmintdk
szerkesztésénél ezt alkalmazni,

egyedi testméretek alapjan létrehozott mérettablazatot késziteni, szabdsmintdk
szerkesztésénél ezt alkalmazni,

szabdsmintdkat, széridkat, teritékrajzokat kinyomtatni illetve Kkirajzoltatni
kicsinyitve és eredeti méretaranyban,

a szamitégépes rendszerekhez kapcsolédd kivagéberendezések é€s szabdsz

rendszerek mukodtetési lehetdségeit és alkalmazasi feltételeit.
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8.3. Targyi feltételek

A szamitogépes gyartas-elokészités tantargy kovetelményei csoportbontasban teljesithetok.
A képzés soran szaktanterem kialakitdsara van sziikség, ahol minden olyan szamitdstechnikai
eszkoz, gép, berendezés megtaldlhatd, amely a kovetelményekben leirtak teljesitéséhez
sziikséges. Az oktatds szemléltetod eszkozei:
e Audiovizudlis eszkozok:
o Videé filmek a szamitogépes gyartis-elokészitd rendszerekrdl
o Irasvetitd folidk, didk
o Videé lejatszo, tv késziilék, vetitokésziilékek
e  Falitablak

e  Szakkonyvek

8.4. A tananyag

A Nemzeti Szakképzési Intézet &ltal megfogalmazott témakorok jol koriilhatdroljdk a

ruhaipari szakembertdl elvarhatd ismereteket. Ezeket Osszefoglalva az 1. szdmu tablazat

tartalmazza.
1. szdmu tablazat
TANANYAG
Témakorok oraszam
Szamitégépes gyartas-elOkészitd rendszerek 3

Szamitégépes felfektetési rajz megtervezése

Szamitégépes szabasminta tervezés

Szabdsmintak szerkesztése, modellezése, széridzasa szamitogépes programmal

Szabasmintak, széridk, felfektetési rajzok kirajzoldsa, vagdgépek vezérlése

N W oo oo o©

Szabadon felhasznalhat6 sav

Forras: NSZI

Ezekhez a témakorokhoz egy részletes oOratervet is Osszedllitottak, amit a szaktanér

felhasznalhat a tanmenet elkészitésénél.
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8.5. Az értékelés modja
A szadmitogépes gyartas-elOkészités tantargy témadi tobb elméleti és részben gyakorlati
szaktantargyakkal kapcsolatos ismeretekre épiil. A tantdrgy sajitossdgai miatt a tananyag

feldolgozasa €s az értékelés specidlisan torténhet. A lexikalis tudds nem elegendd.

Az elsd téma - szamitogépes gyartas-elokészitd rendszerek - szamonkéréséhez célszerii
feladatlapot szerkeszteni. A tanuldknak ismerniiik kell az egyes szamitégépes rendszereket,
eltér6 és megegyezd tulajdonsdgaikat, jellemzd paramétereiket és az alkalmazési
lehetdségeket. Szobeli szdmonkérést leginkabb csoportmunkéndl, Osszefoglald és ismétld

jellegli 6rékon javaslunk.

A maésodik témandl - szdmitdgépes felfektetési rajz tervezés - mar mads jellegli tananyag
feldolgozast kell alkalmazni. A téma elsajatitdsa intenziv programismereten és szamitégépes
ismereteken alapszik. A gyakorlds és feladatmegoldds sordn a végeredményt a tanuldk sajat
magneslemeziikre lementik, illetve kicsinyitve nyomtatén kinyomtatjdk. Célszeri
jegyzékonyvet készittetni, amely tartalmazza a kitizott feladatot, a megoldds részletes

leirdsat, a kész felfektetési rajzot €s mellékelni kell a magneslemezt is.

A harmadik és a negyedik témandl - szdmitégépes szabdsminta tervezés, és szabasmintdk
szerkesztése, modellezése, széridzasa - hasonlé modszereket kell alkalmazni, mint a masodik
témakornél. Mar a tananyag-feldolgozds sordn be kell vonni a tanulékat a munkdba, mert az
anyagrész jellege megkivanja az intenziv programismeretet és a szamitégép haszndlatat. A
gyakorldst személyre szO6l6 feladatokkal szervezziik meg, és az értékelést a beadott
jegyzokonyvek alapjdn végezziikk. A jegyzOkonyvek tartalmat az el6z6 bekezdésben

ismertettiik.

Az 6todik téma - szabasmintak, széridk, teritékrajzok kirajzoldsa, vagégépek vezérlése - mar
mas metddust igényel, mind a tananyag feldolgozédsa, mind pedig az értékelés szempontjabal.
A nyomtatdval torténd megjelenités megoldhatd tanulénként is, de a plotter hasznélatanak
elsajatitasandl a szaktanar ellendrzése mellett, tanul6csoportonként (2-3 £0) készittessiink egy-
egy rajzot. Ezt az indokolja, hogy az eredeti méretardnyban készitett rajzok koltségigénye

sokkal nagyobb, mint a kicsinyitett rajzoké.
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9. Gyartas-elokészitési program az oktatasban

A tandr barmennyire igyekszik, hogy a tanuldk igényeit kielégitse, nem mindig sikeriil,

kiilonosen, ha egy idoben egyszerre harminc didk érdeklodését kell felkeltenie a tanulés irant.

Ezért minden ad6dé alkalmat ki kell haszndlni arra, hogy a tanuldkban a teljesiteni akards

altaldnos vagyat, illetve az altaldnos teljesitményigényt kialakitsa a pedagégus.

Ezen elveket szem el6tt tartva a Konnytiipari Szakkozép- €s Szakiskoldban csoportbontdsban

foglalkoznak a szdmitégépes gyartas-elokészitéssel.

A tanteremben 15 darab szamitogép van, amelyeken a CAT programot haszndljak a tanulok.

A szabdsminta koordindtdinak szdmitégépre vitelében egy digitalizalé tabla segit. A

nyomtatdshoz szines plottert alkalmaznak, amely képes a kicsinyitett szabasmintdk, széridk

és felfektetési rajzok kinyomtatasahoz.

A képzésben a 13. és 14. évfolyamos tanulék vesznek részt, akiknek szakmai jartassig

sziikséges a program haszndlatdhoz.

A tanuldknak ismerniuk kell:

A szamitégépes gyartas-elokészités folyamatat,
A mérettablazatok szerepét és alkalmazasat,
A sikszériazast,
A szamitogépes széridzast,
A felfektetési rajz készitésénél a :
o Kiilonféle teritési moédokat,
o Az alapanyag teritést és felfektetést befolydsold tulajdonsdgokat,
o Az anyagtakarékossagi lehetOségeket,
o A mindségi kovetelményeket.
A kockas és csikos anyagok teritésének, felfektetésének és illesztésének mindségi

kovetelményeit.
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A program csak akkor miikddik, ha a tanuldé pontosan végzi el a feladatét, ez figyelemre,

fegyelemre, Gsszpontositdsara szoktatja a leendd technikusokat.

A tandri munkdt nagyban segiti, hogy a tanteremben egy interaktiv tabla is taldlhaté, amelyen

az elvégzendo feladat konnyen szemléltethetd, bemutathat6, elvégezheto.

Ev kozben tobb 6nallé munkat kell késziteni, ami a miszaki dokumenticiokkal szemben

tdmasztott tartalmi és formai kovetelmények betartasara szoktatja és kényszeriti a tanul6t.

Megtanul mas szakmai tantargyra is koncentralni, mint példaul a szakrajzra, a mliszaki rajzra,
a gyartasszervezésre, a ruhaipari technoldgidra, a ruhaipari gyartdsszervezésre, a szakmai

gyakorlatra, és emellett alkalmazni tudja majd a ruhaipar szakmai nyelvezetét.

10. A tanar szerepe az oktatasban

Az oktatasi folyamat segitdje, egyik kulcsszerepldje a pedagdgus, aki informadl, orientdl,
tdmogat, egyre 6nallobba teszi tanitvanyait, kialakitja benniik az 6nszabalyozas készségét, az
autondmidt €s a szabadsagot, mert tudja, hogy az oktatds komplex interaktiv folyamat.

Ez magaban foglalja a tanitis-tanulds folyamatat, de a motivacio kiépitésének, kialakitdsanak
folyamatat is. Ennek pedig elengedhetetlen feltétele a pedagdgus elméleti és gyakorlati

tuddsa, személyes €s szakmai képességeinek mozgdsitasa, feltardsa, fejlesztése.

Az iskolai pedagdgiai gyakorlat és az oktatdsi intézmények belsd klimdjinak, szervezeti

kultirdjanak véltoztatasa nagy kihivds a 21. szdzadban.

A véltozas, véltoztatds sziikségességét a tudomdanyban és a tagabb tdrsadalmi kornyezetben és
magaban a pedagdgidban is tobb Uj szellemi dramlat, tudomédnyos eredmény és gyakorlati,
modszertani Gjitds jelzi. A valtoztatast siirgetik a munkaerd-piaci igények és maguk a tanuldk
is, akiknek a jelzései gyakran ugy csapddnak le a tandrokban, hogy a "gyerekanyag" teljesen
megvaltozott, a fegyelmezési problémadk, az iskoldban is megjelend és novekvl agresszid

megnehezitik a tanitast, kedvét szegik a pedagdgusoknak.
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Ez a jelenség Osszefiiggésbe hozhat6 azzal a ténnyel, hogy egyre tobb didk él hitrdnyos vagy
halmozottan hétrdnyos kornyezetben, mindemellett a legtobb csalddi otthon altal nyujtott

biztonsag, szilard kapocs felbomlott a mai tarsadalomban.

Ezek az okok is nagymértékben befolydsoljak a tanari munkét, az alkalmazhat6

tanitdsi-tanuldsi stratégidkat.

A természetes tanulds sajat és csoporttevékenységen alapul, de a tandrok jelentds része még
mindig frontalisan akarja ,,0sszetartani” a gyerekeket. Ez gyakran kudarcot eredményez, a

kudarc pedig nem ad er6t.

Ezért az a kérdés, hogy az iskoldban folyamatosan kudarcot 4téld, a szorongd, bizonytalan,
csak kiilséleg (vagy ugy sem) motivalt tanuléval mit lehet tenni annak érdekében, hogy a

munka oromteli tevékenység legyen szdmara.

Megoldasként minden pedagdgus tarsolydban ott van a motivalas sok-sok médszere, eszkoze:

° a személyes beszélgetés,

° a kiilonfoglalkozas szervezése,

. a sikerélményhez juttatas,

° a szorong6 tanuldkndl a differencidlas,
o az egyéni motivalas,

° kiilon feladatok adasa,

o a kiilsé motivacié mellett és helyett a belsé motivacié kialakitasa.
Az érdeklddés felkeltése, a tananyag érdekessé tétele is segit, de ennél sokkal inkabb
eredményes a motivacié (vagy motivalatlansdg) valédi okainak feltdrasa, és ezt kovetden

minden apro lehetdség ki- és felhaszndlasa.

A ruhaipari szakmai oktatdsnak is, ezeken az alapokon nyugvo elveket kell, hogy figyelembe

vegyen a képzé€s sordn.
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A szakma irdnti érdeklddés felkeltése a didkokban tobb udton is elérhetd, néhdny példat
felsorolok, de a sort lehetne folytatni.
Ezek:
e gyarlitogatdsok szervezésével, hogy a tanul6 lassa azt a kornyezetet, ami a képzés
végén fogadja Ot,
e divatbemutatok latogatasaval, vagy akar megszervezésével, lebonyolitasdval,
e szakmai kiallitdsok l4togatasaval,
e adivattervezés fortélyainak megismertetésével,
e a varrogépek, szegdgépek, vasalok, gombozdk, gomblyukazé gépek
megismertetésével, hasznalatba vételével,
e sajat méretre késziilt termékek készitésével,
e alegujabb szakmai eszkozok, berendezések prezentdlasaval,

e aszamitégépes rendszerek, programok haszndlataval.

A pedagdgusok régota tudjak, hogy érzékszerveink més é€s mas ardnyban — l14tds 75%, hallas
13%, tapintas 6%, szaglas 3%, izlelés 3% — vesznek részt a tanuldsban. Az is elfogadott, hogy

minél tobb érzékszerviinket hasznaljuk, a tanulds annél eredményesebb lesz.

Witkin kutatdsai alapjan megallapitott, hogy Osszefiiggés mutathatd ki a személyek
motivacids folyamatai €s akozott, hogy milyen mdodon fordulnak kornyezetiik felé. A tanuld
fontos jellemzdje, hogy az informécidk befogaddsakor mely érzékszervi modalitdst részesiti

elOnyben: auditiv, vizudlis vagy kinesztetikus tipus.

10.1.Tanari viselkedésmodok

A pszicholégidval kapcsolatos kutatdsi teriiletek tiz olyan tandri viselkedésformat

azonositottak, amelyeknek kozvetlen koziik van a tanul6i teljesitményekhez.
Ezek koziil 6tot kutatdsok sora igazolta, mig a masik 6t esetben ugyan kevesebb a kutatdsi

bizonyiték, mégis logikusnak tlinik feltételezni, hogy valamilyen mdédon kozrejatszanak a

hatékony tanitasban.
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Az ot alapvet0 tanari viselkedésforma:
e  Vildgossag
e  Viltozatossag
e  Feladatorientaltsag
® A tanulasi id6 kihasznaltatasa

* Az itlagosndl tobb sikerélmény biztositasa.

Ezeket alapvetd viselkedéseknek nevezziik, mert meglétiik elengedhetetleniil sziikséges a

hatékony tanitdshoz.

A masik 6t viselkedésformat azért kell elvalasztani az elobb felsoroltaktdl, mert azok inkabb
megvaldsuldsi  eszkozoknek tekinthetok. Bar dltalinos az egyetértés abban, hogy
fontossdgukhoz nem fér kétség, a kutatdsok nem dllapitottak meg olyan kozvetlen ok-okozati
Osszefiiggést ezek €s a tanulmdnyi teljesitmény kozott, mint a kordbban targyalt 6t elemnél.
Ezért a kutatok feltételezik, hogy a szerepiik attételesen nyilvanul meg, azaz inkdbb segitd,
kozvetitd, katalizdlé6 médon funkciondlnak. Ebbe a viselkedéscsoportba tartozik:

e A tanuldi dtletek, vélemények, elképzelések hasznositisa

* A tananyag strukturaldsa

e A kérdezés

e Az elmélyedésre késztetés

e A pedagoégusi lelkesedés.
Ezeket az elemeket katalizalo, illetve segitd viselkedésnek nevezziik
Mindemellett kutatdsok sora bizonyitja, hogy a tanitdsi mddszerek koziil a tanulékdzpontd
beszélgetés inkdbb az erdsen szorongé didkok teljesitményét befolydsolja kedvezden, mig a

tanarkozpontu eldadéds mellett az alacsony szorongasu didkok teljesitenek jobban.[6]

A felsorolasbdl is kitlinik, hogy rengeteg szempontot kell figyelembe vennie a tanarnak, ha

hatékonyan €s hatdsosan szeretné a tananyagot megtanitani, dtadni a didkoknak.
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11. Tanulasi stilusok

A dominéns tanulasi stilusok személyenként valtoznak. Ez azt jelenti, hogy az egyik didk az
egyik médszer segitségével, példaul a felfedezéses tanuldssal tud a legjobban tanulni, mig a

masik nem.

Az a gyermek, aki konkrét tapasztalatok alapjan tanul a leghatékonyabban, megszerezheti azt

olvasmanyok, példdk, terepmunka, laborgyakorlat, megfigyelések, szimulaciok segitségével.

Ha az elméleti megkozelitések a legkedvezObb hatdstak szamdra, akkor lehetdséget kaphat az
informdci6 megszerzéséhez, 0Osszegylijtéséhez eldaddssal, tanulmanyok készitésével,

projektek alkalmazdasaval, analdgidk segitségével, modellek megfigyeltetésével.

Ha a didkok a cselekvd tipusd tanuldsi formdk segitségével jutnak hamarabb eredményre,
biztositani kell nekik a terepmunkdt, a projektekben valé részvételt, laborgyakorlatokat és
olyan esettanulmédnyokat, amelyek segitségével elméleti dolgokat csempészhetiink be a

cselekvésiikbe.

A megfigyeld tipusu tanulok filmek, djsdgok, parbeszédek, otletborze alkalmazasdval és

szonoki kérdések megfogalmazasaval és megvalaszoldsdval tanulnak a legtobbet.

Természetesen minden mddszer akkor hatdsos, ha megjelenik a tartalomban, a tanitdsban és a
tanulok fejlesztésében is.

Alkalmazdsanak van haszna is, segiti a gyermekeket ) nézOpontok felfedezésében, noveli az
egymas kiilonbozoségével szembeni tolerancidjukat. Ahhoz is hozzdjarulhat, hogy a tanuldk
ki tudjdk vélasztani, milyen személykozi készségeket kell haszndlniuk ahhoz, hogy
eredményesen tudjanak dolgozni olyanokkal, akiknek mads stilusuak, illetve preferencidik

vannak.
Ha a probléma nagyon nehéz, akkor eredményes megolddsa sokkal nagyobb értéket,

sikerélményt képvisel, tobb tj tuddst eredményez. Am sokkal kisebb az eredményesség

val6szinlisége is. Ezért az eredményt €s az dj tudds mennyiségét tekintve a kozepes nehézségli
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problémék megolddsakor érjiik el, ezért ezek motivalnak a leger0sebben. A megfelelo szintli
feladat megtaldlasa minden tanulé szamdra azt eredményezheti, hogy djratermelddik benne a

megoldasi késztetés.

Hogyan lehet az alkalmazhat6 tudds birtokdba jutni, ha kutatdsok bizonyitjdk, hogy a
tanuldkat a tanulds sordn elsdsorban élvezeti célok befolyasoljdk, €s csak ezutan kdvetkeznek
a sorban a tanuldsi, majd az alkalmazkodasi célok, végiil a munkacélok. Masképpen
fogalmazva: a didkok céljai sokszor nem esnek egybe a tandarok elvardsaival.

A motivicid képes az akarati Osszefiiggéseket is megvdltoztatni. Ilyen akarati tényezd a
,megkiizdés”. A tanulds eredményessége, a siker nem a velesziiletett képességektdl fiigg,

hanem a torekvésekre, faradozasra val6 hajlandésagtol, azaz a kemény munkatol.
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Osszefoglalas

A dolgozatomban bemutattam a ruhaiparban alkalmazott gyartas-el0készités folyamatat.

Az informatika bevonuldsiaval, gyOkeresen megvaltoztak a kézi miveletek, mint a
gyartménytervezés, a miiszaki dokumentacié készitése, a miiszaki rajzsorozat készitése, a
szabasmintdk megszerkesztése, a felfektetés megtervezése a belsd hulladék megallapitasdhoz,

a teriték Osszeallitasa a szabashoz.

A nagyiizemi gyartds el6tt probagyartdssal ellendrizték, hogy a modell megfelelt-e minden
elvarasnak, eldirasnak. Ha sziikség volt valtoztatdsra, akkor a teljes folyamat addig
ismétlodott, mig ki nem elégitett minden igényt. Ez akdr napokat vett igénybe, és ez

fokozottan jelentkezett, ha a megrendeld kiilfoldi volt.

Az OptiTex éltal kifejlesztett hiromdimenziés programok lehet6séget nyujtanak a
szabdsmintdk egyszerli megszerkesztéséhez, vagy meglév0 mintdk datszerkesztéséhez,
megviltoztatdsdhoz. Elethii kelmeszimuldciés rendszeriikkel egy  divatbemutatGt

prezentalhatnak egy virtudlis modell segitségével, igy a prébavarrdsokat kikiiszobolik.

Igy a szdmitégépes programok hasznalatdval felgyorsult a termelés, mert csokken a gyartds
elOkészitéséhez sziikséges id0, barmilyen valtoztatds konnyen, egyszeriien elvégezhetd, és
lehetdség van az elvégzett miiveletek modositdsara is. Emellett koltségcsokkenést

eredményez, hisz a prébagyartast kiiktatja a gyartasi folyamatbol.

Az oktatdsban a Nemzeti Szakképzési Intézet 4ltal kidolgozott Kézponti Program alapjan
hatdrozzdk meg a szamitdgépes gyartis-elokészités muveletét. A képzés sordn nagyobb
hangsilyt kap a szdmitégépes gyartds-elokészitd programok haszndlata, emellett mas

tantargyak témadit is bevonjak a szakképzésbe.
A debreceni Konnytipari Szakkozép- és Szakiskoldban a CAT szamitdégépes gyartds-

elOkészitd programot hasznéljak a 13. és 14. évfolyamos tanulok. Ezen keresztiil ismerik meg

az alap ruhadarabok szerkesztését, modellezését, széridzasat, felfektetését. Mind emellett az
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iskola nagy hangsulyt fektet arra, hogy a munkaerd piacon elvart szamitégépes ismereteket

minden diak elsajétitsa, és felhaszndloi szinten alkalmazni tudja.

Az érdeklodés felkeltésére, a tananyag érdekessé tételére a tandroknak tobb eszkoze,
modszere van. Ilyen példaul a személyes beszélgetés, a kiillonfoglalkozds szervezése, a
sikerélményhez juttatds, a szorongé tanuldkndl a differencidlds, az egyéni motivalas, kiilon

feladatok addsa, a kiilsé motivacié mellett és helyett a belsd motivacié kialakitasa.

A tanuldkban a szakma iranti elkotelezettséget tobb mddon is mélyithetjiik.
Ilyen lehet6ség: gyarlatogatasok szervezése, divatbemutatok latogatasa, vagy megszervezése,
lebonyolitdsa, szakmai kiéllitdsok latogatdsa, divattervezés fortélyainak megismertetése, sajat

méretre késziilt termékek készitése, a szamitogépes rendszerek, programok hasznélata.

Osszegezve elmondhatom, hogy napjainkban a legfontosabb eszkdz a szadmitégép, ami ott
van minden teriileten, igy az oktatdsban is.

A jovO a szamitogépes technol6gidké és az ebben felnovo fiatal nemzedéké. Ezért nagyon
fontos a j6 szakemberek képzése az iskoldkban.

A technikai fejlesztések segitenek a konnyliparnak talpon maradni rohané vilagunkban.
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