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OSSZEGZES



Bevezeb

Globalis Helymeghataroz6 Rendszer (Global PoshigniSystem, GPS) pozicionalas
pontossagat szandékosan csokkemaivard jel 2000. majus 1-i kikapcsolasa hatalltkést
adott a GPS polgari célu felhasznalasahoz. Egyob blyan alkalmazas sziletett, amely
valamilyen formaban kiaknazza a felhasznal6 tédkadrdinatait, mint példaul a navigaciés
rendszerek. A GPS népsiségének ndvekedése egy addig ismeretlen fogalmaétetebe a
helyflig szolgaltatas fogalmat, mely napjaink egyik leghgittabb témajanak szamit.

Az elmult félév sordn egy helyfi§g szolgéltatas megvaldsitasdban vettem részt.
Munkahelyemen, a Bay Zoltan Alkalmazott KutatasizK&apitvany Ipari Kommunikacios
Technoldgiak Innovécids Intézetében (Bay-IKTl), Ambiens intelligencia alkalmazésa a
kozuati kozlekedésben” temakorével foglalkozom. AyBETI egyik kiemelt projektének
célkitizése az, hogy a navigacios rendszerek szamaranéredd utazasi informaciokat
allitson eb. Ez egy komplex feladat, magaba foglalja az infacd Osszedjjtését,
feldolgozasat, illetve Gjbdli szétosztasat. Az lahl |étrehozott rendszer egy ugynevezett
FCD (Floating Car Data) rendszer, melynek altalandlsddése a kdvetkéz

Egy FCD rendszerben a hagyomanyos statikus aitjaigy (k6zutakon elhelyezett
forgalomszamlalé kamerdak, hurokdetektorok) helgettitakon mozgd egységek biztositjak a
mindig friss kozlekedési informaciokat. Nyomvonaltddyamatos analizélasaval az egyes
Utszakaszok aktudlis athaladasi ideje kiszamithaty. ilyen FCD rendszer ikodéséhez
viszonylag sok, lehéteg egyenletesen eloszl6 mozgo szenzor szikséges.

Az FCD rendszerinknek adatot szolgaltato flottaat@wiszont jelenleg még nem éri el az
optimalis mikddéshez szikségest, ezért az altalunk szolgaltigalmi terheltség nem
minden Utra pontos, ha egyaltalan létezik. Tobb ottdg is sziletett eme probléma
megoldasara.

Az els trividlisan adddo valasz az, hogy noveljik az saizipaltatd flotta méretét. Ennek
megvaldsitdsa viszont mar korant sem trividlis. Wttdmenedzser cégek &ltalaban
elzarkoznak az éaltaluk menedzselt flottak adatakiakolgaltatasatol, ha pedig nem, akkor
annak értékét tulontul felértékelik és gazdasagkakiatt nem jon létre az egyuitiikbdés. A

mi megoldasunk egy ko6zosségi elvenik@ds rendszer megvalésitasa, melyben az
adatszolgaltatok maguk a rendszert hasznal&ipehn

Egy masik lehetséges ut, ha a kulortbbiszakaszokrol rendelkezésiunkre allé, FCD és egyéb
(pl. idéjarasi adatok, rendezvények) adatokat adatbanyashatasok ala vetjik. igy
lehetiség adodik feltarni a kulonbéaitak forgalmi terheltségei kozti meélyebb, nemiéing
osszefliggéseket. Az igy nyert extra tudast a remdszntegralva mifségi javulast érhetiink
el.

' Az ambiensntelligencia (Aml) tobb tudomanyag, tébbek kozbtavkozlés, a szamitastechnika és a
szenzorika U] interdiszciplinaris paradigmaja. A&epcié lényege, hogy a felhasznalékat olyan kéretjae
agyazott, felinésmentes szamitasi és infokommunikéacids techrékgi vegyik koril, melyekben a hangsuly
a személyi szamitégépékegyre inkdbb a felhasznalobarat, hatékony éztltisszolgaltatasok hal6zata felé
tolodik el.



A dolgozat téméjat az adatszolgaltato flotta méreté&eb megoldas megvalositasa ihlette.
Az éltalunk készitett rendszer egy szabvanyos &lgaerver architektiran alapszik, ahol a
kliensek a mozgd jartivekben elhelyezett PDA-k vagy okostelefonok. A thiiek
rendelkeznek valamilyen GPS forrassal, és az &ltgiiijtdtt adatokat egy szabvanyos http
protokollon keresztil elkildik egy szervernek. Aerser ezt késbbi feldolgozas céljabol
eltarolja, és az adott kliens kdrnyezetére vondikkidzlekedési informacidkat visszakuldi,
amelyet a kliens megjeleniteni. A kliensalkalmar&st MyTrafficcnak neveztik el, mely
szabadon letdlthéta Bay-IKTI honlapjarol.

A MyTraffic tervezésekor etglleges cél volt, hogy tobbféle platformon is fuitb legyen,
illetve, hogy a felhasznalonak ne kelllen semmilyéinenszdijat fizetnie egyetlen
rendszerkomponensért sem. Mindezen kritériumokiegeetevnek tint a Java technologia,
ezért aMytraffic megvaldsitdsdhoz az ebben a kornyezetben alka#ttazlava Micro
Edition-t valasztottuk.

Dolgozatomban a fejlesztés soran szerzett tapatataht osztom meg, bemutatni a Java ME
elonyeit, illetve korlatait. A dolgozat dlsrészében magarél a Java ME-irok, mig a
méasodik felébe a technoldgia gyakorlati alkalmaz&szemléltetem egy példaprogramon
keresztil.

Az alkalmazasom alklcHunterelnevezést kapta, mivel a kérnyezetiinkbe leDonald’s
ettermeket jeleniti meg egy térképen. Az alkalmaf&etelezi, hogy a futtaté hardver
rendelkezik integrélt GPS vével és képes http protokollon keresztil kommuni&aci
folytatni egy szerverrel.

Inditaskor az alkalmazas letdlti az éttermek Palatait, majd kiolvassa a GPS ¢b#l az
aktudlis koordinatakat. A koordinatak birtokabanr k@pes a sajat kérnyezetének megéelel
térképrészletet letblteni, majd azt megjelenitenik@nyezetében Iév (ha van ilyen)
McDonald’s éttermekkel egyutt. A térképet a Bay-IKdltal Uzemeltetett térképszervérr
toltom le, de alkalmazhattam volna akar a GooglepdMazolgaltatast is. Ez a kulonbség
technikai szempontbol nem érdekes, csupan csakiBippen térnek el egymastol.

Az itt bemutatott alkalmazasgként demonstracidés célzatl, az iparban is helytafieti
modellt nehezen lehet mogé elképzelni. Viszontlgpat biztosit ahhoz, hogy az olvasoval
megismertessem egy helyfiiggzolgaltatas megvaldsitasakor felméniloblémakat.
Dolgozatom feltételezi, hogy az olvasé rendelkeaikmegfelad informatikai / haldzati

alapismeretekkel.  Megfelel informacio-hattér hiany  esetében javaslom az
irodalomjegyzékben |évanyagok atolvasasat.

> pol (Points Of Interest) — hasznos helyek, érdekes pontok: Kiilonb6z6 helyzetmeghatarozoé programok altal
hasznalt kifejezés, mely a szamunkra (vagy masok szamara) fontos helyek, pontok jeldlésére szolgal.



A Java 2 Micro Edition, Java ME

A Java Platform

A Java nyelvet a Sun Microsystems cég fejlesziate 90-es évek elején. A cél egy olyan
eszkoz elkészitése volt, mely segitségével nem rkgilen operacidos rendszerhez kilén-
kdlén megirni a programot, hanem elég egyszerzaelsk: ,Write once, run everywhere” (ird
meg egyszer, futtasd mindenhol). Céljuk elérésapz U eszkdzt kellet kifejlesztenitk,
melynek neve: Java Platform.

A Java Platform egy olyan kdrnyezet, ami képesva jmogramozasi nyelven irt programok
futtatasara. Itt a platform sz6 nem egy konkréthert vagy operacids rendszert takar, hanem
egy virtualis gépnek nevezett futtatd programot, €mabvanyos osztalykdnyvtarak
gyijtemenyét.

Ezek utan egy Java nyelven irt programot nem kEndrida forditunk le, hanem Ugynevezett
bajtkddra. Ez a bajtkdd dnmagdba nem futtathatéemmaegy értelméit igényel: a Java
virtualis gépet (Java Virtual Machine, JVM), melgdes azt leforditani az adott gép nativ
utasitaskészletére. Ez a médszer l@réeteszi, hogy kilénbdzplatformon ugyanazon kéd
futtathato legyen.

Kezdetben a bajtkod binaris kddda forditasa futligien tortént , amely |[ényegesen lassabb
program futasi it eredmeényezett a binaris kdédu programokéhoz kepastek javitasa
céljabdl a SUN kidolgozta a just-in-time (JIT) fétd@t, melyet az 1.2-es verzi6é 6ta az 6sszes
SUN Altal kibocsajtott JVM verzio tartalmaz. A Jélapotlete, hogy a JVM ne egyenként
értelmezze a bajtkddu utasitasokat futasibéh, hanem egyszer a bajtkdd betdltésekor
forditsa azt le az adott gép nativ utasitasaisaaiginaris kodi programok futasi idejét lehet
elérni, de a program beto6ltése tovabb tart. Nakln a Java Platform hivatalos nelava 2
Platform, azonban a 2-es szamot gyakran elhagyjak.

Napjainkra a kovetkéz Java Platform kiadasok féftek ki: Standard Edition (Java SE),
Enterprise Edition (Java EE) és Micro Edition (JMB).

Java 2 Platform Micro Edition
(J2ZME™)

Optional '
Papci es

Optional
Packages

Personal 4 Personal
I

Java 2 Java 2 Basis Profi Profile
Enterprise | Standard

Edition Edition Foundation Profile J

(J2EE) (J2SE) -

1. abra, Java Platformok



Java Platform, Standard Edition vagy Java SE: a leggyakrabban hasznalt Java platform,
melyet altalanos célu (asztali vagy szerver) alkal@ashoz fejlesztéséhez hasznalhatunk . A
Java SE tartalmazza a virtualis gépet (,ird megegy futtasd mindenhol”), és tartalmaz az
osztalygyijtemények halmazat csomagok formajaban. Ezen csamkbagvan beagyazva a
Java nyelv eszkdzrendszere. llyenek példaul afékzer, a haldzat és a grafikus interfészek
kezeléshez szikséges osztalyok, a matematikai =@két megvalositdo osztalyok, a
CORBA, az RMI, illetve a Java nyelv kezdeti sikermegalapoz6 Applet technoldgiat
megvalositd osztalyok. A Java SE alapjaul szolgaldma Java EE, mind a Java ME
kiadasokhoz.

Java Platform, Enterprise Edition vagy Java EE: egyszeiisiti a vallalati alkalmazasok
fejlesztését, szabvanyos modularis komponensekatodat szolgaltatasok halmazan
keresztil. Az alkalmazasok tkodésének/viselkedésének szamos részletét szabalyoz
automatikusan - 6sszetett programozas néelkdl.

A Java EE sok éhyét atveszi a Java SE-nek, agy mint a ,ird megsegy futtasd
mindenhol”, JDBC API adatbazisok eléréséhez, CORiBAhnologia |étezét vallalati
eréforrasokkal vald interakciokhoz, és biztonsagi mbde adatok védelméhez internetes
alkalmazasok esetén.

Ezekre az alapokra épitve a Java EE teljes tamsigaddl Enterprise JavaBean
komponensekhez. Uj letéstégként jelenik meg a Java Servlets Api, a JavaB@®ages és az
XML technolégia. (Bar az Ujabb J2SE valtozatok #stdlmaznak mar alapwetXML
kezelséhez szlikséges Java csomagokat.)

A Java EE szabvany tartalmaz kompletbirdisokat, teszteket arra, hogy biztositsa az
alkalmazasok hordozhatdsagat azon vallalati remekzazott, amelyek tamogatjak a Java
EE platformot. Tovdbb4d a Java EE specifikacio Weblgaltatdsokkal valo (illetve azok
kozotti) kapcsolodast is biztosit a WS-I Basic Pedamogatasan keresztul.

Mivel a dolgozat témaja a Java ME, ezért terjedebkok miatt a Java SE és Java EE
részletesebb bemutatasara nem térek ki. A témanuéfyebben érdektls szadmara ajanlom a
http://java.sun.com/javase/ €S a http:/ljava.sun.com/javaee/ webhelyek
felkereséseét.




Java ME

Mit is takar a J2ME vagy mas néven Java ME mozaiR s
A valasz a SUN honlapjdm kovetke#képen hangzik:

A Java Platform, Micro Edition vagyJava ME egy robosztus, flexibilis kérnyezetet biztosit
mobil és egyéb beagyazott eszkdzokdn — mobil nelefoPDA-k, beltéri egységek és
nyomtatok — Java nyelven irt alkalmazasok futtatisd Java ME flexibilis felhasznaldi
fellletet, robosztus biztonsagi eszkozkészletdéeépitett haldzati protokollokat tartalmaz,
hal6zati és egyedi alkalmazasokat fejlesztéséreeggarant alkalmas. A Java ME a
hordozhaté kédot tdmogatd, a kilonféle eszkdzokv nieépességét kiaknazd futtatasi
kornyezetet biztosit az alkalmazasok szaméara.

Ez a vélasz a Java ME-t kevésbé igikezzamara tulontul fellletes, kissé marketing hWatas
a hozzaéfibbek pedig kissé megmosolyogjak. Probaljuk ezgkisbban megfogelmezni .

A Java ME architekturaja

Mint az a SUN valaszabdl is kiderilt, ez a platfoarszikos ebforrasokkal (memodria,
processzor, stb.) biré eszkdzok szamara lett &gejlve. Mivel viszont ez ilyen eszkdzok
rendeltetése egymastol nagyban éltlhet (a nyomtatonkon nem prébalunk telefonalni),
ezeért e sokszirség figyelembevételével kellet a platformot kialaki. Ezen cél eléréséhez a
Java ME architekturgjat rétegekre bontottak.

A Java ME architekturajat a kovetke2 réteg alkotja:

= Java Virtual Machine:Ez a réteg implementalja a Java virtualis gépetlynek
funkcidja a jol ismert ird meg egyszer, futtasd mindenhelV teljesitése. A virtudlis
gép eltakarja az operaciés rendszerek kozotti kidégeket, €s tamogatast nyujt az
adott konfiguracié szamara.

= Configuration a konfiguracio kevésbé lathaté a felhasznalékmsza, de nagyon
fontos a profilok implementaléinak. Lehetségesseita hardverek kategorizalasat, a
piaci szegmensen egy ,horizontalis” csoportositégépezve. Meghatarozza a
Jlegkisebb kdzos nevéy’ azaz a Java virtualis gép tulajdonsagainak éava
osztéalykdnyvtaraknak egy olyan minimumat definiabenelyek az egy kategoéridba
es) eszkdzokon mindenképpen rendelkezésre allnak.

= Profile: A Java ME architekturajanak leglathatébb rétegdelaasznalok és az
alkalmazasfejles#k szamara. Csaladokba sorolja az eszktzoket, & giagmensen
egyfajta ,vertikalis” csoportositast hoz létre. fofilok az adott konfiguraciora szabva
vannak implementélva, feladatuk a programfejleszéésan rendelkezésre 4&llé
alkalmazas fejélesztési interfészek (Applicationogelamming Interfaces, API)

3 http://java.sun.com/javame/index.jsp




halmazanak definialasa. Egy mobil alkalmazas fejeese soran a legéldépés a
hasznalni kivant profil megadasa, ezdltal bizimsihogy az Ujonnan létrejott
alkalmazas futtathatova valjek mindazon hardverekenelyek az adott profilt
tamogatjak. Altalaban egy hardver tobbféle pragittamogat.

Ez a harom réteg raépil a ,gazda gép” operaciaspemére, melyet a 2. abra illusztral.

Profiles

Configuration

Java Virtual Machine

Host Operating System —

2. abra, Java ME architekturajat

A virtudlis gép implementéaciéja és a konfiguracgpecifikacidja szorosan 6sszekdik. A
hardverek alapvétképességei alapjan ez a két rétegiedwatarozzak valdsitjidk meg a
kategorizalast. A  kiUlonbéz kategéridkon  belil  tovabbi  megkilonboztetést
(hardvercsaladokba sorolast) a profilok segitsdgtareetiink. Ha egy alkalmazas igényli,
akkor a profilok tovabbi Java osztalyokk@hithetek.

Ha egy eszkdzgyartd kifejleszt egy Uj eszkozt, akémt vagy besorolja valamely mar
megléw kategéridkba és azon belll valamelyik csaladbgy e egyikbe sem illik bele,
akkor Wviti a profilokat, konfiguraciokat és virtualis gépchnologiadkat. Ezek az ujitasok a
Java Community Process (JCP)form4jaban JSR-eken(Java Specification Requests)
keresztil kerllnek bevezetésre. Egy JSR tartalmazzaktualis leirasat a tervezetnek és a
végleges specifikacigjat a Java platformnak.



Konfiguraciok:

A JCP jelenleg két konfiguraciot definial

Az egyik konfiguracié &onnected Limited Device Configuration (CLDC JSRIER 139)
melyet a kicsi, Siko0s ebforrassal rendelkéz eszk6zok szamara fejlesztettek ki. Ezek az
eszkozok tipikusan 192 kB - 512 kB szabad memoriés 16-32 bites processzorral
rendelkeznek. Input-Output eszkdzrendszerik szegengs haldézati kommunikacidjuk
altalaban nem tamogatja a TCP/IP-t. CLDC egy ssjaidualis gépet, ugynevezéttVirtual
Machine (KVM) futtat. CLDC kategoridaba sorolhatd szinte az &ssazebiltelefon (bar
napjainkban egy két csucsmodell mar CDC futtatéisaatkalmas).

A masik konfiguracié aConnected Device Configuration (CDCA CDC konfiguracio

V4

“ s

“ s

altalaban jellem& hogy legaldabb néhany megabajt memdria mindig eedésre all,
altalaban 32 bites processzoruk van, fejlettebim@at-output eszkézrendszerik, és a haldzati

sz

TV beltéri egység, vagy a gépjaiuek beagyazott vezéil

A Java SE-én kiviili osztalyokra
a java.* hivatkozassal nem
hivatkozhatunk.

3. abra, A Java konfiguraciok viszonya
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Profilok.

A profilok a konfiguraciokon belili tovabbi csopositést teszik lehé&té. Erre azért van
szukség, mert az egy kategoriaba sorolt eszkdzostidkilonbség még mindig jeldidt lehet

és a csaladokba sorolas nélkil nem allna rendgdkezapy alkalmazéas futasahoz sziikséges
komplett kdrnyezet és sériilne az ,ird meg és fdtmamdenhdl” szabaly. A magasabb siint
API-k (amelyek a profilokat adjak) pontos meghatasaval definialni tudjuk az
alkalmazasunk életciklus-modelljét, felhasznaldeifészét. Az alkalmazasok fejlesztésénél
kivanatos cél, ha legalabb az egy csaladba tarsz&6zokdon ugyanaz a kéd futhasson
(sajnos ez a mai napig nem sikerilt teljesitemedeh). Napjainkra két CLDC kategorigju és

sz

“ s

nem, vagy nagyon szegeényes grafikus megjelenigzdioekészletet tartalmaznak, viszont
rendelkeznek halozati kommunikacioval. llyen eszikbpéldaul a routerek, haldzati kartyak.

Mobile Information Device Profile (MIDP); JSR 37, JSR 118:

A masik CLDC-beli profilt mobiltelefonok és PDA-kzdmara tervezték. Tartalmazza a
hal6zati kommunikaciés, grafikus megjelenitési ésolési eszkdzrendszert. Napjaink
legnépszdibb profilja.

Foundation Profile (FP); JSR 46, JSR 219:

A CDC legalacsonyabb szinprofilja. A J2SE API-kon alapszik, viszont nem detkezik
grafikus interfésszel, ezéwh tilkalmazasi teriilete a hal6zati nyomtaték, rolté&®s gateway-
ek.

Personal Profile(PP); JSR 216:

“ s

implementalja a teles AWT-t (JAVA Abstarct Windowoolkit), és tamogatja a
webszolgaltatasokat.6Falkalmazasi teriilete a gazdagabbf@rasokkal rendelkéz PDA-k,
illetve a bedgyazott webbdngékz

PBP (Personal Basic Profile); JSR 217:

Kdrnyezetet biztosit az olyan halézatra kapcsoll@d&-beli eszkbzoknek, amelyeknek csak
az alap grafikus szintet igénylik. Az FP-t a kowetk3 tulajdonsaggaldviti:

» Xlet alkalmazasi modell, adaptalva a Java TV ARl-ka
= J2SE AWT konnfgisulyd komponensei,

» Inter-Xlet kommunikacio(IXT), a Remote Method Inaion (RMI) API egy
részhalmazanak felhasznalasaval

Alkalmazasi teriilete jarm( telematikai rendszerek, TV set-top box.
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A CLDC

Mivel a dolgozat témajaként szolgald alkalmazé&gént mobiltelefonos kornyezetben
hasznalhatd, ezért az ezen eszkdzokre vonatkofikoiciot mutatom be részletesebben.

A mobiltelefonok konfiguraciéja a CLDC. Ezen konfigcid célhardvereit altalanossagban
elmondhato, hogy:

» alacsony energiafogyasztasu hardverek, melyek gyaddemsél mikddnek
» 16 vagy 32 bites processzorral rendelkeznek melgnajele legalabb 16MHz
*  memoria 192KB — 512kB nagysagu

» sokféle kommunikacios keppességgel rendelkeznek,a diapcsolattal mifsége
valtoz6 és savszélessége korlatozott.

A paraméterekdl kiderll, hogy a CLDC célhardverei kicsiigz erdforrassal rendelkéz
eszk6zok, melyek specialis feltételeket szabnalatiopm implementaléi szamara. A CLDC
technolégiat a KVM (K Virtual Machine) és az osyiinyvtarak magja alkotja. A memoéria
mérete efsen befolyasolta a platform kialakitasat. A Jawaf&t minimum 192KB memoriat
igényel, melylBl 160KB statikus memoarianak kell lennie a CLDC asmk és a KVM
szamara. A specifikacio feltételezi tovabba, hogy akalmazas 32Kbyte Java Heap (halom)
terlleten is képes futni. Ezen kritériumokisen atformalta a virtudlis gépet, erre utal az Uj
elnevezése a KVM is.

A CLDC-vel szemben tamasztott kovetelmenyek:

Egy CLDC alkalmazasnak sokféle kicsi eszk6zon et a wireless kommunikacioval
rendelked eszkozdl kezdve a cellularis telefonokon &t az eladd teétuk, és otthon
alkalmazasokig. Garantalnia kell a hordozhatosaget meg kell hataroznia az
alkalmazhat6 Java technoldgiak egy olyan miniméibnazat, amelyek alkalmazhat6ak
ilyen sokszitiség mellet is.

A CLDC hataskore

A CLDC konfiguracio a kovetkézteruleteket szabalyozza:

» kompatibilitds a Java nyelvvel és a Java Virtu@kp specifikacidval
* biztonsag

» Java konyvtarak magja (java.lang.*, java.util.*)

* input/ output

* hal6zatba szervezés

12



Hataskore nem terjed ki a kdvetkaeriletekre, ezeknek a kezelése a profilok fekdat

« alkalmazéasok életciklus modellje (telepités, bégjltorlés)
» kapcsolattartas a felhasznaléval
* eseménykezelés

Kompatibilitas a Java nyelvvel:

Az altalanos cél, hogy egy CLDC a célhardverekl &tabott feltételek megtartasa mellet
kompatibilis legyen az 1996.-ban James Goslind, BY, és Guy L.Steele. Addison-Wesley
altal specifikalt Java nyelvel. Ezt a kbvetkkkivételével megvaldsitottak:
A CLDC nem tdmogatja

* alebeg@pontos adattipusokat

» az objektumok finalizalaséat: aavject.finalize() metodus nem létezik a CLDC-
ben
* limitalja a kivételkezelést is:java.lang.Error legtobb alosztalyat nem tamogatja

Kompatibilitas a Java Virtualis Gép specifikaciovat

A cél itt is az, hogy a hardverek altal szabdtéfelek megtartasa mellet egy CLDC virtudlis
gép a lehét legjobban kompatibilis legyen aTim Lindholm ésrikaellin Addison-Wesley
altal 1996-ban kiadott Virtual Machine Specificatispecifikacioval.
A kovetked kivételek mellet ez is sikerdilt:
Egy CLDC-beli virtualis gép

* nem tdmogatja a leb&gontos adattipusokat.

* nem tamogatja a JNI-t (Java Native Interface).

* nincs felhasznal4-definialt JAVA osztalybetblt

* nincs reflection tAmogatdkomponensek felderitése).

* nem tdmogatja a szélcsoportokat €s a démon szalakat

» korlatozott a kivételkezelés.

Biztonsag:

A CLDC specifikacié a kovetkézbiztonsagot névéleszkozkészlettel rendelkezik:

» Alacsony szini virtualis gépbeli biztonsag van megvaldsitva ataltogy az igényelt
Java osztélyok egy verifikacios lépésen kell ketdszsnilk.

» Az alkalmazasok egy ugynevezett ,sandbox” -ban akrfattatva, ezaltal minden mas
folyamattél védve vannak.

* Az osztélyok rendszer csomagokba vannak burkolve/ya tovabbi védelmet biztosit
egyéb alkalmazasokkal szemben.
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Az osztdlyfdjlok verifikdcidja:

A CLDC megkoveteli, hogy a virtualis gép képes Ikgykisfirni a hibas
osztalyfajlokat. Habar mar |étezett a sztenderddbgajl verifikacios mddszer a J2SE-ben, de
ez a memoria- és @prradsszegény eszkdzokén nem alkalmazhatd, ezértakgrnativat
dolgoztak ki. Ebben az 0 modszerben minden bdtollava osztalyfajl tartalmaz egy
agynevezett ,verem térkép” attribGtumot. Ezt ariladtumot a CLDC vezette be, a The Java
Virtual Machine Specification nem definialja. Azrdiatum egy ,ebverifikacidés” miveletet
soran kertl be az osztéalyokba, ily moédon az ostAglgninden metddusa elléredtté valik.
Az .eléverifikaciés” mivelet altaldban egy szerveren vagy egy asztaligepe végrehajtva,
miel6tt az osztalyfajlok letttidnek az eszkdzre. A ,verem térkép” attribatum ahalssagban
5 szazalékkal ndvel meg az osztalyfajlok méretetietietvé teszi, hogy a CLDC-s virtualis
gépek sokkal gyorsabban, joval kisebb VM kdéddal,désamikus RAM felhasznalasaval
oldjak meg az ellafrzést, ugyanolyan hatékonysaggal, mint az eredfdfi-Gen.

Development workstation

MyApp.java
X ...download... Target device
( javac 1 (KVM runtime)
W g
MyApp.class Q_femﬁ ﬂ)

e T

:-;'.I;a'e\'erifi er) S
o T Qllt&l’pl'&t@

MyApp.class

4. dbra, Osztalyfajlok verifikacioja a CLDC/KVM-ben

Osztalyfdjlok formdja:

Ahhoz, hogy dinamikusan lehessen letdlteni egy hdiknfél altal készitett alkalmazast
vagy adatot, szukség van arra, hogy ezeket tontodfeR (JAVA Archive) fajlokba
rendezzik. A fajlok tomdritése az gelerifikdcio” folyamat utdn torténik, igy a JAR
fajlban l1éw osztalyfajlok mar tartalmazzak a verem térkéephattumot

14



CLDC osztalyok

A Java SE-bél 6rokélt osztalyok

A kovetked fajlok kdzvetlenil a Java 2 Standard Editidh-troklédnek. Ezen osztélyok
metodusai és attributumai részei a komplett osakdigk, melyeket a nagyobb Java
kiadasok is tartalmaznak, csak aktualizalva varm@k DC kornyezetéhez

A Java core osztalyai:
Rendszer osztalyok

Java.lang:
Object, Class, Runtime, System, Thread, Runable, S tring,
Stringbuffer, Throwable

Adattipus osztalyok

Java.lang:

Boolean, Byte, Short,Integer, Long, Character

Collection osztalyok

Java.util:

Vector, Stack, Hashtable, Enumeration

Datum és ldb osztalyok

Java util:

Date, TimeZone, Calendar

Kiegészit osztalyok

Java util. Random, java.lang.Math

Kivételkezelé osztalyok

Java lang:
Exception, ClassNotFoundException, lllegalAccessEx ception,
InstantiationException, InterruptedException, Runti meException,
ArithmeticException, ArrayStoreException, ClassCast Exception,
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IllegalArgumentException, lllegalThreadStateExcepti on,

NumberFormatException, IllegalMonitorStateException ,
IndexOutOfBoundsException, ArraylndexOutOfBoundsExc eption,
StringlndexOutOfBoundsException, NegativeArraySizeE xceptoin,

NullPointerException, SecurityException
Java util:
EmptyStackException, NoSuchElementException
Java io:
EOFException, IOException, InterruptedException,
UnsupportedEncodingException, UTFDataFormatExceptio n

Hibakezel osztalyok

Java.lang:
Error, VirtualMachineError, OutOfMemoryError

I/O osztalyok

Java io:
Inputstream, Outputstream, ByteArraylnputstream,
ByteArrayOutputstream, Datalnput, DataOutput, Datal npuStream,
DataOutputStream, Reader, Writer, InpuStreamReader,

InpuStreamWriter, PrintStream
Eltérések a Java SE-il:

= A CLDC limitaltan tamogatja az Unicode karaktereket
= A CLDC nem tdmogatja java.util.Properties osztélyt mely része a Java SE-nek

CLDC-ben specifikalt osztalok

A CLDC adatkapcsolata a Generic Connection-on alkpsit adatkapcsolatot Connection
interfész felhasznalasaval tudunk létrehozni, metyparameétertl egy URI-t kell megadni:

Connector.open (,<protokol>:<address>;<parameters>" );

A Connection interfész hasznalata kulonbprotokollok esetén :

e HTTP rekordokConnector.open("http://www.foo.com");

« socketek Connector.open("socket://129.144.111.222:9000");

+ kommunikacios portokConnector.open("comm:0;baudrate=9600");
» adatcsomagolConnector.open('datagram://129.144.111.333");

» f4jlok: Connector.open(“file:foo.dat");

» haldzati fajl rendszerelconnector.open('nfs:/foo.com/foo.dat");

Ez a példa csak@onnector hasznalatat illusztralja. A CLDC nem tartalmazza@okoll
implementalasat. Hogy mely protokollok hasznalhlatdat a profilok implementaldira bizza.
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A K virtualis gép (KVM)

A KVM egy teljesértéld hordozhatd virtualis gép, amit idds ebforras rendelkez
eszk6zokre szantak, mint példaul a mobilteleforlkKKVM neve arra utal, hogy a mérete
néhany 1ilobajtra van korlatozva.
A KVM f6bb jellemi:

e a virtudlis gép futdsahoz 40-80 kilobajt statikugnmdria szilkséges (ez fiigg a

célhardverdl és a tartalmazott opcidktol),
* Uj hardverre kdnnyen és gyorsan telepiihet
* modularitas és testreszabhatosag jellemzi

A KVM C nyelven lett implementalva, igy kénnyendpltheé minden olyan platformon,
amelyen elérhétegy C forditd. A forraskddjanak jelést része megegyezik a kiloniboz
platformokon, gép- és platformfugdéjlt relative keveset tartalmaz. Ahhoz, hogy aNKés
az alatta futd operacios rendszer kozotti kaposblaiztositsak hogy néhany funkciot
feltétlendl implementélni kell. llyen példaul:

* inicializélas

* heap allokalas / deallkokalas
» végzetes hiba esetén jelzés
* eseménykezelés

* idékezelés

A virtualis gép inditasa és a JAM

KVM-et asztali gépen is futtathatunk. Itt az indifdarancssorbol torténik, ugyanugy mint a
Java SE esetében is. Olyan eszkdz6kon, amelyads&kpetolteni az alkalmazésokat (ilyen
a Palm OS), ez a mddszer is rendelkezésre all. Ammkoézokre viszont ahol ez nem
lehetséges, a Java Application Manager (JAM) jateegoldast. Ez kapcsolatot teremt a nativ
operaciés rendszer és a virtualis gép kozott, iggetvé valik a JAR formatuma
alkalmazasok letoltése és tarolasa, a haldzati bekekzlet (altalaban HTTP), vagy a
GenericConnection hasznalata. A JAM beolvassa afadfiRés egy masodlagos leirofajlt, és
betdlti a KVM-et.

Nativ kod:

A KVM nem tamogatja a Java Native Interface (JMHhelyett minden olyan nativ kédot,

amelyet a virtualis gép meghiv, forditasblien bele kell forditani a virtualis gép kodjaba. A
nativ metdédusok hivasakor egy nativ metédus l€ibdabol hivjuk meg a metdédust, mely
tabla a programépités folyamata soran jon létre.
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Java Code Compact (ROMizer)

A KVM tamogatja a JAVA Code Compact (JCC) utilitydz lehebvé teszi a Java osztalyok
belinkelését a virtudlis gépbe, ezaltal csokkerdav&/M induldsi idejét. Implementacios
szinten a Java fajlokbdl C fajlokat hoz létre, éboiditja a Java virtualis gépbe.

Ha a javac forditdé hasznalataval forditjuk le aztélyainkat, akkor a forrasfajlbol osztalyfajlt
kapunk, amit 6nmagaba vagy JAR f§j részekéntdiktbe a futtatd rendszerbe.

A Java Code Compact egy kevésbé flexibilis megol@dasnt, de hasznalataval csokkenshet
a virtualis gép altal igényelt memaoriaigény.
A Java Code Compact képes:

» kulénbdz bemeneti inputfjlokat kezelni,

* meghatarozni egy objektum szerkezetét és méretét,
» csak a szukséges osztalyrészeket betoélteni afiglgblmen kivil hagyaséaval.

A Java Code Compact Java-ban irddott, igy konnikainaazhat6 barmely platformon.
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A MIDP

A Mobile Information Device Profile(MIDP) egy kulcsfontossagu része a Java ME
platformnak. A profil specifikacidjat Mobile Information Profile Expert GroufMIDPEG)
készitette, melyet tébb mint 50 cég alkot, koztileaet eszkbzgyartdk, wireless szallitok és
mobil szoftverkészétk . A MIDP és a CLDC egyiitt szabvanyos Java fukishyezetet
biztosit gazdag API dijteménnyel. Az el MIDP specifikacid 2000.09.01.-én jelent meg
~MIDP 1.0 Specificatioh néven, melyet 2002.09.27.-4n valtott MIDP 2.0 Final
Specificatioh. Ez a verzid egészen mai napig hasznalatos, habdivetke# verziot mar
2006.05.26.-an bejelentettédIDP 2.1 Changel.ogy

A specifikacié definidlja azt a minimalis hardver szoftverkdvetelményt amellyel egy MID
eszkoznek rendelkeznie kell.

Hardver kdvetelmények:

» képerny méret: 96x54 pixel, 1 bites szinmélység, megktitej 1:1 aranyu
kijelzével.

* bemeneti eszkdz: egykezes-, vagy kétkezes billeetyvagy ériritképerny.

* memoria: 128KB ROM MIDP komponenseknek, 8KB ROM #DH alkalmazasok
szaméara szikséges hosszu tavon taroland6 adat@idnaleallitasok), 32KB RAM a
KVM heap teruletnek.

« hélozati elérés: kétiranyd, nem feltétlen folyarmsatdkorlatozott savszélessig
kapcsolat.

Szoftver kévetelmények:

* Egy minimaliskernel(mag) a rendelkezésre allé hardver kezeléséreqra&gas-, és
kivételkezelés, minimalis tUtemezés). A kernel tadkell futtatni a Java virtualis
gépet, viszont nem sziilkséges tamogatnia a parhszamogramfuttatast vagy a valos
ideji Utemezést.

e Tudja irni és olvasni a nem illékony memoriat.

e Tudjon irni és olvasni a vezeték nélkili halézatileézokre/sl.

» Az idobélyeg hasznalata a taroloba bekerult adatokhoz.

» Képesség a grafikus kijéle vald irasra.

» Képesnek kell lennie fogadni a felhasznal6i addtoka

e Tudja kezelni az alkalmazasok életciklusat.
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A MIDP csomagok

Megprobaltak a csomagokat a lehktgsZikebbre szabni és csak azokat az API-kat belerakni,
amelyek nélkilozhetetlenek az fenti kdvetelményekh& MIDP csomagokat két nagy
csoportba sorolhatjuk. Az egyik csoportba az uggaett Core (mag) csomagok, ezek a Java
SE-Bl lettek atemelve. A masik csoportba azok a csom&golltnek, amelyeket a Java ME
vezetett be (mindegyik javax.microedition csomagba tartozik)

A core csomagok:

* javalang : A Java alaposztalyait tartalmazza. A csomagot kell importalni, a
csomagba tartozé osztalyok barhonnan elédketlde tartozik pl: Object osztaly, a
primitiv tipusok burkol6 osztalyai (Boolean, Byt€har, Integer, stb) a String és
StringBuffer, a Math, a Thread és az Exception&gak, illetve a Runnable interface.

e java.util : Olyan osztalyokat és interfészeket tartalmazelgek segédeszkdzként
hasznalhatunk a programban. Itt talalhatéak a kemék (Vector, Stack stb.), a
naptérral, idkezeléssel kapcsolatos osztalyok (Timezone, DateefT TimerTask,
stb.), valamint hasznos interfészek (pl: Enumenatio

A Java Me altal bevezetett csomagok:

Felhasznadloi feliilet Csomag | avax. ni croedi tion. | cdui

Osztalyhierarchigja:

« class java.lang. oj ect
« class javax.microedition.lcdui. Al ert Type
« class javax.microedition.lcdui. Conmand
« class javax.microedition.lcdui. Di spl ay
« class javax.microedition.lcdui. Di spl ayabl e
« class javax.microedition.lcdui. Canvas
« class javax.microedition.lcdui. Screen
« class javax.microedition.lcdui. Al ert
« class javax.microedition.lcdui. Form

« class javax.microedition.lcdui. Li st (implements javax.microedition.lcdui. Choice )
« class javax.microedition.lcdui. Text Box
« class javax.microedition.lcdui. Font
« class javax.microedition.lcdui. G aphi cs
« class javax.microedition.lcdui. | mage
« class javax.microedition.lcdui. Item
« class javax.microedition.lcdui. Choi ceG oup (implements
javax.microedition.lcdui. Choice )
« class javax.microedition.lcdui. Custonml tem
« class javax.microedition.lcdui. Dat eFi el d
« class javax.microedition.lcdui. Gauge
« class javax.microedition.lcdui. I magel tem
« class javax.microedition.lcdui. Spacer
« class javax.microedition.lcdui. Stringltem
« class javax.microedition.lcdui. Text Field
« class javax.microedition.lcdui. Ti cker
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Interfész hierarchiaja:

« interface javax.microedition.lcdui. Choi ce

« interface javax.microedition.lcdui. CommandLi st ener

 interface javax.microedition.lcdui. | t enConmandLi st ener
« interface javax.microedition.lcdui. | t enfSt at eLi st ener

Fontosabb osztélyai:

e AertType: Az Alert o0sztaly objektumainak tipusat hatarozhatjuk metg.va
figyelmeztetés torténhet hanggal vagy vizualisahérdelefinialt tipusok INFO,
WARNING, ERROR, ALARM €SCONFIRMATION

 Conmand: Szemantikus informacidkat tartalmaz egy parandgal akivaltott
eseményéil. A eseményt a CommandListener() interfész  implementélja a
CommandAction() metoédusaban.

* Display: Ez az osztaly kezeli a képefitya megjelenitést valdsitja meg.

e Displayable: A megjelenitett objektumok ennek az osztalynak pédanyai
tartalmazzak, igy szoros kapcsolatban @lisplay osztallyal.

e Canvas:. A Displayable 0sztaly egyik alosztalya, mely alacsony dziasemények
kezelésére, illetve bizonyos elemek képémyaldé megjelenitésére szolgal.

e Screen: Displayable osztdly masik alosztdlya, mely az 0sszes magastiszi
felhasznaldi interfész-osztélyt jelképezi.

e Alert: Valamilyen Uzenedll értesiti a felhasznalot.

* Form Az tirlap képekBl, szévegekbl, grafikonokbdl stb. &llhat. Ha az alkalmazas
olyan elemetifem ) akar beilleszteni egiirlapba, amely mar benne van valamelyik
Form objektumban, akkorlllegalStateException keletkezik, azaz egy elem
egyszerre csak egy objektumban lehet benneiirksp méretét a benne k&elemek
szama hatdrozza meg.

e List: Listat tartalmaz, melynek elemei kdz6tt [épegithk, valaszthatunk. Az alabbi
listatipusok léteznekMPLICIT, EXCLUSIVE, MULTIPLE

* Text Box: Sz6vegdoboz-széképerny-objektumokat lehet Iétrehozni.

* Font: Betitipus kezelésére szolgal. Itt allithaté be aiibstilusa §tyle ), mérete
(size ), megjelenésedce ).

* G aphi cs: Kétdimenzios grafikai tiveleteket valosithatunk meg vele a Kifeiz

* I nmage: Mozgo- illetve alloképeket készithetlink alkalmarékhoz.

* Iteni EQy elemet reprezental, melyet dglapba helyezhetink el.

e ChoiceGoup: A valasztoelemeket (jel@hégyzetek, radidbgombok vagy
valasztégombok) reprezentalja, melyeket szintéiirlapokban hasznalhatunk fel.

* DateField: A datum és az il megjelenitésére szolgal. Megjelenithet csak datumo
csak idt, illetve datumot és it egyszerre.

* Gauge: Grafikonok készitésére alkalmas.

* Spacer: A térkozoket és az Ures helyeket reprezentaljalemek soraban, parancsok
nem rendelhéek hozzajuk.

* TextFiel d: Az lirlapba illeszthét szovegelemeket reprezentélja.

* Ticker: A képernyn folyamatosan futdé szoveget hozhatunk létre. Nenet
leallitani, csak ideiglenesen szineteltetni.
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Jaték Csomag | avax. mi croedition.|cdui.gane

A jaték csomagban definialt osztalyok egy gazdagkj@rnyezet kialakitasat teszik lebwat.

Osztalyhierarchiaja:

« class java.lang. bj ect

¢ class javax.microedition.lcdui. Di spl ayabl e

« class javax.microedition.lcdui. Canvas

« class javax.microedition.lcdui.game. GaneCanvas

« class javax.microedition.lcdui.game. Layer

« class javax.microedition.lcdui.game. Sprite

« class javax.microedition.lcdui.game. Ti | edLayer
« class javax.microedition.lcdui.game. Layer Manager

Fontosabb osztalyai:

e GaneCanvas: A Canvas 0sztaly leszarmazottja, feladata a jatékok felhakk
feliletének megvalodsitasa. A parancsok hozzéresételss a bemeneti eseményeket
atveszi acanvas -tol.

* Layer: Tobbréteg képerny valosithatdo meg vele.

* sSprite: Mozgoképek készitésére hasznalhatjuk. Eqgy Smiiektum képkockara
bontja a megjeleniteddképet, és a képkockak frissitésével valosithat@ rae
animacio.

« TiledLayer: Segitségével kis képkockakbdl épithetjuk fel agjelenitend képet.
Hasznalata olyan képeknél ajanlatos, amely sokti§aest tartalmaz.

« Layer Manager : A killbnb6® rétegeket kezelésére szolgal
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Alkalmazas életciklus csomag j avax. nmi croedi tion. nidl et

Ez a csomag tartalmazza a MIDP kdrnyezetbe futdalzasokat

Osztalyhierarchigja:
¢ class java.lang. bj ect

« class javax.microedition.midlet. M Dl et
« class java.lang. Throwabl e

« class java.lang. Exception
¢ class javax.microedition.midlet. M DI et St at eChangeExcepti on

A MIDP definial egy alkalmazasi modellt amely metfitazza, hogy mit jelent egy MIDlet,
hogyan kell azt csomagolni, milyen futasi kornyeeet alkalmazhato, és hogy milyen egy
MIDlet viselkedése. Az alkalmazasi modell megkovetyy ugynevezett MIDlet suite-ot. Ha
egy MIDP alkalmazast szeretnénk futtatni, akkor &2¥IDlet suite-ot kell letdlteniink a
futtato eszkozre.

Egy MIDlet suite elemei:

« futtatd kérnyezet,

* MiIDlet suite-csomagolas,
» alkalmazas leiro,

» alkalmazas életciklus.

Futtatd kornyezet

Minden eszk6z megkoveteli, hogy a felhasznalé tedepkivalassza, futtassa és eltavolitsa a
MIDlet-et. Ezen funkciok automatizaldséara egy lepgretiapplication managmerszoftvert
készitettek. A manager biztositjia a MIDP specifitdak megfeldgl futtatd kornyezetet a
MIDlet(ek) szaméara

MIDlet suite-csomagolas

Egy MiDlet suite alatt a JAR fajlba csomagolt MIDlet értjuk. Ez a JAR fajl a
kovetkedket tartalmazza:

» az alkalmazéas osztélyfajlit.
e egymanifestfajlt
* a MiIDletek e6forras fajljait

Egy MIDlet mindig tartalmaz egy olyan osztalytjagax.microedition.midlet.MIDlet

osztalyt szarmaztatja, ez az osztaly tartalmazzakadmazas belépési pontjatiflic void
startApp() ellenben a Java SE-ben megszokoblic static void main() ), igy ez az
az osztaly, amelyet az application managment pgtn
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A manifestegy leird f4jl a MIDlet suite-rél az applicationamagment szamara. Beallitja
azokat az attribltumokat, amelyek a MIDlet telegftéez és futtatasahoz szikségesek ( a
MIDlet osztalyfajit (azaz a belépési pontot), alNdt nevét és ikonjat.

Az alkalmazas leird

Ezt a leir6 fajlt az application managment szofteasznalja. Ez szolgaltat
konfiguracid-specifikus attribitumokat a MiIDlet széra. A leird fjlban megjelén
attribatumok elérhék a MiIDletek szédmara aMiDlet.getAppProperty metddus
segitségeével. A leiro fajl altalab@ia kiterjesztes.

A leirobnak a kovetkazkoteled attribUtumokat:

*  MiDlet-Name
e MiDlet-Version
. MiDlet-Vendor
e MiDlet-Jar-URL
. MiDlet-Jar-Size
A kovetkedket opcionalis attribGtumokat tartalmazhatja:

. MiIDlet-Description

. MIDlet-Icon

. MIDlet-Info-URL

. MIDlet-Data-Size

. MiIDlet specifikus attribGtumok, melyek nem kezd &dhetnek ,MIDlet"-el.

A koteled attribGtumoknak szerepelniik kell a leir6 és a ifieah fajlban is. Ha ezek az
azonos new attribitumok nem egyeznek meg pontosan, akkor R &&m installalhato.
Egyéb attributumok esetén az értékek eltérhetnékorEa leird fajl tartalma felllirja a
manifest fajlban 1& értéket.

Alkalmazas életciklusa

Ha egy MIDlet suite-t installalunk, akkor az osyfdjlok, ewforrasfajlok és a leird
attribitumok felmasolédnak az adott eszkdzre. Hiatiunk egy MIDletet, akkor a application
managment gavax.microedition.midlet.MIDlet -et szarmaztato osztalyt példanyositja.
Példanyositas utan a MIDlet fut6 allapotba keriMMlet kérheti az application manager-t,
hogy egy adott allapotba sorolja. Az ehhez szikségeodusok a kovetkélz:

public void pauseApp() metodussal Rausedallapot,
public void destroyApp(boolean) metodussal Bestroyel allapot és a
public void resumeMIDlet() metodussal aActiveallapot kérhet.

Amikor egy MiIDlet befejeédik, vagy az application managment megszakitja,oakk
példany megsemmisil, és adferrasait Ujra fel lehet hasznalni.

Ha a MIDletSystem.exit  -tel all le, akkor egyecurityException dobddik.
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Hdlozati csomag j avax. nicroedition.io

A MID profil halézati tamogatasaglieg aGeneric Connectiokeretrendszerre alapszik, amit
a CLDC definial.

Osztalyhierarchiaja:

« class java.lang. bj ect
« class javax.microedition.io. Connect or
« class javax.microedition.io. PushRegi stry
¢ class java.lang. Thr owabl e
¢ class java.lang. Exception
¢ class java.io. | OException
« class.javax.microedition.io. Connect i onNot FoundExcepti on

Interfész hierarchiaja:

 interface javax.microedition.io. Connecti on
« interface javax.microedition.io. Dat agr anConnect i on
« interface javax.microedition.io. UDPDat agr anConnecti on
« interface javax.microedition.io. I nput Connecti on
« interface javax.microedition.io. St reanConnect i on (also extends
javax.microedition.io. OutputConnection )
 interface javax.microedition.io. CommConnecti on
« interface javax.microedition.io. Cont ent Connecti on
 interface javax.microedition.io. Ht t pConnecti on
* interface javax.microedition.io. Ht t psConnecti on
* interface javax.microedition.io. Socket Connecti on
« interface javax.microedition.io. Secur eConnecti on
« interface javax.microedition.io. Qut put Connect i on
« interface javax.microedition.io. St reanConnect i on (also extends
javax.microedition.io. InputConnection )
« interface javax.microedition.io. CommConnecti on
« interface javax.microedition.io. Cont ent Connecti on
« interface javax.microedition.io. Ht t pConnecti on
* interface javax.microedition.io. Ht t psConnecti on
* interface javax.microedition.io. Socket Connecti on
* interface javax.microedition.io. Secur eConnecti on
« interface javax.microedition.io. StreanConnecti onNotifier
« interface javax.microedition.io. Ser ver Socket Connecti on
 interface java.io. Dat al nput
« interface javax.microedition.io. Dat agr am(also extends java.io. DataOutput )
« interface java.io. Dat aQut put
« interface javax.microedition.io. Dat agr am(also extends java.io. Datalnput )
« interface javax.microedition.io. Securitylnfo

A csomag az input/Output kezeléséhez szikségeslymzat és interfészeket tartalmazza
(InputStream, OutputStream,stb ). Az osztalyok kozil kiemelkéd szereppel bir a
Connector 0sztaly, mely segitségével egy kapcsolatot tudétikhozni és azt kezelni. Egy
kapcsolatot |étrehozasara és megnyitasara a

public static Connection open( String name,int mode,boolean timeouts)
throws 1OException

metodus szolgal. Esparaméterként egy URI-t kell megadni amely az #deyekoteled
paraméter. Az URI-val az elérni kivantofarrast cimezzik, struktargjat mar (a szikséges
protokollnak megfelélen) a CLDC specifikacidjanal bemutattam. A masaoékharmadik
paraméter opcionalis, velik a hozzaférés moédjainiddtiatjuk (iras, olvasas, mindkeéxt
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illetve idotullépés esetén kivételt tudunk generaltatni. A Gdes egyConnection tipusu
attribitummal tér vissza. Ezt a visszatérési éttékekivant tipusra kell konvertalni a
csomagba megadott interfészek segitségével (Htipgdion, SocketConnection, stb).

Példaul egy soros portrél valo olvasast a kdveikeadon tehetliink meg:

CommcConnection cc =(CommConnection)Connector.open(" comm:0;baudrate=115200",Connector.READ);

Publikus kulcsot kezel6 csomag j avax. mi croedi ti on. pki

A MIDP 2.0 egyik Ujitasa, segitségével biztonsagapcsolatot épithetiink ki. A csomag
megteremtését azon elhatarozas dsztokélte, hoggemiMIDP 2.0 eszkoznek legalabb az
X.509-es titkositast ismernie kell.

Osztalyhierarchigja:

¢ class java.lang. bj ect
« class java.lang. Throwabl e

« class java.lang. Exception

« class java.io. | OException
¢ class javax.microedition.pki. CertificateException

Interfész hierarchiaja:

« interface javax.microedition.pki. Certificate

Perzisztens adattdrolds csomag | avax. m croedition.rns

s rr

A MIDP tartalmaz egy olyan mechanizmust, amely tségiéevem lehévé valik adatok
prezisztens taroldsa, és &Bbi felhasznalasa. Ezt a mechanizm&d¥S-nek (Record
Management System) nevezték el. Az RMS-t megual@siztalyok és interfészek keriltek
ebbe a csomagba. Az RMS Ugyikiidik, mint egy rekord szifitadattarold, gondoskodik az
adatok sérthetetlenségérintegritasarol (beleértve az akkumlator cseragy ujrainditast is).

Osztalyhierarchigja:

¢ class java.lang. bj ect
« class javax.microedition.rms. RecordStore
¢ class java.lang. Thr owabl e
¢ class java.lang. Exception
« class javax.microedition.rms. Recor dSt or eExcepti on
« class javax.microedition.rms. I nval i dRecor dl DException

« class javax.microedition.rms. Recor dSt or eFul | Excepti on
« class javax.microedition.rms. Recor dSt or eNot FoundExcepti on
¢ class javax.microedition.rms. Recor dSt or eNot OpenExcepti on

Interfész hierarchiaja:

« interface javax.microedition.rms. Recor dConpar at or
« interface javax.microedition.rms. Recor dEnuner ati on
« interface javax.microedition.rms. RecordFil ter

« interface javax.microedition.rms. Recor dLi st ener
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Global Positioning System

A hideghéboru idején az Amerikai Egyesiilt Allamo&délmi Minisztériuma (Department of
Defense) dolgozta ki a Globalis Helymeghataroz6 dieert (Global Positioning System,
NAVSTAR GPS) amely egy globalis itholdas navigaciés rendszer (GNSS — Global
Navigation Satellite System). Pontossaga jeli&nzméteres nagysagréndale differencialis
mérési modszerekkel akar mm-es pontossagot iset &ni, valos idben is.

A helymeghatarozas 24 dhihold segitségével tortenik, melyek a Fold felsZitétt 20 200
km-es magassagban keringenek, az egyeulikjaval 55°-0s szdget bezard palyan. Sik
terepen egyszerre 7-1Zihold lathatd, melytl a helymeghatarozashoz 3, a tengerszint feletti
magassag meghatarozasahoz pedig tovabbi egy hikdégges.

A GPS niiholdak két frekvencian sugaroznak, ezeket L1-nék/%J42 MHz) és L2-nek
(1227,6 MHz) nevezik. Minden iihold szort spektrumu jelet sugaroz, amit ,,pszeuéietlen

zaj"-nak lehet nevezni (angol megnevezése: pseaidom noise, roviderPRN') Ez a PRN
minden nitholdnal kilénboé

Minden miholdon két darab rubidium- vagy cézium-atoméra vealhelyezve. Az
oszcillatorok biztositjdk az alapfrekvencia és al leballitasat is. Az alapfrekvenciat az
USDOD foldi allomasai felugyelik, amit egyeztetnak egyezményes koordinalt vilagicl
(UTC) (amit az United States Naval Observatory ((@§Mllit el), azonban a két éogalom
és érték nem azonos egymassal. Kolcsonds egyesabtzsUSNO és a NIST altabéllitott
UTC-id6 100 ns-on belll megegyezik egymassal.

A civil felhasznalasban az attorést a Selectiveilabdity (SA), a pozicionalas pontossagat
szandékosan csokkéntzavard jel 2000. majus 1-én tortént kikapcsojakantette. igy ma a
rendszer az addig alkalmazott koltséges differdiscjavitasok nélkil is 10-30 méteres
pontossagu helymeghatarozast képes biztositanervek szerint a kdvetkézévtizedben
valésul meg a modernizalt, GPS Il nevet viseindszer.

Tobb nagyhatalom is igyekszik sajat GNSS renddegdszteni. Az orosz GLONASS mar
miikodokepes, igaz keveésiiholdja miatt gyenge lefedettséget biztosit. Az pardJnio altal
finanszirozott Galileo projekt &@elathatéan a kovetkézévtizedben lesz kész. A Galileo
kompatibilis lesz a NAVSTAR rendszerrel, ezért nedgpésével javuld lefedettségre és
megndvekedett pontossagra szamithatunk.
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A helymeghatarozasi médszer

A miholdas helymeghatarozé rendszebniérésre visszavezetett tdvolsdgmérésen alapul.
Mivel ismerjik a radidhullamok terjedési sebességés ismerjik a radidhullam
kibocsatasanak és beérkezésének idejét, ezekralmgighatarozhatjuk a forras tavolsagat. A
haromdimenzids térben harom ismert helfyzminttél mért tavolsag pontos ismeretében mar
meg tudjuk hatarozni a poziciot. A tovabbimoeldakra mért tavolsagokkal pontositani tudjuk
ezt az érteket.

Az eljaras lépései

1. A GPS-ve¥ folyamatosan rendelkezzen dmoldakon |é¥ atomérak pontos idejével.

2. Legalabb 4 nrihold lathatésaga esetén ,haromszogeléssel” meglzatE@d a
foldfelszini pozicio.

3. Ehhez ismerni kell a vévés a niholdak pontos tavolsagat, amelyhez ahoidak
aktualis palygjanak és a kisugérzott jel megérkedégnek ismerete sziikséges.

4. Hibak és korrekciok.

1. A GPS-vetdnek ebszér a niholdakkal folyamatosan egyeztetett ponto§redvan
sziksége, ehhez a PRN-kddot hasznalja fel. A PRN&ai a vevnek, hogy melyik rihold
jelét veszi, és az adottumoldtdl milyen alvéletlen jelsorozatra szamithat.téhylegesen
megkapott és a vében vart jel egyedi mintazattal rendelkezik, enisrkeretében a vév
megallapitja a jelek itbeli eltérését, és a sajat orajat ennek medktelaratja.

2. lgazabdél nem ,haromszoégelésl-rvan szé, mivel harom vagy tobb tavolsagbdl
allapitijuk meg a vav térbeli helyzetét, igy ,haromtavolsagolas’™nak watatinosan
trilateracionak nevezhetjik ezt az eljarast. Elméletileg 8hwid is elég lenne ehhez, ha
mindegyik oraja tokéletesen jarna, a gyakorlatteanban a rendszer ismert pontatlansagait
figyelembe véve legalabb 4 ifmoldat hasznalnak a pozici6 meghatarozasahoz. A
miitholdaktol vald tavolsag kiszamitasahoz ugyanaztéalsrert hasznalja a w&vmint a
pontos id szinkronizalasanal: a tholdrdl sugarzott és a vélven meglég idok eltérését
allapitja meg. Az ifbeli kilénbség szorozva a radiohullamok terjedébességével kiadja a
vews és az adott hold tdvolséagat.

3. A vew és a niholdak tavolsagahoz ismerni kell diholdak aktuéalis pozicioit. Ehhez a
miitholdak kisugarozzak az Ualmanachadatokat (ez a vékészilék bekapcsolasakor, illetve
késibb periodikusan megtoérténik), amelyek az egydtaidak palyaadatait tartalmazzak.
Ennek ismeretében a Wekiszamitja a rihold Fold feletti helyzetét. Az Amerikai Védelmi
Minisztérium (USDOD) folyamatosan radarokkal koveti miholdakat, és méri azok
foldfelszinhez viszonyitott pozicidjat, sebességét magassagat. Ezekkel az adatokkal
korrigaljak a niiholdakban lég palyaelemeket (amelyeket aiholdak lesugaroznak a uév
felé).
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4. A miholdakon 1é% atomoérak nagyon pontosak, de nem tokéletesek.ltAreseket a
foldi allomésok figyelik és sziikség esetén korjigahzokat.

A pélyaelemek folyamatosan valtoznak a kulonfélearéd hatasok kovetkezmeényekent
(ezeket Osszefoglalé néverefemerisz-hibandk nevezik, mivel végé soron a rihold
palydjara vannak hatassal). Illyen zavar60 hatas & FRinyageloszlasanak, és igy
gravitaciéjanak egyenetlenségei, a Nap és a Halditgcios hatasa, illetve a napszél elérit
ereje (amelyek mindig mas iranybdl hat @hwoldra). Bar ezek a hatasok énmagukban kis
pontatlansagot okoznak, mindet figyelembe veszkr#tos palyaszamitasokhoz.

Jelenésen nagyobb torzitast okoz a rendszerben a léghtasa a radidhullamokra. A
szamitasok leirasanal feltételeztiik, hogy egy&rea tavolsag = sebesség % kkplettel
szamolunk. Ez igaz is, csakhogy a radiohulldmolessige csak vdkuumban allando.

Ahogy a niihold jele a Fold felé terjed, athalad az elektrommogoltott részecskéket
tartalmazé Van Allen sugarzasi 6von, majd a vizZp&artalmazé troposzféran, és
mindkettben valamennyire lelassul a vakuumbeli sebessdgipest.

Tobb modszer kinalkozik ennek a hibanak a minirAdigara. Az egyik, hogy a hatas
mértéke ismert, a korabbi méréséklalkotott modellek alapjan jol kozelitiietegy adott
napra. Azonban a légkor allapota soha nem allasdéoéa nem pontosan ugyanaz. Ezeért
altaldban mas moddszert hasznalnak a hibak kikiszsre.

Felhasznalhat6 az L1 és L2 frekvenciak kulordisége, ugyanis a 1égkor hatasa
frekvenciafigg. (Ezt a mdodszert csak a
katonai vevk tudjak kihasznalni.)

. o L Tipikus hibak (eredmény méterben)
A differencialis GPS(réviden: DGPS) elve
kihasznalja azt a tényt, hogy a foldfelszin egy
adott, ismert pontjan léwogzitett A hiba oka |standard GPS | differencialis GPS
vewvokészilék milyen eltéréseket tapasztal a
miiholdakrol sugarzott es az altalamas | mhold 6raja | 1,5 0
forrasbol megkapott jelek kozott. Az eltérések
a tébbi hibaforras szamitasba vétele utan e

légkor torzitd hatasanak tudhat6 be. Ez a hipalyahiba 2,5 0
csokkend erték egyes rendszerekben (WAAS,
EGNOS) letlthet az erre specializalt ionoszféra 5,0 0,4

miitholdakroél. Az igy megndvelt pontossag
csak a foldi allomas koérnyezetében

hasznalhato ki igazan (ez tipikusan néhany troposzféra 10,5 0,2
szaz km), ahol a |égkor allapota még

rpegegyezik a foldi allomas folotti legkor | yeys zaja 03 03
allapotaval.

Az éplileteksl és nagyobb targyakrol visszaverGdés | 0,6 0,6

visszaveddo jel is eljut a vevig és ezzel
meghamisithatja a pontos tavolsag
kiszamitasat.
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Az NMEA 0183 szabvany

Az NMEA 0183 szabvanyt a National Marine ElectoenAssociation dolgozta ki eredetileg
kulonféle hajé navigacios ceélokra. Napjainkra aSaRWkbsl kommunikacidos porton
kinyert informacio leggyakrabban hasznalt formaturdaszabvany tébbféle fizikai rétege
tamogat, a legelterjedtebb a RS-232 szabvanyoss suod. A kommunikaciora jelleniz
hogy egyiranyu, ezért a szabvany definial egy Héstalker) és egy hallgatét (listener).

Az alkalmazasi réteg definidlja az ugynevezett NMiaAndat (sentences) szerkezetét, amely
mindig ,$" karakterrel kezédik, majd ezt kdveti a mondattipus azonosité (pPPG&A,
GPRMC). Az azonosito definidlja, hogy a kdvetkeresssdvel elvalasztott, adatok miként
ertelmezendek (koordinata, sebességg,dtb) .

Tobbféle tipusi NMEA mondat létezik, dolgozatombamek kozil az aldbbi tipust
hasznaltam:

$GPRMC

Ajanlott minimalis adat ritholdas helymeghatarozashoz. Tartalmazza a pillgnatidt,
poziciét, sebességet, haladasi iranyt és a poziiciésségére vonatkoz6 indikatorokat.
Pl.: $GPRMC,213143.11,A,4947.7108,N,00107.4796,8¢40.00,021008,0.0,E,A*39

+ Uzenettipus,GPRMC”

« Aktudlis UTC ids OOPPMM.EEE formatumbaipl. 235723.57 = 23:57:23.57)

» Pozicié rogzitve van-gA: rogzitve, V: nincs rogzitve)

» Szélesség fokban, tort percbetXfYY.YYYY'+ félgdbmb egyenlétsl (N: északi, S:
déli) (pl. 4755.17 = 47°55.17").

* Hosszusag fokban, tort percbexXCYY.YYYY'+ félgobmb Greenwiclit (E: keleti,
W: nyugati)(pl. 2162.22. = 21°62.22’)

* Sebesség csomoban (1 csomo = 1,852 km/h)

+ Aktudlis datumNNHHEEformaban(pl. 010509 = 2009.05.01.)

» Magneses elhajlasviagnetic Variation, opcionalis: a lokalis északi irany (amely az
irdnyti északi végének irAnyaba mutat) adott pontban elsédése a tényleges északi
irAnytol .

* Mod, opciondlis, csak a 2.3 verziotol: a pozicigzibésének madijat jelzi. Lehetséges
ertékei: A=Autonomous, D=Differential, E=Estimated, N=Not lida S=Simulator
Csak az A és D értékek esetén beszélhetiink térsypegeciorol.

Osszefoglalas

Ebben a fejezetben bemutattam a J2ME platform@iphalis Helymeghatarozo rendszert és
az altala hasznalt NMEA 0183 szabvanyt. Megismdrktadnk a legkisebb Java kiadas
struktarajaval, a a mobiltelefonok és PDA-k szamlaadakitott konfiguraciorol és profilrol.
Bemutattam a Java ME-ben hasznalt virtualis g&p&tyM-et. Tovabba olvashattunk még a
GPS nfikbdési elvébl, a gyakorlati alkalmazasa soran felmérigroblémakrol, és annak
megoldasairol.
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McHunter alkalmazas fejlesztése

A MCHunter alkalmazas 6ként demonstracidés célzatlu. Elképzelésem az vaigyh
megismertessem az olvasoéval, hogy hogyan lehetakogwtban alkalmazni azé&bekben
bemutatott Java ME kornyezetet. A bevébenh mar emlitettem, hogy a McHunter
alkalmazas otlete a Bay-IKTI-ben folyd MyTrafficgpekt fejlesztés kdzben tamadt.

A MyTraffic fejlesztésekor egyik legfontosabb kritén a kénnyen portolhatésag volt. A
konnyen portolhatésag esetén a Java nyelv kézefriekv finik, mivel ez a nyelv
platformfliggetlenséget hirdet magardl. A Java kie&gy ilyen kérnyezetben hasznélhato
kiadast (az élzéekben mar ismert Java ME-t). Egy masik fontos $zfiési kritérium, hogy a
MyTraffic futatdsdhoz egyetlen fizet komponenst se hasznaljunk fel. Java tAmogatifse sz
minden napjainkban forgalomba t&készulék hirdet magardl (ez esetben nem kell kilon
JVM-et vasarolni a Java kédok futtatashoz), ez8dea ME e téren is megfalalalasztasnak
tint. Ezek utan meghoztuk a dontést, a MyTraffiogpam egy Java ME kiadasba tartozo
CLDC konfiguracioju MIDlet alkalmazés lesz. A pragn fejlesztése soran szamos gyakorlati
tapasztalatra tettiink szert, amelyet a McHuntealalkizas ismertetése soran bemutatom az
olvasonak. Az McHunter alkalmazasra is kiterjesetat a fenti két kritériumot, azaz a
kénnyen portolhatésag és a teljesen ingyenes koemsekldl valo épitkezeést.

Az alkalmazasom fejlesztéséhez a Netbeans 6.54tesZBi kOrnyezetet hasznaltam. A
Netbeans szamos segitséget biztosit az alkalmejidsziésehez, ilyen példaul:

» Kkod irdsa kdzbeni hibadetektalas

* a Mobiliti Pack hasznalata esetén integralt CLD@iétor

* lehetiség forraskddok generalaséara (konstruktorok, sstgeter metddusok)
» verzibkovetés tamogatasa

* ésingyenes (ez manapsag nem utolsé szempont)

A Netbeans 6.5 fejleszkornyezet a kbvetkéawebhelybl letoltheb:
http://www.netbeans.org/
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Az alkalmazas bemutatasa

Az alkalmazasomat egHTC Touch HD és egyNokia N95 8GBtipust eszkdzon
fejlesztettem. Az etskészulék egyWindows Mobile 6.Dbperacios rendszert futtat melyen a
Java tdmogatast @zsmerteccég Jbed terméke biztositja. ANokia N95 8GBeszk6zS60
platformu, amely szintén tamogatja a Java alapgrprofejlesztést.

Mivel a HTC-re ebre telepitett Jbed, csak MIDletek futtatasara atked, ezért a McHunter
egy CLDC kategériaju, MIDP 2.0 alkalmazas. A felad@DC alkalmazéasként is
megvalosithaté lett volna, létezik Windows Mobilatformra fejlesztett CDC konfiguracioju
JVM (ilyen példaul az IBM J9, vagy a NSlcom CrE-MHKJe ezek hasznélata mind
licenszdijas, igy sérilnének a kdvetelménylistaiggaftak.

Az alkalmazas m Gkodése

Az alkalmazas célja, hogy megjelenitse a kozelinké@ McDonald's éttermeket. Ehhez az
alkalmazasnak ismernie kell az éttermek pontos lyhkedését. Ezt az ismeretet az
alkalmazas egy szervéhtolti le. Az éttermek koordinatéi egyml tipusu fajl tartalmazza. A
KML (Keyhole Markup Language) XML-alapu jeléhyelv térben abrazolt alakzatok
megjelenitésére.

A letoltott kml fajlt ezutan fel kell dolgoznia. Ebbbféleképpen térténhet. Létezik XML
kezelésére készitett osztaly, de torténhet egysating-feldolgozéassal is. A feladat
magoldasa soran létrehoztam egy Restauranit oextalyt, melynek objektumai egy-egy
éttermet reprezentalnak. A kml f§jl feldolgozasaasoilyen Restaurant példanyokat hozok
létre és helyezem éket egy Vector tipusu objektumba.

Ezutan az alkalmazas mar rendelkezik az éttermakopalhelyezkedésével, viszont a sajat
féldrajzi koordinatait még nem ismeri. Ezt az e integralt GPS véwl szerzi be. Az
aktudlis koordinatdk beszerzésére is tobb altertatkinal a Java. A legegys#bb
megoldasnak a Java kilon erre a célra kialakitotiation APIfelhasznalasainik. Masik
lehetséges mdd, ha direktbe kapcsolodunk a GP$8hiey altaldban egy soros porton
keresztil. A HTC eszkdz esetében egy harmadik rdagblkellet alkalmazni, amit a
kébbiekben ismertetek.

A sajat koordinatai birtokaban mar megszerezhetictakorilvews kornyezetet abrazolo
térképrészletet. Ha az eszk6zon rendelkezésre gl €rképadatbazis (mint a
navigatorrendszerek esetén), akkor a térképrészlbemlvasasa torténhet innen s,
ellenkedleg egy térképszolgaltatotol szerezzilk be a szigssképet (példaul @oogle Maps
szolgéltatas felhasznalasaval).

Ha mar rendelkezésiinkre all a megielébrképrészlet akkor ezt meg kell jeleniteni. A
megjelenitésre egyCanvas osztaly objektumat hasznalom, egy#izége miatt. A
megjelenités soran a térképrészletet illetve aghkbettermeket a Canvas megfélglontjaira
illesztem, majd kérem annak kifestés@epaint metdodussal. Mivel egy mobil alkalmazasrol
van sz0, idnként (én masodperces periodikassal) frissitemkarks koordinatakat, igy a
GPS vevt valo adatbeszerzést és az azt kélepések periodikusan ismédinek.
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Részletes bemutatas:

Az éttermek POI adatainak beszerzése

A POI adatok egy szerveéir kertilnek letbltésre. A szerver és az alkalmazégoki
kommunikaciét megvalésitd osztaly BITTPConnection mely a hu.ikti.mchunter.net
csomagban talalhat6. Az adatok ezen osztaly stagietViaHttpConnectiormetodusanak
felhasznalasaval torténik, mely e@yring tipusu objektumot var hivasi paramétertl, és egy
ugyanilyen tipusu objektummal tér vissza. A hivdaiaméter egy URI, amely a letolténd
fajlt jeloli (jelen esetben ez: http.//91.83.41.226/2/McDonald.km! ). A metdodus aGeneric
Connection keretrendszert hasznalja, azaz Gonnector.openmetédussal épiti ki az
adatkapcsolatot. Az adatok beolvasasa, a Javas§BHmsmert, InputStreantsatornaosztalyt
segitségével torténik. Az InputStream tartalmatalinread metédusaval kiolvassuk és egy
byte tombon keresztll egy String objektumba pakolfaz az objektum képezi a metddus

visszatérési értékét.

public static String getViaHttpConnection(String ur
HttpConnection hc = (HttpConnection) Connec
hc.setRequestMethod(HttpConnection.GET);
InputStream in = hc.openlnputStream();
int contentLength =(int) hc.getLength();
byte[] raw = new byte[contentLength];
for(int i=0; i < contentLength; i++){

raw [i] = (byte) in.read();

}
int length = in.read(raw);
in.close();
hc.close();
String data = new String(raw, 0, length);
data = data.trim();
return data;

I) throws IOException {
tor.open(url, Connector.READ, false);
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A letoltott POl adatok feldolgozasa

A letoltott POI adatokml fajl formajaban vannak tarolva. kml egy XML alapu fajl, tehat
valdjaban ez egy XML f4jl feldolgozasat jelenti.

Példa egy KML fajlra:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<kml xmIns="http://earth.google.com/kml/2.0">
<Placemark>
<description>New York City</description>
<name>New York City</name>
<Point>
<coordinates>-74.006393,40.714172,0</coord inates>
</Point>

</Placemark >

Erre a feladatra létezik beépitett eszkdzok a bava-melyeket gavax.xmlés a org.xml.sdx
csomagok tartalmaznak. Ekkor az adatok feldolgoadsiavetkeéképpen néz ki:

Valahol az alkalmazasban el kell helyezni e kovatlsorokat (itt egyben az adatok letbltése
is megvaldsul au.ikti.mchunter.necsomagHTTPConnection.javaosztalya felhasznalasa
nélkul):

SAXParserFactory factory = SAXParserFactory. newlnstance();
SAXParser saxParser = factory.newSAXParser();
String uri =" http://91.83. 41. 226/ 2/ McDonal d. km ";
HttpConnection hc = (HttpConnection) Connector.o pen(uri, Connector.READ, true);

InputStream in = hc.openinputStream();
saxParser.parse(in,new BasicHandler(this));

Emellett létre kell hozni egyBasicHandler nevi osztalyt. A BassicHandlerosztaly a
DefaultHandlerosztalyt szarmaztatja, feladata a XML dokumentumdétainak tarolasa. Ez
a megoldas implementalva lett a McHunter alkalmiaaasés tokéletes itkddést tanusitott
mind az emulatoron mind az S60 platformon futtatva.

KVM megprébalta betdlteni az XML-t kezebsztalyokat a program edyoClassDef Found
Error kivétel dobaséaval terminalt. Ugyirtik, hogy azEsmerteccég aJbedtermékébe nem

* SAX = Simple API for XML
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implementalta ezt a funkciot. Ezek utan egy kevéshmpans (de tkddd) megoldast
alkalmaztam. Egy sajat XML feldolgozé osztalyt intaamely egyszérstring-miveletekkel
szétszedi az XML dokumentumot megféleészekre, és gondoskodik azok tarolasarél. Az
XML feldolgoz6 osztalyom neveMyXMLParsers €s a hu.ikti.mchunter.util csomagba
talalhaté. A MyXMLParsersaz XML feldolgozasahoz igénybe veszi az ugyanebbaen
csomagban talalhat8tringTokenizeosztalyt, amely egy szeparalé karakter alapjan képe
darabokra tokenekre) szedni egptring objektumot. Az adatok tarolasa Restaurant tipusu
objektumok formajaban torténik. Egy Restaurant kiioj@ a kovetke& attribGtumokkal
rendelkezik:

egy Image tipusu (amely az étterem logojat tartahap
egy szélesséqi,
és egy hosszusagi koordinatat reprezental6 attmitcikkal.

Mivel a megjelenités két dimenzidban torténik, ez@magassag koordinatat nem taroljuk.
Ezeket a Restauranttipusu objektumokat egyRestaurantskonténerbe helyezzik. A
Restaurant®sztalyt avectorosztalybdl szarmaztatjuk, €s azt csak egy rentezégvalositd
sort metodussal egésziti ki. A sort metdédusra azantszikség, hogy r@staurants(ami a
Restaurantsegyetlen példanya) az éttermeket azok X koordjumlétészerint novek§
sorrendbe tarolja. Ez azért hasznos, mert a medjése soran csokkenti Restaurant
objektumok vizsgalatanak szamat (ékdppen az orszag nyugati részéf fdlhasznalok
esetén jeleds).

A MyXMLParsers osztaly két attributuma a (RestatjraurrentRestaurant és a (Restaurants)
restaurants attribitumok. A kovetkezértékadads utan (amit a konstruktor tartalmaz)
restaurants = Restaurants.getinstant() a restaurafgrencia a Restaurants osztaly egyetlen
példanyara fog mutatni. Erre az egy példanyra Val@tkozast a Restaurants koveikez
metddusa biztositja:

private static Restaurants ref = null;

public static Restaurants getlnstant(){
if (ref == null){
ref = new Restaurants();

}

return ref;

}
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A POl adatokat egy string form4jaban kapja méfyXMLParser Ezt a stringet a '<’
karakterek alapjan &tringTokenizeosztély toknekre tordeli. A tokenek tartalma alapga
kovetked lépések valamelyike torténik:

Ha a token aPlacemark stringgel kezddik, akkor |étrehozunk egy Uj Restaurant tipusu
objektumot:

if(token.startsWith("Placemark>")){
this.currentRestaurant= new Restaurant();

}

Ha a kezd karakterek aname>: az Ujonnan létrehozott objektum nevét beallitjuk
if(token.startsWith("name>")){
this.currentRestaurant.setName(token.subg&jig

}
Ha a kezd karakterek &oordinates=> a setPoint2D metddussal a tokenberd |év
koordinatéakat kiszedjuk és bedllitjuk az objektumorklinatait. Ezt kovéen bvitjik az
éttermek listgjat:

if(token.startsWith("coordinates>")){

this.setPoint2D(token.substring(12));
restaurants.addElement(currentRestaurant);

}
Ezek a niveletek a fent megadott sorrenden (a sorrendetl &jl struktaraja tartalmazza)
addig folytatjuk, amig el nem éremjik a string wégéaz &ml fajl végig nem olvassuk.
Ekkor aretaurantstartalmat annak sort metédusa segitségével X kuatalszerint névekiv
sorba rendezzik.

public void sort(){
Restaurant a, b;
for (int i = this.size()-1; i>1; i--){
for(int j= 0; j < i; j++){
a = (Restaurant) this.elementAt(j);
b = (Restaurant) this.elementAt(j+1);
if(a.getCoordinates().getX() > b.getCoord inates().getX(){
this.removeElementAt(j+1);
this.removeElementAt(j);
this.insertElementAt(a, j);

this.insertElementAt(b, j);
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A sort egy klasszikus buborékrendezést valdsit migel Magyarorszagon jelenleg 94 darab
étterem létezik, ezért ez az algoritmus lassuségaokoz probléméat.

A valoés foldrajzi koordinatak megszerzeése

A koordinatak beszerzéséhez az integralt GPSha kell kapcsolodni valamilyen médon.
Erre is tbbb jarhato ut kinalkozik. HasznalhatjuKlava erre a célra definialt eszkozét, a
Location APH.

Ekkor az APILocation osztalyat vesszik igénybe. Ezen oszgdyQualifiedCoordinates()
metddusa egy szintén ebben az API-ben defiQiaklifiedCoordinategipusu objektumot ad
vissza. AQualifiedCoordinatesosztaly aCoordinatesleszarmazottja, ezért a visszakapott
objektumot egyszéen Coordinatestipusra tudjuk konvertalni. Ekkor mar lebgégink van

az X és Y koordinatak megszerzésére ezen osgtlytitude() €s getLongitude()
metodusaival.
Location location = mcHunter.getLocationProvider(). getLocation(180);
/I Get the coordinates of the current locati on.
Coordinates coordinates = location.getQualif iedCoordinates();

if (coordinates != null) {

/I Get the latitude and longitude of the coordinates.
double latitude = coordinates.getLatitude 0;
double longitude = coordinates.getLongitu de();

double ts = location.getTimestamp();

}

Ez a kédrész az emulatoron és a Nokian a spedifikdak megfelelen mikddott. Nem igy
viszont a HTC-n. A Jbed ismét etpClassDef Found Errokivétel dobdsaval érvendeztetett
meg minket. Az interneten tort@movidebb keresgélés utan meg is kaptam a valasied
nem tartalmazza hocation APl(a JSR 179 -t). Mivel kdvetelménykent allitottud, fhogy
egy tobb eszkdzon futtathatd kddot alkossunk emést megoldas utan kellet nézni.

Egy masik lehetséges Ut, ha kdzvetlen rakapcsolodBPS vetre, és az altala szolgaltatott
NMEA mondatot mi magunk dolgozzuk fel és taroljdk. HTC Touch Hd PDA-n, a GPS
vevst a COM4 soros porton 9600-as baudrate-en kerestiét elérni. AGeneric Connection
e céljara szolgalé eszkbze @ommConnectign melynek hasznalatat a kovetkekod
szemlélteti:

| CommConnection cc = (CommConnection)Connecto r.open("comm:com4;baudrate=9600");
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int baudrate = cc.getBaudRate();
InputStream is = cc.openlnputStream();

A CommConnectiofhasznalata teljesen azonos szemantikaju midtt@Connectiorén. A
Connector.open metddussal kiépitjuk az adatkapcsolatot. Az adawlkréséhez az
InputStream csatornaosztélytajon keresztll lehetséges, ardlelgbar az ismert modon
kinyerhetjuk az informaciot. Implementaltam ezt agoldast is, €s lass csodat nem kaptam
hibalzenetet. A sikert kissé bearnyékolta viszbhogy az NMEA mondatok sem érkeztek.
Ezt a ,csekély” problémat hosszabb debug-golas w@m sikerllt megoldani. Mit is
gondolhatnank, 3:0 a Windows Mobile és az Esmerégcaltal alkotott csapat javara.

A megoldas ismét a Google szallitotta. Rengetegetbitkoztak eme probléma
megoldasaval, de sikerrel senki sem jart. ViszomtekBuddy cég egy igen nyakatekert, de
hasznalhaté megoldast talalt, amit jobb hijan éadgptaltam. A TrekBuddy cég dolgozadi
feladtak annak esélyét, hogy Java kodbdl kézvetiédon kommunikalnak a GPS \éel.
Ehelyett egyC nyelven irt programmal felolvassak az NMEA mondataégysocketportra.
Ekkor ugyan egy #C és egy Java programot kell egysAuttatni, de igy Windows Mobile

:1).

A com port-rol socketport-ra olvasé programot ingyenesen letoltottes,aékddot ennek
megfeleben implementaltam. Létrehoztam e@PSConnectionViaSockeigy Location és
egy NMEAParserosztalyt melyek du.ikti.mchunter.gpgsomagba keriltek. A GPS adatok
kezelése a kovetkéz

A GPSConnectionViaSocksezarmaztatja ahreadet, ezaltal a GPS adatok letdltése egy
kilon szalba torténik. Ezt az osztalyMaHunter (a ©6program) példanyositja. Példanyositas
utan az objektunsonnectToDevicenetddusat meghivva bedllitjuk a megfélphramétereket
(hostname = 127.0.0.1 és port = 20175), éehisszeallitiuk aGeneric Connectionhoz
szukséges URI-t, és kapcsolodunk a socketre.

A socketre kapcsol6das utdn megkeressik aé @s karaktert (vhile ((input =
reader.read()) != 13) { ; } ), ez jelzi egy NMEA mondat kezdetét. Ezutan betdpl
egy végtelen ciklusba, és folyamatosan olvassuicketen €% karaktereket. A beolvasott
karaktereket egy StringBufferben {gyik 6ssze. Ha az aktudlisan olvasott karaktef'a ’
akkor ez egy Uj NMEA mondat kezdetét jelzi, tehAte&z6 mondat befejeilott. Ekkor az
idaig 0sszegyjtott karaktereket atadjuk az NMEAParser osztalynak

NMEAParser.updateNMEASentence(outputStr, mcHunter);

A mcHunter atadasa azért szikséges, mert csakpaoframba van maéd hibalizenetek
megjelenitésére, és kivételek az NMEA mondat fgjophsakor is keletkezhet.

public void run() {
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int input;
try {
connection = (SocketConnection) Connector
reader = new InputStreamReader(connect
StringBuffer output;
String outputStr;
while ((input = reader.read()) != 13)
while (true) {
try {
output = new StringBuffer();
while ((input = reader.read()
output.append((char) input
}
outputStr = output.toString()
synchronized (NMEAParser.lock
NMEAParser.updateNMEASente
}
Thread.sleep(100);

}
catch (IOException e) {

mcHunter.alert( e.getMessage());

}

catch (InterruptedException €) {
mcHunter.alert(e.getMessage());

}

catch (Exception e) {
mcHunter.alert(e.getMessage());

}
}
}
catch (IOException e) {
mcHunter.alert(e.getMessage());
}
finally {
try {
if (reader != null) {
reader.close();
}
if (connection != null) {
connection.close();

}
}

catch (Exception e) {
mcHunter.alert(e.getMessage());

}

.open(uri);
ion.openinputStream());

{1}

y1=13){
);

.substring(1, output.length() - 1);
A

nce(outputStr, mcHunter);
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Az NMEAParser nikodése a kovetkéz

* Ha az NMEA mondattipus azonosité nep@G®#RMC”, akkor semmit sem csinal.

» Ellenked esetben aStringTokenizerosztaly segitségével az NMEA mondatot
tokenekre tordeljik a ', karaktereknél. A tokenkktalmat kiolvassuk, és értékeit
taroljuk.

Mivel a GPS vet 1 masodpercenként szolgaltat friss értékeketaigyondat feldolgozasa
utdn 0,1 masodpercig a szalat altatjuk ezzel isrédoskodunk az é&forrasokkal és
sporolunk az akkumlatorral. Joggal mertl fel a B&rdhogy miért nem 1 masodpercig altatjuk
a szalat, ha friss adat csak ekkor érkezik. A walaskdvetked: a GPS vety nemcsak
GPRMC tipusu mondatot general a socketre masodperoe Ezek tartalma is feldolgozasra
kertl (nem csindlunk semmit), és aztan alszunkaHalvas ideje 1 mésodperc lenne, akkor a
GPRMC tipust mondatok feldolgozasanak ciklusidépbtmasodperc, ami hibasikddést
eredmeényezne.

A GPS koordinatak kezeléeséhez meég egy osztaydkGtEz aMapHandlerosztaly, mely a
hu.ikti.mchuntercsomag tartalmaz. AMapHandler szintén aThread leszarmazottja, és
feladatat a kovetkéz

public void run() {
while (true) {
try {
synchronized (NMEAParser.lock) {
if ((currentlocation = NMEAParser.getCu rrentLocation()) != null) {

this.mc.setGPS(new Point2D(currentlocation.getLng()
currentlocation.getLat()),

currentlocation.getNumberOfSatellites(),
currentlocation.getTimestamp());

}
NMEAParser.reset();
}
Thread.sleep(1000);
}
catch (Exception e) {
mcHunter.alert(e.getMessage());

}

Megvizsgélja, hogy van-e érvényes GPS koordinata. AvEAParser.getCurrentLocation()
visszatérési ertékaull ha nem létezik, egyébként pedig egy az aktudlisrdinatakat
tartalmazo Location tipusu objektum. A Location osztaly attributumagye féldrajzi
koordinatat és a GPS kapcsolat tulajdonsagait igakz Location tartalmazza ezen felll az
attribitumokat kezél setter illetve getter metodusokat is. Ha létezik aktualis koordinata,
akkor ezekkel feliilirja egMapCanvas(a megjelenitésért feled osztaly)tipusu objektum
megfeleb attributumait. Ezutan meghivja AMEAParseresetmetodusét, azaz torli a benne
tarolt értékeket. Ezt kovéen 1 masodperces alvasi periodus kovetkezik. Ittvaa értelme
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az 1 masodperces alvasnak, mivel a GPSétéevigysem kapunk gyakrabban friss
koordinatakat.

A kornyezetet abrazolo térképrészlet beszerzése

A GPS koordinatak birtokaban mar tudjuk, hogy milyigrképrészlet van sziukségink. A
megfeleb térkép beszerzésének is tobb mdbdja van. Ha azdedakrendelkezésre all egy
térképadatbazis (mint a navigatorrendszerek eseddkpr ez is egy lehetséges alternativa.
Viszont méas programok &altal hasznalt térképadasbldasznalata jogilag nem engedélyezett.
Léteznek szabad forrasu térképadatbazisok is, eglemzien egy kozdsség altal bejart
Utszakaszok adataibol generalnak. llyen példa@penStreetMajis. JO, ha az ember ismeri
ezeket, egy kisebb pontossagot igénglojektben (igaz ez akar a McHunter-re is) ezek
hasznalhatdéak. Viszont mivel nem all mogottik eggfgssziondlis profitorientélt csapat,
ezért ezek adatainak pontossaga nem garafzaitlkalmazasunk nem hasznélja ki egy létez
térképadatbazisbol szarmazdretoket (példaul nem akarunk navigalni), viszonzékséges
térképrészletet abrazoldé kép generalasanak profdéittamegoldand6 feladat, ezért mas
megoldas hasznalata célday.

Egy sokkal kényelmesebb megoldas, h&@ogle Mapsszolgaltatast vesszik igénybe. A
Google Mapsadatbazisat aele Atlasszdllitjia Tele Atlasrol a kdvetkedket érdemes tudni:

, For more than 20 years, Tele Atlas, the world’s most trusted source of digital maps, ...””
,A Tele Atlas tébb mint 20 éve a vildg legmegbizhatobb térképadatbdzis szdllitdja,...”

Ezt a tényt igazolni latszik az is, hogyGmogledket valasztotta ehhez a szolgéltatasukhoz.
Ha aGoogle Mapsszolgaltatasara épitjikMcHunter alkalmazast, akkor adoptaljuk ezzel a
.VilAg legmegbizhatobb térképadatbazisas, és nem kell elviselni egy kézdsség hobbibdl
0sszedobott térképadatbazis pontatlansagat. Alibayae pedig, hogy a Csepel szigetnél a
Kis-Dunaag hianyzik konny beletéédni, hisz minden nap lehet hallani a globalis
felmelegedés karos kbvetkezmengkir

> http://www.teleatlas.com/WhyTeleAtlas/TheTeleAtlasAdvantage/index.htm
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6. abra, Google Maps -2009

A Google ebben a szolgéltatasaban bizonyos feltételek tallgyenesen rendelkezésre
bocsijtia a megfelél térképrészletet. A feltételek egyike, hogy fémetszolgaltatas nem
épitheb r4, ami az esetiinkben nem all fent. Ha ezt azuwillasszuk, akkor glsek be kell
szereznlnk egy ugynevezett alkalmazas kulcsot k&). Ezt a Google kévetkémldalarol
egyszeiien beszerezhetjukttp://code.google.com/apis/maps/signup.htkhid rendelkeziink
mar a megfelél kulccsal akkor egy http protokollon keresztil nesgsezhetjik a szikséges
képet. Ossze kell allitani egy megfél&IRI-t, melynek struktiraja a kovetkez

http://maps.google.com/staticmap?center=" + lat + " ;' + Ing + "&format=" +
format + "&zoom=" + zoom + "&size=" + width + "X" + height + "&key=" +
apiKey;

Az attribatumok jelentései:
* lat: latitude értek, ezt dadMEAParseft6l megkapjuk.
* Ing: longitude érték, szintén az megkaphatjuk az NNEAer-dl.
» format milyen formatumba szeretnénk megkapni a térkepetst (pl: "png32")
e zoom milyen zoomszinten legyen abrazolva a térkép
» width, height értelemszdien a kép szélessége, magassaga
» apiKey a Google altal szolgaltatott alkalmazas kulcs

A szilkséges kép a kovetkemddon rendelkezéstinkre all:

HttpConnection hc = (HttpConnection) Connector.ope n(URI, Connector.READ, true);
hc.setRequestMethod(HttpConnection.GET);
InputStream is = hc.openlnputStream();

Image map = Image.createlmage(is);
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En egy ezzel egyértékmegoldast alkalmazom, a kuldnbség csak az, hoggoagle
szolgéltatasa helyett, Bay-IKTI térképszerverét szerzem be a képet. Ez a megoldas
technikai szempontbdl semmibe sem tér el a fentubsioit modszedt, a kilonbség csupan
csak egy URI (az egyéni megoldas oka a sajat tédedper tesztelése).

A kozeli” éttermek és a térképrészlet megjelenités

A megjelenitéssel kapcsolatos dolgokért aMapCanvas osztaly felebs, melyet a
hu.ikti.mchunter.ui csomag tartalmaz. Az osztadly szarmaztatjaCanvas osztalyt és
implementaljaCommandListeneinterfészt. A Canvas osztalytdl 6rokolt tulajdonsagok a
megjelenitést segitik. A Java SE-ben megszokottomaitt is létezik gaint metodus, mely
felilimplementalasaval a megjelenitést szabalygakatSzintén a Canvas osztalytol
orokoljuk a keyPressed metédust, mely segitségével egy adott gombhoz cfahk
rendelhetlink. A metddus egy int tipusu valtozot kayasi paraméteril, mely a megnyomott
gomb kodjat tartalmazza. En az 2-es, 4-es, 6-08-&s gombokhoz rendeltem funkciot,
melynek feladata a térkép fel, balra, jobbra ikelwfele iranyba valdo mozgatasa.

protected void keyPressed(int keyCode) {
switch (keyCode) {
case KEY_NUM2:
shiftMap("up");
break;
case KEY_NUMS:
shiftMap("down");
break;
case KEY_NUM4:
shiftMap("left");
break;
case KEY_NUME6:
shiftMap("right");
break;

Hasonld funkciot lat el gointerReleasednetodus is, amelyet szintén a Canvas osztalytol
orokoltiunk. Ez a metodus az éfiképerny kezelésére szolgal, és szintén a futtatd rendszer
hivja meg.
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7. abra, A McHunter alkalmazas

Hivasi paramétere két int tipusu valtozé, melyeképernyn megérintett pont képeréy
koordinatarendszerbeli x és y koordinatait adjakképerny-koordinatarendszer origdja a
képerny bal fel$ sarka, az x koordinatak jobb, az y koordinatékigddfele irAnyba
novekszenek. Azon eszkdzok szdméra (ilyen a HTC islelyek rendelkeznek
erintoképernyvel, a térkép fel, le, jobbra vagy balra iranybdéi® mozgatasara, a megfdiel
irAnyba mutatd, ikonokat helyeztem el (7. abra)pdinterReleaseanetddus megvizsgalja,
hogy aktivizalasakor ezek a nyilakat probaltuk-eyemni, és ha igen, akkor az ennek
megfeleb kodot végrehajtja.

protected void pointerReleased(int releaseX, int re leaseY) {
int centerX = canvasWidth / 2;
int centerY = canvasHeight / 2;

if ((releaseX > (centerX - uplmage.getWidth())) && (releaseX < ( centerX +
uplmage.getWidth())) && (releaseY < ( uplmage.ge tHeight() + 10))) {
shiftMap("up");

if ( (releaseX > (centerX - downlmage.getWid th())) && (releaseX < ( centerX +
downlmage.getWidth())) && ( releaseY >
( canvasHeight - downlmage.getHeight()- 10))){
shiftMap("down");

if ((releaseX < ( leftimage.getWidth() +10)) && (releaseY > ( centerY —

leftimage.getHeight())) && ( releaseY < ( centerY + leftimage.getHeight())){
shiftMap("left");

}

if (( releaseX > ( canvasWidth - rightimage .getWidth() - 10) ) && ( releaseY >
(centerY - rightimage.getHeight())) &&
(releaseY < ( centerY + rightimage.getHeight()))){
shiftMap("right");
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A keyPresseds apointerReleaseanetdodus egyarant hasznaljsshkiftMap metddust. Ez a
metddus feladata, hogy az aktualis GPS koordinéfiezentald@psLatésgpsLongpontok
ertékéet az szikséges elmozdulas iranyanak megfidpéskdzzel névelje/csokkentse. Jelen
esetben ez a Iépéskdz a zoomszint 0.0000015-sz@#o&@tozas megjelenitésérergpaint
metddus szolgdl, ezzel jelezhetjik a futtatd reedsk, hogy az abrazolt kép megvaltozott.

void shiftMap(String dir) {
if (dir.equals("up")) {
gpsLat = gpsLat + 0.0000015 * zoom;
}

else if (dir.equals("down")) {
gpsLat = gpsLat - 0.0000015 * zoom;

}
else if (dir.equals("left")) {
gpsLong = gpsLong - 0.0000015 * zoom;

}

else if (dir.equals("right")) {
gpsLong = gpsLong + 0.0000015 * zoom;

}
mapTileSet.setCenterinMeters(Mercator.vetit(gp sLong, gpsLat));

repaint();

}

Az aktudlis GPS koordinatat reprezentgfisLatésgpsLongpontok értekét mas McCanvas-
beli metodus is mobdosithatja. Ezel a metddussal maddlkoztunk a MapHandler
ismertetésekor. Ha &adMEAParserben létezik érvényes koordinata, akkor a kapogtk&el a
MapHandler tobbek kozo6tt gpsLatésgpsLongtartalmat irja folul:

if ((currentlocation = NMEAParser.getCurrentL ocation()) = null) {
this.mc.setGPS( ...

Ezt a kdédrészletet a MapHandler osztaly tartalmaakh@l azmc egy MapCanvastipusu
objektum. Ezek utan vizsgaljuk meg mit is csinahfpsan aetGPSmetddus.

public void setGPS(Point2D GPS, int numberofsatelit s, double timestemp) {
hasPosition = false;
if (GPS.getX() == GPS.getX()) && (GPS.getY() == GPS.getY())) {

gpsLong = floatGPS.getX();
gpslLat = floatGPS.getY();
hasPosition = true;
repaint();
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}

this.NumberOfSatellites=numberofsatelits;
this.timestampFromGPS = timestemp;

}

A metodus hivasi paraméterei, egy kétdimenzioggbiaeprezentald objektum, egyt ami

az aktualisan lathatd GPSiholdak szama, illetve egyoubleami a GPS veaibél szarmazo
id6. A kétdimenzidés pongetX és getY metddusai visszaadjak a pont koordinatait, ezzel
modositjuk agpsLongés gpsLat attributumokat, illetve felllirjuk a fiholdak szaméat és a
GPS idit reprezental6 attributumokat is.

A gpsLongés gpsLat attributumok felulirasakor egy, értelmetlennékd; feltételvizsgalat
van.

if (GPS.getX() == GPS.getX()) && (GPS.getY() == GP S.getYO)!

Azt gondolhatnank, hogy az itt megadott feltétédlée mindig igaz, hiszen egy-egy objektum
onmagéhoz valé hasonldésagéat vizsgéljuk.Paint2D X és Y attribGtumaiDouble tipusu
objektumok, amelyeknek értékei vagy egy adott valddam, vagyNaN ( a NaN-t a Double
osztaly definial). Ezt &aN valo egyezést vizsgaljuk, ugyanisNaN-rol azt kell tudnunk,
hogy semmivel sem egyénimég énmagaval sem.

A MapCanvastartalmaz tovabba eggommandobjektumot melynek feladat a programbol
valo kilépés.

Command exit = new Command("Exit", Command.EXIT, 0)
this.addCommand(exit);

Az exit parancs figyelésért MapCanvesobjektum felebs. Hogy ezt a feladatot elldssa,
implementalja aCommandListenerinterfészt, igy tartalmaznia kell aommandAction
metddust is. Ha @ommandActionaz exit paranccsal van meghivva, akkor a vezérlés a
mcHunter objektum (ami a dprogram) exitMIDlet metoduséara keril at a vezérlés és a
program befejezi fikodését.

public void commandAction(Command c, Displayabl ed){
if(c == exit){
this.mcHunter.exitMIDlet();
}
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A MapCanvas miikodése a kovetked:

Példanyositaskor beallitodnak a megftektributum-értékek. Ezen folyamat soranddiek
be a térkép mozgatasdhoz sziikséges grafikus réglakkdzéppontot je@lzélkereszt is.

leftimage = Image.createlmage("/left48.png");

rightimage = Image.createlmage("/right48.png");

uplmage = Image.createlmage("/up48.png");

downlmage = Image.createlmage("/down48.png");

crosshairsimage = Image.createlmage("/redcrossha irs.png");

Mar megvan a kornyezetet reprezentald terkep, kinajzolunk. Ezutan kigljtjik a ,kozeli”
éttermek listgjat, pickUpNearRestaurantmetodus segitségével.

private void pickUpNearRestaurants(){
Restaurant restaurant;
double maxDistanceX = canvasWidth / 2;
double maxDistanceY = canvasHeight / 2;
Point2D center = getCenter();

this.nearRestaurants.removeAllElements();

for(inti = 0; i < this.restaurants.size(); i++){
restaurant = (Restaurant) this.restaurants.el ementAt(i);
if( (restaurant.getX() - center.getX()) > max DistanceX ){
break;
}
if( ( ( center.getX() - restaurant.getX() ) < maxDistanceX) &&
( ( center.getY() - restaurant.getY() ) < ma xDistanceY) &&
( (restaurant.getY() - center.getY() ) < ma xDistanceY)){
this.nearRestaurants.addElement(restaurant );
}
}
}

A pickUpNearRestaurantsetddus mikbdése az alabbi:

Bedllitjuk a kbzéppontot €s azon tavolsagertékeltaelyeknél mar nem latszik a képeiny
az adott étterem. Kilritjuk a kozeli éttermek fjgtdnajd egy ciklus keretébenrastaurants

(a ,Letoltott POI adatok feldolgozéasa” fejezeiEbmar ismerjik) tartalmat bejarjuk. Az
aktualis éttermek koordinatait megvizsgaljuk, ésahgkozelinek” mirbsil, akkor felvessziik

a kozeli éttermek listajaba. A kozeliség vizsg&it réeszben torténik. Ezt azért valasztottam
ketté, mert harestaurant.getX() - center.getX()) > maxDistanceX ) feltétel teljesil, akkor
felesleges bejarni aestaurantshatraléw részét, mar kozeli éttermet agysem talalunk (a
restaurantsugyanis az éttermeket X koordinata szerint ndgedarrendbe tartalmazza).
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Ha megvannak a kozeli éttermek, akkor mar csak kedigoket jeleniteni. Ez gaintlcons
metddus feladata. A metddus itt is a kozéppontrédével kezédik. Ezt kbveben aCanvas
megfeleb helyére illesztjik a térkép mozgatasdhoz hasnydlkat, és a kbzéppontot jélz
célkeresztet. Ehhez drawlmagemetddust hasznaljuk. Arawimagenek meg kell adni az
illesztend képet, azt, hogy &anvasmelyik x/y koordinatajara szeretnénk az illesztést
elvégezni, és erre az x/y koordinatakra melyik le#ppixel illeszkedik. Ezutan kiiratjuk a
GPS koordinatakat, a GPS6id és a lathatd fiholdak szamat. A feladatot drawString
metddus végzi el, melynek szemantikajdrawlmageével azonos. Végul bejarjuk a kozel
éttermek listajat egy ciklus keretében. Kiszamoljak étterem megjelenitési helyét a
kozépponthoz viszonyitva, és kirajzoljuk. A megpilends képet maga a Restaurant tipusu
objektum szolgaltatja.

public void painticons(Graphics g)X{
Restaurant restaurant;
Point2D center = getCenter();
int distanceX, distanceY;

g.drawlmage(leftimage, 3, canvasHeight / 2, Graphics.VCENTER | Graphics.LEFT);

g.drawlmage(rightimage, canvasWidth - 3, ca nvasHeight / 2, Graphics.VCENTER |
Graphics.RIGHT);

g.drawlmage(uplmage, canvasWidth / 2, 3, Gr aphics.HCENTER | Graphics.TOP);

g.drawlmage(downimage, canvasWidth / 2, can vasHeight - 3, Graphics.HCENTER |
Graphics.BOTTOM);

g.drawlmage(crosshairsimage, canvasWidth /2 , canvasHeight / 2, Graphics.VCENTER |

Graphics.HCENTER);

g.setColor(0, 0, 0);

g.drawString("GPS-koordinak (Lat,Long): " + this.gpsLat + "," + this.gpsLong, O,
canvasHeight -30, Graphics.BOTTOM | Graphics.LEFT) ;

g.drawString("GPS-timestemp: " + this.times tampFromGPS, 0, canvasHeight -20,
Graphics.BOTTOM | Graphics.LEFT);

g.drawString("Number of satellites: " + thi s.NumberOfSatellites , 0, canvasHeight -10,

Graphics.BOTTOM | Graphics.LEFT);

for (inti = 0; i < this.nearRestaurants.si ze(); i++)Y{
restaurant = (Restaurant) this. nearResta urants.elementAt(i);
distanceX = (int)(restaurant.getX()) - ( int)(center.getX());
distanceY = - (int)(restaurant.getY() + (int)(center.getY());
g.drawlmage(restaurant.getimage(), centerX + dista nceX, (centerY + distanceY),

Graphics.VCENTER | Graphics.HCENTER);

A ,f éprogram”

Mint azt a MiIDlet ismertetésénél bemutattam, mindetiDlet alkalmazasnak
tartalmaznia kell egyjavax.microedition.midlet.MIDlet osztaly leszarmazottjat. Jelen
esetlinkben ez dcHunter osztaly, melyeta hu.ikti.mchuntercsomag tartalmazMIDlet
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leszarmazottként, implementélnia kektartAppmetddust (az alkalmazas belépési pontjat) és
az alkalmazas életciklusat megvaldsitd metédusokatiz a pauseApp, destroyApp,
resumeMIDlet metodusokat is. Ezen felil implementélja a futagzbe®i hibalzenetek
megjelenitéséhez egyvitchDisplayablenetodust is:

public void switchDisplayable(Alert alert, Dis playable nextDisplayable){
Display display = getDisplay();
if (alert == null) {
display.setCurrent(nextDisplayable);
}
else {
display.setCurrent(alert, nextDisplayable);

}

A McHuntera kovetke# attribUtumokkal rendelkezik:

* (GPSConnectionViaSocket) gpsconnectionviasocket az objektum a friss GPS
adatok beszerzéséért félel

* (MapHandler) maphandlerfelelésége, hogy ha van érvényes GPS koordinata azt
atadja a MapCanvas részére

» (MapCanvas) mca grafikus felhnaszndlo fellletet szolgaltatja

A féprogram miikddése és ezzel egyitt a teljes programiikodése az alabbi

Indulasakor inicializalodnak az attributumok:

this.mc = MapCanvas.getinstance();
this.mc.setMCHunter(this);

this.maphandler = MapHandler.getinstance();
this.maphandler.setMCHunter(this);
this.maphandler.setMapCanvas(mc);

this.gpsconnectionviasocket = new GPSConnectionViaS ocket(this);
this.gpsconnectionviasocket.setMCHunter(this );

Szinte mindegyik osztalynak léteziksetMCHunter metdédusa, ez a hibatzenetek
megjelenitéséhez sziikséges.
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Inicializalas utan letoltjik az éttermek POI adatés feldolgozzuk azt a MyXMLParsers
segitségével:

String xml = HTTPConnection.getViaHttpConnection( "http://91.83.41.226/2/McDonald.kml");
MyXMLParsers mp = new MyXMLParsers(xml, this);

A MyXMLParserslétrehozza aRestauransegyetlen példanyat és feltolti azt az éttermek
adatival. AMyXMLParsersszintén megkapja BlcHunter példanyat, hogy szikség esetén a
hibalzenetek megjelenitibek legyenek. Ezek utan aThread leszarmazottjait
(GPSConnectionViaSocket, MapCanvas és MapHanddinditjuk, és a megjelenitett
objektumnak aMapCanvagéldanyat allitjuk be.

this.gpsconnectionviasocket.connectToDevice( "127.0 .0.1", 20175);
this.mc.start();
this.maphandler.start();
this.switchDisplayable(null, mc);

Ezutan a program ugymond 66kddo, ezek a példanyok megvaldsitjdk a program teljes
miikodését. A gpsconnectionviasockefolyamatosan prébalja beolvasni a friss GPS
koordinatékat, és ha talal, akkor MMEAParsersfelhasznaldsaval feldolgozza és tarolja. A
maphandler folyamatosan ellgirzi, hogy az NMEAParserstartalmaz-e érvényes GPS
koordinatat, és ha igen, akkor annak értékét atadjmcnek. Az mc letolti a szikséges
térképrészletet melynek kézéppontja a kapott GR8dkeata. Emellett figyeli a felhasznaloi
eseményeket is. llyen lehet a térkép léptetésetvdl programbdl valo kilépés. Hexit
parancsot tapasztal, akkor a vezérlés visszakerfibpeogram (a McHunter példanya)
exitMIDlet metdéduséara, ahol ezek a szélak ledllitAsra kekilrge a program terminal.
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Osszegzés

A kezdetben kikotott kritériumok tul szorosnak biyaltak. A legjobb tudasom szerint sem
sikerllt egy tobbféle platformon ikodé kodot alkotni ingyenes komponensek
felhasznalasaval. A Windows Mobile esetében @ van olyan KVM alkalmazasara,
mely képes tamogatni leocation APH (ilyen a mar emlitettBM J9, vagy aNSlcom CrE-
ME, de pénzért aEsmerteacég is képes ilyet szallitani), de mivel ezekrgzdijasok ezért
ezek hasznalata Utkozik azéed lefektetett kritériummal. A GPS vévadatait, egy #C
nyelven irt program segitségével szerezzik bepntsgz a #C program az S60 platformon
nem futtathaté. & az S60 platformon az integralt GPS &edz vald kapcsolédashoz
szikseéges beadllitasi paramétereket sem sikeridetemem (rfikddik aLocation APl,ezért
ilyen célu felhasznalashoz kizarélag ezt ajanljak).

Idaig nem emlitettem, napjaink egyik favoritjakéntlegetett mobil platformot, androidot.
Ezt a platformot egy igen & konzorcium fejleszti, melynek ve#dgt a Google Elézetes
hirek szerint, ez a platform szdmos napjainkbarzr@atos platform hibdjat kikiszobaoli,
ezért a szakemberek gyors elterjedésére szamdmakndroidis biztosit Java tamogatast, de

“ s

platformon tortéf futtatasa tovabbi fejlesztést igényel.

Mindent 6sszegezve, a Java nyelv mobil platforndotétd futtatdsa esetén valdban teljesil a
platformflggetlenség, hisz nem adnak ki Uj eszkbagy valamilyen Java tamogatast nem
biztositanak rajta. Ezt a sikert csorbitja viszdwigy ezt egy Ujabb fliggég bevezetése aran
sikerllt elérni, megjelent a JVM flgseg. Remélhéteg e téren pozitiv valtozasok lesznek a
jovében, és ekkor majd elmondhato lesz, hogy a Javakkéutatasa minden fliggegbl
mentes lesz kulonféle mobil platformokon.

,Remélem, hogy a dolgozat témajakéntiitt célt sikerrel teljesitettem, és sikertlt
megismertetni az olvasoval a legkisebb Java kiatiasleti alapjait, €s annak gyakorlati
hasznéalatat McHunteralkalmazas bemutatasan keresztl.
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