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Maér a legrégibb idékben is megvolt a térekvés arra, hogy a lakos-
sag jo ivovizzel lattassék el, ami arra utal, hogy méar ezen iddben is
felismerték a jo ivoviz egészségiigyi jelentéségél. Kr. e. mar a IV. sza-
zadban a régi romaiak Roma vizellatasanak biztositasara olyan vizve-
zetéket épitettek, amit még a mai idékben is bamulattal, s bizonyos
irigységgel néziink. A lakossdg béséges és egészségiigyi szempontbol
kifogastalan, j6 ivé vizzel valé ellatdsdnak kérdése még ma is mindig
egyik legfontosabb kozegészségiigyi probléma, mely az allami szerveket,
kozigazgalasi, illetsleg kozegészségiigyi halosagokat foglalkoztatja. Sajnos,
még mindig tavol allunk attél, hogy a lakosség jé ivévizzel valé ellatasat
kielégitének mondjuk, mert bizony egyes vidékeken, falvakban alig tala-
lunk egy-két olyan kutat, amely maga, illetéleg amelynek vize minden
tekintetben megfelelne az egészségiigyi kovetelményeknek.

Az irodalomban Magyarorszagra vonatkozélag sajnos nem sok olyan
adatot talalunk, amely egy-egy vidék kulvizeinek rendszeres vizsgélali
eredményeivel foglalkoznék. Amit talalunk, az is csakis egyoldald, tisztan
kémiai vizsgalatok alapjan itéli meg a vizeket, hololt kozismert, hogy a
vizek egészségiigyi szempontbél valg elbirdlasanéal a bakteriologiai vizsgélat
legalabb is oly fontossaggal bir, mint a kémiai. Igen sok olyan vizzel
talalkozunk, amelynél teljesen kifogastalan kémiai lelet mellett bakte-
riologiai szempontbdl sulyos kifogast kell tenniink.

A legnagyobb munka, amely 1911-bsl vals, s amely még a régi
Nagymagyarorszég kutvizeinek vizsgédlataval foglalkozik, Téth Gyuldtsl
szarmazik, s a Magy. Kir. FéldtaniIntézet kiadvanyaban jelent meg. Me-
gyék és helységek szerint csoporlositva adja meg az egyes kutvizek fizi-
kai és kémiai vizsgélaténak eredményeit. Osszesen 1698 kutviz analizisé-
nek eredményeirsl van sz6, melyeket 15 év alatt vizsgélt meg. A meg-
vizsgélt vizek, melyek kozott forras, patak, artézi kut stb. szerepel 56°01 °/,-at
taldlta a szerzé jo viznek, 11.48 %,-at feltételesen felhasznalhatonak, s
32.51 /-4t ivasra alkalmatlannak. A dolog teljes megvilagitasahoz tarto-
zik ‘az is, hogy a szerzé f6leg kozkutakat vizsgélt, s az is, hogy a vizek
csakis fizikai és kémiai tulajdonsagaik alapjan biraltattak el ; igy min-
den valésziniiség szerint még kedvezétlenebb lett volna az eredmény
akkor, ha a vizek bakteriologiailag is megvizsgaltattak volna.

A masik, Magyarorszag ivovizeinek kémiai elemzésével foglalkozo
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dolgozat Szanyi Istvdntol' vald, aki két kézleményben foglalkozik egyrészt
Moson, Vas, Zala és Sopron megyék tejiizemeinek vizeivel, mésrészt
ugyanezen megyék kozkutjainak vizeivel. Ezek a koézlemények mér
ajabb adatokat lartalmaznak, amennyiben a két kozlemény 1926, illetGleg
1927-b6l valé.

Az elsé kozlemény 167 tejiizem kutvizeinek kémiai elemzési ada-
tait tartalmazzza. Ezek 43.1%, at talélja teljesen kifogastalannak, 25.7 %/4- &t
csak feltételesen hasznalhatonak, s 31.2 %/,-4t alkalmatlannak. Kiilénésen
kedvezétlen viszonyokat talalt Sopron megyében, ahol a tejizemek vizei
koziil 51 Y, volt ivasra, illeléleg edényzet tisztitdsdra alkalmatlan. Ez kii-
londsen fontos, ha elgondoljuk, hogy a tej a bakteriumok elszaporoda-
séra egyik legkivalobb taptalaj, s az ilyen rossz vizzel tisztitott edény-
zetb6l, a rossz vizb8l mennyi tisztatalansag, bakterium keriilhet a tejbe,
amelyben elszaporodva esetleg fert6zés forrdsa lehet. Ezen kériilmény
kiillonben inté jel arra nézve, hogy a tejiizemek vizeit a legszigoribb
ellenérzés ala kell vonni.

Szanyi Istvdn mésik cikkében® a fentebb emlitett megyék kozkut-
jainak vizeivel foglalkozik. Ezek koziil 6sszesen 541-t vizsgélt, s azok
58.9 %-a volt teljesen kifogéstalan, 15.3 %sa- feltételesen hasznéalhaté, és
25.8%,-a ivasra hasznalhatatlan. Itt is, miként a tejiizemek vizeinél, kii-
l6nésen Sopron megyében talalt kedvezétlen viszonyokat, ahol a vizsgalt
vizek 64%,-a volt ivasra alkalmatlan, s 8 %,-a csak feltételesen hasznal-
hat6. Kiemelendé még az is, hogy kiilénésen az iskolak, vendéglék kut-
jai koziil esett sok kifogas ala. Szanyi a vizeket szintén csakis azok
kémiai, illetleg fizikai tulajdonsagai alapjan birélta el, s igy feltehets,
s6t valoszint, hogy még lényegesen kedvezétlenebbek lennének a viszo-
nyok, ha a vizeket bakteriologiailag is vizsgélta volna.

Intézetiinkhdéz az utébbi 3 év folyaman igen sok viz érkezett a kor-
nyéki megyékbsl hygiénés vizsgélat céljabol és érdemesnek tartom ezen
vizsgélataim eredményeinek kozlését. Minthogy a mai nyomdai nehézsé-
gek és viszonyok mellett az egyes vizek analiziseinek, s bakteriologiai
vizsgalatanak adatait tabellarisan nem tiintethetjiik fel, igy a vizeket, a vizs.
galatok eredményeit, kiilénb6z6 szempontok szerint csoportositva kivanom
targyalni.

A vizsgélatoknal a kozegészségiigyi vizsgéalatoknal szokésos me-
thodikakat kovettiik, s a vizek josaganak, alkalmassagéanak elbirdlasénal
az Orsz. Kozegészségiigyi Intézet allal is alkalmazott zsinormértéket vet-
titk alapul, ami az egyes fontosabb alkotérészekre vonatkozétag a ko-
vetkez6 :

1 Kisérletiigyi kozlemények. XXIX. 1926. 207 oldal.
2 Kisérletiigyi kozlemények. XXX. 1927,
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Feliiletes kutaknal : Ha 5 peplon csébe 0.2—0.2 cem. vizet leoltva
azok koziil legelabb kettébsl tudtunk bact. colit kimutatni, a viz ivéasra
alkalmaltlan. Oxygén fogyasztds. 2.5—3.5 mgr. Oxygent pro lit. kifogaso-
lunk, 3.5 mgr.-on pro lit feliil alkalmatlan. Nitrat 80 mgr.-t6l pro 1. kifo-
gasoljuk, 150 mgr.-t6] felfelé alkalmatlan. Nitrit nyomok miatt ivéasra al-
kalmatlan. Ammonia gyenge nyomok miatt kifogasolt, nyomok miatt ivasra
alkalmatlan.

Mély kutaknal : A bact coli elbirdldasa, mint a. feliiletes kutaknal,
Oxygén fogyasztast, nitrat, nitrit, ammonia tartalmat nem szoktunk kifogasolni.

Ezen kozleményben csakis a Bihar, Hajdu varmegyék, illetéleg Deb-
recen véros teriiletérél beérkezett vizek vizsgélati eredményeivel foglal-
kozunk, minthogy a tébbi kornyezé megyék teriiletérél nem kaptunk
olyan szamban vizeket, hogy ezek alapjan azok ivévizzel valé ellatott-
sagarél véleményt alkothattunk volna.

A fenti teriiletrsl beérkezett vizek szama 621 volt, melyek koziil
azonban sok olyan viz van, amelyeket ismételten bekiildottek hozzank
ellenérzé vizsgélatra. Az ilyen azonos kutakra vonatkozé vizsgéalatokat
természetesen csak egy vizsgéalatnak szamitottuk. Ezen az alapon tehat
osszesen 391 kiilonbozé kutviz vizsgalatat végeztitk el. A vizek koziil
200 Bihar, 103 Hajdu varmegyébél, s 88 Debrecen véros teriiletérsl
szarmazik. Ezek koziil Bihar megyébdl 70 °y-a volt kifogéstalan, 30 %,
rossz, melyek koziil azonban 13%,-nal azok megjavuldsa varhaté. Hajdu
varmegyében a vizek 64.07 %/, volt kifogéstalan, 35.93 /, volt rossz, melyek
kozil javulds vérhaté 17.48 %/4-nél. Debrecen vizei kéziil 60.22 %, volt
kifogastalan, 39.78 °/, rossz, melyek koziil a kutak kitisztitdsa utén
20.46 °/,-nél a vizek megjavulésara van kilatds. Megemlitem még, hogy
a vizsgalt vizek csaknem kizarélag kézkutakbél szérmaznak.

Erdekesnek igérkezett azon Osszefiiggések megallapitdsa, melyek a
vizek osszetétele, azok kiilonb6z8 tulajdonsagai, s a katak mélysége ko-
zott fenndll, s ezért mi Osszeéllitésainkban a vizeket a kutak mélysége
szerint csoportositva targyaljuk.

Az l. tdblazatban a megvizsgalt vizeket azok alkalmasséga és a
kutak mélysége szerint csoportositottam. E tablazatbol is lathats, hogy
a feliiletes vizek mily nagy szazalékban esnek kifogas ala, mig a mély,
50 m.-nél mélyebb kutak kéziil alig akad 1—1, amelynek vize ellen ki-
fogés meriilne fel. Igaz ugyan, hogy a mély kitvizeket mas szempontok
szerint is biraljulc el, mint a feliileteseket, s azoknal, mint lattuk, tébb
olyan dolgot, melyek a feliiletes vizeknél sulyos kifogas targyat képezik,
mint magas oxygén fogyasztas, niltrat, nitrit, ammonia tartalom, stb. nem
kifogasolunk, minthogy ezek szarmazéasukat és természetiiket tekintve
lényegesen kiilonboéznek a feliletes vizekben taldlhaté ugyanezen
alkotérészektsl.




Ami a kutak milyenségét .illeti, ezt a Il. tablazat tiinleti fel, amely-
bél kittinik, hogy a feliiletes kutak legnagyobb része nyitott, aknas, gé-
mes, szoval olyan, hogy a kiviilrél jové szennyezésnek allandéan ki van
téve, s mar ezen egyediili koriilmény is magyardzatat adja viziik gya-
kori fertozott voltanak. A feliiletes, aknas kutak kozil tobb olyant is
vizsgaltunk, amely, amellett, hogy nyitolt, még falazva sincsen, s igy
mindenféle beomlas, beszivargas stb. hasonlé szennyezésnek leljes mér-
tekben ki van téve. Sajnos, a kutaknak zart kutakka valo atépitése fGleg
a mai nehéz gazdasagi viszonyok kozott csak igen lassan haladhat,
pedig ennek megtérténte egészségiigyi szempontbol igen fontos volna.

A 1L, IV.és V. tablazatban, ugyancsak kiilonboz6 mélység szerint
csoportositva tiintettem fel, hogy a kiilonbozé kifogasolt vizek milyen
okbol kifogasoltattak. Kitiinik, hogy a vizeket leggyakrabban magas
szerves anyag tartalmuk, azutan nitrat és bact. coli tartalmuk miatt ki-
fogasoltuk és tartottuk ivasra alkalmatlannak. Ezen utobbi tény is igazol-
ja a vizek bakteriologiai vizsgalatanak sziikségességét. Kiilonosen a Bi-
har megyei feliiletes vizeknél allapitottunk meg gyakran igen magas ke-
ménységet és szilard anyag tartalmat. Ammonia, nitrit és magas chlor
tartalom miatt ardnylag csak ritkabb esetben kellett kifogast emelniink.

A VI, VIL és VIII. tablazat adatai a mély kutakra vonatkoznak és azt
tiintetik fel, hogy a kifogastalan, ivasra alkalmas, mély kuatvizeknél is
aranylag gyakran taldlunk magas szerves anyag és ammonia tartalmat,
és kiilbnésen az utébbit lényegesen gyakrabban, mint a feliiletes vizek-
nél. Ezen alkotérészeket azonban a mély kutaknal megengedhetéknek
tartljuk, minthogy miként kozismert, a magas szerves anyag lartalom nem
rothadé allati eredeti szennyezésekbsl, hanem az egészségre artalmatlan
humin anyagokbé! szarmazik. Az ammonia tartalom sem nitrogén tartal-
mu allati eredetii szerves anyagok rothaddsa, hanem a fé6ld mélyében
lefolyo redukciés bomlas folytan keriilt a vizbe.

A tovabbiakban azt igyekeztem megallapitani, hogy bizonyos alko-
térészek, nevezetesen a vizek szaraz maradéka, keménysége, alkalinita-
sa, s oxygén fogyasztasa a kutak mélysége szerint miképen valtozik, mi-
lyen az értékek ingadozasa, s hogy vajjon az egyes mélységek atlagos
érlékeit illetsleg nem talalunk-e bizonyos szabalyszeriiséget.

Szaraz anyag tartalom. (L. IX. tablazat.)

A 1X. tablazat adataibél azt latjuk, hogy a vizek széraz anyagai
Bihar és Hajdi varmegyék, ill. Debrecen vérosa teriiletén igen tag ha-
tarok kozodtt mozognak, kiilonosen a felszines vizeknél. (92 mg. — 5960
mg. — ill. egy esetben 20.024 my. pro lit.) Ha az éatlagos értékek mély-
ség szerinti ingadozdasat tekintjiik, amit az . sz. &bra demonstrél, gy
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azt lathatjuk, hogy, béar az absolut értékeket tekintve bizonyos kisebb
kiilonbség mutatkozik is, e tekintetben bizonyos térvényszer(iség all fenn.

1990 1

600

.............

méﬂ,sf{: néer

A vizek szaraz anyag tartalméanak atlaga az egészen sekély (4—5 m)
mély kutaknal kozepes (700 mg. koriili), a 10, ill. a Bihar megyeieknél 30
m mélységben éri el a legmagasabb értéket, (1700 mg. pro lit.) A debrece-
ni vizeknél 30 m mélységben ismét kb. 700 mg. pro lit. a széraz anyag
tartalom, mig Hajdi megyében ugyanezen mélységben 400 mg-os értéket
mutat. 50 m mélységtsl kb. 150 m mélységig mutatjak a vizek a legél-
landébb atlagos széraz anyag tartalmat, s értékiik dgy a bihari, mint a
Hajdt megyei, ill. debreceni vizeknél 500 mg. koériill mozog. A széraz
anyag lartalom a 150 m mélységtél kezdve a tovabbi mélység felé alta-
laban ismét emelkedik, ami azt bizonyitja, hogy a nagyobb mélységek-
ben a talaj a viz altal kioldhaté sékbél tobbet tartalmaz. Hogy ezek a
sok mik”lehetnek, erre nézve.is kapunk, legalabb részben felvilagositast,
ha az alkalinitds, keménység és oxygén fogyasztasra, azaz a szerves
anyag lartalomra vonatkozo tablazatunkat figyelemmel kisérjikk. Ezek
alapjan“azt mondhatjuk, hogy amig a feliiletes vizeknél a magasabb
széraz anyaglartalom f6leg a talajbol kioldott Ca és Mg sék és részben
az alkalinitast adé hydrocarbonat és carbonatoktél szarmazik, addig a
nagyobb mélységii kitvizek magasabb szaraz anyag tartalma altalaban
inkabb carbonatoktél és kisebb meértékben a talajbol kioldott humin
anyagoktél szarmazik.

Alkalinitas. (I. X. tablazat.)

A fenti tablazat a vizek alkalinitdasi értékeinek ingadozasat, azaz

.....

valamint az egyes mélységek atlagat tiinteti fel alkalinitasi fokokban
(= 100 ccm vizre elhasznéalt "/ HCI ccm-einek széama). Ezen téblaza-
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tokbél lathatjuk, hogy kiiléndsen a sekély vizeknél talalhatunk egyesek-
nél Bihar és Hajdu megyében igen magas értékeket (21.4, 22.5 szikes
vizek). Debrecen véros teriiletén ugyanezen mélységben sokkal kisebb
maximalis alkalinitast talalunk (12.8). Azonos mélységben ift is, miként a
keménységnél is talaltuk, féleg a felszines kutak mutatnak az alkalinitas
értékében nagy kiilonbségeket maximalis és minimalis értékeket tekintve
(21 fok), mig a kiilonbségek a mélyebb vizeknél lényegesen kisebbek.
(. 2. abra.)
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Ami az alkalinitas atlagos értékeit illeti, e tekintetben a legmaga-
sabb éctékeket a bihari vizek szolgéltatidk (. 2. sz. abra), és itt is a
10, ill. foleg a 30 m mély kutak a leglugosabbak (&tlagban 13.22 fok).
A 30 m-nél mélyebb bihari kutaknal az alkalinitas erésen lecsokken
(6.1 fok), s igy marad kb. 100 m-ig (6,2), amelytsl a tovabbi mélységek
felé lassti emelkedést mutat. A debreceni vizek alkalinitasat illetleg
250 m mélységig tavolrol sem talalunk olyan nagy eltérést az értékek-
ben, mint Biharban. Jtt az 6sszes felszines vizek (5 m) alkalinitasa ala-
csony, 10—30 m-nél valamelyest emelkedik (7.6, ill. 8.4 fok). 50 m-nél
ismét alacsonyabb (5.3), amelytsl kezdve kb. 250 m-ig valamivel maga-
sabb (7 fok), de kb. allandé lugossagot mutat. A Hajda megyei vizek-
nél az alkalinitas atlaga kb. 100 m mélységig aranylag egész kis mér-
tékben ingadozik (1.5 fok), s a lugossag foka kozepes (6 koriil); eltsl
kezdve azonban a nagyobb mélységek felé egyrészt a ligosség is erd-
sen emelkedik 300 m-ig, amelynél mar igen magas (15 fok), masrészt az
azonos mélységekben a liigossdg maximélis és minimaélis foka kozott is
valamivel nagyobbak a kiilénbségek.

Altaldban itt is azt mondhatjuk, hogy az alkalinitds értéke a kis
mélységekben alacsony, 10—30 m felé emelkedik, 50—~100 m kozotl is-
mét csdkken, mig a nagyobb mélységekben ismét emelkedést mutat.
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Keménység. (I. XI. tablazat.)

Ezen tablazatban a keménység (német fok = 100 cem vizben Ca0
mgr-ban), értékeinek allagat, illetéleg az értékek ingadozasat tintettiik
fel a kutak mélysége szerint, s lathato beléle, hogy a keménységben az
azonos mélységi kutaknal nagy kiilonbségek mutatkoznak, de ezen kii-
lonbségek épugy, mint a keménység abszolut értékei, a mélyebb vizek-
ben erésen csdkkennek. Néhéany esetben egészen enormisan kemény vi-
zekel is volt alkalmunk vizsgalni és pedig 158.5, ill. 117.5 keménységi
foku vizeket, de a 90, 95, 65, stb. keménységii vizek nem tartoztak a
ritkasagok kozé. A két legmagasabb értékel mutaté viz Debrecen varos
teriiletérol vald. Sok igen kemény vizet volt alkalmunk Bihar megyéhdl
is vizsgalni. Bar a kis mélység(i kutvizek altaldban nagyobb kemény-
ségtiek, ilt is talalkoztunk egészen lagy vizekkel is (2.0 n. keménységi

fok.)

~
fole
J

Nemnel kenenysedi

s Z pden M &

Ha a keménység atlagos értékeibsl a mélységek szerint megrajzolt
3. sz. abrat tekintjiitk, ugy azt lathatjuk, hogy a keménység az 5 m
mélységli kutaknal a legalacsonyabb. A Hajdu megyei és debreceni vizek
10 m mélységnél érik el a maximaélis keménységet, mig Biharban 30 m-nél.
A vizek keménysége ezen mélységektsl kezdve igen nagy mértékben
esik (16 fokig) 30—50 m mélységig, s a tovabbi mélységek felé is a ke-
ménység enyhén bar, de folytonosan csokken. 200—250 m mélységben
a debreceni kutvizek atlagban 14, a bihari és Hajdu megyeiek pedig 3.0
keménységi fok értéket mutatnak.,




Oxygén fogyasztas, (I. XII. tablazat.)

Az oxygén fogyasztas értékeinek ingadozasat és az atlagos értekek
véltozasat a XII. tablazat tiinteti fel a kutak mélységei szerinti csopor-
tositasban. Az azonos mélységbél szarmazé kitvizeknél az oxygén fo-
gyaszlasban is igen nagy ingadozéasokat talalunk. Gyakran talélkozunk
igen magas értékekkel és pedig gy a sekély mint a mély kutaknal.
(14, 16 mgr. oxygén pro lit) Az allagos értékek mélység szerinti ingado-
zadsdban semmi szabalyszer(iséget sem talaltunk.

Az Osszes vizsgalt vizeket megkiséreltitk azonos mélységek szerint
is csoportositani, s a megkozelitéleg azonos mélységhdl szarmazo kil
vizek azonos ésszetétele alapjan igyekeztiink megallapitani, vajjon nem
sikeriilne-e Hajdu, ill. Bihar megye teriiletén bizonyos [6ldalatti aramlasokat
kimutatni. Ha ez sikeriilne, s bizonyos helyeken athaladé ismert tulaj-
donséagu j6 viz aramlasat ki tudnok mutatni, gy azon terilet jo vizzel
valé ellatasanak kérdése generalis megoldast nyerhetne. Sajnos, a feldolgo-
zoll nagyszamu adat alapjan sem sikeriilt az emlitett teriileten ilyen fold-
alatti aramlasokat kimutatnunk.

Megvizsgaltuk még azt is, hogy bizonyos kisebb koriilirt hely ki-
l6nb6z6 mélységii kutvizeinek osszetételében nem talalunk-e bizonyos
szabélyszer(iségeket, s az innen szarmazé kutak mélységei és azok
osszetétele kozott nincsenek-e megéllapithaté szabalyszer(i 6sszefiiggések.
Ezen szempontokbél vizsgalat ala veltikk Biharkeresztes, Beretyouifalu,
Hajdusamsom, Hajduboszérmény és Debrecen altalunk vizsgalt osszes
kuatjait. Sajnos az eredmény negativ volt, semmi szabalyszer(iséget nem
talaltunk. Aranylag egymashoz egészen kézel esé pontokon megkozeli-
tGen azonos mélységekben furt vagy asoft kutak vizeinek Osszetétele
teliesen eltéré értékeket mutatolt, s szinte azt mondhatjuk, hogy a leg-
nagyobb ritkasdgok kozé tartozott, ha az egymas kozelében fekvé azo-
nos mélységii kulak vizei 6sszetételitkben legalabb nagyjaban megegyeztek,
s a tapasztaltak alapjan ezt is inkabb vélellennek kell minégsiteniink. Pl
Debrecen egy kisebb teriiletén fekvé kutak a széraz anyag tartalmat
illetéleg a kovetkezs értékeket mutattak :

Lahner u. 34. 3 m. mélység 730 mgr. pro. lit. sz. a. tartalom.
Bajnok u. 18. 4% i ' 460 et TR i
Monostorpélyi ut 86. e 12 . 2465, Ap (Y "
Halépi iskola (ol 4 923 R 2
Démsodi u. 405 X 2005 s AN !
Monostorpalyi ut A0 3 280 5, kg3 L5 5
Ovoda u. 9 ., 5 43055, R

A vizek tébbi tulajdonsagait illetsleg is teljes volt a szabélytalansag.
Minthogy tudjuk, hogy a vizek ésszetétele, milyensége, a lalaj osz-
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szetételétsl, milyenségétsl, a benne folyé kémiai folyamatoktol, a talaj-
bél kioldhato s6k milyenségétsl és mennyiségétsl fiigg, ebbdl arra ko-
velkeztethetiink, hogy a talaj osszetétele és milyenségét tekintve a viszo-
nyok még ardnylag kisebb koriilhatarolt teriileten sem egységesek.

Osszefoglalds. A Debrecen kérnyéki kutvizek kozil igen sok esik
silyos kifogéas ala. Hajdu varmegye, Bihar megye, ill. Debrecen véros teriile-
tétjtekintve a viszonyok e tekintetben megkozelitsleg egyforméak, mégis ada-
taink szerint mintha Bihar megyében a jobb vizek szama nagyobb volna.
A feliiletes kutak kézt alig talalunk olyanokat, amelyek ivasra alkalma-
sak volndnak. A kutak megépitése, allapota és tisztasdga miatt is sok-
szor kellett kifogast tenniink. A vizeket leggyakrabban magas szerves
anyag tartalmuk, nitrat, ill. bact. coli tartalmuk miatt tartottuk ivasra
alkalmatlannak. A mély kutak vizét kevés kivétellel ivasra alkalmasnak
talaltuk.

A szaraz anyag tartalom, alkalinitas és keménység értékei a Deb-
recen kornyéki kutvizekben igen tag hatarok kozott ingadoznak, kiiléns-
sen a sekély vizekben. A szaraz anyag tartalom, alkalinitds és kemény-
ségnek a kutak mélysége szerinti ingadozasaban bizonyos szabalyszeriiség
és parhuzamossag allapithaté meg, nevezetesen, hogy ezek a 10—30 m-nél
mulatjidk a legmagasabb értékeket, mig a kisebb és nagyobb mélységii
kutaknal a keménység, szaraz anyag tartalom, alkalinitas értékei alacso-
nyabbak. Az oxygén fogyaszias, azaz a szerves anyag tartalom ingado-
zésa és a mélység kozott semmi szabalyszer(iséget sem talaltunk.

A vizsgélt teriileten a vizvizsgéalatok adatai alapjan féldalatti viz-
aramldsokat nem tudtunk megallapitani.




I. tdbldzat.
Vizek felosztasa alkalmassag szerint.

A vizek szama | J6 vizek szdma Rossz vizek
Mélység e J- Javulas lehelséges | Jav. nem vérhaté | amo-vm:‘ SR
- 5 g £ @ e G e
iy s | 3 - | 8 s | 8 5 | 8 58
g o = o T = g oot SR @ o 2 o e 2
= o © = C ) = < | 9 = T % = < =5
3 B = 2 T o 3 e X @ 3% A |0 o= ]
| |
0-5 9. 6 2 = 4 4 ﬂ 6 | 684 100 | 100
5—10 56 | 16 [ 2t | 16 2 5 | 14 o8 O e B 7} <7 }678 | 875 [ b
10—30 6 4 4 1 3 3 2 At g3 P B33 25 N
30—50 9 | 28 | 19 81 2 15 F <1 2 2 1 6. —hF1EL 1288 o
50—100 73k 846515909 = 11:232% 12500 ] — 1 - | =1 2 |11 |59 |91
1o oER L O ol RR2S Me £ L fey B oo L Eop et _ W A € T
50200 (24| 2| 6} 24| 2| 6| — || e e, e
200—250 | 14 | 1 3 B 6 G e AR e e
250—300 | 17 Sk B F s o N i S i g Y T R R e
| | | |
300 400 8 | — 1 B i = =T == =l T
_W | | |
400—500 2 | — | = 2 |l = =f=-1=l=1=-1-=-|=-1=1|-1|=
500-folott 3| — I — T T s B e R 2 ! _ o
w v : |
,, | | |
- 200 | 103 | 88 | 140 | 66 | 53 | 26 | 18 | 18 | 34 | 19 | 17
a5 | | |




15

o B BB R e i el e Sl Sl WL S R SR e IR
e s HEE TR T R A M S Bt B e Y
i s Py ey s o e L RS R R e W e R B
O s b RN SR S oS e (S e e i R S e e S S
A i 1 i e ﬁ e e SR e PR e 8 £
4 I S A s S B e R M R
. LR o e B ol e B R B o o KR R B T
b R (R AR QR A . T B 0 R ) SRR R R W R el
BB T o AN L N PR B AR TR S e oy T e T S S
— = =1=1-=1—-11 e IR S e A 0s—0l
— =1l =1=1-=-1-=-11 —~ o =g e gl s T S
— F iR 1 =Sl g} TE o gk ] o A $—0
=) pa o) o -, @ I.uu - o) o = o > oY) o <2 2,0 T
g g g g 8 e
e 5 i 2 > EERNEIN
129}y i!i;_y\w:v_n w.g[,._wc.:Nm\“\Em wg.m:m:mw = mmx‘ ww_wﬁ_.wwcbmwm%ww&

uQny Ajpw 1nj

-219Y SBUYE }]9p3a4

10ZDIQD] []




3

N
=
-0
=
=
—

Bihar megye kutvizei.

S9ZAB3[Ba\

S9sAupuay]

|
|

10

|

0SS

|
|

A kifogasolas oka

fON

N®H

ww.uzm»mww
uasAx()

yapeiew
ZB1RZG

‘ON

BWIBZS
)OzZIA ZSS0Y]

BwIRZS
}OZIA $9Z8S()

‘w 89sAIPIN

500-flott




1V. tdbldzat,
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VI. tdblazat.
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VII. tdbldzat.
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X. tdbldzat
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XII. tabldzat.

Oxygén fogyasztas.

Bihar
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