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Bevezeto

A szakdolgozat célja megismertetni a programozoéval azokat az alapfogalmakat
amelyek szikségesek a web — szerver és mobil — kliens alkalmazasok fejlesztéséhez.
Tovabba szeretnénk bemutatni technoldgiakat, eszk6zoket, programozasi nyelveket,
melyek az ilyen iranyu fejlesztések esetén hasznalatosak. Ezeket természetesen nem all
modunkban teljes mivoltjukban bemutatni, de emlitésre kertlnek mint alternativak. Ezen
eszkozok kozul egyet — egyet mindkét oldalon: mind szerver-, mind kliensoldalon
szeretnénk kiemelni és bemutatni. Mindezt pedig egy konkrét példan keresztul tesszik
meg, azaz azt mutatjuk be, hogy hogyan is kell megirni egy ilyen alkalmazast. Mivel nem
all médunkban minden apro részletre kitérni, sét gyakorlatilag az altalunk megemlitett
témak mindegyikébdl tébb tucat szakdolgozatot lehetne irni, igy feltételezziik az olvasordl,
hogy valamilyen szinten ismeri az altalunk hasznalt nyelveket, eszkozoket. Még
megemlitjik, hogy az altalunk hasznalt eszk6zdk, ami az operacios rendszertdl kezdve, a
tervezbeszk6zokon at, a legkisebb felhasznalt modulig mind — mind ingyenesek. A
Linux/Unix rendszereket részesitjiuk elényben, de a legtébb altalunk hasznalt eszkdz
elérhetd Microsoft Windows platformra is. Fontos még megemlitentnk, hogy néhany, az
altalunk felhasznalt eszk6z6k mikodési elvével nem feltétlen értiink egyet, viszont a
hibaikat elfogadva — , néhol javitva — hasznaljuk ezeket.

Szerver-kliens alkalmazassal a mindennapi életiinkben is talalkozhatunk:
gondoljunk csak akar az e-mail kliensekre, amelyek az e-mail szolgaltatok szerveréhez
kapcsolodva hajtanak végre miveleteket azon. Valami hasonlora kell gondolni, ha meg
akarjuk érteni, mit is jelent a web-szerver és mobil-kliens alkalmazasok megnevezeés,
hiszen az iménti példatol ez annyiban tér el, hogy a kliens oldalon nem egy PC, hanem
egy mobiltelefon van. Természetesen a lényeg a szoftverben van, tehat nem az szamit,
hogy milyen hardvereszkozok talalkoznak a szerver illetve a kliens oldalon, hanem hogy
az azokon futtatott szoftver felépitése milyen, azaz hogy mi a célja, és azt hogyan is
valdsitjuk meg ilyen kérnyezetben. Természetesen a hardver befolyasolja a szoftvert is,
hiszen egyértelm(, hogy a mobiltelefonok teljesitménye nem ér még fel egy atlagos PC
teljesitményével, viszont még inkabb befolyasolja a kommunikacié mennyiségét és
milyenségét. Ezért dolgozatunk hangsulyt helyez ezen tényezdkre is. Tehat azt is

szeretnénk bemutatni, hogy a hardver, szoftver, és a kommunikacio terén milyen médokon



taldlhaté meg a harmdnia egy-egy ilyen alkalmazas elkészitése soran.

Mit is jelent a Web — szerver illetve mobil — kliens alkalmazas? Olyan
alkalmazasok egyuttese, amelyek kliens oldalan talalhaté egy mobil eszkdz, amelyen
tetsz6leges alkalmazas fut, elére definialt céllal, és hogy céljat elérje sziksége van
informaciokra/funkcionalitasra, amelyet egy, vagy akar tobb kiszolgald juttat el hozza a
vilaghalon keresztul.

Sajnos egyelére nem létezik egységes megoldas, amelynek segitségével
megoldhatd lenne az ilyen szoftverek transzparens fejlesztése (bar a Sun Microsystems
erésen probalja kiterjeszteni mindenre a Java nyelvet). Eppen ezért aki ilyen fejlesztésbe
vag, az el6szdr azzal a problémaval fogja szembetalalni magat, hogy mind a szerver, mind
a kliens oldalon nagyon sok, és nagyon eltér6 programozasi nyelv létezik és ezek kozt
nem nagyon akad olyan, ami a kliens és a szerver oldalon is megtalalhaté. igy a
kommunikaciéhoz is ujabb strukturalt nyelvekre van szikség, melyek megteremtik a
kompatibilitast. Tehat az elsé feladat a fejlesztés alapjat jelenté programozasi nyelvek
attekintése. igy mi is ezzel kezdjiik.

A programozasi nyelvek amelyekr6l szolunk a teljesség igénye nélkul: J2ME,
Python, Javascript, XML, YAML, PHP, JEE. Ezek kozul kiemeljuk azokat, amelyeket
felhasznalunk a példankban (és azokat, amelyekrél szét ejtink, mint fontosabb
alternativak):

Kliens: J2ME, Javascript, (Python, C++)
Szerver: PHP, (JEE)
Kommunikacio: XML, (YAML)

A megfeleld nyelvek megvalasztasa utan a masodik legfontosabb |épés a tervezés,
melyhez szerencsére egy nagyon kiforrott megoldas létezik: ez az UML. Az UML-r6l
feltételezzik, hogy az olvasdé mar ismeri, igy ennek részletesebb bemutatasatol
eltekintink. Minthogy ez a legmegfelel6bb eszkdz egy alkalmazas megtervezéséhez, igy

mi is ennek segitségével mutatjuk be példa alkalmazasunk terveit.

A példa feladatrol:

A mobil DVD kolcsonzé egy olyan Web-szerver mobil-kliens alapu haromréteg(
alkalmazas, ami egy olyan online elérhet6é DVD kolcsonz6, amelynek segitségével online
lehet a DVD kolcsonzéseket menedzselni mind a front-end, mind a back-end oldalon.

Tehat a rendszer feladata egyrészrdl kiszolgalni a megrendelbket, akik egy publikus



weboldalon keresztll valogathatnak a DVD-k kozt, allithatnak dssze egy rendelési listat,
regisztralhatnak, illetve bejelentkezés utan lehetéségik van megrendelni az altaluk
kivalasztott DVD-ket. Masrészrél ki kell szolgalnia a mobil klienssel a rendszerhez
kapcsolodo futarokat, akik a megrendelt DVD-ket szallitjak ki a megrendel6nek, és ha a

megrendelénél vannak visszakildendé DVD-k, akkor azokat vissza is szallitjak a raktarra.



Kliens oldali nyelvek attekintése:

Amikor kliens oldali nyelvet valasztunk, a fontos szempontokat kell
megvizsgalnunk:
- Atelefon milyen nyelveken programozhat6?
- Ezeken a nyelveken milyen lehetéségek vannak grafikus megjelenitésre?
- Milyen tamogatottsagot biztosit a halozatkezeléshez, esetleg az XML

feldolgozashoz?

Symbian C++

A C++ nyelv alapjait Bjarne Stroustrup fektette le. (1983-1985). A C++ kiterjesztése
a C nyelvnek. Bjarne Stroustrup bizonyos tulajdonsagokkal bévitette a C nyelvet,
amelyeket formalizalt, és ,C with Classes” (C nyelv osztalyokkal) - nak nevezett.
Kombinalta a Simula osztalyait és az objektum orientaltsag sajatossagait a hatékony C
nyelvvel. A C++ kifejezést 1983-ban hasznaltdk el6szor. Ez volt az alapja a C++
programozasi nyelvnek. Mara mar az egyik leghatékonyabb programozasi nyelvvé nétte ki
magat. Vilagszerte fejlesztenek ezen a nyelven, és fejlesztik magat a nyelvet is.

Ahhoz, hogy Osszekottetésbe hozzuk a mobilprogramozassal, szukséges tovabbi
informaciokat ismertetnink. Elsésorban fontos néhany dolgot tudnunk a Symbian OS-rdl,
amely a mobil-operacios rendszerek egyik legjelentésebb képviselbje (jelenleg a 9.5-6s
verzional tart) . Kezdetétdél fogva kis eréforras igényl, magas rendelkezésre allasu,
biztonsagos rendszernek tervezték. A kernelt, magasabb szintli szolgaltatasokat
tartalmazé rétegeket C++ -ban irtak. (Tehat erre az operacios rendszerre nativ
alkalmazasokat C++ -ban lehet irni.) A mobil operaciés rendszereknek ez csak az alapjat
képezi, erre raépul egy felhasznaldi felilet (Ul) réteg, amelyek eléggé kilonbozéek
lehetnek. Kezdetekben az eltérd eszk6zokhoz kuldnbozé keretrendszereket definialtak az
eltéré6 képernyéméret vagy a kulonbozd beviteli eszkézok fuggvényében. Ezek a
keretrendszerek, amelyek alap alkalmazasokat is tartalmaztak, kés6bb komplett
szoftverplatformokka fejlédtek. (A mai két legjelentésebb szoftverplatform: S60, UIQ.)

Azért szerepel az alcimben Symbian C++, mert gyakran igy nevezik a Symbian OS
programozasakor hasznalt C++ nyelvet. Ennek az az oka, hogy kezdetekben, a Symbian
OS kezdeteiben, a C++ sem volt régi nyelv, igy a nyelv sok része, amelyek természetesen

mara mar kiforrottak, még definialatlanok voltak. Ennek a kovetkezménye a Symbian OS
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alkotoi sok egyedi, sok megkotéssel jard technikat vezettek be, és ezek olyan mélyen
épultek be az operacidés rendszerbe, hogy még manapsag is alkalmazkodni kell hozzajuk.
De ne értsik félre, ezek nem rosszak, legtdbbjiuk optimalis processzor- és
memoriakihasznaltsagot biztositanak, viszont megnehezitik a szabvanyos C++ -hoz
szokott programozok dolgat. Azért azt még megjegyezzik, hogy Symbian OS — re
fejleszthetiink Python nyelven, és Java ME - ben is, de természetesen legnagyobb
szabadsaga a programozoknak C++ -ban van, mert elérhetjik a beépitett alkalmazasok
szolgaltatasait, felhasznaldi felllet teljesen hozzaférhetdveé valik, és még sorolhatnank.

J2ME
A Java Micro Edition valojaban nem mas, mint Java programozasi nyelv, amely
segitségével ,kis” készulékeket/beagyazott eszkdzoket (Mobil telefonokat, PDA -kat, stb.)
programozhatunk Java nyelven, de nem a j6l megszokott SE (Standard Edition) vagy a
még robusztusabb EE (Enterprise Edition) eszkdzdk felhasznalasaval (a tisztanlatas
kedvéért: 1. kép). Természetesen a J2ME is szabvanyositott APl (Application

-

&

Programming Interface) -val rendelkezik.

Java Language

HotSpot JVM Card VM
Memory: 10MB f4—  1MB 512kB 44— 3ZkB
64 bit 32 bit 16 bit B et
1. Kép

A mobileszk6zok teljesitménye, igencsak korlatozott, mind szamitasi teljesitmény-



, mind memoaria- , mind pedig rendelkezésre allo tarkapacitas terén, és nyilvan lathat6é a
legegyszeriibb példan is, hogy egy tdbbablakos desktop alkalmazas nem fog futni egy
mobilkésziléken. Ezért szikséges volt egy olyan futtatokdornyezetre, amely képes
mobileszk6zok korlatozottsagai kozott futtatni a Java kddjainkat. Ezt a célt szolgalja
valojaban a J2ME.

A nyelv ismerete, filozéfidjanak ismerete természetesen nem elég ahhoz, hogy
programot irjunk mobileszkdzre, igaz van kompatibilitas az SE és ME osztalyai k6zott, de
tovabbi ismeretek szikségesek. A legfontosabb az architektura ismerete, valamint a
kilonbségek a Standard Editionhoz képest, de minderrél, és a fontosabbakrél késdbb
részletesebb leirast adunk.

Manapsag szinte alig készul olyan mobiltelefon amelyet ne tudnank programozni
Java nyelven. Valdjaban ez az egyik f6 oka, hogy ezt a nyelvet valasztottuk, a masik oka
az a nyelv lehetéségeiben rejlik. A mai vilag egyik leggyorsabban fejl6d6 nyelve a Java, és
nem kivéetel ez alol a Micro Edition része sem.

Java ME esetén a kulonb6z6 opcionalis API-kban talalhatd meg a tamogatottsag
a GUIl-ra nézve. Tobb eszkdzrendszerrél van sz6 és amennyiben a telefonunk tamogatja,
akkor hasznalhatjuk ezeket. Természetesen van alapértelmezett GUI eszkdzrendszerink
is.

Az MIDP 1 -hez eléggé kezdetleges tartozik, viszont amikor készult, akkor minden igényt
kielégitett. A MIDP 2 mar bdségesebb kinalattal rendelkezik, ez mar a fejlettebb
telefonokhoz készult. A legujabb az MIDP 3-hoz tartozdak, természetesen ujabb
fejlesztések kerlltek bele. Igaz még nem talalhatd6 meg minden ember kezében olyan
telefon, amely tamogatja, de mar léteznek ilyen telefonok is.

A legfontosabb része a grafikus megjelenitésnek Java ME-ben, hogy mi is
implementalhatjuk a megfeleld interfészt, és sajat megjelenit6 fellletet hozhatunk Iétre ( pl:
FIRE ). Léteznek még tovabbi eszk6zok, példaul a JSR - 226-ra keresztelt opcionalis API,
amely SVG - Scalable Vector Graphics (tiny) tamogatottsagot jelent. Ezzel konnyl animalt
menuket, mozgo képeket a kijelzbére varazsolni.

A kommunikaciohoz eszkdzoket szolgaltat a Java ME, legyen sz6 HTTP
kapcsolatrél, HTTPS-r6l vagy akar TCP/IP kapcsolatrél. Igaz, a java ME
kapcsolatkezelésének tervezésekor az SE-ben hasznalt java.io és java.net csomagok
tulsagosan eréforras igényesnek bizonyultak, igy egy teljesen uj keretrendszert alkottak
meg. Ez lett a GCF ( Generic Connection Framework ). A GCF osztadlyok a MIDP-t

tamogatd készllékeken futtathatéak.



Az XML kezelésére tobb eszkdzt is szolgaltat a Java ME. XML feldolgozasra az
egyik a JSR-172, vagyis a JAXP (-Java API for XML Processing ) amelynek a
javax.xml.parsers csomagja tartalmazza a SAX ( Simple API For XML) elemz6t. A masik a
kXML elemzd, amelyet az MIDP szamara terveztek, idealis valasztas XML feldolgozasra,

nagy XML fajlok esetén is hatékonyan hasznalja az er6forrasokat.

Python

Ez a nyelv egy altalanos célu, magas szintl, dinamikus, objektumorientalt
programozasi nyelv. Nagy elénye, hogy tdmogatja a proceduralis paradigmat is. Altalaban
a szkriptnyelvek csaladjaba soroljak, pedig valdjaban joval tobb annal, sokkal tobbet kinal
mint az altalanos script nyelvek, batch fajl-ok. Errél arulkodik a nagyon sok funkcioval
ellatott Standard koényvtara, amely tartalmaz példaul adatbazis kapcsolatokat,
kommunikaciés protokollokat ( http ), fajlkezelést, rendszerhivasokat tamogato
szolgaltatasokat, tdmogat magas szintl tipusokat ( pl: lista ), valamint rendkivil sok
beépitett eljarast és csomagot tartalmaz, rengetek Ujrahasznosithato, és teljes mértékben
Python nyelven irt modul talalhatd benne, amelyekkel természetesen gyorsabban
fejleszthetjik alkalmazasainkat. Ezeken tulmenéen kénnyen illeszthetd, j6l bévitheté C++ -
ban, vagy C -ben megirt modulokkal.

Python futtatokdrnyezet szamtalan kulonféle rendszerre 1étezik példaul: Unix -ra,
MacOS X -re, iPhone -ra, Palm készulékre, és az imént emlitett Symbian OS készUllékekre
is, valamint Microsoft Windows-ra is. Els6sorban kliensszoftverek, prototipusok
készitésére alkalmas, mégis annak az oka, hogy mi nem ezt hasznaljuk az az, hogy a
legtdbb mobilkészulék nem tartalmazza a Python futtatokdrnyezetet.

A jelenlegi legnépszerlibb felhasznaldi fellilet a Symbian operacids rendszerre
épul ( az S60-ra és az erre az operacios rendszerre elkészitett Python-implementacionak
a neve PyS60 ). A PyS60-as alkalmazasok felhasznaloi felulete nem tér el az S60
készllékek altal nyujtott GUI-tol. E célbdl a PyS60 egy olyan modult , az appuifw-t kinalja,
amely az S60 grafikus fellletére képezi le a felhasznal6i interakcidkat végzdé

fuggvényeket.



Szerver oldali nyelvek attekintése:

Szerver oldali nyelvek valasztasakor fontos kérdések, hogy milyen eszk6zoket biztosit:
- a kommunikaciohoz
- perzisztencia kezeléshez

- XML kezeléshez

JEE

A Java Enterprise Edition-t el6szor 1998-ban mutatta be a SUN Microsystems,
akkor még JPE ( Java Platform, Enterprise Edition ) néven, gyakorlatilag ez tekinthet6 az
1.0 verzionak. A standard Java fejlédésének egy fontos pontja volt az 1.2-es verzid, sokan
akkor Java2-nek is titulaltak azt, ennek megjelenésekor (1999 December) az Enterprise
verzio is megkapta a J2EE (Java 2 Enterprise Edititon, vagy Java Platform 2, Enterprise
Edition) nevet. A standard Java-t6l az EE annyiban kilénbdzik, hogy rengeteg API-t hoz
magaval, amelyek az Uzleti folyamatok megkdénnyitését szolgaljak (illetve hogy egy
szerverkornyezetet biztosit a Java alapu alkalmazasoknak), az 1.2-es verziéban ezen API-
k béviltek/finomodtak leginkabb (EJB 1.1, JSP 1.1, Java Servlet 2.2, JDBC 2.0, JNDI 1.2,
JMS 1.0.2, JTA 1.0), illetve az EE is megkapta a standard Java 1.2-ben bemutatott Uj
nyelvi elemeit. A Java Enterprise Edition egészen az 1.5-6s verzié megjelenéséig (2006)
J2EE néven volt ismert, ami részben utalt arra is, hogy az 1.2-ben bevezetett
szabvanyokkal, és API-kkal kompatibilis verziérdl van szo, illetve utalt arra is, hogy a fent
emlitett API-k nem valtoztak drasztikusan. Az 1.5-6s standard Java-ban viszont behoztak
par uj nyelvi elemet (annotacidk, foreach ciklus, generikus) amelyek mentén ezeket az
APl-kat is jelentdsen at lehetett tervezni a gyorsabb és kényelmesebb fejlesztés
érdekében. igy a SUN Microsystems at is nevezte a J2EE-t JEE-re (Java Enterprise
Edition) illetve JEES-re (Java Enterprise Edition version 5). A JEE5-ben bevezetett Ujitasok
koézul fontos kiemelni az EJB 3.0-t (Enterprise Java Bean) amely nem kompatibilis a
régebbi 2.0-as verzidval, (természetesen ettél a JEE5-ben van tdmogatas a 2.0 verziéhoz

is) mivel megszuntette az Entity Bean-eket, helyettiuk szimpla egyszer(i POJO-kban (Plain

10



Old Java Object) definialhatdbak az entitasok, vagy xml leir6 segitségével, vagy
annotacidkkal. Ezzel jelentésen felgyorsitottak a fejlesztési folyamatokat, és
megszilntették az értelmetlen osztaly-interfész duplikaciokat. Természetesen sok mas API
is atesett néhany nem is kevés atalakitason, aminek keretében az Uj nyelvi elemek
segitségével joval egyszeriibbé tették a fejlesztést. Ezen dolgozat irasakor a legfrissebb
JEE verzi6 az 1.6-os viszont mivel ez még nagyon uj, és nem hozott akkora mennyiségi
ujitast, hogy egy ilyen rovidebb bevezetd keretében azokrdl is beszélni lehessen, igy

tobbszor az 1.5-6s (JEES) verzidra fogunk hivatkozni.

A Java Enterprise Edition tulajdonképpen a Java alapu szerverprogramozas
eszkdze. Maga a nyelv ami a programozasahoz hasznalhatd, az a Java Standard Edition

1.5-0s verzid nyelvi specifikaciojaval kompatibilis.

Maga a JEE tulajdonképpen egy eszkoztar, egy nagyon komplex eszkoztar,
amivel egy ugynevezett alkalmazas szerverre (Application Server) lehet szoftvereket
fejleszteni. llyen alkalmazas szervert ad maga a SUN Microsystems is, ez nem egyezik
meg a JVM-el (Java Virtual Machine), a JVM tulajdonképpen ez alatt helyezkedik el, és
csak a konkrét nyelvi utasitasokat "interpretalja”, magat az alkalmazasszervert mar a
szoftver és a futtatokornyezet vezérli. Az alkalmazasszerverek egy specifikacio mentén
épulnek fel, amit maga a SUN Microsystems allitott Ossze, és ezt a specifikaciot
implementaljak az alkalmazasszerverek. Az alkalmazas szerver feladata hasonldé az
adatbazis szerveréhez, az Osszekottetést adja meg az alkalmazasunknak. Az
Osszekottetést a kliens alkalmazassal (legyen az barmilyen kliens is), 0sszekottetést a
szerver (a szamitdgép) szolgaltatasaival, és természetesen Osszekottetést a kulonbozé

er6forrasokkal (adatbazisok, tartalomkiszolgaldk, protokollok, ...stb.)

Alkalmazas szervert sok cég gyart, alapvetbéen a rengeteg szabvany miatt ezek
kézt olyan nagy kulénbség nem érezhetd, viszont komolyabb fejlesztések soran
erbteljesen kijdhetnek egyes alkalmazas szerverek gyengeségei. Eppen ezért nem art

tisztaban lenni az alternativakkal. A legismertebb alkalmazas szerverek:

e Glassfish (SUN - ingyenes nyilt forrasu referencia implementacio)
e |BM WebSphere (Verzi6tol fuggd fix arazasu)

e Oracle Weblogic (Eredetileg a BEA fejlesztette, amit felvasarolt az Oracle,

processzor alapu licencelési)
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e Oracle Application Server 10g (Oracle sajat fejlesztése)

e JBoss (RedHat nyilt forrasu alkalmazas szerver, csak a support, illetve az oktatas
kerul pénzbe)

¢ Adobe JRun (Processzor alapu licencelési)

e Apache Geronimo (Nyilt forrasu)

e SAP Netweaver

e Apple WebObjects

A JEE kapcsan sok mindennel lehetne foglalkozni, minthogy annyira kiterjedt és
szerteagaz6 eszkodzrendszer, de az egyik legfontosabb kérdés a szerveren futé enterprise
alkalmazasokkal kapcsolatban, hogy hogyan olddédik meg a perzisztencia kérdése. A
bevezetd elején emlitettik, hogy sok programozasi nyelvet kell atlatni, és ismerni annak
aki ilyen fejlesztésbe kezd, de ott nem véletlenil nem emlitettik az adatbazis vezeérl
nyelveket. Ennek az oka, hogy a szerveroldalon a perzisztencia megoldasa (féleg JEE-
ben) inkabb a perzisztencia kezeld rendszerek dolga, amelyek mondhatni fliggetlenek az
adatbazisrendszerektdl. igy gyakorlatilag folyamatosan objektumokkal dolgozhatunk, nincs
szukség ra, hogy ismerjuk az adatbazis-vezérld nyelvet. Ezek a rendszerek mintegy
elrejtik elélunk az adatbazist és annak vezérlését, és mindent magas szinten tudunk
vezérelni. JEE-ben az API-ban is talalunk ilyen eszkozoket: JDBC, EJB-Entity, de ilyen
eszkOozoket kuls6é forrasbol is be lehet szerezni, a legismertebb ilyen fuggetlen

eszkozrendszer a Hibernate.

A masik fontos kérdés a kommunikacio. Alapvetéen igaz az, hogy XML alapu
kommunikacidra épitunk, ehhez ad kiterjedt eszkozrendszert a JEE. A sokféle XML alapu
kommunikacié kdzul a mobil kliens miatt viszont egyedul az XML-RPC marad mint
hasznalhaté alternativa. Viszont koltséghatékonyabb és gyorsabb megoldas lehet, ha az
XML Uzeneteket nem ilyen magas szintl eszk6zokre bizzuk, hanem magunk tervezzuk
meg. Ehhez is nagyon j60 eszkozrendszereket biztosit a Java mar az SE-ben is amiket
természetesen a JEE is 6rokol. A kommunikacié kapcsan a masik fontosabb kérdés a
célba juttatdas. Ehhez a legegyszeriibb a Web-alkalmazasok fejlesztéséhez hasznalt
megoldas. Azaz, hogy a valaszt egy weblapként generalja a szerver, a kérés pedig a
szabvanyos bongészékben is hasznalt POST mddszerrel érkezik a szerverre. Ebben az

esetben természetesen egyszerisitheté a kommunikacié, ha a POST altal engedélyezett
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valtozokban kuldjuk az adatokat a szerverre, viszont az XML alapu kommunikacio
egységesebb, és példaul az objektumok Uzenetté alakitasara nem kell sajat megoldasokat

kialakitani.

Erdemes még megemliteni, hogy ha a kliens Javascript alapu, akkor a
kommunikaciot lehet egyszerUsiteni, és esetleg az XML alapu kommunikaciot HTML
alapura lehet cserélni. (Ennek természetesen feltétele a kliens asszinkron kommunikaciot

biztositdé képessége, okos telefonoknal ez szinte mar kdvetelmény is).

Fontos megjegyezni, hogy sok gyartd elére gyartott megoldasokat szolgaltat a
mobil eszk6zOk kiszolgalasara, példaul az Oracle a Fusion Middleware csomagjaban
talalhaté ADF Faces API-ban ad lehet6séget a mobil kliensek kiszolgalasara. Viszont ez a
tobbséguknél kimerul abban, hogy a normal JSF oldal helyett egy olyat tervezhetlink, ami
a mobil eszkdz bongészéjében is megjelenhet. Ez 6nmagaban még nem lenne probléma,
de sok eszk6z még nem tamogatja, és altalaban az ilyen el6re gyartott mobil megoldasok
sem tamogatjak az asszinkron kommunikaciét, aminek az a nagy hatranya, hogy a kliens
oldalon egyaltalan nem koltséghatékony a megoldas. Ennek f6 oka, hogy a kommunikacio
nem csak a hasznos informaciora korlatozédik, hanem a megjelenitési informaciot is
magaban hordozza, és egyetlen egy mivelet esetén minden megjelenitési informacidénak
is el kell jutni a mobil eszkdzre. Es mivel ez a kommunikacié tipikusan a mobilhalézatokon

keresztul folyik igy ez jelentésen emeli az alkalmazas hasznalatanak koltségeit.

Lehetne még beszélni nagyon sok mindenrél a JEE kapcsan, de egyelére elég
ezeket a szempontokat figyelembe venni. Azt kell meglatni még a JEE-vel kapcsolatban,
hogy a JEE eszkozrendszert komplex nagyvallalati megoldasokra szantak, ennek
fényében, kevésbé hasznalhaté a mobil eszkdzok terliletén. Nem mintha a nagyvallalatok
nem dolgoznanak mobiltelefonokkal, vagy nem lenne ilyen rendszerekre szukséguk, a
probléma inkabb az, hogy a nagyon komplex feladatok, az optimalizalt, nagyon
leegyszerlsitett kommunikacio, és a gyengébb kliensoldali képességek (féleg ami az
absztrakcids szintet illeti) nehezen egyeztethetéek dssze. Annal is inkabb, hogy a JEE
sokkal inkabb abba az iranyba tart, hogy a fejlesztés legyen minél gyorsabb, és minél
egyszerlbb, nem szamit ennek milyen teljesitménycsokkenés az ara. Mindez a mai tobb
gigahertzes, tobbmagos processzorok és a tobb gigabyte memodriak koraban nem is

szamit a PC-s vilagban, de igenis szamit a mobil eszkdzok vilagaban.
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PHP
A példa alkalmazas készitéséhez ezt a nyelvet fogjuk hasznalni, igy itt most csak

a JEE-nél targyalt szempontokbdl fogjuk megnézni a PHP-t.

A PHP egy programozasi nyelv, teljesen nyilt forraskdédu, akarcsak a Java.
Viszont a PHP kifejezetten a webszerverekre készllt script nyelvként kezdte a
palyafutasat 1995-ben Rasmus Lerdorf keze nyoman aki eredetileg a sajat weblapjan
futtatott Perl scripteket akarta lecserélni. Ennek megoldasara irt egy eszkozrendszert amit
elnevezett "Personal Home Page tool"-nak azaz PHP-nak. Mara a PHP elérte az 5-0s
verziot (jelenleg az 5.3-as verzional tart, de mar létezik mikdddképes 6-os fejlesztbi verzid
is) és komoly alkalmazasfejleszt6i rendszerré nétte ki magat. Ezt fogjuk is példazni a
késb6bbiekben. Mindezek mellett viszont megmaradt az ami mindig is volt, azaz
webszerverek script nyelve. A PHP azon tul, hogy egy programozasi nyelv, egyuttal egy
futtatorendszer is. Hasonlénak lehet tekinteni, mint a Java JVM-ét, csak ebben az esetben
nincs szukség konkrét alkalmazas szerverre a mikodéshez. Viszont szikség van egy
Webszerver alkalmazasra, ami a kiszolgalni kivant oldalakban a PHP futtatokornyezetének
segitségével futtatja a PHP kddot, és a végeredményt szolgalja ki. Ebbél a szempontbdl a

PHP gyakorlatilag olyan mint minden mas szerveroldali script nyelv.

A PHP legnagyobb elénye az, hogy mindamellett, hogy megtartotta az egyszer(
vonasait, amit mint script nyelv kellett teljesitenie, egy nagyon komplex rendszerré valt,
amiben nagyon komoly fejlesztések is kdnnyen megvaldsithatdak. Bar perzisztencia
kezel6 eszkdzoket olyan magas szinten nem tartalmaz mint a JEE, de egyrészt nagyon
kényelmes eszkdzrendszert kinal az adatbazis kezelésre, masrészt konnyen fejleszthetd
benne sajat perzisztencia kezel6 rendszer - egy ilyen rendszer felépitését be is mutatjuk a
késbébbiekben, ami tulajdonképpen része annak a sajat fejlesztésii rendszernek amiben a

minta alkalmazas szerver oldali részét fejleszteni fogjuk.

A kommunikacié a PHP esetén is felmerul, és szerencsére itt is Iéteznek nem tul
magas szintli, de mégis nagyon konnyen hasznalhaté XML feldolgozd eszkdzok. A
kommunikacié utja pedig hasonlatos a JEE esetében ismertetettel, azaz, hogy a valaszt

mint egy weboldalt generaljuk, a kérés pedig a POST "metddussal" torténik. Ez a
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legegyszeriibb, és legkézenfekvébb megoldas. Erdemes még megemliteni, hogy a PHP-
ban lehet6ség adodik egy masik Uzenetformatum hasznalatara, mégpedig YAML nyelven.
Ez a nyelv a mobil kliensek szempontjabdl az idealisabb valasztas, mert j6val kevesebb a
tipusleiras benne, mint az XML-ben, és sok esetben bizonyos strukturak joval
konnyebben irhatoéak le vele. A probléma a YAML-el, hogy komplikaltabb, mint az XML, és
bar adatforgalom szempontjabdl kedvezébb, a kevésbé egységes szerkezet miatt

nehezebben hasznalhato.
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Kommunikacio:

XML

Mar olvashattunk par sz6t az XML-rél, de most kicsit bévebben annak a tikrében,
hogy az olvas6 mar hallott és hasznalt XML -t.

Maga az XML 1998-ban jelent meg a W3C hivatalos specifikacidjaként. A Java
platformfuggetlen kdéd irasanak lehet6ségét teremtette meg, az XML pedig a
platformflggetlen adatabrazolast és adatcserét teszi lehetévé, ezért a ketté nagyon erés
parost alkot. A jeldlé nyelveket (XML — Extensible Markup Language) a dokumentum
jelolésekkel valo ellatasara hasznaljuk, amelyek a késébbi feldolgozast segitik. XML
hordozhatésagrél nincs nagyon értelme beszélni DTD (Document Type Declaration —
dokumentum tipus meghatarozas) nélkul. Gyakorlatilag a dokumentum ,nyelvtanat” adjuk
meg vele, azaz, hogy milyen elemeket hasznalhatunk és azok hogyan viszonyulnak
egymashoz, illetve milyen attributumaik lehetnek. Ahogy az XML egyre elterjedtebb lett,
ugy lett egyre vilagosabb hogy a DTD nem elégit ki minden igényt, és a vele szemben
tamasztott kdvetelményeket. Sok dolgot csak nagyon kortlményesen lehet vele elérni és
vannak olyan dolgok, amelyeket nem is tesz lehetové. Masik probléma vele, hogy az XML
mellett ismerni kellett egy masik leird nyelvet, mivel a DTD nem az XML-ben volt. igy a
W3C elkészitette az XML séma specifikaciot. Ennek 1ényege, hogy a sémat, magaban az
XML-ben kell megirni. Ugyan van DTD-je az XML sémanak is, viszont ezzel mar a
programozonak nem kell foglalkoznia (hasonléan mint a HTML-nél).

Az XML széleskor( hasznalatat j6I mutatja még, hogy szabvanyok léteznek arra,
hogyan lehet egy XML dokumentumot egy masik fajta XML dokumentumma transzformaini
(XSLT — Extensible Stylesheet Language Transformation), vagy olyan binaris formara
hozni mint pl. egy PDF fajl, vagy ODT fajl. Vagyis szabvanyok léteznek arra, hogy XML
formaban tarolt adatokbdl WML vagy XHTML dokumentumot hozzunk létre.

Szintén a W3C ajanlasa a DOM (Document Object Model) API is. Ez val6jaban
egy objektum modell az XML dokumentumok 4&brazolasa. Arrdl van szd, hogy fa
adatszerkezetként hasznaljuk magat az XML-t. A DOM felépiti ezt az adatszerkezetet a
memoriaba az XML-bdl, és ezek utan banhatunk vele faként.

Fontos még megemliteni, hogy manapsag tényleg e korul forog a vilag.

Gyakorlatilag nincs olyan terulet, ahol ne hasznalnank XML-eket. A legnagyobb
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alkalmazasszerverek (IBM WebSphere, Jboss, WebLogic, Glassfish) mind ezt hasznaljak,
nem beszélve az Apache Ant-rol, a Maven-rél, és még sorolhatnank. Mindezek miatt is
feltételezzlk, hogy az olvas6 mar hallott réla.

Mobil — kliens (J2ME) esetében is vannak kulonb6z6 parser-ek. Az altalunk
favorizalt a kXML csomag ( a MIDP-hez készitették, de nem hozz4, viszont ingyenesen
letolthetd, hasznalhatd). Mivel az altalunk hasznalt XML strukturaja nem lesz a
legkomplikaltabb, igy elég egyszerl parser-re van szukségunk, amit akar konnyen
implementalhatunk mi is ( az alkalmazas mérete ugyanis nagyon korlatozott egyes
telefonoknal ), de nyilvan ez a XML komplexitadsabdl fog adddni, hogy mit is érdemesebb

hasznalni.
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Fejleszt6i kornyezetek ( IDE-k ):

A leirasokban leginkabb a személyes tapasztalataink alapjan irunk ( amelyek

totalisan szubjektiv vélemények ), természetesen tényekkel kiegészitve.

Eclipse
Ingyenes szoftver, mint a nevébdl is kiderul, a késziték szerettek volna egy, a
NetBeans—t6l kulonb6z6 IDE-t, és mivel a Sun cég gyartja a Netbeans-t, igy a totalisan
ellenkez6 filozofiara utalas tukrében lett Eclipse a neve ( Sun nap, Eclipse:
napfogyatkozas ). Ez az IDE is nagyon sok mindent tamogat, s6t merem feltételezni tébb
mindent mint a NetBeans, tobb plugin is készul hozza. Ebben az IDE -ben talalhato a
mobilprogramozashoz az Eclipse-ME-re keresztelt plugin. Erdemes még megemliteniink a

PDT nevi plugin-t mellyel nagyon nagy tamogatast nyujt a PHP fejlesztéshez.

Netbeans
Netbeans 6.7-es verzioszamnal tart jelenleg. Ezt az IDE - t a Sun cég fejleszti és
ingyenes szoftver. Nagyon sok plugin-nel rendelkezik, gyakorlatilag a teljes Java
eszkdzrendszert kihasznalhatjuk. Természetesen talalhaté plugin az ME részhez is
(Mobility-nek keresztelt plugin). Mi ezt fogjuk hasznalni. Vannak az ME részhez fontos
memoriahasznalat kovetése:kulonboz6 kinézetl emulatorokat

feature-6k, példaul

hasznalhatunk, annak tikrében, hogy milyen kijelzdji telefonra fejlesztlink:

Memory Monitor Extension-+5550000 - MediaControlSkin - Sun Java(TM) Wirele:[_|[o

File  Utilities Wiew

Jpen |Sawe T Run GC

Graph | Objects

Mame Live Total Total Size | Average ...
WM Internal 78 3929 2152 104
java lang.0utOfMemoryError 1 1 20 20
java.lang.string[ ] 28 = 1120 40
java lang. Thread 5 8 140 28
char| ] 202 15434 39000 193
jawva.io PrintStream 1 1 28 28
com.sun.midp.io.SystemOutputStream 1 1 12 12
|awva.io. OutputStreamWriter 1 1 28 28
java lang.5tring 341 1590 8184 24
e o e e s R Fat Aa=T ey =~ oA

Objects: 1368 Used: 81856 bytes

Free: 2015296 bytes

Total: 2097152 b
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és még sorolhatnank a sok a hasznos tulajdonsagat.

Ki kell emelnunk egy nagyon fontos részét az IDE-knek, mégpedig a grafikus
tervezéi fellletet. Gyakorlatilag grafikusan ,0sszehuzogathatjuk” az altalunk hasznalni
kivant eszkdzoket (pl: egy form, és arra gombokat, beviteli mezdket, stb.), és az IDE
automatikusan legeneralja a hozza szukséges kdodot, amivel annyi a dolgunk, hogy
implementaljuk az Uzleti logikat, majd futtatjuk, és az eredményt ,azonnal” lathatjuk.
Egyetlen hatranya van a kodgeneralasnak az, hogy nehezen szerkeszthet6 a programkaéd,
vagy egyaltalan nem szerkeszthet6. (A mi példankban, az A&ltalunk hasznalt
eszkozrendszerekkel kapcsolatban nem kell tartanunk ettél, ugyanis minden kodot mi
fogunk irni.) Kivételt képeznek, a Dia2Code, illetve a Netbeans: Code Generate-ekkel
generaltatott kodok. (Osztaly diagramok UML-ben torténé tervezése, majd kod
generalasa. Ez nem egyezik meg az imént emlitett résszel.) Ebbél fakaddéan a
tervezéshez is hasznaljuk ezeket az eszkdzoket, IDE-ket. Szerepeltetni fogunk néhany
diagramot, amiket Netbeans-el, illetve JDeveloper-el készitettink, terveztunk.
Természetesen van még egy tervezd eszkdz, amit hasznalunk. Ez a Dia névre keresztelt
alkalmazas. Ezzel készllt diagram lesz a szerverhez illetve az adatbazishoz kapcsolodo

dia mindegyike, JDeveloper-el készult diagramok lesznek a Use Case-ek, illetve az Activity
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diagram, valamint Netbeans-el készulnek el a mobil — kliens osztaly (Class) diagrammijai.

Elméleti hattér

Szerver — Kliens architektura
Tervezés lévén, architekturalis mintakat hasznalunk, ha tudunk természetesen.
Fontos kérdéseket kell feltennink onmagunknak a tervezés folyaman:
e Milyen specifikacios eszkozt hasznalunk: Amit mi mar eldontottink: UML.
e Mire optimalizalom a rendszert: Errél késébb.
e Tudunk—e ujrafelhasznalni valamilyen mintat: természetesen igen: ez lesz maga a

Szerver — Kliens architekturalis minta ( Osztott architektura, MVC ).

Err6l az architekturarsol bévebben:

Eles hatar van a szerver és a kliens kozott. A szerver szolgaltatasokat nyuijt, a
kliens pedig szolgaltatasokat kér. Altalaban a szerver egy példanyban létezik, mig
kliensbdl barmennyi lehet. Nagy elénye tovabbi kliensek hozzaflizése, a rendszer
fejlesztése is konnylvé valik. A kommunikacié XML alapokon torténik, amirél mar volt sz6,
hogy miért is hasznos (,...az XML pedig a platformfliggetlen adatabrazolast és adatcserét

teszi lehetbvé...” ).

Két rétegl kliens — szerver architekturardl beszélhetunk: vékony — kliens,

architektura vagy vastag — kliens architektura.

Vékony — kliens: a kliens a megjelenitésért felelés, mig minden masért
( adatkezelés, alkalmazas feldolgozas ) a szerver. A kliensek altalaban terminalok, PC-k.
Hatranya, hogy a rendszer nem skalazhato, és nagy adatforgalom a jellemzd.

Vastag — kliens: a szerver az adatkezelésért felelés, a tobbit a kliens végzi.
Kisebb az adatforgalom, de a leterheltsége nagyobb a kliensnek, és nyilvan kliens oldalrdl

mar szukséges a nagyobb szamitasi teljesitmény.

A két rétegli megoldas atviheté harom rétegire is. A haromrétegl architektura
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gyakorlatilag harom, egyenként 6nallé funkcionalitassal biré egységbdl all. Az elsé réteg
az adatbazis. A masodik réteg az alkalmazas maga, az Uzleti logika, minden nagyobb
eréforrast igénylé folyamat itt zajlik, a felhnasznald csak az Uzleti logikan keresztll képes
elérni az adatbazist, ami egy nagyfoku biztonsagot is jelent. A harmadik réteg a
felhasznaléi felulet, amely ha lehet, akkor platformfliggetlen, altaldban valamilyen Web
technolégia. A rétegekbdél egyenként akar tobb is lehet, a Iényeg, hogy a feladatok jol el
vannak kulénitve. Az egyes rétegek megvaldsitasanal szinte alig kell figyelembe venni a
masik két réteg szoftvereinek tipusat, mindig az adott feladatra legmegfelelébb szoftvert
valaszthatjuk. Nagyon jol a skalazhato, a biztonsag is nagyobb. Mi is ez alapjan készitjuk
az alkalmazast (MVC).

Harom rétegii architektura (MVC — Model — View — Controller (MNV — Modell — Nézet -

Vezérl6 )):

MVC

‘ Model View

Controller

Az MVC egy tervezési minta. Harom fajta objektumot tartalmaz. A Model az
alkalmazas objektum, a View annak abrazolasa a képernyén, a Controller ( Vezérld ) pedig
annak modjat hatarozza meg, ahogyan a felhasznal6i felllet valaszol a felhasznaloi
bemenetre. Pontosan az a célja, hogy elkulonitse az Uzleti modell funkcionalitasat a
prezentaciotol és a vezérl6tél, amelyek hasznaljak ezt a funkcionalitast, igy novelve az

Ujrahasznosithatésagot, és a rugalmassagot.
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Adatbazis tervezés

Mint minden haromrétegl alkalmazas esetén igy a web-szerver mobil-kliens
alkalmazasok esetén is mind tervezéskor, mind implementalaskor érdemes az
adatbazissal kezdeni. Miel6tt azonban a példa alkalmazasunk tervérdl, illetve annak

implementacidjardl beszélnénk, érdemes szot ejteni az adatbazis tervezés mikéntjérdl is.

Adatbazis tervezéskor minden alkalmazas esetében, igy itt is, szeretlink
egyedekrdl (entitasokrdl) beszélni, ugyanis ez nagyobb szabadsagot ad a tervezés
folyaman. (Szerencsére, mint azt latni fogjuk, a hasznalni kivant eszkdzrendszer
kifejezetten tamogatja ezt a fajta megkdzelitést, igy valojaban ettél az absztrakt felfogastol

csak nagyon ritkan kell majd elszakadnunk.)

Viszont mielbtt barmilyen tervezésbe kezdenénk, el kell dontenunk, hogy milyen
adatbazis vezérl6t valasztunk. Ennek a dontésnek a meghozatalakor sok kérdés
felmerilhet, viszont az egyértelmien latszik, hogy jelenleg egyelére a hatékony adatbazis
kezel6k korében csak relaciés modellt vall6 adatbazis kezel6k vannak. Tehat a modell
jelenleg nem lehet kérdés. Az hogy ezen bellil milyen adatbazis kezelbt valasztunk
leginkabb attdl fugg, hogy milyen rendszert tervezunk. Alapvet6en az adatbazisok
szempontjabol kétféle rendszer létezik, az egyik az ugynevezett OLTP (OnLine
Transaction Processing) illetve OLAP (OnLine Analytical Processing), ezek leginkabb az

adatbazison végzett miveletek szempontjabdl kulonbozbek.

Az OLTP rendszerek azok a mondhatni "hagyomanyos" adatbazis felhasznalasu
rendszerek, azaz sok adat amelyekhez nincsenek igazan bonyolult lekérdezések, viszont
esetenként rengeteg adatot dolgoznak fel, és az ilyen feldolgozasokbdl nagyon sok van
nagyon rovid id6 alatt. Majdnem minden esetben ezek a valddi real-time rendszerek.
llyenek példaul a bankok esetében az ATM rendszerekkel végzett miveletek. Ezekbdl
nagyon sok van, é€s nagyon rovid id6 alatt nagyon sok kis muUveletet kell végrehajtani.
Ezeknél a rendszereknél a kritikus szempont a gyorsasag. De lényeges szempont lehet a
biztonsag, a megbizhatésag, és a nagy rendelkezésre allas. Az kézenfekvd, hogy ezek az
igények nagyon ritkan talalkoznak. A nagyobb adatbazisgyartok mint példaul az Oracle a
hangsulyt a biztonsagra, a megbizhatdsagra, az optimalizalhatdésagra, és a rendelkezésre

allasra helyezik, ami nem feltétlenll jelenti azt, hogy az Oracle adatbazisrendszerek
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lassuak lennének, de a gyorsasag elég relativ fogalom, fontos kérdés, hogy mihez
viszonyitunk. Az tény, hogy kis adatmennyiség esetén példaul az Oracle adatbazis kezel6
lassabb, mint mondjuk a MySQL, vagy a PostgreSQL viszont minél tébb az adat, és minél
komplexebb adatbazisokrol van szé, annal gyorsabbnak tinik az Oracle adatbazis kezel6
a MySQL illetve PostgreSQL adatbazis kezel6khdz képest. Ennek nem az az oka, hogy
nagyobb mennyiségnél az Oracle adatbazis kezel6je latvanyosan felgyorsulna, sokkal
inkabb az , hogy kiegyensulyozott teljesitményt nyujt, aminél az adatok mennyisége nem
igazan jatszik szerepet. Ez mas adatbazis kezel6knél (kivéve talan az IBM DB2-t) nincs
igy. Természetesen nem arrdl van szo, hogy mindegy lenne, hogy egy lekérdezés egy 20
elemet tartalmazo, vagy egy 20 millié elemet tartalmazé tablan fut, sokkal inkabb arrél van
sz0, hogy ugyan az a lekérdezés ugyanazon a tablan ugyanolyan sebességgel fut, ha az
adatbazis 20MB méretli, mint amikor 2TB méreti. Tehat amikor az adatbazis kezeld
rendszert valasztjuk meg, Iényeges kérdés az adatok mennyisége, és azok biztonsaga is.
A webes kornyezetben altalaban az aranylag kis mennyiségli adatok a jellemzéek,
amelyek altalaban nem allamtitkok, tehat a biztonsag bar Iényeges, de korantsem annyira,
hogy ilyen nézépontok alapjan kompromisszumot kelljen kétni a sebesség terén. Eppen
ezért a webes kornyezetben elterjedtebb adatbazis kezeldé rendszerek a kisebb, de kis
adatok esetén flrgébb rendszerek, ezek kozul is a legelterjedtebb a MySQL, ami mind
sebességben, mind megbizhatésagban is kiemelkedd, tehat altalaban kisebb
adatmennyiség esetén jobb valasztas. Talan érdemes megjegyezni, hogy a sebességet
emlitettiik mint fontos szempont, ugyanakkor nyilvanvald, hogy a mobilhalozaton folytatott
kommunikacié miatt egyértelmlien nem az adatbazis lesz a sziik-keresztmetszet, hanem
sokkal inkabb az adatok tovabbitasa, igy tulajdonképpen a valasztasnal a sebesség nem
is lenne annyira szempont. Viszont altalaban azért nem az Oracle adatbazis kezelGjét
valasztiak az ilyen fejlesztések soran, mert tulsagosan nagy, és azon tul, hogy az
embernek "agyuval verébre" érzése tamad, foléslegesen is foglal el tul sok helyet mind a

memoariaban, mind a hattértarolon.

Nagyjabdl az adatbazis kezel6 rendszer megvalasztasanak szempontjait fel is
soroltuk az OLTP rendszerek esetén, viszont még nem esett sz6 az OLAP rendszerekrél.
Ezekr6l manapsag elég sokat lehet hallani, egyre tobb gyartd megprébal ilyen
rendszerekhez eszk6zoket adni, megkonnyiteni az ilyen rendszerek fejlesztését. Ezek a
rendszerek altalaban az ugynevezett Bl (Business Intelligence) rendszerek. Ezekrél sokat

ezen dolgozat keretében nem érdemes szdlni, ugyanis nyilvanvalé, hogy ilyen
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rendszereket nem web-szerver kornyezetben, és f6leg nem mobil-kliens kdrnyezetben
szoktak fejleszteni. Talan annyit azért mégis érdemes megemliteni, hogy az adatbazis
gyartok kézil vannak akik kiilén Bl rendszerekhez fejlesztenek adatbazisokat, viszont a
kicsik kozil alapvetbéen egyik sem foglalkozik kifejezetten ezzel a terlilettel, ennek
leginkébb az lehet az oka, hogy ezeket a rendszereket nagyvéllalati felhasznalasra
Szanjak, és oft mar amugy is valamelyik nagy gyarté adatbazisrendszere fut. Talan
érdekes lehet még, hogy az Oracle mint a legnagyobb adatbazis gyarté cég nem tervez
kiilbn Bl (OLAP) adatbazis kezel6 rendszert, sét sokaig a mar létez6 adatbazis kezeld
rendszerét sem modositotta ilyen iranyban, mivel ugy tint az ilyen felhasznalasra
leginkabb csak hangolni kell az adatbazisokat, és nincs sziikség kilbnleges
fejlesztbeszkbzbkre, vagy barmilyen belsé atalakitasra. Azonban ugy tinik ezzel a
filozofiaval szakitani kivannak a 11g megjelenésével, ugyanis egy sor olyan eszkbzzel
bévitettéek az eszkbzkészletét az adatbazis kezelének, amelyek mind a Bl rendszerek
fejlesztését segitik eld. Ezek egy részét ugy helyezték el az adatbazis kezel6be, hogy nem
dokumentaltak azokat, ez a modszer a kiforratlan eszkbézbk tesztelésére, illetve
finomitasara nem ismeretlen az Oracle -nél, ebbdl is latszik, hogy elég komolyan

gondoljak az ilyen iranyba térténé elmozdulast.

Miutan mérlegeltik az adatbazisunk felhasznalasanak korét, és az rendszer
mikodésere nézve kritikus szempontokat megvizsgaltuk, és eldontottik, hogy melyik
adatbazis kezel6 rendszert valasztjuk, még mindig eléttink all az adatbazis tervezésének
feladata, ehhez nem art néhany alapszabalyt belatnunk, miel6tt barmilyen tervet is
készitenénk. Néhany szabaly nem annyira altalanos az adatbazis tervezésnél a web-
szerver mobil-kliens alkalmazasok esetén, igy most foként ezekrél lesz sz6.
Természetesen az adatbazis tervezés folyamatanak tébbi része hasonloan zajlik, mint
barmilyen mas alkalmazas esetén, mi csak azokrol a modszerekrdl ejtiink szot amelyek

f6leg a mobil-kliens miatt lényegesek lehetnek.

Az adatbazis tervezésekor el6szor is azt kell latni, hogy milyen szerepli lesznek
a rendszernek, és ezek mentén kell egyedeket képezni, majd meghatarozni csoportokat
(egyedtipusokat), amiket valamilyen kozos jellemzé alapjan hatarozunk meg. Nagyon
fontos tényez6 azt latni, hogy kik is fogjak hasznalni a rendszert, mert ezek a személyek
egy-egy olyan csoportba tartoznak majd, amikhez kulon-kulon biztonsagi kategoria

tartozik. Ennek lényegességét késébb latni fogjuk.
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Az egyedtipusok meghatarozasa nem minden esetben egyértelmi, el6fordulhat
olyan eset, hogy egy-egy tipushoz tartoznak olyan attributumok, amelyek tobbértéklek
lehetnek, ezeket természetesen meg kell szirni, és valamilyen modon a tobbérteki
attributumok értékeinek kell talalni valamilyen kategériat, tehat ezeket is egyedtipusokka
kell alakitani, és ekkor mar a tdbbértékiiséget le lehet bontani, valamilyen egyedek kozott

ertelmezett kapcsolatra.

Ami kritikusan fontos tényez6, hogy el6re latni kell, hogy a mobil készuléken
milyen egyedek fognak megjelenni, ugyanis ezeknek a tipusait meg kell prébalni ugy
meghatarozni, hogy lehetbleg minél kevesebb legyen bel6lik, minél kevesebb
attributummal, az attributumokra nézve minél kevesebb informaciéval, és ami nagyon
lényeges: lehetbleg nulla egyedkapcsolati flggéséggel. Ezekre azért van szliikség, mert
ezek az egyedek el6relathatélag a kommunikacioban is részt fognak venni. Ebbdl
kifolydlag minél kevesebb van beldlik, minél kevesebb attributumuk van (vagy abbol minél
kevesebb vesz részt a kommunikaciéban, bar ez nem tartozik szorosan az adatbazis
tervezéshez), illetéleg azok minél kisebb adatmennyiséget hordoznak, ugy ezzel
csokkenthetd a kommunikacidban résztvevd adatmennyiség. Ez tobb szempontbdl is
hasznos, ugyanis egyrészt a kommunikacié a mobil eszk6zoknél az egyik legfontosabb
szlik-keresztmetszet, illetve a kommunikacié névelheti leginkabb az alkalmazas koltségeit.
Hasonlé okok befolyasoljak azt is, hogy az egyedkapcsolatokat kertlni kell ezeknél az
egyedtipusoknal, ugyanis ha egy egyed megjelenik a mobil oldalon is, és ahhoz tobb
masik egyed is kapcsolddik, akkor azokat is kommunikalni kell a kliens felé. Ez nyilvan
problémas a fentebb emlitett okokbdl kifolydlag is, viszont problémas a kliens eszkdzon s,
ugyanis ez problémat okoz az adatfeldolgozaskor is, illetve problémat jelent a

megjelenitésnél is. (De ezekrdl bévebben késdbb lesz sz6)

Tehat az egyedtipusok megtervezésekor fontos figyelni arra, hogy mely
egyedtipusok jelennek meg a kliens oldalon is, de ezutan érdemes megvizsgalni, hogy
egy-egy ilyen egyedtipusnak mely attributumai Iényegesek a mobil eszk6z6n. Ugyanis ha
ezeket elbre latjuk, akkor kialakithatunk olyan egyedkapcsolatokat, amelyek az adatbazis
szempontjabdl fontosak, viszont garantaltan nem vesznek részt a kommunikaciéban, és a

kliens oldalon csak kozvetett modon érzékelhetbek.
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Végul pedig minden egyedtipuson (fleg a kommunikacioban is résztvevok
esetén) szikséges az egyedet azonositd attributumok korét szlikiteni, lehetéség szerint
egy attributumra érdemes leszlikiteni ezt a kort (bar ez nem feltétlenll sziikséges, viszont
hatékonyabba tudja tenni az alkalmazast). Ennél a szikitésnél nagyon fontos odafigyelni,
hogy az egyedet azonositd attributum, vagy attributumok egyike se legyen dsszetett tipus,
illetve ne legyen egyedkapcsolatot leird attributum. (Bar mint az késébb latszani fog ez

tulajdonképpen ugyan azt jelenti.)

Lehetne beszélni még a relacios adatbazis tervezésrdl, illetve arrél, hogy az
egyedtipusokat, illetve egyedkapcsolatokat hogyan érdemes leképezni relacios
adatbazisra, viszont mivel ezt az entitaskezeld eszk6z meg fogja tenni helyettink, igy

ezzel nem kell komolyabban foglalkozni.
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Szerver oldali elméleti attekintés

Ahhoz, hogy barmilyen szinten elkezdhessuk tervezni, illetve implementalni az
alkalmazasunkat a szerver oldalon, meg kell ismernink mind a nyelvet, mind a
felhasznalni kivant eszkozrendszert amiben fejleszteni kivanunk. El6szor is a nyelv
amiben fejleszteni kivanunk az a PHP, tehat néhany szét fogunk ejteni ennek
szerkezetérél, kulonlegessegeirdl, és kicsit a hianyossagairdl viszont mivel a dolgozat
témaja nem alapvetéen a PHP nyelv bemutatasa, igy nagyon sok dolgot feltételezlnk,
hogy az olvaso is ismer a nyelvvel kapcsolatban. Az eszkdzrendszer, aminek segitségével
fejleszteni fogjuk a példa alkalmazasunkat, az pedig egy sajat fejlesztési nyilt forraskodu
APl aminek a neve PEA (PHP Enterprise API) minthogy ennek jelenleg még épp fejlesztés
alatt all az els6 publikus verzidja, igy ennek bemutatasara tobb hangsulyt fogunk fektetni,
mind ebben az attekintésben, mind pedig a példa alkalmazas fejlesztését bemutatd

részben.

A legalapvetébb tudnivalok a PHP-val kapcsolatban, el6szor is, hogy egy
objektum-orientalt script programozasi nyelv. Eppen ezért a benne végzett fejlesztések

akkor hatékonyak, hogyha kihasznaljuk a nyelv objektum-orientalt mivoltat.

A PHP egy gyengén tipusos nyelv, ami azt jelenti, hogy bar létezik benne a tipus
fogalom, nagyon is hatarozottan, de alapvet6en a nyelv az implicit tipuskonverziot vallja,
éppen ezért a valtozéonak nem kell, és nem is lehet tipust definialni. Tehat minden valtozo
tipusa az értékadas kozben fog elddini. Ettdl fliggetlenll a nyelv ismer olyan primitiv
tipusokat, mint a fixpontos egész szamokat abrazold tipus (int, integer), lebegépontos
szamokat abrazold (float), karaktertipus (char), karakter témb tipus (string), tomb tipus,
asszociativ tomb tipus (array), datum tipus, datum és id6 tipus (date, datetime), és
természetesen a logikai tipust (boolean), és ezek esetében van moéd az explicit
konverziéra, amelyre, bar az implicit konverzi6é altalaban sok problémat megold, néha
szUkség is van. Természetesen mint objektum orientalt nyelv a primitiv tipusokra épitkezve
definialhatéak benne osztalyok, és természetesen ezek példanyaiként objektumok. Az
objektumok az implicit konverzidban kicsit kivételek, mert ha egy objektum nem alakithato

string-gé, akkor az kivételt okozhat a felhasznalasban.

Az implicit konverzié féleg a hasonlitd operatoroknal okozhat problémat, tekintve,
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hogy példaul a null érték, amelyet barmilyen valtozé felvehet szintén atmehet implicit
konverzién, és a null értéknek van minden primitiv tipusra nézve egy megfeleltetése, ami
nem minden esetben szerencsés. Példaul ha egy boolean értéket varunk egy hasonlitd
operator valamelyik oldalan szereplé valtozoba, és az operatorral azt a valtozot
hasonlitjuk, akkor ha a valtozo6 értéke null volt, akkor a hasonlitasban mint hamis érték fog
részt venni, az implicit konverzié miatt. Eppen ennek kikiiszobdlésére léteznek a PHP-ban
ekvivalencia hasonlité operatorok, amelyek konverzidé nélkul vizsgaljak az értékeket, és a

valtozok tipusat is figyelembe veszik a hasonlitaskor.

Fontos tudni még a nyelvrél, hogy nagyon magas szinten tamogatja a reflexiot,
azaz azt a folyamatot, aminek soran az egyes objektumok, a sajat, vagy kornyezetik
futasi paramétereit befolyasolhatjak. Ennek legjobb példaja, hogy PHP-ban egy foreach
ciklussal bejarhatéak egy adott objektum lathaté attribatumai, anélkil, hogy ehhez
barmilyen kulonleges reflection osztallyal kellene bannunk, vagy példaul egy attributumra
hivatkozhatunk egy szabalyos a nyelvben értelmezett string segitségével. (Félreértés ne
essék, ez nem az implicit konverzio része, azaz nem arrol van szo, hogy nyelvi elemek is

részt vesznek az implicit konverzidban, ez pusztan csak a reflexiéo egy maédja.)

A nyelv furcsasagairdl, szépségeirdl, és hianyossagairdl szintén lehetne egy
kllon szakdolgozatot irni féleg, hogy a PHP nyelvi valtozasai éppen a mostani
verziovaltasokkal kezd6dtek meg csak igazan, de sajnos ennek a dolgozatnak nem ez a 6
témaja, igy most csak a példa alkalmazas szempontjabdl Iényeges részekre fogunk kitérni,
aminek fontos része a PEA eszkdzrendszer. Talan érdemes megmagyarazni, hogy miért is
fejlesztettuk ki ezt az eszkodzrendszert, ennek oka szorosan kapcsolodik a PHP
felépitéséhez. A PHP bar nagyon kényelmes eszkdzrendszer, nem ad olyan szint
eszkdzrendszert, mint a Java EE, ami f6leg az adatbazis vezérlése szempontjabdl, illetve
a kommunikacié szempontjabdl fontos probléma. Egy a példa alkalmazashoz hasonlé
alkalmazas fejlesztésekor utkoztink abba a problémaba, hogy bar a PHP eszkozei
nagyon kényelmesen hasznalhatéak, de sajnos felépitésukbél fakadéan a velik vald
fejlesztés elég erbteljesen probléma specifikus megoldasokat ad. Ez pedig probléma lehet
a fejlesztés kib6vitésekor, arrol nem is beszélve, hogy az adatbazis vezeérlés, illetve a
kommunikacié olyan altalanos feladat, amelyet nem szabadna minden fejlesztéshez
implementalni, ugyanis ez rengeteg id6t vesz el a valédi Uzleti logika implementalasatol.

Tehat a fejlesztés egy kényszerbdl indult, mégpedig, hogy az alap eszkbzrendszer nem
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hasznalhaté altalanos célokra, a lehetéséget pedig pont a PHP zsenidlis felépitése adta,
azaz pont a magas szintl reflexid lehetésége. Ennek mentén lehetéséglnk volt egy a

Java EE kornyezetére hasonlité kornyezet kialakitasara.

Ebben a kdrnyezetben Iétezik az atlagos szerveroldali fejlesztés két legfontosabb
eszkoze, az entitasok, illetve a session objektumok. Alapvetéen ezen eszkozoket kell
implementalni a fejlesztés folyaman, minden masrdl (perzisztencia kezelésrél, adatbazis
kialakitasrol, naplézasrdl, biztonsagrél, kommunikaciérol, session kezelésrél,

eseménykezelésrél mind-mind a kérnyezet gondoskodik)

Természetesen mivel ezen kornyezet fejlesztése még nemrégen kezd6daott, igy
még sok hianyossaga van, és el6fordulhat, hogy egyes részek még hibasak, de ezektdl
eltekintve erre az eszkdzrendszerre épitkezve lehet a legkényelmesebben PHP alapokon

web-szerver mobil-kliens alkalmazasokat fejleszteni.
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A PEA kornyezet megismeréséhez el6szor is az alapvetd strukturgjat kell

megérteni, amely a kdvetkez&képp épul fel:

(" PEA - PHP Enterprise API R

(Eszkoz réteg

Felhasznaldi alkalmazas teriilet

\ ) s ~

( N\
Session réteg ) Logger
Security réteg
o J
Pea Connector Session Pea i | D
Handler Esemény kezeld
réteg Xml Serializer

\ J

L )

Perzusztenoa réteg
Database Entity
l Connectors l ‘ Persistence handler I -

Természetesen ezen az abran csak a fontosabb elemek latszanak. Amit meg kell

figyelni az abran, hogy ez a rétegz6dés az adatbazis felél az Uzleti logikat megvaldsitd
felhasznaldéi alkalmazas felé halad. Tovabba maga az alkalmazas is részévé valik a
rendszernek, és a mikodése csak a felhasznaldi alkalmazassal értelmezhetd, tehat nem

egy fuggvényhalmazrél hanem ténylegesen egy kérnyezetrdl van szo.

Haladvan az abran alulrdl felfele azaz az adatbazistdl a felhasznaldi alkalmazasig
fogjuk most bemutatni nem tul részletesen az egyes részeket. Tehat kezdjuk is a
Perzisztencia rétegbeli Entity (Entitas) ésosztallyal: A PEA-ban a perzisztencia f6 eszkozei
az altalanos értelemben vett entitasok, tehat amikor adatbazisbeli tarolasrol beszéllnk,
akkor altalaban egyedek tarolasardl beszélunk. Az egyedek a PEA-ban az Entity 6sosztaly
leszarmaztatasaval definialhatéak. Alapvetéen nem csak tarolt egyedek Iéteznek,
minthogy megeshet, hogy egy-egy egyed csak valamilyen szarmaztatott informaciot
szolgaltat, amelyet nem szukséges tarolni. Az egyedek lehetnek tehat taroltak, és nem
taroltak (szarmaztatottak), és az egyedek soha nem ekvivalensek a példannyal aminek az
osztalyaban definidlva lettek. Az objektum tehat csak hordozza, illetve prezentalja az

entitast, de valdjaban az entitas csak egy fogalom, amelyet az adatbazis oldalon altalaban
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egy tablabeli sor, az alkalmazas oldalon pedig egy objektum reprezental. Az objektum,
mivel nem ekvivalens az entitassal, igy maganak az objektumnak lehetnek sajat
attributumai, és fliggetlen funkcionalitasa is. A tarolt entitasok esetén az entitas
attributumait el kell irni, és minden attributumhoz kell legyen megfelel6é attributuma az
objektumnak is, ami reprezentalja az entitast. Egy tarolt entitdsnak lehetnek nem csak
tarolt attributumai, tehat a szarmaztatott értékek nem csak a szarmaztatott egyedek
esetében léteznek. A szarmaztatott értékek feloldasaért pedig maga a perzisztencia kezeld
felel. (Tehat bizonyos értelemben ezek leginkabb a kényelmesebb hasznalatot szolgaljak.)
A tarolt entitdsokhoz mindig kell rendelni egy adatbazis tablat (nem szikséges, hogy a
tabla létezzen, minden entitasnak van olyan 6rokolt funkcionalitasa, amivel létre tudja
hozni a tablat, amiben az adatait fogja tarolni.), illetve a tarolt attributumokat is jelezni kell,
illetve azok tipusat is el6 kell irni. Az egyes egyedek hivatkozhatnak egymasra, illetve a
tarolt vagy szarmaztatott attributumaikban tarolhatnak mas egyedeket, ezeknek a
kezelése a rendszer feladata, viszont a kételezé kapcsolatokat el6 kell irni minden egyed
definialasakor, ugyanis a rendszer csak ezeket a kapcsolatokat tudja megvédeni az
esetleges nem megfelel6 felbontasoktol. Példaul ha egy egyed egy attributumaban tarol
egy masik egyedet, és ez a kapcsolat a mikoédés szempontjabdl nélkulézhetetlen, akkor
el kell irni ennek a kapcsolatnak az ellendrzését, és ilyen esetben a hivatkozott elem
torlését meg tudja akadalyozni a rendszer, ezzel megdvva a kapcsolatot a két egyed

kozott.

Az entitasok definialasa a perzisztencia kezelés elsé lépcsdfoka, de az egyedeket
kezelni is kell, bar maguk az egyedek sok funkcionalitast 6rékdlnek az Entity osztalybdl, és
ezzel részben meg is oldddik a kezelésuk, viszont szukséges, hogy az egyes egyedeket ki
is tudjuk valasztani az adatbazisbdl. Erre pedig a perzisztencia kezeld ad lehetdséget,
amely all els6sorban a PersistenceHandler osztalybdl, tovabba olyan kiegészitd
osztalyokbdl, mint példaul a Where osztaly, ami a select utasitasok where zaradékanak
magas szintl megfelel6je. Maga a PersistenceHandler osztaly egy kibévitett singleton
osztaly, ami annyit jelent, hogy az alkalmazas egyes funkciéinak megfeleléen a kulonb6zé
feladatokhoz kulén-kilon példanyok létezhetnek beléle, de minden feladathoz maximum
egy. A kuloénb6zé feladatokat pedig ugy kell érteni, hogy egy alkalmazas esetén
eléfordulhat, hogy mas-mas sémakhoz, vagy eleve mas-mas adatbazisokhoz szeretnénk
csatlakozni egy idében. Erre ad mddot a kibdvitett singleton osztaly. Minthogy egy

PersistenceHandler osztalyhoz csak egy adatbazis kapcsolat tartozhat, igy
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szukségszerien tobb kapcsolathoz tobb perzisztencia kezel6 kell, viszont emellett
szlkség van a singleton osztalyok nyujtotta kényelemre (abbdl a szempontbdl, hogy az
osztaly ismeretével mindig elérhetd a példany), igy ez az osztaly olyan formaban kibévitett
singleton, hogy az osztaly ismerete 6nmagaban nem elég a megfelel6 példany
kivalasztasahoz, hanem egy paraméter ismeretére is szukség van, ami magat a példanyt
fogja azonositani, viszont a példanyok tarolasardl nem kell kilén gondoskodni. A
perzisztencia kezelbnek a feladata a hozza tartozé kapcsolat menedzselése, entitasok
lekérdezése, (természetesen nem csak entitasokat lehet lekérdezni a segitségével) és a
tranzakciok kezelése. Tovabba a perzisztencia kezelé az, amely tartalmaz mindig egy
egyedkezel6t, amely egy valamilyen specifikus adatbazis-kezel6 nyelvén definialt kezeld,
amely az egyes magas szint(i miiveleteket végzi el adatbazis specifikusan. Eppen ez a
részlet teszi teljesen fuggetlenné az adatbazistdl a perzisztencia kezelést, és ez teszi
lehetdéve, hogy minden az egyedeken végzett miveletet magas szinti miveletként tudjunk
értelmezni. Maga az egyedkezeld (EntityHandler) egy interfész, amelyet mindig az adott
adatbazis specifikus kezelének kell implementalnia. Errél a kezel6rél tdbb sz6t nem fogunk
ejteni, mert bar ez a rész talan a mikodés szempontjabdl az egyik legfontosabb része a
perzisztencia kezelésnek, viszont mivel ezt az eszkdzt a perzisztencia kezel6, és maga az
Entity 6sosztaly hasznalja, és magas szintl miveletein keresztul elrejti el6lUnk, igy nem
szikséges ezzel foglalkoznunk. A perzisztencia kezel6 tartalmazza tovabba az adatbazis
kapcsolat menedzseléséért felelds DataBaseConnector-t is, ami szintén egy interfész,

amelyet a megfeleld adatbazis specifikus kapcsoldkkal kell implementaini.

A perzisztencia réteg utan a masodik legfontosabb réteg a session réteg, ennek
segitségével oldhaté meg a kliens oldal kommunikacidja a szerver oldallal. Ez
altalanossagban ugy torténik, hogy az uzleti logikat a szerver oldalon olyan osztalyokba
implementaljuk, amelyeket a kliens oldal a session rétegen keresztul tud hasznalni.
Alapvetéen az elképzelés az, hogy a kliens oldalon megjelennek ugyan ezen osztalyok
interfészei, és ezek szolgaltatjak a szerver oldalon implementalt logikat, ezzel egy simabb
atmenetet képezve a kliens és a szerver kozti hatar kdzott. Ez PC-s kornyezetben
altalaban elég egyszerlien is implementalhatd, viszont sajnos mobil kornyezetben ez
rengeteg tarhelyet foglalna, és korant sem lenne ennyire kényelmes eszkdz, igy a mobil
kliensek esetében nem jelennek meg ezek az osztalyok, viszont ugyan ugy lehet velik
banni, mintha valddi osztalyokkal bannank, csak a folyamat, ahogy ezeket kezeljik egy

kicsit mas. A szerver oldalon alapvetéen kétféle osztalyt definialhatunk, az ugynevezett
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Stateless, illetve Stateful osztalyokat. A Stateless osztalyok tulajdonsaga, hogy nem
tarolnak allapotokat, éppen ezért nincs is szlikség a példanyai megtartasara. (Ezt ugy kell
erteni, hogy két szerveroldali hivas kozt az allapota nem tarolédik, s6t maga a peéldany,
amit hasznalunk sem lesz ugyanaz a példany.) A Stateful osztalyok ezzel szemben
megtartjak az allapotaikat, és igy elméletileg a teljes folyamat (session) alatt ugyanazzal a
példannyal dolgozhatunk. (Természetesen ez nem igy van a valésagban, de a mikddés
szempontjabol ez igy tlnik.) A PEA-ban az imént emlitett két osztalytipust barmilyen
osztalyon el6irhatjuk, az osztalyoknak nem kell leszarmazniuk semmilyen el6ére definialt
6sosztalybdl, csak azt kell megjeldlni az osztalyokon, hogy milyen tipusuak, illetve hogy
mely metddusaikat szeretnénk ha elérnének a kliensek. Ennek modja pedig, hogy az
osztalyra egy sémat irunk el6, amelynek segitségével definialiuk a metddusok,
parameéterek, illetve a felhasznalt osztalyok, entitasok XML-beli megjelenését, ezzel el is
tudjuk kdloniteni a kulonbdz6é kliensek altal meghivhatdé metddusokat, lathatd
attributumokat, és gyakorlatilag az egész szerveroldali alkalmazas lathatdosagat, és
felhnasznalasanak madjat befolyasolhatjuk. Alapvetéen kétféle klienst szoktunk
megkulonbdztetni ilyen mddon: a "desktop”, azaz a PC klienst, illetve a "mobil" azaz mobil
klienst, de természetesen nem szikséges ezen a szinten megallni, lehet tovabbi
csoportositasokat is végezni, akar annak alapjan, is, hogy egyes mobil eszkozok milyen
képességekkel birnak, illetve, hogy a PC-s kdrnyezetben milyen jogosultsagai vannak az
egyes klienseknek. Felépitését tekintve a session réteg a kovetkezd két osztalyra
tamaszkodik leginkabb: PeaConnector - Ennek feladata a kommunikaciés protokoll
alapjan értelmezni a kéréseket, és vezérelni a szerver oldali folyamatokat, de feladata
csak a kommunikacio elsé rétegéig tart, tehat ez az osztaly hasonlatos az EntityHandler-
hoz, olyan értelemben, hogy ez az osztaly alacsony szinten kommunikal a kliens oldallal,
de nem implemental semmilyen konkrét vezérlést, csak a bejové illetve a kimend
kommunikaciét vezérli; SessionPeaHandler - Ennek az osztalynak a feladata a magasabb
szintli vezérlés megoldasa, illetve a Stateful példanyok allapotanak megérzése is.
Tovabba ez az osztaly felel a biztonsagos metddushivasokért is, melyet kozvetett mdédon a

Security réteg segitségével old meg.

A Security réteg felel a Session réteg altal hasznalt osztalyok biztonsagos
kezelésért. Ennek modja a kdvetkezd: Az alkalmazasban a szerver oldalon definialhatunk
biztonsagi csoportokat, ennek mddja, hogy definialunk olyan felhasznaldkat, amelyek

valamilyen mdédon egy biztonsagi csoportba tartoznak, ezzel implicit modon létrejon egy
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biztonsagi csoport is, amibe a felhasznalé fog tartozni. A felhasznalok alapvetéen
barmilyen osztaly példanyai lehetnek (a biztonsagi csoportot természetesen az osztalyon
lehet el6irni), de érthet6é okokbdl érdemes entitasokat hasznalni a felhasznalok
reprezentalasara. A Security rétegben az egyes felhasznaldk bejelentkezését, illetve
kijelentkezését lehet jelezni (alapvetéen nincs implementalva semmilyen bejelentkeztetd,
illetve kijelentkeztet6 algoritmus, mivel ezek kiildnb6zé esetekben kilonbdzé felépitésliek,
eés kulonbozé eréssegliek szoktak lenni, éppen ezért ennek implementalasanak
szabadsagat szerettik volna meghagyni). A bejelentkezett felhasznalonak kotelez6en
valamilyen biztonsagi csoportba kell tartoznia, és igy a bejelentkezett felhasznal6 alapjan
ellendrizhetd a metddushivasok jogosultsaga. Az egyes meghivhaté metdédusokon
elbéirhatdéak engedélyek, és azok megvonasa is az egyes biztonsagi csoportokba tartozé

felhasznalok szamara.

Erdemes még megemliteni az esemény kezeld réteget, amelynek segitségével
lehetbéség van eseményszoérassal vezeérelni az alkalmazasunkat, ezt a PEA egy olyan
része hasznalja, amelyet ebben a dolgozatban helyszikében nem fogunk
hasznalni/bemutatni, de természetesen ettdl még az alkalmazasban felhasznalhaté ennek
a rétegnek a funkcionalitasa is. (A példa alkalmazasunkban mdédot is fogunk talalni ennek
a rétegnek a hasznalatara.) Az esemény kezelés mdodja a PEA-ban a kdvetkezéképpen
néz ki: El6szor is definialni kell olyan eseményeket amelyekre az egyes osztalyok illetve
azok metddusai feliratkozhatnak, mint annak az eseménynek a kezel6i. Az események
definialasara két mod is létezik, az egyik, hogy leszarmaztatjuk az eseményt, ez a
megoldas a jobb - késdbb latjuk majd miért - a masik megoldas, hogy magat az Event
osztalyt példanyositjuk, és hasznaljuk mint esemény. Az eseményekre a metodusok
tudnak feliratkozni egy Trigger annotacidval, ahol el6irhatjdk, hogy milyen tipusu
események érdeklik Oket (ezért érdemesebb leszarmaztatni az Event osztalyt),
definialhatd, hogy az adott esemény kilddje milyen tipusu legyen, illetve még definialhato
egy kulcs is, amely az esemény zarjat nyitja, de err6l majd késdbb. Az események a
kezel6jukhoz valo eljuttatasaért az EventHandler nevi osztaly felel, mégpedig kdzvetlendl
az esemény feladasanak helyén. Az eseményeket az EventHandler sendEvent
metoddusaval lehet feladni, amelyet ez a metddus el is juttat az esemény megfeleld
kezel6jéhez, amibdl természetesen tobb is lehet, hiszen eseményszoras alapu az
eseménykezelés. Viszont ha egy adott eseményt azt szeretnénk, hogy csak egy kezel6

tudjon kezelni, akkor ahhoz alkalmazhatunk az eseményen egy zarat, amelyet az imeént

34



emlitett Trigger-beli kulccsal lehet feloldani, illetve, ha ez valamilyen okbdl kifolyélag nem
alkalmazhaté (példaul dinamikus a kulcs el6allitasa), akkor az adott kezel6 osztalyaban
elhelyezett megfeleld metddus is feloldhatja az esemény zarat. Ezzel a megoldassal
kikiszobolhetd, hogy a nem megfelel6 kezel6hdz jusson el egy olyan esemény, amire
esetleg nem annak a kezel6nek kéne reagalnia. Természetesen ez a védelem forditva is
fennall, azaz ha egy kezeld csak egyetlen eseményhez készilt, akkor csak annak az
eseménynek a zarat feloldva fog csak futni, tehat ha létrejon egy amugy minden mas
attributumaiban egyez6 esemény, amelynek nincs zara, akkor arra természetesen nem fog

futni ez a specifikus kezel6.

Az abran az eszkdz rétegben két fontosabb elem lett kiemelve, az egyik a
naplézas megoldasaban nyujt segitséget (Logger) ennek a mikddése nagy vonalakban a
kovetkezd: A Logger nevi osztaly egy kibévitett singleton osztaly, ami azért Iényeges, mert
a kilénb6z6 napldézasokat kilonbdzé naplévezérlbkkel (LogHandler) lehet elvégezni. A
naplévezérlének egy nagyon egyszeri interfészt kell implementalnia, és ezen keresztil
kapja meg a naplobejegyzéseket, melyeket valamilyen modon tarol. A Logger osztalyban
taldlhaté négy naplé tipus, amely az egyes bejegyzések tipusat definidlja, ezek a
kovetkez6k: INFO, ERROR, WARNING, DEBUG; ezeken fellil természetesen
definialhatéak masok is. (A definialas implicit, tehat nem szikséges Uj konstansokat
definialni, ezek csak azért vannak az osztalyban, hogy ne lehessen eltéveszteni az alap
naplétipusokat.); Az eszkdz rétegben a masik fontos eszkdz amit kiemeltunk az az
XmiSerializer amely egy osztaly. Ezt az osztalyt gyakorlatilag a PEA Osszes rétege
hasznalja valamilyen szinten, ugyanis a kommunikaciohoz minden tekintetben XML
formatumot hasznalunk. Ennek megfeleléen ez az osztaly felel az 6sszes alacsony szintl
XML feldolgozasi miveletért mindkét iranyban, azaz az XML-re, illetve XML-rél valo
atalakitasokért. Bar ez az osztaly egy nagyon fontos szerepet tolt be a PEA-ban magat az
osztalyt nincs értelme bemutatni, mert bar lehetéség lenne ra, hogy a felhasznaloi
alkalmazas kozvetlenul hasznalja, de erre nem lesz szukség, ugyanis a PEA 0Osszes
rétegében felépulé elemek ugy lettek kialakitva, hogy ennek az osztalynak a hasznalatat

atvegye és elrejtse a felhasznaléi alkalmazas eldl.

A fentiekben elég absztrakt szinten ismertettuk a PEA fébb elemeit (illetve azokat,
amelyeket hasznalni is fogunk a példa alkalmazasunkban), ennél természetesen joval

részletesebb ismertetésre lesz szikség, hogy a példa alkalmazas forraskodjat értelmezni
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tudjuk, de erre pont ezen alkalmazas bemutatasa folytan fogunk sort keriteni. Viszont van
még egy nagyon fontos elem, amirél nem ejtettiink szé6t, vagy csak nagyon fellletesen
emlitettik. Ahhoz hogy a PEA-ban a definiciok kényelmesen hasznalhatéak legyenek
szukség volt egy deklarativ eszkdzre, amely a PHP-nak jelenleg nativ médon nem része,
ez pedig az ugynevezett annotaciok. A Java-ban az 1.5-6ta megjelent annotacidkra nagy
igény tamadt a PHP-ben is, de nativ médon nem kerult be a nyelvbe, viszont a PHP adta
nagyfoku reflexio segitségével ez az eszkdzrendszer is konnylszerrel implementalhato.
Ennek moédja nem mas, mint hogy az egyes osztalyok attributumain, metoédusain, sét
magukon az osztalyokon elhelyezett dokumentacidos megjegyzésekhez hozza lehet férni a
futé alkalmazasban. Innen nyilvanvaldan egyenes ut vezet barmilyen deklarativ
programozasi eszkdz definialasahoz. Viszont nyilvanvalé az is, hogy ha mar létezik egy
elére kidolgozott modszer ahogyan ilyen deklarativ leirasokat lehet megadni, akkor azt
érdemesebb atvenni, igy a Java-ban megismert annotaciékra nagyban hasonlité (néhol
azt kibévitd) annotaciokkal dolgozhatunk a PHP-ban egy nagyon egyszeri
eszkozrendszer segitségével. Ez az eszkdzrendszer része a PEA-nak is, hiszen részben
erre épitkezve épul fel maga a teljes API is. Meg kell jegyezniink, hogy az annotacio
kezel6 rendszer nem sajat miiviink, az eredeti verziot Jan "johno" Suchal készitette, és
publikalta az alabbi cimen: http://code.google.com/p/addendum/ Addendum PHP

Reflection Annotations néven LGPL (GNU - Lesser General Public License) licenc alatt.
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Kliens — oldali elméleti attekintés

Mar emlitettlk, hogy a kliens programozasa Java Micro Edition-ben fog toérténni.
Ahhoz, hogy elkezdhessink programkddot irni a nyelven, meg kell ismerni egy kicsit

kozelebbrél: A Java ME, mint architektuira:

Opcionalis Api-k B EEEEEEEE DR EE B

- I I I l l

Konfiguraciés osztalyok CDC (mag) osztalyok CLDC (mag) osztalyok

A Java ME mint architektura definialja a standard konfiguraciés beéllitasokat,
profilokat, és az opcionalis API-kat (Application Programming Interface - Felhasznaloi
Program Interfész). Ezen elemekbdl épll fel a teljes Java — futtatokornyezet ( JRE, Java
Runtime Environment ).

Egy Java ME - Konfiguracid6 egy virtualis gépet, valamint meghatarozott
konyvtarhalmazt jelent. Az azonos konfiguraciok biztositjak az egy kategoériaba tartozo
eszk0zOk szamara az olyan alapfunkcionalitasokat, mint a halozati kapcsolat és a
memoriakezelés. Jelenleg két Java ME konfiguracio létezik: a CLDC ( Connected Limited
Device Configuration ), valamint a CDC ( Connected Device Configuration ).

A CDC konfiguracié két f6 szempont alapjan tervezték, az egyik a JAVA SE -vel
valé kompatibilitds, a masik olyan készulékek tamogatasa amelyeknek korlatozott
er6forrasokkal rendelkeznek, és igy kapunk egy hozzavetdleg 2Mbyte RAM-mal és
2Mbyte ROM-mal gazdalkodé flexibilis Java-futtatdkdrnyezetet. Tamogatja a teljes Java
virtualisgép-specifikaciot ( szalkezelést, biztonsagi szolgaltatasokat, lebeg&pontos
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szamitast, stb... ).

A CLDC a mobiltelefonok szigord memoriakorlataihoz igazitva sokkal jobban
korlatozott konfiguracié. A Kkorlatozasok kiterjednek a virtualis gépre és az
osztalykonyvtarakra is. Nem tamogatott a lebegbpontos szamitas, nativ kdd,
szalkezeléssel kapcsolatban a szélcsoportok, daemon-szalak nem tamogatottak
( végrehajtasi szalak természetesen vannak ). Sok esetben eltérnek az itt talalhaté
osztalykdnyvtarak az SE osztalykonyvtaraitdl. Memariakorlat 125-256Kbyte. ( Nagyobb
tudasu, nagyobb memoariaval rendelkezd készulékek szamara mar a kibdvitett CLDC 1.1 -
es specifikacioja hasznalhatd, ebben mar példaul tamogatott a lebegépontos szamitas is ).
Mindezek mellett a mi applikacionknak megfelel6 az 1.0 —as (JSR - 139 ) is.

Komplett Java futtatokdérnyezet biztositasahoz egy adott kategoriaju eszkozon, a
konfiguraciét magasabb szinti API-val vagy profillal kell kiegésziteni. Ezek hatarozzak
meg az alkalmazas életciklus-modelljét, a user interfészt, illetve a specifikus, az eszkdzre
jellemzé tulajdonsagok hasznalatat.

Alap profil ( Foundation profile, FP ): A CDC profilok réteges szerkezetilek, igy a
profilok az alkalmazasok igényei szerint hasznalhaték. Ez a CDC legalacsonyabb szinti
profilja, szolgaltatasait mélyen beagyazott, felhasznaldéi felllet nélkuli alkalmazasokhoz
nyujtja.

A CDC és a Személyes profil ( Personal profile, PP ) egytttesével teljes GUI vagy
internet alkalmazasok fejleszthetbek. Teljes Java AWT - tel ( Abstract Window Toolkit )
rendelkezik, és desktop kornyezetre tervezett web-alkalmazasok futtatasa is a
szolgaltatasai kozé tartozik. ( PP helyettesiti a PersonaldJava™ technolégiat, és a
PersonalJava alkalmazasok egy az egyben atviheték a J2ME platformra. )

A személyes alap profil ( Personal Basic Profile, PBP ) a PP egy részhalmaza
amely kornyezetet biztosit olyan alkalmazasokhoz, amelyek halézati kapcsolattal
rendelkezd eszkdzokon futnak. Alapszintl grafikus kérnyezettel és specializalt grafikus
eszkoztarral rendelkezik. ( Altaldban a CDC és FP felett mind a PP, mind a PBP
megtalalhato. )

A MIDP ( Mobile Information Device Profile ) és a CLDC egyutt kihasznalja a
hordozhatéeszkozok lehetdségeit, illetve minimalizalja a memodriahasznalatot. E kettd
olyan dinamikus és biztonsagos platformot definial, amely hal6zati funkcidkat képes ellatni,
magas szintl grafikaval rendelkezik, és a telefon billentylizetének totalis kihasznalasaval
biztositja a navigaciot és az inputot ( ez utdbbi a MIDP — hez tartozik ). MIDP 1.0 — at sok

mobiltelefon tdamogatja, am elég szegényes az eszkbdzrendszere, valamint amiben mi a gui
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(Fire 1.2 LGPL) — t programozzuk, az szintén megkoveteli a 2.0 — as verziéju MIDP—et, igy
errél beszélink bévebben. A MIDP 2.0 ( JSR — 118 ) -nak szamos hardver és szoftver
kovetelménye van.
Hardver Kovetelmények:
kijelz6:
96x54 felbontas, 1-bites szinmélység, kdzel négyzet alaku pixel
beviteli eszkoz:
egykezes billentylizet vagy kétkezes billentylzet vagy érintéképernyd
memoria:
MIDP-nek 256Kbyte ,nem felejt6” memoédria, 8Kbyte memobria az
alkalmazasnak, 128Kb Heap
haldzat:

kétiranyu radios csatorna, korlatozott savszélesseg
Szoftver Kovetelmények:

Kernel

Alkalmas legalabb egy virtudlis gép futtatdsara, valamint kezeli a hardvert
( megszakitasok, kivételek, minimalis Utemezés )
Id6kezelés

Az alkalmazas életciklusanak kezelése.
Minimalis bitmap megjelenitési képesség a grafikus kijelzén
Olvasasi és irasi hozzaférés az eszkoz radids halézati kapcsolatan keresztl
A készulék szoftvere biztositsa a ,nem felejt6” memaoriabdl valod olvasast illetve irast
Opcionalis APl-k tovabbi kiegészitések a piaci igényeknek megfeleléen. Ezek
standard API-k a létez6 és fejl6dé technolégiakhoz (Bluetooth, Web-szolgaltatasok,
multimédia...). Modularis felépitése miatt a gyartok azt a komponenst illeszthetik az
eszkdzhoz, amelyik szukséges. A CLDC és a MIDP folott helyezkednek el ezek az
Opcionalis API-k.
MIDP-kornyezetben a futdé alkalmazasokat MIDlet-eknek nevezzik, amelyeket
egy alkalmazasmenedzser kezel ( Application Managemant Software, AMS ). A
MiDleteknek sajat életciklusa van. Az életciklus modell 3 allapotbol all: Active ( Aktiv,
felhasznaldi képernydkon keresztil kommunikalé MIDlet), Paused ( felfUggesztett, nem

hasznalt de aktivalhaté — egy ujonnan példanyositott MIDlet mindig ilyen allapotban van, )
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és Destroyed ( halott, a MIDlet befejezte mikodését ). A lenti abra eléggé szemlélteti a
folyamatot. A nyilak mentén szereplé szavak maguk a metddusok, amelyek meghivasaval
valtakoznak az alkalmazas életciklusai. Tehat ezeket a metddus - specifikacidkat kell

implementalnunk a programozas soran.

startApp

Paused

pauseApp

destroyApp destroyApp

Destroyed

Garbage
Collector

Még muszaj emlitést tennlnk a fajlrendszerrél, a MIDlet—ek informacidinak
tarolasi modjarol. Ezt a JSR ( Java Specification Request ) - t, JSR — 75 ( File Connection
API ) -nak nevezik. Fajlok létrehozasa, olvasasa, irasa, torlése, konyvtarak kezelése az
amihez eszk6zoket biztosit, viszont az alapértelmezett Java — ME specifikacido nem
tamogatja a fajlrendszert, fajlrendszer kezelését. Ennek oka, hogy a kezdetekben kevés
tarhely révén nem meriilt fel a szilkségessége. igy mi sem ezt az API-t fogjuk hasznalni,
hanem helyette az RMS ( Record Management System ) segitségével megvalositott
adattarolast. Minden Java-ME alkalmazashoz tartozik egy sajat ,adatbazis”, amelyet az
alkalmazas MIDletei elérhetnek, valamint a tarolt adatokat olvashatjak, modosithatjak és
tordlhetik is. Az RMS nem mas mint egy rekord-orientalt adatbazis-kezel6 rendszer, amely
perzisztensen tarolja az adatokat, amelyek byte formatumban vannak tarolva. Nem teszi
lehetdvé a Java objektumok, illetve tipusok eltarolasat, tehat konvertalnunk kell, de mivel
erre vannak beépitett eszkdzeink, igy nem okoz nagy problémat. Az RMS hasznalatahoz,
szikséges a csomag importalasa, amely megtalalhatd a javax.microedition.rms

csomagban. Ez az adatbazis gyakorlatilag nem mas mint egy RecordStore Objektum.
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( Fontos megemliteni, hogy egy alkalmazas MIDletei elérhetik a RecordStore—on keresztul
egymas rekordjait, viszont az alkalmazasok nem érhetik el a tobbi adatbazisban tarolt
rekordokat. ) A RecordStore osztaly metédusait meghivva hozhatunk létre Uj rekordokat,
torélhetunk, modosithatunk. Létrehozasnal fontos, hogy a rekord neve maximum 32
unicode kodolasu karakter lehet, illetve case—sensitive modon torténik, tehat van
kUlonbség a kis- és a nagy betl kozott. Minden egyes rekordnak egyedi azonositdja van,
amennyiben kitoroljuk az adott azonositoju rekordot, egy masik rekord akkor sem kaphatja

meg az 6 azonositojat, magyarul nem kerul Ujrahasznositasra.

A kommunikaciérol is esett mar sz6, mivel ez egy elég fontos kérdése az
alkalmazasunknak. XML alapu kommunikaciét valositunk meg, és ehhez sziuksegunk van
egy elemzdre ( Parser ). Mar esett sz6 a kXML-r6l, emlités szinten. Annyit szikséges
tudni, amikor XML elemzbkrél beszélink, hogy ez az elemzd igen csak jél van
implementalva ( Szintén szubjektiv véleményrdél van szé. ). A helyhiany miatt, ami
vonatkozik mind az alkalmazas helyigényére, mind a szakdolgozat terjedelmesseégére,
most sem fogunk tobbet beszélni rola. Ehelyett megirasra kerult egy sajat kis elemzd, ami
nagyon problémaspecifikusan van implementalva, ennek nagy elénye a helytakarékossag.
Mobil programozasa soran ez az egyik legfontosabb tényez6, sok mindent meghataroz.
Ennek kifejtésérdl bévebben a gyakorlati részben.

A grafikus felllethez a FIRE ( Flexible Interface Rendering Engine ) -t hasznaljuk,
ami a GUI megjelenitéshez szikséges konyvtarakat jelenti. Komponens alapu grafikus
eszkdzOket szolgaltat, amelyekkel sokkal gyorsabban, szebb kinézetet ,varazsolhatunk”

az alkalmazasunknak, mint a beépitett eszkdzrendszerrel.

Fontosabb tulajdonsagai:
Ul Funkcionalitasa teljes mértékben MIDP alapu, tehat amely telefon tdmogatja a
MIDP 2.0 — at, azon mikodni fog, illetve CLDC 1.0-as profil tartozik még a
kovetelményei kozé.
Themable Ul, ami annyit jelent, hogy maga a kinézet beallithatd egy png fajlal.
Animalt komponensek is implementalasra kerultek.
Beviteli eszk6z6kho6z interfész kertlt implementalasa.
Felugro ablakok, menuk, teljes képernyds nézet tamogatasa.
Ugynevezett FTicker—ek hasznalata, ami ugyanugy miikédnek mint a J2ME Ticker—

jei.
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Kulon eszkodzt biztosit az I/0—nak.

Fontosabb osztalyokral:
FireScreen osztaly:

A FireScreen a magja az egész Fire engine—nek. Ez az egyetlen megjelenitd
osztaly, tehat az egyetlen GUI osztaly. Ez egy singleton osztaly, ami annyit
jelent, hogy privat konstruktora van, és csak egy példany létezhet belble a
program futdsa soran. Rakhatunk ra példaul Paneleket, PopupPaneleket
egyszoéval komponenseket. Egy 50x17—es méretli png fajl segitségével
allithatjuk be a téma ( Theme ) paramétereket. Ami annyit jelent, hogy par ilyen
png fajl megszerkesztésével konnyedén valtoztathatjuk az alkalmazas
kinézetét. Néhany pixel megfeleléjét leirjuk, a tobbit az olvasd kivancsisagara
bizzuk ( amit a Fire 1.2 dokumentacids leirasaban megtalalhat ). Ezt a png—t
ugy hasznaljuk, hogy (0,0) — (49,14) pixelek hatarozzak meg a logot, ami
alapértelmezetten a jobb fels6é sarokba kerul. (16,0) — (16,15)—ig egyéb grafikus
eszk6zok szineit allithatjuk be: (16,0) a hattérszint jelenti, (16,1) Label szine ,
(16,2) scrollbar, vagyis a csuszka szine. A megjelenitésen kivil, még ez az
osztaly felel a billentylzet megfelel6 beadllitasaért, ami még nem teljesen
tOkéletes, ami azt jelenti, hogy vannak néha kivételek, de elmondhatd, hogy
nagy altalanossagban azért mikodnek.
Komponens Osztalyok:

Gyakorlatilag ezek az alapjai a GUl-nak, a komponens alapusagrol beszéllnk.
Az itt megemlitett osztalyok mind — mind komponensek, kiterjesztik a
Component osztalyt. Ezek a komponensek eléggé hasonlitanak az SE-beli
komponensekre. Volt olyan osztaly amelybe bele kellett irnunk, kibévitenlnk,
hogy az altalunk kitlizott célokra is hasznalhassuk. Ezek az osztalyok lesznek a
ListBox, amelyek a listdk megjelenitéséért felelések, szoros kapcsolatban all a
ListElement osztallyal, ami a ,grafikus lista” elemeit reprezentélja. Tovabba a
RowTextBox osztaly is atirasra kerult. Ez az osztaly kiterjeszti a TextBox
osztalyt, ami egy beviteli box—ot jelent.

A legfontosabb komponens a fontosak kozul, az maga a Panel osztaly. A
FireScreen—en, az egyetlen megjelenitén, mindig valamilyen Panel osztaly egy

példanyat fogjuk megjeleniteni, amelyen elhelyezésre kerlilnek a tovabbi
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komponensek. A Panel osztalynak van egy esztétikailag szép tulajdonsaga. Ha
egy masik megjelenitésre szant panelt jelenitink meg, akkor animaltan fog
elétérbe helyezédni az Uj panel, ami vagy jobbrdl, vagy balrdl fog becsuszni.
Ehhez Iétezik egy metddus, amivel beallithatjuk. A Row osztaly felelés bizonyos
elemek horizontalis megjelenitéséért. Ezek az elemek lehetnek képek,
szOvegek, vagy akar mindkettd. Vannak eszk6zok az elhelyezésre, tordelésre,
szinbeallitasra ( a mar emlitett png segitségével ). Hasznalhaté két mas
komponens kozotti lathatd, vagy éppen lathatatlan elvalasztéként is. Nagy
elénye, hogy nem csak megjelenitésért felelés, hanem dsszekapcsolhatd egy
Command-al, s6t, beallithatunk akar sajat CommandListener—t is és igy
mikodhet egyfajta grafikus gombként is, amelyre fokuszalva és klikkelve
esemeényeket indithatunk el, vagy éppen allithatunk le. ( A Command osztaly
tulajdonsagai kozé tartozik, hogy megadhatjuk, hogy melyik billenty( legyen ra
hatassal, gyakorlatlag a CommandListener mire figyeljen, igy beallithatjuk
akarmelyik billentylre. ) Hasznalhaté input bevitelre is, ezt a TextBox, illetve
RowTextBox felhasznalasaval, ( itt is felhivnank a figyelmet, hogy miért is j6 a
komponens alapusag. ) bizonyos metdédusok meghivasaval, és az ezek altal
kivaltott beallitasokkal hasznalhat6. Ezért is valtoztattuk meg a RowTextBox
mikodését, mert bevitelre is fogjuk majd hasznalni, és a funkcionalitasan kellett

modositanunk.

FirelO osztaly:
Ez az osztaly felel a mar korabban emlitett RecordStore — ok kezeléséért. Annak
ellenére, hogy csak az alapvet6 dolgok kerultek implementalasra, ez a rész nem
kerllt atirasra, totalisan folhasznalasra kerdlt, mivel éppen ennyi elegendé
szamunkra is, de ennél tobbre is hasznalhato: példaul képes letdlteni képeket a
kapott http cimrél, és azokat eltarolni egy RecordStore allomanyban, amit
természetesen késbébb felhasznalhatunk, példaul a getLocallmage() metddussal.

Lang osztaly:
Ez az osztaly a nemzetkdziesitésért feleldés. Alapértelmezett nyelv az ,EN”. Ezt
mi nem hasznaljuk, de hasznalata egyszer( ( Java-doc ).

FString osztaly:
Gyakorlatilag a komponenseken val6 szdveg megjelenitésére vald. Megadhatjuk

a Font-ot, illetve a szélességét a szdvegnek, és ezek tikrében fog megjelenni.
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Ezt az osztaly csak annyiban irtuk at, hogy egyszeriien tdbbsorosan is képes
legyen a megjelenitésre, amit egy metédus meghivasaval érhetunk el.

Roviden megnézzuk, hogyan is all 0ssze ez az egész. El6szor is: beadllitjuk a
Theme—t, betoltjuk a megfelelé png fajlt, fajlokat. Els6 izben lesz egy FireScreen
példanyunk, az egyetlen FireScreen példany. A megfelel6 metédusok meghivasaval
beallituk a kinézetet, megadjuk 6t, mint alapértelmezett megjelenitét. Megadjuk a
megjeleniteni kivant Panel-t, aminek célszerl Singleton—nak lennie, de ez szintén a panel
felhasznalasatol fugg. A panel példanyon szerepelhet barmilyen komponens ami
implementalasra kerult, de konnyen irhatunk mi is egyet. Az adott Panelhez adhatunk
gombokat, ezekhez CommandListenert, és mindehhez funkcionalitast. Részletesebben a

gyakorlati részben.
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Gyakorlati hattér

A példa feladat bévebb leirasa.

A bevezet6ben leirt folyamatoknak mindnek menedzselhetonek kell lennie a
mobil kliensrél, tehat listazni kell tudnia a még nem teljesitett (és teljesités alatt nem allé
megrendeléseket ), ezek kozll le kell tudnia foglalni egyet, melyet a futar épp teljesiteni
fog ( ezt tehat a tébbi futar mar nem foglalhatja le ). Majd a szallitas végeztével jelentenie
kell tudnia, hogy a szallitas teljesitve lett. Tovabba, ha voltak visszakuldoétt DVD—k, akkor
azokat is jelentenie kell tudnia, melyek ekkor visszakerilnek az ujra kolcsdndzhetbek
listajara. A rendszernek ezen kivll listaznia kell tudnia a futar felé, hogy mely DVD-ket
hivta vissza valamelyik adminisztrator. Ezeket a DVD-ket a rendszer automatikusan a
visszahivott DVD-k listajara rakja. Majd a futar ezt a listat tudja megtekinteni, és ezek
kozul is tud valasztani, hogy melyiket probalja meg visszavinni raktarkészletre. Tehat a
futarnak a folyamatok elején lehetésége van elddnteni, hogy egy uj szallitast intéz, vagy
egy lejart kolcsonzés kolcsonzési tételeit probalja meg visszavinni raktarra. Mindkét
esetben lehet6sége van a megrendeld adatai alapjan telefonon értesiteni a megrendel6t
az erkezéseérdl, illetve informalddnia arrdl, hogy a megrendelé az adott idépontban tudja-e

fogadni a futart.

A rendszer szempontjabol fontos szerepl6k az adminisztrator jogokkal
rendelkezd felhasznaldk, akiknek a feladata menedzselni a DVD—k életciklusat. Tehat az
adminisztratoroknak lehet6éséguk van uj DVD-t regisztralni a rendszerbe, joguk van
tovabba torolni egyes DVD-ket, illetve mddositani azoknak adatait. Lehet6éséguk van
tovabba listazni a megrendeldket, illetve torolni egyes megrendelbket a rendszerbdl. Ezen
kKivul lehetéséguik van listazni az egyes megrendeléseket, és tordlni a teljesités alatt nem
all6 megrendeléseket. ( Tehat a teljesitetlenek, illetve a teljesitettek kdzul barmelyiket,
viszont olyat nem amit egy futar éppen teljesit. ) Tovabba jogukban all a még le nem jart

kolcsonzési idével rendelkezd kdlcsonzott DVD-k visszahivasara.
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Altalanos kévetelmények:

o Afejlesztés folyaman el6allo szoftver, forraskdd, illetve dokumentaciénak
szabadon elérhetdnek kell lennie. (Azaz a szoftvernek nyilt forraskédunak,
és szabadon terjeszthetének kell lennie.)

e Arendszernek feladata folyamatosan tajékoztatast adnia a felhasznaloknak
az egyes folyamatokrdl, illetve hiba esetén kotelessége a hibardl és annak

okardl tajékoztatni a felhasznaldkat.

Rendszerkovetelmények:

e Szerver operacios rendszer: Linux/Unix/Windows

e Mobil operacioés rendszer: CLDC 1.0 és MIDP 2.0 kompatibilis kdrnyezetet
biztosito operacios rendszer.

e Adatbazis: MySQL 5.0 vagy ujabb.

e Célhardver: A szoftver igényeihez fog igazodni, tervezéskor nem kell
figyelembe venni.

e Mobil kapcsolati halézat: minimum: GPRS (56-114 kbit/s)

e Varhato felhasznaldk szama: maximum 1000 f6.
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Tervezés:

Természetesen, mint minden alkalmazas esetében, igy a példa alkalmazasunk

esetében is az els6 l1épés a tervezés, amelyet azért tartunk fontosabbnak ismertetni mint

magat az alkalmazas teljes forraskodjat, mert szemben a forraskéddal az altalanosabb

célu tervekb6l az olvasdé szamara sokkal vilagosabb lesz mirdl is sz6l maga az

alkalmazas. Természetesen fogunk bemutatni forraskdd részleteket melyeket magyarazni

is fogunk, de ezekkel csak példa jelleggel teljesen kiragadott moédon egy-egy érdekesebb

funkciot, vagy mikddési modot szeretnénk bemutatni.

Magat a tervezést mint mar emlitettik UML tervvel fogjuk megvaldsitani, a

kovetkezd lépésekben:

Use-case diagram: A rendszer funkcidinak komplett leirdsara szolgal, azaz
megmondja, hogy konkrétan milyen funkcionalitassal kell birnia, és mindezt ugy,
ahogyan az egy kulsé szemlél6 szemszogébdl latszik. Ezen keresztul fogjuk
demonstralni az alkalmazasok elvart mikodését, azaz nagyjabdl azt, hogy a kész
alkalmazasban melyik felhasznalotipusnak milyen lehetéségei adddnak az
alkalmazas hasznalata kozben. Par széban az elemeirdl:
- Actor — szerepkort definial; a rendszer hatarain kivil esé szerepeket Actor-
oknak nevezzuk.
- Hasznalati eset (Use Case) — elvart viselkedési mintak(események
sorozatat reprezentaljak); minden mod, ahogyan egy Actor
hasznalhatja a rendszert (ezek a use case—k), minden hasznalati esethez
tartozik egy szoveges leiras: forgatokonyv. A bejelentkezés az
Adminisztratorhoz tartoz6 diagramon egy hasznalati eset.
- Kapcsolat — az Actorok, és a hasznalati eset kdozott asszociacios kapcsolat
(iranyitott: kezdeményezési iranyt mutaté,iranyitatlan) lehetséges, de
csak  ezek kozott (két Actor vagy két Use Case kdzott nem).
Mobil kliens Activity diagramja: A rendszeren bellli tevékenységek folyamatat
reprezentaljuk. Altalaban (zleti folyamatok leirasara szolgalnak ezek a
diagramok, amelyek megmutatjak, hogy az egyes tevékenységek egymashoz
képest mikor és milyen feltételekkel hajtédnak végre.
Egyed kapcsolati diagram: Ezen keresztul fogjuk bemutatni, hogy a perzisztencia

rétegben milyen egyedek jelennek meg, azoknak milyen tulajdonsagaik vannak,
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illetve, hogy azok hogyan kapcsolédnak egymashoz. (Megjegyzés: itt nem a
hagyomanyos ER diagramot fogjuk hasznalni, hanem az osztalydiagram egy
specifikusabb valtozatat, ami azért jobb, mert egyrészt attekinthetébb, mint az ER
diagram, masrészt pedig a kovetkezd lépésbdl az osztalydiagram tervezésbol
"kipipaljuk" vele az egyedek tervezését.)

Osztalydiagram: Az osztalydiagram egyszeresen 0Osszefliggd graf, amelynek
csomopontjai osztalyokat, élei pedig relaciokat fejeznek ki. Ezzel fogjuk bemutatni
az alkalmazas veégleges komplex belsé szerkezetét, természetesen nem
garantalt, hogy a tervezési I|épésben megtervezett osztalyokon felil az
implementalaskor nem készulnek plusz kiegészitdé osztalyok, illetve hogy az
osztalyok nem bévulnek plusz attributumokkal, vagy metodusokkal, viszont az
garantalt, hogy a tervezés ezen fazisaban az alkalmazas szempontjabol
fontosabb osztalyok mindegyike megjelenik az osztalydiagramon. Par széban az
elemeirdl: Az osztaly jele egy harom részre osztott téglalap, ahol a felsé részben
az osztaly neve, a kdzépsbben az osztaly attributumai, az alséban pedig az
osztaly metddusai szerepelnek. A statikus adattagokat vagy metodusokat
alahuzassal jeldljuk, az absztrakt osztaly neve pedig délt betls. Az attributumok
eés a metddusok lathatésagainak jelolése a kovetkez6képp zajlik: a public
(publikus) lathatosagot egy '+' jellel, a protected (védett) — et egy '# jellel, a
private (privat) — ot '-' jellel, és a package (csomag) lathatésagot pedig egy '~'
jellel jeldljuk. Az osztalyok kdzotti kapcsolatok: association (asszociacio/tarsitas),
dependency (fugg6ség), generalization (altalanositas), aggregation

(aggregacid/rész-egész kapcsolat), realization (megvalésitas).
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Use-case diagram:
Adminisztrator:

m———=A Uj dvd hozzaadasa
I
I
I
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| 1
1 1
1 — — — 4
| I———} dvd-k listdzdsa
l S ——1
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I
I
I
I
I
I
I ———2=x  megrendeléseklistizisa —-———— = megrendelés torlése
I
I
I
I
I
I
I
I
- = kiszdllitott dvd-k listizdsa - ———— B dvd visszahivasa

Az adminisztrator feladata az alkalmazas lényegét adé DVD-k illetve
megrendelések menedzselése. Tehat a fébb funkcidok amelyeket az adminisztrator
hasznalni fog az ezekre korlatozédnak. Természetesen lehetbséget kell adni a
felhasznaldk menedzselésére, viszont ez tul messzire vezetne, ezért csak a
végfelhasznalok torlésére adunk lehetbséget, hogy ezzel bemutassuk a lehetéséget, de
nem szeretnénk, ha az alkalmazas nagyobb része a felhasznalok kezelésérdl szdlna.
AlapvetGen tehat az adminisztrator csak az egyedek kezelését végzi, viszont ehhez kap
egy szebb grafikus fellletet, amelyen keresztul kényelmesebben tudja elvégezni a

modositasokat szemben az adatbazis kozvetlen médositasaval.
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Futar:

futar

|

|

|
Y%

bejelentkezés

megrendelések listazasa

|
|
|
|
|
|
|
|
|
i
A" "

visszahivott dvd-k listaja szallitas regisztralasa
i) 1
A |
|
q |
V

szallitas kész

Y L

visszakllddtt dvd-k jelentése

A futar feladata a megrendelt DVD-k célba juttatasa, illetve a
visszakildendé&/visszahivott DVD-k raktarkészletre valé visszaszallitdsa. Eppen ezért az
futar esetében csak a mobil eszkozrél torténé alkalmazas hasznalat johet széba. Tehat a
futar lehetbségei eléggé korlatozottak, és iranyitottak, ennek egyrészrél az alkalmazas
egyszer(isége az oka, masrészrél viszont tudatos tervezés a mobil eszkdézén vald

navigalas nehézségei miatt. Alapvetéen az egy fontos tényez6 mar a tervezéskor, hogy a
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mobil alkalmazas funkcionalitasa ne legyen tul szertedagazoé. Lehet bonyolult egy ilyen
alkalmazas is, viszont azt mindig fontos szem el6tt tartani, hogy valamilyen modon célzott
legyen a mobil alkalmazas a felhasznalasra, és minél kevesebb lathaté funkciét biztositva,
minél kevesebb hibazasi lehetéséget is adva, egy kényelmes, és gyors felhasznalasu
alkalmazast tervezzink. Tehat a lényeg nem az alkalmazas funkcionalitdsanak
szegényitése, hanem a hibazasi lehetbéségek, és a fOlosleges atlathatatlansag
csOkkentése. Tehat az a mobil alkalmazas tekintheté jonak, amelynek a hasznalata
egyértelml, és amiben az egyszerre valaszthatd lehetéségek szama kicsi, és a hibazas

lehetésége elhanyagolhato.

Megrendel6:

tovibb a megrendeltekhez
EEe— bejelentkezés =~ 0o - - - - - — o — “»  megrendelt dvd-k stitusza

vissza a dvd listara

nincs bejelentkezve

|
1
|
|
|
|
|
mérvan azonositdja :
|
|
|
|
|
|
1

megrendeli

be van jelentkezve, s még nincs nala 3 dvd

———————————

nincs azonositdja

regisztracia megrendelés

A megrendel§ "feladata" az 6t érdekl6 DVD-kr6l egy megrendelési lista
Osszeallitasa, és annak megrendelése. llletve lehetéséget biztositunk még a mar
megrendelt DVD-k statuszanak kovetésére, amely tulajdonképpen nem mas, mint egy
kontroll amely az alkalmazas valdsidejliségét, illetve kapcsoltsagat hivatott bemutatni. A
megrendelési lista dsszeadllitdsara a megrendel6 egy "kosarba" rakhatja a kivalasztott
elemeket, ezen keresztll szeretnénk demonstralni az Session-6k mikodését. (Mashol is

meg fognak ezek jelenni, viszont itt hangsulyosabb lesz a szerepuk.)
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Kliens alkalmazas Activity diagramja:

Ez a diagram a futar feladatkéréhez tartozik, és jol reprezentalja a majdani
mobiltelefonjan futdé alkalmazas Uzleti folyamatat. Mar megbeszéltuk, hogy mi a futar
feladata, igy most a diagram megértésére koncentralnunk. A fontosabb részeket
bemutatjuk:

Amit legfolll latunk az
reprezentalja az alkalmazas
elinditasat, majd tébb iranyba

indulhat el az alkalmazas

hasznalataval kapcsolatban a

felhasznald, vagyis a futar

Beallitasok
g (Bejelentkezés, Beallitasok).
i ‘ Ezt a részt érdemes
: z W
SEIE ETREZES Rendelések osszevetni a  Use-Case
- N lekérdezése b
| A korabbi  diagramjaval, és

megdfigyelni hogy a mobil —

‘ ‘ ‘ kliens tukrében mit is jelent a

két diagram (valamint a

mikodés megértése szempontjabdl fontos ). Az alkalmazas befejezését pedig jol lathatjuk

a lenti képen (a nyilak szama azt mutatja, hogy az alkalmazasbdl hany helyrél Iéphetink
ki):

h
%
%

Fontosnak éreztik elkésziteni ezt a diagram fajtat a futarhoz kapcsolédoéan, a

kliens konnyebb érthetdsege végett.
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Egyed kapcsolat diagram:

moblrent—webjentltesl

=<Entity, SecurityGroup==
Administrator

#passCode: mdS

@id

usarname &s password konkatenacicjanak hash-e
#name: string(25)

#userame: string(10Q)

+<<admin== getGroupName(): string

<<Entity, SecurlityGroup==
Transporter

#ID: mdS
@id{hashBy="<<name>><<phone>=")

#name: string(25)
#phone: string(l6)
@Constraints(regexp="" (00-|\+) { 0.1 }[0-9]{ 2} -{0-9]{ 12 }-[0-8] {7 }"}

#userName: string(l0)
#passCode: mdS
username s password konkatenaciojgnak hash-e

+<=transporter=> getGroupMame(): string

<<Entity, SecurityGroup=>=

Customer

#ID: mdS

#name: string(25)
#address: string(50)
#phone: string(11)
@Constraintsiregexp="[{0-9]+")

#userMame: string(10)
#passCode: mdS

@ld{hashBy="<<name==<<phone==")

username £s password konkatenaciojanak hash-e

1

#orders: array

@Selectitype ="0rder", where={"customerld" = "=<[D=="}, metaselect=true)

+=<customer>> getGroupMame(): string

=<Entity>>
Order

#ID: mdS
Id{hashBy="<<customerld == < <=orderTime==")
#customerId: mdS
#orderTime: datetime
#status: string(s)
@Constraints(regexp=""(before| after]in)s") 1
#orderedDvds: array
@Selectitype="Dvd", where={"orderdd" = "< <D= ="}, metaselect=true, onSet="setOrderedDwvds")
+setOrderedDvds (dvds:array)

<<Entity==
Dvd

#ID: mdS

@Nuilable

#orderId: mdS
@Nuwllable

@ldfhashBy="< <title »> << category>>< <relaseDate >>")

#title: string(20)
#category: string(ls)
ZrentalPrice: int
#releaseDate: date
#staring: string(50)
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Mint az jol lathatoé ez a diagram egyaltalan nem a megszokott ER diagram, ennek
oka, hogy az implementacié folyaman az adatbazis objektumok "generalasat" a PEA-ra
bizzuk, és ez a diagramm tulajdonképpen a kibdvitett osztalydefiniciés diagramja az
osztalyként megjelen6 egyedeknek. Tehat az alkalmazasunk elsé |épése a perzisztencia
rétegbeli elemek tervezése egybe esik az egyed kapcsolat tervezésével. (Talan érdekes
lehet, hogy a konnyebbséget nem csak az jelenti, hogy két tervezési lépés kapcsolddik
O0ssze, hanem azt is, hogy az igy megtervezett osztalyok generalhatéak is a megfeleld
eszkozokkel, példaul az altalunk favorizalt Dia2Code nevl programmal.)

Viszont ennek a diagramnak vannak olyan részei, amiket a hagyomanyos osztaly
diagramon nem szoktunk meg, miel6tt belemennénk az egyes osztalyok elemzéseébe
elébb ezeket nem art tisztazni. Az elsé ami észrevehetd, hogy minden osztalyon
talalhatéak sztereotipusok melyek részben azt is definialjak, hogy egyedekrdl van szo, ezt
azért érdekes, mert minden osztaly az Entity 6sosztalybdl szarmazik le, és ezt jeldljuk
vele. Tovabba vannak osztalyok amelyek pontositasaban talalhaté egy SecurityGroup
nevl szereodtipus is, ez tulajdonképpen a SecurityGroup interfész implementalasat irja el6
az osztalyon. A jelentése pedig, hogy az ilyen osztalyok példanyai jatszhatjak a
felhasznaldk szerepét - kulonb6zd biztonsagi engedélyekkel, illetve megszoritasokkal - az
alkalmazasban. A SecurityGroup interfésznek egyetlen absztrakt metédusa van, a
getGroupName nevi, amelynek egy stringet kell visszaadnia, és ez a visszaadott string
lesz a biztonsagi csoport neve, amelyikbe az adott egyedtipus altal reprezentalt személy
tartozik. Ezeket pedig a metddus 6sszes implementacios helyén szteredtipusokkal meg is
adtuk.

A masodik érdekesség lehet, hogy minden attributum protected lathatésaggal
szerepel. Hogy ez miért van igy annak megértéséhez egy kicsit bele kell mennunk az
Entity osztadly mikodésébe, illetve a PHP elméletébe: Alapvetéen a PHP-ban minden
osztalyra nézve elhelyezhetd egy altalanos getter, illetve setter metodus, amelyek
ugynevezett magic metédusok, tehat elére definialt a hivasuk, ezt a két konkrét metddust
a PHP elemzdje akkor hasznalja, ha egy osztaly olyan attributumat akarjuk lekérdezni
vagy beallitani, ami az adott helyr6l nem lathaté. Tehat tulajdonképpen ténylegesen
automatikus és altalanos getter és setter metddusokrol van sz6. Ezekbe olyan komplex
kezeléseket helyezhetiink amilyeneket csak akarunk. Tehat els6re ennyit a PHP részrdl,
az Entity oldalon pedig nyilvan ezeket a metédusokat azért hasznaljuk, hogy a szinkron az
adatbazis objektumok és az osztalyok példanyai kozt megmaradjon. (Nem egészen, illetve

nem csak errdl van szo, de elsé korben elég, ha ennyit elfogadunk.) Tehat elére definialtan
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vannak ezek az automatikus getterek illetve setterek az Entity osztalyban, és az
alosztalyok attributumait szinkronizaljak. Mint azt mar emlitettuk ezek a metdédusok csak a
nem lathatd attributumok beallitasakor, illetve lekérdezésekor jonnek mikodésbe. Tehat
logikus modon az alosztalyokban egy olyan lathatosagra lenne szikség az attributumokra,
amely az osztalyon kivlil nem elérhetd attributumokat eredményez, és amire ezek a
metodusok mikodni tudnak. Elsére természetesen a private lathatosag tlnik tokéletesnek,
de ha végig gondoljuk az objektum-orientalt paradigma allitasait, akkor konnyen
rajohetlnk, hogy ez nem lesz j6 nekunk. llletve valamit még kell l1atni ami szintén PHP-val
kapcsolatos dolog, mégpedig, hogy a java-hoz hasonléan a PHP-ban is minden metddus
dinamikus kotési virtualis metddus, azaz ha meghivunk egy 6rokolt metddust, akkor az
abban az osztalyban fog futni, amelynek példanyan hivtuk meg azt a metédust. Ez jelen
esetben nekink tokéletes, hiszen a getter setter metodusokat a leszarmazott osztalyok
példanyain mar nem kell implementalni. Tehat a nyelv nem 4&llna dtjat az ilyen szintd
absztrakcionak, illetve a private lathatésag hasznalatanak. Viszont ezen a ponton egy kis
Osszeférhetetlenségbe Utkdzink az objektum-orientalt paradigmaval. Mégpedig azzal a
részével, hogy a private tagok ugyan publikusak az osztalyon belll, és privatok azon kivul,
és ugye azt gondolhatnank, hogy mivel minden metédus dinamikus, és virtualis, igy azok
szamara az adott osztaly példanyaban ezek az attributumok publikusak lennének. Viszont
ez a nézet téves, ugyanis van egy masik fontos kitétel is a paradigmaban, mégpedig, hogy
az Orokolt metdédusok szamara csak azok az adattagok lathatéak, amelyek az
oroklédésben lathatdak. Es végiil pedig van az 6roklédésre vonatkozé szabalyozas, ami
azt mondja, hogy az orokl6désben csak a public és protected lathatosagu elemek
lathatoak. Ebbél pedig kovetkezik, hogy a mivel ezek a metdédusok orokoltek, igy csak az
oroklédésben lathatd elemekkel operalhatnak, azok pedig csak a protected illetve public
elemek. Felmerulhet a kérdés, hogy akkor ez most tulajdonképpen forditott 6roklédés-e. A
valasz egyértelmien nem, hiszen ha belegondolunk, akkor az torténik, hogy egy o6rokolt
metddus fér hozza olyan elemekhez amelyek az 6roklédésben lathatdéak, ez Gnmagaban
ugye azt a latszatot kelti, mintha forditott lenne az 6roklédés, de mivel a metédusok
mindegyike dinamikus kotésl, igy nyilvanvald, hogy ezek a metdédusok az adott osztaly
példanyain futnak, mégpedig ugy mintha az adott leszarmazott osztalyban lennének
implementalva. Tehat ez a mddszer sem technikailag, sem szemléletében nem sérti az
objektum-orientalt paradigmat.

A harmadik észrevehet6 eltérés a hagyomanyos osztaly diagrammokkal

szemben, hogy néhany attributum utan lathatéak annotacidk, ezeket részletesebben
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magyarazzuk majd az egyes osztalyok magyarazataban. Ezek mint mar emlitettik a
forraskddban, a dokumentaciés megjegyzésben fognak megjelenni, igy itt is a
megjegyzesek részbe kerlltek. llletve még az lehet érdekes, hogy némelyik attributum
tipusa utan lathatunk egy-egy szamot. Egész pontosan a string tipusuak esetén vannak
ilyen megkotések. Eleve a tipusok megjelenése furcsa lehet, hiszen véglul PHP-ban
lesznek ezek az osztalyok implementalva, ahol koztudottan nem kell és nem is lehet
definialni nyelvi szinten az attributumok tipusat. Nos ezek a tipusdefiniciok nem is az
osztalyokra vonatkoznak, hanem az entitasokra. Mint azt mar emlitettik a PEA-ban az
entitdsok nem egyenértékliek azzal az osztallyal, ami definialja 6ket. Tehat itt pontosan
errél az elkulonllésrél van szd, az entitasok szamara definialni kell a tipust, és a string-ek
esetében definialni lehet azok maximalis hosszat is, ami az adatbazisba képzéskor meg is

jelenik a tablak definiciojaban.

Tehat mint emlitettik az a célravezet6, ha az egyedeken egyesével végighaladva
magyarazzuk az uzleti logikat, illetve az annotacidk, és kapcsolatok szerepét az egyes
egyedek esetében.

Administrator entitas: A rendszer adminisztratorat (illetve adminisztratorait, ha
tobb is lenne) reprezentald entitas, igy alapvetéen az adminisztratorhoz mint személyhez
kapcsolodo adatokat prezentalja. Tehat a fontosabb attributumai az adminisztrator neve,
felhasznaldi neve, illetve a passCode nevi mez6, amely a felhasznaldi nevebdl illetve a
jelszavabdl képzett md5 hash kéd lesz. Erre azért van szukség, mert alap kdvetelmény a
rendszerek esetében a biztonsag, és igy nem tarolddik a felhasznalo jelszava, igy ennek
biztonsagos (titkositott) tarolasardl nem kell gondoskodni. llletve, mivel mas
felhasznaldknak nem lehet ugyan az a felhasznaloi nevik, és jelszavuk, igy ez tokéletesen
megfelel els6dleges kulcsnak. Ezen a mezdn lathatoé egy Id nevid annotacid is, amelynek a
funkcidja azt megjeldlni az Entity 6sosztaly felé, hogy az adott mezé lesz az elsédleges
kulcs. Els6dleges kulcsnak minden tarolt entitas esetében kell lennie, és csak és kizardlag
az entitas szempontjabadl primitiv tipus lehet. Az md5 hash egy primitiv tipusnak tekinthet6,
és kuldon nevesitetten szerepel is az Entity osztaly altal elfogadott tipusai kézt. Az Id
annotacionak lehet egy paramétere, mégpedig a hashBy paraméter, amelyet ebben a
helyzetben nem hasznalunk, ennek az lenne a funkcidja, hogy ha az adott egyedtipus
kulcsa md5 hash tipusu, és a tarolt attributumok kozt vannak olyanok, melyek
konkatenaciojabdl képezhetd egy egyedi azonositd, akkor az automatikus hashelést el

tudja végezni helyettink az Entity osztaly. Ez jelen esetben azért nem hasznalhato, mert
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mint emlitettlk ennek az egyedtipusnak egyetlen egyedében sem taroljuk explicit médon a
jelszot, igy ez az automatikus hashelést kizarja.

Transporter entitas: A rendszerben a futarokat reprezentalé entitas, hasonléan az
adminisztratorokhoz, itt is a személyekhez kapcsolodo fontosabb informaciokat taroljuk az
egyes egyedekben. llyen a futar neve, telefonszama, felhasznaldi neve, illetve passCode
mezbje. Jelen esetben is lehetne, hogy a passCode jatssza az azonosité szerepét, viszont
szerettilk volna bemutatni a fentebb emlitett hashBy opciét. igy ennek az entitdsnak az
azonositéja az ID nevi mez6 lett, aminek a tipusa md5 hash, és a hashBy attributum az
annotaciéban a ezt a stringet tartalmazza: "<<name>><<phone>>" ezeket a jelol6ket mi
meta-azonositoknak szoktuk nevezni, mivel ezek visszamutatnak az osztaly
attributumaira. Itt nagyon fontos kihangsulyozni, hogy az osztaly attribatumairél van szo,
azaz nem az entitas attributumairdl. igy egy joval bévebb lehetéségeket add eszkdz ez,
mint azt majd késébbiekben latni is fogjuk. Jelen esetben ez annyira nem érdekes, mivel
mind két mez6 tarolt mez6. A phone azaz a telefon mezdénél talalhaté még egy eddig még
nem ismert annotacié, ez a Constraints annotacié, ez mint a neve is mutatja,
megszoritasokat ir le az adott attributumra, melynek teljesulését az attributum
bedllitasakor az Entity osztaly felugyeli. Jelen esetben itt egy regularis kifejezést adtunk
meg mint megszoritast, ami az eurdpai telefonszamoknak megfelel6 modon koétéjelezett
telefonszam leirast teszi kotelez6vé a futarok telefonszamainal. Ez a mintaillesztés, ha
nem teljestl a beallitaskor, akkor minden esetben kivétel valtddik ki. A megszoritasok
annotaciéban, egyébirant nem csak regularis kifejezéseket fogalmazhatunk meg, hanem
ha szam tipusrdl van szo, akkor korlatozhatjuk a minimalis, illetve a maximalis értékét.
(Ezzel oldhaté fel az is egyébként, hogy ha az adatbazisban egy ilyet tipusra annak
hosszat korlatozo elbiras szerepel. Viszont ez ennél joval nagyobb szabadsagot biztosit,
hiszen azzal a modszerrel nem lehet el6irni egy fix tartomanyt.)

Customer entitas: A vasarlokat leiré entitas, ennek megfeleléen a vasarlokhoz,
illetve megrendel6khéz kapcsolédd adatokat irja le, név, cim, telefonszam, felhasznaloi
név, passCode, és ami érdekesebb lesz: a megrendelései. Itt mar a telefonszamra nem
kotottink ki tul bonyolult megkotéseket, nem kell se kotéjeleket se teljes telefonszamot
megadni, csak szamokat fogadunk el, és azokbdl a leghosszabb médon 11 fogadhato el,
ezt viszont nem kell a regularis kifejezésben el6irni, hiszen ezt a megszoritast mar
tartalmazza a tipusdefinicié. Erdekesebb viszont ennél az egyedtipusnal, hogy van egy
szarmaztatott attributuma, ami nem mas mint az orders azaz a megrendelések attributum,

ennek ugyan meg van adva a tipusa, hogy array, viszont ez lényegtelen, ugyanis ez az
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attributum nem egy tarolt attributum. Ezen az attributumon talalhaté egy Select nevi
annotacio, ami azt mondja meg az Entity osztalynak, hogy ez az attributum egy select
tipusu (azaz kapcsolatot leird) attributum, amit garantaltan nem kell tarolni. A Select
annotacidénak vannak fébb paraméterei, amelyeket meg kell adni, hogy a megfeleltetés
mikodbkeépes legyen. Elsé sorban meg kell adni a tipust, ami lehet egy masik hivatkozott
entitas osztalyanak a neve, illetve lehet array is. Ez utdbbi esetr6l majd késébb, el6bb
nézzik azt az esetet, ami itt is fennall, azaz hogy egy masik entitas osztalyanak nevére
hivatkozunk. Ha csak ennyit adnank meg a Select-ben akkor nyilvan az 0Osszes
egyedtipushoz tartozé egyedet megkapnank. Ezért meg lehet adni a where zaradékot.
Ennek médja kétféle lehet: az egyik, hogy egy string-et adunk meg ami egy az egyben a
leképzendé SELECT utasitas WHERE zaradékaba kerll. (Természetesen a meta-
azonositok nem, de egyeldre ettél tekintsunk el.) llletve megadhatunk itt egy tombot is
(akarcsak ebben a konkrét példaban), a tdbmb egy asszociativ tomb lesz, és a kulcsai
jelentik majd az egyedtipushoz tartozé tabla oszlopait, illetve a kulcsokhoz tartozo értékek
jelentik majd a koételez6en egyenléséggel vald megfeleltetéssel ellenérizendd értéket.
Természetesen megadhatd tobb oszlop = érték paros is egy-egy ilyen tombben, ekkor
ezek kapcsolata kotelez6en AND kapcsolat lesz. A WHERE zaradékban legyen az akar
egyszerl string tipusu, akar tomb tipusu, az értékek lehetnek meta-azonositok is, viszont
mivel eléfordulhat, hogy egy meta-azonositéhoz hasonlé string-et szeretnénk hasonlitani a
where zaradékban igy alapértelmezésben ezek figyelése ki van kapcsolva, bekapcsolni
pedig a metaselect nevll paraméterrel lehet, ami egy boolean. Mivel jelen esetben az
Order-ben tarolt customerld mez6h6z szeretnénk hasonlitani a Customer ID mezéjét, igy
itt szukség van arra, hogy ennek értékére dinamikus modon hivatkozzunk, igy ebben az
annotaciéban a metaselect-et true-ra kell allitani. Mint fentebb emlitettik a Select
annotacié type paramétere lehet array is ami azt jelenti, hogy a visszakapott elemek
minden értelmezés nélkuli tombok lesznek, ez a mddszer akkor lehet hasznos, ha a
kivalasztasban szlrni szeretnénk egy-két oszlopra, és az adott helyzetben nem érdekel az
entitas tobbi értéke. (Vagy nem is létezik az adott tablahoz entitds.) Ebben az esetben a
minket érdekld mezbk neveit meg kell adnunk a columns paraméterben, ez a paraméter
csak stringet, illetve tombot fogad el. (Ebben a paraméterben nem hasznalhatunk meta-
azonositdkat.)

Order entitas: A megrendeléseket leird entitas, ennek megfeleléen tartalmazza a
megrendelés datumat, a szallitas allapotat (status), a megrendel6 azonositéjat, illetve

szarmaztatott nem tarolt attributumként a megrendelt DVD-ket. Az annotaciéi ennek az
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egyedtipusnak olyan sok meglepetést mar nem szolgaltatnak az el6z6ek ismeretében,
talan csak a Select annotaciéban megjelend uj paraméter. Ez a paraméter az onSet
paraméter, aminek a lényege a kovetkezd: a Select tipusu mezdket alapértelmezésben
csak lekérdezni lehet, beallitani nem, mivel ezek szarmaztatott nem tarolt értékek,
amiknek a WHERE zaradékaban "ki tudja milyen bonyolultsagu leirasok lehetnek?". Nos a
fejleszté biztosan, igy jogosan merll fel az igény, hogy ha lehet bizzuk ra akkor a
beallitasat az ilyen mezdéknek. Az onSet paraméterrel tehat egy az adott egyedben
talalhaté metodus nevét kell megadni, amely metddus lathatésaga hasonléan, mint az
entitas attributumai az 6roklédésben lathatonak kell lennie. (Célszerlen a seterek amugy
is publikusak szoktak lenni.) Tehat jelen esetben, ha megprobaljuk beallitani az
orderedDvds attributum értékét, akkor a setOrderedDvds metddus keril meghivasra.

Dvd entitas: Az alkalmazasban megrendelhetd DVD-ket reprezentalo entitas.
Ennek megfeleléen a DVD-k fontosabb adatainak leir6it tartalmazza, a cimét, a
benne, illetve ha mar szerepel valamilyen megrendelésben, akkor annak az azonositojat.
Az entitds annotacioi kozt ujonnan felfedezhetjuk a Nullable annotaciét, ez nem definial
semmi bonyolultat, csak azt, hogy az adott mezé lehet NULL értékii is az egyes
eléfordulasaiban. A tébbi mez8, amelyiken ezt nem definialjuk, azok kételez6en nem NULL

ertéklek kell, hogy legyenek.

59



Szerver Programozasa:

- Perzisztencia:

A perzisztencia megvalositasaért felelés egyik legfontosabb elemet mar
nagyjabol bemutattuk, ez nem mas mint az Entity &sosztaly. Természetesen ennek is
vannak még olyan elemei, amelyekr6l nem esett sz, viszont a teljes mikodés
bemutatasa foldsleges is lenne, ugyanis nagyon sok funkciét nem hasznalunk ki. (A
lényegesebbekre pedig hangsulyt fektettink a példa alkalmazasban is.) Az Entity osztaly
felel6s a sajat leszarmazott osztalyainak tarolasaért, az adatok szinkronban tartdsaért, és
az adatbazis séma kialakitasaért is. Ezeket a funkcidit a kovetkez6 metddusaival lehet
muikodésbe hozni:

A tarolasért felelés metddus: save(), ennek meghivasakor az Entity osztaly
elddnti, hogy az adott entitds éppen mar egy tarolt entitdas, ami mar tehat létezik az
adatbazisban, és annak adatait kell aktualizalni a memariaban Iévovel, vagy pedig egy
olyan entitasrél van sz6, aminek nincs megfelel6je az adatbazisban. Ennek alapjan pedig
elvégezteti a megfelel6 miveletet az entitashoz tartoz6 megfelel6 nevesitett, vagy
alapértelmezett PersistenceHandler EntityHandler-ével. (Ennek miikddésérdl késébb lesz
sz0.)

A valtozasok tarolasaért felelés metddus az updateFrom($old) metddus,
amelynek a meghivasakor az ,old” paraméterként kapott adatbazis elem leiré helyére
fogja tarolni az aktualis entitas értékeit, szintén a megfelelé6 EntityHandler segitségével.
Erre akkor lehet szUkség, ha egy egyed elhagyja a szerver kornyezetét, és igy elvesziti a
kozvetlen szinkront az adatbazissal. Viszont ekkor is inkabb azt a moddszert érdemes
hasznalni, amit mi is hasznalunk a példa alkalmazasunkban, ennek okardl késébb lesz
sz0, amikor a konkrét példakrdl irunk.

Az entitas torlésért felelés metdédus a remove() metddus, ennek mikddése elég
egyeértelm(, az adott entitast torli az adatbazisbdl a megfelelé EntitHandler segitségével.
Természetesen a memoriabdl a konkrét példany nem torlédik.

Az entitds automatikus betoltéséért az autoLoad($id) metddus felelés, amelynek
meghivasakor az ,id” paraméterként kapott azonositét reprezentald valtozéhoz a konkrét
példanyba betdltddnek az azonositdhoz tartozé leiré adattagok. Az Entity osztaly ezt a
PersistenceHandler segitségével oldja meg.

Az entitds adatbazis tablajanak I|étrehozasaért a createTheTable() metodus
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felelés, amely szintén a PersistenceHandler-t61 kapott EntityHandler segitségével
mikodik. Ehhez a metddushoz létezik egy hasTableCreated() metdédus is, amely

ertelemszeriien azt ellenérzi le, hogy az entitashoz létezik-e mar az adatbazistablaja.

Az Entity osztaly hataskore korulbelll ezekig a funkcionalitasokig terjed ki, illetve
természetesen az Osszes az entitast érintd leird kezeléséig. Tehat az entitasok
kivalasztasara mar természetesen nem, kivéve ugye azt az esetet, amikor ismerjuk az
adott entitds pontos azonositdjat. Az entitasok megkereséséért, illetve betoltéséért a
PersistenceHandler osztaly felelbs, illetve ez az osztaly fellelés az adatbazis-kapcsolatot
megvalosité DataBaseConnector, illetve a specifikus, az entitdsok kezeléséért felelbs
EntityHandler tarolasaért. A PersistenceHanlder osztaly egy kibévitett singleton osztaly,
ami azt jelenti, hogy globalisan megnevezhet§ példanyokat tartalmaz, de minden
nevesitett példanybdl pontosan csak egyet. Ennek fényében értelmet kap az, hogy egy
entitashoz létezik egy megfelel6 PersistenceHandler, amelyet a globalis nevével nevesit
az egyedtipust leir6 osztalyon megadott annotacié. Viszont ennek megadasa nem
kotelez6, elhagyasakor az alapértelmezett PersistenceHandler példannyal fog dolgozni az
adott entitas. A PersistenceHandler az egyedek keresését, illetve betdltését tobb mddon is
végezheti, de els6sorban a selectEntities($entityClass, $where, $logicConn =
"AND", $tester = "=") metddust érdemes hasznalni. Ez a metdédus megfeleld
paraméterezéssel egy entitasokbdl allo tombot fog visszaadni, mégpedig azokat, amelyek
megfeleinek a $where-ben megadott kritériumoknak. (Es nyilvan az $entityClass-ban
megadott tipusu a definiald osztalyuk.) A metdédus megfelel6 paraméterezése elég
szerteagazd lehet, ugyanis a where feltételt definialhatjuk egy egyszerl string-el,
asszociativ tombbel, illetve a leginkabb ajanlott médon a Where osztaly egy példanyaval.

A Where osztaly gyakorlatilag az SQL-ben kiadhaté SELECT utasitas WHERE
zaradeékat helyettesiti magas szintll kornyezetben. Ennek az osztalynak a bemutatasara

alljon itt egy forraskod részlet a példa alkalmazasbal:

$where = new Where("CustomerId", "=", $nOrder->customerld);

$where-> and("Status", "=", "after")-> or("Status", "=", "need");

$where-> and("ID", "<>", $nOrder->ID);

return PersistenceHandler::getInstance()->selectEntities("Order",
$where) ;

Mint az jol lathatd a Where osztaly a logikai operatoroknak megfelel6

metddusokat tartalmaz, amelyek maguk is a Where osztaly példanyait adjak vissza. A fenti
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kddban azonban a logikai operatorok $where-bél, illetve egymasbodl valé hivasa nem
esetleges. Ugyanis a Where osztaly egy zarojelezési fat épit fel, amelynek felépitése attdl
fligg, hogy egy-egy logikai operator meghivasakor azt az adott operatort egy masik
operator eredményén, illetve az eredeti where példanyon hivjuk. Ennek fényében a fenti
mintakédbdl a masodik sorban szereplé VAGY operator mivel egy ES operator
eredményén lett hivva azt fogja eredményezni, hogy az ES operatorban megadott logikai
kifejezés, illetve a VAGY operatorban megadott logikai kifejezés zardjelezve lesz, mig a
WHERE zaradék tobbi eleme nem. Beszélvén a logikai kifejezésekrél, fontos
megmagyarazni a Where osztaly konstruktoranak paraméterezését, amely megegyezik az
egyes logikai utasitasok paraméterezésével. Ami pedig a kovetkezd:  construct($field,
$operator, $valuel, $value2 = null) Az elsé paraméter, mint a neve is mutatja az adott
adatbazistablaban lévé mez6 neve. (Azért nem a tartalmazd objektum attributumanak
neve, mert a Where példanyok feloldasaért kozvetlenul az EntityHandler felel6s, amely
mar csak a sajat lokalis adataival dolgozhat, és semmilyen médon nem férhet hozza
kozvetlendl az entitasleirokhoz. Ennek tébb oka is van ezek egy részérél még lesz szd6.) A
$operator paraméterben adhatjuk meg a megfelel6 hasonlité operatort. A $value1
paraméterben megadhatjuk a hasonlitds jobboldalan &allé6 operandust. llletve harom
operandusu operator esetén a masodik olyan operandust, amelyre torténik a hasonlitas a
$value2 segitségével adhatjuk meg.

Mindezek fényében tehat a fenti forraskddrészlet a kovetkez6képpen
ertelmezhetd: Az alapértelmezett PersistenceHandler példannyal szeretnénk kivalasztani
azokat az Order tipusu entitasokat, amelyekre igaz az a feltétel, hogy a Customerld
mez6juk egyezik a paraméterként kapott azonositéval, és a Status mezdjik vagy "after",

vagy "need" értéki, és az azonositojuk nem egyezik a paraméterként kapott azonositoval.

Eddig nem esett sz6 arrol miért van szlUkség arra, hogy a PersistenceHandler
kibdvitett singleton legyen, illetve, hogy konkrétan az adatbazis vezérlése milyen médokon
torténik. llletve még arrdl se sok, hogy az egyedtipus hogyan befolyasolhatja melyik
PersistenceHandler példany tartozik majd hozza. Ezért most itt mindezekrdl egyutt ejtink
sz6t, mivel az okai, illetve mikéntjei 6sszefuggenek.

Mindenek el6tt tekintsik at magat a perzisztencia-kezelés mikéntjét a PEA-ben. A
magas szintl vezérl6ktdl az adatbazist kozvetlenll vezeérlé osztalyokig az ut korulbelul
valahogy a kovetkezbképpen néz ki: Elséként itt van a PersistenceHandler, amely

magaban tartalmazza a megfelel6 DataBaseConnector-t és a megfeleld EntityHandlert.
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Emellett Iétezik maga az Entity osztaly ami ugye leirja az egyedeket, de kézvetlen mdédon
az adatbazissal nem kommunikal. Ez a két osztaly kdlcsonosen tamaszkodik egymasra,
ahogyan azt a fentiekben targyaltuk. Alapvetéen viszont kdzvetlenil az adatbazissal egyik
sem kommunikal, ennek megoldasara létezik az EntityHandler, ami tulajdonképpen csak
egy interfész, tehat az implementaciéo adatbazis tipusonként eltérd lehet. Ez az oka
részben annak, hogy az Entity leir6ihoz nem férhet hozza kdzvetlen maodon. llletve
részben ez az oka annak, hogy a PersistenceHandler-bdl tobb példanyra is szukség lehet
egyszerre. Viszont az EntityHandler nem felel a valddi adatbazis kapcsolatért, ennek oka
az, hogy bar alapvetéen adatbazis specifikus vezérlést fog valészinlleg implementalni, de
semmi nem zarhatja ki annak az esélyét, hogy egyszer egy altalanos szabvanyos koztes
adatbazis vezérld keriljon implementalasra. (Amely nagyon sok elénnyel jarna.) Viszont
ekkor, ha ennek az interfész implementacionak kéne implementalnia az adatbazis-
kapcsolatot, akkor milyen médon tenné azt ilyen altalanositott vezérléként? Eppen ezért a
kapcsolat megvaldsitasaért egy masik interfész a felelés, ez a DataBaseConnector ennek
feladata a kapcsolatot megteremteni a megadott halézati cimen, a megadott felhasznaldi
név, jelszod, illetve adatbazis séma név harmas segitségével. Ennek az osztalynak a
példanyai korlatlan szamban létezhetnek, viszont ugyan ahhoz az adatbazishoz (amibe itt
beleértjik a sémat is) kétszer nem érdemes, illetve nem tul kiszamithaté kapcsolodni.
Viszont eltéré adatbazishoz, illetve eltér6 sémahoz természetesen lehet csatlakozni. Ez
pedig Onmagaban magyarazza is, hogy miért van arra sziukség, hogy tobb
PersistenceHandler példany létezzen. Hiszen el6fordulhat, hogy ugyanaz az alkalmazas
mas-mas adatbazis séman dolgozzon. Ennek fényében viszont nyilvanvald, hogy fontos
megnevezni, hogy egy-egy entitds melyik adatbazis sémahoz tartozik. Ennél viszont
elényosebb, ha eleve azt nevezi meg, hogy melyik PersistenceHandler-hoz tartozik maga
az entitas. Ezt pedig a @PersistenceHandlerName(value) annotacioval lehet nevesiteni,
megpedig a value paraméterében. Az annotaciét az entitas leiré6 osztalyan lehet
elhelyezni, amennyiben ez nem tesszuk meg, akkor az entitds az alapértelmezett

PersistenceHandler-t fogja hasznalni.
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- Session-0k:

Az adatbazissal tortén6 kommunikacibhoz hasonldéan a klienssel folytatott
kommunikacio is hasonléan magas szintl eszkozokkel kell, hogy torténjen, ezért a PEA-
ban ugynevezett SessionPea osztalyok oldjak meg a kommunikaciét. (Ezek hasonléak a
JAVA SessionBean-eihez.) Ezek teljesen egyszerl osztalyok, amelyeken pusztan csak
egy annotacio jelzi, hogy ilyen tipusu.

A kommunikaciot vezérlé osztalyok alapvetéen attdl fliggenek, hogy a kliens
bongészd alapu, vagy pedig valamilyen mobil vagy asztali kliens. Amennyiben ez utébbirdl
van sz0, akkor a kommunikacio elsé szintje a PeaConnector osztaly. Ez az osztaly felel6s
az Uzenetek alapszint(i felbontasaért, és értelmezéséért. Nem feladata kiszolgalni azokat,
erre a SessionPeaHandler-t hasznalja, neki pusztan annyi a feladata, hogy felbontsa az
Uzenetek alap strukturajat, annak megfeleléen session-t hozzon létre, toréljon, vagy
toltson vissza, majd elvégezze a metddushivast a rendszerben, ami lehet példanyositas,
majd a metddushivasbdl kapott valaszt a megfelelé Uzenetformara csomagolva elkuldje.
Ha a kliens bongész6 alapu, akkor ugyan kicsit bonyolultabban, de az AjaxConnector
ugyan ezt a szerepet lata el, de alapvetéen az AjaxConnector nem csak a
SessionPeaHandlert hasznalja, hanem sokkal inkabb hasznalja az eseménykezelést. (De

err6l majd késébb lesz sz06.)

Tehat a metédushivasokért mint az jol latszik leginkabb a SessionPeaHandler a
felel6s, igy ennek az osztalynak a mikodésérél érdemesebb kicsit bovebben beszélni.

Egyelbre eltekintenénk attol az esettél, hogy a kliens bongészé alapu, mivel az
amugy is egy egészen kulon téma lesz. Tehat az uUzenetvaltas valamilyen mobil vagy
asztali kliens és a szerver kozt torténik. Elsésorban azt kell tisztazni, hogy a hivas
valamilyen Stateless (allapotmentes), vagy Stateful (allapottal bird) osztalyon fog operalni,
ugyanis, ha Stateless esetrdl beszélunk, akkor nincs szlkség arra, hogy a szerveren egy
Uj session nyiljon, illetve, hogy barmilyen allapotot taroljunk, altalaban ez a legritkabb eset.
Amennyiben viszont Stateful osztalyon szeretnénk dolgozni, akkor elébb magat ezt az
osztalyt példanyositani kell, ekkor automatikusan |étrejon egy uj session, feltéve, hogy
még nem volt. Innentdl kezdve ez a példany ennek a sessionnek a része, és csak ebben
talalhaté meg. A SessionPeaHandler képes elvégezni a példanyositast, és a session
kezelését is. Mindezt t6link teljesen flggetlen médon végzi, igy errél nekink nem kell

tudnunk. Mint emlitettik a metédushivasok feldolgozasa is a SessionPeaHandler feladata,
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amelynek feldolgozasahoz igénybe veszi az XmlSerializer segitségét, aminek a feladata
altalanossagban, hogy a kommunikaciéban résztvevé elemek (objektumok, tombok,
egyszerl értékek, kivételek, események, illetve metddusok) XML alapu szerializaciojat,
illetve deszerializacidjat megoldja.

A kommunikacio teljes mikoédése soran automatikus. Ahhoz, hogy ennek minden
részletét bemutassuk, nagyon sok egyéb részletet is be kellene mutatni, amelyek most
egyelére nem tartoznak annyira szorosan a targyhoz. Eppen ezért inkabb Iényegesebbnek
tartjuk bemutatni, hogy hogyan lehet definialni egy ilyen tavolrdl is hasznalhaté osztalyt,
illetve hogy egy ilyen osztaly milyen muiveleteket végezhet. Ennek példajara alljon itt egy

részlet a példa alkalmazas forraskddjabal:

/**
* //Annotations:
* @Stateful
*/
class AdministratorSF {

/**
*

* @XmlMethod (schemaName="desktop", methodName="login")

*/

public function login($userName, $passCode){
$where = new Where("UserName", "=", $userName);
$where-> and("PassCode", "=", $passCode);

$res = PersistenceHandler::getInstance()-
>selectEntities("Administrator", $where);

if (is array($res) && (count($res) == 1)){
SecureSession: :getInstance()->setLoggedInUser($res[0]);

}else{
throw new Exception("Hibas felhasznaléi név, vagy jelszé.");
}
return "OK";
}
/**

*

* @param Dvd $dvd
* @XmlMethod (schemaName="desktop", methodName="addDvd",

paramsName={"advd" = "dvd"}, paramsType={"dvd" = "Dvd"})
* @GrantTo("administrator")
*/

public function addDvd($dvd){
if (!'$dvd->hasTableCreated()){
$dvd->createTheTable();
}

$dvd->save();

/**
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@XmlMethod (schemaName="desktop", methodName="getDvdList")
@XmlArray(schemaName="desktop", elementName="e", valueType="Dvd")
@GrantTo("administrator")

* X X X

p:élic function getDvdList(){
s return PersistenceHandler::getInstance()->selectEntities("Dvd",
1"); )

Mint az jol lathaté ez az osztaly egy Stateful osztaly, ez az osztalydefinicion
elhelyezett @Stateful annotaciobdl latszik. Amennyiben ezt megadjuk, akkor a rendszer
automatikusan Stateful-ként fogja kezelni az adott osztalyt. Az elsé metddus az a login
metodus, ez felel majd az adminisztrator beléptetéséért, ezen a metdduson talalhaté egy
annotacié, mégpedig a @XmlIMethod nevl annotacié, amelynek két fontos paramétere
van, az egyik a séma név, amely a kommunikacioban hasznaland6 lUzenetséma nevét
jelenti. (Késébb err6l még lesz sz0.) illetve maganak a metdodusnak az Uzenetsémaban
ertelmezett nevét. Az XmlSerializer ennek segitségével tudja majd azonositani a
metodust, és a SessionPeaHandler ennek segitségével tudja majd meghivni az adott
metodust.

A masodik metédus ebben a kodrészletben nem mas mint az addDvd($dvd) nevii
metddus. Ennél a metddusnal mar kibdvul az annotacié két masik paraméterrel, az egyik a
paramsName, amely a metdédusnak atadandé paraméterek sémabeli neveit parositja a
valédi nevikkel. (Erre, amennyiben nincs kilénbség nincs kotelezéen szikség, viszont
ebben a konkrét esetben a dvd paramétert a sémaban advd-nek nevezzik, igy szukséges
volt ez a definicid.) llletve a masik paraméter a paramsType nevl paraméter, ez pedig a
metddus paramétereinek tipusat adja meg, mégpedig a paraméter valdédi nevével
nevesitve. Ezt akkor szikséges megadni, ha az adott paraméter valamilyen Osszetett
tipus, ami nem egyértelmiien deszerializalhato. A tipusok definicidjanal ki lehet hagyni
azokat az elemeket amelyek deszerializacidja egyertelmd, tehat nem szikséges minden
paraméterhez megadni, hogy az adott paraméter milyen tipusu lesz. (Ezen a metdduson
latunk még egy masik annotacioét is, errél a Biztonsag részben lesz sz6.)

A harmadik metodus a DVD-k listajanak lekérdezése, amelynek a visszatérési
ertéke egy tomb, ennek definidlasa egy fontosabb kérdés a szerializaciokor, mert minden
mas visszatérési érték esetén vagy szerializalhatdé osztalyok példanyairdl van sz6, vagy
egyszerU primitiv tipusokrol, viszont a tomb az egyetlen aminél ez nem ennyire ftrivialis,
féleg, hogy a szerializal6 nem fog belelatni a tombbe, hogy az milyen adatokat tartalmaz,

éppen ezért az ilyen adattagok és metddusok szerializalasahoz szikség van a @XmlArray
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annotaci6 megadasara, amelyben definialni kell természetesen, hogy melyik
uzenetsémahoz tartozik az adott annotacio, azt, hogy a szerializacioban a tomb elemeket
milyen értékek valasszak el, illetve hogy maga a tomb milyen tipusu elemeket tartalmaz.
Ennek leirasaval bévebb az eddigiekhez képest a harmadik metodus.

Mint az lathaté maguk a metédusok nem kilénbéznek semmiben a hagyomanyos
metodusoktol, tehat ebbdl is latszik, hogy a metddusokon belil nem kell semmilyen

kilénleges dolgot tennlink, hogy miikédjenek a funkciok.

Fentebb emlitettik az Uzenetsémakat, amelyek mint f6 vezérszal 6sszefuggenek
a kommunikacidval. Nos mivel ugyan azok az entitasok, sét akar metodusok is jelenhetnek
meg kulonbozd klienseken, igy szukség volt egy olyan megoldasra, amellyel
elvalaszthatjuk a nagyobb adatforgalomra képes, nagyobb savszélesseégl klienseket az
azoknal joval gyengeébb teljesitményl tarsaiktol, erre pedig kézenfekvd megoldas volt,
hogy az Uzenetek kevésbé fontos részein az XML node-okon fogjunk, illetve a
megjelenitett / kommunikalt attribitumok mennyiségén. Erre kifejezetten jo példa a példa

alkalmazasbol a DVD-ket leird entitdas sémadefinicioja:

$this->desktop = "<dvd>".

"<title>title</title>".
"<category>category</category>".
"<rentalprice>rentalPrice</rentalprice>".
"<releasedate>releaseDate</releasedate>".
"<staring>staring</staring>".
"<orderid>orderId</orderid>".

"</dvd>";

$this->mobile = "<d>".
"<t>title</t>".
II</d>II ;

Itt jol latszik, hogy a desktop nevli sémaban a DVD-k minden attributuma
megtalalhato, illetve minden node neve teljes, és olvashat6. Ugyan ez nem szempont a
mobil kliesnek esetében, akik pedig a mobile sémat hasznaljak a kommunikaciéra, az 6
esetukben csak a DVD cime a lényeges, és nem szempont, hogy az XML olvashato
legyen, igy a node nevek roviditettek. Ezzel rengeteg id6 és pénz spoérolhaté a mobil
kliens oldalon.

Jelen esetben ugyan csak két séma van definidlva, de egy komolyabb
alkalmazasban elképzelheté a leginkabb hasznalt készulékekhez egy-egy séma,

amelynek alapjan mar jéval kdénnyebben skalazhaté az alkalmazas. Mivel a sémak
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hasznalata nem kotott valamilyen kuldnleges azonositashoz, igy elképzelhetd, hogy egy
tobb asztali szamitégépen futtatott kliens alkalmazas mas-mas Uzenetsémat hasznaljon,
tehat akar ilyen modon is befolyasolhaté a biztonsag, mivel esetleg egy titkari
alkalmazasban nem latszanak az alkalmazottak fizetése, mig egy menedzseri kliensben
igen. Tehat a sémaknak itt is lehet szerepuk, de természetesen sokkal inkabb Iényeges a
mobil kliensek esetében a megfelel6 mennyiségli és milyenségli adatkommunikacio

eléallitasa.
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- Biztonsag:

Minden webre épulé alkalmazasban a biztonsag az egyik legfontosabb kérdés,
természetesen éppen ezért a PEA fejlesztésénél hangsulyt fektettink erre is. Maga a
biztonsag egy szerver alkalmazas esetében nem sz6l masrol, mint a meghivhato
metddusok korlatozasabdl azokra a személyekre, akiknek van erre joguk. A PEA-ban
nincs alapértelmezett bejelentkezéskezel6, mivel ennek mddja nagyban fligg az
alkalmazas milyenségétél is. Tehat nagy valdsziniséggel nem lehet teljesen altalanos,
mindeniitt tokéletesnek mondhaté bejelentkeztetési rendszert alkotni. Eppen ezért ennek
megvalositasa minden esetben az alkalmazas fejlesztéjének feladata. Viszont ahhoz mar
lehet komoly segitséget adni, hogy a Kkorlatozasokat, illetve a jogokat deklarativ
modszerekkel adjuk meg az alkalmazasban.

Az entitasoknal mar volt szé a SecurityGroup-rol, ezt az interfészt
implementalhatjak az egyes egyedtipusok osztalyai, és ezzel definialhatjak, hogy melyik
biztonsagi csoportba tartoznak. Ezen biztonsagi csoportoknak lehet jogokat adni, illetve
jogokat megtagadni az egyes metddusokra. A fentebbi kddrészletben is lattunk erre példat,
a login metdéduson kivil mindegyiken szerepelt a @GrantTo("administrator") ennek az
annotaciénak az a feladata, hogy engedélyt adjon az adott metddusra az adott biztonsagi
csoportba tartozé bejelentkezett felhasznalénak. Ebben az annotacidoban az érték lehet
halmaz is, igy tobb csoportnak is adhatunk jogokat az adott metdédusra. Bar a példa
alkalmazasban nem hasznaljuk ennek a metdodusnak van egy para a
@ProtectFrom("csoportnév") amellyel mint a neve is mutatia megvédhetjlk az adott
metddust attdl, hogy egy adott csoportba tartozé felhasznalé operaljon rajta. Nyilvan ez
csak kdnnyebbséget jelent azokban az esetekben, amikor egy-egy metdédust sok csoport
hasznalhat, viszont az 0sszes kozul csak kevés nem.

Lényeges kérdés még, hogy a rendszer honnan tudja ki van aktualisan
bejelentkezve, erre lathatunk példat a fenti kédrészletben, ide ki is emelném abbdl a

lényeges részt:
SecureSession::getInstance()->setLoggedInUser($res[0]);

Ez a rész az 6sszes felhasznal6 login metédusaban meg van adva, ezzel a metddussal
lehet megadni, hogy melyik felhasznal6 van aktuadlisan bejelentkezve.

Fontos megjegyezni, hogy ez minden esetben egy session-h6z tartozik, és a
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bejelentkezett felhasznalo csak és kizardlag a szerveren van tarolva egy valtozéban, igy
azt megvaltoztatni vagy kitorolni a kliens oldalrél nem lehet. Tovabba, mivel a jogok
ellenérzése kozvetlenul a metddushivasok modszerébe van beagyazva és kizardlag a
szerveren torténik, igy ezt a biztonsagi ellenérzést megkerulni sem lehet. Ettol fuggetlendl
a teljes biztonsagossagot errél a modszerrdél sem lehet egyértelmien kijelenteni, viszont a

megfelel6é autentikaciés modszer kialakitasaval elég megbizhatéan mikodik.
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- Asztali kliens kialakitasa:

Az asztali kliens esetében joval egyszerlibb dolgunk van mint a mobil kliensek
esetében, mivel sokkal magasabb absztrakcid hasznalhatd, joval tobb lehetéség nyilik a
reflexiéra. Eppen ennek kihasznalasaval fejlesztettiink egy kliens kapcsolét JAVA SE
nyelven a PEA-hoz, és ezt illetve néhany nem ennyire specifikus eszkozt hasznalva
nagyon kénnyen és gyorsan implementalhaté a kliens oldali alkalmazas. Itt elsésorban ezt
a kapcsolé csomagot szeretnénk bemutatni, mivel a kliens alkalmazas minden részét
bemutatni elég hosszadalmas lenne, ezért bizonyos részek bemutatasat el fogjuk hagyni,
és alapvetéen a példa alkalmazas kodrészleteire tdmaszkodva fogjuk magyarazni az
egyes részek mikodeését.

Kezdjik talan az egyik legfontosabb résszel, a kapcsolat létrehozasaval, és a
Stateful osztaly példanyositasaval. A kapcsolatot és a példanyositast is a Connector

osztaly konstruktora végzi a kovetkezdé modon:

private Connector() throws RemoteException {

try {
pc = new PeaConnector(new URL("http://localhost/Pea/peaserv.php"),
"desktop");

} catch (MalformedURLException ex) {
}

dfs = new AdministratorSF(pc);

A PeaConnector osztaly feladata a kommunikacié kezelése a szerverrel, ezért
ennek konstruktoraban kell megadni a webcimet ahol a szervert talalja, illetve meg kell
adni a hasznalni kivant Uzenetséma nevét. Ez utan a PeaConnector példanyt atadva az
AdministratorSF kliensoldali megfelel6jének konstruktoraba torténik a kapcsolatnyitas, a
session nyitas, és a példanyositas.

Nézzik meg magat az AdministratorSF kliens oldali megfelel&jét:

@Stateful
public class AdministratorSF extends Pea {
public AdministratorSF(PeaConnector pc) throws RemoteException {
super(pc);

@XmlMethodSchemas (@SEMethod (schemaName = "desktop", name = "login",
parameters = {@SEAnnot(schemaName = "desktop", name = "userName"),
@SEAnnot (schemaName = "desktop", name = "passCode")}))
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public String login(String userName, String passCode) throws RemoteException

return this.methodCall("login", userName, passCode);

Lathatd hogy az annotacidk nagyon hasonléak a szerveroldali annotacidokhoz,
tulajdonképpen ezekkel kapcsoljuk 6ssze a szerveroldali Stateful példanyt a kliensoldali
Stateful példannyal. Ami Iényegesebb a kliens oldalon az az, hogy itt a Stateful és
Stateless osztalyoknak ki kell terjesztenilk a Pea nevi osztalyt, ez fogja megoldani a
metodushivasokat, illetve a példanyositasokat a szerveroldalon a PeaConnector
segitségével. Lényeges pont még a kdédban a minden metdodusban megjelend
this.methodCall("metédusnév”, paraméterek) metdédushivas. Ezt a metddust a Pea osztaly
implementalja, mégpedig ugy, hogy a megadott metdédusnévvel (ami megegyezik a hivd
metddus valddi kliens oldali nevével) illetve a megadott paraméterezéssel kuld egy
metodushivast a szerver felé. Majd a kapott valaszt a kliensoldali metodusunknak

megfelel6 alakura alakitja, és azzal tér vissza.

Lényeges meég az entitasok megjelenése a kliens oldalon ennek mikoddését is

egy kodrészlettel szemléltetnénk:

@XmlSerializerSchemas (@SEAnnot (schemaName = "desktop", name = "dvd"))
public class DVD {

@XmlSerializerSchemas (@SEAnnot (schemaName = "desktop", name = "title"))
private String title;

@XmlSerializerSchemas (@SEAnnot (schemaName = "desktop", name = "category"))
private String category;

@XmlSerializerSchemas (@SEAnnot (schemaName = "desktop", name =

"rentalprice"))

private int rentalPrice;

@XmlSerializerSchemas (@SEAnnot(schemaName = "desktop", name =
"releasedate"))

private String releaseDate;

@XmlSerializerSchemas (@SEAnnot (schemaName = "desktop", name = "staring"))
private String staring;
@XmlSerializerSchemas (@SEAnnot (schemaName = "desktop", name = "orderid"))

private String orderlId;

Mint az lathaté itt is leginkabb az annotaciokra kell csak hagyatkozni, az elsé és
legfontosabb annotaci6 a @XmlSerializerSchemas annotacio, amelyben definialjuk az
egyes elemek megfelel§ Uzenetsémaban valé megjelenésiket, illetve azt, hogy az adott

sémaban milyen névvel talalhatjuk meg az adott attributumok, vagy egyedet.
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A megfelel6 annotaciok elhelyezése utan az Osszes, a szerveren definialt
funkcionalitas elérhetd lesz tOkéletesen transzparens modon a kliensen is, igy
gyakorlatilag a kliens oldalon minddsszesen csak a megjelenitéshez szikséges elemeket
kell megirni. Ezekre pedig egy sor hasznos eszkoz talalhaté a példa alkalmazas
forraskodjaban, viszont ezek nem kapcsolédnak szorosan a témahoz, igy itt nem mutatjuk
be, viszont a forraskddban altalaban dokumentaltak, és elég egyértelmien

hasznalhatoak .
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- Bongészd alapu kliens kialakitasa:

A példa alkalmazasunkban a megrendel6k esetében lényeges volt, hogy a
rendszert a bongészén keresztul érhessék el, igy nincs szikséguk kulonbozé
célszoftverekre, illetve Java futtatokdrnyezetre, hogy hasznaljak a rendszert. De amugy is
lényeges szempont manapsag az, hogy egy rendszert a felhasznalok legalabb egy része
bdngészén keresztil érhesse el. igy itt most azt szeretnénk bemutatni, hogy a PEA
segitségével milyen mdédon lehet ilyen alkalmazasokat fejleszteni. El6re kell azonban
bocsatanunk, hogy a PEA vizualis komponensei még nem teljesek, és semmi nem
garantalja, hogy a késébbiekben nem fognak megvaltozni. llletve mivel ezen a ponton jar
még leginkabb gyerekcipdben a fejlesztés, igy nem garantalt, hogy minden komponens
tOkéletesen és hibamentesen mikodik. Viszont mindezektdl eltekintve egy nagyon kis
szeletét szeretnénk bemutatni ennek a rétegnek is. Ahogy korabban igy itt is a példa
alkalmazas forraskodrészletein keresztll szeretnénk bemutatni a mikodeést.

El6szor is azt kell atlatnunk, hogy a komponensek, amelyeket hasznalni
kivanunk, azok ugy kerulnek a weblapra, hogy egy javascript segitségével eseményeket
illetve metddushivasokat valthatunk ki a szerver oldalon. Ezt a javascriptet természetesen
tartalmazza a PEA, és az index.html oldalban ez hasznalva is van. Ahhoz, hogy a
rendszer el tudjon indulni szukség van egy belépési pontra, ez egy osztaly, amelyben
talalhaté egy olyan metddus, amelyet a javascript meg tud hivni kdzvetlenul, tehat amihez

nem kellenek események. Ez a példa alkalmazasunkban a kovetkezdképpen néz ki:

/**

*

* //Annotations:

* @AjaxStartPoint
*/

class CustomerMain {

private $custSF;

/**
*

* @return void

* @AjaxMethod

*/

public static function ajaxMain(){

}

Amint az jol lathatd, ez az osztaly egy teljesen kdzonséges osztaly, azzal a
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kalénbséggel, hogy az osztalyon el van helyezve a @AjaxStartPoint annotacié, amikor a
javascript meghivja az AjaxConnector-t akkor ezt az annotaciét fogja keresni. Ezen
tulmenéen léteznie kell ebben az osztalyban egy statikus metédusnak, amely annotalva
van a @AjaxMethod annotacioval. Ezt fogja tudni meghivni a javascript az oldal
betdltdédésekor, és ez lesz az aminek a feladata az egész alkalmazas elinditasa lesz. Azaz
ennek Kkell példanyositania a megfelel6 komponenseket, Stateful osztalyokat, és
tulajdonképpen minden inicializalast ennek a metddusnak kell elvégeznie. Ennek a

metodusnak a meghivasa jol latszik az index.html oldal forrasaban:

<body onload="peaMethodCall('CustomerMain', 'ajaxMain')">

Tehat a javascript innen tudja, hogy a meghivandé metédusnak mi a neve, illetve
hogy melyik osztalyban talalhaté. Ez az egyetlen hely, ahol a javascript mikodésével
foglalkoznunk kell, innent6l ugyanis eseményeken keresztil kommunikal a szerver a
bongészdvel. Hogy lassuk ennek mikodését egy-egy példat mutatunk be az események

szerveroldali elkapasara, illetve kildésére:

/**

@param unknown type $event
@return unknown type

* X X X

*

@Trigger(eventType="Ajax0OnClick", senderType="PDiv",
key="orderbtnlock")

*/

public function onOrderBtnClick($event){
if (isset($this->custSF)){

$this->custSF->makeOrder();

$div = new PDiv("<hl>Sikeres megrendelés.</h1l>");

$div->bind("main");

EventHandler: :sendEvent (new AjaxExportableEvent($div));
}else{

throw new Exception("A rendeléshez elébb be kell 1épni.");
}

Ez a metédus akkor fog aktivaldédni, amikor a megrendelés gombra kattint a
felhasznald az oldalon, és ezzel kivaltja a gombhoz kotott AjaxOnClick eseményt. Itt ezen
a metdduson talalhaté a @Trigger annotacio, ami annyit csinal, hogy a megadott tipusu
esemeények, illetve megadott tipusu eseménykuldék, illetve megadott kulcsu zarral ellatott
események esetén lefuttatja a metddust.

Esemeényt pedig az EventHandler::sendEvent() metodusaval lehet kuldeni. A jelen
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esetben egy AjaxExportableEvent-et kuldlink, amiben megadjuk a fentebb Iétrehozott
komponens példanyt, amelyet bind-oltunk a main terllethez az oldalon. Az
AjaxExportableEvent ha nem kap plusz paramétert, akkor azt a teruletet, ahova bind-olva
van az adott komponens, azt torli és elhelyezi rajta a komponenst. Ha megvan adva, hogy
"append" mdédon kuildje az eseményt, akkor az adott komponenst hozzaflizi a terllethez,
ha pedig "refresh" méddal kildjiuk a komponenst, akkor megkeresi az adott terlleten az

adott azonositoju komponenst, és kicseréli a most kildottre, azaz frissiti azt.

Természetesen még nagyon sok mindent lehetne leirni a bongészé alapu kliens
mikodésérdl, viszont a hely sziike miatt, €s mivel ez a rész még nem annyira kiforrott, igy
ezt most elhagynank, a példa alkalmazas alapjan viszont el lehet indulni, mivel abban

megprébaltuk a mar garantaltan mikod6é komponenseket minél részletesebben bemutatni.

A szerver alkalmazas telepitése:

A példaalkalmazas szerverének telepitéséhez, és futtatdsahoz szikség van az
Apache2 webszerverre, a PHP5 script futtatdé kornyezetre, és a MySQL5
adatbazisrendszerre. Ezek megfeleld telepitése, és beallitasa utan nincs mas dolgunk,
mint a mintaalkalmazas szerver alkalmazasat tartalmaz6 Pea konyvtarat az Apache altal
kiszolgalt konyvtarba masolni (ez Unix kornyezetben alapbeallitdsokon a /var/www
konyvtar.) Tovabba kialakitani egy "mrent" nev( adatbazissémat a MySQL adatbazisban,
illetve erre a sémara minden jogot megadni egy "mrent" nevi felhasznalénak, akinek az
adatbazis jelszava: "tnerm".

Ezek utan elvileg a weboldal elérhetd kell legyen az adott gépen a http://localhost/
Pea cimen, viszont mivel feltételezhetd, hogy nem ezen a gépen lesz futtatva minden
alkalmazas, igy ha az adott gépnek van valamilyen fix IP-cime vagy régzitett domain cime,
akkor azt meg kell adni az alapértelmezésben Pea/AjaxConnection/JSLib mappaban levé

peaajaxconnector.js JavaScript fajlban a kovetkez6 fliggvényben:

function getAjaxConnector(){

return "http://localhost/Peal/ajaxserv.php";
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A localhost domain helyén. llletéleg az adminisztrator alkalmazasban is be kell allitani a

szerver megfelelé elérését. Ezt a gui.Connector osztalyban lehet megadni mégpedig
ebben a sorban:

pc = new PeaConnector(new URL("http://localhost/Pea/peaserv.php"), "desktop");

Itt megadva a megfeleld elérési utat, majd ujraforditva az alkalmazast az adminisztratori

kliens is képes lesz kommunikalni a szerverrel.
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Adminisztrator kliens futasa képekben:

Bejelentkezés:

@M |2 MobiRent Adminisztrator bejele... '

Felhasznald ledmin

Jelszd eeee

Megse

Listazas:

Ok

Médosit Téral

78

Rendelési Lista Teljesitett megrendelések Ugyfelek

Cirm Kategoria Megjelenés Datu...
Die Hard 4 akcid 2007-01-01
Die Hard 1 ackid 1988-01-01
vaklarma vigjaték 1989-01-01
Die Hard 2 akcid 1990-01-01
Die Hard 2 akeid 1998-01-01

anm |£/MobiRent - Adminisztrator

CWD lista Futarok

Ar
2500
300
&000
400
1200

Kilepés

Faszerepld(k)
Bruce Willis
Bruce Willis
Richard Pryor, G...
Bruce Willis
Bruce Willis




Uj elem hozzaadasa:

|£|DVD hozzaadasa / modositasa

DWD Hozzaadasa

Kategaria
Kiadas datuma

Ar

Faszerepld(k)
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Kliens Programozasa
A kliens bemutatasa:

- Funkcionalitas:
- Adatkezelés
- Kommunikacio
- XML feldolgozas,kezelés
- Object Factory
« Absztrakcio 1

- GUI — Grafikus megjelenités, Szalak, Absztrakcié 2

- Hibakezelés — Kommunikacios Hibak kezelése

- Telepités

Funkcionalitas

Adatkezelés

Itt elsésorban azon adatok kezelésérdl van sz6, amelyek az alkalmazas
mikodésehez szikségesek, mint a kinézet, a beallitasok, illetve a bejelentkezéshez
szukségesek. Ezeket az adatokat az RMS ( Record Management System ) segitségével
taroljuk, és operalunk ezeken. Az ehhez sziukséges osztalyok megtaldlhatoak a
Javax.microedition.rms csomagban. A legfontosabb ezen osztalyok koézll a RecordStore
osztaly. Ez az osztaly felel6s kdzvetlenll az adatbazis megnyitasaért, irasaért, torléséért.
Adatbazis megnyitdasa az openRecordStore( String recordStoreName, boolean
createlfNecessary) statikus metddussal.

RecordStore rs = RecordStore.openRecordStore(myRecordStore,true);

Amennyiben a boolean érték nem true, és az aktualis adatbazis nem létezik, akkor a
RecordStoreNotFoundException kivétel keletkezik.
Lezarni egy adatbazist a closeRecordStore() metddussal tehetjuk meg.

rc.closeRecordStore();

Adatbazis torléséért a deleteRecordStore(String recordStoreName) statikus metddus
felelds.

RecordStore.deleteRecordStore(myRecordStore);

Paramétere, természetesen az az adatbazis neve, amelyet torolni szeretnénk.

Amennyiben az adatbazis nem létezett, akkor az imént emlitett kivételt kapjuk. Ha az
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adatbazis nem torolhet, mert még hasznélatban van, akkor pedig a
RecordStoreException kivétel valtodik ki.
A lényegesebb dolgokon atfutottunk, most j6jjenek a kodrészletek, és hozzajuk a
magyarazat. El6szor nézzik meg egy adatbazisban tarolt fajl olvasasanak mikéntjét:
private byte [Jreadlnternal(String f) throws Exception
{

RecordStore fr=null;
try{
fr=
RecordStore.openRecordStore(f,false,RecordStore. AUTHMODE _PRIVATE, false);
RecordEnumeration re = fr.enumerateRecords(null,null,false);
if(re.hasNextElement())

{
return re.nextRecord();
}
return null;
HMinally{

try{if(fr'=null)fr.closeRecordStore(),;}catch(Exception e){}

}

Ez a metdédus a FirelO osztalyhoz tartozik. Errél az osztalyrdl tudni kell, hogy singleton,
tehat a futas soran ebbdl is csak egy példany fog létezni. Ez a metddus azért privat, mert
tartozik az osztalyhoz egy statikus metddus, ami visszatér a readinternal metddus
visszatérési eértekével. A RecordEnumeration interfész segitségével képes az RMS
navigalni a tarolt adatok kozott, vagyis végigiteralhatunk az adatbazisban tarolt rekordjain,
vagy azok egy részhalmazan. Az

enumerationRecords(null, null, false);

paramétereirdl: az elsé paraméterként egy RecordFilter objektumot var, amellyel a
rekordokat szirhetjuk, null érték esetén, a mi esetlinkben, az 6sszes rekordot megkapjuk.
A masodik paraméterként egy RecordComparator objektumot var, amellyel a rekordok
sorrendezését allithatjuk be, null esetén rendezetlenul kapjuk vissza a rekordokat. Az
utolsé paraméter mar érdekesebb, arra szolgal, hogy ha a valtozas torténik az

adatbazisban, és ez az érték true, akkor az enumeracié automatikusan frissul. lgaz, hogy
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mi nem hasznaljuk folyton az adatbazist, de mégis mivel ez a folyamat eléggé erdforras
igényes, igy mi false paramétert adtunk.
A metdédus mikodése: megnyitjuk az adatbazist, majd a nextRecord() metddus visszaadja
a soron kovetkezd6 elemet, amennyiben nincs ilyen akkor null - al tér vissza, majd lezarjuk
az adatbazist.

private void writelnternal(String file,byte[] buffer) throws Exception

{

RecordStore fr=null;
try{
fr=
RecordStore.openRecordStore(file, true,RecordStore. AUTHMODE PRIVATE, true);
RecordEnumeration re = fr.enumerateRecords(null,null,false);
if(re.hasNextElement())

{
int id = re.nextRecordld();
fr.deleteRecord(id);
}
fr.addRecord(buffer,0,buffer.length);
Minally{

try{if(frl=null)fr.closeRecordStore(),;}catch(Exception e){}

}

Az iras is hasonld modon mikodik. Az addRecord(byte[] data, int offset, int numBytes)
metddussal irunk, a byte sorozatot irjuk, offset indextél, numBytes darab byte-ot. A FirelO
osztalypan még talalhatoak egyéb metddusok amelyek megkonnyitik az adatbazisok

kezelését.

Kommunikacio

Halozatkezelésrél ugyan még nem beszéltunk, de mivel HTTP-kapcsolatrdl lesz
sz0, igy ennek elméleti részét foloslegesnek tartottuk kifejteni. Inkdbb nézzuk a
gyakorlatban hogyan is kell ezt megvaldsitani. Implementalasra kerult egy HTTPRequest

osztaly, amelynek a legfontosabb részeit emeljik ki.
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protected String baseURL = Epitomize.URL;
private HttpConnection c;
protected String dataToSend;

nm,

private String res = ",

Deklaraciok, amik fontosak a tovabbi kod megértéséhez. Az Epitomize absztrakt osztalyrdl
meg lesz sz6 bdvebben, most elég annyit tudnunk rola, hogy a kliensnek van egy
beallitasok része, amit lementink egy adatbazisba, a korabban emlitett mddon, ahol be
lehet allitani, tdbbek kozott, az url-t ahova kapcsolddni kivanunk, és ebbe a statikus tagba
taroljuk el amikor a program megkezdi m0kodését, tehat amikor elérunk a
kapcsolodashoz, akkor ez a valtozé, ami jol lathatéan egy String valtozo, biztosan nem
lesz null értékd. Azeért biztosan, mert vagy korabban beolvastuk az értéket az
adatbazisban tarolt rekordbdl, vagy ha ilyen alap tulajdonsagok nincsenek beallitva, akkor
a kliens alkalmazasnak egyéb funkciéi nem hasznalhatoak.
A HTTPRequest osztaly sendRequest() metddusabdl lathatunk egy részletet:

¢ = (HttpConnection) Connector.open(baseURL, Connector.READ_WRITE);

c.setRequestMethod(HttpConnection.POST);

c.setRequestProperty("User-Agent”,

"Profile/MIDP-2.0 Configuration/CLDC-1.0");

c.setRequestProperty("Content-Type", "text/xml");

0s = c.openOutputStream();

OutputStreamWriter osw = new OutputStreamWriter(os, "UTF-8");

osw.write(dataToSend, 0, dataToSend.length());

rc = c.getResponseCode();

if (rc I= HttpConnection.HTTP_OK) {

throw new Exception("HTTP response code: " + rc);

A Connector osztaly segitségével nyithatunk meg Uj kapcsolatokat, ami egy Factory
osztaly, legfébb feladata kulénféle kapcsolatokat reprezentaléd objektumok létrehozasa,
amelyek sziukség esetén konvertalhatdéak (ezt lathatjuk az elsé sorban). A kapott
paraméterek: az URL, ahova csatlakozni kivanunk, illetve a hozzaférés moddja, ami
READ_WRITE, merthogy irni és olvasni szeretnénk, de megadhaté még READ, és

WRITE is, nyilvan annak fliggvényében, hogy mire szeretnénk hasznalni. (Az
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alapértelmezett a READ_WRITE, viszont igy sokkal szemléletesebb) . A kovetkezé sorban
azt lathatjuk hogyan allitsuk be a HTTP-kérés maodjat, ami a mi estinkben a POST, az
alapértelmezett a GET. A kovetkez6 két sorban pedig a HTTP-kérés paramétereit
allithatjuk be, kulcs-érték formaban. Kliensrdl 1évén sz6, mi kapcsolédunk a szerverhez. A
kovetkezd sorban ezt lathatjuk, az os valtozé OutputStream tipusu, ami ennek a
metddusnak lokalis valtozodja, csak ugy mint a késbbbiekben szereplé is valtozonak,
aminek a tipusa InputStream lesz. Ahhoz hogy tudjunk irni egy ilyen Stream-re, kell egy
ird, ez lesz maga az ows peéldany, amelynek a konstruktoraba megadjuk a Stream-et,
ahova irni szeretnénk, illetve megadhatjuk a kodolast is. Majd az osw.write() metddusat
meghivva a megfelelé paraméterekkel (a string amit kildeni szeretnénk, honnan kezdve,
és meddig), irunk a Stream-re. A kovetkezd sorokban, azt lathatjuk, hogy sikerilt-e
csatlakozni az URL-hez, amennyiben nem: dobhatunk kivételt. A Stream-rél valé olvasas
is hasonlé modon torténik, annyi kildonbséggel, hogy az olvasasmadja kulonbdzhet:
is = c.openlnputStream();
InputStreamReader iISR = new InputStreamReader(is, "UTF-8");
int len = (int) c.getLength();
if (len>0) {
int actual = 0;
int bytesread = 0;
char|] data = new char]len];
while ((bytesread != len) && (actual I= -1)) {
actual = iSR.read(data, bytesread, len - bytesread);
bytesread += actual;
}
process(data);
Jelse{
int ch;
while ((ch = iSR.read()) I=-1) {
process((byte) ch);

Ez attdl fugg, hogy le tudjuk-e kérdezni az input hosszat, amennyiben igen, akkor a len

valtozé értéke nagyobb lesz mint 0, és akkor az ott lathatd moddon olvashatunk.
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Amennyiben nem, akkor pedig az else agban lathaté modon. Mindketté hasznal egy
process metodust. Természetesen nem ugyanazt, az els6 esetben a karakter tombot
hasznalja, és egy String tipusu valtozoba kapjuk meg az input-ot, a masodik esetben,
pedig byte-ok char-ra Castolasa-ként kapjuk meg az inputot. Mindkett6 esetben a
deklaracios részben lathatd res valtozonak az értékét allitia be, amelyhez tartozik egy
getter ( public String getTextAnswer(); ), igy lekérdezhetjik az adott HTTPRequest
példanyhoz tartoz6 valaszt. Befejezésul annyit még, hogy ildomos a Stream-eket, és a

HttpConnection - t lezarni ( <példany>.close() metodussal ).

XML feldolgozas, kezelés

Az elemz6, vagy inkabb feldolgozd, harom osztalybdl all: XmiString2Data,
XmIMsg, és az XmINode.

Az XmINode osztaly egy metodusat érdemes kiemelni, a tobbi funkcionalitasa
evidensnek tekintend6. A getValue() metdédus mikddése, mar nem ftrivialis.
Feltételezhetnénk, hogy egy node értékét adja vissza, ami részben igaz is, masrészrol
viszont ha egy node-nak talalhatéak még alnode-jai, akkor ezeket az alnode-okat adja
vissza String-é konvertalva. Ennek jelentéségére a késébbi példakban térink ki.

Az XmIMsg osztaly egy példanya lesz az egész Uzenet, ami tartalmaz egyetlen
XmINode példanyt, amelynek lesz egy neve, ez az aktudlis node ( Tag ) — név, valamint
vagy egy értéke, vagy alnode—jai, tehat tovabbi node — okrdél van sz6, és igy fog felépulni
az xml.

Az XmlString2Data osztaly az, ami az egész xml feldolgozasnak a motorja.
Egyetlen metddusa publikus, mégpedig a getXml(), ez a metdédus fogja visszaadni magat
azt az Xml basenode - ot, amihez a teljes xml tartozik.

Ez a metodus meghiv egy masik privat metddust, a createXml() - t, ami mar valdjaban az
xml generalasaval torédik. Ha a halézaton érkezett XML megsérult volna, akkor sajat

kivetel valtoédik ki, amelynek kezelésérél a hibakezelés részben.

private XmINode createXml() throws ExceptionHandler {
XmiINode node = new XmINode();
node.setNodeName(lines.elementAt(szamlalo).toString());
StringBuffer strBuff = new StringBuffer(lines.elementAt(szamlalo).toString());
strBuff.insert(1, 7/');
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for (; szamlalo < lines.size() - 1;) {
String string = lines.elementAt(++szamlalo).toString();
XmiINode nodeN = getNodeValue(string);
if (nodeN == null) {
if (string.equals(strBuff.toString())) {

break;
}else {
nodeN = createXml();
}
}
node.addSubNode(nodeN);
}
return node;

Ennek mikodéséhez az osztaly konstruktorat kell atnéznuank. A konstruktornak van egy
String tipusu paramétere, ebben a paraméterben taldlhaté a halézaton érkezett
karaktersorozat. Talalhaté az osztalyban egy private Vector split(String input) specifikaciéju
metddus, ami annyit tesz, hogy az input karaktersorozatot feldarabolja sorokra, mégpedig
egy sornak szamit egy olyan karaktersorozat amelyet ,><” karakterparos zar le, viszont a
sorhoz csak a ,>” - jel tartozik, és a ,<” jel mar a kdvetkezd sorhoz fog. Ha végiggondoljuk
akkor latjuk, hogy vagy node-nevek, vagy komplett node-ok fognak belekerllni a lines
vektor egy-egy indexi helyére. A createXml() metdédus egy rekurziv metddus, elsé
lépéseként bedllitja az aktualis node nevét, majd azt mondja, hogy legyen egy strBuff nevi
valtozé a lezaré tag, tehat hozzafiz egy ,/” jelet az eredeti node nevéhez. Ez a
tovabbiakban lesz érdekes. Indul egy ciklus ami végigmegy az egész uzeneten, ahol
vesszUk a rakdvetkez6 elemet, és meghivjuk a getNodeValue() metédust. Ez a metddus,
ugy miukodik, hogy vagy egy értéket ad vissza, egy node értéket, vagy pedig null-t,
igazabol egy részét a keres() metddus végzi el, amit ez a getNodeValue() meghiv.
Amennyiben null-t ad vissza, akkor megnézzik, hogy az imént eltarolt strBuff nevi valtozé
ertéke megegyezik-e az adott lines elem értékével, amennyiben igen akkor vége a
folyamatnak, amennyiben nem, Uj rekurzi6 indul. Tehat igy készul el egy XML Uzenet. A

programban a megfeleld helyen konkrétan igy néz ki:
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XmlString2Data xmlIStr2Data = new XmlIString2Data(ret);
XmIMessage xmIMsg = null;
xmIMsg = new XmIMessage(xmlIStr2Data.getXml());
Message ToObject msg20bj = new Message ToObject(xmIMsg);

ahol a ret egy String tipusu valtozo, amelyben megtalalhaté maga, a halézatrol érkezett
xml-Uzenet. Ezt az xmIMsg valtozot kapja meg a kdvetkezdkben emlitésre keruld

Message ToObject Object-Factory osztaly.

Object Factory

Ez a MessageToObject osztaly. Mint a nevében is benne van, ez egy olyan
osztaly, amely objektumokat gyart Uzenetekbdl, mégpedig XML Uzenetekbél. Mégpedig oly
modon, hogy: azt az xmIMsg valtozot kapja meg konstruktoraba, amelyrél mar beszéltink.

Message ToObject msg20bj = new Message ToObject(xmIMsg);

Két publikus metddussal rendelkezik ez az osztaly, az egyik a generateObject(String type),
a masik pedig egy keresé metddus ( public static XmINode keres(XmINode node, String
nodeName) ), ami mindéssze annyit csinal, hogy a paraméteril adott XML részletben
megkeresi az adott node nevét. Az osztaly példanyaval mindsitve, meghivjuk a
generateObject(String type) metddust, ami Object tipust szolgaltat vissza a hivo helyre, és
a megfeleld tipusura Castolva megkapjuk a kivant példanyt. A type megmondja, hogy
milyen példanyt adjon vissza a generalas folyaman. Altalaban Vectorokat adunk vissza,
amelyekben, valamilyen objektumok talalhatéak. Amennyiben mégsem lista érkezik az
inputrdl, akkor vagy egy példanyt, de van olyan is amikor egy null-t adunk vissza, mert a
funkcionalitas ugy kivanja. Egy megrendelési lista lekérdezése esetén, ez a kodrészlet fut
le a generateObject(String type) metddusbdl.
if (type.equals("GOL")) {
node = keres(xmlMsg.baseNode, "<result>"),
if (!node.hasMoreNodes()) {
throw new ExceptionHandler("1lUres a lista.");
}
for (; node.hasMoreNodes();) {
Order ord = new Order(node.getNextNode());
vector.addElement(ord);
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}

return vector;

}

Amennyiben, van olyan node, hogy <result>, akkor kivételt dobunk, mert a lista Ures.
Egyébként példanyositunk egy Order osztalyt, amely megkapja az adott xml részletet, és a
felépitett node-bdl az adattagokat beallitja, és ezt az uj Order példanyt hozzaadjuk egy
vectorhoz. Majd ha mar a listan végigmentunk, akkor visszaadjuk ezt a vectort.

Az Order konstruktora:

public Order(XmlNode xmlNode) {
XmlNode test;
xmlNode = xmlNode.getNextNode();
for (int i = 0; i < xmlNode.getSubNodes().size(); i++) {
test = (XmlNode) xmlNode.getSubNodes().elementAt(i);
if (test.getNodeName().equals("<orid>")) {
orderID = test.getValue();
} else if (test.getNodeName().equals("<odvd>")) {
test = MessageToObject.keres(test, "<d>");
for (; test.hasMoreNodes();) {
Dvd dvd = new Dvd(test);
if (this.orderedDvdlList == null) {
this.orderedDvdlList = new Vector();
}
this.orderedDvdList.addElement(dvd);
test.getNextNode();

}

Majd a megfelelé helyen (a GUI - ban), ahol mindezt meghivjuk:
if (selected.equals("GetOrderList")) {

return list = new OrderList((Vector)
msg20bj.generateObject("GOL"));
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}

Ahol a list egy Listable interfész tipus, és a DvdList ezt az interfészt implementalja. A
Listable interfésznek egyetlen sor specifikacioja van :

public Vector getlList();

Arra a részre, amikor null a visszatérési érték az Absztrakcid 1 részben tériink vissza. A
nem listak visszaadasa is hasonlbéan torténik, a meghivas helyén van kulonbség, mert

nem a list valtozo kap értéket, hanem az épp aktualisan elvart tipusut.

Absztrakci6 1
Azért ezt az alcimet kapta ez a rész, mert az Epitomize osztaly csak egy részeét, a
funkcionalitashoz tartozo részét targyaljuk, az Absztrakci6 2 részben, pedig a
megjelenitéshez tartozo részét. A funkcionalitas absztrakciojahoz még két masik interfész
is tartozik: com.mobirent.abstracttags csomagban (DataClassable, Listable), valamint ez
Epitomize absztrakt osztaly is ebben talalhaté meg. A DataClassable osztaly
public interface DataClassable {
public String toString();
public String reportlt();

}

szerepe, hogy Osszefogja azokat az osztalyokat, amelyeket felhasznalunk a
kommunikacié soran. A Listable interfészr6l mar volt sz6. Folytassuk az Epitomize
osztallyal.

Ez az osztaly fogja dssze az egész klienst, ez gyakorlatilag egy kiszolgalo osztaly,
kevés osztaly van amely nem terjeszti ki, ahol nem hasznaljuk, ezek altalaban az el6z6 két
interfészt implementald osztalyok. Ez az osztaly felel az adatbazisok kezeléséért, a
Session-0k kezeléséeért, és még sok egyébért.

Az alkalmazas mukddéseérél mar beszéltink, most kicsit b6vebben fogunk. Amikor
elinditjuk, akkor els6 dolga az alkalmazasnak megnézni a beallitasokat, vagyis az
elmentett adatokat:

recordStoreProcesser(recordStoreReader("Adatok™"));

getRecordStoreDatas();

Ez a harom metdédus az Epitomize absztrakt osztaly implementalt metddusai kozt

szerepel. Amelyik osztaly kiterjeszti ezt az osztalyt, az mindsités nélkul meg is hivhatja
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ezeket. A recordStoreReader("Adatok”) metdédus semmi mast nem csinal, mint beolvas az
Adatok rekordbdl a FirelO felhasznalasaval, és a beolvasott byte sorozatot adja vissza a
recordStoreProcesser() metdodusnak, ami egy byte tdmboét var, és egy globalis Stringet
feltdlt a karaktersorozatta atalakitott informaciéval. A getRecordStoreDatas() metodus,
pedig annyit csinal, hogy kiolvassa a statikus globalis valtozokba ezeket az adatokat
(példaul az URL-t, a felhasznald nevet, hozza tartozo jelszot.), és igy elérheték kdzvetlendl
ezek is. Amint a beolvasas megtortént egybdl ellenérzésre kerulnek ezek a globalis
valtozok, ha valami hianyzik, akkor ezeket be kell allitanunk a recordStoreWriter(String
recName, String data) segitségével.

Session-0k kezeléséért is felel. Ami nagyrészt annyit jelent a kliens oldalon, hogy a
megfelel6 adatokat egy Stringbe 0Osszefiizze, majd a megfelel6 helyen meghivja, és
mindez majd kuldésre kerul.

El6szor is van egy Statefull osztaly a szerveren, amelynek van egy login metédusa,
amit meg kell hivnunk, hogy a szerver tudja, hogy van egy kliens, ami csatlakozni szeretne
hozza. Ha sikeres a bejelentkezés, akkor visszakapunk egy Session ID-t, ami egyedi lesz,
és csak az aktualis futar telefonjahoz tartozik. Ez letarolodik szintén az adatbazisban.
Ezzel a Session ID-vel mar van jogosultsaga a kliensnek metddusokat hivogatni a
szerveren.

Metodushivas tébbféleképpen torténhet:

public static String methodCall(String methodName, Vector paramsName, Vector
paramsValue) {
if (paramsName.size() I= paramsValue.size()) {
return null;
}
StringBuffer strBuff = new StringBuffer();
for (inti = 0; i < paramsName.size(); i++) {
if (paramsValue.elementALt(i) instanceof String) {
strBuff.append("<" + (String) paramsName.elementAt(i) + ">" +
((String) paramsValue.elementAt(i)) +
"</" + (String) paramsName.elementAt(i) + ">");
}else {
strBuff.append("<" + (String) paramsName.elementAt(i) + ">" +

((DataClassable) paramsValue.elementAt(i)).reportlt() +
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"</" + (String) paramsName.elementAt(i) + ">");

}
String msg = "<m>" +
"<sid>" + getSessionld() + "</sid>" +
"<oid>" + getOId() + "</oid>" +
"<" + methodName + ">" + strBuff.toString() + "</" + methodName + ">" +
"</m>";
return msg;

}

Az els6 paramétere annak a metdédusnak a neve, amit meg szeretnénk hivni a szerver
oldalon, illetve az ehhez a metddushoz tartozé ,atadni” kivand paraméterek listaja.
Természetesen a paraméterek neveinek szamanak, és a hozzajuk tartozé értékek
szamanak egyeznie kell. Aztdan nem mast lathatunk mint ahogy egyesével 6sszeflizzik
ezeket az részeket. Fontos része az implementacionak az else ag. Amennyiben nem
String tipusu az adott paraméterhez tartozé érték, akkor meghivjuk a reportlt() metddust,
ami biztosan van az adott példanynak, mivel az 6t példanyositdé osztaly implementalja a
DataClassable interfészt. Valamint a végén lathatjuk a metédus implementacionak, ahogy
ki fog nézni ez az XML, amit elklldink a servernek. A tovabbi metédus hivasok sokkal
egyszerlbbek:
public static String methodCall(String methodName, String s) {
String msg = "<m>"+
"<sid>" + getSessionld() + "</sid>" +
"<oid>" + getOId() + "</oid>" +
"<"+ methodName + ">" + s + "</" + methodName + ">" +
"</m>";
return msg;

}

Tovabbi session-0kre vonatkozé metdédusok:

public static String sessionNewlnst(String cName)

Uj session regisztralasa a szervernél (az a korabban emlitett login, amire visszakapjuk a
Sessionld-t vagy pedig kivételt ).

public static String sessionStop()
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Session vége. A sessiont le kell zarnunk, ha befejeztik a mikddést.
public static void putSessionld2RecordStore()

A session |d eltarolasra kerul, ennek meghivasa esetén.

GUI - Grafikus megjelenités, Szalak, Absztrakcio 2

A grafikus megjelenités a Midlet osztaly segitségével torténik, ami egy MIDlet.

Ennek az osztalynak a startApp() metddusabdl részletek:

FirelO.setup(setTheme("theme.png”), 10, null);

screen = FireScreen.getScreen(Display.getDisplay(this));

screen.setFullScreenMode(true),;

MainPanel mainPanel = null;

Epitomize.setScreen(screen);

Epitomize.setMyMidlet(this);

mainPanel = MainPanel.getinstance();

screen.setCurrent(mainPanel.getPanel());

Els6sorban beallitjuk a kinézetet, amit a theme.png reprezental. A screen példanya a
FireScreen osztalynak. A masodik sorban a kijelzét allitjuk be, vagyis ,atvesszuk” a MIDlet
-t6l. Bedllitjuk a teljes képernyés moddot. Aztan a kiszolgaldé osztalyban is beallitjuk a
kijelz6t, illetve a MIDlet példanyt, ami a kilépéshez szikséges. Majd példanyositjuk a
MainPanel osztalyt, és beallitjuk aktualis megjelenitésre. A MainPanel osztaly nem
terjeszti ki a FIRE Panel osztalyat, hanem egy privat tagként Iétrehozzuk, és gyakorlatilag
a tovabbiakban minden err6l a Panel példanyrol szol. Felkerulnek ra tovabbi FIRE
komponensek, implementalasra kerll a hozza tartoz6 CommandListener is, amit az
Epitomize osztaly implemental. A megjelenitésre kerult panel osztalyok strukturaja hasonl6
a MainPanel - éhez, a meghivasuk médja kulonbozhet. Deklaracios rész:
private Panel panel;
private Command exit = new Command("Kilépés", Command.EXIT, 0);

private Command setup = new Command("Beallitasok"”, Command.BACK, 0);

A MainPanel konstruktora
private MainPanel() {
panel = getMainPanel();
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}

privat, mivel Singleton példanyrdl van szé, igy a futas soran, egyetlen példany kerilhet
el6allitasra.

Amivel biztositjuk, hogy tényleg csak egyetlen példany legyen:

private static MainPanel INSTANCE = null;
public static MainPanel getinstance() {
if INSTANCE == null) {
INSTANCE = new MainPanel();
recordStoreProcesser(recordStoreReader("Adatok"));
getRecordStoreDatas();
}
System.gc();
return INSTANCE;
}
A deklaraciés részben lathatjuk hogy kezdetben az INSTANCE valtozd null, tehat
megtorténik a példanyositas, és visszaadjuk ezt a példanyt. Természetesen ez a metodus
nem csak errél gondoskodik. A korabban emlitett beallitdsokhoz szikséges informaciok
kiolvasasa is itt torténik meg. Valamint nagyon fontos rész, ami a kodban sok helyen
szerepel:

System.gc();

Ez a kis metdodus a Garbage Collector-t ,hivna meg”, gyakorlatilag segit felszabaditani
lefoglalt memoriat. Ezt mondanom sem kell, hogy mennyire fontos mobiltelefonok
esetében, igaz, a legtobb mai telefonnak egy ekkora alkalmazas altal felhasznalt memaoria
meg se kottyan, de azért nem art optimalizalni. Nézzik csak akkor hogyan lesz
példanyunk:

INSTANCE = new MainPanel();

Ebben a konstruktorban, pedig egy utasitas talalhato:

panel = getMainPanel();

Tehat a tényleges Panel példanyositasaért és a komponensek elhelyezéséért ez a
metodus felelbs.
Panel main = new Panel();

main.setld("Fémen(i");
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main.addCommand(exit);
main.addCommand(setup);
main.setCommandListener(this);
main.add(createRow("Mendi", Font. STYLE BOLD));
main.add(new Row());
A Panel osztalyhoz hozzaadasra kerult egy id String tipusu adattag, ennek a
késObbiekben lesz szerepe. A rakdovetkezdé harom sorban a main Panel példanyhoz tartozo
Command tipusu példanyok hozzaadasa, és a CommandListener hozzaadasa lathat6. A
this azt jelenti jelen esetben, hogy a MainPanel osztaly implementalja a CommandListener
interfészt, ennek egy részletét lathatjuk:
public void commandAction(Command comm, Component c) {
System.gc();
if (comm == exit) {
myMidlet.exit();
}
if (comm == setup) {
screen.closePopup();
screen.setCurrent(SetupPanel.getinstance().getPanel());

return;

}

Azért ezt a két esetet masoltuk be, mert jol latszik, hogy miért volt szikség a
Epitomize.setMyMidlet(this);

sorra, azert mert igy kozvetlenul elérhetjik a MIDlet-et, és hasznalhatjuk a metddusait. A
masik esetben, pedig az lathaté, hogy hogyan torténnek a Panel osztalyok
példanyositasai. A SetupPanel osztaly is ugyanolyan felépitési mint a MainPanel, kivéve
természetesen, hogy milyen komponensek talalhatdak rajta.
A rakovetkez6 sorban
main.add(createRow("Menu", Font.STYLE_BOLD));

a panelhez adunk hozza egy Row konponenst, a paraméterul megkapott metédus az
Epitomize osztaly egy metddusa:

public Row createRow(String text, int style) {

Row row = new Row();
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row.setFilled(new Integer(FireScreen.defaultFilledRowColor));
row.setBorder(true);
row.setText(text);
row.setFont(Font.getFont(Font. FACE_MONOSPACE, style, Font.SIZE_MEDIUM));
row.setAlignment(FireScreen. CENTRE);
return row;
}
Amelyben létrehozunk egy Row példanyt, amelynek megadunk egy text-et, amit
megjelenit, illetve megadjuk a stilust, ahogyan megjeleniti.

A rakovetkez6 sorok:

Row e = new Row();

e.setLabel("Rendelések lekérdezése”, FireScreen.defaultLabelFont, new
Integer(screen.getWidth() / 1), FireScreen.LEFT);

e.setEditable(false);

e.setls(false);

main.add(e);

main.add(getChoose1("Valaszt", FireScreen.RIGHT));

Az el6z6 CreateRow ( main.add(createRow("Menii", Font. STYLE BOLD)); ) és ez utdbbi

par sor igy fog kinézni:

F il EEEN

Rendelesek lekardazése
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Itt ami fontosabb, az maga setls() metddus lenne, ezzel lehet beallitani, hogy tébbsorosan
jelenjen meg az FString példany (ez is egy sajat kis valtoztatas). Aztan ami még

érdekesebb, az a

public Row getChoose1(String label, int where) {
choose1 = new Command("", Command.OK, 0);
Row button = new Row(label);
button.setAlignment(where);
button.addCommand(choose1);
button.setCommandListener(this);

return button;

metddus, ahol a choose1 egy Command tipusu valtozo. Azért van indexelve 1-gyel, mert
harom létezik belble az Epitomize osztalyban. Ez a metédus egy ,grafikus gombot”
eredményez ( a fenti képen lathaté is, hogy épp azon a grafikus gombon van a fékusz ). A
label paraméter a grafikus gomb szdvegét jelenti, a where paraméter pedig, hogy a
screen-en hol helyezkedjen el.  Gyakorlatilag ezekbél az elemekbdl épul fol egy panel-
osztaly. A legtdobb altalunk hasznalt panel igy épul fel, viszont van par panel
implementacio, ami az ujrafelhasznalhatésag tlikrében készilt, és egy - egy panel-osztaly
tobbféleképpen jelenik meg a kijelzén, viszont ezekre az osztalyokra is igaz, hogy
Singleton - ok, és az alap felépitésik ugyanaz mint az imént emlitetteknél, a kulonbség a
Panel - re rarakott komponensek maodjaban van. Ezen osztalyok megirasanak maodjanal
sokkal jobb moddszerek is léteznek, csak sajnos nem a korlatozott JavaME esetében.
Els6ként a beallitasok résznél mutatjuk be hogy hogyan is miikédnek, majd a grafikus
listakkal folytatjuk.

A bedllitasokért a SetupPanel, és AllSetupPanel felelés. Az elsén grafikus
gombokként jelennek meg az egyes beallitani kivant ,valtozok”, amelyeket adatbazisban
tarolunk. Ezen grafikus gombok aktivizalasaval egy Uj panel tinik el6, amely az
AllSetupPanel lesz. Ez a panel-osztaly mindig annak fluggvényében valtoztatjia a
megjelenitett komponenseket, hogy éppen milyen grafikus gombot aktivizalunk az
SetupPanel - en. Az URL beallitasaval példalézunk, és a barmely mas beallitas ugyanezen

az elvi modon torténik.
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A SetupPanel privat getSetupPanel() metédusaban:

pan.add(getChoose2("URL mdédositasa”, FireScreen.CENTRE));
pan.add(new Row());

talalhaté ez a rész. Err6l mar volt sz6, ez maga egy grafikus gomb. Aktivizalasa esetén a

kovetkezd commandAction - hez tartozé implementacio fut le:

if (cmd == choose2) {
AllSetupPanel a = AllSetupPanel.getinstance();
a.getPanel().setld("URL");
a.idSetup();
a.getPanel().validate();

return;

Az els6 sor a szokasos Singleton példanyositas. A masodik sorban beallitunk egy id-t,

majd a rakdvetkez6 sorban beallitjuk a panel-t az id-nek megfeleléen:

} else if (panel.getld().equals("URL")) {

screen.closePopup();

screen.setCurrent(AllSetupPanel.panel);

row.setld("URL");

row.setLabel("URL: ", FireScreen.defaultLabelFont, new Integer(screen.getWidth()
/ 2), FireScreen.RIGHT);

row.setText(URL),

panel.add(row);

("URL1");

}else {

Ez a row valtozo egy ilyen megjelenitést eredményez:

R ——
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Ha ezt aktivizaljuk, akkor megjelenik egy TextBox, vagyis valojaban egy RowTextBox
példany lesz példanyositva, ami kiterjeszti a TextBox - t, ahol is felhasznaljuk a Row
osztaly egy példanyanak beallitott id-jét ( row.setld("URL"); ) a tovabbi mikddés végett.
Amikor a RowTextBox példanyositasra kerul, akkor a jelen példank esetén ez a kodrészlet
fog lefutni, ahol
} else if (row.getld().equals("URL")) {
super.setMaxSize(300);
super.setString(Epitomize.URL);

}

a super mindsitésl sorok, a TextBox konstruktorara vonatkoznak. A RowTextBox egy
példanyahoz két Command tipusu valtoz6 tartozik, egy megerdsitd, és egy elutasitd
gomb. Mindkét esetben szelektalunk, és ennek megfeleléen: elutasitas esetén
visszatérink az ezt a panel-t megel6z6 panel megjelenitéséhez, megerdsité esetben,
pedig az épp aktualisan végrehajtandd utasitasokat hajtjuk végre. URL beallitas esetén
semmi mas dolgunk nincs, mint az AllSetupPanel fenti képen lathaté baloldali fehér
négyzetébe beleirni az imént bevitt karaktersorozatot:
if (this.row.getld().equals("URL")) {

return;

}

Miért csak egy return; utasitast lathatunk? Azért mert a commandAction elsd soraiban
talalhaté egy sor, ami mindig lefut:

row.textUpdate(getString());

A row, az az AllSetupPanel-en lathatd row, és ennek a kiirasra szant karaktersorozatat
beallituk a RowTextBox altal kiterjesztett TextBox-beli karaktersorozataként. Amikor
példaul egy lekérdezést hajtunk végre, akkor is ugyanez a folyamat meg végbe: lathatd
egy a legutébbi képhez hasonlé beviteli sor, amit aktivizalva az imént leirt 1épéseket
végrehajtva annyiban fog kulonbozni, hogy a commandAction megfelel6 részéhez, mas -
mas utasitasok hajtédnak végre. A tobbi beadllitds pedig hasonldéképpen mikddik mint az
eddig leirtak.

A masik osztaly amirél sz6 lesz, az az AnswerPanel. Ez a Panel nem csak egy
Panel, joval tobb annal, a lista lekérdezésekhez ezt az osztalyt hasznaljuk. De ahhoz hogy
megeértsik a mikodését, menjlunk egy kicsit vissza a MainPanel-hez, ahol is talalhat6é egy

,Rendelések lekérdezése” felirathoz tartozé ,valaszt” grafikus gomb, amihez a
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commandAction - ben ez az implementacié tartozik, tehat ha aktivizaljuk ezt a grafikus
gombot, akkor ez az implementacio hajtodik végre:
Epitomize.threadWait();
new Thread(new Runnable() {
public void run() {
AnswerPanel gap = AnswerPanel.getinstance();

gap.setLabel("Rendelések lekérdezése");

gap.panelSetup();
done = false;
}
}).start();
return;

Els6re ami szembetiinik, az nem mas mint a névtelen szal. Hasznalunk névtelen szalakat,
mégpedig minden egyes lekérdezéshez, tehat minden egyes kapcsolédashoz a szerverrel.
Ezekre a névtelen szalakra azért van szikség, hogy ne ,fagyasszuk® meg a programot,
amikor egy-egy lekérdezeés torténik.

Az els6 sor semmi mast nem csinal, mint var egy ideig, aztan a megfelel
kapcsolokat beallitja, de ezt is szalként futva. Tehat elindul a varakozé szal, majd elindul
ez a névtelen szal is. Amint megkaptuk a valaszt, akkor egy kapcsolot false-ra Allit.
Amennyiben ez nem lenne false-ra allitva, akkor megkapnank a ,Kapcsolédasi idétullépés”
kivételt. Erre a szalak ily médon torténé kezelése végett van szikség, egy dolgot kell jol
megvalasztani, azt hogy mennyi idét varjunk. Ez ugye figg a halozattél és a telefon
sebességétdl. Visszatérve az eredeti eszmefuttatasra: létrehozzuk az AnswerPanel
egyetlen példanyat, merthogy ez az osztaly is Singleton. A példanyositasban, és egy label

beallitasaban semmi kiulonleges nincs. A Iényegi rész a panelSetup() - ban lesz:

public void panelSetup() {
try {
ht = new HTTPRequest();
IBox.deleteAllElement();
IBox.setPointerPos(-1);
listPanel.removeAll();
listPanel.setld(label);

99



listPanel.add(createRow(label, Font.STYLE BOLD));
listPanel.add(IBox);

Létrehozunk egy HTTPRequest példanyt, aminek segitségével kapcsolodunk a

szerverhez. Az IBox

private ListBox IBox = new ListBox();

is egy Komponens, egy grafikus listat eredményez, melynek elemei a ListElement osztaly
példanyai. Mivel Singleton osztalyrdl van szo, igy mar lehet hasznaltuk ezt a listat, ha még
nem, akkor biztosan fogjuk még. A setPointerPos(-1); -re szintén azért van szikség, hogy
ne az el6z6 alkalommal hasznalt lista aktualis pozicidjan kezdjuk el nézni az uj listankat. A
removeAll() metddus a listPanel - en operal, ami egy Panel tipusu valtozé, és mindent erre
fogunk ,felpakolni”. Beallitiuk az Ild-jét ennek a panelnek és hozzaadunk egy szdveges
Row - ot. Mind az id - nek, mind a Row - nak ugyanaz a karaktersorozata, amit a fenti
névtelen szalba beallitottunk, és ami a félsé sorban megjelenik a createRow metddusnak
készonhetéen. Majd hozzaadjuk ezt a grafikus listat is a panel - hez, ami majd végul

megjelenitésre kerul.

Vector a = new Vector();

Vector b = new Vector();

a.addElement("sc");

b.addElement(startChar);

if (label.equals("Rendelések lekérdezése")) {
ht.setDataToSend(Epitomize.methodCall("gol",a,b));

Létrehozunk két Vectort, amelyek az

Epitomize.methodCall("gol",a,b)

hoz szikségesek, mert a ,gol” metddust fogjuk meghivni azzal az egy paraméterrel amit

atadtunk. Mindezt odaadjuk a ht példany egy setDataToSend metdédusanak, ami beallitja
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ezt a karaktersorozatot, mint elkildend® adatot. A tovabbiakban hasonld if utasitasok

szerepelnek. igy déntjiik el, hogy éppen mit szeretnénk elkiildeni. A metédus vége:

listFeltolt((Listable) feldolgoz(connecting(), label));
listPanel.add(new Row());
System.gc();

} catch (ExceptionHandler ex) {

screen.getCurrentPanel().showAlert(ex.getMessage(), null);

Az els6 soron kivul minden vilagos, a kivételkezelésre még visszatérunk. Vegyuk az elsé
sort:

listFeltolt((Listable) feldolgoz(connecting(), label));

A label - t mar tudjuk, hogy mi van benne, lattuk mire hasznaljuk, itt is hasonl6 a célja. Az
AnswerPanel connecting() metodusa, mindéssze annyira hivatott, hogy elkildi az imént
beallitott adatot (ht.setDataToSend(Epitomize.methodCall("gol",a,b))), majd a valaszt
visszaadja String-ként, természetesen. igy megkaptuk a feldolgoz metoédus két

paraméterét. A feldolgoz metodus lényegesebb része:

public Object feldolgoz(String answer, String selected) throws ExceptionHandler {
String ret = "";
ret = answer;
XmlString2Data xmlIStr2Data = new XmlIString2Data(ret);

XmIMessage xmIMsg = null;
xmIMsg = new XmIMessage(xmlIStr2Data.getXml());
Message ToObject msg20bj = new Message ToObject(xmIMsg);
if (selected.equals("Rendelések lekérdezése”)) {

return list = new OrderList((Vector) msg20bj.generateObject("GOL"));

}

Itt lathaté az a rész, amit mar hivatkoztunk, az Object Factory. Itt is t6bb if utasitas
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talalhaté, majd valamelyik illesztés soran visszatérunk a megfelelf listaval a listFeltolt els6
paramétereként, amit Castolunk Listable interfész tipusura, mivel mindegyik ilyen lista-
osztaly, mint a OrderList is, implementalja a Listable-t, igy ez a Castolas nem okozhat

gondot.

private void listFeltolt(Listable listable) {
for (inti = 0; i < listable.size(); i++) {
IBox.add(new ListElement(listable.elementAt(i).toString(), "L", false));
}
IBox.setBullet(FirelO.getlLocallmage("box"));
IBox.setSelectedBullet(FirelO.getLocallmage("checkedbox"”));
IBox.setCommandListener(this);
panel.setVerticalOffset(-1);
panel.validate();
IBox.setPointerPos(-1);
IBox.validate();
System.gc();

Beallitjuk a grafikus listat, hozzaadjuk az elemeket.

Hibakezelés — Kommunikacidés Hibak kezelése
A hibakezelés rész a kommunikaciés hibakra vonatkozik f6ként, a megtévesztés
elkerulése végett szerepel mar az alcimben is igy. Ezt természetesen sajat osztallyal

végezzuk, ami nem tobb mint:

public class ExceptionHandler extends Exception {
private String message ="";
{
System.gc();
}
public ExceptionHandler(String msg) {

if (msg.equals("TCP open")) {
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message = "Mobil halézat nem elérhetd.";
return;
}
if (msg.length() > 19 && msg.substring(0, 19).equals("HTTP response code:")) {
System.out.printin(msg);
message = respondKiertekel(msg.substring(20, msg.length()));
return;
}
if(msg.substring(0, 1).equals("1"){
message = msg.substring(1, msg.length());
return;
}
if(msg.endsWith("denied") || msg.endsWith("API")){
message = "Engedélyezze az internethozzaférést!";
return;

}

message = msg;

Egy konstruktor, amelyben négy kulonbozé kivétel kezelését tettuk lehetdve, az elsé csak
a szemléletesség végett kerult bele. Amikor nem elérheté a halozat, akkor a telefon egy
olyan kivételt dob, amelynek a szévege egyszerlien ennyi : ,TCP open”. Amikor valami
HTTP kddot kapunk vissza, akkor mindig ezt az Uzenetet kapjuk : ,HTTP response code:”
és utana az épp aktualis kédot, amit az egyetlen metdédusa ennek az osztalynak dolgoz
fel.

Ez a metddusa:

private String respondKiertekel(String msg)

amelyben

case 500 : return "Internal Server Error!";

ilyen case agak segitségével hatarozzuk meg az ExceptionHandler message privat String
tipusu valtozo értékét (500 - as hibakod esetén ezt az Uzenet). A harmadik rész az altalunk
dobott kivételek végett kerult bele. Minden olyan Uzenetet ide tartozik, amelyet szeretnénk

megjeleniteni a kijelzdn, a felhasznaloé felé. Ha valamilyen hiba tértént a kezelés kdzben,
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altalaban felhasznaldi szintl hibak kezelésekor: példaul ugy akar regisztralni valamit a
szerver felé, hogy nem allitotta be a megfelel§ paramétereket, akkor olyan kivételt dobunk,
amelynek az els6 karaktere egy ,1”-gyes, a tovabbi része pedig az Uzenet, ahol az Uzenet
tovabbi részét jelenitjuk meg. A negyedik rész pedig szintén a latvanyossag veégett kerult
bele. Az alabbi hibalizenet a MainPanel - en jelenik meg abban az esetben, ha az
alkalmazas elinditasa esetén letiltottuk a halézat hozzaférésének jogat, vagy pedig az
alkalmazas elinditasa esetén az ugyanerre a letiltasra vonatkozé kérdésre pozitiv valaszt

adunk, tehat nem engedélyezzik azt:

e & Sun )

rrlooymien

Rendelések lekérdezése

Kiszallitas meqtortent

Beallitasak

Engedélyezze az intermethozzafarést!

A ,felugrd” téglalap mogott allé koddrészlet:
MainPanel.getinstance().getPanel().showAlert(ex.getMessage(), null);

Ahol a showAlert két paramétert var, az egyik egy karaktersorozat, a masik pedig egy

Image. Ezzel gyakorlatilag be is fejeztik a kliens megirasanak bemutatasat. A

lényegesebb részekre kitértink, ami kimaradhatott, reméljuk, hogy mindazok leirasaval

kénnyen megértheté amelyeket itt k6zé tettink.

Kliens telepitése
A forditas soran két fajl jelenik meg a megfelel6 mappaban, ha a netbeans-t
beallitottuk erre.

Egy jar, és egy jad kiterjesztési fajl. A jar (Java Archive Resource) - ban a szokasos
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dolgok talalhatéak, ez nem is érdekes annyira a most targyalni kivantak soran. A jad fajl
(Java Application Descriptor) kotott formaban informaciokat tartalmaz a MIDlet - rél, igy
még a Jar fajl telefonra toérténd letdltése elétt megallapithatd, hogy alkalmas-e az
alkalmazas az eszk6zon val6 futasra. Nem minden esetben szikséges letolteni a Jad fajlt,
de természetesen ajanlott ismerni a felépitését, ha olyan kérnyezetbe kerilnénk, ahol nem
kerul legeneralasra, vagy éppen nekunk kézzel kell modositanunk a tartalmat. A mi
esetinkben a Mobirent.jad fajl-ban ezek szerepelnek:
MIDlet-1: Midlet, , com.mobirent.gui.Midlet

Az els6 MIDlet neve, ikonja, és osztdja a jar fajlon belul.
MIDlet-Jar-Size: 105024

A jar fajl mérete bajtokban.
MIDlet-Jar-URL: Mobirent jar

Az URL ahonnan a jar fajlt letoltottuk.
MIDlet-Name: Mobirent

Név.
MIDlet-Permissions: javax.microedition.io.Connector.http

MIDlet - tet joggal ruhazzuk fel. Vesszével elvalasztva mi is batran
bévithetjuk.
MIDlet-Vendor: Vendor

Szolgaltato szervezet.
MIDlet-Version: 1.0

Verzié.
MicroEdition-Configuration: CLDC-1.0

Konfiguracio megnevezés.
MicroEdition-Profile: MIDP-2.0

Profil megnevezés.

Mint mar emlitettUk nagyon korlatozottak egyes telefonok tarkapacitasa, vagy egyszerien
csak az alkalmazasra vonatkozo6 korlatozasok. A régebbi Nokia telefonokon tapasztalhato
a 40-60 kilobyte-os korlat. A mi esetiinkben ez a korlat 100 Kilobyte lett. A tesztelés egy
Motorola telefonon torténik, amelynek szintén van egy ilyen korlata ( kicsit tdbb mint 100
kilobyte ). Azok a telefonok, amelyek megfelelnek az  alkalmazas
rendszerkdvetelményének, altalaban a 100 kilobyte-os alkalmazast képesek lementeni és

futtatni, tehat folotte van az alkalmazasra vonatkozé méret-korlat, feltolthetjuk, futtathatjuk.

105



Az alkalmazas feltdltéséhez szikségunk van a gyartd altal cd-n, mini cd-n, vagy
egyéb moddon a telefonhoz csatolt szoftverre. Ha ilyen nem lenne akkor a gyarto
honlapjardl letoltjik a szoftvert, feltelepitjik. Linux alatt ezt wine-vel megtehetjik, ami
annyi jelent, hogy a Windows-os futtathatd alkalmazast elinditva wine-vel feltelepitjik a
szoftvert (terminal-ban : wine <telepit6fajl neve>), majd ha ez megtortént elinditjuk a
szoftvert ( ugyancsak wine segitségével ). Aztan mar a telefon tulajdonsagaitdl, illetve a
szoftver mikodési elvétdl fligg, hogy milyen modon tudjuk telepiteni az alkalmazast. Van
olyan szoftver-telefon paros, amely a jad-fajlt kéri kivalasztasra, van amelyik a jar fajlt. A
megfelel6t valasszuk ki, toltsuk fel. Aztan megkeressik az alkalmazast a telefonon,
elinditjuk, és ha engedélyt kér az internethasznalathoz (esetleg masra: telefon fliggéd),

akkor engedélyezzik ezen jogosultsagokat az alkalmazas szamara.
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Mentés, majd jelszo6 beallitasa utan: az elsé képen lathaté Panelen, a vissza -t aktivalva:
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-Java ME

http://java.sun.com/javame/reference/apis.jsp

- The JAXP for J2ME

http://www.ibm.com/developerworks/wireless/library/wi-xmlparse/

- Parsing XML in J2ME

http://developers.sun.com/mobility/midp/articles/parsingxml/

-JAVA EE reference

http://java.sun.com/javaee/reference/

- MVC

http://java.sun.com/blueprints/patterns/MVC-detailed.html

- Oracle technology network

http://otn.oracle.com/

-Java ME Development Training Course

http://sw.nokia.com/id/0265fd77-4a28-4bb7-
b466-8a0430651862/Java_ME_Development_Training_Course_v1_0_en.pdf

-Sun Mobile Device Technology - Introduction to Mobility Java Technology

http://developers.sun.com/mobility/getstart/
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- Fire

http://sourceforge.net/projects/fire-j2me/
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http://www.php.net

- MySQLS5:

http://www.mysql.com/

- Substance Look and Feel:

https://substance.dev.java.net/docs/getting-started.html

- Addendum Annotation support for PHP:

http://code.google.com/p/addendum/

- Ekler Péter, Forstner Bertalan, Kelényi Imre : Bevezetés a mobilprogramozasba

- Nyékiné Gaizler Judit: J2EE Utikalauz Java Programozoknak

- Lee Babin: Beginning Ajax with PHP from novice to professional
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Fuggelék
Mobilkliens teljes aktivitas diagramja:

 Bedllitasok

L 4
“Bejelentkezds ““Rendelések

H | Lekérdezése

“ Rendelés regisztraldsa

* Kiszillitas Megtértént

o e——
< Wan-e visszakildésre
szant dvd D
[val [nincs] |

" Wisszakildattek .
| jelentése ) |
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