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1. Bevezetés

1.1. Bevezetés

A human taplalkozas struktirdjdban gyors {litemli allati eredetli élelmiszerigény
novekedéssel kell szamolni a vilagban, India, Kina, Kelet és Délkelet Azsia majd 3
millidrdra n6tt lakossédga miatt. Az emberiség jelentOs részének allati eredetii élelmiszer
irdnti  mennyiségi és mindségi fokozodd igénye, a ndvekvd dallatdllomany
megnovekedett takarmanysziikséglete ¢€s a Dbioenergia ipar egyiittesen Uj
versenyhelyzetet teremt az emberi fogyasztasra kozvetleniil felhasznalhato, az allatok
takarmanyozasat szolgalé és az energia alapanyagot biztositd ndvénytermesztési
alapanyagokért. Csupan ennek a harom tényezdnek a figyelembevételével is allithatjuk,
hogy ujra stratégiai kérdés lesz a mezOgazdasdg, ahogyan ez a torténelem sordn
majdnem mindig is igy volt (HORN, 2007).

Ebben a helyzetben a juh dgazat varhatéan egyre nagyobb jelentéséggel bir, mert a juh
az a haszondllat faj, amely szerte a vildgban szolgdlja az emberek millidinak jolétét
gyapju-, tej- és hustermelésével. Igaz, a legutobbi évtizedekben csak a juhhus a
juhédgazat legnagyobb gazdasagi jelentOséggel bird terméke, de eddigi teljesitménye
alapjan a juhagazatot a vilag allattenyésztésének fontos részeként kell kezelniink,
ugyanakkor csak az a gazdasagi tevékenység tarthatd fenn, amely jovedelmet és/vagy
tarsadalmi hasznot eredményez. Szerepének, jelentdéségének megitélése, foldrészenként,
orszagonként a gazdasag és a mezOogazdasag szerkezete, fejlettsége miatt eltérd lehet, de
mint haszonallat a juh fontossaga nem kérddjelezhetd meg. A juh, mint kiskér6dzo,
legel6hasznosito allat, és az idGszakos istallozasa ellenére leginkdbb kdrnyezetbarat. A
juh minden kontinensen megtalalhatd, fajtagazdag, minden terméke hasznosithato,
jellemzdje ellenére, ennek az allatfajnak vilagszinten és az Eurdpai Unidban is csdkken
az egyedszama csakligy, mint hazankban az utobbi két évben (NABRADI és mtsai,
2008).

A juhagazat eme érdemtelen visszaesésének alapvetd okat elsdsorban abban kell
keresniink, hogy az allati eredetti élelmiszerek eldallitasa soran a fentiek miatt mind
jobban eldtérbe keriil a gazdasdgossag kérdése. A mai szigoruan fiskalis szemléletii
kozgazdasagtudomany alapjan 4all6 piac nem értékeli a juhnak azon el6nyods
tulajdonsagait, melyek — elsdsorban a juh kornyezetkiméld, fenntarté tulajdonsagai,

lakossag megtartd képessége alapjan - a jovOben nem jelentkez6 kiaddsokbdl erednek.



Ma is érvényes GUOTH (1941) csaknem 70 éve irt megallapitasa: ,,A juhtenyésztés
célja nem csak az, hogy altala bizonyos teriileteket és takarmanyokat hasznositsunk,
hanem, hogy beldle a véle foglalkozé gazdik jovedelemre is tegyenek szert. A
jovedelmezd juhtenyésztés alapja, hogy a nyaj minél értékesebb, minél tébb hasznot
hozé egyedbdl alljon. A haladdo gazdanak, ha boldogulni akar, nem szabad
megelégednie a ma eredményeivel, hanem torekednie kell arra, hogy termelését
mindségileg javitsa, mennyiségileg novelje és ezaltal jovedelmét évrdl-évre fokozza.”.
Ahhoz, hogy a hazai juhtenyésztés versenyképessé valjon — annak egyik feltétele-, hogy
nagy genetikai értéket képviseld, ivadékvizsgalt tenyészkosok széleskorti hasznalata
sziikséges. Ezen tenyészkosok javitd hatast akkor tudnak kifejteni a hazai
juhélloméanyra, ha minél tobb tenyészetben, minél tobb anyajuh vemhesiil altaluk.
Ehhez nyujthat lehetdséget az egykor hazdnkban is széles korben, sikeresen alkalmazott
mesterséges termékenyités ujboli elterjedése. A gazdasagilag jelentds fajokban,
valamint a fejlett juhtenyésztéssel rendelkezd orszagokban eredményesen alkalmazzak
tobb évtizede a mesterséges termékenyitést. A mesterséges termékenyitést alkalmazva
az 1960-as években a magyar gyapju mindségét rovid id6 alatt sikeresen javitottak. A
vildgon a meghataroz6 tejeld juh fajtak tejtermelési eredményei részben a mesterséges
termékenyités alkalmazasaval valosulhattak meg.

Rovid 1d6 alatt jelentds genetikai elérehaladds ma Magyarorszdgon mesterséges
termékenyités alkalmazasa nélkiil nehezen valosithatd meg akar a jelenlegi juhallomany
nemesitése, akar fajtavaltas a célunk. A mesterséges termékenyités 0jboli bevezetése
vezethetne a juhdgazat jelent0s elOrelépéséhez, melynek része a tenyészkosok
onddtermelésének alaposabb megismerése, ami biztonsagos, jo vemhesiiléshez, végso

soron gazdasagosabb termeléshez vezet.



1.2. Célkitizések

A domesztikalt 4allatok koziil, a juh fajban maradtak fenn leginkabb olyan
tulajdonsagok, melyek az ésokre is jellemzdek voltak, hiszen a juh ma is a termelési
kornyezetéhez, a legelohoz legjobban kotddo allatfaj. Ennek megfeleléen a juhfajtak
nagy szazalékaban fennmaradt a szezonalitds, mely szdmos esetben akadalyozza a
folyamatos termék eldallitast. A szezonalitasra hajlamos juhok, évente egyszer
ellethetdk és termékenyitésiik dontden a f6 tenyészszezonra esik. A baranyaik tavasszal
¢s nyar elején keriilnek vagohidra, amikor a legnagyobb a kinalat és ez alacsonyan tartja
az arakat.

Jelenleg az atlagos hazai juhédszatok arbevételének tobb mint 95%-a a 20-24 kg kozotti
€16 barany értékesitésébdl szarmazik. Ez 6nmagaban nem lenne probléma, de a fejések
csaknem teljes elhagyasa és a gyapju értékvesztése miatt, a korabbi harmas
hasznositasbol egyediiliként maradd hustermelés hatékonysaga mara a kivanatos szint
alatt marad. Egy anyajuh utdn évente a hasznosult baranyszaporulat 0,7-0,8, ami nem
fedezi a termelési koltségeket sem.

Az alacsony hatékonysagnak egyéb okai is vannak: 6regedd juhallomany, kedvezdtlen
fajtadsszetétel, céltudatos keresztezés hianya, allategészségligyi €s takarmanyozasi
hidnyossagok, 1id6s6dd juhtartok, infrastruktara hidnya, korszertitlen tartastechnologia,
innovacios készség és forrashiany. Mindennek az a kdvetkezménye, hogy a tenyészallat
ara tartésan és lényegesen elszakad a valos értéktdl, mely a tenyésztéi kedvet is
visszaveti, gatja a mindség javulasanak.

A sok hianyossag koziil az egyik kiemelendé a romld tenyésztési hatékonysag. Ennek
egyik oka, hogy a mesterséges termékenyités teljesen visszaszorult a hazai tenyésztés
gyakorlatdban. Pedig ez az az eszkdz, amellyel felkésziiltséggel, fegyelemmel,
tiirelemmel és minimalis beruhazéssal eredményeket lehet elérni.

Ezért mindenképpen segiteni kell a modszer Gjboli elterjedését, minél tobbet kell tudni a
kosok élettanarol, onddtermelésérdl és a sperma mindségét befolydsold tényezdkrol.

Kiilondsen igaz ez egy-egy uj vagy hazankban 1j fajta esetében.

A dolgozatom kiilonbozo fajtdkba tartozd kosok onddjanak mennyiségi és mindségi
tulajdonsdgainak vizsgalatara iranyult. A fajta, az évszak ¢és a téplaltsagi allapot
fliggvényében értékeltem az ondd paramétereit, annak mélyhtithetéségét és az azt

befolyasold tényezdket.



A hatékonysag javitasahoz az alabbi tényezoket vizsgaltuk:

e Van-e az ¢évszakoknak hatdsa a juhondd mennyiségi ¢és mindségi
tulajdonsagaira?

o A fajtak kozott van-e eltérés a juhondd paramétereiben?

e Milyen kiilonbségek mutathatok ki a hazai €s kiilfoldi tenyésztésii fajtacsoportok
onddjanak mennyiségi és mindségi tulajdonsagai kozott?

e Milyen paraméterek jellemzik a szezonalis és aszezondlis fajtakdrbe tartozo
kosok ondojat?

e Van-e kiilonbség a rovid, zsir- és hosszi farku fajtacsoportok ondodjanak
mennyiségi és mindségi tulajdonsagai kdzott?

e A spermiumok kiilonbozé fejlddési fazisainak (csirahdm, spermatogenezis,
mellékherében torténd utdérés) iddtartalma alatti meleg napok hatnak-e az ondo
mennyiségi és mindségi tulajdonsagaira?

e A herezacské kdrméret hogyan alakul fajtanként és évszakonként és ennek van-e
hatasa az ond6 paramétereire?

e A killemi jegyek a testtdmeg, a kondicid, a boOr alatti faggylvastagsag
Osszefiiggésben vannak-e az ondé mennyiség és mindségével?

e A spermavétel kiilonb6zé idOpontjaban a kosok Onkéntes ondovételi
sorrendiségében torténik-e valtozas?

e A mihiivelyes ondovétel soran hany felugrasra adjak le az ondét a kiilonb6zo
fajtak tenyészkosai?

e Van-e¢ Osszefiiggés a testtomeg, a kondicio, a bor alatti faggyuvastagsag €s a
herezacsk6 kdrmérete valamint az évszak, az ugrasi sorrend, a felugrasok szama

¢s az ondd mennyisége €s mindsége kozott?



2. Irodalmi attekintés

2.1. A vilag juhtenyésztése
A Food and Agriculture Organization (FAO) 2007-es jelentése szerint a vilag
juhalloméanya 1,1 milliardra tehet6. Ennek kontinensenkénti megoszlasa szerint, a

legtobb juhot Azsiaban (42%), mig a legkevesebbet Amerikaban (8%) tartjak (1. abra).

Ausztrélia és Uj-
Zéland;

124171660; 11% Afrika:

279721562; 26%
Europa;
136474978; 13%

‘ Amerika;
90757418; 8%

Azsia;
455740170; 42%

1. abra: A vildg juhallomanyéanak foldrészenkénti megoszlasa 2007-ben (FAO,
2009)

A vilag legnagyobb juhlétszdmmal rendelkezd orszaga 2007-ben Kina volt
(146.018.203). A még tiz évvel ezeldtt legnagyobb juh 1étszammal rendelkezd orszag,
Ausztralia, 2007-re mar csupan a masodik helyre szorult, 85.711.187 egyeddel. A vilag
vezetd juh nagyhatalmainak juh egyedszédma is jelentdsen csokkent az elmult 10 évben,

a 2007-es 1étszdm adatokat a 2. abra mutatja.



ezer egyed

2. abra: A vilag jelentdsebb juhlétszammal rendelkez6 orszagai 2007-ben (FAO, 2009)

Az EU-27 orszagok koziil, a 14 legtobb juhval rendelkez6 orszagok 1étszam valtozasat
2000 és 2007 kozott a 3. abra szemlélteti. Osszességében 1étszam csokkenés kovetkezett
be 2007-re, kivételként frorszagra és hazankra novekedés volt a jellemz6. Portugilia,
Hollandia és Svédorszag juhdllomanya nem valtozott szdmottevé mértékben hét év

alatt.

33946

m2000 ©Z2007

ezer egyed

3. abra: A legjelentésebb juhlétszammal rendelkezd orszagok juhlétszdm valtozasa

2000-2007 kozott az EU-ban (FAO, 2009)



A vilag juhalloméanyanak 11%-a Ausztralia és Uj-Zéland legel6in talalhato, ami érdekes
abbol a szempontbol, mivel Ausztralia a vilag egyik legnagyobb gyapju, mig Uj-Zéland
a legnagyobb juhhus exportdre. Ezen két orszag adja a vilag gyapju exportjanak 58%-at,
illetve 17%-4t. A legtobb juhhust Kina termeli, azonban ennek ellenére netté importor.
A juhhus a vildg Osszes hustermelésének kozel 5%-at teszi ki. Az egy fOre jutod
juhhtsfogyasztds a Foldon 2 kg, amely természetesen jelentds eltéréseket mutat. A
legjelentdsebb juhhusfogyasztok a kozel-keleti, és dél-eurdpai allamok, illetve néhany
azsial orszadg. Az agazat egykor legfontosabb terméke a gyapjui ara és ezen keresztiil
gazdasagi jelentsége az elmult évtizedekben jelentésen csokkent, bar vilagexportja
értékében megkozeliti a juhhust.

A juhtej termelése 1960-t61 folyamatosan ndvekszik. A juhtejtermelésében is
kiemelkedik Kina, az elmult 20 évben 250%-kal ndvelte termelését. A juhokat
elsésorban E16-Azsiaban és a mediterran orszagokban fejik (LAPIS, 2006).

A megvaltozott és egyben enyhén boviild vilagpiaci feltételekhez — a mindség, a
feldolgozottsag, a kiszerelés és nem utols6 sorban az arak vonatkozésaban — Ausztralia
és Uj-Zéland tudott a leggyorsabban és legjobban alkalmazkodni. E két orszag
technologizalta, iparositotta juhdgazatat és jelentdés szellemi tékét is apportalt
juhaszataiba. A tenyésztés célkitlizései alkalmazkodtak a termékek stlypont-
athelyezddéséhez, és keresztezéssel, illetve korszerli fajtahasznélattal is igazodtak a
kihivasokhoz (THUROCZY, 2007).

Az EU-15, tagorszagai egyre kevésbé onellatok juhhusbol - 80% ala siillyedt ennek foka
- vagyis mind tobb importra szorulnak. A hidnyt az olcsobb, ausztral, 0j-zélandi
baranyhts vésarlasaval potoljadk, amely az eurdpai termeldk szdmara elfogadhatatlan
versenyhatranyt jelent (JUHASZ, 2009).

Az EU juhéagazatanak legnagyobb problémaja, hogy a vallalkozok tomegesen elhagyjak
a juhszektort, a megfeleld kozosségi szintli tajékoztatas és 6sztonzés hidnyaban pedig az
uj vallalkozok nem kapnak kedvet a juhtenyésztés beinditasara. A megoldas a teljes
agazat 1) szemléletli fejlesztése lehet, mely a fenntarthatdsag égisze alatt bontakozhat ki
hazénkban is. A juhagazat fenntarthatosdganak tobb vetiilete van: szocialis aspektus,
természeti kornyezet fenntartasa, gazdasagi fenntarthatosag (NABRADI és mtsai,
2008). A koltségek és a fogyasztdi arak emelkedése az allatok tartasaval, szallitasaval
kapcsolatos kiilonbozd joléti intézkedések hatdsaként jott 1étre, amit az Eurdpai Unid
vezetett be. Ezek koziil néhany felesleges és céltalan, ilyen példaul a szallitds soran a

tejesbaranyok lehajtasa a kamionrol €s azok pihentetése. Az 0j intézkedések megemelik



a hus arat Eurdpa szerte. Ezen okokbdl torténd aremelkedést senki sem akarja — szdmos
esetben nem is fogja - megfizetni. Tetézi a gondokat, hogy egyre szigorodnak a szallitas
feltételei, ami miatt szintén novekednek a koltségek. Ez abban nyilvanul meg, hogy
jelentésen n6 a vagott aru és a hus ara, igy versenyképtelenné teszi az ¢é16 allat szallitast
a vagott test importtal szemben (CAGGIANELLI, 2007). Sajnos a juhfaj 6sszességében
is dragan allitja eld a hust.

Az Unié koltségvetési korlatozdsokra vonatkozd igénye egy id6ben jelent meg a
kornyezetvédelmi prioritdsok felerésddésével, amely az extenziv allattartas
0sztonzéséhez vezetett. A ma érvényben 1év0 szabalyozé rendszer szamos olyan elemet
tartalmaz, amely ezen célok megvalosulasat szolgalja, de iddszakosan ellene hat a

termelés élénkiilésének (MEZOSZENTGYORGYT, 2003).

2.2. Magyarorszag juhtenyésztése

A juhtartis orszagszerte nagyaranyu volt, s az Arpad hazi kiralyi adoménylevelekben
mindeniitt nagyszdmu juhdsz ¢és juh adomanyozdsarol van sz6. A XVIII. szazad
hatvanas-hetvenes éveiben a nagybirtokon a juhtartas kezd atalakulni birkatenyésztéssé,
amely azutan a kovetkezd évszazad elsdé felében uralkodd helyet foglal majd el az
allattenyésztésiinkben  (EBER,  1996). Magyarorszag a  XIX. szazadban
juhtenyésztés/tartdsban ,,nagyhatalom” volt a 17 milliot szamlalé alloméanyéval
(MUCSI, 2003). Ebben a korban a juh nem egyszerlien gyapjut és tejet ado haziallat,
hanem a gazdalkodas jelképe, a vagyon és a jovedelem mértékegysége is. Széchenyi
Istvannak 1829-ben 25000 birkaja volt (EBER, 1996).

Az 1900-as évek elején a féslismerindk tenyésztése €s torzskonyvezése javarészt az
uradalmakhoz és nagy kozlegeldvel rendelkezé modosabb gazddk juhtarsuldsaihoz
kotodott (VERESS és DUNKA, 2003).

Hazénkban az 1980-as években fejlettnek mondhaté mezdgazdasdg, dontden a
feldolgozoipar hibés privatizacidja miatt, a rendszervaltds utdn hanyatlasnak indult. A
termelés volumene szinte minden agazatban erdsen csokkent, emellett az allatlétszdm
drasztikus fogyasaval a novénytermesztés/allattenyésztés aranya kedvezdtlen irdnyba
tolodott (SOLTI, 2006). Hidba igaz, hogy Magyarorszadg okologiai adottsagai az allati
eredetli élelmiszerek termelésében két és félszeresen jobbak az EU atlaganal,
hatszorosan jobbak a vildgatlagnal, a gabona, tomegtakarmany és husvertikum

tekintetében egyarant (KOVACS, 2006), a trend nem tudott megfordulni.



Az EU-ban a magyar mezdgazdasiag csak madasodrendii tagsagot kapott és a régi
tagallamok mezdgazdasagi tdmogatasainak csak toredékét kapja és ez Ujabb
versenyhatranyt jelent a szamunkra.

Hazank gyepteriileteinek mintegy 40%-a kertiil csak hasznositasra. Ennek szamos ismert
oka koziil a legfontosabb, hogy nem rendelkeziink megfelelé nagysagi kérddzo
alloménnyal, mely lehetdséget biztositana gyepteriileteink kultarallapotban tartasara. A
gyepteriiletek hasznositasan til a juhéllomany névelése kiemelt jelentdséggel birhat az
adott teriilet lakossagmegtartd képessége szempontjabol (JAVOR és LAPIS, 2004).
Magyarorszagon a juhagazat az Osszes allatitermék-eldallitds 2%-at adja, mig a
mez6gazdasagban eldallitott osszes termelési értékbdl csupan 1%-ot teszi ki (JAVOR és
APATI, 2006). Az agazatot erds exportorientacié jellemzi, termékei irant a hazai
kereslet minimalis, mert nem épitették ki a kereskedelmi haldzatat. Emellett regionalis
¢s inyenc husnak is szamit.

Az elmult tiz évben a hazai anyajuh alloméany 1 millié és 1,1 millié kozott mozgott.
Lassu létszamcsokkenés volt tapasztalhato 2000-t6l, majd 2003-t6] emelkedés
mutatkozott, ezutdn 2005-t6l Gjra lasst csokkenés kovetkezett be, mely napjainkban is

tart (4. abra).
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4. 4dbra: Magyarorszag anyajuh létszamalakulasa 1999-2009 kozott (Hajduk és Safar,
2009)

Hazankban kialakultak azok a f6ldrajzi teriiletek, melyeken a juhtartas évtizedekre
visszamenden és jelenleg is meghatarozo. A legtobb juhot a Tiszantilon tartjak

(MUCSI és mtsai, 1999). Tenyészetszamot ¢s anyajuhlétszamot tekintve az els6 helyen



Hajda-Bihar (20%), masodik helyen Bécs-Kiskun (17%), mig harmadik helyen
Szabolcs-Szatmar-Bereg (16%) megye allattartoi allnak. A tenyészetenként tartott
atlagos anyajuhlétszdm 2008-ban 151 egyed volt. A szakszerli apaéllat hasznalat
minden juhtartd szdmara kotelezO, egy tenyészkosra jutd anyak szama megyénként
eltérd, 44-63 kozott valtozik (HAJDUK és SAFAR, 2008).

A hazai juhtermék-eldallitds egytermékiivé (barany) valt, mert a gyapju értéke
elenyész0 és a tejtermelés is visszaesett. Az 4atlag anyara vetitett hozam is messze
elmarad a kivanatos szintt6l, és jelentés mindségi hianyossagok is vannak, melyeket a
jelenlegi ¢élobarany értékesités még jotékonyan elfed. Emellett az egypiacuva valas
hatdsa — az olasz piac dominancidja — egyre tobbszor okoz kellemetlen meglepetést
(KUKOVICS, 2007). Az utdbbi néhany évben az ¢éldébarany exportunk is csdkkend
tendencidt mutat, amihez a mindségi paraméterek romlasa is parosul (CEHLA ¢és
NABRADI, 2009). Magyarorszagon a baranyhizlalds az utobbi kilenc évben
veszteséges, csak két sulykategoriaban volt érdemes értékesiteni- a 24-27 kg és a 27-30
kg-, mert itt eltérd mértékli, de szerény jovedelem keletkezett. A 20-24-es
stlykategoriaban értékesitett baranyok csak nyujtott szoptatds esetén biztositanak
jovedelmet a juhtartassal foglalkozok szamara (FENYVES és JAVOR, 2008).

A hazai juhtartoknak sok esetben nincs sajat foldteriiletiik, kevés és gyakran késve
érkezik a tdAmogatés, nagy a forrashiany, leromlott az infrastruktara, régi a technoldgia,
nincs vagyonbiztonsag (FESUS, 2009). A tartastechnologia korszeriitlenségére hivija fel
a figyelmet MUNKACSI (2009), miszerint a juh az egyetlen gazdasigi haszonallat
Magyarorszagon, néhany elszigetelt, egyedi esettdl eltekintve, ami nem esett at
tartdstechnologiai valtason.

Sok esetben stagnal a genetikai elérehaladés, az allomanyok tobbségében elégtelen a
hasznosult szaporulat és nem megfelelé a végtermék barany minésége (FESUS, 2009).
A hazai juhagazat szerepl6i sem révid, sem hosszi tavon nem fogjak tudni felvenni a
versenyt sem bel- sem kiilfoldon a mas orszagok piaci szerepldivel, ha nem kezdenek el
Osszehangolt ellatasi lancok tagjaiként miikodni. A termeldi egytittmiikddésektol
kiindul6 ellatasi lancok kialakitdsa, mikodtetése koltségekkel, a fejlesztések elinditasa
tokebefektetéssel jar, de az ezzel jard potlolagos koltségek megtériilhetnek ¢és a
hatranyok lekiizdhetévé valnak (MADALI és LAPIS, 2008).

A jelenlegi szinte katasztrofdval fenyegetd helyzetbdl csak a tudomany és a gazdasag
Osszefogdsabdl, a tudomany eredményeinek a mindennapi gyakorlattd valasan keresztiil

vezet felfelé az ut. A juhdgazat mindennapi gyakorlata Magyarorszagon igen messze all
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az agrartudomanyok eredményeinek alkalmazaséatol. Gyakran kozel 100 éve vilagszerte

ismert és elismert zootechikai eljarasok sem valtak részeivé a mindennapi gyakorlatnak.

A felfelé vezeto ut legfontosabb csomdpontjai a kovetkezok:

1. Meghatarozni az idealis kiskérddzo egyedszamot.

2 A hazai juhallomany fajtabdvitése, keresztezési programok készitése.

3. Hérom 1€pcsds tenyésztési piramis rendszert felépiteni.

4 A legmodernebb biotechnikai, biotechnologiai modszerek — széleskori

bevezetése.
A tenyészcélnak megfeleld tenyészkosok eldallitasa, kivalogatasa €és hasznalata.
A fedeztetési mod helyes megvalasztésa.

A mesterséges termékenyités ismert modszereinek alkalmazasa.

© N W

A juh ondd mindségét befolyasold tényezOk jobb megismerése (JAVOR és
mtsai, 2009).

2.2.1. A hazai juhallomany fajtaosszetétele

A vélemények altaldban megegyeznek abban, hogy a honfoglaldé magyarsag juhai
podrottszarva rackak voltak (EBER, 1996). A XVIIL szazad végétél kezdbdéen az
Oshonos 4alloményokat a merind juh hattérbe szoritotta, elsdésorban a kivalo
gyapjutermelése miatt, amely az akkori gazdasdgi viszonyok kozott megfeleld volt
(BODO és mtsai, 2002). A juh haromirany(i termelésével szolgalja az embert.
Szorkontdse, azaz gyapja egyike a szOvOipar legbecsesebb nyersanyagainak. Husat
nalunk csak az Alf6ld népe fogyasztja. Tejel6képessége nem nagy, de a tej tartalomdus,
kiilonosen zsirban gazdag (SCHANDL, 1960). Jelenleg ugy latszik, hogy a gyapju
haszna nem jelentds és a tenyészcél csak a htistermelés, esetleg a tejtermelés lehet.
Magyarorszagon 22 allamilag elismert vagy ideiglenesen elismert fajta tenyésztését
végzik kisebb-nagyobb populacidban. Ezek a kovetkezOk: awassi, babolna tetra,
bergschaf, berrichon du cher, brit tejeld juh, charollais, cigaja, cikta, dorper, fehér
dorper, gyimesi racka, hortobagyi racka, ile de france, lacaune, landschaf merino,
magyar merind, német husmerind, német feketefejli, romney, suffolk, tejeld cigaja, texel
(www.majusz.hu, 2010).

A 2008. évben a torzskonyvi ellendrzott anyajuh allomany 31.878 egyed volt. A
fajtankénti egyedszdmot mutatja be az 6. dbra. Ez a torzskonyvi ellenérzott anyajuh

1étszam elfogadhato lenne, azonban az anyéak 30-60%-a sorolhat6 ,,A” torzskdnyvbe, és
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csak ezek vehetnek részt a tenyészkos utanpotlas eléallitasaban. Sajnos, még csokkenti

az aktiv ndivaru populaci6 l1étszamat, hogy ebbdl az egyedszdmbol tobb mint 8.800

torzskonyvi ellendrzott anyajuh az éshonos fajtakorbe tartozik, ami tovabb csokkenti a

kultarfajtak tenyészkos utanpotlasanak lehetdségét.

A torzskos adattarban azokat a tenyészkosokat tartjak nyilvan, melyek a térzskonyvi

ellendrzott tenyészetekben fedeznek. A torzskos adattarba 2008-ban 832 apadllat volt

bejelentve, a legnagyobb egyedszammal a magyar meriné fajta képviseltette magat (5.

abra). Ezeknek a torzskosoknak a feladata a jovo generdcidjat jobb mindségben

eléallitani, mind a torzskonyvezett allomanyok utanpétlasara, mind az arutermeld

tenyészetek tenyészkos ellatasat biztositani. Ez az a rendelkezésre allo genetikai anyag —

amennyiben import nem érkezik — melybdl a jovo versenyképes juhallomanyat fel lehet

vagy fel kell épiteni, ugy, hogy emellett a torzskosok 31,7%-a az 6shonos fajtakorbe

tartozik. Nem lehetetlen feladat, de mesterséges termékenyités nélkiil — az alkalmazott

szelekcios nyomas mellett - e feladat nehezen végrehajthato.

5. ébra: A torzskos adattarba bejelentett
tenyészkosok fajtdnkénti megoszlasa (Hajduk és

Safar, 2008)
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6. abra: A torzskonyvi ellenérzott anyajuh
allomény fajtankénti megoszlasa (Hajduk és

Safar, 2008)
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2.3. A vizsgalataink soran hasznalt fajtak bemutatasa, jellemzése
A Kkisérleteinkben az awassi, a barbados black belly, a babolna tetra, a cigaja, a dorper,

az ile de france, a suffolk ¢és a szapora meriné fajtaju tenyészkosok vettek részt.

2.3.1. Awassi

Az awassi a legjelentésebb juhfajta a
Foldkozi-tenger keleti vidékén. Az Arab- | |
félsziget ¢és Mezopotamia Osi  zsirfarkd
kevertgyapjas fajtdja, amelyet minden arab :
allamban tenyésztenek (VERESS, 1982).

Nagy testli fajta, zsirfarka széles, az iddsebb

kosoknal 12 kg-ot is elérhet, az anyak ivarzdsa [ * ST e T
szezonalis (SAMBRAUS, 2002). A fajtanak tobb alpopulécidja, illetve valtozata van,
ilyen példaul a naiemi Kuvaitban, Irakban €és Sziridban, a shefali ¢és a herrik Irakban. A
vilagon kiilonbozo tartdsi és takarmanyozasi rendszerekben termelnek ezek az allatok.
A Kozel-Kelet orszdgaiban zommel extenziv vagy fél-intenziv rendszerekben tartjak
Oket. Ugyanakkor a tejtermelésre szakositott allomanyok intenziv koriilmények kozott
termelnek. A nemesitett awassi tejtermelése az 1990-es évekre meghaladta
anyajuhonként az 500 kg-t. (RUMMEL és mtsai, 2005).

Izraelben a nemesitett awassit a kelet-frizzel keresztezték és végiil 1étrejott egy
szintetikus fajta, az assaf, melyben 3/8 awassi és 5/8 kelet-friz van (GOOTWINE ¢és
GOOT, 1996). A fajtdba a boorola gént is bevitték. Torténtek keresztezések finn
landrace-szal és romanovval, valamint ausztral, amerikai suffolk-kal, dorperrel és
charollais-val, de a fogyasztok korében ezek a konstrukcidk nem voltak sikeresek
(GOOTWINE ¢és mtsai, 2001; RUMMEL és mtsai, 2005). Spanyolorszagban az utobbi
években a fajta létszdma az alacsony szaporasdg és a zsirfarok okozta nehezebb
baranyértékesités miatt fokozatosan csokken, mig a beldle kialakitott assaf juh néhany
orszagban meglepden nagy karriert futott be, mivel nagyobb a szaporasaga és a
baranyok jobban értékesithetoek (KUKOVICS, 2007). Az awassi juh 1989 6ta van jelen
hazankban, laktacids tejtermelése 250-650 liter kozott valtozik (KUKOVICS és
JAVOR, 2006).
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2.3.2. Barbados black belly

Az afrikai juhok a rabszolgidkkal egyiitt
kertiltek Amerikéba, ahol a Karib-szigeteken
¢s mashol tobb fajtajuk, mint példaul a
barbados is kialakult (KUKOVICS és JAVOR,
2006). A fajta Amerikdban a legismertebb
szO6rés juh fajtdk kozé tartozik, mely

szarvatlan, egész évben ivarzik, ikerellésre

hajlamos ¢és kordn tenyésztésbe vehetd
(ANTON ¢és mtsai, 2007). Figyelemre méltdéak azok a szords juhok, melyeket foként a
tropusokon tartanak. A vilag juhdllomanyanak mintegy 8%-a csak egyszeri szOrrel
rendelkezik (BREM-KRAUSLICH, 2003). A mi éghajlatunkon a gyapjas fajtakhoz
hasonlo6an, fiitetlen akolban attelelnek, és ilyenkor téli szOrt ndvesztenek. A szoros
juhok eldnye, hogy nem forditanak energiadt az akéar a testsuly 10%-at kitevd, a
hdészabalyozast korlatozd és a vagdsulyt rontd gyapji folyamatos nodvesztésére és

viselésére (KUKOVICS és JAVOR, 2006).

2.3.3. Babolna tetra

Az intenziv baranyhus termelést dontden
meghatarozo szaporasagi és anyai
tulajdonsdgok javitdsara irdnyuld nemesités
volt a fajta kialakitdsanak gazdasagi célja. Az
ismert, nagy szaporasagu juhfajtadk (romanov,

finn landrace) szaporasagat és egész éven at

vald ivarzasi hajlamat kivantdk az ) fajtaban o :
rogziteni ugy, hogy a fenti fajtdk negativ tulajdonsagait (konstitucionalis problémak,
teststly stb.) a lehetd legalacsonyabb szintre szoritsak vissza (KUKOVICS és JAVOR,
20006).

A tenyészcél az év folyaman minden idszakban ivarzo6 €s szaporodo fajta fenntartasa,
mely ellésenként 1,7 barany produkciora képes, fajtatisztan és keresztezési partnerként
is gazdasdgosan tenyészthetd. Histermelés céljabol a fajtatol varhaté anyai vonalként
felhasznalva a nagy szaporasag és a jO baranyneveld készség biztositdsa (HARCSA,
2000). Az allatok finom csontozatuak, a togy jol fejlett és szabalyosan fiiggesztett, a
farok révid, 18-25 cm (MUCSI, 1997).
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A tetra szapora fajta, az ezret meghaladé anyajuhlétszdm a nagysdgrend alapjan
nagyobb szerepet is kaphatna a magyar juhtenyésztésben. Kitlind keresztezési partnert
jelenthetne azok szamara, akik valamiféle tenyészirdny valtasban gondolkodnak

(JAVOR és OLAH, 2006).

2.3.4. Cigdja

A cigdja egy régi, onallo fajta, amely az Osi
kis-azsiai fajtakorbe sorolhatd. A Balkan-
félszigeten keresztiil jutott Bulgaridba, a volt
Jugoszlavia  teriiletére, = Magyarorszagra,
Roménidba ¢és Europa mdas orszdgaiba

(VERESS ¢s mtsai, 1982). Magyarorszag

2 teriiletén az 1700-as években jelent meg.
Jelenlegi t.ényészterﬁlete 14 orszagra terjed ki (KUKOVICS, 2006). Més irodalmi
adatok szerint, sziil6foldjérél, Kis-Azsiabol atjutott egyrészt a Boszporuszon a Balkanra
s ennek keleti felén Romdnian, Erdélyen és a magyar Alfoldon at felhuzddott a
Kéarpatok északi hegylancaig, masrészt a Fekete-tenger keleti partjan 4t Krimben,
tovabba a Fekete-tenger északi partvidékén talalt életteret, ugy, hogy Besszarabiaban
elérte a Balkéanrol felhtizodott cigdjak tenyészteriiletét. De a cigdja e teriileteken sem
jutott egyeduralomra (SCHANDL, 1941). A cigdja hazank dél-keleti részeirdl,
nevezetesen a Brassé varmegyei Hétfalubol Dunéntilra és a Felvidékre is elszdrmazott
(RODICZKY, 1904). A cigaja juh hazank déli részein, foleg Bacs-Kiskun és Csongrad
megyékben elterjedt. A tenyésztés célja a fajta genetikai képességének megdrzése,
illetve genetikai varianciajanak fenntartasa (MUCSI, 1997).
A cigdja kosok nagy szarvai oldalt, a fejhez kozel, vagy tobbé-kevésbé elhajldéan csigas
kanyarodassal nének és harantul bardzdalodnak. Az anydk szarvai tobbnyire satnyak,
felfelé széjjelallok. Szarvtalan anya sok talalhato, kos is akad elég (SZENTKIRALYI,
1923).
A bunda fiirtos szerkezetli, altalaban fehér, a fiirtmagassaga 6-10 cm, a gyapju atlagos
finomsaga 35-45 mikron kozott valtozik. A fejlodése kiilondsen baranykorban gyors. Jo
tejeld fajta, az évenként kifejhetd tej 40-60 liter (GAAL, 1957).
A cigaja htsa finom, izletes, kellemetlen mellékizt]l és szagtdol mentes. Tejtermeld

képessége igen jo (IVANOV, 1951).
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Kiemelkedd a réghonosult juhfajtak koziil a cigdja 140%-os szaporasaga. Ez a szdmadat
versenybe allitja a hazai kulturfajtakkal is (KUSZA ¢és mtsai, 2008). A cigajanak, mint
mas Osi fajtdnak, Osszel van az ivarzéasi iddszaka. A természetes ivarzasi iddszak
augusztustdl novemberig tart, igy szezondlis fajtanak tekinthetdé (KUKOVICS és
JAVOR, 2002).

2.3.5. Dorper

Dél-Afrikdban az 1940-es évek elején szomali
anyak (30 kilos, fekete fejii, szOoros, zsirfaru,
szarvatlan) nagytestii dorset horn kosokkal
(140 kilos) végzett keresztezése kimagasldoan
sikeres volt (KOVACS és mtsai, 2008).

A dorper fajtat a dorset horn és a feketefejii

perzsiai juh keresztezésével alakitottak ki. Az

(LATEGAN, 2004).

Nagyszamu allomanyban, egységes iranyitassal, kovetkezetes szelekciés munkaval
alakitottdk ki az d6seik nevének roviditésébdl ,,dorper’-nek nevezett fajtat. A dorpert
tehat mintegy 70 éve tenyésztik (KOVACS és mtsai, 2008). Kozepesen nagytestii fajta.
Feje és nyaka fekete, a tobbi testrésze fehér. Fejét, hasat és labait szoér boritja, a térzs
fels6 felét kevert gyapju fedi, gyapjat nyaron levedli (SAMBRAUS, 2002). A jerkék
éves korukra ellethetOk, szoptatas kozben is ivarzanak és fogamzanak (VERESS és
mtsai, 1982). Svdjcban a dorper aszezonalisnak tekinthetd, kiallitdson bizonyitottak ezt
mindenféle korosztalyba tartozo baranyok, jerkék (KOVACS, 2009). Ivarzasa nincs
évszakhoz kotve, ezért kétévente 3 baranyozast is lehetséges. A kosok egész évben
fedezoképesek. A dorper kivalé anyai tulajdonsagokkal rendelkezik (SAMBRAUS,
2002). A De¢l-Afrikai Unioban mdara a dorper a masodik legnagyobb (hatmillios)
létszam fajta, melyet Ausztralidba és Eurdpaba is importaltak (ANTON ¢és mtsai,
2007). A Debreceni Egyetem 2008-ban Franciaorszagbdl, majd 2009-ben Svajcbol
importalt kisebb allomanyokat.
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2.3.6. Ile de france

Bakewell a XVIII. szazad kozepén a leicester
juhokbol egy kiilondsen gyorsfejlédésti fajtat
tenyésztett ki. E hosszufiirtii fényesgyapjas,
kitind husformakat mutatd fajtdval Parizs
kornyékén 1830 ota merinokat kereszteztek. A
Périzst kornyez6 6 megyében 1923-ban

szindikatusba egyesiiltek ¢és juhalloméanyukat

ile de france név alatt torzskonyvezni kezdték

(SCHANDL, 1966).

Az 1939. évi magyar-francia arucsere-egyezmény lehetéveé tette francia husjuhnak
tenyésztési célokra valé behozatalat. A fajta kivaléan akklimatizalodott,
sulygyarapodasuk, fejlédéstik, kitiing étkességiiknél fogva kifogastalan s megallapithatd
az is, hogy a legeld, valamint a széna irdnt sem igényesek (KOCH, 1940).

Mar egyéves koraban ivarérett, de Franciaorszagban csak kétéves korban veszik
tenyésztésbe, ivarzdsa nem évszakhoz kotott (SAMBRAUS, 2002).

Az ile de france fajtatisztan és keresztezésében egyarant j6 eredménnyel tenyészthetd
hazankban, st a legtobb szaporitd- és arutermeld allomany javitdsara is hasznalhat6.
Kiilonosen ndveli jelentdségét, hogy szinte minden sulyban kedvezd, véagasérett
huasformat mutat. Azt is a javara kell irni, hogy nem tul igényes ¢és kiillemében nem
idegen a merindhoz szokott magyar juhaszszemnek sem (KUKOVICS és JAVOR,
2006).

2.3.7. Suffolk

A XVIIIL. sz. vége ota ismert fajta. Anglia
delkeleti részén a norfork és a southdown
fajtak keresztezésébdl keletkezett. Gyapja
kevert gyapju, a fajta ivarzdsa szezonhoz
kotott (SAMBRAUS, 2002).
Végtermék-eloallitd  apai  partnerként a

vilagon a legelterjedtebben hasznalt husfajta.

Az egyhasznll husfajta hazai tenyésztésének
f6 célja terminal kosok eldallitasa (MUCSI, 1997). A nagytestli, lassan fejlodo

genotipusokban, mint amilyen az amerikai suffolk is csak 27 kg feletti sulyban
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hasznalhato ki az izombeépiilési potencial, éppen ezért 27 kg suly felett érdemes vagni,
ami 3-5 honapos kort jelent (KUPAI és LENGYEL, 2008). A hazai viszonyok k6zott az
alacsony baranyértékesitési stlyok miatt a fajta eldnyei- a nagy hustermelési kapacitas
¢s intenzitas- nem hasznalhatdk ki teljesen. A baranyok igy is hamarabb késziilnek el és

kedvezébb a piaci megitélésiik (KUKOVICS és JAVOR, 2006).

2.3.8. Szapora meriné

A juhfaj biologiai és genetikai hustermeld
képességének novelésében rejld tartalékok
még javarészt kihasznalatlanok (VERESS és
mtsai, 1998). A booroola merin6 a vilag
szamos orszagaban, koztik hazankban is
felhasznalasra keriilt a szaporasag novelését

célzo keresztezési programokban. A magyar

merind anyaillomany és az Uj-Zélandrol
vasarolt booroola merin6 kosok keresztezésébdl 1982-ben olyan 0j szapora merind fajta
kialakitasa kezd6dott, mely tomegesebb a booroola merin6énal, de annal 1ényegesen
kisebb a szaporasaga. Az anydk az év barmely szakaban ivarzanak, az allomany stritve
ellethetd, boven tejeld (VERESS, 2000). A booroola merind hazai létszama igen
alacsony, hiszen az anyajuh Iétszdma minddssze 30-40-re tehetd. Nagy szaporasaga
mellett jelentkezd kedvezdtlen tulajdonsagai miatt 6nalld fajtaként tenyésztésre nem
ajanlhat6 (LENGYEL, 2000). A szapora merin6 anyak gyakran két-6t baranyt is vilagra
hoznak (ZOLDAG, 2008). A szapora meriné fajta esetében a tovabbi génmeg6rzé és
nemesitdmunka célja olyan szapora merindé anyajuh és kos allomany fenntartasa,
melynek mindkét alélljan megtalalhaté a szapora gén. A fajta jovObeni szerepe a
genetikai variabilitas fenntartdsa, a magyar juh fajtavalaszték szinesitése, a tenyésztok

szamara lehetséges keresztezési partnert jelentve (NOVOTNINE és ARNYASI, 2005).

2.4. A tenyészcélnak alkalmas tenyészkosok eldallitasa, kivalogatasa és hasznalata

A juhtenyésztés valtozd gazdasagi helyzete oda vezetett, hogy a mindenaron valo
koltségesokkentés érdekében, a tenyészkosok bedllitasanak koltségeit is igyekeznek
megtakaritani. Annak bizonyitdsara, hogy ez a probléma nem 1j keletii idézem
GUOTH-nak 1941-ben leirt véleményét: ,,A kisjuhaszatok és kisgazda nyajak elébbre

vitelének, nemesitésének egyik legfontosabb és aranylag legolcsdbb eszkoze az okszeri
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tenyésztés szolgalatdban a megfeleld mindségl, értékes apaallatok beszerzése ¢€s
céltudatos kihasznaldsa. Fel kell teh4t hagyni a kistenyésztoknek azzal az elavult,
idejétmulta felfogassal, hogy az olcsobb kos is megfelel, vagy egyik kos olyan, mint a
masik! Meg kell sziintetni azt a kéaros szokast is, hogy sajat legszebb baranyainkbol
hagyjunk meg magunknak kosnak valot. Az sem megoldas a kosok beszerzésére, ha a
szomszédoktol cseréliink ecélbdl baranyokat. A tenyészkosok okszerii gondozasa és
takarmanyozasa tekintetében kovetik el a kistenyésztok a legtobb hibat”. A kérdés
fontossagat hangstlyozta MESZAROS (1942), amikor megallapitotta, hogy az
apaallatkérdés helyes megoldasa nagy felelosséget rd6 gy a tenyésztokre, mint a
hatosdgokra. Az apaallatok javitd vagy rontd hatasa ismeretes, alapvetd feleldsség
elsdsorban a tenyésztdt terheli.

A szakemberek akkor is, most is érezték a kérdés sulyat, de a forrashiany a
lehetdségeket korlatozta, korlatozza.

Ma Magyarorszagon a juhtartok mintegy 22000 apaallatot hasznalnak, de a tenyészkos
ellatottsdg orszagos szinten nem egyforma. Ennek az utdnpotlasira évente 3500-4000
kos beallitasa sziikséges (SAFAR, 2008).

Ha ragaszkodunk a mindségi apaallat hasznalathoz, szamolnunk kell annak
létszamcsokkento hatasaval. Ha viszont nem tessziik kotelezové, és nem ellendrizziik
szigorlan a mindségi apaallat hasznilatot, marad a jelenlegi helyzet: nem lesz
mindségjavulas, és nem emelkedik a tenyésztémunka szinvonala (FESUS, 2007).

A tenyészkosokkal szemben alapvetd kovetelmény, hogy egészséges anyakkal
parosodva, vagy a toliikk nyert spermdval tortént termékenyitésekbdl ¢életképes utodok
szillessenek (HORVATH, 1983). A biztonsagos spermatermeltetés kovetelményei
kozott szerepel tobbek kozott a kosok nemi szerveiknek kifogastalan anatomiai és
funkcionalis allapota, ¢és a fajtara jellemzé nemi magatartds. A  kosok
szaporodasbiologiai allapotanak leirdsara hasznalatos tesztek a kovetkezok: fizikai
vizsgalat, here korméret felvétele, ondod vizsgélat, libido teszt, parzoképesség, ,,serving
capacity” teszt. A fizikai vizsgalat kiterjed a here, a mellékhere, a pénisz, a labvégek és
a fogak vizsgalatira valamint a kondici6 meghatirozasira (LATITS és SARLOS,
2006).

SZASZ (2007a) szerint a him allatok ndstény iranti érdeklédése, mas széval libidéja
nagyrészt oroklott, de részben szerzett tulajdonsag. A himek libiddja megfeleld tartasi
koriilmények kozott az ivaréréstdl kezdve allandd, nincs ciklusa. A parzoképesség

nemcsak azt feltételezi, hogy a kos ,,megugorja az anyat”, de azt is, hogy sikeresen
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termékenyiti is. Az un. ,serving capacity” teszt egylittesen értékeli a libidot és a
parzoképességet. Az utdbbi esetben azt figyelik, hogy a kos egy bizonyos idétartam
alatt hany anyat fedez be, illetve 6sszesen hany fedezést végez (HORVATH, 1983).
SIMITZIS és mtsai, (2005) szerint a kosok szexualis viselkedését nagymértékben
befolyasolja az életkor és a fajta. HORVATH és VERESS, (1982) szerint a paroztatasi
mod is. A szabad pdroztatds esetén a szocidlis rangsorban az elsé kos a gyengébb
kosokat nem engedi az ivarzé anyakhoz.

A tenyésztésre valo kijelolésiiket megel6zden a kosokat a nemi szervek vizsgalatanak
kell minden esetben alavetni. Ennek a vizsgéalatnak ki kell terjednie a kiils6 nemi
szervek (here, hereborék, tasak, pénisz) vizsgalata mellett, lehetoség szerint az ondo
mindségi vizsgalatara is. Attol fiiggetleniil, hogy mesterséges beonddzast alkalmazunk-
e vagy sem, hagatas el6tt valamennyi kos sperméjanak mindségét ellendrizni kell. A kos
spermaja ugyanis mindség tekintetében igen kiillonbozé (IVANOV, 1951).

A kér6dzok herezacskdja a combok kozott helyezddik és mélyen lelog, tovében erdsen
nyakalt. A herezacsko erdsen szOrozott, rajta egy-két jarulékos csecsbimb6 is lehet. A
testnagysaghoz viszonyitva a kosok heréje nagy, tomege 250 g, 10 cm hosszu és 4-7 cm
széles. A himvessz6 vékony, hosszu ¢s hengeres. Hegye kissé csavarodott ¢és
fokozatosan elvékonyodik. A himvessz0 fibroelasztikus felépitésii, ami azt jelenti, hogy
erekcio nélkiil is szivos, tomor tapintatt (SZENCI, 1984). A hugycsé a pénisz hegyén
talnytlik, ezt hugycsé nytlvanynak nevezziik, juhfélékben ez 4 cm hosszu S alakban
g6rbiilt (FEHER, 2000).

Feltétel, hogy a bal és jobb here egyenld nagysagu legyen. Megvastagodasok,
rancoltsagok vagy a herezacskd atszakadasai, sériilései kizarjdk az allatot a
tenyésztésbol. A herezacskod ne legyen tul hosszi. A lengd here a mozgasnal okoz
zavart (NADERER, 2003).

Novendékkosokban a herezacskd korméretét a kosok fejlettsége, illetve ¢éldsulya
dontden meghatarozza (POTI és mtsai, 1998). A here kormérete az életkor
elérehaladtaval né (LATITS és SARLOS, 2006). A herék biralatakor nem elegendd
csupan a herezacsko korméret mérése, hanem azt a herekonzisztencia vizsgalataval és a

here alakjanak biralataval is indokolt kiegésziteni (POTI és mtsai, 2000).
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2.5. A fedeztetési mod helyes megvalasztasa

Az éllattenyésztés gyakorlatdban természetes €s mesterséges paroztatdsi moédokat
ismeriink. A természetes paroztatdsi médok: a vad-, csoportos-, hdrem- és a kézbdl-
paroztatds. A paroztatdsi idény hossza 4-6 hét, ezalatt 2-3 ciklus zajlik le az
anyajuhoknal. A himek nemi viselkedését a természetes paroztatdsok soran tudjuk jol
megfigyelni.

A péaroztatds legrégibb, embertdl nem befolyasolt mdédja a vadparoztatas, ilyenkor a
kosok egyiitt vannak a nyajban azokkal az anyakkal, amelyeket tizekedéskor behagnak.
E moddszer mellett parositasrol egyaltalan nem lehet sz6. Sok tenyészkosra van sziikség,
mivel a kosok nemi aktivitasa nem szabalyozhato, tehat mindegyikre 25-30 anyat lehet
szamitani (IVANOV, 1951). ANGYALFFY (1830) szerint harom kost szamlalnak 100
juhra, ha a kosok kozépkorabeliek és jol gondozottak, akkor 100 juhra két kos is
elegendd, ha viszont rossz banas és gondviselés alatt tartjak 25 juhra is megkivantatik
egy-egy kos.

Elénye, hogy utana alig marad meddd anya, kevesebb munkdaval jar, hatranya viszont,

hogy nagyszamu kosra van sziikség, az apai szdrmazas ismeretlen (BOO, 2003).

Csoportos paroztataskor a meghatarozott szempontok szerint szelektalt anyak
csoportjdban hasonlé tulajdonsagti vagy javitd hatdsu kosokkal jarnak egyiitt a
paroztatasi idényben (HORVATH, 1987). A gyakori fedezés és verekedés miatt a him
allatok ondomindsége hamar leromlik, kés6bb nemi vagyuk is csokken (MESZAROS,
1976). Eppen ezért ,,nem kell a kosokat mind egyszerre az anyanyaj k6zé bocsatni, sem
mindig egyiitt hagyni, hanem cserélni és pihentetni kell” (BARTOSSAGH, 1840).
Csoportos paroztatds esetén az anyak Iétszdmanak 3-4%-t kitevd szdmu kos

alkalmazasat javasolja LATEGAN (2004) ez 25-33 anya/kos.

Harembeli paroztataskor minden kos a hagatas ideje alatt, azon anyékkal egyiitt van
tartva, melyeket elére hozza rendeltek. Egy koshoz rendszerint 40-50 anyanal tobbet
nem igen kell szamitani (MENTZEL, 1864). Ez a paroztatdsi mod mar megfelel a
torzskonyvezés szabalyainak, a szarmazas ismert, de az ellés varhat6 ideje azonban nem
mindig allapithaté meg pontosan (LATITS és SARLOS, 2006). LATEGAN (2004) a
haremszerli paroztatas esetében a hazai gyakorlattol eltéréen 20-25 anyat javasol egy
koshoz beosztani. Emellett 3 termékenyitési ciklus alkalmazasat javasolja a jobb

fogamzasi arany elérése érdekében.
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Ennek a médszernek a hibdja, hogy a kos nemi ereje nincs szabalyozva ¢és igy egy anyat
tobbszor is behaghat. Tovabba az, hogy egyes csoportok kiilon legeltetéséhez sok
segédszemélyzetre, a csoportok ¢&jjeli Orzésére sok akolra van sziikség (IVANOV,
1951).

Kézbol valo paroztataskor a fedezd kosokat egész esztendd alatt kiilon tartjuk,
hagataskor pedig egy probakossal az ivarzd juhokat ki lehet valogatni. Ezt kovetden a
parositasi tervnek megfelelden kézbdl ereszti az ember a kost az ivarzo juhra. Hasznos
¢s ajanlhato kis torzs nydjakban, ahol nagy gonddal és pontossaggal jarnak el a juhaszok
¢és ,,magkosokat” tenyésztenek (ANGYALFFY, 1830). Egy egészséges és erds kos igen
tetemes szamu anyat fedezhet, négy heti hagatasi id6t €és minden napra 3 birkat
szamolva, egy kosra 84 anyabirka jut. Négyszeri ugratasndl tobbet egy napon egy
kosnak engedni nem kell (MENTZEL, 1864). Kézbdl vald fedeztetéskor 6-8 hetes
vemhesitési 1d6 alatt MUCSI (1997) a fedezd kos ¢letkora alapjan hatdrozza meg a
hozza beoszthaté anyak szamat, igy baranykosra 20-30 juhot, éves vagy oreg kosra 40-
50 anyat és kozépkort kosra 70-80 juhot javasol.

Kézbdl paroztatasnal 50-60 anyat, mesterséges termékenyitésnél tobb szaz anyat tud
vemhesiteni egy kos. Ezzel nemcsak az egy vehem eldallitasahoz felhasznalt kosok
beszerzési koltségét kurtitjuk, hanem azaltal, hogy egységnyi anya vemhesitésére
kevesebb kos kell, fokozzuk a kos eldéllitasban a szelekcids nyomadst, ami a szelekcios
elérehaladasban, a termékek jobb mindsége révén, nagyobb eredményeket jelent.

Mindez a termel6k nagyobb nyereségében is megjelenik.

2.6. A mesterséges termékenyités ismert modszereinek alkalmazasa

A mesterséges termékenyités, melyet helyesebb lenne mesterséges beondozasnak
nevezni. A XIV. szdzadbdl fennmaradt hagyomany szerint egy arab torzsfo, az
ellenséges sejk lovaszat lefizetve, vattacsomagban spermat lopott a sejk hires ménjétol.
A spermaval atitatott vattacsomagot hazavitte és sarld kanca hiivelyébe helyezte, igy
vemhességet ért el (BOLCSHAZY ¢és MESZAROS, 1962). A mesterséges
termékenyités tudomanyos torténete a XVIII. szdzad végére nyulik vissza, de a XX.
szazad elejéig hosszl évtizedekre feledésbe mertilni latszott. Az olasz SPALLANZANI
1779-ben emlds haziallaton, kutydn az elsé eredményes mesterséges termékenyitési
kisérletet végrehajtotta. 1888-ban Chelkovski leirta az ondo felfogasdnak és a kanca
mesterséges termékenyitésének a modjat s kozleményében megemlékezett a Kaldrovics

altal hazadnkban elért j6 eredményekrdl (MAROSFY, 1940).
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A XX. szazad hajnalan Ivanov kidolgozta a spermiumok kinyerésének, kezelésének és
létrehozta a vilag elsd mesterséges termékenyitd kozpontjat. 1907-ben ,,Az emldsallatok
mesterséges termékenyitése” cimmel monografiat irt (PECSI, 2007a). Ivanov és
Milovanov létrehoztak egy olyan alkalmazott tudomanyagat, mely alapvetden
megvaltoztatta az allatok szaporitdsdnak moddszerét. Az allattenyésztés szolgéalatiba
allitott biotechnikai modszerek koziil az 4allatok szaporitasdban a mesterséges
termékenyités hozta az els¢ forradalmi valtozast, kiilondsen azaltal, hogy a
termékenyitdanyag termelés, konzervalas, tarolas és felhaszndlds miiszaki hatterének
révén lehetdvé valt a genetikailag értékes tenyészallatok génkészletének tértdl és 1dotol
alig korlatozott széleskorii hasznositasa (BIRO, 1997).

A juhok mesterséges termékenyitése elsdsorban Milovanov munkéssaga alapjan terjedt
el Azsia és Eurdpa nagy juhtenyésztd orszagaiban, majd az Ausztralidban é16 magyar
Salamon, valamint Becze, Gergatz és Mucsi munkassaga jelentds ezen a teriileten.

A juhsperma tartdsitasaban elért elérehaladast ismerteti MAXWELL és WATSON
(1996). A mesterséges termékenyités jelentds szerepet jatszik a juhtenyésztésben,
kiilonosen a pontos ivadékvizsgalattal kapcsolatban. A mesterséges termékenyités
novekedésével parhuzamosan fejlodott a fagyasztott sperma felhasznaldsara vonatkozo
technologia. A feldolgozés és a tarolas alatt csokken a kossperma motilitasa és sériil a
membran. Ezek a valtozasok karosak €s kapcsolatba hozhatok a termékenyité képesség
csokkenésével.

Magyarorszagon 1947-ben elindult a 16 mesterséges termékenyitése, 1948-ban
bevezett¢tk a  szarvasmarha termékenyitést, melynek eredményei  hamar
megmutatkoztak. Az Otvenes ¢években az anyajuh allomany felét mivi tuton
termékenyitették (FLINK, 2010).

A hatékonysag novelése érdekében eldszor helyben termelt ondot hasznaltak, amit
forralt tehéntejjel higitottak. A hatvanas évek masodik felében 0j szemlélet kezdett
feler6sddni a magyar juhtenyésztésben is. A spermatermeld kdzpontok lizemeltetése
altal az importalt kosok kihasznélasa lényegesen jobba valt, mintha helyben termelt
spermaval  inszemindltak  volna. 1971-ben  Hajdu-Bihar  megyében a
termeldszovetkezetekben 1év0 anyajuhok 86%-at mesterségesen termékenyitették, az
orszag anyajuh allomanyanak 50-60%-an alkalmaztak a moddszert. A nyolcvanas évek

elején a nagyiizemi anyajuh allomany alig tobb mint 20%-anal alkalmaztak mesterséges
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termékenyitést (BIRO, 1997). A juh termékenyitések hanyatldsa a rendszervaltozas
éveiben felgyorsult. Ma mar Magyarorszagon elenyészének mondhaté a mesterséges
termékenyités részaranya a vemhesitési modszerek kozott. Az orszagos anyajuh
létszamra vonatkoztatva ez nem ¢éri el a 2%-ot, mintegy 20-25 kozott van az
inszeminalast részben folytatd gazdasdgok szama. Ez az ardny nem teszi lehetové a
modszer alkalmazasdban rejld elényok kihasznalasat (SZABADOS, 2007). A
mesterséges termékenyités, sajnos, meglehetdsen visszaszorult. E korszerli tenyésztési
modszer hasznilata még a régi elnevezéssel ,torzstenyészetekesetében tartott
allatoknal sem ¢éri el a 20%-os szintet (kevesebb, mint 15 {izem) a teljes alloméanyra
vetitve a hasznalat arany %-ban ki sem mutathato (JAVOR és mtsai, 2009). Az ivarzo
juhok kivalogatasa sikeresnek tekinthetd, a legtobb juhasz higitatlan sperméval
termékenyit, a vemhességi arany meglehetdsen eltérd az egyes gazdasdgokban, azonban
igy is meghaladja a 80%-ot, egyes években a 90% feletti vemhesiilési arany egyaltalan
nem szamitott kivételes eredménynek (KUKOVICS és GERGATZ, 2009). A kosok
termékenyitOképességének fontossadga a mesterséges termékenyités alkalmazasaval nott.
A termékenyitd képességet a tobbi fitnesztulajdonsaghoz hasonléan befolydsolja a
genotipus, az ¢letkor, az évszak, a takarmanyozas és az egészségi allapot. A
termékenyitoképesség meghatarozasara szamos in vitro médszert alkalmaznak, de ezek
megbizhatésdga még nem ¢érte el azt a szintet, melynél a tényleges
termékenyitdképesség megallapitasa elhanyagolhat lenne (KOMLOSI, 2008).

A mesterséges termékenyités 1ényege: a himek ondodja, elézetes kezelés (higitas) utan,
az ember kozremukodésével keriil a n61 nemi utakba, ahol altalaban természetes modon

megtorténik a gamétak dsszeolvadasa.

A teljes folyamat a kdvetkezo 1épésekbdl all:
1. ondogytijtés

spermabiralat

higitas

adagolas, tarolas, szallitas

A

beondo6zas (inszeminalas) és megtermékenyiilés
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2.6.1. Ondégyiijtés

Az ondogylijtés soran a mithiively segitségével nyerjiik az ondot. A leggyakrabban
alkalmazott eljaras, ha a kost egy kalodaba fogott, lehetdleg ivarzd anyara ugratjak.
Ebben az esetben az ondovételhez mithiivelyt haszndlnak. A mihiively egy ,,duplafalu,
beliil rugalmas gumibé¢lésii, meleg vizzel futott és befujt levegdvel rugalmassa tett cso.
Az egyik végére rogzitik az ondofelfogd poharat, a masik végét pedig vazelinnel teszik
sikossd. Az anyara felugré kos, amint a mithiively bejaratdnak melegét megérzi, egy
16késsel lemagzik. Az ejakulacio egy reflexfolyamat eredményeként megy végbe, ezért
fontos, hogy a folyamatot ne zavarja meg kiilsd kornyezeti hatas (zaj, idegen személy
jelenléte, stb.). Az ondovételt lehetdség szerint a kosok altal mar megszokott személy
végezze (LATITS és SARLOS, 2006). A gyiijtés soran a sperma tobb-kevesebb része
elvész. ROMANO ¢és mtsai (2009) azon tényezdk hatasat vizsgaltak, amelyek érik a
spermavesztést a kosoktol torténd sperma gyujtés soran, mithiivelyt hasznalva. Ezek a
tényezok a kovetkezok voltak: miihiively hossz (rovid és/vagy hosszl), ejakulatumok
sorrendje (elsé ejakulatum hasonlitva a masodikhoz), kenési technika (sikositoval vagy
anélkiil). Osszesen 55 tenyészszezonbol szdrmazé spermdt vizsgaltak meg 8 kostol 4
fajtabol (montadale, suffolk, hampshire, polypay). Eredményeik nem mutattak
kiilonbséget a kosok kozott, az ejakulatumok sordban és sikositd haszndlatidban a
spermaveszteségre. Azonban a kétféle mithiively hasznéalataban szignifikdns kiilonbség
volt a spermavesztésben (P<0,001). A teljes ejakuldtum mennyisége €és a sperma
koncentracioja hasonld volt a kétféle miihiively hasznalatakor. A spermavesztés %-a a
rovid mihiively hasznélataval szignifikansan kisebb volt, mint a hosszi miihiivelyt
hasznélata esetén. A tanulmany Osszegzéseként megallapitottdk, hogy a mihiively
tipusanak hatasa van a spermaveszteségre, a rovidebb miihiively kisebb spermavesztést
okoz.

Bikakat, kutyakat, kanokat vizsgalva FOOTE (1964) megallapitotta, hogy akar 20%-os
spermaveszteség is lehet attél fliggben, hogy milyen eszkdzt haszndlnak a
spermavételre. Bika esetében 9-20%-o0s spermavesztést okoz a miihiively hasznalata

(FOOTE és HEATH, 1963; AMANN és mtsai, 1974).

2.6.2. Az ondo
Az ondd két részbdl: az alakos elemekbdl és az ondoplazmébdl all. A sperma alakos
elemeinek fotdmegét az ondosejtek (spermiumok) adjak. Az ondodsejteken kiviil

talalhatdé benne a nemi utakbol szarmazo magvas hamsejtek, alkalomadtan a
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csirahamrodl szarmazo sejtek (heresejtek), fejletlen spermiumok, tovabba fehérvérsejtek
(lymphocytak, leucocytdk) is. A szemindlis plazmat a jarulékos nemi mirigyek termelik
(CSEH, 1973). Ejakulacio soran a mellékherébdl az onddsejtek az ondovezetdbe jutnak,
ott keverednek a jarulékos nemi mirigyek valadékaval, az ondoplazmaval és kialakul az
ondo6. Az ond6 nemcsak hordozza, higitja a spermiumokat, hanem olyan anyagokat is
tartalmaz, amelyek nélkiilozhetetlenek az onddsejtek életben maradasahoz
(ZOMBORSZKYNE 1994).

SZENCI (1984) szerint a kosond6 atlagos mennyisége 1 ml (0,7-2 ml), amelynek 1 ml-
ben atlagosan 3 milliard (2-5 milliard) onddsejtet tartalmaz. Az egészséges allatok
ejakuldtumaban 10-20% elhalt, 3-15%-o0s korosan deformalt, és 2-8% plazmacseppes,
éretlen spermium talalhato (BOLCSHAZY és MESZAROS, 1962).

A spermium feji, nyaki és farki részébdl allo, sejthartyaval hatarolt sejt. A fej
legnagyobb részét a genetikai allomanyt tartalmazé sejtmag tolti ki. Eldtte az
akroszoéma talalhat6, amely enzimeket tartalmazd sejthartyakettdzet. A sejtmag és a
nyaki rész kozott huzédik a posztnuklearis sapka. A nyak kapcsolja 0ssze a fejet a
farokkal, benne helyezddik el a két centriolum, ezek a mozgés kdzponti szervecskéi. A
farokban halad végig a két kozponti és az azokat hiivelyszerlien koriilvevd kilenc
korkords tengelyfonal, amelyet spiralis rostos hiively vesz koriil. A tengelyfonalak aktiv
Osszehtzodésanak kovetkezménye a spermiumok mozgisa. A rostokat kiviilrdl
mitokondrialis hiively 6vezi, amely a mitokondriumok spiralis, lancszerti elrendezddése
(KOVACS, 2007).

HARASZTI (1987) szerint az ondosejtek fejének feliilete negativ, a farok feliilete
pozitiv elektromos toltésii. Az elektromos toltés ¢élettani jelentdsége, hogy
Osszerendezett mozgast tegyen lehetdvé, ¢és megakaddlyozza a spermiumok
Osszelitk0zését, 6sszecsapodasat.

Az ondosejtek fejének elektromos téltése nem egyforma mértékii. Helyenként erdsebb a
negativ toltés, mint a fej tobbi részén, a faroknak viszont pozitiv feliileti toltése van
(HETZEL ¢és mtsai, 1953). Ha az ondodsejtek elvesztik a toltésiiket, azzal egyiitt a
termékenyitd képességiik is elvész (HORVATH és VERESS, 1982).

A himivarsejtek a legkiilonlegesebb sejtek kozé tartoznak, de valdjaban nem tobbek,
mint egy mozgo sejtmag. Egyetlen szerepiik a petesejt megtermékenyitése (HORVATH
¢s mtsai, 2006a). A himivarsejt 6nallé mozgasra képes, autondom sejt, amelyen a testi
sejtekre jellemz6é morfologiai tulajdonsagok alig figyelhetdk meg. A spermiumok a him

allatok heréjének kanyarulatos csatornaiban képzddnek, az dsondosejtekbol, tobbszoros

26



szamtartd (mitotikus) osztodason esnek at, majd az érési fazis késobbi szakaszdban
szamfelezd, redukcids osztddassal (meiosis) haploid kromoszoéma-garnitiraji sejtté
(spermatida) valnak (GERE, 1996).

SALAMON (1976) szerint a spermiumok legjellemzdébb tulajdonsaga és termékenyitd
képességiik nélkiilozhetetlen feltétele a mozgads, mely biztositja a himivarsejtek
elérehaladésat, vizsgalataval pedig, kovetkeztethetlink a termékenyitd képességére is.
Az ondoésejtek tomegmozgasat mikroszkop alatt kis nagyitassal vizsgalva a spermiumok
halvonulés-szerti, hullamz6  mozgasat lathatjuk.  Kialakitdsdban a  nagy
spermiumkoncentracido €s az egyes spermiumok nagy sebességli egyedi mozgésa
mellett, a feliileti fesziiltségnek és az onddsejtek elektromos toltésének is szerepe van
(BECZE, 1983; HARASZTI, 1987). A j6 mindségii kos ondoban szabad szemmel is
megfigyelhetd ez a pezsgd aramlas, fiistszerien gomolygd, orvénylé mozgas (VERESS
¢s mtsai, 1995).

FEHER (2000) szerint az ondohdlyag valadéka tobb, mint az Gsszes tobbi jarulékos
nemi mirigy valadéka egyiittesen, a kérddzoké vizszerli, sok fruktdzt, mezoinozitot,
ergotianint és citromsavat tartalmaz. A prosztata valadéka allatfajonként kiillonbozd
mindségli, savoszerli. Mennyisége juhban az ond6 4-6%-a. Redukalt cukrokat,
proteolitikus enzimeket €s szabad aminosavakat tartalmaz, elektrolitokban nagyon
gazdag, serkenti az onddsejtek mozgasat. A Cowper-féle mirigyek valadéka az
ejakulatum eldtt ril, eldsegiti az ondosejtek gyors és veszteségmentes aramlasat,
viszont csokkenti az ondodsejtek élettartalmat, valamint tisztitja a hugycsovet. Mivel az
ond6 kémhatasa (pH-értéke) is jelentdsen befolyasolhatja annak termékenyitd
képességét vizsgalata sziikséges a spermavétel utan. Az ondo a plazma puffer hatasu
anyagai (citrat, bikarbonat, fehérjék) segitségével igyekszik a pH-értéket fiziologias
szinten megtartani. Az onddét szobahdmérsékleten tarolva annak pH-ja savas irdnyba
tolodik el, mert a cukrok bontdsa soran tejsav keletkezik. A kosond6 esetében a pH-
érték fiziologias esetben 6,8-7,2 kozott valtozhat (HARASZTI és ZOLDAG, 1993;
HUSVETH, 1994; PECSI, 2007b). HARASZTI (1987) szerint lugos iranyba modosul a
baktériumokkal erdsen szennyezett ondd kémhatdsa, valamint a nemi szervek

gyulladasos folyamatainak hatasara.
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2.6.3. Spermabiralat

A vizsgalatok alapvetden harom csoportra oszthatok: makroszképos, mikroszkopos
(helyesebben miiszeres) és bioldgiai vizsgalatokra (SZASZ, 2007b). Az idealis
spermabiralati teszt egyidejiileg tobb tulajdonsag értékelését teszi lehetéve sejtszinten,
nagy szamu sejten. A szamitdégépes motilitasvizsgalat (CASA) elméletileg megfelel e
kritériumoknak, de hatékony alkalmazdsit szamos bioldgiai és technikai tényezd
befolyasolhatia (NAGY és PENTEK 2005). A himivarsejtek vizsgalatara alkalmas
szamos (bonyolult és draga felszereléseket igényld) modszer ellenére a mindennapi
diagnosztikdban az ondd mindsitésére a mozgas vizsgalata terjedt el a legszélesebb
korben, mivel egyszerli, gyors ¢és jol tikrozi a himivarsejtek ¢életképességét
(HORVATH és mtsai, 2006b). A sperma mindségének értékelésénél, a spermiumok
¢letképességét leggyakrabban a szubjektiv modon megallapitott motilitassal jellemzik,
noha a fertilitdssal vald kdzvetlen kapcsolatat tdbben is vitatjak (SODERQUIST és
mtsai, 1991, JANUSKAUSKAS ¢s mtsai, 2000). A mozgas alapjan nem allithatjuk,
hogy a sperma jo fertilitasi. A j6 mozgéashoz néha gyenge fertilitas tarsul, de sohasem
fordul eld, hogy a gyenge mozgés ne jelentene egyben gyenge fertilitast is. Viszont
szamos egy¢éb olyan jellemzd van, mint példaul az életképes spermiumok aranya, a
motilitasi jellemzOk szamitogép segitségével végzett becslése vagy az akroszoéma
épsége, mely szignifikansan szoros Osszefliggésben all a fertilitassal (ZHANG ¢és mtsai,
1998). Ahhoz, hogy megfelelden jellemezni tudjuk a sperma mindségét, figyelembe kell
venniink a spermiumok funkciondlis tulajdonsagait, mint példadul, a kapacitacid
képességét, az akromszoma reakciot vagy a termékenyitést.

A spermiumok motilitdsa Iényeges feltétele a termékenyiilésnek, ezért a spermiumok
mozgasanak a vizsgalata illetve értékelése az egyik legfontosabb 1épés a sperma
mindségének biralatakor. A spermiumok kiillonb6zé motilitasi paraméterei szorosan
kapcsolodnak a sejtek fertilizacios képességeihez. Napjainkban mar a szamitogépes
sperma analizal6 berendezések objektiven és tobb szempontbdl értékelik a spermiumok
kinetikai  tulajdonsagait, igy a  jovOben  hozzdjarulhatnak a  sperma
termékenyitoképességének pontosabb eldrejelzéséhez (POLICHRONOPOULOS és
mtsai, 2005).

JANUSKAUSKAS ¢és mtsai (2000) svéd vords bikdk fagyasztott, felolvasztott
spermajat vizsgaltak. Az életképes spermiumok aranya 55,6+7,8% mig a progressziven
mozgod himivarsejtek atlagos aranya 51,6+4,4% volt. Ez a két paraméter szignifikans

kapcsolatban volt egymassal. A swim-up teszt utan az ¢€letképes spermiumok aranya
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80,8+3,9% volt. Szoros Osszefiiggést mutattak ki a progressziven mozgd himivarsejtek
aranya ¢s az ¢letképes spermiumok aranya, a swim-up teszt utdni koncentrécio,
valamint a swim-up utdni ¢életképes spermiumok ardnya kozott. Hasonldan szoros
korrelacidé mutatkozott a felolvasztott mintdk ¢életképessége és a swim-up utani
koncentracio €és a swim-up utani ¢letképes himivarsejtek aranya kozott.

ZHANG ¢és mtsai (1998) svéd vords fiatal bikdk spermdjat vizsgaltdk. A mintdk
motilitdsat CASA segitségével allapitottak meg. Pozitiv dsszefliggést allapitottak meg a
gyakorlatban elért fertilitds és a felolvasztott mintdkban linearis mozgast végzd
himivarsejtek aranya kozott.

A swim-up tesztet eldszor alkalmazé LATHROP ¢s FOOTE (1986) azt tapasztaltak,
hogy szorosabb 0sszefliggés van a swim-up elvélasztott himivarsejtek koncentracioja és
a non-return arany kozott, mint a mozgd himivarsejtek koncentracidja esetében.

Késobbi vizsgalataikban ZHANG ¢és mtsai (1999) a motilitdst a friss, illetve a
fagyasztott, majd felolvasztott mintdk esetében is meghataroztdk. A fagyasztott,
felolvasztott mintdk atlagos motilitasi értéke 54,4% volt. A mozg6 sejteken beliil az
orvényld mozgast végzd himivarsejtek aranya: 24,5%, a nem-linearisan mozgé sejteké
14,9% ¢és a linearisan mozgo6 sejteké pedig 60,4% volt. Meghataroztdk a motilitasi
értéket a swim-up elvalasztott sperma esetében is. Ez az érték mar joval magasabb,
90%-o0s volt.

A hétiiré préba az ondo vizsgalatok soran végezhetd biologiai probak egyike. Ugy
végezzik, hogy az alaphigitasu vagy teljesen feldolgozott ond6t 1 6ra iddtartamra
46 °C-os vizfiirddbe helyezziik ¢és az egy ora elteltével mikroszkop alatt vizsgaljuk,
hogy az onddsejtek hogyan birtdk a hdterhelést, masképpen szdlva a terhelés alatt a
spermiumok hany %-a halt el. Ha a proba ideje alatt a spermiumok 50 %-a elpusztul, az
ondd mesterséges termékenyitésre nem hasznalhato. Ha az elpusztulas mértéke
meghaladja a 20 %-t, az ond6 mélyhiitésre nem alkalmas. A hétliréprobat a 80-as évek
kozepéig kiterjedten hasznaltdk, azdéta tobben megkérddjelezik hasznossagat és
hasznalata visszaszorult (PECSI, 2007). Annak ellenére, hogy szamos tanulmany
mutatott ki pozitiv Osszefiiggést a sperma laboratoriumi mindsitése soran vizsgalt
jellemzok ¢és a fertilitas kozott, csak hétlirdprobaval még mindig nem allapithatdé meg
teljes bizonyossaggal a spermaminta valos fertilitasi értéke. VIANNA ¢és mtsai (2008)
nelore bikdk spermdjanak fertilitasat vizsgaltdk gyors (46°C, 30 min.) és lassu (38 °C,
Sh) hétiird probak alkalmazasaval. A motilitasi értékek alapjan csoportokra osztottak a

mintakat, majd a valos fertilitdis meghatdrozasa érdekében 4920 nelore tehenet
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inszeminaltak. A statisztikai probak nem igazoltak Osszefiiggést a motilitdsi és
termékenyitési értékek kozott, valamint csupdn igen laza korrelaciot tudtak kimutatni a
gyors és a lassi hotlird proba és a termékenyitési értékek kozott (r=0,11 és r=0,14).
Eredményeik alapjan a szerzok megallapitottak, hogy ezek a probak nem alkalmasak a
bikasperma in vivo viselkedésének eldrejelzésére, valamint a fertilitas becslésére.

Ujabban a médszert tjra rutin vizsgalatként hasznaljak olyan sperma feldolgozo
laboratériumokban (pl. Kanadaban), ahol a korabbi évtizedekben nem hasznaltdk, mert

megbizhatatlannak tartottak.

2.6.4. Morfologia

Az onddsejtek morfologiai vizsgalata sordn a normalistol valo eltérését és az abnormalis
sejtek el6fordulasi aranyat allapitjuk meg. A morfologiai vizsgalatokat altalaban fixalt
¢s festett kenetekkel szoktuk elvégezni, de hasznalhatunk fiziologias konyhasooldattal
vagy egy¢éb alkalmas médiummal higitott festetlen preparatumokat is.
MATA-CAMPUZANO ¢és mtsai (2008) megallapitottdk, hogy a kiilonb6z6 kosok
spermamintdinak morfologidja jelentdsen kiillonboznek egymastol, ugyanakkor a
vizsgalt idészak alatt nem tapasztaltak valtozast adott egyed mintai kozott. A vizsgalt
morfologiai tényezok (fej szélessége, hossza, feliilete stb.) €s a fertilitasi értékek kozott
nem tapasztaltak szignifikdns kapcsolatot.

jellemezhetd egy egyed fertilitisa. KRUGER ¢és mtsai (1988) human himivarsejtek

morfologiaitulajdonséagait tanulmanyoztak ¢és szigora kritériumok alapjan csoportokat
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himivarsejtek aranya 4-14% kozotti, mig a morfologia index 30% feletti volt- a fertilitas
kozel 64%-os volt.

TANGHE ¢s mtsai (2002) bikasperma mindségét (koncentracio, motilitas, progressziv
motilitds, €l6-holt sejtek ardnya, morfoldgia, membran-integritas, akroszéma statusz)
vizsgaltak. A fagyasztas utdn felengedett mintdk mindsége jobb volt a magasabb in vitro
fertilitdsu bikdknal, mint az alacsonyabb in vitro fertilitdsuaknal. A Percoll elvalasztas

utdn mindkét csoportban magasabb ¢€l0sejt-aranyt és magasabb mitokondrialis aktivitast
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tapasztaltak, ugyanakkor ezek novekedése jelentdsebb volt a magasabb in vitro
fertilitas bikakndl. In vitro fertilizacié utdn a jobb in vitro fertilitasti bikdknal nagyobb
mértékben csokkent a motilitds és a progressziv motilitds. A felolvasztott mintdk
kozepesen szoros korrelaciét mutatott a pronukleusz (PN) képzés képességével. A
Percoll centrifugalas utani €16 sejtek ardnya szintén jol korrelalt a pronukleusz (PN)
képzés képességével. Egyéb mindségi paraméterek, mint példdul az élé/holt sejtek
aranya ¢és a mitokondridlis aktivitdis nem mutatott Osszefiiggést a pronukleusz (PN)
képzés képességével. Eredményeik alapjan megallapitottak, hogy az olyan egyszerii
mindségi paraméterek, mint a motilitas, progressziv motilitas, a felolvasztott mintdkban
alapjan lehet a legmegbizhatdbban becsiilni a bikak in vitro fertilitasat.

SALAMON (1998) szerint feltehetd, hogy a fagyasztds folyaman is egy szelekcid

torténik, épen maradnak az életerds ondosejtek, a tobbi pedig megsériil vagy elpusztul.

2.6.5. Higitok

A sperma higitasa a feldolgozas alapvetd, a sperma tovabbi sorsat meghatarozo 1épése.
A helyteleniil elvégzett higitadssal a kivaldo mindségli spermat is hasznalhatatlanna lehet
tenni.

Az ejakulacid pillanatdban az ondosejtek egy olyan kozegbe keriilnek, amelynek
fajstlya 1040 g/dm’ kérili, pH-ja 5,9 és 7,8 kozott van, a fagyaspont csokkenése 0,5-
0,75 °C értékhatarok kozott valtozik, mas szoval az oldat kb. 1/3 moélos, homérséklete
pedig 35,5- 37 °C (a paraméterek az allatfajoktol fliggen valtoznak), és a spermiumok
anyagcsere folyamataihoz megfeleld tapanyagokat tartalmaznak. Az ondohigitokban ezt
a spermiumok szadmara idedlisnak mondhat6 kozeget kell biztositanunk az ondosejtek
szamara. Ennek megfelelden a jo ondohigitd legfontosabb fizikai és kémiai jellemzoi:
az izotonia, 1z0oozmozis, izotermia ¢és az allandé pH. Ugyanakkor fontos kdvetelmény,
hogy a higitdé védelmet nyuGjtson az ondosejteknek, adjon taplalékot a sejtek
anyagcseréjéhez és az ondosejtek anyagceseréje soran felszabadulé bomlastermékeknek
a pH-t modosito hatasat kivédje, azaz rendelkezzék kielégitd puffer-kapacitassal. Végiil,
hogy antibiotikum tartalmanal fogva gatolja a baktériumok szaporodasat (PECSI,
2007b).

SALAMON ¢és MAXWELL (2000) az UHT (ultra magas homérsékleten kezelt) tej

felhasznalasanak eldnyeir6l szamol be. A pasztorozott tejet higitds elott nem kell

31



forralni, azonnal felhasznalhaté és steril tapkdzeget biztosit a spermiumok szamara.
Cikkiikben még a Na-citratos, illetve TRIS-es tojassargdjas higitokat emlitik meg.

A mesterséges termékenyités elterjedése soran a kutatok sokféle higitot allitottak eld és
irtak le. Legtobbjiik alapanyaga a tri-natrium-citrat, a Tris (hidroximetil-aminometan)
vagy a tej volt (PECSI, 2007b). A mesterséges termékenyités kezdetén az 1950-es
években széles korben hasznaltdk a forralt tehéntejet a sperma higitdsara. Foleg a
helyben haszndlat esetén erre ma is sor keriil, mivel a juhdszok helyben veszik az ondot
és helyben hasznaljak (BIRO és mtsai, 1976).

A higitasra kiilénboz6 szerves €s szervetlen anyagokat tartalmazo oldatokat hasznalunk.
A higitds irant tdmasztott igények (megfeleld pH, jo pufferkapacitds, ozmozisos
nyomas, elektrolit-Osszetétel stb.) sora mélyhiités esetén még egy kovetelménnyel
boviil, nevezetesen a higitonak olyan anyagot kell tartalmaznia, amely megvédi az
ondodsejteket az alacsony hémérséklet karos hatasatol (HORVATH és mtsai, 1982). A
hidegsokk megeldzésének egyik modszere, a lipoproteidek alkalmazasa, mert ez 6rzi
meg legnagyobb mértékben az ond6 vitalis tartalékait. A kéréddzék onddjdhoz 5-30
térfogatszdzalékban hozzaadott tyuktojas sargija teljesen megeldzheti a hidegsokkot.
Nulla fokon azonban jobban konzervalhatjuk az ondot, ha olyan lipoproteid higitokat
alkalmazunk, amelyekben a savanyu tojassargajat lugos so-puffer semlegesiti. Gliikdz
hozzaadasa tovabb javitja a higitot (MILOVANOV, 1954). A BSE megjelenésével
megtiltottdk a tehéntej alkalmazisat a szarvasmarha spermahigitokban. AHANGARI
(2007) fehérjeforrasként méhpempdt alkalmazott kossperma higitdsdhoz. Tris-alapt
higitéhoz 1-5%-nyi méhpempdt adagolt. A méhpempd kedvezd hatdsai mind a friss,
mind a fagyasztott mintdk vitalitasdban és motilitdisaban megmutatkoztak. Eredményei
alapjan a kossperma higitasdhoz 4%-nyi méhpempd alkalmazasat javasolja.

A fehérjék, kiilonosen a lipoproteinek, védik a spermiumokat a higitasnal és a hiitésnél,
ezért a tejet nem tartalmazd higitokban ma mar kizarolag tojassargdjat alkalmazunk
(PECSI, 2007b). Az llati eredetii termékeket tartalmazo spermahigitok standardizaldsa
a pontos Osszetétel és mindség ismeretének hidnyaban lehetetlen feladat. Ezen kiviil
felmertilhet a fertézés veszélye is. A fenti okok miatt BECKER-SILVA és HOLTZ
(2008) allati eredetli OsszetevOok nélkiili spermahigitok hasznalatat javasoljak.
Vizsgalataikban egy kereskedelmi forgalomban mar kaphaté bikasperma higitasara
szolgald anyag — amely szdja lecitint tartalmaz - hatdsat vizsgaltdk a kecskeondo

fagyaszthatdsagara. Eredményeik azt igazoltdk, hogy az allati eredeti terméket nem

32



tartalmazo higitok hasznalatdval ugyanolyan j6 eredményt lehet elérni és egyuttal
csOkkenthetdk a fertézés veszélyei.

A higitas folyamén figyelembe kell venni, hogy spermiumoknak bizonyos iddére van
sziikséglik ahhoz, hogy a higitohoz és a 0-5 °C hdmérséklethez alkalmazkodjanak. Ezt a
egy, akar két szakaszban tortént a higitas, 1,5-2 ora alatt hiitjiik le 0-5 °C-ra. Ezutan 2-6
oraig ezen a homérsékleten tartjuk, majd ezt kovetden fagyasztiuk (HORVATH és
mtsai, 1982).

AISEN ¢és mtsai (2008) a trehaloz hatdsat vizsgaltak a kossperma fagyaszthatosagara.
Héarom hagyoményosan hasznalt higitohoz adtak trehal6zt és eredményeik alapjan
megallapitottdk, hogy a motilitds, az akroszoéma integracido ¢és a hotiird képesség
jelentdsen javult a trehalozt tartalmazé mintak esetében. PEREZ-PE és mtsai (2008)
kiilonb6z6 mono- és diszacharidok hatasat vizsgaltak a kossperma mindségére. Eldzetes
eredményeik azt mutatjak, hogy a csupan monoszacharidokat tartalmazo mintakban a
spermiumok életképessége jobb volt, mig a diszacharidokat és a mono- ¢és
diszacharidokat egyarant tartalmazé mintdkban magasabb progressziv motilitasi
értekeket tapasztaltak, bar a kiilonbség nem volt szignifikdns mértékii. A csupan
monoszacharidokat tartalmazd mintdkban az életképes, nem kapacitalt spermiumok
aranya a felolvasztas utdn magasabb volt, mint a masik két mintdban.

CRESPILHO ¢s mtsai (2008) a glicerin koncentracid (0%; 1,5%; 3% és 6%) hatasat
vizsgaltdk a hatott (5 °C, 120 h) kossperma mindségére. Eredményeik alapjan
megallapitottdk, hogy a glicerines mintdkban jelentésen csokkent a spermiumok
karosodasa, megdrizve ezéltal a kezdeti motilitasi €s akroszoma integritasi allapotokat.
szignifikans kiilonbség nem volt kimutathatd. A fluoreszcens probdk soran azt
tapasztaltdk, hogy a plazma membrén integritasra €¢s a mitokondrialis potencidlra nem
volt jelentds hatdssal a glicerin.

A fagyasztds hidegsokkot ¢és részben visszafordithatatlan kéarosodast okoz a
plazmamembranban. A tojassargaja és a sodium-dodecyl-sulfate (SDS) higitokhoz vald
adagolésa segit kivédeni a hidegsokk hatasait. FARSHAD ¢és mtsai (2008) kiilonb6zo
fertilitasara. A 10% tojassargajat tartalmaz6 mintakban tapasztaltak a legjobb motilitési,
progressziv motilitasi, életképességi és morfologiai abnormalitasra utalé mutatokat. Az

SDS hatésat vizsgalva pedig megallapitottak, hogy a 0,1% SDS-t és 15% tojassargdjat
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tartalmaz6d mintdk esetében érhetdek el a legkedvezobb értékek. A vizsgalt kecskefajta
esetében az SDS nélkiili, 5% tojassargdjat tartalmazo higitok vagy a 0,1% SDS-t és 15%
tojassargajat tartalmazo higitok hasznalatat javasoljak (FARSHAD és mtsai, 2008).
NAVARRETE ¢és mtsai (2008) a onddplazma ¢és egy kereskedelmi forgalomban
kaphat6 detergens hatasat vizsgaltak fagyasztott kossperma mintak ¢letképességére. Azt
tapasztaltdk, hogy mindkét anyag hozzéadasa javitja a sperma mindségét, a morfoldgiai
abnormalitdsok ardnydban azonban nem tapasztaltak kiilonbséget a kontroll és a vizsgalt
anyagokat is tartalmazo6 mintak kozott.

BUCAK ¢és TEKIN (2006) az 5°C-on torténd kosspermahtités lehetdségeit vizsgaltak. A
higitohoz antioxidansként taurint és GSH-t adagoltak, valamint a membran struktira
stabilizalashoz trehal6zt. Az 50 mM-os trehaloz alkalmazaséaval érték el a legmagasabb
motilitasi értékeket a 30 dra tarolasi idészak alatt, valamint itt volt a legalacsonyabb az
elhalt sejtek aranya a 24-36 oras idészakban. Az antioxidansok alkalmazdsa nem
javitotta jelentdsen az €16 sejtek aranyat.

A 2-4°C-ra hitott kos sperméaban a sejtek mozgisa minimalis, igy 2-3 napig nagy
biztonsaggal eltarthato, termékenyitd képessége nem, vagy alig csokken, ha a higités és
konzervalas szabalyait betartjuk, és megfeleld higitét hasznalunk. Nagyon valoszind,
hogy a rendelkezésre all6 mélyhiitott kos sperma termékenyitd képessége mar kozel
kielégiti a gyakorlat igényeit, de az inszeminalasi technologidn egyértelmiien javitanunk
kell, a fertilizacié biztonsagat fokozzuk (GERGATZ, 2007). A juhok mesterséges
termékenyitésében nagy segitséget nyljt a sperma termékenyité képességének 24-48
oraig valdo megodrzése, amely 0°C és +5 "C kozott végzett folyékony konzervaldssal
torténik (LATITS és SARLOS, 2006).

VACCA ¢és mtsai (2007) friss és fagyasztott muflon sperméval tortént termékenyitési
eredményeit hasonlitottdk ossze. A friss spermaval torténd intracervikalis modszer jobb
termékenytilési eredményeket (47,5%) hozott, mint a fagyasztott spermdval torténd
laparaszkopos, intrauterin eljaras (32,5%).

Ahhoz, hogy a spermium megtermékenyithesse a petesejtet, atalakuldsokon kell
atmennie, melynek masodik, valds szerkezeti atalakuldst hozé szakasza az akroszéma
reakcid (AR). Az emlds himivarsejtek kapacitacidja €s akromszoéma reakcidja is
eléidézheté mesterségesen (YANAGIMACHI, 1994). Az akroszéma reakcid in vitro
indukcidja — calcium ionophore A23187-el — tobb szerzé (WHITFIELD-PARKINSON,
1995; LIU-BAKER, 1998) véleménye szerint is alkalmas a fertilitds elérejelzésére.
Tobb szerz6 (SHAMS-BORHAN ¢s HARRISON, 1981; WATSON ¢és mtsai, 1991;
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GARDE ¢és mtsai, 1992) is vizsgalta az A23187 altal indukalt akroszéma reakciodt juhok
esetében. UCAR és PARKINSON (2003) pedig azt vizsgaltak, hogy hogyan hat a

crer

spermiumok  akroszoma  reakcidjara.  Megéllapitottdk, hogy az  A23187
kovetkezett be az AR. Az inkubacids id6 novelése szintén kedvezden hatott az AR-re. A
legkedvezdbb értékeket a 60 perces inkubacids id6tartam esetében tapasztaltak.
GOMEZ és mtsai (1997) kiilonb6z6 inkubacios médiumok és inkubacios idé akroszoma
reakciora, valamint fertilitdsra gyakorolt hatasat vizsgaltdk fagyasztott, majd
felolvasztott és friss kos-sperma esetében. Az akroszoma reakcio — Percoll centrifugéalas
utan - a fagyasztott, majd felolvasztott spermiumok esetében fordult eld nagyobb
aranyban. A magasabb (39°C-os) inkubdldsi hdmérséklet, valamint a hosszabb
inkubécios id6 szintén kedvez6bb hatasinak bizonyult. Ugyanakkor az inkubacios
médium (HSOF vagy BSOF) megvaltoztatdsa nem volt hatassal az akroszéma reakciok
eléfordulasanak ardnyéra.

Fagyasztott-olvasztott kos-sperma termékenyitd tulajdonsagait, in vitro és természetes
termékenyitését Oshonos portugal fajtdknak vizsgalta VALENTE és mtsai (2010).
Megallapitottak, hogy a tojassargéajat nehéz helyettesiteni kos-sperma extenderekben. A
heterolog termékenyités hasznos eszkéz a fagyasztott-olvasztott kos-sperma
fertilitdsanak becslésére.

A mélyhiitott sperma hasznalataval az apaallatok génkészlete tértdl és idotol alig
korlatozva allithatdé a nemesités és az arutermelés szolgalatiba. A mesterséges
termékenyités ¢és az ondomélyhiités eszkozrendszere 1j alapokra helyezte a
tenyészértékbecslést €s a szelekciot. A mesterséges termékenyités és az ondd mélyhiités
ezek a modszerek ma még nem, vagy csak korlatozottan alkalmazhatok (DINNYES és

BODO, 2005).

2.7. A legmodernebb biotechnikai médszerek széleskorii bevezetése

Az asszisztalt reprodukcios technikdk (ART) és kiilonbozé miiszeres vizsgalatok
tartoznak ebbe a témakorbe. Az asszisztalt reprodukcids technikak kozé soroljuk
mindazon eljardsokat, amelyek a termékenyiilést segitik elo, igy az

ivarzasszinkronizalast, a mesterséges termékenyitést, az embrio atiiltetést, embrio
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mélyhiitést, sperma mélyhtitést a legujabb in vitro laboratériumi technikakat (pl.: ICSI,
in vitro fertilizacio, pre- inplantacios diagnozis) (VASS és mtsai, 2008).

A juhaszat egyike azoknak az dallattenyésztési dagazatoknak, ahol napjainkig
fennmaradtak a hagyomanyos tartdsi-tenyésztési rendszerek. Ugyanakkor az
endokrinologiai, molekularis biologiai és genetikai vizsgdld moddszerek, tovabba az
ultrahang-echografia széles kori alkalmazasa révén jelentdsen bOviiltek a faj
szaporodasbiologiai tulajdonsagaira vonatkozo ismereteink (FAIGL és mtsai, 2005).

A ndivart determindlo X- és a himivart meghatdroz6 Y-kromoszomat hordozo
spermiumok (gyno-, illetve andro-spermiumok) szétvalasztasanak problematikaja és igy
az ivarspecifikus sperma létrehozasdnak izgalmas feladata tobb évtizede foglalkoztatja a
kutatokat. Jelenlegi ismereteink szerint e nagyjelentdségii feladat megoldasara foként a
kovetkez6 modszerek vehetdk szamitasba ¢és allhatnak a nemesités szolgalataba:
aramlédsos sejtanalizis, szedimentaciés eljaras (DOHY, 1999). Az ivarspecifikus és
ivarorientalt spermamintak ellendrzésének korszerli laboratoriumi modszere az X- és Y-
kromoszémak azonositdsa az onddsejtek fejében kiilonbozo szinii fluoreszcens in situ
hibridizaciéval (REVAY és mtsai, 2003).

Az ivari elkiilonités karositja a spermium membranjat valtozast okozva a
kapacitacioban (HOLLINSHEAD ¢és mtsai, 2003). Ennek ellenére aramlasi citométerrel
végzett ivari elkiilonitést kovetd mesterséges termékenyitéssel tobb ezer utdd sziiletett
eddig is kiilonb6z6 fajokban (MAXWELL és mtsai, 2004). A stresszorok csokkentik a
motilitast (CATT ¢és mtsai, 1997) és megvaltoztatjdk a spermiumok mozgasat is (DE
GRAAF ¢és mtsai, 2006).

LEAHY ¢és mtsai (2009) azt a hipotézist vizsgaltdk miszerint az ondoplazma vagy
annak frakcioi javithatjdk az ivarilag elkiilonitett kos spermatozoa funkcidjat és
membranjanak épségét. Eredményeik szerint a termékenyité anyag plazmdja igen
hatékony anyag, ami véd és csokkenti a kérositast amit a mélyhiités és az ivari
elkiilonités okoz. Azonban ez a hatékony eszk6z nagyban fiigg a termékenyitd anyag
plazmajanak fehérje frakcioitol.

Az ultrahangos méréstechnikat a juhtenyésztésben a test szoveti Osszetételének
meghatarozasara  széleskortien hasznaljdk. A real-time ultrahangkésziilékek
megsziiletésével még pontosabba valt €16 allaton az izmoltsag és faggyuboritottsag
mértékének megallapitdsa, amelyrdl szamos publikacid jelent meg (KEMPSTER és
mtsai, 1982; GRUSZECKY ¢és SZYMANOWSKI, 1996; JUNKUSZEW ¢és
RINGDORFER, 2005). Az ultrahanggal mért tulajdonsagokat tobb orszagban
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beépitették a juhok tenyésztési programjaba (SIMM és DINGWALL, 1989; CROSTON
¢s OWEN, 1992). Csehorszagban 1999-tdl a suffolk, charollais, texel és oxford down
apai fajtak esetében vizsgaltak ultrahangos technikaval a hosszll hatizom vastagsagat és
a hatfaggyt vastagsagot, valamint az ezen paramétereket befolydsold tényezdket

(MAXA ¢és mtsai, 2006).

2.8. A juh ondo6 mindségét befolyasolo egyéb tényezok

A juh, bar az egyik els6ként domesztikalt haszonallat fajunk, napjainkig is erésen
kotodik természetes kornyezetéhez, ami az ivari mikodéseinek kotddését is jelenti. A
hortobagyi juhdszok megfigyelték, hogy az esds, bortis id6 és a hold fazis valtozasai
befolyasoljak az anyak ivarzasat. Igaz 6k csak arra hasznéltdk ezt a megfigyelést, hogy
a baranyok valasztasat a telihold eldtt végezték, hogy igy tomeges jo ivarzasokat
valtsanak ki.

PAUNGGER-POPPE (2003) szerint az ember nemcsak a dolgok allapotat figyelte meg
pontosan, hanem azt is, hogy milyen kolcsonhatas van az éllapot és a megfigyelés
mindenkori id6pontja, a nap- és évszakok, a havi idépontok, a nap, a hold és a csillagok
allasa kozott. A régi korok sok, régészeti szempontbdl jelentds éplilete bizonyitja, hogy
milyen magas helyi értéket tulajdonitottak elddeink a csillagok megfigyelésének és
keringési palyajuk kiszamitasanak. A hold és a nap palyaja alapjan altaluk kiszamitott
naptarak bizonyos erdk eldrelatasat szolgaltdk - olyan impulzusokét, amelyek csak
bizonyos idokdzokben hatnak a természetre, az emberre, az allatra és rendszeres

1d6kozokben visszatérnek.

2.8.1. Eletkor

A juhoknal, hasonldan a tobbi emléshdz, a nemi aktivitas (libidd) a pubertas kor utan
fokozatosan n6, majd bizonyos kor utan fokozatosan csokken, végiil megszinik. Ennek
megfelelden ma is aktudlis ANGYALFFY 1830-as intelme: ,,A hago6 kosnak se nagyon
vénnek se nagyon fiatalnak, hanem kozépidejlinek kell lenni.”

A spermatogenezis kolcsOnhatasban van a herék fejlettségével, tomegével.
Kosbaranyok herendvekedése 2-3 honapos korban felgyorsul: ez az idopont egybeesik a
spermatogenezis kezdetével. Az els spermiumok 4-5 honapos korban jelennek meg a
kanyarulatos csatornakban (HORVATH, 1983). Az ivari koraérésben a fajtak kozott, de
egy adott fajtan belil is jelentds eltérések tapasztalhatok (LENGYEL, 1997). Az els6

néhany spermatogenetikus ciklus kevés spermiumot eredményez, és nagy szdmban
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talalhatd ekkor deformalt spermium. Az utébbiak szdma fokozatosan csokken a herék
tomegének végleges kialakulasaval, a spermatogéoniumok szdma viszont emelkedik. A
két folyamat: a spermatogoniumok szdmanak ndvekedése és az ép spermiumok
nagyobb aranya egyiittesen hozza Ilétre a teljes ivari mikodésre jellemzo
spermatermelést (HORVATH, 1983). GALMESSA és mtsai (2003) haromféle
takarmanyozasi intenzitas (magas, kozepes €s alacsony) hatdsat vizsgaltdk horro fajtaju
kosok fejlédésére és spermatermelési jellemzdikre. Akkor tekintették ivarérettnek az
egyedeket, ha sikeresen ejakuldltak miihiivelybe. Az ivarérés a bdségesen ¢és a
kozepesen takarmanyozott csoport esetében atlagosan 182 napos korban kovetkezett be.
Kimutattdk, hogy a takarmanyozasnak szignifikans (P<0,05) hatasa volt a testtomegre, a
kondicidra, a here korméretre €s a here atmérdjére egyarant. Megallapitasuk szerint, a
bbéséges takarmdnyozds akar két honappal is el6bbre hozhatja az ivarérést, a
tenyészérésre is jobban hat.

A sperma mennyiségét a kos életkora befolydsolja. A fiatal kosok atlag tobb és jobb
mindségll spermat adnak, mint az idésebbek (IVANOV, 1951).

UNGERFELD ¢és mtsai (2008) azt vizsgaltdk, hogy az idésebb vagy a fiatalabb kosok is
képesek az anyakat ivarzasi ciklusba lenditeni az aszezonban. A vizsgalat soran a nem
ivarzd anyakat két csoportba osztottak. Mindkét csoportban 121 egyed szerepelt. Az
egyik csoporthoz tenyészkosokat (éven feliili) a masik csoporthoz ndvendék kosokat
(éven aluli) helyeztek. Abban a csoportban, ahol az id6sebb kosok voltak elhelyezve az
anyak 78,5% ovulalt, mig a masik csoportban mindossze 61,1%-a. Az anyajuhok
47,9%-a lendiilt ciklusba abban a csoportban, ahol az iddsebb kosok voltak elhelyezve.
Ellenben abban a csoportban, ahol a fiatal kosok voltak elhelyezve az anydknak
mindossze csak a 35,5%-a lendiilt ciklusba. A szerzék ugy gondoltdk, hogy a kosok
altal kivaltott hatasnak a borben taldlhatdé mirigyvaladék illata kozotti kiillonbség
okozza. Hogy feltevésiiket igazoljdk 45 tenyészkostol és 48 novendék kostol vettek
gyapjumintat €s helyezték ra egy kost szimulald babura. Tobb anyajuh ovulalt (24/45 a
11/48-al szemben) és lendiilt ciklusba (21/45 a 10/48-hoz viszonyitva), amikor az
idésebb kosok gyapjumintdjat hasznaltak. A szerzOk az eredményekbdl arra a
megallapitasra jutottak, hogy az iddsebb kosok tobb anyanal indukalnak ivarzast, mint a
fiatal egyedek. Ezt ,koshatdsnak” nevezték, mely egy egyszerii feromon hatds, amely

LH tobblettermelést valt ki.
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2.8.2. Kihasznaltsag mértéke

Az egyes anyajuhokat a kos az ivarzas iddszaka alatt 0-18- szor, atlagosan 6,5-szer
fedezi be. Ha a kos koriil bdségesen vannak ivarzo anyajuhok, egyetlen kos naponta 8-
10 anyajuhot képes befedezni, illetve egy ivarzasi ciklus id6szaka alatt joval tobb, mint
100 anyajuhot. Megjegyzendd, hogy az egyes kosok kozott jelentds egyedi kiilonbséget
figyeltek meg (CHENOWET, 1981). Az ejakulaciok napi szama meglehetdsen eltérd,
altaldban 12-15 kozott van, a fajta az egyed, a taplalas szerint véltozik. A felkésziilés
ideje a parzasi aktusok szama szerint novekszik. Az elsé parzaskor atlagosan 7 percre, a
masodik alkalmaval 17 percre, mig a harmadik parzas el6tt 28 percre volt sziiksége a
kosnak a parzadshoz. A mesterséges termékenyités alkalmazéasakor a szexualis
magatartds kivaltasaban a tanult asszociaciok fontosabbak, mint az ingerkeltd kdrnyezet
ujdonsaga. Megfigyelték példaul, hogy ha az onddvételt rendszeresen végzd személyt
mas valtja fel, hosszabb ideig tart a kosok felkésziilése mint korabban (CZAKO, 1974).
HASNATH (1988) arra a megallapitasra jutott, hogy ha hetente 1-6 alkalommal
ugratjuk le a kost, akkor nincs kiilonbség az ejakuldtum térfogataban a spermiumok
szamaban, motilitdsdban. Az abnormalis ondosejtek ardnya és a sperma slriisége az
atlagosnal alacsonyabb, ha hetente hatszor ugratjak le a kost.

CAMERON ¢és mtsai (1984) azonos megallapitasra jutottak. Vizsgalataik soran harom
hét alatt napi egy, kettd, négy és nyolc ejakulacid vizsgalata esetén megdallapitottak,
hogy a spermagytijtés gyakorisagdnak emelésével az ejakuldtumok térfogata és a
spermiumok szama csokken. Mesterséges termékenyitésnél abban az esetben, ha
naponta torténik spermavétel a legmegtelelobb a napi kétszeri ugratés.

AMIR ¢és mtsai (1986) az elézéeknek ellentmondd eredményeket kaptak. Kisérletiik
soran 17 napon at, napi 6t alkalommal ugrattak a kosokat. Az eredményeket kiértékelve
ugy vélik, hogy az ugratasi gyakorisdg nem csokkentette szignifikdnsan az elért
vembhesiilési eredményeket.

SALAMON (2008) a merind kosok ondotermelését vizsgalva azt tapasztalta, hogy 24

oOra alatt 17 alkalommal adta le az ondét a kos mithiivelyes ondovétel soran.

2.8.3. Takarmanyozas

A kosok spermatermelésében meghatarozé szerepe van a takarméanyozasnak.
HORVATH (1983) szerint a kos ivari tevékenységét a kiilsé tényezok koziil kozvetleniil
¢és jelentésen befolyasolja a takarmanyozas. Minden haziallatfajra érvényes, hogy a

tultaplalas kiilondsen a novekedés iddszakdban artalmasabb, mint bizonyos mértékig a
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szlikdsebb taplalas. Az elhizott allatokban a libido gyengiil, zavar 1ép fel az endokrin
miikodésben, megvaltozik a jarulékos nemi mirigyek véladéka, sulyos esetben a
spermatogenezis is karosodik.

A jo libidoval rendelkezd kosok egész évben aktivak, azonban a ,berregtetési”
1doszakon kiviil gyakorlatilag csak a bovitett €életfenntartd takarmanyadagot kapjak. A
termékenyitési iddszak kezdete eldtt 2-3 héttel fokozatosan emelt takarméanyadaggal
érhetd el. Elsésorban abraktakarmany etetése javasolt. Kiilondsen a zab, arpa, rozs, és
extrahdlt olajipari dardk keveréke ajanlhatdo (FEKETE, 2003). A tenyészkosokat
folyamatosan abrakolni kell. Akkor vannak helyesen takarmanyozva, ha tizetési
idényben 1 kg, méaskor 40-50 dkg zabot és ha legelére nem jarnak1-1,5 kg lucernaszénat
kapnak ( DOHRMANN, 1940).

VERESS ¢és mtsai (1995) szerint a fedeztetési idényen kiviil, ha nyaron legeltetni nem
lehet, napi 8-10 kg kaszalt zoldtakarmanyt ¢€s 0,5 kg kukoricadarat vagy arpadarat
kapjanak a kosok. Télen 2 kg j6 mindségli széna, 0,6-1 kg gazdasagi abrak, 1,5-2 kg
takarmanyszalma legyen a napi takarmanyadagjuk. El6készités és parzas alatt a kosok
1-1,5 kg zabot, nyaron tetszés szerint fogyasztott zoldpillangdst vagy mas kaszalt
zOldtakarmanyt, télen 2 kg jO mindségli szénat ¢&s kiegészitésként 1 kg
takarmanyszalmat kapjanak. A nagyon erds igénybevételnek kitett vagy mesterséges
termékenyitésre hasznalt kosoknak 1-2 nyers tyuktojast is szoktak adni naponta.
VAHID-KOBOR (2002) szerint a fehérje hatassal van a spermatermelésre, részben az
endokrin mirigyek befolyasolasa kovetkeztében, részben annak folytan, hogy a
spermanak nagy a fehérjetartalma. Kiilondsen a fiatal, fejlédd szervezet érzékeny a
hianyos fehérjeellatasra: a herék fejlddése lelassul, st a spermatogenezis is karosodik.
A fehérjékben valamint energidban szegény takarmany etetése csokkent gonadotrop
hormon miikédést eredményez, amely a libidé csokkenéséhez vezet. Jelentds elhizas
utan csokken a pajzsmirigy hormontermeld képessége, ami szintén a libidé csokkenését
eredményezi (VARNAGY, 2002). Az ond6 tirolhatosagat jelentés mértékben
befolyasolja annak mindsége, ez utobbit pedig a tenyészkosok takarméanyozasa. A
takarmanyozasnak nemcsak kielégitonek, hanem teljes értékiinek kell lenni
(KUZNYECOV, 1954).

Nyar vége felé a kosok takarmanyozdsanal 0j feladat azok fedeztetésre torténd
elokészitése. Elokészitd abraknak és a fedeztetés alatt is legjobb takarmany a zab,

adjunk beldle 0,5-1 kg-ot szemesen vagy zuzott allapotban (GUOTH, 1941).
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A tenyészkosok mindig kdzepesen jo kondicioban legyenek, mert a nemzési kedv csak
igy kell6 mérvii. Kiilonosen kézenfekvd az elhizds veszélye a husfajtdk kosainal
(SCHANDL, 1966).

A kosok tultaplalasa, elhizasa kéaros hatast gyakorol a spermatogenezisre. Kiilonosen a
novekedés idészakaban nem szabad tal bdséges taplaloanyag ellatdsban részesiteni a
kosokat. Az elhizott allatok libidoja csokken, zavar 1ép fel az endokrin mitkddésben
(BEDO, 1986). HORVATH (1983) szerint azokban a kosokban, amelyekben 9 hetes
fokozott energia bevitel kovetkeztében az ¢él6tomeg 32%-kal nagyobbodik, a
herevolumen 67%-kal né. A here tomegének nagyobboddsit a kanyarulatos
herecsatornak megszaporodasa, illetve novekedése idézi el6. MUCSI (1997) ugy véli,
hogy a fokozott igénybevétel hatisara a termékenyitési szezonban olyan mértékben nd a
kosok energia igénye, hogy a bdségesebb takarmanyozas ellenére lathatéoan romlik a
kondiciojuk. Ez azonban nem az ondodtermelés megnovekedett energiaigényével
hozhat6 0Osszefiiggésbe, hanem a hormondlis Uton akéar 30%-kal is folfokozott
anyagcserével magyardzhato.

Mesterséges termékenyitéskor fontos feladat, hogy a kivald képességli apaallatoktol
minél tébb ondot, illetve utddot nyerjiink, hogy ez iddszak alatt ezekkel a kosokkal a
lehetd legtobb anyat termékenyithetjiik. Ez esetenként oly mértékii igénybevételt jelent
a kosok szdmara, mint a természetes szabad paroztatds. Nem kielégitd taplalas esetében
csokkend ondomennyiség mellett elsésorban az onddémindség romlasaval kell
szamolnunk (HEROLD és JAVOR, 1984). A termékenyitési idészakon kiviil a kosok
takarmanyaval szemben tadmasztott kovetelmény a kondicidé megtartasa (MUCSI, 1997).
SCHWALBACH ¢és mtsai (2007) dorper kosok esetében vizsgaltak az alacsony, illetve
a magas energiatartalmu takarmanyok spermamindségre gyakorolt hatasat.
Eredményeik azt mutattdk, hogy a magasabb szintii energiaellaitds novelte a
testtomeggyarapodast (229g/nap vs. 112 g/nap) és a herék korméretét (35,5 cm vs. 29,5
cm) is, ugyanakkor nem volt hatassal a sperma mindségére: nem volt kiilonbség sem a
friss, sem a fagyasztott mintak motilitdsaban.

A kosok olajsav ¢€s linolsav (extra szliz olivaolaj és napraforg6 olaj) tartalmu takarmany
kiegészitést kaptak. Megallapitottdk, hogy a linol- €és olajsav tartalmu takarmanynak
negativ hatdsa van a sperma motilitasara, életképességére és az akroszéma épségére (DE
GRAAF és mtsai, 2007).

A vitaminok ¢és nyomelemek hidnya jelentdsen ronthatja a termékenységi

eredményeket. A vitaminok koziil a béta-karotinnak van legnagyobb jelentdsége a
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normalis himivari tevékenységben. Fiatal korban befolydsolja a herék fejlodését, a
csirahdm ¢és a spermatogenezis kialakuldsat, a jarulékos nemi mirigyek miikodését
(VAHID-KOBOR, 2002).

MUCSI (1997) szerint a tenyészkosok termékenyitoképessége és a mikroelemek kozotti
Osszefiiggésrol az alabbiak érdemelnek emlitést. A cink hidnya esetén csokken a kosok
nemi vagya. Szelén hidnyakor pedig a rendellenes ivarsejtek szdma megszaporodik.
Molibdénbdl a lapos legeldn tartott juhok jutnak a sziikségesnél nagyobb mennyiséghez,

ami csokkenti az ondosejtek termelését.

2.8.4. Mozgas

Ma a juhészatok egy részében vagy egész évben kijarnak a kosok a nyéjjal egyiitt, vagy
egész évben hodalyban vannak tartva. Mindkettd szélsdséges megoldés, mivel mara a
juhészok elfelejtették a hodalyban tartott kosok mozgatasat.

forditva, a mozgés korlatozasa végtag kdrosodasokhoz vezet. Az iziiletek, inak elvesztik
rugalmassagukat, mozgékonysagukat. A mozgas, mozgatéas altal lehetséges az izomzat
fejlesztése, de az izomzat leépiilése leggyorsabban mozgashianyos allapotban

kovetkezik be (MIHOK, 2005).

2.8.5. Szezon, klimatikus hatasok

A meleg déli szél és a nagy meleg csokkenti vagy egyenesen elfojtja, mig a hideg
levegd bearamlasa fokozza a kosok parzési kedvét. A nagy es6zések, az éghajlati zonak
¢s a tengerszint feletti magassag ugyancsak befolydsoljak a kosok nemi tevékenységét.
A juhok reprodukcidés képességét a szezonalis faktorok, mint a hdmérséklet,
paratartalom és napos 6rak szdma befolyasolja. A nyari szezont, a gyengébb mindségi
sperma termelésének tekintjiik, a reprodukcios tulajdonsagok szezonalisan valtoznak a
mérsékelt 6vben (IBRAHIM, 1997). A spermatermelés és a fagyaszthatdsag is jobb az
0szi szezonban. Ennek oka a szeminalis plazma Osszetevoinek, a fehérje alkotoknak a
szezonalis ingadozas (D’ALESSANDRO és MARTEMUCCI, 2003).

A néivara allatokkal ellentétben a him allatok parzasi 6sztone - kisebb évszakos
ingadozastol eltekintve — alland6 (HARASZTI, 1982). A ,kisebb évszakos
ingadozasok” tekintetében az egyes szerzok mast-mast allitanak:

A mérsékelt égovben a kosok spermatermelése folyamatos, bar a termelt spermiumok

szama 0Osszel magasabb, mint tavasszal (DACHEUX ¢és mtsai, 1981). A 40 szélességi
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foktol északra ¢él6 kosok esetén a napi sperma mennyiség szezondlisan valtozik
(PELLETIER ¢és mtsai, 1988). A kosok szexudlis aktivitdsa Osszefliggésben van a
fotoperiodussal (LINCOLN és SHORT, 1980, KARAGIANNIDIS ¢és mtsai, 2000;).

A here tomegében jelentkezO valtozasokat a csatorndkban 1évé csirasejtek szdmanak az
ingadozasa okozza. A  szezonalis valtozasok a kanyarulatos csatornak
keresztmetszetében és azok egész hosszaban megfigyelhetok. Mindezek a valtozasok a
herébdl kikeriilé spermiumok szdmanak valtozasat okozzak (VAHID-KOBOR, 2002).
A mediterran égovrdl (10-30°) szdrmazo juh és kecske fajtak azonban egyaltalan nem,
vagy csak kis mértéki szezonalitast mutatnak (AVDI €s mtsai, 2004).

A mas foldrajzi-éghajlati  koriilmények kozott kialakult fajtdk egyedeinek a
szaporodoképessége a fogadd orszadg szdmukra idegen koriilményei kozott jelentdsen
valtozhat, pl. a szubtropusi eredetli, Oshazajukban egész éven 4t ciklikus nemi
mikodésti fajtak mérsékelt égov ala telepitett egyedeinek a petefészek-mitkodése
alapvetden szezonalis jellegiivé valik (HUSZENICZA ¢és mtsai, 2008).

A tavasszal gytijtott sperma altaldban tobb rendellenes spermiumot tartalmaz, azonkiviil
kisebb a vembhesiilési szazaléka: 50,6% a 63,5%-kal szemben, annak ellenére, hogy a
spermiumok egyedi mozgasban valtozast nem lehet kimutatni (Colas és Courot, 1977
cited in BECZE, 1983).

MIKELSEN ¢és mtsai (1982) suffolk, lincoln, columbia és polypay fajtadk esetében a
onddsejteknek, a libidonak és a szervizkapacitds vizsgalatat végezték, fajtanként 5
koson. Minden fajtdnal jelentds szezonalis valtozast észleltek a herezacsko kormérettel,
a normdlis morfologidju spermiumokkal, a libidéval és a szervizkapacitdssal
kapcsolatban. Az atlagos herezacskd korméret augusztustdl oktdberig volt a
legnagyobb, februarban pedig a legkisebb. A normalis morfologidju spermatozodk
aranya szeptemberben bizonyult a legmagasabbnak (82,3%), februdrban pedig a
legalacsonyabbnak (57,8%). A libido és a szervizkapacitds pontszamai szeptembertdl
novemberig voltak a legmagasabbak, marciusban pedig a legalacsonyabbak.

A fotoperiddus hatasat a sperma jellemzdéire (mennyiség, koncentracid, ejakulacio
szama, motilitasi szdzalék, a normal akroszoma aranya) vizsgalta PEREZ és MATEOS
(1996) 19 bakon, melyek 2 kiilonb6z6 szélességi fokrdol (verata 40 °N, n = 10, és
malagueiia 37 °N, n = 9) szdrmazé spanyol fajtdkba tartoztak. A sperma mintékat
hetente egyszer vették le miihiivelyt hasznalva, mikor a bakok 12 ¢és 23 hoénaposak

voltak. A vizsgalatokat kozvetleniil a mintagytijtés utan végezték el. A malaguena fajta
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esetében tobb sperma mennyiséget ¢és jobb mindségben kaptak mint a verata fajtanal
(P<0,01). A fotoperiddusnak a sperma termelésre €¢s mindségére egyarant hatasa volt
(P<0,01) a verata fajta esetében, mig a malaguena bakok esetében kevéssé¢ volt hatasa a
fotoperiodusnak a sperma jellemzdire az év folyaman.

Kutatds eredményeként megallapitottdk, hogy a malaguena bakok hasznalhatok a
tenyésztésben az egész ¢v folyaman.

Hat 3-4 éves irani karakul kos sperma mindségét vizsgaltadk KAFI és mtsai (2004).
Kéthetente vettek spermat januartol decemberig miihiivellyel. Vizsgaltak az ejakulatum
mennyiségét, motilitast és €16 sejtek szamat, illetve feljegyezték a testsulyt, 1libidot és
plazma tesztoszteron szintet. A szezonnak hatasa volt a mennyiségre, motilitasra,
plazma tesztoszteron tartalmara, de nem volt a spermiumok szamara. Megallapitottak,
hogy mesterséges termékenyitéssel egész évben hasznalhatd az ejakulatum.

SARLOS és MOLNAR (1995) brit tejeléjuh kosoknal augusztusban az abnormalis
parenchymat nagyrészt spermatogén szovet alkotja, a spermatermelési aktivitas
szezonalis valtozasa kifejezOdik a here méretében ¢s térfogatdban. A here sulyanak
szezonalis valtozasa fiigg a fajtatdl és altaldban a magasabb szélességi fokon (>40°) a
kosok szexudlis viselkedése is valtozik a here sulyanak valtozasaval parhuzamosan; egy
nyari-6szi csucs és egy tavaszi visszaesés tapasztalhato.

SAFDARIAN ¢és mtsai (2006) irani karakul kosok spermamindségét vizsgaltdk az
évszakok fiiggvényében. (ejakulacié atlagos mennyisége: 1,2+0,3 ml, motilités:
3,8+0,8). Szezononként kiilonbségek voltak az ond6 mennyiségében, a motilitasban,
herekorméretben és a plazma tesztoszteron-szintjében, ugyanakkor a sperma egész
évben alkalmas volt mesterséges termékenyitésre. A legjobb mindséget késé nyaron-
Osszel tapasztaltak.

Az ivari mikodést a juhokon is elsdsorban a fényhatas, pontosabban a fotoperiddus
szabalyozza. A juh tenyészideje a nyari napforduld utan rovidiilé nappalok idejére esik.
Ha a tenyészidény kezdete utdn a nappalokat mesterségesen meghosszabbitjuk, az
ivarzasok ismét elmaradnak. Lényeges megemliteni, hogy nem a rovid fotoperiédusok,
de nem is fotoperiodusok rovidiilése stimulaldé az ivari funkciora, hanem az a
koriilmény, hogy a fotoperiodusok valtozasa a napforduld utdn ellenkezd irdnyzatot
vesz fel. Kisérletesen tavasszal, a nappalok roviditésével, Osszel és télen a nappalok

hosszabbitasaval mindkét nemben novelni lehetett az ivari miikodést (GERE, 2004).

44



A fény befolyésolja az ivari ¢letet is. Megfigyelhetd, hogy a legtobb fajban az allatok
fokozottabb ivarzasa, természetes tenyészideje a b fény iddszakara, tavaszra, nyarra
esik (SZABO, 1996).

Jol ismert, hogy a mérsékelt €gdvon a legtobb juhfajta szaporodasi tevékenysége dsszel
zajlik, szezonhoz kotott, és a fotoperiddussal, a nappali vildgossag hosszanak
valtozéasaval all osszefliggésben. A szezonalitds inkabb a ndivaru allatok szaporodasara
jellemzd, de kétségtelen, hogy egyes fajtak kosaindl is megéllapithatdo (BECZE és mtsai,
1983). A takarmanyozas ¢és az ezzel szorosan Osszefliggd taplaltsagi allapot
meghatdrozhatjadk a tenyészszezonon kiviili anovulacids-aciklids periodus tartamat.
Azonban az ovarialis funkciok nyomon kovetését lehetévé tevd endokrinoldgiai
vizsgald modszerek segitségével meghatarozhat6 a tenyészszezon kezdete, a petefészek-
miikodés allapota is NOVOTNINE DANKO, 2004; FAIGL és mtsai, 2005).

A csokkend nappali megvilagitds fokozza a spermatogenezist, ami a megvaltozott
vérmennyiséggel egyiitt a here tomegének novekedését, a fokozodd megvilagitas pedig
a here tomegének csokkenését idézi eld6 (HORVATH, 1983).

A napi megvilagitds valtozdsa a kosok ivari életében is jol érzékelhetd.
Spanyolorszagban melatonin beiiltetése utan vizsgaltdk manchego kosbaranyoknal a
spermatulajdonsagait (LOPEZ-BREA és mtsai, 1996). Nagy idényszerti kiilonbséget
taldltak a sperma mindségében ¢és termelt mennyiségében. Ezt a hatist foleg a
fotoperiddusnak tulajdonitjdk, amely modositja az ¢éjszakai melatonin-kivalasztas
idétartamat. A vizsgalatok bizonyitottak, hogy a melatonin-beiiltetés meggatolja az
évszaki eltérést, azonban mivel kevés az ismeret a melatoninnak a
spermatulajdonsagokat befolydsold hatisardl, ezért a kosbaranyok egyik csoportjat
kezelték melatoninnal (RegulinR, 18 mg), a masik csoport kontrolként szolgalt.
Szignifikans kiilonbséget mutattak ki a két csoport kozott az ejakulatumonkénti
spermaszamban ¢€s az érintetlen akroszéma szazalékban. Ez a két érték nagyobb volt a
melatoninnal kezelt csoportban, mint a kontrollnal.

A juh ivari miikodését er6sen befolydsolja a hdmérséklet is. A magas hdmérséklettel
szemben védtelen a juh, a meleg id6jarasi viszonyok a tenyészidényt késleltetik, a
tenyészidényben viszont a ciklusfunkciokat rontja. Az alacsonyabb kornyezeti
hémérséklet stimulald hatast. Jalius- augusztusban +6-7°C hémérsékleten elhelyezett
juhok tenyészidénye szignifikdnsan kordbban jelentkezik, valtozatlan takarmanyozas és
fotoperiodus mellett (GERE, 2004). A juhok hétlrd képessége a gyapju hosszatol és

stirliségétdl fiigg. Minél hosszabb a gyapji 26°C feletti hdmérsékleten, annal inkabb nd
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a 1égzémozgasok szama, s az allatok 28°C hOmérséklet felett a legelést is besziintetik
(KOVACS, 1975).

A hoémérséklet hatdsat a kosok spermatermelésére nehéz kimutatni, és csak kisérleti
koriilmények kozott lehet az évszak hatasatol elvalasztani. Ismeretes, hogy a kriptorchid
kosok heréjében a hasilireg magasabb homérséklete kdvetkeztében a spermatogenezis
megsziinik, de a Leydig-sejtek épségben maradnak.

Kisérletesen eldidézett kriptorchizmusban eldszor az érett spermiumokban jelentkezik
degeneracio. Késébb a spermatiddk kozott tobb magva Oriassejtek jelennek meg, a
magok piknotikusak lesznek. Ezt koveti hasonld elvaltozasokkal az elsérendii
spermatocitak elfajuldsa. A spermatogéniumokban karosodéasok csak nagyon hossza 1d6
utan jelentkeznek. Ha a here homérséklete (herében mérve) 15 percen at 45 °C-ra
emelkedik, mar 4 ora mulva oridssejtek jelennek meg az elsérendli spermatocitdk
kozott; 5 nap mulva a csirahdm a csirahdm valamennyi sejtféleségében degeneraciod
keletkezik. A hdéség a libidora nem, vagy csak kis mértékben hat karosan. Egyesek
»nyari sterilitasrol” beszélnek, és kiilonosen az allandéan magas hdmérséklet karos
hatésat emelik ki (HORVATH, 1983).

A kosok spermatermelését befolyasolja a kornyezet hdmérséklete. A magasabb nyari
homérseklet a kosok spermatermelésére hatranyos, mig az Oszi és téli alacsonyabb
hémérséklet, kedvezd hatasti (BEDO, 1986). Ha a kosok heréjét magas hdmérsékletnek
teszik ki és a természetes hiités zavart, az ondoban megszaporodik a deformalt sejtek
szdma. A megemelkedett homérséklet negativ hatdsi az ejakulatum térfogatara,
stirliségére, az Osszes spermiumszamra ¢és a motilitasra is (LATITS és SARLOS, 2006).

Kénikuldban gyengiil a kosokban a libidd, akar az ondosejtek fele is holt vagy lomhan
mozgd lehet (SCHANDL, 1966). HORVATH (1983) szerint azonban a héség a libidora
nem vagy csak kis mértékben hat karosan. A megemelkedett hdmérséklet negativ hatast
volt az ejakuldtum térfogatara, siiriségére, az dsszes spermiumra €s azok motilitasara is
(VAHID és KOBOR, 2002).

A decemberben, januarban vett ejakulatumokban tobb az egyenes vonall, élénk
mozgasu és szabalyos akroszémaju, az eozinnal nem festddé spermiumok szama, mint a
nyari hdénapokban nyert ejakulatumokban. Feltind azonban az egyedi eltérés. A
kiilonbség nem olyan nagymérvii, hogy karosan befolydsolnd a természetes
fedeztetéssel elért fogamzasi eredményeket. Mélyhiitésre azonban elsdsorban a télen

nyert sperma ajanlhat6 (Neves és mtsai, 1980 cited in BECZE, 1983).
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2.8.6. A kosok szexualis viselkedése

A szocidlis statusz, avagy a folé-aldrendelt viszony gyakran megfigyelt jelenség
csoportban ¢16 allatok esetén.

A kos parzasi eldkésziilete genitalis kontrollal kezdddik, elsé labbal toppantas, majd
felugras kovetkezik intromisszio nélkiil. Intromisszio csak a kovetkezd felugraskor jon
létre, majd megtorténik az ejakulacio. A leirt eldjaték spermagytijtéskor altalaban
hianyos (JAVOR és mtsai, 2006).

SIMITZIS ¢és mtsai, (2005) szerint a kosok szexudlis viselkedését nagymértékben
befolyasolja az ¢életkor és a fajta is. EGERSZEGI és mtsai (2009) 14-15 honapos fekete
racka kosok tenyészszezonon kiviili betanitdsakor azt figyelték meg, hogy a kosoknak
minddssze 40%-a mutatott érdeklddést az elézdleg ivarzasszinkronizalt ivarzo anyara,
és a spermavétel a kosok 20%-anal volt sikeres. HORVATH és VERESS, (1982) szerint
szabad paroztatas esetén a szocialis rangsorban az els6 kos a gyengébb kosokat nem
engedi az ivarz6 anyakhoz. FOWLER ¢és JENKINS (1975) azt vizsgaltdk, hogy
képesek-e a terméketlen, de domindns kosok befolydsolni egy nydj vemhesiilési
eredményeit. Azt tapasztaltdk, hogy amennyiben a domindns poziciét betdltd kosok
terméketlenek voltak, akkor romlottak a vemhesiilési mutatok. Tortént mindez annak
ellenére, hogy a nyajban volt elég termékeny kos ahhoz, hogy minden anyat
termékenyitsenek.

SHERWIN (1990) 39 merin6 1lrii esetében vizsgéalta a hierarchia sorrend és a
takarmanyhoz valé korlatozott hozzaférés esetén kialakuld sorrend kozotti
Osszefiiggéseket. Meglepd modon negativ korrelacidt tapasztalt a két vizsgalt tényezo
kozott: vagyis minél magasabb helyet foglalt el egy egyed a hierarchidban, annal
kevesebb 1d6t toltott a takarmany felvételével, amennyiben erre korlatozott hely allt
rendelkezésére. Megallapitottdk tovabba, hogy a hierarchidban magasabb poziciot
elfoglald egyedek az iranyitott mozgatasos folyamatokban (mérlegre felhajtas, kapun

val6 athajtas) altalaban az els6 vagy a kozépso poziciokat foglaljak el.

2.8.7. A fajta és a tenyészidény

Kevés sz6 esik az irodalmi kozleményekben a hazankban tenyésztett fajtak ivari
miikodésének éves alakulasardl a himivar esetében.

Az anyajuhokra vonatkozéan MUCSI (1997) megjegyzi, hogy a cigaja és a racka
fajtanak 2-3 ivarzassal rovidebb a tenyészideje, a kultarfajtaknak altalaban hosszabb, ez

azonban nem a hdaziasitds fokaval all kozvetlen Osszefiiggésben, hanem azokkal a
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kornyezeti viszonyokkal, ahol a kérdéses fajta kialakult. A tenyészidény karakterét a
fajtan és foldrajzi kérnyezeten til meghatarozza a genetikai adottsag is.

A blackface fajta a skot felfold zord klimajan és mostoha legeldviszonyai kozott
formalodott, ahol csak korlatozott idészakban sziiletett baranyok nevelhetdk fel. Ez a
fajta tartja is a monodsztruszos szaporodasi formdjat az eredeti tenyészteriiletén. Ezzel
szemben a spanyol eredetli merind az enyhébb mediterran teriiletrél ered, ahol a
baranynevelést az éghajlati és levegdviszonyok kevésbé korlatozzak. Igy ez a fajta és a
vele rokonsagban allok, altaldban hosszabb tenyészidénnyel szaporodnak, kedvezd
koriilmények kozott, majdnem egész éven at. E kettd kozott vannak a dél-angliai sik
vidék hosszugyapjas fajtai. Ezek az egész évben temperalt, hiivis, nedves kornyezetben,
egész éven at bo legeldn kialakult fajtak nemcsak hosszabb tenyészidénytiek, hanem az
ivarzas hidnyukat is inkdbb nem teljes értékii, és rendszertelen ciklusok jellemzik
(GERE, 2004).

Sajat megtigyeléseim szerint texel torzsalloményban az ivarzas oktoberben kezdddott és
viszonylag révid id6 alatt novemberberben be is fejezddott, a bardnyozas jelentds része
marcius masodik felére esett. Az dshonos cigdja csokai fajtavéltozatanal is oktdber-
november tekinthetd a f0 ivarzasi iddszaknak. Ile de france torzstenyészetben 2 hetes
flushingolast kovetden tomeges ivarzast tapasztaltam julius végén augusztus elején.
BEDO (2009) szerint a merind j6 alkalmazkodd képességével a kiilonbozo fajtakat
tulélte. JO példa erre, hogy az alfoldi és az északi dombvidéki teriileten tartott
kiilonboz6 fajtakhoz tartozd kosok koziil egész éven at csak a merind fajtacsoport
egyedei termeltek j6 minds€gili spermat.

Feltételezziik, hogy a kiilonb6zd fajtak tenyészkosai kozott jelentds kiilonbségek
vannak, de fajtan belill is nagy egyedi eltérések lehetnek, mely megkérddjelezheti a kos

alkalmassagat a spermatermelésre.
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3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalati helyszinek bemutatasa

Vizsgalatainkat az Awassi Zrt. Mesterséges Termékenyitd és Embrioatiilteté Allomasan
(Bakonszeg) az awassi fajtaval, a Babolna Rt. Szendré Gazdasag Kft. szendréi telepén
suffolk fajtaval, fels6kelecsényi telepén ile de france fajtaval és a Gorog-tanya nevezetii
telepén babolna tetra fajtdval végeztiik. A Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki
Tudoméanyok Centruma kismacsi Kisérleti Telepén szapora merind, dshonos cigaja
csokai fajtavaltozata, a barbados black belly és a dorper fajtak alltak rendelkezésiinkre.
Osszesen nyolc fajtat vizsgaltunk, melyek szarmazas, hasznositas és termelés alapjan
egymastol jelentésen kiilonboztek. Ezeket a fajtdkat mdas-més hasznositdsi célbol

nemesitették illetve azokat eltérd céllal importaltak hazankba.

3.1.1. A tenyészkosok elhelyezése, tartasa és takarmanyozasa

Mind az 6t vizsgalati helyszinen a tenyészkosok csoportosan keriiltek elhelyezésre,
legelére nem jartak ki sehol €s a jartatasukrol sem gondoskodtak, mindenhol mélyalmos
technologidju épiiletekben tartottak a juhokat.

Bakonszegen az Awassi Zrt.-nél fészerszerti harom oldalrdl zart, a negyedik — hosszanti
- oldalat burkolt kifuto vette koriil, mely tdgas elhelyezést biztositott a kosok szamara,
egyedenként 12-15m* féréhelyiik volt. Onitatd, abrakos valyn és szénaracs allt
rendelkezésre, mely biztositotta az adagolt takarmanyozast.

A Debreceni Egyetem kismacsi Kisérleti Telepén a kosok elhelyezése hodalyban tortént
(3 m?/egyed), melyhez egy nagyobb kifutd tartozott (4 m?/kos). A széna etetése
hodalyban bégdracsbol tortént, az abraktakarmanyt abrakos valytba kaptdk adagoltan a
kosok a kifutdoban. Az itatas valyubol tortént a hodalyban. A kosok télen, nyaron, éjjel,
nappal szabadon mozoghattak a rendelkezésiikre allo épiiletrészben és kifutoban.

A Bébolna Rt. Szendré Gazdasag Kft.-nél a vizsgalt harom fajtat harom kiilonb6z6
telepen tartottak. Az elhelyezés azonban azonos volt, zart mélyalmos tartas (4 m*/kos)
kifuto nélkiil, az épiiletekben a természetes megvilagitas biztositott volt, még akkor is,
ha a juhtartd épililetek ajtoi zarva voltak (1. kép). Az ajtokat csak nagyon hidegben
zartak be. A szdlas takarméanyt szénardcsbol, az abraktakarmanyt abrakos valyibol az
épiiletben fogyasztottak el. Az allatok az ivovizet valyuba kaptak.

A tenyészkosokkal minden gazdasdgban szalastakarmanyként rétiszénat etettek ad

libitum. A Debreceni Egyetem kismacsi Kisérleti Telepén ¢és az Awassi Zrt.-nél
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Bakonszegen abraktakarmanyként 0,7 kg gazdasigi abrakkeveréket (60% zab+40%
kukorica) kaptak fejenként a kosok. Babolna Rt. Szendrd Gazdasag Kft.-nél a vizsgalt
harom fajta kosait azonosan takarmanyoztak, abraktakarmanyként 1/3 baranytapbol, 1/3
kukoricabol €s 1/3 zabbol allo gazdasagi abrakkeveréket etettek kosokkal egyedenként
1 kg-ot. A mikroelem ¢€s vitamin kiegészitést mindenhol specialis nyalosoval oldottak

meg.

3.2. A mintavételezés bemutatasa
Az ondovételek mind a négy évszakban, hetente egyszer, évszakonként és fajtanként 4-
6 alkalommal torténtek. Kosonként naponta egy ejakuldtum levételére keriilt sor. A

mintavételek rendje vizsgélati helyszinenként az 1. tadbldzatban lathato.

1. tdblazat: A vizsgalati helyszinekhez tartozé adat felvételezési idopontok

Awassi Rt. Babolna Rt. Debreceni Egyetem
, herekormeéret herekorméret herekorméret
Evszak ondovétel ondovétel ondovétel
mérésének mérésének mérésének
ideje ideje ideje
ideje ideje ideje
2007.10.11.- 2007.10.10.- 2007.10.09.-
Osz 2007.10.31. | 2007.10.31 2007.11.08. | 2007.11.08 | 2007.11.07. | 2007.10.26
2007.12.18.- 2007.12.20.- 2008.01.07.-
Tél 2008.02.12. | 2008.02.12 | 2008.01.29. | 2008.01.29 | 2008.02.13. | 2008.02.13
2008.04.07.- 2008.03.27.- 2008.03.11.-
Tavasz 2008.04.29. | 2008.04.23 | 2008.04.22. | 2008.04.22 | 2008.04.24. | 2008.04.20
2008.07.01.- 2008.07.02.- 2008.06.10.-
Nyar 2008.07.31. | 2008.08.08 | 2008.08.05. | 2008.08.05 | 2008.07.28. | 2008.07.28

Kisérleteinket betanitott kosokkal végeztiik, altaldban telepenként ugyanaz a dolgozo
ugratta a kosokat. A kisérletek megkezdése el6tt a kosokat Osszesen kétszer egy hét
kiilonbséggel minden évszakban leugrattak. A vizsgalatokat ezutan tulajdonképpen a
harmadik ugratasnal inditottuk. A kisérleteinken kiviil a kosokat ritkdn hasznaltak. Az
ugratasnal a ,,fedezd partner” nem ivarzo anyajuh volt (2. kép). Az ugratas 40 °C-ra
beallitott vizhdmérsékletli miihiivelybe tortént.

A tenyészkosok életkora vegyes volt, igy megtalalhatd kozottik fiatal, kdzépkoru és

1dosebb allat is. Lehetéség szerint mindig a nagy genetikai értéket képviseld ,,A”
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torzskonyvi besorolastt legértékesebb

ondovételhez.

1. kép: Babolna tetra kosok csoportosan

elhelyezve

A vizsgalt fajtak egyedszamat mutatja évszakonként a 2. tablazat. A kisérletben a

legnagyobb egyedszammal az ile de france fajta vett részt, mig a legkevesebb egyedet a

dorperbdl vontunk be a vizsgalatba.

2. kép: Miihiivelyes onddvétel

2. tablazat: A vizsgalt fajtak kosainak egyedszama évszakonként

tenyészkosok voltak betanitva miihiivelyes

0sz tél Tavasz nyar
egyedszam | egyedszam | egyedszam | egyedszam
awassi 7 6 5 5
barbados black belly 7 7 7 7
cigaja 11 12 8 9
dorper 0 0 3 3
ile de france 11 11 11 17
suffolk 9 8 8 9
szapora meriné 7 7 7 7
babolna tetra 7 11 10 12
osszesen 59 62 59 69

Az ejakulaciot kovetden a friss ondot azonnal értékeltiik. Az értékelés soran vizsgaltuk
a térfogatot, a sliriséget, a tdmegmozgast, illetve az motilis spermiumok szézalékos
aranyat. A suriiséget, a mozgast ¢és az motilis spermiumok szazalékos aranyat

hagyomanyos makroszkdpos és mikroszkopos vizsgalattal szubjektiven becsiiltiik.
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Az ondosejtek tomegmozgasanak elbirdlasahoz SALAMON (1976) értékelési

rendszerét alkalmaztuk (3. tablazat), melegitett targylemezen 38 °C fokon. Az

crer

megallapitdsat a vizsgalatok teljes iddtartalma alatt mindig ugyanaz a gyakorlott

szakember végezte.

3. tablazat. A tdmegmozgast értékeld rendszer (SALAMON, 1976)

Pont | Osztaly A mikroszkopos kép leirasa

5 Nagyon jo | Sotét, nagyon gyors €s €lénk mozgast hullamok, igen gyorsan

valtoztat iranyt, egyedi onddsejtek nem figyelhetok meg.

4 Jo Elénk mozgas, de a hullamok és 6rvények nem olyan gyorsak,

mint az 5-0s pont esetén.

3 Elfogadhatd | Csak kisebb, lassabban mozgo6 hullamok figyelhetéek meg,
egyedi spermiumok megfigyelhetdk.

2 Gyenge Mozgékonysaguk gyenge, nem képeznek hullamokat

1 Igen gyenge | Nagyon kevés spermasejt mutatja az élet jeleit, és nagyon

gyengén mozognak

0 Holt Valamennyi sejt mozdulatlan

crer

Duotest-el minden fajta estében megmértiik a friss ondo pH-jat is.

Felhasznalas eldtt a higitot 38 °C-ra felmelegitettiik. Ezt kdvetden a friss ejakuldtumot
egy lépésben higitottuk, a higitd mennyisége az ondo stirliségétdl fliggott. A higitashoz
Tris-higitét hasznaltunk. Az alapoldathoz az ugratas eldtt kevertiikk a glicerint és a
tojassargajat, melyet minden ugratasi nap frissen készitettiink. A kész higitd Osszetétele
a kovetkez6 wvolt: Tris /hidroxi-metil-aimino-metan/: 3,63g, fruktose: 0,50g,
acid citrici: 1,99g, kétszer desztillalt viz ad 100 ml, glicerin: 5 ml, tojassargaja: 15 ml. A
tojassargaja friss €lénk sarga vagy narancs sarga szinii volt. Antibiotikumként Linco-
Spectin-t, Tylosin-t és Vetrigent-et hasznaltunk.

A higitott ondot ezt kovetéen négy fokra hitottik, (3. kép) minimum két ora
ekvilibraciot kovetden 0,25 ml-es azonos hdfokon tartott miiszalmaba szivtuk majd
mélyhutottiik.

A kisérlet célja volt az is, hogy redlis képet kapjunk — évszakonként és fajtanként -

{izemi szinten az altalunk vizsgalt tenyészkosok ondojanak mélyhiithetéségérdl. Eppen
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ezért minden olyan mintat amelyben tomegmozgast észleltlink, még akkor is

mélyhiitottiik, ha az nagyon rossz mindségii volt.

4. tablazat: A juhondo6 sejtszamanak becslése a konzisztencia alapjan (SALAMON,
1976)

Pontszam | Konzisztencia Spermiumok szima Spermiumok szima
atlag hatarérték

(milliard/ml) (milliard/ml)

5 Stirti, krémszer(i 5,0 4,5-5,5

4 Krémszert 4,0 3,5-4,5

3 Hig krémes 3,0 2,5-3,5

2 Tejszerti 2,0 1,0-2,5

1 Vizes tejszerii 0,7 0,3-1,0

0 Vizszerii jelentéktelen jelentéktelen

A mélyhiitést, valamint a vizsgalatokat a Debreceni Egyetem Agrar és Miuszaki
Tudomanyok Centruma, spermatoldgiai laboratoriumaban végeztiik. A fagyasztashoz az
altalunk mar alkalmazott (KOVACS és mtsai, 2007) hiitdtaskas mélyhiitési technikaval
(4. kép) dolgoztunk, azzal a kiilonbséggel, hogy a miiszalmékat a hiitétaskaba ontott
folyékony nitrogén szintjétdl 5 cm-re helyeztiik el és 9 percig tartottuk nitrogén gézben.
Majd ezt kovetéen a mélyhiitott termékenyité anyagot tartalmazd miiszalmakat

folyékony nitrogént tartalmazé konténerbe raktuk é€s taroltuk.

3. kép: Higitott ondo 4 “C-on torténd 4. kép: Mélyhiités a hiitétaskaban

ekvilibracigja
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A mélyhttott spermabdl alkalmanként két miszalmat 40°C-os vizflirddben 10-12
masodperc alatt felolvasztottunk. Az egyik miiszalmaban 1év6 spermiumokat azonnal
értékeltiik, mig a masikat 46°C-os vizflirdében hétiird probanak vetettiink ala egy oran
keresztiil, és ezt kovetden vizsgaltuk.

Az értékelést OLYMPUS BX61 mikroszkoppal DP71 kamera segitségével végeztiik.
tortént (CHURCH, 1991, JAVOR és mtsai, 2006). A biralat ujjnyomaés segitségével a
lagyék teriiletén, a hatgerinc oldalai és teteje mentén, kozvetleniil az utolsé borda
mogott és a vesék felett tortént. A tapintaskor az agyékcsigolyak tovisnyulvanyainak
tapinthatosaga, a hosszu hatizom teltsége ¢és faggyuval valo fedettsége kap kiilondsen
nagy hangsutlyt. Falco 100 tipust real-time ultrahangkésziilékkel és 8,0 MHz-es rektalis
vizsgalofejjel megallapitottuk a kosok hatfaggyu vastagsagat minden évszakban. A
méréseket a 12-13. borda kozott, azokkal parhuzamosan, a gerinchez kozel végeztiik el
(5. kép). A juhok gyapjat a vizsgalat el6tt lenyirtuk. Kitapintdsa utan az adott anatomiai
terliletet napraforg6 étolajjal belocsoltuk, hiszen folyadék kozegben a transzverzalisan
keltett hanghullimok jobban terjednek. Az elkészitett ultrahangos felvételeket
hordozhaté szamitogépen rogzitettiik, majd specialis software segitségével értékeltiik. A
hatfaggyli vastagsag megallapitdsa a hosszii hatizom keresztmetszeti képén, az

izomcsoport kozepénél tortént.

5. kép: Hatfaggyu vastagsag 6. kép: Herezacsko korméret felvételezés

meghatdrozasa

A herezacsko korméretét MUCSI (1991) modszere szerint, a here legszélesebb részén

mértiik meg papir mérdszalaggal minden évszakban (6. kép).
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Csoportokat alakitottunk ki a vizsgalt fajtak kozott. Hazai tenyésztésii fajtacsoport a
babolna tetra, cigdja és a szapora merino, kiilfoldi fajtdk az awassi, a barbados black
belly, a dorper, az ile de france és a suffolk. Szezondlisan ivarz6 fajtacsoportba tartozik
az awassi, cigaja, a suffolk, egész éven at ivarzo csoportba soroltuk a barbados black
bellyt, a babolna tetrat, az ile de france-ot, szapora merin6t és a dorpert. Farokhossz
alapjan torténd csoportositdsnal a rovid farka csoportba a barbados black belly, a
babolna tetra, dorper, a hosszl farku csoportba tartozik a cigdja, az ile de france, suffolk
¢s a szapora merind, és a zsirfarkuba az awassi fajtat soroltuk.

A kosok testtomegét két fajta kivételével (babolna tetra, ile de france), minden

évszakban felvettiik.

3.3. A kosok viselkedésének vizsgalata miihiivelybe torténo ondovételkor
Megfigyeltiik és feljegyeztiik, hogy a tenyészkosok a csoportbol milyen sorrendben
jonnek ki a spermavétel helyére, valamint azt, hogy egy kos hanyszor ugrik fel
ejakulécio eldtt.
Eszerint az egyes kosokat az aldbbiak szerint jeloltiik:

1-es: a kos egy felugrasbol leadja a spermat.

2-es: a kos két felugrasbol adja le a spermat.

3-as: a kos haromszor vagy tobbszor ugrik fel, mire leadja a spermat.

4-es: a kos nem adta le a spermat, a varakozo csoporthoz visszakiildve utolsoként

ujra kiengedtiik, és a kos ujra kiengedve ejakulalt.

A kosok spermavételi sorrendjét a személyzet nem befolydsolta. A kosok az ajtonal
csoportosultak ondovételt megeldzdéen. A gondozd egyesével eresztette ki a kosokat,
olyan mértékben nyitotta ki az ajtot, hogy egyszerre csak egy kos johessen ki. Hogy
melyik kos jott ki el6bb, azt a kosok egymas kozotti rendje szabdlyozta, melyet szintén

feljegyeztiink.

Tovabba azt is megfigyeltiik, hogy a spermavétel kiilonb6z6 idépontjdban a kosok
sorrendiségében, valamint a lemagzashoz sziikséges felugrasok szamaban tortént-e
valtozas és van-e Osszefliggés az ugrasi sorrendek kozott fajtanként. Vizsgaltuk az
Osszefliggéseket az ugrasi sorrend, valamint lemagzashoz sziikséges felugrasok szdma

¢és az ondo jellemzdi, testtomeg, bor alatti faggyuvastagsag, kondicid kozott.
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3.4. Homérséklet hatasanak vizsgalata a kosok ondotermelésére
A nyar legmelegebb honapjaiban is (junius, julius, augusztus), ugrattuk 4-6 alkalommal
mihiivelybe a tenyészkosokat, hogy vizsgaljuk a nyari meleg hatasat a kosok
onddtermelésére. Mivel a juhok spermatogenezisének és a mellékherében torténd
spermiumok érésének egyiittes idStartama 60 nap (GERGATZ, 2007), a napi csucs
hémérsékleteknek az ejakulalt onddo mindségére gyakorolt hatasat értékeltiik. A
spermatogonium elsé osztddasatdl a spermiumnak az ejakulatumban vald megjelenéséig
tartd 1ddt (megkdzelitéleg 60 napot) harom szakaszra bontottuk:

1. acsiraham ciklusanak ideje (10 nap)

2. aspermatogenezis végéig tarto ido (39 nap)

3. amellékherében tartozkodas ideje (11 nap)

Ezért minden ugratasi napot megelézéen mind a 60 nap hémérsékletét feljegyeztiik. Az
adatokat az Agrometeoroldgiai Allomas bocsatotta rendelkezésiinkre. Ezeket a
hémérsékleti adatokat vetettiik Ossze a levett ondd jellemzdivel. A hémérsékleti
adatokat a napi maximum hémérséklet alapjan négy csoportba osztottuk: 26 °C alatti,
26-28 °C kozott, 28,1-30 °C kozott, 30 °C folott. A 26 °C maximum hémérséklet feletti

napokat vettiik meleg napoknak.

3.5. A vizsgalatok soran alkalmazott statisztikai modszerek

Az adatok statisztikai értékelését a leird statisztikai modszeren kiviil, az SPSS for
Windows 11.0 (SPSS Inc. Chicago, IL.) program segitségével végeztiik el. Az évszak ¢€s
a fajta hatdsat az ondd jellemzdire korreldcios analizissel végeztiik, a mennyiségire a
Pearson korrelaciot, a mindségi tulajdonsagokra a Spearman korreldciot hasznaltunk. A
homérséklet hatasat az ondotermelésre tobb valtozds variancia analizist, a két-két
fajtacsoport Osszehasonlitasara kétmintas t-probat, az ugrasi sorrend elemzéséhez
rangkorrelaciot hasznaltuk. A lemagzashoz sziikséges felugrasok szdmat és az ugrési
sorrend alakulasat a vizsgalt fajtakban évszakonként fiiggetlenség-vizsgalattal (Chi’

probaval) értékeltiik.
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4. Eredmények

4.1. Friss higitatlan ond¢ vizsgalata

Az ond6 mennyiségének valtozasat mutatja be az 7. dbra az évszak és a fajta
fliggvényében. Kimagaslo volt az ile de france fajta kosainak ondotermelése, mely
Osszel (1,75 ml) télen (1,89 ml) és tavasszal (1,75 ml) a legmagasabb, mig nyaron
egyediil a cigdja multa feliil.

A legkevesebb ondomennyiséget 6sszel (1,33 ml), télen (1,36 ml) és nyaron (1,0 ml) a
suffolk, tavasszal pedig a barbadoszi (1,19 ml) fajta kosai adtak.

Figyelmet érdemel 6szt6l nyarig a barbados black belly fajta latvanyos, ¢és folyamatos
ond6 térfogat csokkenése, ezzel szemben a babolna tetra fajtiju kosok folyamatosan

kiegyenlitett ond6 termelése.

7. &bra: Ond6 mennyiségének valtozasa fajtanként és évszakonként

2,597 mOsz oTél mTavasz m Nyar

awassi barbados babolna cigaja ile de suffolk szapora
black belly tetra france merino

fajta

A stiriiség vizsgalatok eredményeit a 8. abra szemlélteti. Az adatok koziil az aldbbiak
érdemesek kiemelésre. Messze kimagaslo és egyben kiegyenlitett a szapora merino fajta
onddjanak a stirlisége. Jol lathatd, hogy az ondd télen volt a legsiiriibb és dsszel a
leghigabb a legtobb fajta esetében. Ettdl kivétel volt nyaron a suffolk kosok ondoja
(2,35), mely igen hignak bizonyult.
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8. dbra: Ondo slirtiségének valtozasa fajtanként és évszakonként

m Osz = Teél m Tavasz = Nyar

awassi barbados black babolna tetra cigaja ile de france suffolk szapora meriné
belly

5,0 4

4,5

fajta

Az ond6 tOmegmozgasa ¢€s a motilis onddsejtek szazalékos aranya a cigaja, az ile de
france ¢és a suffolk fajtdk esetén télen volt a legmagasabb, tavasszal kissé csokkent és
nyaron volt a legalacsonyabb.

Két fajta kivételével - barbadoszi €s a babolna tetra — a vizsgalt fajtakra jellemzd, hogy
nyaron kevésbé mondhato jonak a tdmegmozgas. A friss ejakuldtum tOmegmozgasat
fajtanként és évszakonként a 9-as abra mutatja be. Szembetiind, hogy a suffolk kosok
ebben a mindségi tulajdonsagban is rosszul teljesitettek. Az awassi, a szapora merind és

a babolna tetra fajta kosaitol vett ondoban volt dsszel a legjobb a tomegmozgas.

9. dbra: Ondo6 tomegmozgasanak valtozasa fajtanként és évszakonként

mOsz DOTél mTavasz ® Nyar

awassi barbados babolna tetra cigaja ile de france suffolk szapora
black belly merind
fajta

5,0

58



A motilis spermiumok szazalékos aranyat fajtanként €s évszakonként mutatja be a 10.
abra. Azonos tendenciat tapasztaltunk, az ondé tomegmozgasa €s a motilis sejtszazalék
vonatkozéséban.

A cigdja, az ile de france és a suffolk fajtak esetén mindkét tulajdonsidgban télen
tapasztaltuk a legmagasabb értéket, ami tavasszal kiss¢ csokkent €s nyaron volt a
legalacsonyabb. Evszakonként a kovetkezd fajtak voltak kiemelkeddk: a szapora merind
Osszel (74%) és nyéaron (64%), a cigdja télen (71%), a barbadoszi tavasszal (69%).
Hérom évszakban (8sz, tavasz, nyar) egyarant a legrosszabb eredményeket a suffolk
fajta kosai adtdk, nyaron 37% volt a friss ejakulatumok motilis %-a, ami télen sem

haladta meg az 51%-ot.

10. abra: A motilis ondosejtek % ardnyéanak valtozasa friss ejakulatumban, fajtanként és

évszakonként

mOsz O Tél mTavasz B Nyar
90 -
80 -

70 I
60
50 -
40
30 4 -
20 -
10 -

awassi barbados babolna tetra cigaja ile de france suffolk szapora
black belly meriné

fajta

nrdtilis %

Az ondonyerést kovetden a kezeletlen onddval tovabbi méréseket végeztiink.
Megmértiik a higitatlan friss ondé pH-jat és a kovetkezd eredményeket kaptuk. A
vizsgalt fajtak pH-ja atlagosan 7,0 és 7,7 kozotti skalan helyezkedett el kis szorassal.
Két szEls6 érték figyelhetd meg az 11-es dbran a cigaja kosok 6szi 6,6-os értéke nagy

szoras mellett, és a babolna tetra tavaszi atlaganak értéke 7.9.
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11. abra: Juhondo pH valtozasa évszakonként fajtanként

. m Osz o Tél mTavasz m Nyar

pH
O =~ N W » 00 O N 0 © O
Il

awassi barbados babolna cigaja ile de suffolk szapora
black belly tetra france merinod

fajta

4.2. A mélyhiités hatasanak elemzése

A vizsgélatok és higitast kovetden, az ondd mélyfagyasztasra keriilt, a leirt mélyhfitési
eljarassal. A fagyasztas hatdsanak elemzése esetén a mindségi valtozasok értékelését
végeztik el. Mélyfagyasztast kovetden felolvasztottuk a miiszalmakban 1évo
spermiumokat és vizsgaltuk a taléld motilis ondosejtek %-os ardnyat. Felhivjuk a
figyelmet, hogy minden olyan mintat amelyben tdémegmozgast észleltliink, még akkor is
mélyhiitottiik, ha az nagyon rossz mindségii volt. Eppen ezért az altalunk kapott
eredmények nem vethet6k Ossze a mesterséges termékenyitd allomasok altal eldallitott
kereskedelmi forgalomba keriild mélyfagyasztott kossperma eredményeivel, mivel ott
csak a legjobb ondot mélyhiitik.

A kos sperma mindsége felolvasztds utdn nagy valtozatossdgot mutatott mind
fajtanként, mind évszakonként (12. abra). Héarom évszakban is messze kimagaslo
aranyban ¢lték tul az awassi kosoktol gylijtott onddsejtek a fagyasztast, de ez a nyari
évszakban vett paraméterekre nem vonatkozott. A masodik legjobb felolvasztas utdni
motilitasi eredményt a szapora meriné fajta esetében kaptuk télen, tavasszal és nyaron
gyljtott ondok vonatkozasaban. Megfigyelhetd, hogy Osszel vett ondok birtak
legkevésbé a fagyasztast a barbadoszi, a suffolk, a szapora merind és a babolna tetra
kosok termékenyitd anyagaiban. Télen volt a legjobb fagyaszthatdsdga a barbadoszi, a

cigaja, és a suffolk kosok ondo6janak.
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Meglepd, hogy harom fajta esetében (awassi, babolna tetra és a szapora merind) a

tavaszi ondofagyasztds volt a legeredményesebb,

szakirodalomban nem talaltam.

ilyen eredményeket

12. abra: Mélyhttést kovetden felolvasztott motilis onddsejtek valtozasa évszakonként,

fajtanként

55

45

35

25

ntilis %

15

-5 1 awassi barbados
black belly

m Osz mTél mTavasz m Nyar

babolna
tetra

cigaja

fajta

ile de
france

suffolk szapora
merinod

a

13. dbra: M¢élyhtitést kovetden felolvasztott ondd hotlird proba valtozasa évszakonként,

fajtanként

ntilis %

black
belly

5 awassi barbados babolna

tetra

mOsz OTél mTavasz m Nyar

fajta

ile d
france

suffolk gzapora
merind

A mélyhitott kos spermiumokat felolvasztas

utdn hoétiird probanak tettiik  ki.

Vizsgalatainkban a kovetkez6 eredményeket kaptuk. Az awassi fajta onddja
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kimagasloan j6 eredményeket mutatott, a nyaron gyljtott ondo kivételével. Ugyanis
ekkor az awassi adta a legrosszabb hoétiird proba eredményt az Osszes fajtahoz
viszonyitva (13. abra).

Az évszakok valtozasat értékelve a kovetkez6 tendencia figyelhetdé meg. A vizsgalt hét
fajtabol hatban (awassi, barbados black belly, babolna tetra, cigaja, suffolk, szapora
merind) télen vagy tavasszal kaptuk a legmagasabb eredményeket, nagy egyedi
eltérésekkel. A hétiird probaban a télen vett ondoval az ile de france, tavasszal vett

ondoval pedig a barbadoszi fajta bizonyult a leggyengébbnek.

14. 4bra: Elhalt sejtek aranyanak valtozasa a friss ejakulatumban valamint a mélyhtitést

¢és hotliré probat kdvetden fajtanként és évszakonként

100% -

? A S S S S S S S E NN EEEEER
90% @ hétiré proba utan motilis @ hétiiré probat nem tulélt sejtek

o

m mélyh(tést nem talélt sejtek m friss ejakulatumban elhalt sejtek
80%
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N N N N N
X i@ 8 k 8 8 8
8 5 8 : 8 : 8

awassi barbados black babolna tetra cigaja ile de france suffolk szapora meriné
belly

Z
Z

tavasz

tav:
tav

A friss ejakulatumban 1évé nem motilis onddsejtek, a mélyhtitést nem talélt ondosejtek
¢s a hotliréprobat nem talélt ondosejtek ardnyat szemlélteti a 14. dbra fajtanként és
évszakonként. Az awassi €s a suffolk fajtdk esetén a tobbihez képest alacsony 20-30 %
koriili volt a csokkenés. Minél kevesebb ez az érték annal kedvezébb szdmunkra. Ezt
mindkét fajta esetében massal magyarazhatjuk. Az awassi kosok onddja birta legjobban
a mélyhttést, igaz évszakonként eltéré mértékben. A suffolk kosok friss ondodjanak
mindsége rossz volt az motilis ondodsejtek szazalékos aranyat tekintve, viszont a
mélyhiités soran kevesebbet romlott.

A vizsgalt fajtak esetében a mélyhiitést kovetden felolvasztott motilis ondodsejtek ¢€s a
hétiird proba elvégzése utdn a mozgd onddsejtek kozotti kiillonbségeket is érzékelteti a

14. ébra. Az ile de france és a szapora merind kivételével télen volt a legnagyobb a
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kiilonbség a mélyhiitést kdvetden felolvasztott motilis onddsejtek €s a hoétiird proba
elvégzése utan a mozgd ondosejtek kozott. A hotliird probaba elvégzése utdn a mozgo

sejtek aranya a legtobbet a szapora meriné fajta esetében romlott.

4.3. A vizsgalt fajtak kosainak osszesitett adatai

Az Osszes vizsgalt fajta ejakuldtumanak térfogatat hasonlitottuk Ossze (15. abra) és
megallapitottuk, hogy az 6szi (1,53 ml) és a téli (1,51 ml) idészakban szinte azonos
mennyiségili volt a termelt ondo térfogata, tavaszra csdkkent (1,39 ml) és nyaron mértiik
a legkisebb értéket 1,25 ml-t.

Az éltalunk vizsgalt valamennyi tenyészkos évszakonkénti ondé siirliségére vonatkozo
adatai azt mutattak, hogy a télen és tavasszal levett termékenyité anyag volt a
legstirtibb, a mozgésa pedig Osszel a legélénkebb és nydron a legkevésbé mozgékony.
Az 0Osszes vizsgalt fajta friss ejakulatumanak pH-ja Gsszel bizonyult a

legalacsonyabbnak, télen €s tavasszal szinte azonos értéket mértiink.

15. abra: A vizsgalt fajtak Osszesitett mennyiség, siiriség, mozgds, pH valtozasa

évszakonként
0O mennyiség (ml) O sariseég (0-5)

8 17 m mozgas (0-5) m pH (5-8)

7 4

6 -

5

4 -

3

>

. | ] ]
o -

Osz Tél Tavasz Nyar
évszak

4.4. Herezacsko korméret alakulasa évszakonként fajtanként
A vizsgalt fajtak herezacsko korméretét minden évszakban megmértiik. Evszakonként
¢és fajtanként jelentds kiilonbségeket kaptunk. A herezacsko korméret évszakonkénti

valtozasaban azonos tendencia volt megfigyelhetd a vizsgalt fajtak felében (awassi,
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babolna tetra, barbadoszi, cigdja) téli-tavaszi minimum és Oszi-nyari maximum

figyelheté meg. Lasd 16. abra.

16. dbra: Herezacsko korméret alakulasa évszakonként fajtanként

45 mOsz OTél mTavasz m Nyar
40
35
30 -
25
20 -
15
10

5 -

o —
awassi barbados babolna cigdja dorper ile de suffolk szapora
black belly tetra france merino

fajta

Az awassi fajtanal ésszel (35,5 cm), a suffolk fajtanal tavasszal (35,8 cm) és a szapora
merinénal télen (32 cm) mértiik a legnagyobb herezacskd korméretet. A vizsgalt tobbi
fajta kosaindl ez az érték nyaron volt a legmagasabb. A vizsgélt idészak alatt a nyar
kivételével a legkisebb herezacsko kdrméretet a barbadoszi fajtanal kaptuk, mely nyarra
12,5 cm-t nétt. Az év folyaman alig tortént valtozas az ile de france fajta kosok
herezacsko korméretében.

A herezacsko kdrméret és a motilis onddsejtek szazalékos aranyanak alakuldsat mutatja
be a 17. abra fajtanként és évszakonként. Lathatd, hogy a legtobb fajta esetében nyaron
a legnagyobb a herezacsk6 kormérete. Ennek oka, hogy a f6 ivarzasi iddszak
kovetkezik, illetve a spermiogenezis kosok esetén 49 nap amit egy 11-14 napig tartd
utéérés kovet a mellékherében. Ez azt jelenti, hogy kozepes igénybevétel mellett a
fejlédésnek induld spermatogoéniumbdl szarmazd spermium 60-63 nap mulva jelenik
meg az ejakuldtumban (MUCSI 1997, GERGATZ, 2007). Ezért mar julius végén,
augusztus elején a herék vérbové valnak és megnagyobbodnak. A vizsgalt fajtak
évszakonként mért herezacskd korméretének atlaga nem befolydsolta az adott évszak
motilis ondosejtek szazalékos aranydnak atlagat. A herezacskd kdrmérete nyaron a
legnagyobb, ugyanakkor a magas hdmérséklet miatt a friss ejakuldtumban 1évé motilis

ondosejtek szazalékos aranya a legkisebb. Példaul a barbadoszi fajta herezacskod
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korméretének atlaga télen 22,7 cm, tavasszal 22,1 cm, és a mozgd ondosejtek

szazalékos aranya télen 54,8 %, tavasszal 69,3 %.

17. abra: Herezacsko korméret és a mozgd ondosejtek szazalékos aranyanak alakulasa

fajtanként, évszakonként

® here kérméret (cm) -6sz & motilis% - 6sz O here kdrméret (cm) - tél O motilis% - tél
® here kérméret (cm) - tavasz @ motilis% - tavasz ® here kdrméret (cm) - nyar 0 motilis% - nyar
70 Mo '

60 -

50 -

40 1

30 +

20

awassi barbados babolna tetra cigaja dorper ile de france suffolk szapora
black belly merind

fajta

A szezonalis fajtdknal a herezacské korméret télen volt a legkisebb (29,9 cm) és nyarra
(33 cm) lassan elérte a maximumot. Ezzel szemben az aszezonalis fajtdk esetében —
kivétel a szapora merin6 — tavasszal kaptunk alacsony értéket (29,2 cm) és egy meredek

emelkedést nyarra (34,3 cm) tapasztaltunk (18. abra).

18. dbra: Herezacsko korméret alakulds szezondlis és aszezonalis fajtdknal

35
34 | e S7E€Z0NAlIS === gszezonadlis = & =0ssz atlag
33 ~
§ 32 1
31

30 4

29

6sz tel tavasz nyar

évszak
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4.5. A tenyészkosok taplaltsagi allapotanak vizsgalata
Minden évszakban hitelesitett mérlegen megmértiik a tenyészkosok testtomegét. Mérleg
hianyaban a babolna tetra és az ile de france fajtdk esetében ez az adat felvételezés

elmaradt (19. abra).

19. abra: Testtomeg alakuldsa évszakonként fajtanként

150 -
140 4
130 A mOsz @mTél mTavasz mNyar
120
110
100 +
90 -
80 -
70 -

kg

awassi barbados cigaja dorper suffolk szapora
black belly meriné

fajta

A vizsgalatban résztvevd valamennyi tenyészkos kondiciojat minden évszakban
meghataroztuk, a kapott eredményeket a 20. abra szemlélteti. Az ile de france és suffolk
fajta intenziv hustipusu, a hossza hatizom teltebb és faggyuval fedettebb, mint a vizsgalt

tobbi fajta esetében ezért a kondicié meghatarozasnal magasabb pontot kaptak a kosok.

20. abra: Kondici6 pontszam alakulasa évszakonként, fajtanként

m Osz o Tél m Tavasz m Nyar

awassi barbados cigdja dorper ile de france suffolk szapora
black belly merinod

fajta
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Megallapitottuk a tenyészkosok hatfaggyt vastagsagat. A kapott adatokat fajtanként és

évszakonként 0sszesitve a 21. dbra mutatja.

21. abra: Faggyuvastagsag alakulasa fajtanként és évszakonként

1,2 4
1,0 m0Osz OTél mTavasz m Nyar
0,8 -
€06
0,4

0,2

0,0 -
awassi barbados babolna cigdja dorper ile de suffolk szapora
black belly tetra france merind

fajta

A tenyészkosok taplaltsagi allapotanak az ondd mennyiségére és mindségére gyakorolt

hatasat a késobbi fejezetekben ismetetem.

4.6. A fajta és az évszak hatasa a juhondodra

4.6.1. Az évszak hatasa

Evszakonként kiillon vizsgaltuk a kisérletbe bevont valamennyi kosnak az ondo
mennyiségi ¢és mindségi tulajdonsdgait valamint az ond6 fagyaszthatosagat és a
hétiiréproba  eredményeit, tovabba a herezacskd korméret, kondicid, bor alatti
faggytvastagsagot, valamint a testtomeget.

Minden évszakban laza pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a friss
ejakuladtum térfogata és a siirisége kozott. Minden évszakban laza pozitiv szignifikans
(P<0,01) oOsszefliggést talaltunk a friss ejakulatum toOmegmozgasa és a fagyasztast
kovetd felolvasztaskor a tuléld motilis ondosejtek aranya kézott. Minden €vszakban laza
pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést taldltunk a friss ejakulatum tomegmozgasa
¢s a fagyasztast kovetden hotiird proba terhelést tuléld motilis ondosejtek aranya kozott.
Minden évszakban laza pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a friss
ejakulatumban 1€évé motilis ondosejtek szazalékos ardnya €s a fagyasztast kovetd hotiird

proba terhelést tilél6 motilis ondosejtek aranya kozott (5-0s tablazat).

67



Minden évszakban kozepes pozitiv szignifikans (P<0,01) 0Osszefiiggést taldltunk a
tomegmozgasa ¢és siirliség kozott. Minden évszakban kozepes pozitiv szignifikdns
(P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a friss ejakuldtumban 1évé motilis ondodsejtek
szazalékos aranya és a slriiség kozott. Minden évszakban kozepes pozitiv (tavasszal
szoros) szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a testtomeg és a herezacsko
kormérete kozott. Minden évszakban kozepes pozitiv szignifikans (P<0,01)
Osszefliggést talaltunk a bor alatti faggytivastagsag és a herezacsko kormérete kozott.
Minden évszakban szoros pozitiv szignifikdns (P<0,01) 0Osszefliggést talaltunk a
fagyasztast kovetd felolvasztaskor a taléld motilis ondosejtek aranya és a fagyasztast
kovetd hotird proba terhelést taléld motilis ondosejtek ardnya kozott. Minden
évszakban szoros pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést taldltunk a bor alatti
faggytvastagsag ¢és a testtomeg kozott.

Minden évszakban igen szoros pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a
friss ejakulatumban 1évé motilis ondosejtek szazalékos aranya és a tdmegmozgas

kozott.

Osszel és nyaron laza negativ, tavasszal kozepes negativ szignifikins (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk a testtomeg €s a friss ejakuladtum tomegmozgasa kozott.

Osszel és nyaron laza negativ, tavasszal kozepes negativ szignifikins (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk a friss ejakulatumban 1évé motilis onddsejtek szazalékos aranya
és a testtomeg kozott. Osszel, télen és nyaron kozepes pozitiv, tavasszal szoros pozitiv
szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a testtomeg és a herezacskd korméret
kozott.

Osszel, tavasszal és nyaron laza pozitiv szignifikans (P<0,01) osszefiiggést taldltunk az
ond¢6 fagyaszthatdsaga és a friss ejakulatum stirtisége kozott.

Télen ¢és tavasszal laza pozitiv, nyaron koézepes pozitiv szignifikans (P<0,01)
Osszefiliggést talaltunk a herezacskd kdrméret €s a friss ejakulatum pH-ja kozott.

Télen, tavasszal €s nyaron kozepes pozitiv szignifikans (P<0,01) 6sszefiiggést talaltunk
a kosok kondicioja €s a herezacsko kormérete kozott.

Télen ¢és tavasszal laza pozitiv, nyaron koézepes pozitiv szignifikans (P<0,01)
Osszefliggést talaltunk a friss ejakulatum pH-ja és a testtomeg kozott.

Télen ¢és nyaron kozepes pozitiv, tavasszal szoros pozitiv szignifikdns (P<0,01)

Osszefiliggést talaltunk a kondicio és a testtomeg kozott.
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T¢len, tavasszal és nyaron kozepes pozitiv szignifikans (P<0,01) 0sszefiiggést talaltunk
a kondicio és a bor alatti faggytivastagsag kozott is.

Az 0szi és téli friss ejakulatumok térfogata és a tomegmozgésa kozott laza pozitiv
szignifikans (P<0,01) 0sszefliggést talaltunk.

Osszel a herezacskd korméret és a mélyhiitést tulélt ondosejtek aranya kozott laza
pozitiv szignifikédns (P<0,01) 6sszefiiggést talaltunk. Laza pozitiv szignifikans (P<0,01)
Osszefiliggést talaltunk a herezacskd kdrméret €s a hotlirdproba eredményei kozott.
Osszel és télen a herezacsko korméret és a friss ejakuldtum térfogata kozott laza pozitiv
szignifikans (P<0,01) 0sszefliggést talaltunk.

Osszel, tavasszal és nyaron laza pozitiv szignifikdns Osszefiiggést talaltunk a friss
ejakuldtum siirlisége és a hotliréproba eredménye kozott.

Osszel a friss ejakulatum térfogata és az ondé mélyhiithetdsége kozott laza pozitiv
szignifikans (P<0,05) 0sszefiiggést talaltunk.

T¢len és tavasszal a friss ejakulatum térfogata €s a kondicio kozott laza pozitiv (P<0,05)
szignifikans 0sszefliggést talaltunk.

Télen laza negativ szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a friss ejakulatum
tomegmozgasa és az ejakulatum pH-ja kozott.

Tavasszal és nyaron laza negativ szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a friss
ejakuldtum tomegmozgésa és a herezacsko kormérete kozott.

Tavasszal és nyaron laza negativ szignifikans (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a friss
ejakulatumban 1év6é motilis ondosejtek szazalékos aranya és a herezacskd kormérete
kozott.

Osszel és nyaron laza negativ, tavasszal kozepes negativ szignifikins (P<0,01)
Osszefliggést talaltunk a friss ejakuldtum stirlisége és az ejakulatum pH-ja kozott.
Tavasszal és nyaron laza negativ szignifikans (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a friss
ejakulatum stirtisége €s herezacskd korméret kozott.

Tavasszal és nyaron kozepes negativ, télen laza negativ szignifikdns Osszefiiggést
talaltunk a friss ejakulatum stirtisége és a testtomeg kozott.

Télen és nyaron laza negativ szignifikdns Osszefliggést taldltunk a friss ejakulatumban
1év6 motilis onddsejtek szazalékos aranya €s az ejakulatum pH-ja kozott.

Nyaron laza negativ szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést taldltunk a friss ejakulatum
térfogata ¢és a testtomeg kozott.

Télen laza negativ szignifikdns (P<0,05) Osszefiiggést talaltunk a fagyasztast talélt

ondosejtek aranya €s a kondicio kozott.
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5. tdblazat: Az ondo tulajdonségai és a felvett paraméterek korrelacidja évszakonként az 6sszes kos adataival

0sz

mennyiség stiriiség mozgas motilis% pH felolvasztott hétiiré herekoérméret kondicié testtomeg faggyuvastagsag
mennyiség 1,000 0,369%* 0,305%* 0,332%* -0,067 0,201* 0,118 0,154* 0,046 -0,055 -0,056
siiriiség 1,000 0,486** 0,511%* -0,327* 0,297** 0,186%* 0,134 0,134 -0,048 0,020
mozgas 1,000 0,957** -0,226 0,354%* 0,024%* -0,013 -0,041 -0,338%* -0,316%*
motilis% 1,000 -0,244 0,393%* 0,254%** -0,044 -0,049 -0,360%* -0,342%*
pH 1,000 -0,004 -0,076 -0,108 -0,139 0,151 -0,193
felolvasztott 1,000 0,767** 0,307** -0,095 0,037 -0,118
hétiirdé 1,000 0,499%* -0,234%* 0,267** -0,011
herekorméret 1,000 0,126 0,568%** 0,406**
kondicio 1,000 0,301 0,226
testtomeg 1,000 0,730**
faggyuvastagsag 1,000
* P<0,05 ** P<0,01
tél

mennyiség stirtliség mozgas motilis% pH felolvasztott hétiiré herekoérméret kondicié testtomeg faggyuvastagsag
mennyiség 1,000 0,266** 0,192%* 0,169% -0,045 -0,009 0,082 0,204** 0,175* 0,063 -0,007
siiriiség 1,000 0,529%* 0,484%* -0,072 -0,054 -0,014 -0,051 0,135 -0,195* -0,064
mozgas 1,000 0,935%* -0,188** 0,310%* 0,241%* -0,083 0,031 -0,117 -0,036
motilis% 1,000 -0,171* 0,414%* 0,316%* -0,037 -0,002 -0,106 -0,039
pH 1,000 -0,147 -0,137 0,300%* 0,231%** 0,344** 0,211%**
felolvasztott 1,000 0,771%* -0,183* -0,182* -0,005 0,021
hétiiré 1,000 -0,064 -0,051 0,104 0,075
herekorméret 1,000 0,564** 0,545%* 0,402%*
kondicio 1,000 0,658** 0,530%*
testtomeg 1,000 0,765%*
faggyuvastagsag 1,000
* P<0,05 ** P<0,01

70




tavasz

mennyiség stiriiség mozgas motilis % pH felolvasztott hétiiré herekoérméret kondicié testtomeg faggyuvastagsag
mennyiség 1,000 0,174%* -0,079 -0,071 -0,172* -0,022 -0,061 0,023 0,137* -0,007 0,001
siiriiség 1,000 0,476%* 0,495%* -0,457** 0,205%* 0,182%* -0,297** -0,313%* -0,439%* -0,240%*
mozgas 1,000 0,960%** -0,117 0,352%* 0,278** -0,311%** -0,267%* -0,423%* -0,174%*
motilis% 1,000 -0,130 0,392%* 0,324%** -0,308** -0,299%* -0,444%** -0,206**
pH 1,000 0,053 0,009 0,267** 0,351** 0,306** 0,326%*
felolvasztott 1,000 0,750%* 0,017 -0,048 0,023 0,057
hétiirdé 1,000 0,053 -0,083 0,094 0,108
herekorméret 1,000 0,619%* 0,790%* 0,667**
kondicio 1,000 0,717** 0,692%*
testtomeg 1,000 0,882%*
faggyuvastagsag 1,000
*P<0,05 **#P<0,01
nyar

mennyiség stirtliség mozgas motilis% pH felolvasztott hétiiré herekoérméret kondicié testtomeg faggyuvastagsag
mennyiség 1,000 0,358%* 0,025 0,055 -0,075 -0,025 0,046 0,003 0,016 -0,196** -0,065
siiriiség 1,000 0,525%* 0,548** -0,353** 0,196%* 0,138* -0,177** -0,185%* -0,567** -0,364%*
mozgas 1,000 0,968%* -0,280** 0,376** 0,264** -0,210%* -0,081 -0,349** -0,206**
motilis% 1,000 -0,305%* 0,383%* 0,278** -0,214%** -0,091 -0,380%* -0,222%*
pH 1,000 -0,102 -0,034 0,408** 0,243** 0,436** 0,391**
felolvasztott 1,000 0,654%* -0,055 0,072 0,016 -0,059
hétiiré 1,000 -0,006 0,126* 0,011 0,019
herekorméret 1,000 0,425%** 0,555%* 0,480**
kondicio 1,000 0,638** 0,607**
testtomeg 1,000 0,877**
faggyuvastagsag 1,000
*P<0,05 ** P<0,01

71




4.6.2. A fajta hatasa

Az awassi fajta esetén laza pozitiv szignifikans (P<0,01) dsszefiiggést allapitottunk meg
a kondicio és a motilis onddsejtek szdzalékos aranya kozott (6. tdblazat). Laza pozitiv
szignifikans (P<0,05) osszefiiggést talaltunk az ond6 fagyaszthatosaga és az ejakulatum
stirisége kozott.

Awassi fajta esetén kozepes pozitiv (r=0,559) szignifikans (P<0,01) Osszefliggést
talaltunk az ejakulatum tomegmozgéisa és az ejakulatum stirlisége kozott. Kozepes
pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a motilis ondosejtek szazalékos
aranya ¢és az ejakulatum striisége kozott. Kozepes pozitiv szignifikans (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk az ondd fagyaszthatésaga ¢és az ejakulatum tomegmozgasa
kozott. Kozepes pozitiv szignifikdns (P<0,01) 0Osszefiiggést taldltunk az ondo
fagyaszthatdsdga és a motilis ondosejtek szdzalékos ardnya kozott. Kozepes pozitiv
szignifikans (P<0,01) 0Osszefliggést taldltunk a hotir6proba ¢és az ejakulatum
tomegmozgasa kozott. Kozepes pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a
hétiiréproba és a motilis ondosejtek szazalékos ardnya kozott. Kozepes pozitiv
(r=0,592) szignifikans (P<0,01) 0sszefliggést talaltunk a testtomeg és a kondicid kozott.
Awassi fajta esetén szoros pozitiv (r=0,807) szignifikans (P<0,01) 0Osszefliggést
talaltunk a hoétliréproba és az ond6 fagyaszthatosdga kozott. Igen szoros pozitiv
szignifikans (P<0,01) 0sszefliggést talaltunk a motilis ondosejtek szadzalékos aranya és
az ejakulatum tomegmozgasa kozott.

Laza negativ szignifikdns (P<0,01) 0Osszefiiggést taldltunk a hétirdproba és az
ejakulatum pH-ja kozott. Laza negativ szignifikans (P<0,05) 6sszefliggést talaltunk az

ejakuldtum pH-ja és a motilis ondosejtek szazalékos aranya kozott.

A barbados black belly fajta esetén laza pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést
talaltunk a friss ejakulatum tomegmozgasa ¢és az ejakulatum strtisége kozott. Laza
pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a motilis onddsejtek szazalékos
aranya ¢és az ejakulatum stirlisége kozott. Az ondd fagyaszthatosaga €és az ejakulatum
térfogata kozott laza pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk. Laza pozitiv
szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a bor alatti faggytvastagsag és az
ejakuldtum térfogata kozott.

Laza pozitiv szignifikans (P<0,05) Osszefiiggést taldltunk az ondd siirlisége ¢és a
mennyisége kozott. Laza pozitiv szignifikans (P<0,05) Osszefliggést talaltunk a boér

alatti faggytvastagsag és a motilis onddsejtek szazalékos aranya kozott. Tovabba a bor
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alatti faggyuvastagsag ¢és a herezacskod kormérete kozott is laza pozitiv szignifikans
(P<0,05) 6sszefliggést talaltunk.

Koézepes pozitiv (r=0,550) szignifikans (P<0,01) dsszefliggést talaltunk testtomeg ¢és a
kondicié kozott. Az ondo fagyaszthatosaga és a hétiirdproba kozott is kdzepes pozitiv
szignifikans (P<0,01) 6sszefiiggést talaltunk.

Igen szoros korrelaciot taldltunk a motilis onddsejtek szdzalékos aranya ¢és
tomegmozgas kozott (7. tablazat).

A barbadoszi fajta esetén laza negativ szignifikans (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a
hétiréproba és az ejakulatum pH-ja kozott. Laza negativ szignifikans (P<0,01)

Osszefiiggést talaltunk a kondicio és az ejakulatum stirisége kozott is.

A babolna tetra fajta esetén laza pozitiv szignifikans (P<0,01) 6sszefliggést talaltunk az
ondé fagyaszthatdosaga és az ejakulatum siirisége kozott. Laza pozitiv szignifikans
(P<0,01) 0Osszefiiggést talaltunk a kondicid és az ejakuldtum térfogata kozott. Laza
pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a kondicio és az ejakulatum
striisége kozott. Laza pozitiv szignifikdns (P<0,01) 0sszefliggést talaltunk a bor alatti
faggyuvastagsag ¢és az ejakulatum stirtisége kozott. Laza pozitiv szignifikans (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk a bor alatti faggyuvastagsadg €s a motilis onddsejtek szézalékos
aranya kozott is (8. tablazat).

Laza pozitiv szignifikans (P<0,05) 0sszefiiggést talaltunk a herezacsko6 kormérete és az
ejakulatum térfogata kdzott. Laza pozitiv szignifikans (P<0,05) 6sszefiiggést talaltunk a
bor alatti faggyuvastagsag €s az ejakulatum térfogata kozott.

Kozepes pozitiv (r=0,521) szignifikans (P<0,01) Osszefliggést talaltunk az ejakulatum
tomegmozgasa €s az ejakulatum stirtisége kozott. Kozepes pozitiv szignifikans (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk a motilis ondosejtek szazalékos aranya és az ejakulatum stirtisége
kozott. Kozepes pozitiv (r=0,508) szignifikans (P<0,01) 6sszefliggést talaltunk az ondé
fagyaszthatdsaga és a motilis ondosejtek szdzalékos ardnya kozott. Kozepes pozitiv
szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a hétliréproba és a motilis ondosejtek
szazalékos aranya kozott. Kozepes pozitiv szignifikans (P<0,01) dsszefiiggést talaltunk
a bor alatti faggyuvastagsag €s a kondicié kozott is.

Szoros pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a hétlirdproba és az ondd
fagyaszthatdsaga kozott.

Igen szoros pozitiv szignifikans (P<0,01) osszefiiggést talaltunk a motilis onddsejtek

szézalékos aranya és az ejakulatum tomegmozgasa kozott.
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Babolna tetra fajta esetén laza negativ szignifikans (P<0,01) Gsszefliggést talaltunk a
herezacsko kormérete €s az ondo6 fagyaszthatdosdga valamint a herezacskd korméret és a

hétlirdproba kozott is.

A cigéja fajta esetén laza pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefliggést talaltunk az
ejakuldtum siirlisége és az ejakulatum térfogata kozott. Laza pozitiv szignifikdns
(P<0,01) osszefiiggést talaltunk a motilis onddsejtek szdzalékos ardnya és az ejakulatum
strlisége kozott. Laza pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk az ondo
fagyaszthatdésaga és a motilis ondosejtek szdzalékos aranya kozott. Laza pozitiv
szignifikans (P<0,01) osszefliggést talaltunk a bor alatti faggytvastagsag €s a testtomeg
kozott is (9. tablazat).

Laza pozitiv szignifikans (P<0,05) 0sszefiiggést talaltunk a herezacsko kormérete és az
ejakulatum térfogata kdzott. Laza pozitiv szignifikans (P<0,05) 6sszefiiggést talaltunk a
testtomeg ¢és a kondicio kozott.

Kozepes pozitiv szignifikdns (P<0,01) dsszefliggést talaltunk a hotliréproba és az ondd
fagyaszthatosaga kozott. Kozepesen szoros pozitiv (1=0,401) szignifikdns (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk a testtomeg €s a herezacskd kormérete kozott.

Igen szoros pozitiv szignifikdns(P<0,01) Osszefliggést taladltunk a motilis ondosejtek
szazalékos aranya és az ejakuldtum tdmegmozgasa kozott.

A cigaja fajta esetén laza negativ szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a
kondicié ¢és az ejakulatum striisége kozott. Laza negativ szignifikdns (P<0,05)

Osszefiiggést talaltunk az ejakulatum pH-ja és az ejakulatum siirtisége kozott.

Az ile de france fajta esetén laza pozitiv szignifikans (P<0,01) dsszefiiggést talaltunk az
ejakulatum striisége és a térfogata kozott. Laza pozitiv szignifikdns (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk a friss ejakuldtum tomegmozgasa és a siliriisége kozott. Laza
pozitiv szignifikdns (P<0,01) 6sszefliggést talaltunk a motilis onddsejtek szazalékos
aranya ¢és a ejakulatum stirtisége kozott (10. tablazat).

Szoros pozitiv (r=0,702) szignifikans (P<0,01) dsszefiiggést talaltunk a hétiirdproba és
az ondo fagyaszthatosaga kozott.

Igen szoros pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a motilis ondosejtek

szazalékos aranya ¢€s az ejakulatum tdmegmozgasa kozott.
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A suffolk fajta esetén laza pozitiv szignifikans (P<0,01) 6sszefiiggést talaltunk az ondo
fagyaszthatdsaga és az ejakulatum térfogata kozott (11. tablazat).

Laza pozitiv szignifikans (P<0,05) Osszefliggést talaltunk a bor alatti faggytvastagsag
¢s a kondicio kozott.

Kozepes pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefliggést taldltunk a motilis ondosejtek
szdzalékos ardnya ¢és az ejakulatum slirlisége kozott. Kozepes pozitiv (1=0,457)
szignifikans (P<0,01) osszefiiggést talaltunk az ond6 fagyaszthatosaga és az ejakulatum
stirlisége kozott. Kozepes pozitiv szignifikdns (P<0,01) dsszefliggést talaltunk az ondo
fagyaszthatdsaga és a motilis ondosejtek szazalékos aranya kozott. Kozepes pozitiv
szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a hotlirdpréba és az ejakuldtum stirlisége
kozott. Kozepes pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést taldltunk a bor alatti
faggytvastagsag ¢és a testtomeg kozott.

Szoros pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a hotirdproba és az ondd
fagyaszthatdsaga kozott.

Suffolk fajta esetén laza negativ szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a
herezacsko kormérete és az ejakulatum silirlisége kozott. Laza negativ szignifikdns
(P<0,01) osszefiiggést talaltunk a bor alatti faggytvastagsag és az ejakulatum térfogata
kozott, valamint laza negativ korrelaciot talaltunk a bor alatti faggytvastagsag és a
motilis onddsejtek szdzalékos aranya kozott is.

Laza negativ szignifikans (P<0,05) Osszefliggést talaltunk az ejakulatum stirtisége és az
ond¢é térfogata kozott. A kondicid és a motilis onddsejtek szazalékos aranya kozott is

laza negativ szignifikans (P<0,05) osszefiiggést talaltunk.

Szapora merino fajta esetén laza pozitiv szignifikans (P<0,05) osszefiiggést talaltunk a
kondicié ¢és az ejakulatum térfogata kozott. Laza pozitiv szignifikdns (P<0,05)
Osszefiiggést talaltunk a testtomeg €s az ejakulatum stirisége kozott.

Kozepes pozitiv szignifikans (P<0,01) dsszefliggést talaltunk a hotliréproba és az ondd
fagyaszthatdsaga kozott. Kozepes pozitiv (r=0,440) szignifikans (P<0,01) Osszefliggést
talaltunk a testtomeg és az ejakuladtum térfogata kozott (12. tablazat). Kozepes pozitiv
szignifikans (P<0,05) 6sszefiiggést talaltunk a testtomeg ¢és a kondicid kozott.

Igen szoros pozitiv szignifikans (P<0,01) 0sszefiiggést talaltunk a motilis ondosejtek
szazalékos aranya ¢€s az ejakulatum tdmegmozgasa kozott.

Laza negativ szignifikans (P<0,05) Osszefiiggést talaltunk a kondicio és az ejakulatum

stirisége kozott.
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Az 0sszes vizsgalt fajta adatait egyiittesen értékelve a kovetkez6 eredményeket kaptuk
(13. tablazat). Laza pozitiv szignifikdns (P<0,01) 6sszefliggést taldltunk az ejakuldtum
strisége ¢és az ejakulatum térfogata kozott. Laza pozitiv szignifikans (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk motilis onddsejtek szazalékos aranya és az ejakulatum térfogata
kozott. Laza pozitiv szignifikans (P<0,01) 6sszefliggést talaltunk ondo6 fagyaszthatosaga
¢s az ejakuldtum stirlisége kozott. Laza pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést
talaltunk a kondicié és az ejakuldtum térfogata kozott. Laza pozitiv szignifikdns
(P<0,05) Osszefliggést talaltunk a friss ejakuldtum tomegmozgasa és az ondo stirlisége
kozott.

Kozepes pozitiv (r=0,481) szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a motilis
onddsejtek szdzalékos ardnya és az ejakulatum slriisége kozott. Kozepes pozitiv
szignifikans (P<0,01) Osszefliggést talaltunk az ond6 fagyaszthatésaga és a motilis
ondosejtek szazalékos aranya kozott. Kozepes pozitiv (1=0,450) szignifikédns (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk a kondicid €s a herezacskd kormérete kozott. Kozepes pozitiv
szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést taldltunk a testtdomeg és a herezacskd kormérete
kozott. Kozepes pozitiv szignifikans (P<0,01) dsszefiiggést talaltunk a testtomeg és a
kondicié kozott. Kozepes pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a bor
alatti faggyuvastagsag ¢s a herezacskd kormérete kozott, tovabba a bor alatti
faggyuvastagsag €s a kondici6 kozott is kdzepes pozitiv korrelaciot talaltunk.

Szoros pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefliggést taldltunk a hoétiiréproba és a
fagyaszthatdsag kozott. Szoros pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a
bor alatti faggyuvastagsag €s a tenyészkosok testtomege kozott.

Igen szoros pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a friss ejakuldtum
tomegmozgasa és a friss ejakulatumban 1évé motilis onddsejtek szdzalékos aranya
kozott.

Laza negativ szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk az ond6 pH-ja és a motilis
ondodsejtek szazalékos aranya kozott. Laza negativ szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést
talaltunk a herezacskd kormérete és az ejakulatum siirisége kozott. Laza negativ
szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a kondicié és az ondd siiriisége kozott.
Tovabba laza negativ szignifikans (P<0,01) 0&sszefliggést taldltunk a boér alatti
faggyuvastagsag ¢és az ondo silirlisége kozott. Laza negativ szignifikans (P<0,01)
Osszefliggést talaltunk a bor alatti faggyuvastagsag és a motilis ondosejtek szazalékos

aranya kozott is.
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6. tablazat: Az ondo tulajdonségai és a felvett paraméterek korrelacidja awassi fajtanal

mennyiség stliriiség mozgas motilis% pH felolvasztott hétiiré herekorméret kondicio testtomeg faggyuvastagsag
mennyiség 1,000 0,128 0,046 0,004 0,107 0,044 0,038 -0,014 0,036 0,059 -0.107
stirtliség 1,000 0,559%** 0,480%** -0,036 0,223* 0,184 -0,050 -0,017 -0,051 0,024
mozgas 1,000 0,928%* -0,190 0,510%** 0,512%** 0,172 0,263** 0,270** 0,023
motilis% 1,000 -0,287* 0,616%* 0,598** 0,154 0,277** 0,286%** -0,010
pH 1,000 -0,256 -0,349%* 0,043 -0,174 -0,319* -0,003
felolvasztott 1,000 0,807** -0,025 0,174 0,225 0,131
hétiiré 1,000 0,059 0,251* 0,295** -0,082
herekorméret 1,000 0,129 -0,002 -0,185
kondicio 1,000 0,592%** 0,148
testtomeg 1,000 0,327
faggyuvastagsag 1,000
* P<0,05 ** P<0,01
7. tablazat: Az ond¢6 tulajdonsagai és a felvett paraméterek korrelacioja barbadoszi fajtdnal

mennyiség siiriiség mozgas motilis% pH felolvasztott hétiiré herekérméret kondicio testtomeg faggyuvastagsag

mennyiség 1,000 0,180%* 0,048 0,074 -0,031 0,291%** 0,206* 0,065 0,203* 0,124 0,261 %%
stliriiség 1,000 0,244 %** 0,266** -0,191 0,170 0,198* -0,071 -0,332%* -0,018 0,064
mozgas 1,000 0,946%* -0,082 0,131 0,174 0,028 0,005 -0,032 0,178*
motilis% 1,000 -0,142 0,131 0,146 0,083 -0,011 -0,087 0,193*
pH 1,000 -0,191 -0,341%* -0,070 0,040 -0,087 -0,139
felolvasztott 1,000 0,643** -0,076 -0,021 0,115 0,135
hétiiré 1,000 -0,116 -0,106 0,082 0,063
herekorméret 1,000 0,225 0,263 0,380*
kondicio 1,000 0,550%** 0,356
testtomeg 1,000 0,164
faggyuvastagsag 1,000
* P<0,05 ** P<0,01
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8. tablazat: Az ondo tulajdonségai és a felvett paraméterek korrelacidja babolna tetra fajtanal

mennyiség stirtiség mMozgas motilis% pH felolvasztott hétiiro herekérméret kondicio testtomeg faggyuvastagsag
mennyiség 1,000 0,183 0,084 0,126 0,045 0,015 0,032 0,205* 0,311%** n.a 0,215%
siiriiség 1,000 0,521%** 0,532%* -0,110 0,320%* 0,389%* -0,118 0,300** n.a 0,292%*
mozgas 1,000 0,970** -0,120 0,460%* 0,396%* -0,197 0,238* n.a 0,304**
motilis% 1,000 -0,103 0,508%* 0,433%* -0,140 0,238* n.a 0,328%*
pH 1,000 0,204 0,131 -0,184 0,227* n.a -0,028
felolvasztott 1,000 0,802%** -0,356%* 0,152 n.a 0,068
hétiiré 1,000 -0,335%* 0,261* n.a 0,217*
herekdrméret 1,000 -0,179 n.a 0,173
kondicio 1,000 n.a. 0,593%*
testtomeg 1,000 n.a.
faggyuvastagsag 1,000
* P<0,05 ** P<0,01
9. tdblazat: Az ondo6 tulajdonsagai és a felvett paraméterek korrelacioja cigdja fajtanal

mennyiség stirtiség mozgas motilis% pH felolvasztott hétiirdé herekérméret kondicié testtomeg faggyuvastagsag

mennyiség 1,000 0,259%* -0,073 -0,017 -0,020 -0,121 0,135 0,170%* -0,134 -0,043 0,170*
siiriiség 1,000 0,180* 0,219%* -0,222% 0,045 0,113 0,267** -0,290%* 0,027 -0,116
mozgas 1,000 0,936%* 0,164 0,314%* 0,225%* 0,059 0,116 0,147 0,128
motilis% 1,000 -0,204* 0,348%* 0,250** 0,073 0,079 0,160 0,200%*
pH 1,000 0,007 -0,009 -0,150 0,120 0,088 0,037
felolvasztott 1,000 0,674%* -0,111 0,003 -0,038 0,144
hétiiré 1,000 -0,052 -0,096 -0,026 0,149
herekorméret 1,000 0,075 0,401 ** 0,131
kondicié 1,000 0,318* 0,204
testtomeg 1,000 0,378**
faggyuvastagsag 1,000
* P<0,05 ** P<0,01
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10. tablazat: Az ondo tulajdonsagai és a felvett paraméterek korrelacidja ile de france fajtanal

mennyiség stliriiség mozgas motilis%  pH felolvasztott hétiirdé herekérméret kondicié testtomeg faggyuvastagsag
mennyiség 1,000 0,299** 0,115 0,119 0,025 0,089 0,186* -0,109 0,147 n.a. 0,071
siiriiség 1,000 0,295%* 0,277%* 0,038 -0,140 -0,121 0,066 0,025 n.a. -0,109
mozgas 1,000 0,949** 0,044 0,323%* 0,216* -0,121 -0,024 n.a. 0,000
motilis% 1,000 0,081 0,380%* 0,283** -0,141 0,020 n.a -0,023
pH 1,000 0,247* 0,124 -0,037 0,184 n.a 0,167
felolvasztott 1,000 0,702** -0,078 0,082 na 0,020
hétiiré 1,000 -0,051 0,103 n.a 0,048
herekorméret 1,000 -0,069 n.a 0,231
kondicio 1,000 n.a. 0,042
testtomeg 1,000 n.a.
faggyuvastagsag 1,000
* P<0,05 ** P<0,01
11. tablazat: Az ondo tulajdonsagai €s a felvett paraméterek korrelacidja suffolk fajtanal

mennyiség siirtiség mozgas motilis% pH felolvasztott hétiiroé herekdrméret kondicio testtomeg faggyuvastagsag

mennyiség 1,000 -0,192* -0,060 0,184* -0,143 0,248** 0,174 -0,076 -0,077 0,067 -0,243%*
siiriiség 1,000 0,130 0,661%** -0,128 0,457%* 0,420** -0,232%* -0,207* -0,171 -0,172
mozgas 1,000 0,125 0,050 0,134 0,147 0,126 0,008 -0,066 -0,041
motilis% 1,000 0,040 0,561%* 0,453** -0,084 -0,202* -0,119 -0,240%*
pH 1,000 -0,029 -0,002 0,227* 0,177 -0,067 -0,053
felolvasztott 1,000 0,838** 0,176 -0,062 0,016 -0,091
hétiiré 1,000 -0,189* -0,001 -0,026 -0,079
herekorméret 1,000 0,172 0,178 0,013
kondicié 1,000 0,135 0,380*
testtomeg 1,000 0,691**
faggyuvastagsag 1,000
* P<0,05 ** P<0,01
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12. tablazat: Az ondo tulajdonsagai €s a felvett paraméterek korrelacidja szapora merin6 fajtanal

mennyiség siiriség mozgas motilis% pH felolvasztott hétiiré herekoérméret kondicié testtomeg faggyuvastagsag
mennyiség 1,000 0,107 0,092 0,073 -0,013 -0,086 -0,122 -0,191 0,246* 0,440%* 0,040
siiriiség 1,000 0,086 0,094 0,129 -0,062 0,065 0,008 -0,227* 0,237* -0,144
mozgas 1,000 0,917** 0,028 0,054 0,057 -0,011 -0,062 -0,160 0,158
motilis% 1,000 0,075 0,086 0,065 -0,035 0,013 -0,123 0,161
pH 1,000 -0,175 0,119 -0,151 -0,096 0,007 -0,017
felolvasztott 1,000 0,628** -0,019 -0,132 -0,078 0,172
hétiiré 1,000 0,015 -0,173 0,017 0,170
herekorméret 1,000 -0,321 -0,366 0,087
kondicié 1,000 0,440* -0,001
testtomeg 1,000 -0,225
faggyuvastagsag 1,000
* P<0,05 ** P<0,01
13. tablazat: Az ondo tulajdonségai és a felvett paraméterek korrelacidja 6sszes fajta esetében

mennyiség stirtliség mozgas motilis% pH felolvasztott hétiiro herekérméret kondicio testtomeg faggyuvastagsag
mennyiség 1,000 0,264%** -0,028 0,123%* -0,096* 0,048 0,062 0,060 0,097** -0,064 -0,042
siiriiség 1,000 0,068* 0,481%* -0,308** 0,162%* 0,136%* -0,156%* -0,127** -0,362%* -0,213**
mozgas 1,000 0,100%* 0,021 0,071* 0,079* 0,039 0,025 0,025 0,015
motilis% 1,000 -0,163** 0,403** 0,304%* -0,180%* -0,108** -0,327** -0,204**
pH 1,000 0,013 0,031 0,242%* 0,270%* 0,322%* 0,291%*
felolvasztott 1,000 0,747** -0,039 -0,051 0,013 -0,022
hétiiré 1,000 0,046 -0,048 0,106%* 0,048
herekorméret 1,000 0,450%* 0,613** 0,498**
kondicié 1,000 0,576%* 0,542%*
testtomeg 1,000 0,817**
faggyuvastagsag 1,000
* P<0,05 ** P<0,01
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4.7. Fajtacsoportok osszehasonlitasa

4.7.1. Hazai tenyésztésii és kiilfoldi fajtak osszehasonlitasa

Osszevetettiik a hazai tenyésztésii (bdbolna tetra, cigaja és a szapora merind) és kiilfoldi
fajtak (awassi, a barbadoszi, a dorper, az ile de france és a suffolk) friss ejakulatumanak
valamint a fagyasztast kovetd felolvasztott és hotiird probanak kitett sperma jellemzoit.
Tovabba a herezacskd korméret, kondicid, bor alatti faggyuvastagsag valamint a
testtomeget kétmintds t-probaval. Szignifikdns kiilonbséget talaltunk (P<0,05) a
stirliség, mozgdas, a friss ejakulatumban 1évé motilis ondosejtek szazalékos aranya, a
friss ejakulatum pH-ja, tovabba a hétliréprobanak kitett sperma, a herezacsko kormérete
a testtomeg ¢s a bor alatti faggyuvastagsag esetén (14. tablazat) a hazai tenyésztésii és

kiilfoldi fajtak kozott.

14. tablazat: Hazai tenyésztési és kiilfoldi fajtak 6sszehasonlitasa

hazai kiilfoldi
Jellemz6 n=354 n=535
mennyiség 1,45+0,52 1,40+0,57
stirtiség* 3,54+0,66 3,31+0,80
mozgas* 3,65+1,21 3,42+1,27
motilis %* 61,66+20,74 56,98+21,87
pH* 7,22+0,35 7,37+0,48
felolvasztott 21,28+14,94 21,76+15,79
hotlire* 9,59+9,99 12,24+12,30
herekorméret* 30,44+4,46 32,16+4,94
kondicio 3,06+0,82 3,12+1,15
testtomeg™ 67,06£10,00 88,70+28,43
faggyuvastagsag® 0,47+0,20 0,55+0,22

*: P<0,05 szinten szignifikans

4.7.2. Szezonalis és aszezonalis fajtakor osszehasonlitasa

Csoportokat alakitottunk ki, figyelembe véve a fajtdk ivarzasra vald hajlamat. A
szezondlisan ivarz6 fajtacsoport (awassi, cigdja, a suffolk) friss ejakuldtuméaban 1évo
motilis onddsejtek szazalékos aranyat, a fagyasztast talélé motilis ondosejtek szazalékos

aranyat és a hotiir6préba eredményeit hasonlitottuk 0Ossze az aszezondlisnak
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(barbadoszi, a babolna tetra, az ile de france, szapora merin6 és a dorper) tekinthetd
fajtacsoporttal.

Az ejakulatum térfogatdnak évszakonkénti véltozasa figyelheté meg a 22. dbran
szezondlis és aszezonalis fajtacsoportok esetében. Minden évszakban az aszezonalis
csoport termelt tobb ondot, a legnagyobb kiilonbség a két csoport kdzott Osszel volt.

Ha megvizsgéljuk a stirliség tekintetében a két fajtacsoportot az 6sz kivételével az
aszezondlis csoport onddja bizonyult jobbnak.

Egész év folyaman az aszezondlis fajtak alkotta csoport spermiumainak mozgasa jobb

volt, és a legnagyobb kiilonbséget a két fajtacsoport kdzott nyaron tapasztaltuk.

22. abra: A mennyiség, slirliség, mozgas, pH évszakonkénti valtozasa a szezondlis és az

aszezonalis fajtacsoportok esetében

0O mennyiség-szezonalis (ml) 0O mennyiség- aszezonalis (ml)
O sltriség-szezonalis (0-5) O sUrGség-aszezonalis (0-5)
@ mozgas-szezonalis (0-5) m mozgas-aszezonalis (0-5)

8 4 @ pH-szezonalis (5-8) m pH-aszezonalis (5-8)

Osz

Tavasz Nyar

évszak

Eredményeink szerint a motilis sejtek szdzalékos aranyat tekintve minden évszakban az
aszezondlisan ivarzd fajtacsoporttél kaptunk jobb eredményeket. Nagy eltérést
tapasztaltunk a két fajtakor kozott (16. abra), dsszel 7%-al, nydron pedig 14%-al
mutattak jobb eredményeket az aszezonalisan ivarzo fajtakor kosai. Ezzel szemben, a
szezonalisan ivarzé fajtacsoport ondoja jobban birta a fagyasztast a nyar kivételével, a
legjobb eredményiik télen volt és a két fajtacsoport kozott ekkor volt a legnagyobb a
kiilonbség (6%). A hoétlirdproba Osszevetésekor ugyanaz a tendencia figyelheté meg,
mint a felolvasztast kdvetden, altalaban 5%-al jobb volt a szezonalisan ivarzo fajtak

ondojanak a talélése, de nyaron itt is az aszezondlisak bizonyultak jobbnak.
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Megfigyelhetd tovabba a 23. abran, hogy mindkét fajtacsoport tekintetében 0sszel volt a
legnagyobb kiilonbség a motilis ondodsejtek szdzalékos aranyahoz viszonyitva a
fagyasztast tulélt ondosejtek ardnya. A fagyasztds karositdo hatdsa kovetkeztében a
legkisebb eltérés a szezonalis fajtaknal nyaron, az aszezonalis fajtdknal télen
tapasztaltunk. A felolvasztott és a hotliréproba kiilonbségét Osszevetve a szezonalis
csoportban a legnagyobb kiilonbség télen volt, mig a legkisebb Osszel, az aszezonalis

fajtakorben pedig forditva.

23. é4bra: A szezonalis és aszezonalis fajtacsoportok motilis%, felolvasztott- ¢s a

hétliréproba eredményei évszakonként

@ motilis %-szezonalis m motilis %- aszezonalis
70 ~ m felolvasztott-szezonalis m felolvasztott-aszezonalis
m hétliré-szezonalis m hétiré-aszezonalis
60 -
50
40
X
30
20
10 4
0
Osz Tél Tavasz Nyar
évszak

Kétmintas t-probaval Osszevetettiik a szezonalis és aszezonalis fajtdkhoz sorolhato
tenyészkosok friss ejakulatumanak valamint a fagyasztast kovetd felolvasztott €s
hétiiréprobanak kitett sperma jellemzdit. Tovabba a herezacskd korméretet, kondiciot,
boér alatti faggyuvastagsagot valamint a testtomeget is. Szignifikans (P<0,05)
kiilonbséget talaltunk (15. tablazat) a stiriség, mozgas, a motilis onddsejtek szazalékos
aranya, tovabba a fagyasztast kovetd felolvasztott és hotliréprobanak kitett sperma

valamint a kondici6 és a testtdmeg esetén a szezonalis és aszezonalis fajtak kozott.
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15. tablazat

: Szezondlis €s aszezonalis fajtak 6sszehasonlito tablazata

szezonalis aszezonalis
Jellemzd n=364 n=525
mennyiség 1,39+0,54 1,44+0,55
strtiség* 3,25+0,80 3,51+0,70
mozgas* 3,34+1,35 3,63+1,16
motilis %* 56,354+23,73 60,57+19,72
pH 7,35+0,33 7,28+0,49
felolvasztott* 22,57+15,93 20,86+15,06
hotlire* 12,35+12,87 10,31+10,31
herekdrméret 30,94+4,20 31,81+5,20
kondicio* 2,85+1,01 3,274+0,99
testtomeg™ 88,24+25,02 61,77+£9,99
faggyuvastagsag 0,51+0,22 0,52+0,21

*: P<0,05 szinten szignifikans

4.7.3. A farokhossz alapjan kialakitott fajtacsoportok dsszehasonlitasa

Farok hossz alapjan harom csoportot képeztiink, mint rdvid farka (barbados black belly,
babolna tetra, dorper), zsirfarku (awassi) €s hossza farku (cigdja, ile de france, szapora
merind, suffolk) és az adataikat varianciaanalizissel elemeztiik. Vizsgaltuk a friss
ejakulatumok valamint a fagyasztast kovetd felolvasztott és hotlirdprobanak kitett
spermak jellemzdit. Tovabba vizsgaltuk a herezacskd korméretét, kondiciodt, bor alatti
faggytvastagsagot valamint a testtomeget. Szignifikans (P<0,05) kiilonbséget talaltunk
az ondd mennyiségében a zsirfarkl és a hosszafarku fajtacsoport kozott (16. tablazat),
az ondo sirtiségében a rovid farku és hosszufarka fajtacsoport kozott, az ondo
fagyasztast kovetd felolvasztdsa utani motilis onddsejtek szazalékos ardnya esetében
mindharom fajtacsoport kozott. Szignifikans (P<0,05) kiilonbséget talaltunk tovabba a
hétiiréprobaban a rovid farku és a zsirfarku, valamint a rovid farkd és hosszafarka
fajtacsoport kozott, a herezacskd korméretben a révid farka és a zsirfarku kozott,
kondicioban a mindharom fajtacsoport kozott, a kosok testtomegben a rovid farka és a

zsirfarktl, valamint a zsirfarku és a hosszufarku fajtacsoport kozott.
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16. tablazat: Farokhossz alapjan torténd osszehasonlitdsa

Jellemazé rovid farku zsirfarku hosszu farku
n=282 n=99 n=508
mennyiség 1,36+0,54*° 1,38+0,54° 1,46+0,56°
stirliség 3,40+0,73° 3,22+0,65™ 3,43+0,78°
mozgas 3,42+1,27° 3,32+0,35° 3,60+1,21°
motilis % 57,03+21,69° 56,92+23,03° 60,22+21,09°
pH 7,30+0,59° 7,40+0,26° 7,30+0,34
felolvasztott 18,74+14,59° 28,80+16,09° 21,74+15,33°
hétiiré 9,83+9,94° 19,18+13,18° 10,34+11,32°¢
herekdrméret 30,15+6,08* 33,68ﬂ:2,64b 3 1,70i4,26"1’b
kondicio 2,91+1,03 1,55+0,42° 3,38+0,86°
testtdmeg 60,65+11,57° 85,68+7,69° 82,94426,86°
faggyuvastagsag 0,51+0,23% 0,45+0,06" 0,52+0,22%

*: P<0,05 szinten szignifikans

4.8. Homérséklet hatasa a kosok ondotermelésére

Az ondovétel és az azt megel6z6 60 nap a spermiumok kiillonbozd fejlédési fazisainak
(csirahdm, spermatogenezis, mellékherében torténd utdérés) iddtartalma alatti
legmagasabb napi hémérséklet atlagat kigytjtottiik, a tenyészkosok tartasi helyeinek
megfelelden. Szembetlind a 17. tablazatban, hogy julius 23-an és julius 24-én torténd
ondovételt megeldézden a mellékherében torténd utdérés idején a hdmérséklet jelentdsen
lecsokkent. Az ugratasi nap és az azt megel6z6 60 nap a csirahdm, a spermatogenezis és
a mellékherében torténd utdérés idbtartalma alatti meleg napok (26 °C feletti) szamat is
kigytjtottik. A harom tartasi hely koziil Bakonszegen volt a legtobb a 26 °C feletti

meleg napok szama.

A magas homérséklet hatasat vizsgaltuk az ondo kiilonb6z6 tulajdonsagaira,
tobbtényezds varianciaanalizis segitségével. A fajtat fix hatdsként, a spermiumok
kiilonboz6é fejlodési fazisainak (csirahdm, spermatogenezis, mellékherében torténd

utdérés) idotartalma alatti meleg napokat kovarialo tényezéként vettiik figyelembe.
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17. tablazat: Az ondovételi helyek nyari hdmérséklet adatai

Hely- Legmagasabb napi himérsékdet a megeldzg 26°C feletti napok szama (db)
) Ugratasi nap 60 nap alatt(°C)

" Csiraham  Spermatogenezis Mellékhere | Csirahim Spermatogenezis Mellékhere
2008.06.10 16,5 21,4 26,2 0 6 8
2008.06.19 18,3 23,2 23,4 0 1 4

§ 2008.07.01 19,0 24,6 29,1 0 17 11

% 2008.07.10 24,5 25,7 27,0 2 24 8

= 2008.07.24 26,9 26,5 23,7 9 27 5
2008.07.28 25,9 26,6 24,5 7 28 6
2008.07.02 18,5 23,3 28,2 0 12 11

- 2008.07.09 21,9 24,5 25,7 0 19 7

?; 2008.07.23 24,7 25,5 23,0 6 22 2

A 2008.07.30 25,0 25,4 24,5 6 21 5
2008.08.05 22,6 25,5 27,8 3 20 11
2008.07.01 20,1 25,2 29,8 0 18 11

q;jn 2008.07.10 25,4 26,2 27,5 3 24 10

g 2008.07.24 27,4 27,1 24,2 8 29 4

a 2008.07.31 26,3 27,2 25,3 8 28 6

Az eddigi vizsgalatok is alatdmasztottdk, hogy a fajtanak hatdsa van az onddtermelésre
(18. tablazat). A csirahdm szakaszaban 1év6 meleg napok szama szignifikans (P<0,05)
Osszefiiggést mutatott a friss ejakuldtum pH-javal, az onddé mélyhitést kovetd
felolvasztott motilis onddsejtek szdzalékos ardnydval, tovabba a (P<0,001) hétiird proba
eredményével. A spermatogenezis iddszakdban 1évé meleg napok szama szignifikans
(P<0,05) 0sszefiiggést mutatott a friss ejakulatum pH-javal, az ondé mélyhttést kdvetd
felolvasztott motilis onddsejtek szazalékos aranyaval, illetve a hoétlir6probaval. A
mellékherében torténd utdérés iddszakaban 1évé meleg napok szadma szignifikdns
(P<0,05) 0Osszefiiggést mutatott a hotliréproba eredményével, és tendencia volt
megfigyelhetd az ond6 fagyaszthatdsagaval.

Azon tulajdonsagok esetében, ahol a meleg napok szdma (mint a tobbtényezds
variancianalizisben szerepld kovarialdé tényezd) szignifikans hatdst mutatott, becsld
egyenleteket készitettiink. Az elkészitett egyenletek regresszids egyiitthatdit az 18.

tablazat tartalmazza.
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18. tablazat: A spermiumok kiilonbozé fejlodési fazisainak iddtartama alatti meleg

napok és az ondo kiilonboz0 tulajdonséagaira gyakorolt hatdsa

Tulajdonsag R’ Fajta Csiraham  Spermatogenezis Mellékhere
mennyiség 0,89 otk n.s. n.s. n.s.
suriség 0,96 otk n.s. n.s. n.s.
mMozgas 0,89 oA n.s. n.s. n.s.
motilis % 0,81 ko n.s. n.s. n.s.
pH 0,99 ok * * n.s.
felolvasztott 0,64 ok * * +
hétiiré 0,45 + *x * *

jelmagyarazat: P<0,001***; P<0,01**; P<0,05*; P<0,1 +, n. s.: nem szignifikéns

4.9. A kosok szexualis viselkedése

4.9.1. Ugrasi sorrend vizsgalata

Megfigyeltiik és feljegyeztiik, hogy a spermavétel kiilonb6zé idOpontjaban a kosok
sorrendiségében, tortént-e valtozas. Rangkorrelacid alkalmazéasdval megallapitottuk,
hogy fajtanként eltéré mértékben vannak azonossagok és kiillonbségek két ugratasi nap
kozott. A 19-25. tablazatok szemléltetik a kapott eredményeket, csillaggal és sargaval
kiemelve a szignifikdns értékeket. A két kiilonb6zd ugratasi napot dsszevetve a vizsgalt
fajtadk csoporton beliili ugrasi sorrendjével, ha az érték minél kozelebb all a +1-hez
annal kevésbé tortént a sorrendiségben valtozas, amennyiben a kapott érték minél

kozelebb helyezkedik el a -1-hez a sorrend anndl inkabb valtozott.

Az awassi fajta esetén szoros pozitiv szignifikans Osszefliggést talaltunk a kovetkezd
ugratasi napokon (P<0,05) éprilis 23. és aprilis 7., jalius 24 és januar 4., illetve jalius
31. ¢és aprilis 29. kozott. Szoros negativ (P<0,05) szignifikans Osszefliggést talaltunk
aprilis 7. és februar 12. kozott. Igen szoros (P<0,01) pozitiv szignifikdns Osszefiiggést

talaltunk jualius 1. és december 18. id6pontok kézott (19. tablazat).

Barbados black belly fajta esetén szoros pozitiv szignifikans Osszefliggést talaltunk a
kovetkezd ugratasi napokon (P<0,05) 4prilis 10. és oktdber 29., junius 24. és aprilis 16.,

julius 24. és januar 7., tovabba julius 28. és julius 24. kozott. Igen szoros (P<0,01)
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pozitiv szignifikans Osszefiiggést taldltunk november 7. €és oktdber 29. idopontok kozott

(20. tablazat).

A bébolna tetra fajta esetében volt a legnagyobb mértékli valtozas a spermavétel
kiilonbozé id6pontjaban a kosok sorrendiségében. Szoros pozitiv szignifikéns
Osszefiiggést talaltunk a kovetkezd ugratisi napokon (P<0,01) augusztus 5. és aprilis
22., éprilis 22. és marcius 27. (P<0,05) jalius 30. és januar 3., tovabba julius 30. és
aprilis 22. kozott. Igen szoros (P<0,01) pozitiv szignifikdns Osszefiiggést talaltunk
oktober 30. és oktober 18., januar 9. és januar 3., marcius 27. és oktober 30., aprilis 22.

¢és oktober 30., illetve augusztus 5. és marcius 27. idodpontok kozott (21. tablazat).

Cigéja fajta esetén szoros pozitiv szignifikins Osszefiiggést talaltunk a kovetkezd
ugratasi napokon (P<0,05) januar 7. és november 7., aprilis 10. és november 7., aprilis
16. és februar 13., illetve julius 28. és julius 24. k6zott (18. tablazat). Szoros negativ
szignifikans Osszefiiggést talaltunk a kovetkezd ugratasi napokon (P<0,05) november 7.

¢s oktober 29., tovabba januar 7. és oktober 29. idépontok kdzott (22. tablazat).

A kevés Osszefliggést az ile de france fajta esetében talaltuk (23. tablazat). Kozepes
pozitiv szignifikdns Osszefliggést talaltunk a kovetkezd ugratasi napokon (P<0,01)
augusztus 5. és januar 3., (P<0,05) julius 30. és jalius 23., augusztus 5. és julius 23.,
augusztus 5. és julius 30. kozott. Igen szoros (P<0,01) pozitiv szignifikans Osszefiiggést

talaltunk oktober 30. és oktober 18. idépontok kozott.

A suffolk fajta esetén szoros pozitiv szignifikdns Osszefliggést talaltunk a kovetkezd
ugratasi napokon (P<0,01) januar 3. és oktober 18., julius 23. és aprilis 22., augusztus 5.
¢és julius 30., (P<0,05) aprilis 22. és oktdber 18., augusztus 5. és januar 3., illetve
augusztus 5. és aprilis 22. kozott. Igen szoros (P<0,01) pozitiv szignifikéns Osszefliggést

talaltunk aprilis 22. és januar 3., jalius 23. és januar 3. iddpontok kozott (24. tablazat).

Szapora merind fajta esetén harom ugratasi napon megegyezett a sorrendiség, mely
igen szoros pozitiv szignifikans 0sszefliggést mutatott (P<0,01) aprilis 10. és januar 7.,
aprilis 16. és aprilis 10., aprilis 24. és februdr 13. kozott. Igen szoros pozitiv
szignifikans 6sszefliggést kaptunk (P<0,01) januar 7. és oktober 29., illetve julius 24. és
junius 24. idészakok alatt (25. tablazat).
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19. tablazat: Az ugrasi sorrend vizsgalatdnak eredménye awassi kosoknal

20071024 2007.1029 20071218 2008.01.04  2008.02.12  2008.04.07  2008.0423  2008.04.29  2008.07.01  2008.07.24  2008.07.31
2007.10.24 0,029 0,205 -0,359 0,211 0,105 0,105 -0.211 0,632 0316 0316
2007.10.29 T -0,029 0,143 -0,700 0,500 0,200 0,600 0,000 0,300 0,700
2007.12.18 \ 0,657 0,300 -0,500 -0,300 0,600 1,000%* 0,800 0,700
2008.01.04 T -0,600 0,500 0,600 0,300 0,500 0,900% 0,600
2008.02.12 \ -0,900% -0,800 -0,100 0,300 -0,300 -0,200
2008.04.07 0,900% -0,300 -0,500 0,100 -0,100
2008.04.23 \ -0,400 -0,300 0,300 -0,200
2008.04.29 T 0,600 0,500 0,900%
2008.07.01 \ 0,800 0,700
2008.07.24 \ 0,700
2008.07.31

20. tablazat: Az ugrasi sorrend vizsgélatdnak eredménye barbadoszi kosoknal

2007.10.29 2007.11.07 2008.01.07 2008.02.13 2008.04.10 2008.04.16 2008.04.24 2008.06.24 2008.07.24 2008.07.28
2007.10.29 0,920%* 0,643 20,286 0,886* 20,250 20,632 0,000 0,571 0,357
2007.11.07 \ 0,643 -0,25 0,771 -0,071 -0,107 0,000 0,393 0,071
2008.01.07 \ -0,179 0,657 0,250 -0,321 0,393 0,857* 0,500
2008.02.13 T -0,429 0,464 -0,429 0,500 -0,179 -0.214
2008.04.10 \ -0,600 0,086 -0,200 0,600 0,714
2008.04.16 T -0,750 0,786* 0,143 -0,143
2008.04.24 \ -0,429 -0,250 -0.214
2008.06.24 \ 0,464 0,107
2008.07.24 \ 0,821%
2008.07.28
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21. tablazat: Az ugrasi sorrend vizsgalatdnak eredménye babolna tetra kosoknal

2007.10.18 2007.10.30 2008.01.03 2008.01.09 2008.03.27 2008.04.22 2008.07.23 2008.07.30 2008.08.05
2007.10.18 1,000%* -1,000 -1,000 1,000 1,000 na n.a. 1,000
2007.10.30 \ -1,000 -1,000 1,000%* 1,000%* na na. 1,000
2008.01.03 \ 0,976%* 0,357 0,405 na 0,900* 0,429
2008.01.09 \ 0310 0,357 na 0,700 0,429
2008.03.27 \ 0,900%* na 0,800 0,943 %+
2008.04.22 \ na. 0,900* 0,886*
2008.07.23 \ n.a. n.a.
2008.07.30 \ 0,800
2008.08.05
22. tablazat: Az ugrasi sorrend vizsgalatanak eredménye cigaja kosoknal
2007.10.29 2007.11.07 2008.01.07 2008.02.13 2008.04.10 2008.04.16 2008.04.24 2008.06.24 2008.07.24 2008.07.28
2007.10.29 -0,833% -0,714* -0,643 -0,657 -0,429 0,100 -0,238 -0,190 0,371
2007.11.07 \ 0,762* 0,690 0,886* 0,771 -0,500 0,381 0,381 0,257
2008.01.07 \ 0,833* 0,657 0,543 -0,100 0,262 0,071 0,029
2008.02.13 \ 0,714 0,886* 0,500 0,548 0,357 0,314
2008.04.10 \ 0,700 -0,100 0,257 0,029 0,500
2008.04.16 \ 0,400 0,600 0,657 0,400
2008.04.24 \ 0,700 0,500 0,200
2008.06.24 \ 0,533 0,679
2008.07.24 \ 0,857+
2008.07.28

90




23. tablazat: Az ugrasi sorrend vizsgélatanak eredménye ile de france kosoknal

2007.10.18 2007.10.30 2008.01.03 2008.01.09 2008.03.27 2008.04.22 2008.07.23 2008.07.30 2008.08.05
2007.10.18 0,964** 0,182 0,059 n.a. 0,227 -0,055 0,143 0,517
2007.10.30 \ 0,071 0,250 na. 0,464 0,029 0,000 0,257
2008.01.03 \ 0,000 n.a. 0,291 -0,055 0,048 0,850%*
2008.01.09 \ na. 0,364 0,286 0,429 0,033
2008.03.27 \ n.a. n.a. n.a. n.a.
2008.04.22 \ -0,188 0,429 0,567
2008.07.23 \ 0,547* 0,617*
2008.07.30 \ 0,615*
2008.08.05

24. tablazat: Az ugrasi sorrend vizsgalatanak eredménye suffolk kosoknal

2007.10.18 2007.10.30 2008.01.03 2008.01.09 2008.03.27 2008.04.22 2008.07.23 2008.07.30 2008.08.05
2007.10.18 0,617 0,762%* 0,250 -0,167 0,786* 0,548 0,167 0,500
2007.10.30 \ -0,405 0,143 0,405 -0,452 -0,381 -0,286 -0,357
2008.01.03 \ -0,071 0,381 0,952%* 0,905%* 0,524 0,786*
2008.01.09 \ -0,429 -0,107 -0,071 -0,607 -0,321
2008.03.27 \ 0,333 0,571 0,310 0,310
2008.04.22 \ 0,857** 0,643 0,833*
2008.07.23 \ 0,476 0,643
2008.07.30 \ 0,857**
2008.08.05
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25. tablazat: Az ugrasi sorrend vizsgélatanak eredménye szapora merin6 kosoknal

2007.10.29 2007.11.07 2008.01.07 2008.02.13 2008.04.10 2008.04.16 2008.04.24 2008.06.24 2008.07.24 2008.07.28
2007.10.29 0,464 -1,000%* -0,205 -0,029 0,205 -0,632 0,232 -0,200 0,300
2007.11.07 \ 0,500 0,600 0,750 0,771 0,600 0,536 0,486 0,300
2008.01.07 \ 0,500 1,000%* 1,000 0,100 -0,500 0,500 -0,500
2008.02.13 \ 0,400 0,100%* 1,000%* 0,100 0,800 0,400
2008.04.10 1,000%* 0,700 0,286 -0,086 -0,400
2008.04.16 \ 0,700 0314 0,000 0,200
2008.04.24 \ 0,500 0,000 0,800
2008.06.24 \ -0,943%* 0,100
2008.07.24 \ -0,100
2008.07.28
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4.9.2. Az ejakulaciohoz sziikséges felugrasok szamanak a vizsgalata

Vizsgaltuk, hogy a miihiivellyel torténd ondovétel sordn hany felugrast kovetden
ejakulalnak a kosok. Megfigyeléseink szerint az ejakulaciohoz sziikséges felugrasok
szama fajtanként a kovetkezoképpen alakult.

Els6 felugrasra adtak le az ondot a babolna tetra kosok 63%-a, a suffolk kosok 59%-a,
az ile de france kosok 59%-a, barbadoszi kosok 50%-a, a cigdja kosok 47%-a, az awassi
kosok 46%-a, és a szapora merind kosok 42%-a (24. adbra). Masodik felugrasra ejakulalt
— ami a természetes fedeztetésnél az altalanos — a szapora merin6d kosok 38%-a, az
awassi kosok 35%-a, a barbadoszi kosok 29%-a, a cigdja kosok 22%-a, a suffolk kosok
20%-a, a babolna tetra kosok 15%-a, mig az ile de france kosok 9%-a.

Korai ejakulacidt a babolna tetra fajtanal igen kis mértékben tapasztaltunk (2%), a

suffolk kosok esetében viszont 11% volt az ejaculatio preacox gyakorisaga.

A lemagzashoz sziikséges felugrasok szamat értékelve a vizsgalt fajtakra vonatkozoan
fiiggetlenség-vizsgalatot (Chi® probaval) végeztink és a kovetkezd eredményeket
kaptuk. A Chi® szamitott értéke: 55,369 , mig a Chi” kritikus értéke: 36,415. A szamitott
érték nagyobb volt, mint a kritikus érték ezért az ugrasok szama és a fajtak kozott

Osszefiiggés van.

24. abra: Az ejakulaciohoz sziikséges felugrasok ardnya a vizsgalt fajtdkban
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awassi barbados babolna cigdja ile de france  suffolk szapora
black belly tetra merind
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4.9.3. Osszefiiggés az ugrasi sorrend és az ejakuliciéhoz sziikséges felugrasok
szama valamint a vizsgalt paraméterek kozott

Kerestiik az Osszefliggést az ugrasi sorrend ¢és az ejakuldcidhoz sziikséges felugrasok
szdma valamint az évszak és az ejakulatum mennyisége €s mindsége, a tenyészkosok
kondiciodja, testtomege, bor alatti faggyuvastagsdga valamint a herezacskd kormérete

kozott.

Az awassi fajta esetén télen szoros pozitiv szignifikans (P<0,01) dsszefiiggést talaltunk
az ond¢6 térfogata ¢és a lemagzashoz sziikséges felugrasok szama kozott (26. tablazat).
Télen igen szoros negativ szignifikans (P<0,01) Osszefliggést taldltunk az ejakulatum
tomegmozgasa és a sorrend kozott, tovabba szoros negativ szignifikdns (P<0,01)
Osszefliggést talaltunk télen a testtomeg és a sorrend kozott. Tavasszal a friss ondd pH-
ja és a lemagzéashoz sziikséges felugrasok szdma kozott. Nyaron igen szoros negativ

szignifikans (P<0,01) osszefiiggést talaltunk a herezacskéd kdrmérete €s a sorrend kozott.

Barbados black belly fajta esetén télen szoros negativ szignifikdns (P<0,01)

Osszefiliggést talaltunk a tenyészkosok testtomege és a sorrend kozott (27. tablazat).

A babolna tetra fajta esetében Gsszel szoros negativ szignifikans (P<0,01) 6sszefliggést
talaltunk a bor alatti faggyuvastagsag ¢és a sorrend kozott (28. tablazat). Télen szoros
pozitiv szignifikans (P<0,05) &sszefliggést talaltunk a hétiirdproba és a sorrend kozott.
Szoros negativ szignifikans (P<0,05) 0sszefiiggést talaltunk télen a friss ond6 pH-ja és a
sorrend kozott. Szoros pozitiv szignifikans (P<0,05) Osszefiiggést talaltunk nyaron a

hétiirdproba és a lemagzashoz sziikséges felugrasok szdma kozott.

Cigdja fajta esetén szoros negativ szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk télen az
friss ond6 pH-ja és a sorrend, valamint a testtomeg és a sorrend kozott. Kozepes negativ
szignifikans (P<0,05) Osszefliggést talaltunk télen herezacskd kormérete és a sorrend

kozott (29. tablazat).

Az ile de france fajtanal 6sszel kozepes negativ szignifikans (P<0,05) Osszefliggést
taldltunk a kondicio és a sorrend kozott (30. tdblazat). Télen az ejakulatum
tomegmozgasa ¢és a sorrend kozott szoros negativ szignifikans (P<0,01) Osszefliggést

talaltunk. Télen kozepes negativ szignifikans (P<0,05) 0Osszefiiggést talaltunk a
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hoéttirdproba €és a sorrend kozott. Tavasszal szoros negativ szignifikans (P<0,05)
Osszefiliggést talaltunk az friss ondé pH-ja és a lemagzashoz sziikséges felugrasok szama
kozott. Nyaron kozepes negativ szignifikdns (P<0,05) 0Osszefiiggést talaltunk a

fagyaszthatdsag és a lemagzashoz sziikséges felugrasok szama kozott.

A 31. tdblazat szemlélteti a vizsgalt tényezdk kozotti rangkorrelacid meghatarozasat a
suffolk fajtaban évszakonként. Télen szoros pozitiv szignifikans (P<0,05) dsszefliggést
talaltunk a kondicio és a sorrend kozott. Tavasszal szoros pozitiv szignifikans (P<0,05)
Osszefiiggést talaltunk a friss ejakulatumban 1évé motilis onddsejtek szazalékos aranya
¢s a lemagzashoz sziikséges felugrasok szama, valamint a friss ond6 pH-ja és a
lemagzashoz sziikséges felugrasok szdma kozott. Tavasszal szoros negativ szignifikans
(P<0,05) Osszefliggést taldltunk a testtdmeg ¢s a sorrend, valamint a bor alatti

faggytvastagsag ¢és a sorrend kozott.

Szapora merin0 fajtanal (32. tablazat) 6sszel igen szoros pozitiv szignifikans (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk a friss ejakulatumban 1évé motilis onddsejtek szazalékos aranya
¢s a sorrend kozott. Szoros negativ szignifikdns (P<0,01) 6sszefliggést talaltunk nyaron

az ejakulatum tomegmozgasa €s a sorrend kozott.
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26. tablazat: A vizsgalt tényezok kozotti rangkorrelacio meghatarozasa awassi fajtaban évszakonként

motilis
évszak ugrasjel kondicio mennyiség stirtiség mozgas % pH felolvasztott hétiiré herekorméret testtomeg faggyuvastagsag

sorrend 0,031 0,718 0,348 -0,725 -0,912%  -0,696  -0,123 -0,103 -0,700 -0,300 -0,900* -0,100
ugriasjel tél -0,763 0,880* 0,030 -0,092 -0,030 0,161 0,026 -0,154 -0,359 0,359 -0,205
sorrend

ugrasjel tavasz

sorrend -0,359 0,462 0,410 0,100 -0,791 -0,564 0,000 -0,700 0,200 -1,000%* -0,300 -0,783
ugrasjel nyar -0,763 0,763 -0,410 0,162 0,263  -0,730 0,821 -0,103 0,359 0,821 0,287

27. tablazat: A vizsgalt tényezdk kozotti rangkorrelacid meghatdrozasa barbadoszi fajtdban évszakonként

motilis

évszak ugrasjel kondicio mennyiség siirliség mozgas % pH felolvasztott hétiiro herekorméret testtomeg faggyuvastagsag
sorrend
ugrasjel 6sz
sorrend
ugrasjel
sorrend
ugrasjel tavasz
sorrend 0,585 -0,248 -0,045 -0,595 0,073 0,144 0,300 -0,126 -0,360 -0,717 -0,541 -0,324
ugrasjel nyar -0,314 0,255 0,094 0,340 0,337  -0,330 -0,393 0,000 -0,627 -0,412 0,037
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28. tablazat: A vizsgalt tényezok kozotti rangkorrelacio meghatarozasa babolna tetra fajtaban évszakonként

motilis

évszak ugrasjel kondicio mennyiség  siirtiség mozgas % pH felolvasztott hétiiré  herekérméret testtomeg faggyilvastagsig
sorrend
ugrasjel 0sz
sorrend -0,308 -0,108 0,663 0,133 0,193 -0,712* 0,651 0,759* 0,277 n.a 0,029
ugriasjel -0,090 -0,060
sorrend
ugrasjel tavasz
sorrend
ugrasjel nyar

29. tablazat: A vizsgalt tényezdk kozotti rangkorrelacid meghatarozasa cigaja fajtaban évszakonként

motilis

évszak ugrasjel kondicio mennyiség  siiriiség mozgas % pH felolvasztott hétiiré herekérméret testtomeg faggylvastagsag
sorrend
ugrasjel Osz
sorrend
ugrasjel
sorrend
ugrasjel tavasz
sorrend 0,475 0,193 -0,071 -0,360 -0,536 -0,321 0,234 -0,393 -0,143 -0,386 -0,667 -0,299
ugrasjel nyar -0,031 -0,164 -0,248 -0,491 -0,273 0,385 -0,218 -0,273 0,202 -0,449 -0,329
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30. tablazat: A vizsgalt tényezok kozotti rangkorrelacio meghatarozasa ile de france fajtaban évszakonként

motilis

évszak ugrasjel kondicié mennyiség  siiriiség mozgas % pH felolvasztott hétiiro herekoérméret testtomeg faggyuvastagsag
sorrend
ugrasjel sz
sorrend 0,14 0,083 0,14 -0,776** -0,457 0,273 -0,537 -0,676* -0,397 n.a. -0,379
ugrasjel -0,375 -0,07 0,022
sorrend
ugrasjel tavasz
sorrend -0,113 0,091
ugrasjel nyar 0,228 0,166 0,06 -0,222 -0,248 -0,212 -0,607* -0,282 -0,063 n.a. -0,165

31. tablazat: A vizsgalt tényezok kozotti rangkorrelacid meghatarozasa suffolk fajtdban évszakonként

motilis

évszak ugrasjel kondicio mennyiség  siirtliség mozgas % pH felolvasztott hétiiré  herekorméret testtomeg faggyuvastagsag
sorrend
ugrasjel 0sz
sorrend 0,459 0,713* 0,216 0,527 0,523 0,649  -0,075 0,27 0,432 -0,091 -0,53 -0,578
ugrasjel 0,563 0,374
sorrend
ugrasjel tavasz
sorrend -0,262 -0,449 0,228 0,371 0,048 0,156 0,469 0,072 0,407 -0,105 -0,635 -0,24
ugrasjel nyar 0,431 -0,301 -0,615 -0,267 -0,542 0,217 -0,542 -0,494 0,579 0,366 0,268

98



32. tablazat: A vizsgalt tényezOk kozotti rangkorrelacido meghatdrozasa szapora merind fajtaban évszakonként

évszak ugrasjel

sorrend

ugrasjel

sz

sorrend

ugrasjel

0,460
tél

sorrend

ugrasjel

tavasz

sorrend

ugrasjel

-0,036

nyar

kondicio

-0,026
0,433

0,308
0,108

mennyiség

-0,205
0,369

0,464
-0,491

stiriiség

0,154
0,053

-0,321
-0,727

mozgas

-0,667
0,316

-0,782*
0,000

motilis

%

-0,359
0,527

-0,357
-0,255

pH

0,763
0,162

-0,092
0,140

felolvasztott

-0,103
0,738

0,643
-0,073

hétiiro

0,368
0,162

0,450
0,174

herekorméret

0,410
0,738

-0,112
0,354

testtomeg

-0,103
-0,527

0,300
-0,316

faggyuvastagsag

0,103
0,738

0,200
-0,105
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5. Kovetkeztetések

5.1. Friss ondé vizsgalata

Az altalunk vizsgalt tenyészkosok friss ejakulatumanak térfogata a szakirodalomban
kozolt eddigi megallapitasokkal megegyezik. IVANOV (1951) szerint a kos ondo
atlagos mennyisége 1-1,5 ml, SALAMON (1976) ugyanezt a paramétert 0,5-1,5 ml-ben
allapitotta meg. Tobb szerzd nagyobb intervallumban hatarozta meg a kos ondo6 atlagos
mennyiségét 0,5-2 ml (SZENCI, 1984, MUCSI, 1997, GERGATZ, 2007). A lacaune
tenyészkosoknal az ejakulatumok atlagos térfogata 1,34 ml volt (SZABADOS, 2007).
Fajtanként ¢és évszakonként jelentds kiilonbségeket talaltunk az ejakulatumok
térfogatdban — nagy szoras mellett — ami a fajtan beliili valtozékonysagot mutatja.
Kimagaslé volt az ile de france fajta kosainak ondotermelése, mely Osszel (1,75 ml)
télen (1,89 ml) és tavasszal is (1,75 ml) igen jelentds. A legkevesebb ondomennyiséget

6sszel (1,33 ml), télen (1,36 ml) és nyaron (1,0 ml) egyarant a suffolk fajta kosai adtak.

A kosok friss onddjanak 1 ml-ben atlagosan 3,5-5,5 millidrd ondosejtet talalhatod
(SALAMON, 1976). A kos ond¢ stirtisége, hazai szerzok szerint atlagosan 3 milliard/ml
(2-5 milliard) (SZENCI, 1984, GERGATZ, 2007). Az altalunk vizsgalt fajtik
évszakonként Osszevont atlaga alapjan magasabb értéket kaptunk, dsszel 3,14, télen
3,57, tavasszal 3,5, nyaron 3,34 millidrd/ ml volt az ond6 stirlisége. Messze kimagaslo
¢és egyben kiegyenlitett volt a szapora merino fajta ondéstirisége. NOWAKOWSKI és
CWIKLA (1994) lengyel merind kosokndl azt tapasztaltdk, hogy marciusban volt a

legjobb az ondd mindsége (nagyobb motilitasi érték, nagyobb slriiség).

Azonos tendenciat taldltunk, az ond6 tomegmozgéasa és az €16 onddsejtek szazalékos
aranya tekintetében. A cigédja, az ile de france és a suffolk fajtdk esetén mindkét
tulajdonsag télen volt a legmagasabb, tavasszal kiss¢ csokkent ¢és nyaron a
legalacsonyabb. Evszakonként a kovetkezd fajtak voltak kiemelkeddk: Ssszel (74%) és
nyaron (64%) a szapora merino, télen a cigdja (71%), tavasszal a barbadoszi (69%).
Hérom évszakban is a legrosszabb eredményeket a suffolk fajta kosai adtadk, nyaron
37% volt a friss ejakulatumokban a motilis ondosejtek szazalékos ardnya. SALAMON
(1976), MUCSI (1997) és GERGATZ (2007) szerint a jo ejakulatumban az ondésejtek
legalabb 70%-a élénk, villano, elérehaladé mozgast kell, hogy végezzen.
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CSEH (1975), LATITS és SARLOS (2006) egyarant azt allitjAk, hogy a friss
ejakuldtum kémhatasa enyhén savas, altalaban 6.4 pH értékii. A pH-érték fiziologias
esetben 6,8-7,2 kozott valtozhat (HARASZTI és ZOLDAG, 1993; HUSVETH, 1994).
A friss ejakulatum pH-értéke 6,2-7,2 kozott van (WIERZBOWSKI, 1996). Az éltalunk
vizsgalt fajtak friss ejakuldtumanak pH-ja atlagosan 7,0 és 7,7 kozotti skalan
helyezkedett el kis szorassal. Eltérd értéket mértiink a cigdja fajta esetében 6szi 6,6-0s

pH, nagy szorés mellett, és a babolna tetra fajta tavaszi atlaganak értéke 7,9 volt.

5.2. A mélyhiités hatasanak elemzése

A legnagyobb gondossaggal végzett mélyhiités soran is tonkremegy, elhal a
spermiumok 40-50 %-a (HORVATH, 1983, LATITS és SAROS, 2006). A kos sperma
nagyon érzékeny a mélyhiitésre, amit a jelentds egyedi kiilonbségeken tul a szezon is
befolyasol. Az 0Osszel vett €s mélyhlitott sperma utan kb. 10%-kal kedvezobb
vembhesiilési eredmény érhetd el, mint a tavaszi idészakban nyert utan (MUCSI, 1997).
Az eredményeink értékelése alapjan megallapithatjuk, hogy messze kimagasld aranyban
¢lték tal az awassi kosoktol gylijtott ondodsejtek a fagyasztdst az év soran, a nyari
id6észak kivételével. A masodik legjobb felolvasztasi eredményt a szapora merind fajta
esetében kaptuk. Az 6sz folyaman vett ondosejtek birtak a legkevésbé a fagyasztast, a
barbadoszi, a suffolk, a szapora merin6 és a babolna tetra kosok termékenyitd
anyagaiban. T¢élen volt a legjobb a fagyaszthatdsaga a barbadoszi, a cigdja, és a suffolk
kosok onddjanak. Harom fajta esetében (awassi, babolna tetra és szapora merind) a
tavaszi ondofagyasztas volt a legeredményesebb.

Amennyiben a hétlirdproba ideje alatt a spermiumok 50 %-a elpusztul, az ondo
mesterséges termékenyitésre nem hasznalhato, ha az elpusztulds mértéke meghaladja a
20 %-ot, az ondé mélyhiitésre nem alkalmas (PECSI, 2007). A vizsgalt fajtak koziil az
awassi fajta kimagasloan jo eredményeket mutatott, a nyar kivételével. A hétiir6proban

télen az ile de france, tavasszal pedig a barbadoszi fajta bizonyult leggyengébbnek.

5.3. Herezacsko korméret alakulasa évszakonként fajtanként

A here tomegének novekedése mar a tenyészidény eldtt tehat még részben a hosszabb
nappalok idején, jinius-jtliusban elkezdédik (HORVATH, 1983). POTI és mtsai (2000)
a magyar merind tenyészkosok herezacskd korméretét vizsgéltdk és a kovetkezd
eredményeket kaptak: a szeptemberi atlagos herezacskd korméret 35 cm, a januari 33,5

cm és a majusi 32 cm.
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A vizsgalt fajtdk herezacskd kdrméretét elemezve évszakonként €s fajtanként jelentds
kiilonbségeket kaptunk. Az awassi fajtanal 6sszel (35,5 cm), a suffolk fajtanal tavasszal
(35,8 cm) mértiik a legnagyobb herezacskd kdrméretet. A vizsgalt tobbi fajtanal ez az
érték nyaron volt a legmagasabb. Az évszak herekdrméretre gyakorolt hatasat vizsgaltak
MICKELSEN ¢és mtsai (1981) 10 suffolk fajtaji kosok esetében, az atlagos
herekdrméret oktoberben volt a legmagasabb 36 cm. A vizsgalt iddszak alatt a nyar
kivételével a legkisebb herezacskd korméretet a barbadoszi fajta esetén mértiink, mely
nyarra 12,5 cm-t nétt. Az év folyaman alig tortént valtozas az ile de france fajtaju kosok
herezacsk6 korméretében. KAFI és mtsai (2003) karakiil kos esetében vizsgaltak az
évszak €s herekdrméret kapcsolatat. A herekorméret télen volt a legkisebb (atlag 31,1

cm), mig 6sszel a legnagyobb (33,3 cm).

5.4. A fajta és az évszak hatasa a juhondodra

5.4.1. Az évszak hatasa

Evszakonként kiilon vizsgaltuk az ondd mennyiségi ¢és mindségi tulajdonsagait,
valamint az ondd fagyaszthatdsagat, a hétlirdproba eredményeit tovabbéa a herezacsko
korméret, kondicio, bor alatti faggyuvastagsag valamint a testtomeget.

Minden évszakban laza pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a friss
ejakuldtum térfogata és a stirlisége kozott. Meglepd eredményeket taldltunk az ondo
térfogata és a slirlisége kozott: minél nagyobb a mennyisége annal siiriibb. Ez azzal
magyarazhat6, hogy azok a kosok, amelyek kevés ondot adnak, azok mindsége is
gyenge.

Minden évszakban kozepes pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a
tomegmozgasa ¢s slirliség kozott. Minél siiribb az ejakulatum, annal jobb a
tomegmozgas.

Minden évszakban kozepes pozitiv szignifikdns (P<0,01) 6sszefliggést talaltunk a friss
ejakuldtumban 1évé motilis onddsejtek szdzalékos aranya és a siirliség kozott. Minél
stirlibb az ejakulatum annal tobb az ejakuldtumban 1évd motilis ondosejtek szazalékos
aranya.

Minden évszakban igen szoros pozitiv szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a
friss ejakulatumban 1évé motilis ondosejtek szdzalékos aranya és a tOmegmozgas
kozott.

Minden évszakban laza pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a friss

ejakulatum tomegmozgasa ¢és a fagyasztast kovetd felolvasztaskor a taléld motilis
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ondosejtek aranya kozott. Minden évszakban laza pozitiv szignifikdns (P<0,01)
Osszefliggést talaltunk a motilis onddsejtek szazalékos aranya és a fagyasztast kovetd
felolvasztaskor a tulélé motilis onddsejtek aranya kozott. A friss ejakuldtum
tomegmozgas, a motilis onddsejtek szdzalékos aranya minél magasabb értéket adott,
annal tobb volt az onddban felolvasztaskor a motilis ondosejtek aranya. A hétiir6proba
¢s a tomegmozgas, az €16 ondosejtek szadzalékos ardnya, tovabba a fagyasztast kovetd
felolvasztés is pozitiv 0sszefliggést mutat, tehat a hotlirdproba terhelést jobban birta az a
sperma, amelynél a friss ondonak is j6 volt a mozgésa, magas volt a motilis onddsejtek
szazalékos aranya.

Minden ¢évszakban kozepes pozitiv (tavasszal szoros) szignifikans (P<0,01)
Osszefliggést talaltunk a testtomeg ¢és a herezacskd kormérete kozott. Minél tomegesebb
a kos annal nagyobb a herezacské kormérete. SALHAB ¢és mtsai (2001) vizsgalatukban
megallapitottak, hogy az awassi kosok heréjének méretét elsésorban az apa here mérete,
a kos testtomege ¢és ¢letkora befolyasolta. A testtomeg €s a herekorméret kozott (r=0,91)
igen szoros korrelaciot tapasztaltak. REGE és mtsai (2000) azt tapasztaltdk, hogy a
herekdrméretet jobban befolyésolja a testsuly, mint az életkor. KAFI és mtsai (2003)
karakiil kosok esetében az ¢losuly és a herekdrméret kozott ugyanakkor nem
tapasztaltak 6sszefiiggést.

Minden évszakban kozepes pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a bor
alatti faggytvastagsag és a herezacskd kormérete kozott. Minden évszakban szoros
pozitiv szignifikans (P<0,01) 0sszefiiggést talaltunk a bér alatti faggyuvastagsag és a
testtomeg kozott. Minél nagyobb a kos testtdmege és minél vastagabb a bor alatti
faggyuvastagsag, annal nagyobb a kos herezacsko kormérete.

Osszel és nyaron laza negativ, tavasszal kozepes negativ szignifikins (P<0,01)
Osszefliggést talaltunk a friss ejakulatum tdmegmozgésa és a testtomeg kozott. Osszel és
nyaron laza negativ, tavasszal kozepes negativ szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést
talaltunk a friss ejakuldtumban 1évd motilis ondosejtek szazalékos aranya és a testtomeg
kozott. Osszel, tavasszal és nyaron laza negativ szignifikans (P<0,01) 6sszefiiggést
talaltunk a friss ejakulatumban 1év6 motilis onddsejtek szazalékos aranya €s a bor alatti
faggytvastagsag kozott is. Oszi és tavaszi iddszakban vett ond6 esetén a tultaplalas -
nagy testtomeg ¢és vastag faggyuréteg a bor alatt - karosan hathat a friss ejakulatum
tomegmozgasara és a motilis onddsejtek szazalékos aranyara.

DOMINGUEZA és mtsai (2008) az évszak seminal plasmara gyakorolt hatasat

vizsgaltdk. Megallapitottak, hogy az Osszel vagy télen vett mintakbol szarmazéd
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szeminalis plazma novelte a spermiumok motilitasat, ugyanakkor a vitalitasra vagy az
akroszoma 4llapotdra nem volt hatdssal. Az &sszel vett mintdban a szeminalis
plazmaban magasabb volt 5 olyan fehérje koncentracioja, amelyek szerepet jatszhatnak
a membranok stabilitdsaban.

ROCA ¢és mtsai (1992) spanyol mediterrdin medencében Murciano-Granadina
kecskebakokat vizsgaltak. Szignifikdns Osszefliggést mutattak ki az évszak és a sperma
mennyisége ¢és mindsége kozott, a legjobb mindségii mintdkat a nyar méasodik felében és

az 6sz folyaman tudtak begytjteni.

5.4.2. A fajta hatasa

Awassi fajta esetén szoros pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a
hétiiréproba és az ond6 fagyaszthatosaga kozott. Abban az esetben, ha jol birtak az
onddsejtek a mélyhiitést, akkor keveset romlottak a hétiiréproba eredményei szerint.
Igen szoros pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a motilis ondosejtek
szdzalékos ardnya és az ejakulatum tomegmozgésa kozott, tehat minél nagyobb a

motilis onddsejtek szazalékos ardnya, annal jobb az ejakulatum tdmegmozgasa.

A barbadoszi fajta esetén laza pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a
friss ejakulatum tomegmozgésa ¢és az ejakuldtum slrlisége, a motilis ondosejtek
szazalékos ardnya és az ejakuldtum sirlisége kozott, valamint igen szoros korrelaciot
talaltunk a motilis ondésejtek szdzalékos aranya és a tomegmozgas kozott. Barbadoszi
fajtdnal minél stirtibb az ondd, annal magasabb a motilis ondosejtek szédzalékos aranya

¢s ¢élénkebb a tdmegmozgas.

A babolna tetra fajta esetén szoros pozitiv szignifikans (P<0,01) 6sszefiiggést talaltunk
a hotlirdproba és az ondd fagyaszthatosaga kozott. Abban az esetben, ha jol birtdk az
ondodsejtek a mélyhiitést, akkor keveset romlottak a hétlirdprobaba. Igen szoros pozitiv
szignifikans (P<0,01) &sszefiiggést talaltunk a motilis ondosejtek szazalékos aranya és
az ejakulatum tomegmozgéasa kozott. Amennyiben magasabb a motilis onddsejtek
szazalékos aranya annal ¢élénkebb a tomegmozgéds. Bébolna tetra fajta esetén laza
negativ szignifikans (P<0,01) 6sszefiiggést talaltunk a herezacskd kdrmérete és az ondd
fagyaszthatdsaga és a herezacsko kdrmérete és a hotliréproba eredménye kozott. A nagy
herezacsko kormérettel rendelkezd babolna tetra kosok altal termelt ondo kevésbé birta

a mélyhttést és a hotliréprobat.
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A cigaja fajta esetén igen szoros pozitiv szignifikans (P<0,01) 6sszefliggést talaltunk a
motilis onddsejtek szazalékos ardnya ¢és az ejakulatum tomegmozgasa kozott.
Amennyiben magasabb a motilis onddsejtek szazalékos aranya, akkor élénkebb a
tomegmozgas. KAFI ¢és mtsai (2003) hasonld Osszefiiggést kaptak karakiil kosok
esetében, az atlagos tomegmozgés szignifikdns Osszefliggést mutatott az ¢élo sejtek
aranyaval.

A cigaja fajta esetén laza negativ szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a
kondicié ¢s az ejakulatum stirtisége kozott, a jobb kondicidponttal rendelkezd kosok

higabb ondot termeltek.

lle de france fajta esetén igen szoros pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést
talaltunk a motilis ondosejtek szazalékos aranya €s az ejakulatum tomegmozgasa kozott.
Amennyiben magasabb a motilis onddsejtek szazalékos aranya, akkor ¢lénkebb a

tomegmozgas.

Suffolk fajta esetén szoros pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk a
héttiréproba eredménye és az ondo fagyaszthatdsaga kozott, tehat abban az esetben, ha
jol birtdk az ondosejtek a mélyhiitést, akkor kevés romlast mértiink a hétlirdprobaban.
Suffolk fajta esetén laza negativ szignifikdns (P<0,01) Osszefiiggést taldltunk a
herezacskd kormérete és az ejakulatum shriisége kozott, tehat minél nagyobb a
herezacsko kormérete a kosnak, annal higabb a friss ondo.

A bor alatti faggyuvastagsag ¢és az ejakulatum térfogata, valamint a bdr alatti
faggytvastagsag ¢és a motilis ondosejtek szazalékos ardnya kozott laza negativ
szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk. A vastagabb faggyuréteg a bor alatt

kedvezdtlentil hat az ejakulatum térfogatara és a motilis onddsejtek szazalékos aranyara.

Szapora merind fajta esetén igen szoros pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést
talaltunk a motilis ondosejtek szazalékos aranya és az ejakulatum tomegmozgasa kozott,
amennyiben magasabb a motilis onddsejtek szazalékos aranya, akkor élénkebb a
tomegmozgas.

ABDEL-RAHMANA ¢s mtsai (2000) vizsgalatukban azt tapasztaltdk, hogy a fajta

hatassal van az ond6 tomegmozgasara és az €16 himivarsejtek szazalékos aranyara.

105



5.5. Homérséklet hatasa a kosok ondotermelésére ¢és az ondo mindségére

A csirahdm szakaszdban 1év0 meleg napok szdma szignifikdns (P<0,05) Osszefliggést
mutatott a friss ejakulatum pH-javal, az ond6 mélyhtitést kovetd felolvasztott motilis
ondosejtek szdzalékos ardnyaval, tovabba a (P<0,001) hétiréproba eredményével. A
spermatogenezis iddszakdban 1évé meleg napok szadma szignifikans (P<0,05)
Osszefliggést mutatott a friss ejakulatum pH-javal, az ond6é mélyhiitést kovetd
felolvasztott €16 ondodsejtek szazalékos aranyaval, illetve a hotlirOproba eredményeivel.
A mellékherében torténd utdérés iddszakdban 1évé meleg napok szdma, szignifikans
(P<0,05) 0Osszefiiggést mutatott a hotiréproba eredményével, és tendencia volt
megfigyelhetd az ondo fagyaszthatdsagaval.

BEDO ¢és mtsai (1986) szerint a kosok spermatermelését befolyasolja a kornyezet
hémérséklete. A magasabb nyari hémérséklet a kosok spermatermelésére hatranyos,
mig az 6szi és téli alacsonyabb hémérséklet, kedvezé hatasu. LATITS és SARLOS
(2006) szerint amennyiben a kosok heré¢jét magas homérsékletnek teszik ki és a
természetes hiités zavart, akkor az ondoban megszaporodik a deformalt sejtek szdma. A
megemelkedett hdmérséklet negativ hatdsu az ejakuldtum térfogatara, sliriségére, az

0sszes spermiumszamra €s a motilitasra is.

5.6. A kosok szexualis viselkedése

5.6.1. Ugrasi sorrend vizsgalata

A két kiilonbozé ugratasi napot Osszevetve a vizsgalt fajtdk ugrasi sorrendjével,
megallapithatjuk, hogy fajtanként valtozd6 mértékben taldlhatd eltéré mértékli (laza,
szoros, igen szoros) és eldjelil korrelacio.

Barbados black belly ¢és suffolk fajtak esetén szoros pozitiv valamint igen szoros pozitiv
szignifikans Osszefliggést talaltunk a kiilonb6z6 ugratasi napok kozott. Ez arra enged
kovetkeztetni a két fajta esetében, hogy a kosok sorrendisége az ondovételhez torténd
kijovetelkor kozel azonos.

A babolna tetra fajta esetében volt a legnagyobb mértékli valtozds a spermavétel

kiilonb6z6 idépontjaban a kosok sorrendiségében.

5.6.2. A lemagzashoz sziikséges felugrasok szamanak a vizsgalta
Elso felugrasra adtak le az onddt a babolna tetra kosok 63%-a, a suffolk kosok 59%-a,
az ile de france kosok 59%-a, barbadoszi kosok 50%-a, a cigaja kosok 47%-a, az awassi

kosok 46%-a, és a szapora merino kosok 42%-a. Mésodik felugrasra ejakuldlt — ami a
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természetes fedeztetésnél az 4ltalanos — a szapora merind kosok 38%-a, az awassi kosok
35%-a, a barbadoszi kosok 29%-a, a cigaja kosok 22%-a, a suffolk kosok 20%-a, a
babolna tetra kosok 15%-a, mig az ile de france kosok 9%-a. Korai ejakulaciot a
babolna tetra fajtanal igen kis mértékben tapasztaltunk (2%), a suffolk kosok esetében
viszont 11% volt az ejaculatio preacox gyakorisaga.

A lemagzéashoz sziikséges felugrasok szamat a vizsgalt fajtdkban fliggetlenség-
vizsgalattal elemezve megallapitottuk, hogy az ugrdsok szama és a fajtdk kozott
Osszefiiggés van. MANDIKI és mtsai (1998) a texel, suffolk és ile de france kosok
ugrasi hajlandosagat hasonlitottak ssze és megallapitottak, hogy az ugrasi hajlanddsag
(serving capacity) évszaktol fliggéen valtozott. KAFI és mtsai (2003) karakiil kos
esetében azt tapasztaltdk, hogy az évszak nem volt hatdssal a felugrasok szamaéra.
LATITS és SARLOS (2006) szerint a szapora fajtak (svéd landrace, romanov) és az
aszezonalitasarol hires dorzet fajta ugroképessége egész évben egyenletesen jo, amihez
¢letképes spermiumtermelés is jar, de ¢évszakos valtozds a spermatogenezisben

megfigyelhetd.

5.6.3. Osszefiiggés az ugrasi sorrend és az ejakulicidéhoz sziikséges felugrasok
szama valamint a vizsgalt paraméterek kozott

Az awassi fajta esetén télen igen szoros negativ szignifikans (P<0,01) Osszefliggést
talaltunk az ejakulatum tdomegmozgasa és a sorrend kozott, tehat minél késébb jon ki a
kos az ondoévételhez, annal jobb az ondd tomegmozgasa. Nyaron igen szoros negativ
szignifikans (P<0,01) Osszefliggést taldltunk a herezacskd koérmérete és a sorrend
kozott, tehat a nagyobb herezacskd kormérettel rendelkezd kosok késdbb jottek ki az

ondovételhez.

A babolna tetra fajta esetében Gsszel szoros negativ szignifikans (P<0,01) dsszefliggést
talaltunk a bor alatti faggyuvastagsag és a sorrend kozott, a vastagabb bor alatti
faggyuréteggel rendelkezé kosok késobb jottek ki az onddvételhez. Szoros pozitiv
szignifikans (P<0,05) Osszefiiggést talaltunk nyaron a hétlirdproba eredménye és a
lemagzashoz sziikséges felugrasok szama kozott: ha tobbszor ugrott fel a kos mire

ejakuldlt, jobb volt a hétiiréproba eredménye.

Cigaja fajta esetén szoros negativ szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk télen a

friss ondd pH-ja €s a sorrend, valamint a testtdmeg €s a sorrend kozott, minél késobb
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jottek ki az onddvételhez a cigdja kosok anndl nagyobb volt azok testtomege (elhizott

vagy iddsebb) és lugosabb iranyba tolodott el az ond6 pH-ja.

Az ile de france fajtanal télen az ejakulatum tomegmozgasa és a sorrend kozott szoros
negativ szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést talaltunk. A téli onddvételhez torténd

kijovetelkor a sorrendben hatul helyet foglaldo kosok onddjanak tomegmozgisa volt

jobb.

A suffolk fajtanal télen szoros pozitiv szignifikans (P<0,05) Osszefliggést talaltunk a
kondicio és a sorrend kozott, tehat minél jobb a kos kondicioja, annal elokelobb helyet
foglal el az ondovételhez torténd kijovetelkor. Tavasszal szoros pozitiv szignifikans
(P<0,05) Osszefiiggést talaltunk a friss ejakuldtumban 1évé motilis ondosejtek
szazalékos aranya és a lemagzashoz sziikséges felugrasok szdma kozott. A suffolk
kosok minél kevesebb felugrasbol ejakulalnak, anndl magasabb volt a motilis

ondodsejtek szdzalékos ardnya.

Szapora merind fajtanal ésszel igen szoros pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefiiggést
talaltunk a friss ejakulatumban 1€évé motilis onddsejtek szazalékos aranya €s a sorrend
kozott. A mithiivelyes onddvételhez torténd kijovetelkor a sorrendben eldl helyet
foglald kosok friss onddjaban magasabb a motilis ondosejtek szazalékos ardnya. Szoros
negativ szignifikans (P<0,01) 6sszefiiggést talaltunk nyéaron a sorrend és az ejakulatum
tomegmozgasa kozott. A miuhiivelyes onddovételhez torténd kijovetelkor a sorrendben

eldl helyet foglalo kosok onddjanak tomegmozgasa lassubb.
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6. Uj tudomanyos eredmények

A dolgozatomban elvégzett elemzések eredményeibdl az aldbbi 0 tudomdnyos

eredmények allapithatéak meg:

1.

Uj adatokkal jarultam hozza a kiilonbozé fajtajii kosok friss és mélyhiitott
onddjanak mindségi ¢és mennyiségi paraméterei kozotti  kiilonbségek
meghatarozasdhoz. Az eredmények segitik az optimalis ondovételi iddpontok
megvalasztasat. Az ond6 térfogata awassi (1,53 ml), ile de france (1,89 ml),
suffolk (1,36 ml) és szapora merind fajtaknal (1,51 ml) télen, barbados black
belly (1,5 ml) és béabolna tetra fajtanal (1,55 ml) Osszel, cigdjanal (1,7 ml)
tavasszal volt a legnagyobb. A motilis ondosejtek szdzalékos aranya a friss
ejakuldtumban awassi (65%), babolna tetra (61%) és szapora merind (74%)
fajtak esetében Osszel, cigaja (71%), ile de france (65%) és sufolk (51%)
fajtaknal télen és barbados black belly (69%) fajtanal viszont tavasszal volt a
legjobb. A fajtacsoportositasok révén eredményeimmel hozzajarultam a
hazénkba importalt fajtdk ondé paramétereinek becsléséhez. Az altalam mért
adatok példaul a rovidfarku fajtacsoport esetében rendelkezésre allnak, melybdl
kovetkeztethetliink arra, hogy egy hazankba importalt rovidfarki juhfajta

kosainak ondotermelése, miképpen alakulhat.

Megallapitottam, hogy a tultaplalas (nagy testtomeg ¢és vastag faggyuréteg a bor
alatt) karosan hat a friss ejakuldtum tomegmozgasara €s a friss ejakuldtumban

1év6 motilis ondosejtek szazalékos aranyara.

Kimutattam, hogy a vizsgélatba vont kiilonb6z6 genotipusu kosok ondojanak
tulajdonsdgai az egyes évszakokban eltérden alakultak. A legnagyobb
kiilonbségeket az awassi és a suffolk fajtdk kozott tapasztaltam az év soran a

mennyiség €és mindség vonatkozasaban.

Megallapitottam, hogy a szezondlis és aszezonalis fajtdk ondomindsége eltérden
valtozik az év folyaman, és ebben az évszakoknak van mddositd hatdsa. Minden
évszakban az aszezondlis csoport termelt tobb onddt, a legnagyobb kiilonbség a

két csoport kozott Osszel volt. A sirliséget tekintve az 6sz kivételével az
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aszezonalis csoportba tartozd fajtdk onddja bizonyult jobbnak. Egész év
folyaman az aszezonalis fajtdk alkotta csoport spermiumainak tomegmozgasa
jobb volt, mégis a legnagyobb kiilonbséget a két fajtacsoport kozott nyaron

tapasztaltam.

. Az ejakulacidhoz sziikséges felugrasok szdma kozotti kiilonbséget tartam fel a
vizsgalt fajtdk kozott miihiivelyes ondovételkor. Elsé felugrasra adtak le az
ondot a babolna tetra kosok 63%-a, a suffolk kosok 59%-a, az ile de france
kosok 59%-a, barbadoszi kosok 50%-a, a cigdja kosok 47%-a, az awassi kosok

46%-a, és a szapora merino kosok 42%-a.

. Kutatasaim soran megallapitottam, hogy a kosond6é mélyhiitésének optimalis
idépontja hazankban fajtaspecifikus. Az ile de france fajtdnal 6sszel, suffolk
fajtanal télen, szapora merind fajtanal tavasszal van az ondo mélyhutésének

optimalis id6pontja.
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7. Az eredmények gyakorlati hasznosithatésaga

1.

A folyamatos barany eldallitas sikerének alapja himivarban az egész éven at
stabil j06 mindségii ondotermelés. A vizsgalt fajtak koziil erre leginkabb két fajta

felel meg. Az egyik az ile de france fajta, a masik a szapora merino.

Megallapitottam, hogy az awassi kosok ondoja birta legjobban a mélyhtitést.

Az ond6 mindségén keresztill a mesterséges termékenyités sikerességét a
kiilonboz6é fajtakban az ondovételi évszak és a spermatogenezis idejében
tapasztalt meleg napok szdma befolydsolja. A péroztatasok idejének
megvalasztdsakor keriilendd, hogy barmelyik ivarban az ivarzas és az ondd

mindség a mélyponton legyen. Erre szolgal segitségiil a 33. tablazat.

33. tablazat: A vizsgalt fajtak kedvez6bb ondovételi idépontjai friss és fagyasztott ondo esetén

legkedvezébb évszak
fajta friss ejakulatum motilis
%-ban fagyasztasra

awassi 0sz 0sz
barbadoszi tavasz tél
béabolna tetra Osz tavasz
cigaja tél tél

ile de france tél 0sz
suffolk tél tél
szapora merind Osz tavasz

4. Megallapitottam, hogy a minél slriibb az ejakuldtum, annil jobb a

tomegmozgasa, valamin tobb az ejakulatumban 1évé motilis ondosejtek

szazalékos aranya is.

Minél jobb a friss ejakuldtum tdmegmozgas €és a motilis onddsejtek szédzalékos
aranya, annal tobb az ondoban a fagyasztast kovetd felolvasztaskor a motilis

e

onddsejtek aranya és a hotiirdproba terhelést is jobban birja a sperma.

Kutatdsaim sordn megallapitottam, hogy a nagyobb testtomeg és a vastagabb bor

alatti faggyuvastagsag, nagyobb herezacsk6 kdrméretet von maga utan.
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8. Osszefoglalas

Gazdasagi haszonallataink koziil, a juh fajban maradtak fenn leginkdbb olyan
tulajdonsagok, melyek az dsokre is jellemzdek voltak, hiszen a juh ma is a természetes
termelés kornyezetéhez, a legelohoz legjobban kotédd allatfaj. Ennek megfeleléen a
juhfajtak tobbségében fennmaradt a szezonalis szaporodéds, mely akadalyozza a
folyamatos termék eldallitdst. A juhagazat jelentOs eldrelépéséhez, a gazdasagos
termeléshez akér a jelenlegi juhdllomany nemesitésérdl, akar fajtavaltasrol beszéliink
rovid id6 alatt, jelentds eldrehaladds a mesterséges termékenyités alkalmazasa nélkiil
nehezen valosithatdé meg. Ehhez azonban a tenyészkosok onddtermelésének alaposabb
megismerése sziikséges.

Vizsgalatainkat az Awassi Zrt. Mesterséges Termékenyitd és Embrioatiilteté Allomasan
Bakonszegen az awassi fajtaval, a Babolna Rt. Szendré Gazdasag Kft.-nél a suffolk, ile
de france, €s a babolna tetra fajtaval végeztiik. A Debreceni Egyetem Agrar- és Muszaki
Tudomanyok Centruma Kisérleti Telepén a szapora merind, az Oshonos cigaja, a
barbados black belly és a dorper fajtak alltak rendelkezésiinkre.

Az ondovételek négy évszakban, hetente egyszer, évszakonként és fajtanként 4-6
alkalommal torténtek. Kisérleteinket betanitott kosokkal végeztiik, melyek fajtanként
csoportosan voltak elhelyezve. A friss ondo értékelése soran vizsgaltuk a térfogatot, a
sirliséget, a tdmegmozgast, illetve a motilis spermiumok szdzalékos aranyat, valamint a
friss ejakuldtum pH-jat.

A higitashoz Tris-higitét hasznaltunk, a higitott ond6t minimum két ora ekvilibraciot
kovetden azonos héfokon tartott miiszalmaba szivtuk, majd mélyhtitottiik. A mélyhiitott
spermabdl két miiszalmat 40°C-os vizben felolvasztottunk. Az egyik miiszalmaban 1évo
spermiumokat azonnal megvizsgaltuk, mig a masikat 46°C-os vizfiirddben
hétiiréprobanak vetettiink ala egy oran keresztiil, és ezt kdvetden vizsgaltuk.

kosok hatfaggyu vastagsagat, a kosok testtomegét és a herezacskd korméretét is
évszakonként mértiik.

Megfigyeltiik és feljegyeztiik, hogy a tenyészkosok a csoportbol milyen sorrendben
jonnek ki a spermavétel helyére, valamint azt, hogy a kos hanyszor ugrik fel az
ejakulacio elott. Tovabba vizsgéltuk, hogy a spermavétel kiillonb6z6é idépontjaban a
kosok sorrendiségében, valamint a lemagzashoz sziikséges felugrasok szamaban tortént-

e valtozas, és van-e 0sszefliggés az ugrasi sorrendek kozott.
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A nyar legmelegebb honapjaiban a napi csucs hémérsékleteknek az ejakulalt ondd
mindségére gyakorolt hatasat értékeltilk, a spermatogénium elsd osztddasatol a
spermiumnak az ejakulatumban valé megjelenéséig tartd idot.

Az adatok statisztikai értékelését a leird statisztikai modszeren kiviil, az SPSS for
Windows 11.0 (SPSS Inc. Chicago, IL.) program segitségével végeztiik. Az évszak ¢€s a
fajta hatdsat az ondd jellemzdire korrelacids analizissel végeztiik el. A mennyiségi
tulajdonsdgokra a Pearson korrelaciot, a mindségi tulajdonsdgokra a Spearman
korrelaciét hasznaltuk. A homérséklet hatdsit az onddtermelésre tobb valtozos
varianciaanalizissel, a két-két fajtacsoport Osszehasonlitdsat kétmintas t-probaval, az
ugrasi sorrend elemzését rangkorrelacioval végeztiik el. A lemagzashoz sziikséges
felugrasok szamat és az ugrasi sorrend alakuldsat a vizsgélt fajtdkban, évszakonként

Chi? probaval értékeltiik.

Fajtanként és évszakonként jelentds kiilonbségeket talaltunk, nagy szoéras mellett, ami a
fajtan beliili valtozékonysagot mutatja. Kimagaslé az ile de france fajta onddtermelése,
mely 6sszel (1,75 ml) télen (1,89 ml) és tavasszal(1,75 ml) a legtobb. A legkevesebb
ondémennyiséget 6sszel (1,33 ml), télen (1,36 ml) és nyaron (1,0 ml) a suffolk fajta
adta.

Az éltalunk vizsgalt fajtak évszakonként Osszevont atlaga alapjan a kovetkezd értéket
kaptunk, 6sszel volt a leghigabb 3,14, télen 3,57, tavasszal 3,5, nyaron 3,34 milliard/ml
volt az ond¢ stiriisége.

Az ondd tdomegmozgasa ¢s a motilis ondosejtek szazalékos aranya tekintetében a cigéja,
az ile de france és a suffolk fajtdk esetén mindkét tulajdonsag értéke télen volt a
legmagasabb, tavasszal kissé csokkent és nyaron volt a legalacsonyabb. Evszakonként a
kovetkezo fajtak voltak kiemelkedok: dsszel (74%) és nyaron (64%) a szapora merind,
télen a cigaja (71%), tavasszal a barbadoszi (69%). Harom évszakban is a legrosszabb
eredményeket a suffolk fajta kosai adtdk, nyaron 37% volt a friss ejakuldtumokban az
¢16 ondodsejtek szazalékos ardnya, ami a fajta ondojanak korlatozott felhasznalasarol
arulkodik.

Az éltalunk vizsgalt fajtak kosaitol vett ondo pH-ja atlagosan 7,0 és 7,7 kozotti skalan
helyezkedett el.

Kimagasl6 aranyban élték tal az awassi kosoktdl gyiijtott ondosejtek a fagyasztast a
nyar kivételével az év soran. A masodik legjobb felolvasztasi eredményt a szapora

merind fajta esetében kaptuk. Az 6sz folyaman vett ondok birtdk a legkevésbé a
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fagyasztast a barbadoszi, a suffolk, a szapora merind és a babolna tetra kosok
termékenyitd anyagéban. Télen volt a legjobb a fagyaszthatdsidga a barbadoszi, a cigéja,
¢s a suffolk kosok onddjanak. Harom fajta esetében (awassi, babolna tetra és szapora
merind) a tavaszi ondofagyasztas volt a legeredményesebb.

A hétliréprobaban a vizsgalt fajtdk koziil az awassi fajta kimagasloan jo eredményeket
mutatott, a nyar kivételével. A hotlirdprobaban télen az ile de france, tavasszal pedig a

barbadoszi fajta bizonyult leggyengébbnek.

Az awassi fajtanal ésszel (35,5 cm), a suffolk fajtanal tavasszal (35,8 cm) és a szapora
merindnal télen (32 cm) mértiik a legnagyobb herezacskd korméretet. A vizsgalt tobbi
fajtandl ez az érték nydron volt a legmagasabb. A vizsgalt idészak alatt a nyar
kivételével legkisebb herezacskd korméretet a barbadoszi fajtanal kaptuk, mely nyérra
12,5 cm-t nétt. Az év folyaman alig tortént valtozas az ile de france fajtaju kosok

herezacskd korméretében.

Evszakonként kiilon vizsgaltuk az ondd mennyiségi és mindségi tulajdonsagait valamint
az ondo fagyaszthatosdgat és a hotliroproba eredményeit tovabba a herezacsko
korméret, kondicid, bor alatti faggyuvastagsag valamint a testtomeget.

Minden évszakban laza pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a friss
ejakuldtum tomegmozgasa és a fagyasztast kovetd felolvasztaskor a taléld motilis
ondosejtek aranya kozott. Minden évszakban laza pozitiv szignifikans (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk a motilis onddsejtek szazalékos aranya és a fagyasztast kovetd
felolvasztaskor a ttlél6 motilis ondosejtek ardnya kozott.

Minden évszakban laza pozitiv szignifikans (P<0,01) Osszefliggést talaltunk a friss
ejakulatum tomegmozgasa és a fagyasztast kovetden hoétiirdproba terhelést t1é16 motilis
ondosejtek aranya kozott. Minden évszakban laza pozitiv szignifikdns (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk a friss ejakulatumban 1évd motilis onddsejtek szazalékos aranya
¢s a fagyasztast kovetd hotlirdproba terhelést talélé motilis onddsejtek aranya kozott.
Minden évszakban szoros pozitiv szignifikdns (P<0,01) 0Osszefliggést talaltunk a
fagyasztast kovetd felolvasztaskor a taléld motilis ondosejtek aranya és a fagyasztast
kovetd hotiirdproba terhelést taléld motilis ondosejtek aranya kozott.

Minden évszakban kozepes pozitiv (tavasszal szoros) szignifikans (P<0,01)
Osszefliggést talaltunk a testtomeg €s a herezacskd kormérete kozott. Minden évszakban

kozepes pozitiv szignifikdns (P<0,01) 0Osszefliggést taldltunk a bor alatti
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faggytvastagsag ¢és a herezacsko kormérete kozott. Minden évszakban szoros pozitiv
szignifikans (P<0,01) osszefiiggést talaltunk a bor alatti faggytivastagsag és a testtomeg
kozott.

Osszel és nyaron laza negativ, tavasszal kozepes negativ szignifikins (P<0,01)
osszefliggést talaltunk a friss ejakuldtum tomegmozgasa és a testtomeg kozott. Osszel,
tavasszal és nyaron laza negativ szignifikans (P<0,01) dsszefliggést taldltunk a bor alatti
faggyuvastagsag €s a friss ejakulatum tomegmozgasa kozott.

Osszel és nyaron laza negativ, tavasszal kozepes negativ szignifikins (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk a friss ejakulatumban 1évé motilis onddsejtek szazalékos aranya
és a testtomeg kozott. Osszel, tavasszal és nyaron laza negativ szignifikans (P<0,01)
Osszefiiggést talaltunk a friss ejakulatumban 1évd motilis onddsejtek szazalékos aranya

¢s a bor alatti faggytivastagsag kozott is.

Megfigyeltik és feljegyeztik, hogy a tortént-e valtozas a spermavétel kiilonbozo
idépontjaban a kosok sorrendiségében,. Rangkorrelacié alkalmazéasaval megallapitottuk,
hogy két kiilonb6zd ugratasi napot Osszevetve a vizsgalt fajtdk ugrasi sorrendjével,
fajtanként valtozd6 mértékben talalhato eltéré mértékii (laza, szoros, igen szoros) és

eldjelti korrelacio.

A lemagzéashoz sziikséges felugrasok szdmanak a vizsgalatakor a kovetkezd
eredményeket kaptuk. Els6 felugrasra adtdk le az ondot a babolna tetra kosok 63%-a, a
suffolk kosok 59%-a, az ile de france kosok 59%-a, barbadoszi kosok 50%-a, a cigaja
kosok 47%-a, az awassi kosok 46%-a, és a szapora merind kosok 42%-a. Masodik
felugrasra ejakuldlt — ami a természetes fedeztetésnél az altalanos — a szapora merin6
kosok 38%-a, az awassi kosok 35%-a, a barbadoszi kosok 29%-a, a cigdja kosok 22%-a,
a suffolk kosok 20%-a, a babolna tetra kosok 15%-a, mig az ile de france kosok 9%-a.
Korai ejakulaciot a babolna tetra fajtanal igen kis mértékben tapasztaltunk (2%), a

suffolk kosok esetében viszont 11% volt az ejaculatio preacox gyakorisaga.
A lemagzéashoz sziikséges felugrasok szamat a vizsgalt fajtakban fiiggetlenség-

vizsgalattal értékeltiik és megallapitottuk, hogy az ugrasok szdma és a fajtak kozott

Osszefliggés van.
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9. Summary

Among the domestic farm animals, it is the sheep in which species many of the atavistic
characteristics are still present, since this species is still the most strongly related to the
production environment, the grazing land. Accordingly, in a great percentage of the
sheep breeds seasonality has been sustained, which is a barrier to continuous production
in numerous cases. For a significant advancement of the sheep sector and for profitable
production, whether we speak about breeding of the current sheep stock or about the
change of the breed, significant development can hardly be achieved in a short time
without the application of artificial insemination. However, a more thorough knowledge
of the semen production of breeding rams is necessary to achieve this.

The study was carried out at the Artificial Insemination and Embryo Transfer Station of
Awassi Co. at Bakonszeg with Awassi sheep and at the Babolna Co. Szendrdé Farm Ltd.
with Suffolk, Ile de France and Babolna Tetra breeds. At the experimental farm of the
University of Debrecen Centre for Agricultural Sciences and Engineering, the breeds
Prolific Merino, the Tsigai, Barbados Blackbelly and Dorper breeds were available for
our examinations.

Semen collection was performed once a week 4-6 times per each season in each breed.
The experiments were carried out with trained rams, which were placed in groups
separately for each breed. At the evaluation of fresh semen, we determined volume,
density, mass motility, percent motility and the pH of the ejaculate.

For dilution, we used tris-diluent, the diluted semen was sucked into plastic straw of
constant temperature and deep frozen after an equilibration of minimum two hours.
From the frozen sperm, one plastic straw was thawed in 40°C water and examined
immediately, while another one was tested for heat resistance in a water bath of 46°C
for 30 minutes and was then examined. The condition of rams was determined, the
thickness of fat at the back was determined using an ultrasonic equipment, the body
weight and scrotal circumference were measured in each season.

We observed and recorded the sequence of rams as they came out from the group to
semen collection and the number of jumpings by the ram before ejaculation.
Furthermore, we monitored whether there are changes in the sequence of rams and the
number of jumpings before ejaculation at the different dates of semen collection and

whether the jumping orders correlate.
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In the hottest months of summer, we evaluated the impact of the daily peak
temperatures on the quality of the ejaculated semen from the first division of
spermatogonia to the appearance of spermatozoa in the ejaculate.

The statistical data evaluation was carried out using the SPSS for Windows 11.0 (SPSS
Inc. Chicago, IL.) programme in addition to descriptive statistical methods. The effect
of season and breed on semen characteristics were analyzed by correlation analysis.
Pearson’s correlation and Spearman’s correlation were used for quantitative and
qualitative parameters, respectively. We analyzed the effect of temperature on semen
production by multi-way analysis of variance, the comparison of two-two breed groups
by two-sample t-test and the jumping order by rank correlation. The number of
jumpings before ejaculation and the changes in jumping order in the tested breeds were

evaluated by Chi” probe in each season.

There were significant differences per breed and per season, besides a high deviation,
which indicates a high variability within the breed. Semen production of the Ile de
France breed was the best, being the highest in the autumn (1.75 ml), in the winter (1.89
ml) and in the spring (1.75 ml). The lowest volume of semen was produced by Suffolk
in the autumn (1.33 ml), in the winter (1.36 ml) and in the summer (1.0 ml).

Based on the combined average of the studied breeds for each season, slightly higher
values of semen density were obtained (3.14 billion/ml in the autumn, 3.57 billion/ml in
the winter, 3.5, billion/ml in the spring and 3.34 billion/ml in the summer).

Regarding the mass motility and percent motility of semen, the highest values were
measured in the winter for the Tsigai, Ile de France and Suffolk breeds, which were
slightly reduced in the spring and the lowest in the summer. The following breeds were
outstanding in the different seasons: Prolific Merino in the autumn (74%) and in the
summer (64%), Tsigai in the winter (71%), Barbados Blackbelly in the summer (69%).
The worst results were obtained from Suffolk rams in three seasons, the percent motility
of fresh ejaculates was 37% in the summer and it did not exceed 51% even in the
winter.

The pH of the ejaculate of the studied breeds ranged between 7.0 and 7.7 on average.

The post-freezing survival rate of spermatozoa from Awassi rams was by far the
highest. This does not apply to the parameters collected in the summer. The second best

thawing result was measured in Prolific Merino. It can be observed that the semen
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samples collected from Barbados, Suffolk, Prolific Merino and Babolna Tetra in the
autumn had the lowest tolerance to freezing. The freezability of semen from Barbados
Blackbelly, Tsigai and Suffolk rams was the best in the winter. It is surprising, that for
three breeds (Awassi, Babolna Tetra and Prolific Merino) spring freezing of semen was

the most successful.

In the heat resistance test, the Awassi breed showed outstandingly good results except
for the summer. The weakest breeds regarding the heat resistance test were Ile de

France in the winter and Barbados Blackbelly in the spring.

The largest scrotal circumference was measured in the autumn for the Awassi breed
(35.5 cm), in the spring for the Suffolk breed (35.8 cm) and in the winter for the Prolific
Merino (32 cm). For the other breeds studied, the largest values were measured in the
summer. The smallest scrotal circumference values were measured for the Barbados
Blackbelly breed during the examination period, except for the summer, by which time
it increased by 12.5 cm. There was hardly any change in the scrotal circumference of Ile

de France rams during the whole year.

The quantitative and qualitative characteristics and freezability of semen, results of the
heat resistance test, scrotal circumference, condition, thickness of subcutaneous fat and
body weight were examined separately for each season.

In all seasons, a loose positive significant correlation (P<0.01) was found between mass
motility and post-thawing percent motility. In all seasons, a loose positive significant
(P<0.01) correlation was found between percent motility and post-thawing percent
motility.

In all seasons, a loose positive significant (P<0.01) correlation was found between the
mass motility of the fresh ejaculate and the percent motility after the heat resistance test.
In all seasons, a loose positive significant (P<0.01) correlation was found between the
percent motility of the fresh ejaculate and the percent motility after the heat resistance
test.

In all seasons, a tight positive significant (P<0.01) correlation was found between the
post-thawing percent motility and the percent motility after the heat resistance test.

In all seasons, a medium (tight in the spring) positive significant (P<0.01) correlation

was found between body weight and scrotal circumference. In all seasons, a medium

118



positive significant (P<0.01) correlation was found between the thickness of
subcutaneous fat and scrotal circumference. In all seasons, a tight positive significant
(P<0.01) correlation was found between the thickness of subcutaneous fat and body
weight.

In the autumn and in the summer, a loose negative significant correlation (P<0.01),
while in the spring a medium negative significant correlation was found between mass
motility of the fresh ejaculate and body weight. In the autumn, in the spring and in the
summer, a loose negative significant (P<0.01) correlation was found between the
thickness of subcutaneous fat and the mass motility of the fresh ejaculate.

In the autumn and in the summer, a loose negative significant correlation (P<0.01),
while in the spring a medium negative significant correlation was found between the
percent motility of the fresh ejaculaze and body weight. In the autumn, in the spring and
in the summer a loose negative significant (P<0.01) correlation was found between the

percent motility of the fresh ejaculate and the thickness of subcutaneous fat.

We observed and recorded whether there had been a change in the jumping order of
rams at different semen collection dates. By using rank correlation, we found that when
the jumping orders of the studied breeds at two different jumping days were compared,
the degree (loose, tight, very tight) and sign (negative, positive) of correlation varied

with the breed.

When observing the number of jumpings necessary for ejaculation, the following results
were obtained: The percentage of rams ejaculating at the first jumping in the different
breeds was 59% for Suffolk, 63% for Babolna Tetra, 59%-a for Ile de France, 46% for
Awassi, 50 % for Barbados Blackbelly, 47% for Tsigai and 42% for Prolific Merino.
Ejaculation for the second jumping, which is general at natural mating, occurred in 38%
of the Prolific Merino rams, 29% of Barbados Black Belly rams, 22% of Tsigai rams,
15 % of Babolna Tetra rams, 35% of Awassi rams, 20% of Suffolk rams and 9% of Ile
de France rams. Ejaculatio preacox occurred in only a small ratio (2%) of the Babolna
Tetra rams, while in the case of Suffolk rams, its frequency was 11%.

The number of jumpings necessary for ejaculation was analysed by a test for
independence and we found a correlation between the number of jumpings and the

breed, the number of jumpings differed between the breeds.
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12. Abrik jegyzéke
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A vilag juhdlloméanyanak foldrészenkénti megoszlasa

A vilag jelentdsebb juhlétszammal rendelkez6 orszagai

A legjelentdsebb juhlétszammal rendelkezd orszagok juhlétszam
valtozéasa 2000-2007 kozott az EU-ban

Magyarorszag anyajuh létszamalakulasa 1999-2009 kozott

A torzskos adattarba bejelentett tenyészkosok fajtankénti megoszlasa

A torzskonyvi ellendrzott anyajuh allomany fajtankénti megoszlasa
Ondo mennyiségének valtozasa fajtanként és évszakonként

Ondo stirliségének valtozasa fajtanként és évszakonként

Ondo tomegmozgasanak valtozasa fajtanként és évszakonként

Az motilis ondodsejtek % aranyanak valtozasa friss ejakulatumban
Juhond6 pH valtozasa évszakonként fajtanként

M¢élyhiitést kdvetden felolvasztott motilis onddsejtek valtozasa
M¢élyhiitést kovetden felolvasztott ondd hotlird proba valtozéasa
Elhalt sejtek aranyéanak valtozésa a friss ejakulatumban valamint a
mélyhiitést és hotiird probat kovetden fajtanként és évszakonként
A vizsgalt fajtdk Gsszesitett mennyiség, slirliség, mozgas, pH
valtozéasa

Herezacsko korméret alakulasa évszakonként fajtanként
Herezacsko kdrméret és a mozgd ondosejtek szazalékos aranyanak
alakulasa fajtanként, évszakonként

Herezacsko korméret alakulas szezonalis és aszezondlis fajtaknal
Testtomeg kg alakulasa évszakonként fajtanként

Kondicié pontszam alakulasa évszakonként, fajtanként

Faggytvastagsag alakulasa fajtanként és évszakonként

A mennyiség, striség, mozgds, pH évszakonkénti valtozdsa a

szezonalis és az aszezonalis fajtacsoportok esetében

A szezondlis és aszezonalis fajtacsoportok motilis%, felolvasztott- és

a hotlird proba eredményei évszakonként

Az ejakuléaciohoz sziikséges felugrasok aranya a vizsgalt fajtakban
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13. Tablazatok jegyzéke
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tablazat:

tablazat:

tablazat:

tablazat:

tablazat:

A vizsgalati helyszinekhez tartoz6 adat felvételezési iddpontok

A vizsgalt fajtak egyedszama évszakonként

A tomegmozgast értékeld rendszer

A juhondo sejtszamanak becslése a konzisztencia alapjan

Az ond¢ tulajdonsagai €s a felvett paraméterek korrelacioja
évszakonként az 0sszes kos adataival

Az ondo tulajdonsagai €s a felvett paraméterek korrelacidja awassi
fajtanal

Az ond¢ tulajdonsagai és a felvett paraméterek korrelacioja
barbadoszi fajtanal

Az ond¢ tulajdonsagai é€s a felvett paraméterek korrelacioja
babolna tetra fajtanal

Az ond¢ tulajdonsagai és a felvett paraméterek korrelacioja cigéja
fajtanal

Az ondo tulajdonsagai €s a felvett paraméterek korrelacidja ile de
france fajtanal

Az ond¢ tulajdonsagai és a felvett paraméterek korrelacioja
suffolk fajtanal

Az ond¢ tulajdonsagai és a felvett paraméterek korrelacioja
szapora meriné fajtanal

Az ond¢ tulajdonsagai és a felvett paraméterek korrelacidja 0sszes
fajta esetében

Hazai tenyésztést és kiilfoldi fajtak dsszehasonlitasa

Szezonalis és aszezonalis fajtak 6sszehasonlitd tdblazata
Farokhossz alapjan torténd 6sszehasonlitasa

Az ondovételi helyek nyari hdmérséklet adatai

A spermiumok kiilonb6z6 fejlodési fazisainak iddtartama alatti
meleg napok és az ondo kiilonb6zo tulajdonsagaira gyakorolt
hatasa

Az ugrasi sorrend vizsgéalatdnak eredménye awassi kosoknal

Az ugrasi sorrend vizsgalatanak eredménye barbadoszi kosoknal
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22.
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33.
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tablazat:

tablazat:
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tablazat:

Az ugrasi sorrend vizsgalatanak eredménye babolna tetra kosoknal
Az ugrasi sorrend vizsgélatanak eredménye cigédja kosoknal

Az ugrasi sorrend vizsgalatdnak eredménye ile de france kosoknal
Az ugrasi sorrend vizsgalatanak eredménye suffolk kosoknal

Az ugrasi sorrend vizsgalatanak eredménye szapora merino
kosoknal

A vizsgélt tényezok kozotti rangkorreldcid meghatdrozasa awassi
fajtaban évszakonként

A vizsgalt tényezok kozotti rangkorrelacié meghatarozasa
barbadoszi fajtadban évszakonként

A vizsgélt tényezok kozotti rangkorrelacid meghatarozasa babolna
tetra fajtaban évszakonként

A vizsgalt tényezok kozotti rangkorrelacid meghatarozasa cigaja
fajtdban évszakonként

A vizsgélt tényezOk kozotti rangkorrelacid meghatarozasa ile de
france fajtaban évszakonként

A vizsgalt tényezok kozotti rangkorrelacié meghatarozasa suffolk
fajtdban évszakonként

A vizsgélt tényezOk kozotti rangkorrelacid meghatarozasa szapora
merino fajtdban évszakonként

A vizsgalt fajtak kedvezébb ondovételi idopontjai friss €s

fagyasztott ondo esetén
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14. Koszonetnyilvanitas

Halas kdszonettel tartozom témavezetémnek, Dr. Javor Andrés professzor Urnak a Ph.D
hallgatéi és predoktori tevékenységem sordn nyujtott mindennemii tdmogatasaért, a
kutatasok elvégzéséhez sziikséges feltételek biztositasdért, szakmai munkam

iranyitasaért.

Koszonetemet fejezem ki Dr. Pécsi Tamas urnak, hogy szakmai tudasat atadta, értékes
tanacsokkal latott el a vizsgalatok végrehajtasa kozben valamint a dolgozat 6sszeéllitasa
soran.

Koszonetemet fejezem ki Dr. Kovacs Andras professzor turnak, hogy értékes

tanacsokkal latott el a kutatasok soran valamint a dolgozat 6sszedllitdsa kozben.

A vizsgélatok lebonyolitdsaban, értékelésében és a dolgozat készitésében szamos
munkatarsam mukodott kozre, Dr. Kusza Szilvia, Dr. Posta Janos, Dr. Radacsi Andrea,
Dr. Vass Nora, Dr. Kukovics Sandor, Harangi Sandor, Fazekas Gergely, Horvath Aniko

¢s Détariné Varga Klara.

A tudoményos palyén valo elindulésra Dr. Veress Laszl6 professzor Gr 6sztonzott.

Koszondm a Debreceni Egyetem Agrar- és Miszaki Tudomanyok Centruma
Allattenyésztéstudomanyi Intézet vezetdjének Dr. Mihok Sandor professzor urnak és az
intézet valamennyi dolgozojanak, tovabba a kismacsi Kisérleti Telep dolgozdinak a

munkam elvégzéséhez nyujtott segitségét.

Koszonom a vizsgalati helyszin biztositasat, és onzetlen segitségét az lizemeknek, az
Awassi Zrt. vezetdinek Dr. Kovacs Péternek, Nagy Séandornak és juhaszainak, a
Bébolna Rt. Szendré Gazdasag Kft. vezetdjének, Zsemkd Janos urnak valamint Dr.

Harcsa Attilanak és juhdszainak.

Koszonettel és halaval tartozom Csaladomnak, mivel mindenkor mellettem alltak, és

segitettek Ph.D munkam soran.

Mindenkinek eziton szeretnék még egyszer kdszonetet mondani.
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15. Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

Ezen értekezést a Debreceni Egyetem Agrar- és Miszaki Tudomanyok Centruma
Mezégazdasagtudoméanyi Karan, az Allattenyésztési Tudomanyok Doktori Iskola
keretében készitettem, a Debreceni Egyetem doktori (Ph.D.) fokozatdnak elnyerése

céljabol.

Debrecen, 2010. majus 20.

a jelolt alairasa

NYILATKOZAT

Tanusitom, hogy Olah Janos doktorjeldlt 2005-2008 kozott a fent megnevezett Doktori

Iskola keretében irdnyitdsommal/iranyitasunkkal végezte munkajat. Az értekezésben

foglalt eredményekhez a jelolt o©nallo alkotd tevékenységével meghatirozdan
hozzajarult, az ¢értekezés a jelolt oOnall6 munkdja. Az értekezés elfogadasat

javaslom/javasoljuk.

Debrecen, 2010. majus 20.

a témavezetd(k) alairasa
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