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Absztrakt. Ebben a tanulmdnyban egy dllandé ittvonalon kézleked6 tehergépjdrmi mozgdsdt leiré menetciklus
létrehozdsdt tdrgyaljuk. Kivdlasztottunk egy jellemz6 szdllitdsi ttvonalat, ahol olyan tehergépjdrmiivek
kézlekednek, melyek fel vannak szerelve megfelelé adatgytijté berendezéssel. Hosszu tdvon gyiijtéttiik a jarmi
mozgdsdt leiré adatokat, majd az adatokat egy sajdt fejlesztést célszoftver segitségével sziirtiik és készitettiik eld,
végiil a tisztitott adatokat statisztikai eljdrdsok alkalmazdsdval dolgoztuk fel.

Abstract. In this paper the development of a driving cycle for lorries traveling a certain route is presented. A typical
transportation route has been selected, which used by lorries instrumented with the proper data-collecting
equipment. We used these on-board units to collect data over a long time period in the real-life traffic. We filtered
the collected data, and carried out a statistical evaluation on the basis of the measured data.
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1. Bevezetés

A miszaki gyakorlatban altalanosan elterjedt eljards, hogy a Kkarosanyag-kibocsatas és az
energiafelhasznalas meghatarozasahoz a jarmiiveket olyan teszteljarasoknak vetik ala, melyek soran a
jarmi - fogyasztassal 0sszefiiggésbe hozhaté - igénybevétele hasonlé a valds kozlekedési viszonyok
kozott fellépd igénybevételekkel. A gyakorlatban a valés igénybevételeket szimulalé terhelést
ugynevezett menetciklusok formajaban adjuk meg [1]. A menetciklus els6sorban az adott ttvonalra
jellemzd fliiggvény, amely a jarmili sebességének valtozasat irja le az id6 fliggvényében [2]. Attdl
fiigg6en, hogy milyen valés helyzetet kell szimulalni, mas és mas menetciklusok tudjak reprezentativ
maddon leképezni a valés igénybevételt. A szakirodalomban altalanosan elfogadott, hogy a kdrosanyag-
kibocsatas és energiafelhasznadlas pontos meghatidrozdsahoz olyan menetciklusokra van sziikség,
melyek az altalanos érvényil menetciklusokndl (pl. WLTC) jobban reprezentaljak az adott régio, varos,
vagy felhasznalasi méd jellemz6 igénybevételét [3] [4].

Egy nagyobb volumen( projekt részeként felmerilt az igény, hogy olyan menetciklusokat allitsunk
eld, melyek kell6 pontossaggal reprezentaljak egy tehergépjarmii egy-egy kijelolt itszakaszat. Ennek a
dolgozatnak az a célja, hogy egy esettanulmanyon keresztiil megvizsgalja, hogy a rendelkezésre allo
jarmi menet adatokat hogyan tudjuk felhaszndlni, és milyen eljarast célszerdi alkalmazni a kivant
menetciklusok el6allitdsara. Kivalasztottunk egy jellemzé szdllitasi udtvonalat, ahol olyan

347



International Journal of Engineering and Management Sciences (IJEMS) Vol. 5. (2020). No. 2
DOI: 10.21791/1JEMS.2020.2.39.

tehergépjarmiivek kozlekednek, melyek fel vannak szerelve megfeleld adatgy(ijt6 berendezéssel. A
fedélzeti adatgyijté eszkozokkel hossza tavon gytjtottiik a jarmd mozgasat leiré adatokat (helyzet,
megtett Ut, pillanatnyi sebesség, stb.), majd ezeket az adatokat statisztikai eljarasok alkalmazasaval
dolgoztuk fel.

2. A vizsgalt utvonal

A bemutatott vizsgalat egy meghatarozott utvonalhoz kapcsolodik, mely Debrecen két pontjat koti
Ossze. Az utvonal az aldbbi utakat érinti: Vamraktar utca - Monostorpalyi ut - Mikepércsi ut -
Wesselényi utca - Erzsébet utca - Nyugati utca - Kishegyesi ut - Hatar ut. Az Gtvonal hossza 8,8 km,
mely belvarosi és kiilvarosi szakaszokat egyarant tartalmaz. Az adott dtvonalon a hét minden napjan
(munkanapokon és hétvégén egyarant) 4-5 alkalommal torténik fémipari alapanyag beszallitas egy
raktarbdl a gyarté lizembe, minden alkalommal ugyanazzal a nyerges vontatébdl és félpdtkocsibol allo
jarmiiszerelvénnyel, de tobb soférrel.

A vizsgalat els6dleges célja a jarmii mozgasanak elemzése annak érdekében, hogy a szallitasi feladatra
ki tudjak valasztani az optimalis jarmiivet a szallitasi koltség, valamint a karosanyag-kibocsatas
minimalizalasara. Az elemzés a jarmiivon elhelyezett GPS eszkoz altal gytijtott, egy kozponti szerveren
tarolt adatok alapjan tortént. Jelen vizsgalatban a hely (GPS koordinatak: szélesség és hosszusag) és a
sebesség adatokat hasznaltuk fel, melyeket az eszkoz meghatarozott tavolsag (25 m) megtétele utan
automatikusan rogzit, vagyis az alapadatok helyhez (pozicidhoz) kotottek.

3. A jarmi mozgasanak kinematikai elemzése

Els6 1épésként - mivel az eszkoz folyamatosan mér - a nagyszamud adathalmazbdl ki kellett
valogatnunk az adott utszakaszra vonatkoz6 méréseket. (Az dtvonal a két telephely kapuja kozott
értendd.) Vizsgalatunkba csak a raktarbél a gyarba torténd utazasokat vontuk be, ugyanis csak ekkor
kozlekedik rakottan a jarmii. A szallitadsok id6pontja minden nap kézel azonos, igy az id6pontokat négy
kategoriaba tudtuk besorolni: délel6tti, délutani, esti és éjszakai szallitas. A délelbtti és a délutani
szallitasok részben vagy egészben csucsid6ben torténnek, mig az esti és az éjszakai szallitdsok kisebb
forgalmu id&szakot érintenek. Az Utvonalon nagy szdmban vannak kozlekedési lampaval ellatott
utkeresztezddések, melyek napkdzben tizemelnek, de éjszaka ki van kapcsolva, igy a négy id6szak
négy kiilonb6z6 paraméterrel jellemezhet6 iddszakot jelent.

3.1. Az eljutasi id6 elemzése

A vizsgalat eredményeként egyrész a mozgasjellemz6khoz (elsésorban a sebességhez és az id6hoz)
kapcsolddo statisztikai mutatészamok, masrészt a menetciklus keriiltek meghatarozasra teljes hétre,
teljes napra, illetve a négy napszakra vonatkozoan.

Az eljutasi id6k vizsgalata a vart eredményt hozta: a délel6tti csicsid6ben 1302 s, a délutani
id6szakban 1185 s, mig az esti és éjszakai 6rdkban 1067 s és 851 s adddott. Ebbdl jol 1athato az atlagos
eljutasi id6kben a jarmiiforgalom nagysaganak és a jelz6lampak miikodésének szerepe.
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1. dbra. Az dtlagos eljutdsi id6tartamok az egyes napszakokban napi, illetve heti bontdsban

Az utszakaszon a megengedett sebesség végig 50 km/h, nincsenek emelt vagy csokkentett sebességii

szakaszok benne. Vizsgaltuk az érintett szakaszokon az eljutasi id6 valtozasat is. A 2. dbran jol lathaté

az elméleti 50 km/h sebességhez tartoz6 id6hoz képeset az eljutasi id6k valtozasa. A fiigglleges

vonalak a szakaszhatarokat jeldlik (itt a jarm@ iranyt valt, jobbra vagy balra kanyarodik). A

szakaszhatarok kozotti idénovekedések (példaul a masodik és a hetedik szakaszban) a koézbens6

jelz6lampak kapacitdshidnyabdél ado6do varakozasokat mutatjak. Jél lathato, hogy az éjszakai

(jelz6lampa nélkiili id6szak) szinte egyenes vonaldhoz képest a tobbi id6szakban a jelz6lampak szinte

mindig hosszabb-révidebb varakozasra kényszeritik a jarmiiveket.
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2. dbra. Az dtlagos eljutdsi idétartamok az egyes napszakokban a pozicié (megtett iit) fliggvényében
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3.2. A sebesség elemzése menetciklusokkal

Elkészitettiik az utszakaszra vonatkozdé menetciklust is. A menetciklus (sebesség - id6 diagram) az id6
fliggvényében mutatja a sebesség pillanatnyi értékét. Az eljutdsi idék vizsgalatabol latszik, hogy
minden utazds mas eljutdsi id6vel ér véget, igy a sebességértékeket inkdbb az utszakaszhoz
(poziciéhoz) kell rogziteni és az adott pozicidban mérhet6 atlagos id6t, illetve sebességértéket kell
vizsgdlni. Az elemzés soran Kkideriilt, hogy az atlag helyett a medidn értékek alkalmazasa
célravezet6bb, mert az kevésbé veszi figyelembe az egyszeri kiugré értékeket (példaul vészmegallas

egy masik jarm{ miatt).

Atlagos menetciklus (sebesség - id6 diagram)
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3. dbra. Atlagos menetciklus (sebesség - idé diagram)

Ha a menetciklust a kiilonb6z6 napszakokban kiilon is elkészitjiik és dsszevetjiik azokat egymassal, jol
lathat6 az eljutasiddk (a ciklus hossza) valtozasa, valamint a sebesség értékek ingadozasa is.
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Ejszakai menetciklus Délel6tti mentciklus
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4. dbra. Atlagos menetciklusok napszakokra vonatkoztatva

Osszefoglalas

A szallitas koltsége, valamint a szallitds soran kibocsatott karosanyag mennyisége alkalmazott jarmi
és a rakomany méretének megfelel6 megvalasztasaval minimalizalhat6. Ehhez sziikséges a szallitasi
utvonal elemzése, ezen beliill a sebesség, a gyorsulds és az id6tartam adatok statisztikai leirasa,
valamint a menetciklus el6allitasa.

Jelen tanulmanyban egy meghatarozott szallitasi atvonal elemzését végeztiik el a jarmiivon elhelyezett
GPS alapi mérGeszkoz altal gyjtott, és kozponti szerveren tarolt valds forgalomban meért
mozgasadatok alapjan. A hét napjaira, és azon beliil négy meghatarozott idéintervallumra (napszakra)
jellemzé adatok alapjan kiértékeltiik a kiilonb6z6 eljutasi idéket, valamint létrehoztuk a
menetciklusokat. A kapott eredmények a tovabbiakban az emlitett jarm{ dinamikai szimulaciéjdhoz
szolgaltatjak majd a terhelést reprezentalé bemen6 adatokat.
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