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1. BEVEZETES

A csemegekukorica a kukorica egyik alfaja. A takarmanykukoricatdl abban
kiilonbdzik, hogy a négyes kromoszomajan egy recessziv gén talalhatd, ami csak
részben engedi a keletkezd cukrokat keményitévé alakulni. Termesztése az amerikai
kontinensen 1779 koriil kezdddott. Az igazi fejlédés az 1920-as években indult meg,
amikor Eszak-Amerikaban széles kortien elterjedt, és a nemesités eredményeként egyre
tobb hibrid keriilt koztermesztésbe. Magyarorszagon az 1900-as évek elején jelent meg.
Jelentés terlileten csak az 1970-es évektdl termesztik, amikor is a konzervipar
csemegekukorica igénye jelentdsen megnott.

A szant6foldi zoldségndvények a vildg szantoteriiletének 2-3 %-at foglaljak el,
ez az arany Magyarorszagra is igaz. A csemegekukorica termesztés szempontjabol az
USA a legfontosabb orszdg, mivel a vilag vetésteriiletének kozel 25 %-a ott talalhato
(1. tablazat). 100 ezer hektart meghaladd vetésteriilettel rendelkezik még Nigéria és
Guinea is. FEurdpaban a 2000-es évek eleje ota Franciaorszagot megeldzve
Magyarorszag rendelkezik a legnagyobb vetésteriilettel. A csemegekukorica hazank
legnagyobb teriileten termesztett szantofoldi zoldségndvénye. A ndvénytermesztés
sikerességét alapvetden meghatdrozzdk az agrodkologiai és agrotechnikai tényezok.
Magyarorszagot a csemegekukorica termesztésére az ¢éghajlati, domborzati és
talajadottsdgai az orszdg jelentds teriiletén kivaloan alkalmassd teszik. A
csemegekukorica nagyon igényes a talaj mindségére, valamint a talaj kultarallapotara.
Csemegekukoricat sikerrel alapvetéen csernozjom dinamikaja talajokon lehet
termeszteni. Ebbdl fakaddan a termesztés legfontosabb régidi a Hajdusagi és a Békés-
Csanadi 16szhat. A csemegekukorica a szabadfoldi zoldségtermesztd teriilet 1/3 részét
foglalja el. Vetésteriilete 1996-t61 (17 000 ha) folyamatosan emelkedett. 2002-ben mar
meghaladta a 35 000 ha-t. A maximumot 2003-ban érte el 38 000 ha-ral (/. dbra),
amikor Magyarorszag a vildgon a 4. legnagyobb termdteriilettel rendelkezett. Ennek a
novekedésnek az oka az orosz importigény, és a konzerv-, valamint a hiitéipar fejlédése
volt.

A konzervipar feldolgozott mennyisége, 28 434 tonnardl (1986), 399 700
tonnara (2007) emelkedett, mig a hiitdiparban 21 874 tonnarol (1986) 125 000 tonnara
(2007) novekedett. Az ezt kdvetd években visszaesés volt tapasztalhatd, 2005-tdl a
csemegekukorica vetésteriilete 20 000 és 30 000 ha kozott valtozott. A minimum 2010-

ben volt, amikor is a csemegekukorica vetésteriilete visszaesett 19 000 ha-ra.



1. tabldzat. Fébb csemegekukorica termeszté orszagok fontosabb mutatoi
(USDA adatok, 2008)

Vetésteriilet | Részesedés a vilag vetésteriiletébodl | Termésmennyiség | Termésatlag
(ha) (%) (U] (tha™)

USA 240 130 23,04 3 888 080 16,2
Nigéria 162 500 15,59 579 000 3,6
Guinea 116 000 11,13 285 000 2,5
Indonézia 91 000 8,73 332 000 3,6
Elefantcsontpart 72 000 6,91 250 000 35
Mexiko 56 363 5,41 610 593 10,8
Peru 41 321 3,96 332255 8,0
Thaifold 38 000 3,65 305 000 8,0
Dél-afrikai Koztarsasag 32 500 3,12 310 000 9,5
Magyarorszag 32 000 3,07 514 000 16,1
Japan 26 000 2,49 240 000 9,2
Franciaorszag 25599 2,46 521916 20,4
Pipua Uj Guinea 23 500 2,25 235 000 10,0
Kanada 21 080 2,02 216 826 10,3
Vilag 104 2274 100,00 918 2177 8,8
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1. abra. A csemegekukorica vetésteriilete és termésatlaga Magyarorszagon (1996-

2011)

(KSH, 2010)

Ez magyardzhaté a gazdasagi vildgvalsag kovetkeztében torténd fogyasztas

csOkkenéssel, ami miatt a feldolgoz6 iizemek raktarai feltdltodtek késztermékkel. A

valsag enyhiilésével és a fogyasztas novekedésének hatasara 2010-ben Magyarorszag a




vildg legnagyobb exportére lett. 2011-ben a csemegekukorica magyarorszagi
vetésteriilete kozel 24 000 ha-ra nétt. Ezzel egy iddben a termelés szinvonala
fokozatosan javult. A betakaritott termésatlag a 90-es évek végén orszagos szinten 12 t
ha™' koriil volt. Az elmult években meghaladta a 16 t ha™-t, ami tobb mint 30 %-os
novekedést jelent. Ez a termésatlag Franciaorszag és az USA mellett a vilag élvonalaba
tartozik.

Magyarorszagon foként amerikai és ausztral hibrideket termesztenek. Ezen
termesztett hibridek tenyészideje eltérd. Magyarorszagon foként kozép, valamint
kozépkésodi éréscsoportba tartozod hibrideket termesztenek. A csemegekukoricat,
Magyarorszagon jelentds teriileten termesztik kettds termesztésben. Zoldborsoé utani
masodvetésli novényként méjus vége és junius vége kozott vetik. Ilyenkor sziikség
lehet keleszt6 oOntozésre, ezért csak oOntozott koriilmények kozott termeszthetd
biztonsaggal masodvetésti kultiraként. Ezeknek a terlileteknek a betakaritasa
szeptember elejétdl oktober kozepéig torténik. A tal késdi vetések beérését azonban az
oktoberi hideg id6 mar jelentdsen veszélyezteti.

Az étkezési kultira fejlodésével a csemegekukorica egyre kedveltebb
zo6ldségféle hazankban is. Ennek ellenére a fogyasztds még mindig elmarad az amerikai
4 kg/fo/év és a nyugat-eurdpai 1 kg/f6/év mennyiséget meghaladd fogyasztastol.
Betakaritaskor a friss szemek 68-71 % vizet, 3-10 % fehérjét, 4,3 % zsirt és igen sok,
15-17 % szénhidratot, tobbek kozott gliikézt, fruktodzt €s szacharozt, valamint dsszetett
szénhidratokat, keményitdt és 1,8-2,8 % ndvényi rostot tartalmaznak.

Emellett a csemegekukorica feldolgozasa soran jelentés mennyiségi
melléktermék is keletkezik (csemegekukorica csuhé, tort szem), ami takarmdnyozasra

kivaloan felhasznalhato.



2. TEMAFELVETES

A csemegekukorica magyarorszagi terméteriiletének 2011-ben az 57 %-a az
Eszak-alfoldi régioban volt (2. dbra). Ezen vetésteriilet kozel 80 %-a pedig Hajdu-
Bihar megyében kertilt elvetésre, mivel a megye jelentds teriiletén 1évé mészlepedékes
csernozjom talaj kivaloan alkalmas a csemegekukorica termesztésére. A
csemegekukorica alapvetéen két formaban keriil feldolgozéasra és a kereskedelembe:
konzervként és fagyasztott termékként. A  Magyarorszdgon megtermelt
csemegekukorica jelentds része (70 %) konzervként, mig a maradék 30 % fagyasztott
termékkeént keriil feldolgozasra. A késztermék kivald export lehetdséget biztosit, mind a
keleti, mind a nyugati piacokon. A feldolgozolizemek dontd tobbsége a keleti
orszagrészben talalhatd, és a termoOkorzet periféridjan helyezkedik el (Debrecen,
Nyiregyhédza, Békéscsaba, Nagykoros, Kecskemét, Tyukod). Ezen feldolgozo lizemek
egy része kiilfoldi (francia, indiai) tulajdonban van. A termesztés a feldolgozo6 lizemek
igénye szerint torténik, a megfeleldé mindségli nyersanyag és a feldolgozé kapacitas
maximalis kihasznalasa érdekében. A feldolgozo lizemek hatarozzak meg a vetés idejét,
a termesztett hibridet, valamint a betakaritds idejét is. A vetés szakaszolasaval
biztosithaté a feldolgozoiizem folyamatos nyersanyag ellatasa. A csemegekukorica

vetése Magyarorszagon igen széles iddintervallumban, aprilis 10. és junius 25. kozott

torténik.
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2. abra. A csemegekukorica vetésteriilete és termésatlaga régionként
(AKII, 2011)



A szant6foldi novények koziil az évjarat hatdsa a csemegekukoricanal
kiemelkedd. A ndvény termesztése a legjobb mindségii talajainkon torténik, ellendrzott
¢s magas technoldgiai szint és input felhasznalds mellett, ezért a termést befolyasolo
hatasok koziil az adott termesztési év iddjarasi paraméterei alapvetden meghatarozzak a
csemegekukorica termesztés eredményességét. Mivel a csemegekukorica a
takarmanykukoricanal révidebb tenyészidejli, dinamikai vizigénye attol eltérd. A
vizellatds folyamatossdga a termés mennyisége mellett a mindséget is jelentOsen
befolyasolja, ezért a ndvény kifejezetten érzékeny az évjaratra, azon beliil is annak
vizellatottsagi mutatoira. A vizellatas kozponti szerepét jol jelzi, hogy hazénkban a
csemegekukoricat dontéen ontozott koriilmények kozott termesztik. Ennek hianydban a
termesztéstechnologiai elemek nehezen meghatdrozhatd optimalis kombindcidja
eredményez csak sikeres termesztést.

A termesztéstechnologiai elemek kozil a vetésid0 megvalasztasasanak
csemegekukorica esetében kettds szerepe van. Egyrészt a ndvény korai fejlodési
igényéhez valod alkalmazkodas (bioldgiai optimum), masrészt a feldolgozoipar altal
elvart beszallitdsi iitem (technoldgiai optimum) hatirozza meg a vetés idejét. A
csemegekukorica termesztésénél a vetésidot sok esetben ez utdbbi hatarozza meg.
Ugyanakkor a hibridek vetésidore adott reakcidja eltérd lehet. Ezért fontos az adott
termesztési korzetben alkalmazott hibridek hibridspecifikus vetésidé reakcidjanak
meghatarozasa.

A csemegekukorica hibridek dontd tobbségiikben nem hazai nemesitéstiek, igy
fontos tényez6 az adaptacidés képesség. Ez a képesség biztositja a megfeleld
terméshozamot. A kiilonbdzd 0Okologiai stressz  faktorokra adott reakcidk
meghatdrozzak a termés mennyiségét. Csemegekukoricandl a mindség joval
Osszetettebb, mint a takarmanykukoricanal, ezért az adott hibrid feldolgozodipar szamara
fontos tulajdonsagai dontik el a termesztésbeli 1étjogosultsagukat (szénhidrat tartalom,
cukor/keményitd arany, zsengeség, szem-csutka arany, szem szin, csuhé fedettség,
fézhetdség, csé alakja). A feldolgozodipar érdeke a minél jobb szemkihozatal,
egyontetiiség, illetve a konzerv- és hiitdipar szdmara eltéré zsengeség. Ezek a
tulajdonsagok dontéen genetikailag meghatarozottak, de az egyes agrotechnikai elemek
(tészam, tapanyagellatas) jelentds mértékben befolyasolhatjak ezeket a tényezdket.

A termesztéstechnoldgiai elemek koziil — hasonléan a takarmanykukoricahoz —
az allomanysiriség a termés mennyiségét illetéen fontos tényezd. Az optimalis

allomanysuriséget az egyedi produktum és az allomany termésének ereddje hatarozza



meg. A novény fiziologiai adottsagaibol adoddan (fattyasodasi hajlam, alacsonyabb
ndvénymagassag) a takarmanykukoricdhoz képest eltérd allomanystiriiség az indokolt.
Ennek meghatarozasakor figyelembe kell venni a feldolgozodipar altal igényelt csé
méretet, a talaj tdpanyagellatottsagat, illetve a vetésidét (masodvetés esetén). A tdszdm
meghatarozasanal alapvetd cél a homogén allomany kialakitasa, ugyanis az egyenlétlen
cs® méret jelentds gazdasagi veszteséget okozhat.

A csemegekukorica tdpanyagellatdsanak meghatarozasakor tobb szempontot
kell figyelembe venni. A ndvény fajlagos tdpanyagigénye adott. Ugyanakkor a termés
mennyiségét a takarmany kukoricdhoz képest a felveheté tdpanyag mennyisége
jelentésebb mértékben Dbefolyasolja. A ndvény gyokérzete gyengébb, igy
kulcsfontossagu, hogy a tdpanyag a talajban a novény szdmara felvehetd formaban
legyen jelen, amit legegyszeriibb modon a vegetacio elétt, illetve a tenyészidOben
végzett miitragyazassal érhetiink el. A nitrogén elsésorban a vegetativ novekedést €s a
termés mennyiségét hatarozza meg. A foszfor a termékenyiilést és a gyokérnovekedést
befolyasolja pozitivan, mig a kalium a szénhidrat szintézisben bet6ltott szerepe miatt a
csemegekukorica mindségére gyakorol jelentds hatdst. A tapanyagellatas jelentdségét
mutatja a csemegekukoricaban, hogy a szuszpenzios miitragyak, illetve az 6ntozévizzel
kijuttatott miitragyak Magyarorszagon ebben a kultiraban jelentek meg ¢és terjedtek el
eldszor. Annak ellenére, hogy a csemegekukoricat elsésorban a jo tdpanyagellatottsaghi
teriileteken termesztik (csernozjom dinamikéaju talajok), elengedhetetlen a ndvény
igényéhez igazodo alap, illetve fejtragyazas.

Ph.D. doktori értekezésemben a  Debreceni Egyetem  Agrar- ¢és
Gazdalkodastudomanyok Centruma Kutat6 Intézetek és Tangazdasag Debreceni Kutato
Intézet és Tangazdasag Latoképi ndvénytermesztési kisérleti telepén, PROF. DR. PEPO
PETER egyetemi tanar, intézetigazgatd témavezetésével és szakmai iranyitasaval,

2009-2011 kozott végzett kutatomunkam eredményeit foglaltam 0ssze.

Kutatomunkam célkitlizéseit az alabbiakban foglalom Gssze:
e kiilonbozo évjaratok hatasa a csemegekukorica termésére
e avetésido hatasa a csemegekukorica termésére
e atermesztett genotipusok hatdsa a csemegekukorica termésére
e atdszadm hatasa a csemegekukorica termésére

e atapanyagellatas hatdsa a csemegekukorica termésére



a vizsgalt agrotechnikai tényezOk hatasa a csemegekukorica agrondmiai
tulajdonsagaira (cs6tomeg, cs6hossz, soronkénti szemszam)

a vizsgalt agrotechnikai tényezék hatdsa a csemegekukorica fotoszintetikus
aktivitasra és levélteriiletére (LAI)

az elobb emlitett valtozd tényezék komplex vizsgalata, valamint a kozottiik

1év0 interakciok szamszerusitése.



3. IRODALMI ATTEKINTES

Magyarorszagon a csemegekukoricat irasosan eldszor NAGYVATHY (1821),
majd KOROZMICS et al. (1856) emlitik. A csemegekukorica morfologiailag a
takarmany kukoricatol kis mértékben kiillonbozik. A négyes kromoszoméan egy
recessziv gén taldlhatd, ami csak részben engedi keményitdvé alakulni a felépiilt
cukrokat (ACKLER, 1994).

A csemegekukorica specidlis tulajdonsagait meghatarozé gén (su;) feltehetéen a
perui magasfoldon &shonos chullpi rassztdol szarmazhat (HUELSEN, 1954;
GROBMAN et al, 1961; GALINAT, 1971; MANGELSDORF, 1974). A
csemegekukorica, Maize Dulce néven volt ismeretes Mexikdban, ahova a Kolumbusz
eldtti idokben észak felé terjedve jutott el. Késdbb a csemegekukoricat az USA
kozépnyugati részén Richard Bagnel kapitany talalta meg 1779-ben.

A csemegekukoricanak 50 féle elkészitési modja ismert (SZEGO, 1979). A
vildgon Mexikoban a legnagyobb az egy fore jutd kukoricafogyasztas 127 kg/fé/év,
amelynek jelentds része csemegekukorica.

DANIEL (1978) szerint a csemegekukorica hiitdipari feldolgozésa 1940-ben
kezdddott. A kecskeméti konzervgyar 1976-ban kezdte el a morzsolt csemegekukorica
konzerv gyartasat. Mérései szerint a szem és csuhé-csutka ardnya 52-48 % volt.
HERCEGH (1987) szerint hazankban a 70-es évek kozepétdl jelentds csemegekukorica
feldolgozoipar fejlodott ki. Mélyhiités és konzerv céljara tobb ezer hektaron termelnek
csemegekukoricat, amely igen fontos exportcikk. A human célu csemegekukorica
termesztés hasonld az allati takarmanyozasra szant csemegekukoricaéhoz. A
csemegekukorica tekinthetdé emberi fogyasztisra szant zoldségfélének is, tehat a jo
mindséget — mind a feldolgozasnal és a friss fogyasztasnal garantilni kell. Ez azt
jelenti, hogy, a fogyasztok veszélyeztetése nélkiil hatékonyan kell védekezni a
karositok ellen. Lényeges, a mindséget gyakran meghataroz6 tényezok, hogy a
betakaritastol a feldolgozasig, vagy a friss fogyasztasig a legrovidebb id0 teljen el. A
biologiailag éretlen termésben az enzim tevékenységek tovabb folynak, az oldhato
cukrok keményitévé alakulnak. Az iz és a halmazallapot megdrzése érdekében a
terméket fel kell dolgozni (mélyhtités, konzervalds, vagy a friss terméket lehiitve
széllitani a fogyasztohoz), ami lehetové teszi, hogy a szemtermésben megsziintessiik

vagy lassitsuk az enzim tevékenységet.



A csemegekukorica harom eltéré tipusa igen kiilonbozdé cukortartalommal
jellemezhetd (a normal 5-15 %, a super sweet 14-24 %, az extra sweet 22-32 %
cukortartalom). PERECZES (1999) szerint egy fére vetitve vilagszerte a
csemegekukorica Osszfogyasztasa stagndl. Ugyanakkor a frissen fogyasztott

csemegekukorica ardnya novekedett, a fagyasztott csemegekukoricaé pedig csokkent.

3.1 AZ EVJARAT ES A VIZELLATAS HATASA A CSEMEGEKUKORICA
TERMESERE ES AGRONOMIAI TULAJDONSAGAIRA

Szamos kisérleti eredmény igazolja, hogy a terméshozam ¢és a vizellatottsag,
illetve a talaj vizszolgaltatd képessége kozott szoros Osszefiiggés van (SZASZ, 1968;
BOCZ, 1978; RUZSANYT, 1989). A hazai és kiilfoldi irodalmi adatok széles kore azt
bizonyitotta, hogy — még kedvezd agrotechnikai szinvonal esetén is — eltérd
évjaratokban kisebb-nagyobb termésingadozéassal kell szamolni (LORENZETTI és
PITZALIS, 1994; LOPEZ-BELLIDO et al., 2001). SARVARI (2006) vizsgélatai
szerint, a vizsgalt idoszakban (1968-2004), a lehullott csapadék mennyisége a 30 éves
atlaghoz képest 55,3 mm-rel csokkent.

AVAR (1983) szerint aszalyos évjarat hatasara két héttel hamarabb ¢és egyszerre
értek be a csemegekukoricdk, nagy gondot okozva ezzel a feldolgozasnal.
Megallapitotta, hogy a piaci elhelyezési lehetdségek, igények évrél-évre meglehetdsen
jelentds eltérést mutatnak, annak ellenére hogy a piaci lehetéségek altalaban
folyamatosan bdviilnek. Az tigynevezett normal sarga szemii hibridek a kedveltek. A
felvevé piac is inkdbb ezt igényli. Véleménye szerint a csemegekukorica
termesztéstechnologidja a legigényesebb zoldségfélékhez hasonld. Az 1980-as évek
kozepén a vetésteriiletét orszagosan 5 - 6 000 ha-ra becsiilte.

KOZSUHAR (1979) szerint a csemegekukorica gydkere 1,5 méterig hatol le. A
fotomege viszont a felsd 60 cm-es talajrétegben taldlhat6. Megéllapitdsa szerint a
hibridek a szabadelviragzasu fajtaknal 25-30 %-kal teremnek tobbet.

A tapanyagellatds és vizellatas interaktiv hatasat vizsgaltdk mészlepedékes
csernozjom  talajon  polifaktorialis  tartamkisérletben. Takarméanykukorica
jelzénovénynél erds pozitiv korrelaciot mutattak ki a termés és a tragyazas kozott A
vizhidny termésre gyakorolt hatdsdban azonban egyértelmii 0Osszefliggést nem

tapasztaltak. A 24 éves monokultara tartamkisérletben a vizsgalt év kedvezo vizellatasi
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paramétereinek koszonhetéen az eredmények alapjan csak kismértékii ontozéshatas
jelentkezett (DOKA ¢és PEPO, 2007). FEKETE ¢és SZILAGYI (1979) a
csemegekukoricanal végzett méréseik szerint a vetéstdl a torésig (104 nap) 204 mm
vizet fogyasztott a ndvény. A napi atlagos vizfogyasztas takarmanykukoricanal 3,5
mm, mig csemegekukoricanal 2,3 mm volt. Kezdetben a csemegekukoricdé valamivel
nagyobb volt, késébb viszont a takarmanykukorica vizfogyasztdsa meghaladta a
csemegekukoricdét. Kutatasaik alapjan harom kritikus idészakot allapitottak meg a
vizfogyasztas szempontjabol: a cimerhdnyas eldtti idészak, a névirdgzas ideje és a
szemfejlédés idoszaka.

HERCZEGH (1987) megallapitasa szerint a legkritikusabb szakasz a
cimerhanyas eldtti 2-3 héttdl a szemek teljes kifejlodéséig tart. Ha ebben az idében nem
allt elegendd viz a ndvényallomany szamara, akkor a csdvek csucsa steril maradt.
Formatlan, rossz mindségii csoveket kapott, ha pollenhullas idején eséztetd ontdzést
alkalmazott.

OKTEM (2008) ¢észak-torokorszagi teriileten végzett oOntdzéses kisérlet
eredményei alapjan megallapitotta, hogy a novényadllomany magassagabol
kovetkeztetni lehet az esetleges vizhiany mértékére. Kisérletei azt bizonyitjak, hogy a
viragzas soran bekdvetkez6d vizhiany novelheti a viragzas hosszat.

SARVARI  (2000) takarmanykukoricaval —végzett kisérletei alapjan
megallapitotta, hogy szaraz, aszalyos évjaratokban a betakaritott termés mennyisége
akar 40-50 %-kal is elmaradhat az atlagos évben betakaritott termésmennyiséghez
képest, és mar a 40 kg ha' N miitragyaszint is termésdepressziot okozhat. Hasonlo
megéllapitasra jutott SZELL (2008), aki szerint szélséségesen kedvezétlen idéjaras
esetén, a tulmiitragyazassal novelhetjiik az aszalykar mértékét.

RINKE (1954); HOOKER (1955); MOCK ¢és EBERHART (1972); SZUNDY
(1981); QUANG (1989); MARTON (1990) megallapitottak, hogy az egyenetlen kelés -
a genetikai okokon tul — a vetdmag fizikai, fizioldgiai tulajdonsagaira, valamint kortani
okokra vezethet6 vissza. A kelésig eltelt napok szdma és a kelési szazalék, szamos mas
novényi tulajdonsaggal is Osszefliggésben van. A csirazaskori hidegtlirésre ugyanakkor
eredményes szelekcid végezhet6. HERCZEGH (1978) a csirdazaskori hidegtiirés
vizsgalatara modszert dolgozott ki, amelyet SZUNDY és KOVACS (1981) fejlesztett
tovabb.

A csemegekukorica szakaszolhatosdga szempontjabol nagyon fontos a hdegység

szamitdsa. A hdegység fogalma JOZSA (1981) szerint az a hSémennyiség, amely
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sziikséges a kukorica fejloddéséhez a csirazastol a fiziologiai érettségig. A hdegység
szamitasanak a hazai és a nemzetkozi szakirodalomban 27 szamitdsi modszere ismert.
A novények fejlddését szolarismatematikai Osszefliggésekkel leird modelleket 3 6
csoportra oszthatjuk: hémérsékleti adatokat felhasznald képletek (BAKER, 1970);
homérsekleti és fotoperiodikus adatokat felhasznaldé képletek (VALLI, 1965);
hémeérsékleti, fotoperiodikus és napsugarzasi adatokat felhasznalo képletek (SHIBLES
¢s WEBER, 1965). HERCZEGH ¢és MARTON (1986) homérsékleti gradiens kamraban
vizsgaltak tobb hibrid hdminimumat. Azt allapitottdk meg, hogy a kukoricéra jellemzd
altalanos homérsékleti kiiszobértéket meghatarozni nem lehet, a genotipusokat kiilon-
kiilon indokolt értékelni. A 10 °C-os bazishdmérséklet alkalmazasa Eurdpaban
megbizhatd becsléseket eredményezett. A hdegység moddszerek egy masik gondja az
volt, hogy nem vették figyelembe az egyes fenofazisok eltérd hdigényét (ABRANYI,
1988). A hibak ellenére a tenyészidd gyors €s megbizhatd jellemzésére DERIEUX ¢és
BONHOMME (1982); MARTON (1990) szerint a hdosszeg mddszerek alkalmasabbak,

mint a naptari napokkal torténd becslés.

3.2. A GENOTIPUS HATASA A CSEMEGEKUKORICA TERMESERE ES
AGRONOMIAI TULAJDONSAGAIRA

Az els6é nemesitett csemegekukoricafajtdit az Early Darling’s-t 1845 koriil
nemesitették. Ezt nem sokkal kés6bb kovette a tobbi igen népszerii fajta. Ugy mint az
Early Crosby ¢és Old Colory 1850 koriil, 1851-ben a Mamuth Sweet, néhany évvel
késébb a Stowell’s Evergreen, 1800-as évek vége koriil a Country Gentelman, 1902-
ben pedig a Golden Bantam (GALINAT, 1971).

Legany Odon az elsé magyar csemegekukorica nemesitd az 1900-as évek elején
kezdte el a hatvani nemesitd telepen a csemegekukorica fajtdk nemesitését. Nevéhez
szamos népszeril fajta kotddik, mint a Hatvani Fehér, Hatvani Fekete Mazsola, Hatvani
Arany, Hatvani Evergreen, Korai Mazsola, Monori Country, Gentleman, stb.

Beltenyésztett csemegekukorica torzsekkel Magyarorszagon nemesitési
programot elsének Daniel Lajos inditott 1948-ban. Munkajuk soran kinemesitették
tobbek kozott a Korai csemege, Kecskeméti fehér, KSC 300, KSC 400, KSC 430, KSC
500 nevii népszerii fajtakat és hibrideket. A martonvasari csemegekukorica nemesitési

program 1967-ben kezdédott. A nemesités soran az Mv SC Edes, Mv SC Sarga, Mv
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Favorit, Mv Ideél, Mv Korai nevii beltenyésztett hibrideket allitottak eld. Id6kozben a
csemegekukorica nemesitésben alapvetd felismerések torténtek. LAUGHMAN (1953)
felfedezi az sh; (shrunken) gént, mig 1967-ben, FERGUSON et al., (1978) pedig az se
(sugary enhancer) gént, amelyek a cukortartalom ndveléséhez jelentésen hozzajarulnak.
WOLF et al. (1969), HELM ¢és ZUBER (1969, 1970, 1972), HELM et al. (1970),
TRACY és SCHMIDT (1987), TRACY és GALINAT (1987) a perikarpium puhasaga
¢s a perikarpium vastagsaga, illetve a perikarpiumot alkotd sejtrétegek szama kozott
szoros Osszefiiggést taldltak. Ez utobbi két tulajdonsag mérhetd és szamolhato, ily
modon a mindségvizsgalat problémaja athidalhatova valt.

MATRONFFY és TUZA (1981) kisérleti eredményei azt bizonyitottak, hogy az
Uj hazai csemegekukorica hibrideknek fontos helyiik lehet a termesztésben. Ezeknél az
Uj magyar nemesitésii hibridekbdl késziilt 4&rti mindségénél azonban az amerikai fajtak
értékei kedvezdbbek, ezért a hazai hibridek els6sorban kislizemi, kiskerti termesztési
igényeket elégitenek ki. Ezt bizonyitia MARTONFFY (1986) véleménye, amely szerint
a nagylizemek élelmiszeripari feldolgozasra szinte kizarolag kiilfoldi csemegekukorica
hibrideket (Yukon, Jubilee, Commander) termesztenek. Annak ellenére, hogy az utobbi
idében tobb 1j hazai hibrid kapott allami elismerést.

CULPEPPER ¢és MAGOON (1924) a ndviragzast kovetden az 5. naptol kezdve
5 naponként végzett betakaritasokat. Az utolsd betakaritdst a ndvirdgzas utani 30.
napon végezte. Megallapitotta, hogy a szdrazanyag tartalom a Country Gentleman
csemegekukoricdban a 20. nap koril 28,86 % volt, mig a Reid Yellow Dent
takarmanykukoricaban 24,25 %. A 30. napon mérve a szarazanyag tartalom meghaladta
a 37-38 %-ot. A Country Gentleman fajta az dsszes cukortartalom, a redukalo, valamint
a nem redukald cukortartalom maximumat a néviragzastol szdmitott 15. napon érte el.
Ezzel szemben a vizsgalt idoszakban a vizoldhat6 poliszacharid tartalom folyamatosan
novekedett. HUELSEN (1954) a névirdagzast kovetd 14 naptol a 40. napig 4 fajta érését
tanulmanyozta. Megallapitotta, hogy a keményitd felhalmozodasa linearis
Osszefliggésben van a szdrazanyag gyarapodasaval. A cukor/keményitd aranya az érés
eloérehaladtaval hiperbolikus 0sszefliggés szerint, mig az invert-cukor/keményitd aranya
linearisan csokken. A dentesedés kezdetét 68-89 %-os szemnedvességnél, a ndviragzast
kovetd 26. naptdl kezdddden észleltek. Az érés gyorsasagat illetden a fajtak és hibridek
kozott kiilonbségeket talalt. Kisérletei sordn tejes, viasz és érett allapotban vett

csOmintakat. Kimutatta, hogy amig az alfa-amiloztartalom nem valtozott, a béta-
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amiloztartalom viszont az ¢érés eldrehaladtaval a kemyényitében folyamatosan
novekedett.

SCOTT ¢és MACKENZIE (1983) szerint a kiilonb6zd fajtak és fajtatipusok
optimalis érettsége a ndviragzast kovetd 20-30 nap kozott van. BECKMAN (1987)
szerint az USA-ban atlagos 1d6jaras esetén a betakaritast az 50 %-os néviragzast kdvetd
18. napon célszerli megkezdeni és a 26. napig végezni, amig a szemnedvesség
meghaladja a 69-70 %-ot. Optimalis érettség az 50 % ndvirdgzast kovetd 20-21. napon
alakul ki, amikor a szemnedvesség 72-74 % kozott van. A mindség megtartd
képességében a fajtdk kozott kiilonbségek vannak. Véleménye szerint a legtobb
normalédes hibrid 2-3 napig megtartja kivald mindségét, mig GRANBERRY et al.
(1988) szerint a hibridek optimalis érettségtdl szamitva viszont atlagosan 4-5 napig
tartjak meg a legjobb mindségiiket. Ugyanakkor ez fiigg a hdegység ndvekedés napi
litemétdl is. Meleg nyari napokon gyorsabb az eloregedés, mint a hivosebb
szeptemberi napokon.

TRACY (1990) faktorialis parositdsi modell szerint végzett keresztezéseket
csemegekukorica-, csemegekukorica és takarmanykukorica torzsek kozott. A csemege
x takarmdnykukorica keresztezésekben kimutatta a csuhézott csétermés megbizhato
novekedését a csemege x csemege keresztezésekhez képest. A vizsgalt csemege x
csemege, takarmany x csemege keresztezések kozott ugyanakkor olyan specifikus
kombindlodd képességet nem talalt, mint a Stiff Stalk x Lancaster torzsek
keresztezésekor tapasztalhat6. Megallapitasa szerint a csemegekukorica torzseket nem
lehetséges heterozis forrds szerint gy rokonsagi korOkre osztani, mint az a
takarmanykukoricanal szokéasos. Arra kovetkeztetett, hogy a takarmanykukorica
nemcsak a termésatlag, hanem szdmos, a csemegekukoricdban kis gyakorisaggal
meglévo tulajdonsag javitdsahoz is hozzajarulhat.

GILBERT (1988) szerint a tejes érés allapotdban takarmdnykukorica kb. 4 %, a
normdl csemegekukorica 10 %, mig a super sweet tipus 37 % cukrot tartalmaz. A
normal fajtak 24 oOrés tarolas alatt a cukortartalmuknak 50 %-at elvesztik. Az sh, vagy
se gént tartalmazo super sweet-ek 48 6ras tarolds utan is megtartjak cukortartalmuk 80
%-at. Az shy gén noveli a cukortartalmat €s a tarolas idejét, de a szemek ragossa vagy
keménnyé véalnak. Az se gén ndveli a cukrossidgot, ugyanakkor puha szemeket
eredményez. Kereskedelmi termelésnél a 75 m izolacid esetén van némi atporzas, de az
a mindséget kiilondsebben nem befolyasolja. A kiilonviragzasra biztositék a 14 napos

vetésido eltolas. NIGICSER (1993) a su; gént tartalmazd normal édes kukoricatol
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édesebb homozigodta sh, gént tartalmazé ,,desszert tipusnak™, mig a homozigdta se gént
tartalmazot ,,nugat tipus”-nak nevezi.

MLO ¢és BAJTAY (1989) megfigyelései alapjan a csemegekukorica
hajtasrendszerének tengelye a fOhajtas, de mar 3 hetes koraban megjelenhetnek az also
levelek honaljdban a mellék-, vagy fattyuhajtasok is, amelyek a f6szarhoz hasonléan az
elsé noduszokbol gyodkeret fejlesztenek és részt vesznek a ndvénytaplalasban. A fattyak
magassaga cimerhanydsra elérheti a foszarét. Tapanyagfelvétele a fészarra nem kéros,
sOt ahhoz taplalékot is juttatnak el. A gépesitett termesztésnél viszont a betakaritast
végzo gép teljesitményét csOkkenthetik. A csapadékos id0 kedvezden hat a fattyak
képzddésére. Kiemelten vizsgaltdk (3 genotipusnal) a vetésid0 hatasat a fattyasodésra.
Megallapitottak, hogy a legtdbb fattyuhajtas a majusi vetésidd esetén képzddott.

OROSZ (2006) a tenyészidé alapjan megkiilonboztet: igen korai (800 °C alatti),
korai (800-870 °C), kozép korai (870-930 °C), kozépérésii (930-960 °C), valamint kései
(960 °C feletti) héosszeg-igényli fajtakat. Véleménye szerint fajtavalasztaskor szem
elott kell tartani az alapvetden elvarhato jo tulajdonsagokat: a csuhé levelek legyenek
sotétek, ragyogo zoldek, a csé végén tulnytldak. A szemsorok szabalyosak, a csé végét
jol bendttek. Fontos a jo iz és zamat, valamint a vékony maghéj. A nemzeti
fajtajegyzékben kizardlag hibridek szerepelnek. Nagy résziik egyszeres keresztezésii
(SC) forma.

FROHLICH (2005) szerint a feldolgozéipar és a termeldk igényét figyelembe
véve a csemegekukorica nemesitésben az alkalmazkodd képesség, a stressz tiirés, a
szarszilardsag, a hozam, a betegség ellenallosag, a mindség és a koraisag elérése a fo
cél. A hibridek hazai bevezetését pedig alkalmazkodoképességi vizsgalatok eldzik meg.

Csemegekukoricanal LEGANY (1907) a folyamatos érés biztositasat kiilonboz6
tenyészidejii fajtak hasznalataval és 2 hetenként végzett vetéssel javasolta.

OKTEM (2008) 10 csemegekukorica genotipussal végzett kisérleti
eredményeire alapozva megallapitotta, hogy az egyes termésképzd elemek paraméterei
kozott szoros pozitiv szignifikans kapcsolat van. Megallapitasa szerint az egységnyi
terliletre vetitett cs6szam, csOhossz, cséatmérd, valamint az egy csévon 1évo sorok
szama, mint f6 komponensek szerepelhetnek a termésnoveld szelekcid soran.

ZNIDARCIC et al. (2008) Eszak-Szlovéniaban, kiilonbozé talajtipusokon
végzett Osszehasonlitd fajtakisérleteket, amelyekkel a hibridek agrondmiai
tulajdonsagait, termését és annak cukortartalmat vizsgaltak. Megallapitottak, hogy a

csovenkénti magszam ¢és az atlagos magtomeg kozott erds negativ korrelacido adodik,

15



illetve a talajtipus szignifikans hatast nem gyakorolt a vizsgalt hibridek
cukordsszetételére.

BERZSENYT et al. (1993) vetésid6 kisérletekben kimutatta, hogy a fajtak
termése eltérden alakult kiilonb6zd vetésidokben alkalmazott kiilonb6zé nitrogén
ellatasra is. BALINT (1977) megallapitdsa szerint az Gjabb hibrideknek jobb a
termoképességiik, ami azon alapszik, hogy jobban képesek hasznositani a talaj
természetes termékenységét, a rendelkezésre 4allo6 tapanyag- ¢és vizkészletét.
Természetesen csak a korszerli hibridek tudnak a nitrogén ndvekvd adagjara a
fotoszintetikus aktivitas fokozatos novelésével valaszolni.

BUNCE (2011) Maryland allamban (USA) o6t 1903 elétt bejegyzett
szabadelviragzasu fajta, négy a 1900-as évek kozepén koztermesztésben 1évd hibrid,
valamint négy 1990 utan nemesitett hibrid fotoszintetikus aktivitasat, transzspiracios
hatékonysagat vizsgalta. Megéallapitotta, hogy a sztoma nyitottsag — mely értékei kozott
szignifikans kiilonbséget mért a fajtdk és hibridek kozott — novekedésével csokkent a
transzspiracid hatékonysaga. Mérési eredményei alapjan arra a kdvetkeztetésre jutott,
hogy a mult szdzad elején, a nemesitéssel nem nétt a transzspiracids hatékonysag. A
legujabb hibridek esetében viszont e téren szignifikans ndvekedést tapasztalt.

A legtjabb hibridek nagy termoOképességiiek, amelyet az is bizonyit, hogy az
OMMI (MgSzH, Novénytermesztési és Kertészeti Igazgatdsadg) kisérleti telepein,
harom helyszinen (Debrecen, Fertdd, Szarvas) bedllitott fajta 6sszehasonlito kisérletben
2005-ben a Ph.D doktori disszertdciomban vizsgalt ausztral nemesitésii Prelude és

Enterprise hibridek 15,2 és 19,8 t/ha termést értek el.

3.3. A VETESIDO HATASA A CSEMEGEKUKORICA TERMESERE ES
AGRONOMIAI TULAJDONSAGAIRA

MARTONFFY (1979) szerint a csemegekukorica fé- és masodvetésben nalunk
junius kozepéig vethetd. A madasodvetésii allomanyok esetében a megfeleld
termésmennyiség ¢és mindség eléréséhez rendszeres ontdzésre van sziikség.

Friss fogyasztasu csemegekukorica termesztés esetén a tenyészidé napokban
mért hozzavetdleges pontossaga elegendének bizonyult. Az ipari feldolgozas esetén
nem bizonyult azonban elegendének, ezért szamos szerzé pontosabb modszer

kidolgozésaval probalkozott. HUELSEN (1954) 5 féle index szdmitasi modszert kozolt.
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Megallapitotta, hogy a szakaszos vetés tervezéséhez a legelfogadhatobb az drankénti,
illetve a naponkénti hddsszeg szamitds. Az orankénti h0Osszeg szadmitast 1918-ban
Moiser dolgozta ki, amelyet a feldolgozoiparban legaldbb 40 éven keresztiil altaldnosan
alkalmaztak. Jelenleg a napi h6dsszeget hasznaljak, mivel szamitasa egyszertibb. A
teny¢€szidO hosszara adott becslés a két modszer szerint 1ényegesen nem kiilonbozik.
MARTIN és LEONARD (1956) rendszeres vetésidd kisérletek eredményei
alapjan lowdban vetési itmutatdt dolgoztak ki, amely szerint délrdl észak felé haladva a
vetés optimalis idépontja 21 km-enként 1 nappal késdbb van. Bar a napi h6dsszeg
szamitas a szerzok egybehangzo véleménye szerint pontosabb becslést ad a tenyészidd
hosszara, mint a napok szama, azonban azt igy 1is pontatlannak tekintik. A
késObbiekben kisérlet tortént az eltérd kiiszobértékekkel, vagy eltérd modszerekkel
torténd szamitasra (GILMORE ¢és ROGERS, 1958; ARNOLD, 1974; BLOCK és
GOENT, 1976; BUNTING, 1976; BROWN, 1969; DERIEUX és BONHOME, 1982).
GEORGE (1984) kozolte az lowai Egyetemen végzett kéttényezds vetésidod
kisérlet eredményeit, amelyekkel bemutatta milyen kdlcsonhatdsban van a tdszdm a
vetésidovel. A kisérlet alapjan Osszeallitott tdblazat praktikusan eligazit, hogy egy
leritkult allomanyt egy késéi idépontban célszerli-e meghagyni, vagy ujravetni,
figyelembe véve az Ujravetéssel esetlegesen elérhetd terméstobbletet. A ndviragzast
vizsgalva azt tapasztalta, hogy 3 nappal késObbi vetés hatasdra 1 nappal késébben
virdgzik a csemegekukorica. A késobbi iddpontban tapasztalt kisebb termések okat
alapvetden harom tényezében jeldlte meg: 1. csapadék eloszlasa (szarazsag); 2.
homérseklet, illetleg a hdegység novekmény, 3. napfénytartam alakulésa.
Magyarorszagon is termesztett hibridekkel SARI et. al. (2000) a vetésido hatasat
vizsgalta a csemegekukorica termésére az Eszak Anatoliai térségben. A vizsgalt
hibridek koziil a Golden Beauty volt a legkorabban betakarithaté hibrid, mig a Merit
nevi hibridnél mérték a legnagyobb termést a vizsgalt fajtdk koziil. Koriilményeik
kozott az aprilis végi vetésidd bizonyult legjobbnak a termés és a mindség
szempontjabol. Hasonl6 vizsgalatokat végzett ANL és SEZER (2003) Torokorszag déli
részén. A kiillonbozo vetésidok dsszehasonlité vizsgalataban azt tapasztaltak, hogy a
majus eleji vetés nagyobb szarazanyag tartalmat és termésmennyiséget eredményezett,
mint az ettd]l késobbi vetések.
SAVULESCU (1957) az 1934-1943 kozott Romanidban bedllitott vetésidod
kisérleteket értékelte. Megallapitotta, hogy a marcius 30 — 4prilis 30. kozott vetett

kukorica termése kozott nincs megbizhatd kiilonbség. A mdajus 20. utdni vetések
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termése viszont 10 %-kal kisebb lett, mint a fovetéseké. Ezzel szemben JAKUSIN
(1950) Voronyezs kornyékén a legnagyobb termést majus kozepi vetésekben kapta.

ATIYEH et al. (1996) a vetésidé x tdpanyagellatds interakciok vizsgélatanal
megallapitottak, hogy Libanonban 1992-ben a legtdbb termést 200 kg ha' N
tragyaszinten takaritottdk be a legkorabbi vetésidd esetén (majus 7.).

WILLIAMS (2008) az Amerikai Egyesiilt Allamokban végzett vetésidd
kisérleteket. Vizsgélataiban 4prilis koézepe — jalius eleje kozotti idészakban 5
vetésidOben vizsgalta ennek hatasat a termésképzd elemekre. A virdgzas iddszakaban,
aprilis kozepén torténd vetés esetén volt a legnagyobb nappalhosszisag
(15,1 6ra nap™'), mig a julius elején végzett vetések esetében ez az érték 13,7 ora nap -
ra csokkent. A késébbi vetés csokkentette a novényenkénti levelek szdmat és annak
tomeget.

ROSSMAN ¢s COOK (1966) az USA Michigan allaméban 10 éves vetésido
kisérletei alapjan azt allapitotta meg, hogy a majus 1-9. k6zotti vetés termésatlaga 9 %o-
kal, a majus 12-20. kozottié 16 %-kal, a méjus 22-31. k6zottié 27 %-kal volt tobb, mint
ajunius 1-11. kozotti vetés termése. Ez megfelel a magyar tapasztalatoknak is.

HICKS et al. (1970) kimutattdk, hogy a kiilonb6z0 idépontban vetett fajtdk termése
erdsen fligg a tenyészidejlik hosszatol.

WILLIAM ¢és LINDQUIST (2007) Illinois allamban 82 hibriddel végzett
szabatos szantofoldi kisérlet alapjan megallapitottak, hogy a megkésett (juniusi)
vetésidében a hibridek magassaga 22 cm-t nétt, ugyanakkor a teljes biomassza tomege
18 %-kal, mig a LAI értéke 43 %-kal volt kevesebb, mint a majus végi vetésnél. Ezzel
ellentétben REVILLA ¢és TRACY (1997) hasonlo Okologiai koriilmények kozott
végzett vizsgalatokban a vetésidd késObbre tolodasaval nem tapasztalt ndvénymagassag
csOkkenést. Ugyanakkor az eredmények statisztikai értékelése soran szoros
Osszefiiggést talaltak a viragzas ideje €s a termésmennyiség kozott.

WILLIAMS (2009) az Amerikai Egyesiilt Allamok kézép-nyugati részén aprilis
kozepétdl julius elejéig torténd vetésekben vizsgalta a gyomnodvények talajboritasi
értékeit csemegekukoricdban. A vetésid0 jelentds kiilonbségeket okozott a
gyomtolerancia esetében. A legkedvezdbb eredményeket a korai vetésidokben kapta.

KHAN et al. (2009) Pakisztanban beallitott polifaktorialis kisérletben 5 hibrid
esetében vizsgaltdk a vetésidd (5 alkalom) hatdsat kiilonb6z0 agrondmiai
paraméterekre, valamint a termésre. A legnagyobb biomassza mennyisé€g az aprilis végi

vetésidd esetében takaritotta be. A legalacsonyabb értéket az augusztus végi
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vetésidoben kaptak. A betakaritott szemtermés mennyisége alapjan a julius végi
idépont bizonyult a legkedvezdbbnek. A Harvest-index értékek szintén a julius végi
vetésidoben bizonyultak a legnagyobbnak. Ezen paraméterek alapjan az 5 vizsgalt

genotipus koziil a Svabi hibrid emelkedett ki.

34. A TOSZAM HATASA A CSEMEGEKUKORICA TERMESERE ES
AGRONOMIAI TULAJDONSAGAIRA

FRITZ ¢és MICHALSKY (1980) szerint a csemegekukoricabol a
szemeskukoricdhoz képest kevesebb vetomag kell, mivel a szemek kisebb méretiiek és
ezerszemtomegliek.  Kisérletet  alapjan ~ 50-80 000  ndvény/ha  optimalis
allomanystiriséget javasolt, szemben az amerikai 36-50 000 tdé/ha-ral. Kézi
betakaritdsnal megfontolasra javasolta a valtozo 80 és 45 cm-es sortavolsagot.

VITTUM et al. (1961) a legnagyobb termést 42 500 t6 ha'-nal mérték ontozott
korlilmények kozott. 5 éves atlagban a tervezetthez képest a tényleges t6szam 96 %
volt, amely 86-108 % kozott valtozott. Novelve a tdszamot csokkent a ndvényenkénti
piacképes csovek szama és az atlagos csotomeg, viszont emelkedett a termésatlag.

HERCZEGH (1987) a korai fajtakbol 55-65 000, a kés6bbi fajtakbol 50-60 000
csirat javasolt vetni 3-5 cm-es mélységre. Ontdzés esetén véleménye szerint a tészam
10 %-kal novelhetd. Novekvd tészamndl csokkent a cséméret. 1994-1995 években
végzett termesztéstechnologiai vizsgalatokban RAJA (2001) valamivel nagyobb,
66 666 t6 ha allomanysiiriiségnél tapasztalta a legnagyobb termést. Akarcsak Indiaban
a téli idészakban végzett, t6szdm optimum meghatdrozdsara irdnyuld kisérletekben
SAHOO és MAHAPATRA (2004) 66 666 t6 ha' allomanysiiriiségnél mérték a
legnagyobb terméseket. Hasonldé megallapitasra jutott TURGUT (2000), aki 10-35 cm
kozotti tétavolsagok alkalmazasanak hatasat vizsgalta a csemegekukorica termésére.
Regresszid analizissel megallapitotta, hogy a csemegekukorica szamdra az 4ltala
vizsgalt kisérleti koriillmények kozott optimalis a 21,4 cm, ami megfelel 62 266 t6 ha™
allomanysurtségnek.

MOSS ¢és MACK (1979) méréseik alapjan a Jubilee hibridnél, 4,5-r61 15,8-ra
névelve a m*-enkénti tészamot a termés 38 %-kal nétt. 10 ndvény m™ f5l6tt mar nem
nétt a piacképes (220 g) csovek szama. Nagyobb allomanysiiriiségnél ugyanakkor

novekedett a ndvénymagassag (elsé nddusztdl cimer alapig). Egy novény sulya 62 %-
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kal csokkent, az els6 cs6 tomege is 48 %-kal lett kisebb. Nagyobb tészamnal csokkent a
csO hossza. A maximadlis termést 7,6-10,9 ndvény m? kozott mérték. A Jubilee a
stiritésre masként reagalt, mert a teljes csO sulya kevésbé csokkent, mint mas hibridnél.
Magas populacional a megdolés veszélyével is szamolni kellett.

ANDREW (1967) vizsgalatai alapjan ugy talalta, hogy ndvelve a tdszamot nott
a meddd tovek részardnya. Csapadékos évben tobb csé kezdett fejlddni, a tomegiik
viszont alacsony maradt.

KHAZAEI et al. (2010) négy ismétléses véletlen blokk elrendezésii kisérletben
vizsgaltak a t6szam hatasat a cs6szamra, a csévon 1€vo sorok szamara, az egy sorban
1évo szemek szdmadra, az ezermagtomegre €s a termésre. Mindemellett vizsgaltdk a
ndvénymagassagot, a levélfeliiletet, a cs6hosszt ¢és cséatmérét. Az eredmények
értékelésénél korrelacio -, regresszid — és path-analizist végeztek. Az allomanysiiriiség
valtozasaval szoros Osszefliggésben valtoztak a vizsgalt paraméterek. A novekvo
tészammal ardnyosan nétt az egy négyzetméterre jutd csdszam, ugyanakkor a
betakaritott csovek tomege csdkkenést mutatott. A négyzetméterenkénti csészammal
aranyosan novekedett a betakaritott termés mennyisége. Erds, pozitiv korrelaciot
figyeltek meg a szemszam, a csOszam, az ezerszemtomeg és a csdvenkénti szemek
szdma kozott.

KUMAR (2009) Indidban végzett kisérleteiben az allomanysiirliség hatdsat
vizsgélta a kiilonboz6 technoldgiai paraméterekre. Azt tapasztalta, hogy a magasabb
novényszam csokkentette az allomany szarazanyag tartalmat, a csovenkénti
szemszamot, az ezerszemtomeget. Ugyanakkor a hektaronkénti allomanystiriiség
csOkkenésével a csétomeg és a szemtomeg novekedett. A legmagasabb hektaronkénti
cs6szamot 111 111 t8 ha™' alloméanysiiriiségnél takaritottik be, mig a csétermés
maximuma 83 333 t6 ha™ allomanystirtiségnél mutatkozott, ami 19,41 %-kal magasabb
volt, mint a 63 333 t6 ha” allomanystirliségnél mért érték. A maghozam szintén a
83 333 t6 ha™ allomanysiirtiségnél bizonyult a legmagasabbnak.

KHAZAETI et al. (2010) szikes talajon beéllitott kisérletben 3 tdszam hatasat
vizsgaltal (60 000, 80 000, 100 000). A legnagyobb cs6hosszusagot, csOszamot és
csosulyt a legalacsonyabb tdszam mellett takaritottak be. Tovabba szoros szignifikans
kapcsolatot talaltak a betakaritott csdvek szdma és az ezerszemtomeg kozott.

AKMAN (2002) Torokorszagban végzett polifaktoridlis csemegekukorica
tartamkisérletben 80 kg foszfor és 150 kg N mitragyat juttatott ki, megosztva vetés
eldtt, és 8-10 leveles allapotban. Harom tdszamot, 41 000, 57 000 és 95 000 t6 ha!
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vizsgalt. A tenyésziddszak hossza a legkisebb tészam esetében 89,7 nap, mig a
legnagyobb t6szam esetében 91 nap volt. Emellett vizsgéltdk a ndvénymagassag €s a
csOhossz értékeket. A legnagyobb novénymagassag értékeket 95 000 tészamnal, amig a
leghosszabb cséhossz értékeket a legkisebb allomanysiiriség esetében mérték. Szoros
pozitiv szignifikans kapcsolatot mértek a betakaritott csémennyiség és a novekvod
tdszadm esetében.

SIMS et al. (1978) kozlése szerint Kalifornidban a csemegekukorica vetése
kelet-nyugat iranyu bakhatak déli oldalara torténik. A csirandvény életképességét és az
érés idejét befolyasolja az eltéré magméret. A vetés optimalis mélységének a 3-4 cm-t
jelolték meg vizsgalataik alapjan. Kora tavaszi vetéskor — amikor a csirazas gyenge —
17 kg ha', a késobbi vetésekhez 11-13 kg ha™ vetdmagot javasol 64-80 000 t6 ha™
novényszam elvetésével. Korai vetésnél az egyes szakaszok kozott 3 hetet, a késdbbi
vetésnél 1 hetes eltérést javasoltak.

MAYNARD (2007) gyenge tapanyagellatottsagi szikes jellegli, kozepes
szervesanyag tartalmu talajon bedllitott kisérletében két fajtanal vizsgélta a
tdszdmnovelés hatdsat kiilonbozo termésképzd elemekre. Egyértelmii Osszefiiggést
kapott a tdszdmnovekedés €s a mindség romlas kozott, amely elsésorban a cséhossz,
cséatmérd ¢és csosuly csokkenésében jelentkezett. Az allomanysiirliség novekedésével
nétt az értéktelen csovek aranya, ugyanakkor a hektaronkénti hasznosithaté csdvek
szama novekedett.

HODOSSI et al., (2004) szerint a hektaronkénti ndvényszam a vizellatastol
fliggden 40 és 70 ezer td/ha kozott valtozik.

A termesztt az a t6szam érdekli, amelyhez a maximalis termés tartozik. A
szarazsagra hajlé gyengébb termdhelyi adottsagok mellett a nagy tészam alkalmazasa
nemcsak felesleges, hanem nagymértékben noveli a termesztés kockazatat is
(SARVARI et al., 2005). A talsiirités vizhidnyt produkal, ami jelentds
terméscsokkenést okoz (SZELL, 1984).

3.5. A TRAGYAZAS HATASA A CSEMEGEKUKORICA TERMESERE ES
AGRONOMIAI TULAJDONSAGAIRA

SZELL et. al. (2004) megallapitasa szerint az NPK miitragyazassal nem csak a

termésmennyiséget lehet ndvelni, hanem képes enyhiteni egyéb agrotechnikai tényezo
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kedvezdtlen hatasat. Ugyanakkor a terméstobbletek elérésében a harom legfontosabb
tapelem koziil a N-adag nagysdganak van elsddleges, meghatarozd szerepe. A talaj
tulajdonségain, a fajta vagy hibrid intenzitasan kiviil a klimatikus tényez6k hatarozzak
meg a N érvényesiilését (PEPO, 2001; BERZSENYI és LAP, 2003). ARENDAS
(2006) szerint a tragyazas az a termesztéstechnologiai tényezd, amivel leginkabb
enyhithetdek a termdhely, valamint a véltoz6 évjarat okozta mennyiségi ¢s mindségi
eltérések.

UHART ¢s ANDRADE (1995) azt a megallapitast tették, hogy
csemegekukoricaban a nitrogén hidny csokkenti a szemtermést, szemszamot, valamint
a szemtomeget, és a novényenkénti cs0szamot. GILBERT (1988) Jubilee hibridnél azt
tapasztalta, hogy a nitrogén (166 kg ha™) megosztisa vetéskor, majd 30 és 60 nap
mulva szignifikdnsan nem befolyasolta a vizsgalt paraméterek valtozasat. A haromszori
kijuttatasa esetében azonban tobb piacképes csovet kaptak, mint a kétszeri vagy az
egyszeri alkalmazasnal.

RAJA (2001) a vizsgalat eredményei szerint 120 kg ha' N adagnal mérte a
legnagyobb termést. Egyértelmii pozitiv Osszefiiggést taldlt a termés mennyisége, a
cs6hossz, a csdsuly és hektaronkénti csdszam kozott. A mindségi paraméterek koziil az
Osszcukortartalom, a redukalé cukortartalom ¢€s a fehérje tartalom is ennél a N szintnél
bizonyult a legjobbnak. A nitrogén ellatas javitdsaval ardnyos novekedést tapasztalt a
novény szarazanyag tartalma, a hektaronkénti csdszdm, a csévenkénti magszam, az
ezermagtomeg kozott. KUMAR (2009) vizsgalataiba a legnagyobb hatast a 120 kg ha™
N szintnél érte el. A tapanyagellatas hatasdnak vizsgalatakor SAHOO ¢és
MAHAPATRA (2004) szintén 120 kg ha™ N kijuttatasa mellett tapasztaltak a legtbb
termést. Ennél nagyobb optimum N szintet allapitott meg TURGUT (2000)
Torokorszagban. Eredményeinek statisztikai értékelésével megallapitotta, hogy 280 kg
N hatéanyag kijuttatdsa mellett érhetd el a legtobb termés. A N alkalmazasa
szignifikansan novelte a csOhosszt, a cséatmérét, a csdvenkénti szemek szadmat, a
csOtomeget és a ndvényenkénti csdvek szamat.

Iranban végzett kutatdsai soran KHAZAEI (2010) négy tapanyagszint (120,
180, 240 és 300 kg ha N) hatasat vizsgalta a termésképzé elemekre, a csdvenkénti
sorok szamara, az egy sorban 1év0 szemek szdmara, valamint a cs6tomegre. Emellett
vizsgélta a morfologiai tulajdonsdgokat is, mint pl. ndvénymagassag, levélteriilet,
csO6hossz ¢és csdatmérd. Kozepes, pozitiv szignifikdns Osszefiiggést tapasztalt a

csovenkénti sorok szama ¢€s a csdéatmérd kozott. Szoros pozitiv kapcsolatot tapasztalt a
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cs6hossz €s a soronkénti szemek szama kozott. Emellett kozepes pozitiv kapcsolatot
mért a csdatméro és a csdvenkénti szemszam kozott.

TURGUT et al. (2005) Eszak-Torokorszagban, kozepes tapanyagellatottsagu
talajon tartamkisérletben vizsgaltdk 120 kg ha' N 1épcsék esetében a kezelések
termésre €s a termésképzd elemekre gyakorolt hatasat borsod és lobab eldvetemények
utan. A kontroll szintnél mért 13,8 t ha-os termés szignifikansan 15,2 tonndra nétt. A
termés linearis novekedést mutatott egészen 360 kg ha' N szintig, ugyanakkor
szignifikans novekedést csak 120 kg ha”' N tipanyagszintig mértek. A szerz6k mérései
szerint a tartamkisérletben alkalmazott hiivelyes ndvények koziil a borso 68,2 kg ha™,
mig a 10bab 54,3 kg ha” 1égkdri nitrogént kotdtt meg a talajban, ezaltal gyarapitva a
talaj felvehetd nitrogén készletét.

MOSS ¢és MACK (1979) megallapitottak, hogy a N miitragyazas novelte a
csovek tdmegét a kontrollhoz képest. A legtdbb termést a 170-200 kg ha™ N dozisnal
kapta. Ugyanakkor a novénysiirliség €s a tragyazas kozott nem talltak osszefiiggést.

BORS et al. (2009) Torda és Maros térségében végzett tragyazasi kisérletben
hasonlitottdk G6ssze a konvenciondlis ¢és a low input technologiai szintek
alkalmazhatdsagat a csemegekukorica termesztésében. A vizsgalt 6t eltérd tenyészideji
hibrid betakaritott termésmennyiségei alapjan a legnagyobb (150 kg N ha™)
tragyaszintekhez  (konvenciondlis) tartozd terméseredmények a  kozépkései
éréscsoportban tartozo hibridek esetében bizonyultak eredményesnek. Az eredmények
alapjan a korai hibridek nem igényelnek ilyen szintli nitrogén input felhasznalast,
alkalmazhaté a low input technoldgia (50 kg N ha™). Méréseik szerint a 150 kg ha' N
tragyaszinten szignifikdnsan nétt a csemegekukorica szemek N tartalma, ugyanakkor ez
nem novelte szignifikansan a szemek fehérjetartalmat, mivel azt nagy valdszintiséggel a
talaj természetes tapanyag szolgaltatd képessége hatarozta meg.

OKTEM et al. (2010) Torokorszagban végzett kutatasaik alapjan
megallapitottadk, hogy a csemegekukorica tdpanyagtartalma nagyon fontos az emberi
egészseég és étkezés szempontjabol. A kutatasuknak az volt a f6 célja, hogy megtalaljak
az optimalis N dozist a csemegekukorica termesztéséhez. Meghataroztdk a szemek
asvanyi anyag ¢s fehérje tartalmat kiilonbozoé N szinteken. A N 1épcso a kontrollkezelés
mellett, 120 kg ha™ tragyaszintt6l 360 kg ha” szintig emelkedett. A legalacsonyabb
tdpanyag szintnél mérték a legkevesebb termést. A novekvd tragyaadagokkal nétt a
betakaritott csovek szama, valamint a szemek fehérjetartalma. Emellett a novekvo

tragyaszinteken a levélfeliilet és a gyokerek szdrazanyagtartalma szignifikansan nott.
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Vizsgalataik soran megallapitottdk, hogy a N tartalom novekedésével aranyosan nétt a
szemek réz tartalma, ugyanakkor csokkent a vas és cink tartalom.

BHATT ¢és BHOSEKAR (2011) 2009-ben beallitott polifaktorilis kisérletben
vizsgaltadk a tdszam, valamint a tapanyagellatas hatasdit a csemegekukorica
produkcidbiologiai paramétereire. A kisérletet harom tészdm (66 666, 80 000 ¢és
100 000 t6 ha™') és négy N lépcsével (120, 160, 200 és 240 kg ha™) allitottak be. A
kisérlet kozepes tapanyagkészlettel jellemezhetd agyagtalajon Aallitottdk be. A
szarazanyag produkci6 €s a ndvénynovekedési rata ndvekedett a novekvo tdszamokkal
66 666 t6 ha'-r6] 80 000 t6 ha'-ra és utana csokkené tendenciat mutatott 100 000 t&
ha™' esetében. A maximalis termést (14 9159 kg ha™) 80 000 t& ha™'-nal takaritottak be,
valamint a N felvétel ebben a betakaritasi idében volt a legnagyobb. Ehhez viszonyitva
a 66 666 t6 ha” névényallomany esetén szignifikansan nétt a cs6hossz, a csuhéval
fedett csotomeg, a csovenkénti szemszam és a termés szerszem tomege. A vizsgalt
fiziologiai paraméterek, mint a ndvénymagassag, a LAI és a szdrazanyag tomeg
szignifikdnsan novekedtek az alap, 120 kg ha' tragyaszinttél a 240 kg ha'
tragyaszintig. A vizsgalt paraméterek alapjan az adott kornyezeti tényezok kozott a
szerzOk megallapitasa szerint a 80 000 t6 ha™' t6szam és a 240 kg ha tapanyagszint
tekinthetd optimalisnak.

BUZAS et al. (2006) Kisfai Kutatéfarmon, meszes homoktalajon végzett
csemegekukorica jelzondvénnyel N tartalom meghatarozast a talajbol. A vizsgélat
soran egységes vetésidd mellett, kiilonbozé N dozisok alkalmazésa esetén vizsgalta a
talaj NOs-N tartalmat 0-600 cm-es talajrétegben. Az eredmények alapjan
megallapitottak, hogy egyértelmli szoros Osszefliggés adodott a csemegekukorica
termése és a talaj NOs-N tartalma kozott, de ez a szoros dsszefiiggés csak a fels6 30
cm-es talajrétegben mért NO3;-N koncentracid esetében volt igaz. Ez jol bizonyitotta,
hogy a csemegekukorica tapanyagfelvétel szempontjabol meghatdrozd gyokérzongja a
talaj felsd rétegében taldlhatd, ami jol magyarazza a ndvény okoldgiai szélsdségekkel
szembeni érzékenységét. Az alkalmazott N mitragya dozisok egyértelmiien
tendenciézus ndvekedést eredményeztek a csemegekukorica terméseredményeiben,
ugyanakkor a szemnedvesség-tartalom vonatkozasdban a kontrollhoz képest jelentds
névekedést csak a legmagasabb, 200 kg ha™' dozis esetében mutatkozott. Ezzel
ellentétben a szemnedvesség-tartalom a vetés el6tti talajban mért NO; tartalommal
negativ korrelaciot mutatott. A terméseredmények azt mutattdk, hogy a 0-30 cm-es

rétegben mért NO;-N tartalom 3,2 mg kg értékig erSteljes termésndveld hatést
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gyakorolt, az e folott értékek mar a termést jelentds mértékben nem befolyasoltak. A
teljes ndvényre vonatkoztatott szirazanyag tartalomban is csak kismértékli, nem
szignifikans novekedést eredményeztek.

ZOTARELLI (2008) kiilonb6zé6 N szinteken vizsgalta a csemegekukorica
novények N-felvételét, valamint a nitrdt kimosddas mértékét. Floridaban kozepes
tapanyagellatottsagi talajon végzett méréseik alapjan statisztikailag megbizhato
Osszefliggést taldltak a gyokérhossz és a termés mennyisége kozott. Tovabba
megallapitottak, hogy ontdzés alkalmazasaval a gyokérzonaban a N felvétele aktivabb
volt, ezzel egyiitt a vegetativ novekedés és a termés mennyiség is pozitivan valtozott.
MA et al. (2007) Ottawaban (Kanada) 2001-2004 kozott beallitott kisérletben
vizsgaltak a tapanyagellatas hatdsat a csemegekukorica termésére. A vizsgalt N szintek
a kovetkezOk voltak: 0, 50, 100, 150 kg ha™ N. Emellett vizsgaltak a tragyazas hatasat a
csemegekukorica fizioloégiai tulajdonsagaira (SPAD érték, levélteriilet (LAI)).
Megallapitasuk szerint valamennyi novekvo tapanyag 1épcsd szignifikansan novelte a
vizsgalt fiziologiai paramétereket.

A foszforhidny ~a  nitrogénhidnyhoz  hasonléan  megnoveli  az
aszalyérzékenységet, tovabba hatranyosan befolyasolja a virdg ¢és a termésképzést is,
ami terméscsokkenést okozhat (LOCH ¢és NOSTICIUS, 1983). Hasonlo6 kovetkeztetésre
jutott FLETCHER (2006) is, mérése alapjan a foszfor hiany negativ hatassal volt mind
a csemegekukorica mindségére, morfoldgiai tulajdonsdgaira, valamint a gyokér
fiziologiai tulajdonsagaira (gyokértomeg). E mellett Uj-Zélandon, Canterbury
korzetben beallitott két éves (2001-2002, 2002-2003) kisérletben vizsgalta a foszfor
tragyazas hatdsat a csemegekukorica biomassza tomegére, a betakaritott szemtermésre,
illetve a termés mindségére. A vizsgalt tapanyag lépcsék 0 és 240 kg ha™' P kozott
voltak. A novény biomassza mennyisége 9,7 t ha™' és 16,7 t ha™ kozott alakult. Ezen
értekek 45 %-a a vegetativ tomeg, 32 %-a a csd, valamint a csuhé, 23 %-a pedig a
szemtermés volt. Méréseik alapjan az optimum foszfor hatéanyag szint minimum 100
kg ha"' P, amely mellett mérték a maximalis szemtermést, valamint a legjobb min8ségii
termést meérték.

GRAZIA et al. (2003) Argentindban vizsgaltak a N, valamint a P ellatas hatasat
a csemegekukorica agrondmiai tulajdonsagaira, illetve a termésére. A vizsgalt N
szintek 0, 100 és 200 kg ha’ N voltak, mig foszforbol 0, 40 és 80 kg ha™ P,Os
mennyiséget juttattak ki. Novényallomanyban vizsgaltak a levélszamot, a levélhosszt, a

levél szélességet, valamint a ndvénymagassagot, a csovek elhelyezkedésének
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magassagat a novényen, a csOatmérdt, illetve a csuhéval fedett, és a csuhé nélkiili
csOtermést. A N tragyaszinteket értékelve mind az agrondmiai paraméterekben, mind a
betakaritott csétermés mennyiségében a 200 kg N adagu tragyazas adta a legnagyobb
értékeket. A foszfor esetében a 40 kg-os tragyaszintnél kaptdk a maximumokat.
Vizsgalva a N és P interakcigjat szignifikans kapcsolat csak a szadrazanyag tartalomban
tudtak kimutatni.

BLANKENBURG (1986) szerint a ndvény novekedésének 20 %-aig mar
felveszi a foszfor 50 %-at. A foszfort ezért vetés eldtt egyszerre kell kiadni. Az elsd
héten 8 kg ha™ nitrogént, a kovetkezé 5 hét alatti novekedési szakaszban 55 kg ha™
nitrogént vesz fel a novény. Vizsgalataiban a legnagyobb termésnoveld hatast 10-12
cm-es novénymagassagnal kijuttatott N adta. Megéllapitotta, hogy a kaliumot vetés
elétt lehet sdvosan vagy az egész teriiletre szorva kijuttatni. A két kijuttatasi mod kozott
nem talalt kiilonbséget. Zn-t savosan 11 kg ha” ZnSO, formaban célszeri kijuttatni a
teljes feliiletre. Cukorrépa elévetemény utan feltétlen sziikségesnek bizonyult a Zn
mikroelem poétlasa. A miitragyazas akkor volt a legkevésbé hatékony, amikor azt a
szantds utdn a teljes feliiletre juttattak ki. RIVERA - HERNANDEZ et. al. Mexikoban
végeztek kisérleteket a foszfor tragyazas témakorében ontdzott koriilmények kozott. A
vizsgalt foszfor szintek a kdvetkez6k voltak: 60, 80, 100 kg ha™. A termés 80 kg ha™
kiadott foszfor szintig nott szignifikansan, amikor is a betakaritott termés mennyisége
16,5 t ha! volt. E termésatlag esetében az atlag csGhosszasag 30,8 cm, az atlag csosily
pedig 298,0 g volt. Az 1 mm kijuttatott ontdzovizre jutd termésndvekedés nagysagat
36,0 kg-nak talaltak.

SANCHEZ et al. (1989) méréseik alapjan megallapitottdk, hogy a kontroll
terméshez képest 60 kg P ha' kijuttatasa mellett a betakaritott, piacképes csovek
mennyisége 60 %-al nott.

ARENDAS et al. (1998) kisérleteik alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
kozepes kalium ellatottsagu talajon a K-trdgydzas nagyobb mértékben ndvelte a
betakaritott termés mennyiségét, mint a foszfor. Ugyanakkor a kapott terméstobblet
nem volt szignifikans.

DANIEL (1978) kisérletei alapjan homok talajon hektaronként 140 kg N-t, 50
kg P,Os-t és 40 kg K,O-t javasol kijuttatni. Jobb termékenységii talajokon a N
mennyisége csokkenthetd. Szintén homoktalajon végzett kutatasokat HALASZ (1985),
aki 120 N, 150 P,0s és 200 K,0O kg ha” (alaptragyazasnal), valamint 30-40 cm-es

névény 40 kg ha' fejtragyazasanal kapta a termésmaximumot. Ha ehhez
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kiegészitésként foszfort vagy kaliumot is adott, az nem eredményezett terméstobbletet.
Hasonl6 megallapitasra jutott HERCZEGH (1987), aki szerint a csemegekukoricanak
120 kg ha' N, 80-100 kg ha' P,Os és 100-120 kg ha' K,O-ra van sziiksége
alaptragyaként. Ezt a mennyiséget Ontozésnél és a késoi tenyészidejii hibrideknél
aranyosan novelni javasolja Ha a teriilet lugos kémhatasti, abban az esetben nehézkes a
bor €s a mangan felvétele. A savas kémhatés esetében a magnézium hidnya kovetkezhet
be. Ett6l nagyobb tragyaoptimumokat allapitott meg GRANBERRY et al. (1988).
Kisérleteik eredményei alapjan, 160-220 kg ha™' N, 30-120 kg ha™ foszfor és 30-120 kg
ha™' kalium kijuttatasat javasoltak a talaj tapanyagellatottsagatol és tapanyag-szolgaltatd
képességétdl fiiggden. BOLE ¢s FREYMAN (1975) a Yukkon hibridet vizsgélva joval
alacsonyabb optimalis nitrogénszintet allapitott meg. Kisérletében 100 kg ha™ N szintig
novekedett a termés. Ha e folotti adagokat alkalmazta, az nem eredményezett
szignifikans termésnovekedést. Az arukukorica sokkal érzékenyebben reagalt a N
mitragyazasra, mint a csemegekukorica. Szignifikansan alacsonyabb termést kaptak
abban az esetben, ha nem adtak 15 kg ha™ foszfor miitragyat.
VITTUM et al. (1961) 5 éves kisérletben az 53-33-35 NPK kg ha™

mitragyaadagot megduplazva a termés tekintetében szignifikans kiilonbséget kaptak.

TEASDALE et al. (2008) megallapitottak, hogy a zoldtragyazas és a N mitragya
alkalmazasa kozott erdteljes Osszefliggés mutatkozik. Az 6nmagéban alkalmazott N
tragyazashoz képest jelentds termésnovekedést értek el abban az esetben, ha a
csemegekukorica terméteriileten szoszos biikkkony és rozs kevert vetésével
zOldtragyazast végeznek.

EFTHIMIADOU (2009) kisérletet allitott be szarvasmarha tragya, baromfi tragya,
arpa mulcs, valamint miitrdgya hatdsdnak vizsgalata érdekében csemegekukoricaban. A
vizsgalt két évben (2005, 2006) szignifikdns kapcsolatot taldlt a kijuttatott
mitragyaadagok, valamint a betakaritott termés, az ezerszemtdmeg, a soronkénti
szemszam, a ndvénymagassag, a fotoszintetikus aktivitas, a levélteriilet (LAI), valamint
a levelek klorofill-tartalma kozott. A kisérlet eredményei alapjan a legnagyobb
novénymagassag értékeket a két vizsgalt évben a szarvasmarha tragyaval dupla
doézisban kezelt parcelldkon mérte. Ezen kezelésben az el6z6 mellett a levélteriilet
(LAI), valamint a klorofill tartalmak is a legnagyobb értékiiek voltak. Héarom
idépontban (35 nap, S1nap, 66 nap) mérte a ndvények fotoszintetikus aktivitasat. Ezen
mérések esetében is a szarvasmarha tragyaval kezelt parcelldk adtadk a legnagyobb

értékeket. FEHERNE (1998) is a szervestrigyazas fontossagat hangstlyozza.
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Véleménye szerint a csemegekukorica tapanyagigényét 15-25 t ha™' szervestragya
dozissal, miitragya kiegészités mellett biztositani lehet.

LAZCANO et al. (2011) az Egyesiilt Allamokban végzett kutatisaik soran
megallapitottak, hogy a miitragyaval és komposzttal kezelt parcellak esetében a normal
édes ¢€s szuper édes csemegekukorica genotipusok mind a névény fejlettségében, mind
a termésben, mind pedig a csdvek mindségében kedvezdbb eredményeket adtak, mint a
kizarolag miitragyaval kezelt parcelldkon. Ezekhez hasonld vizsgalatokat végeztek
TAKEBE et. al. (2010). Kiilonb6zé C/N aranyu szerves tragyakkal, illetve miitragya
kiegészitéssel végeztek kisérleteket. A nOvény nitrogén tartalmat vizsgaltak
csemegekukorica tesztnovénnyel. Azt allapitottadk meg, hogy legnagyobb novényi N
tartalom a szerves és szervetlen tdpanyag egyiittes alkalmazdsakor mutatkozott.
Tovabb, hogy a novény N felvételi dinamikéja jelentés mértékben meghatirozta a

csemegekukorica szemek redukalo cukortartalmat.
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4. ANYAG ES MODSZER

A doktori értekezés keretein beliil, kisparcellas tartamkisérletben vizsgaltuk
szamos fontos agrotechnikai tényez0 hatasat a koztermesztésben 1évo, eltérd genotipusu
csemegekukorica hibridek agrondmiai tulajdonsagaira, valamint a termés mennyiségére

harom eltérd évjaratban, csernozjom talajon.

4.1. A KISERLET HELYE, ANNAK TALAJTANI ES VIZGAZDALKODASI
JELLEMZOI

Kisérletiinket a Debreceni Egyetem Agrar- ¢és Gazdalkodastudomanyok
Centruma Debreceni Kutatd Intézet és Tangazdasdg Latoképi Novénytermesztési
Kisérleti Telepén allitottuk be. A kisérleti telep Debrecentl nyugatra a 33-as fout

A kisérleti teriilet talaja 16szon képz6dott, mély humuszrétegti, jo kultarallapotu,
kozépkotott alfoldi mészlepedékes csernozjom. Talajfizikailag a valyog kategoridba
sorolhato, Arany-féle kotottségi szdma 43. A kisérlet teriiletén a humuszos réteg
vastagsaga 80-90 cm kozott valtozik, a szénsavas mész a talajszelvényben az atmeneti
szintben, 75 cm-es mélységben jelenik meg. A szénsavas mész a talajszemcséken
lepedék formdjaban is lathatdo. A mésztartalom ebben a rétegben 10-13 % kozott
valtozik. Az egyenletesen humuszosodott réteg 40-50 cm mély, melynek atlagos
humusztartalma 2,8 %. A kisérleti teriilet N-ellatottsaga kozepes. Az Ossznitrogén-
tartalom a fels6 50 cm-es rétegben 0,12-0,15 % kozott valtozik. A talaj AL-oldhato
P,0s tartalma a mintak atlagaban kozepes-jo ellatottsaggal jellemezhet6 (133 mg kg™).
Az AL-oldhat6 KO tartalma jo (240 mg kg™') kategoriaba sorolhatd. A miivelt réteg
pH-ja 6,3-6,5 (KCI) kozott valtozik.

A kisérleti teriilet talaja a Varallyay—féle osztalyozasi rendszer szerint a IV.
vizgazdalkodasi csoportba sorolhatd, ami kdzepes vizbefogado és jo viztartd képességet
jelent. A diszponibilis viz a VK-nak mintegy 50 %-at teszi ki, a minimalis (szant6foldi)
vizkapacitas (VKpnin) értéke a 0-100 cm-es rétegben 377 mm, ¢és a 100-200 cm

talajszelvényben 443 mm. Térfogatszdzalékban kifejezve a talaj 0-200 cm-es
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szelvényében a minimalis vizkapacitas 33,65-46 %, a holtviztartalom (HV) 8,5-15,7 %.
A talajviz mélysége 3-5 m, még csapadékos évjaratban sem emelkedik 2 m {6lé.
A kisérleti teriilet talajanak vizgazdalkodasat jellemzd mutatokat az 1983-ban

végzett vizsgalatok alapjan a 2. tablazat adataival mutatjuk be.

2. tablazat. A Kkisérleti teriilet talajanak vizgazdalkodasat jellemz6 mutatok

(Debrecen, 1983, Martin B. és Gyori Z. vizsgalati eredményei alapjan)

Kapillaris- Gravitaciés Kapillaris | Minimalis
Talajréteg | Térfogat- Poérus Kapillaris Holtviz-
gravitacios porustér + viz- viz-
mélysége tomeg térfogat porustér tartalom
(cm) (g/em) %) porustér leveg6zarvany %) kapacitas | kapacitas Y %)
cm (] (] (]
(%) (%) %) (VKuin %)
5-25 1,34 49,6 17,9 0,9 30,8 31,7 30,8 15,55
27-33 1,53 42,2 3,9 1,2 37,1 38,3 37,1 15,70
47-53 1,31 50,5 12,0 3,1 35,4 38,5 35,4 14,75
72-78 1,45 45,4 6,4 3,3 35,7 39,0 35,7 11,13
97-103 | 1,57 40,8 3,7 1,5 35,6 37,1 35,6 9,38
122-128 1,6 39,8 2,6 1,1 36,1 37,2 36,1 9,03
147-153 1,65 37,7 1,3 0 36,4 36,4 36,4 8,50

4.2. A KISERLETI TERULET TALAJANAK NPK TARTALMA, ANNAK
VALTOZASA A TARTAMKISERLETBEN

A talaj, és annak mindsége, tapanyagellatottsaga, jelentésen befolyasolja a
termesztett novénykultira novekedését, fejlodését. A talaj mindségét, szerkezetét a
talajgenetikai tulajdonsdgok mellett sok egyéb agrotechnikai tényezd is jelentdsen
modositja. Ezen agrotechnikai tényezdk koziil az egyik meghataroz6 eleme az altalunk
vizsgalt tapanyagellatas. A kijuttatott szerves- vagy miitragya jelentdsen befolyasolja a
talaj fizikai és kémiai tulajdonsagait. Jelen kisérletben a nitrogén, a foszfor és a kalium
makroelemek (szilard mutragya formdjaban kijuttatott tipanyag) hatasait vizsgaltuk. A
kisérletet 1983-ban Aallitottdk be, és 1996-ig a jelenlegi miitragyaddzisok dupléjat
alkalmaztdk. A 3. tdblazatban feltiintetett NPK dozisok 1997-t6l keriilnek kijuttatasra.
A kisérlet beallitasa 6ta meghatarozott idokozonként vizsgaltak a talaj NPK tartalmat.
A tartamkisérletben a kijuttatott miitrdgya kezelések hatasra jelentés mértékben
megvaltozott az egyes talajrétegek NPK tartalma. Ezt jol reprezentaljdk a tartamkisérlet

2006. évben vett talajmintdinak a vizsgalati adatai.
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A talaj asvanyi N-mennyiségének donté hanyada NO;-N formajaban talalhat6.
A vizsgélatok alapjan megallapithato, hogy a NOs-N akkumulacids zona vastagsaga az
évek sordn novekedett, és a mélyebb rétegek felé mozdult el (3. dbra). A 2006-ban
végzett mérések azt bizonyitjak, hogy a talaj NOs;-N akkumulécios zonaja a 160-260
cm-es talajrétegben talalhat6. A legnagyobb NO; koncentracio az 5. tdpanyagszinten
(N150+PK) mérték (200 mg kg'). Ez az érték kozel kétszerese a 4. tapanyagszinthez
(N120+PK) tartozé maximum értéknek (105 mg kg™). Ez azzal magyarazhato, hogy sem
a sekélyen gyokerezd Oszi buza elOvetemény, sem a csemegekukorica nem képes

felvenni a N-t az akkumulécids zonabdl.
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(a tapanyagszinteket a 3. tablazat tartalmazza)
3. abra. A miitragyazas hatasa a talaj NO3 nitrogén tartalmara

(Debrecen, 2006)

Az AL-oldhat6é P,Os tartalom esetében kisebb mértékii valtozast tapasztaltunk
valamennyi mutragyakezelésben (4. dbra). A foszfor esetében az akkumulacids zéna a
0-40 cm-es talajszelvényben talalhatdé. A novekvd miitragya kezelések hatasara 110-
210 mg kg kozotti AL-oldhatd P,Os értékeket kaptunk. A 40-300 cm-es talajrétegben
ez az érték 45-65 mg kg intervallumban valtozik, amelyet a miitragyakezelések

szignifikdnsan nem befolyasoltak.
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P,05 (mg kg'")

talajréteg mélysége (cm)

—<&—kontroll —M— 1.tipanyagszint - A- 2.tdpanyagszint —<— 3.tdpanyagszint —®- 4. tdpanyagszint — — 5.tapanyagszint

(a tapanyagszinteket a 3. tablazat tartalmazza)
4. abra. A miitragyazas hatasa a talaj P,Os tartalmara

(Debrecen, 2006)

K,O (mg kg'')

talajréteg mélysége (cm)

—<&—kontroll —#—1.tipanyagszint = A= 2.tdpanyagszint —<=3.tapanyagszint =——®= 4. tapanyagszint =— = 5. tapanyagszint

(a tapanyagszinteket a 3. tablazat tartalmazza)
5. abra. A miitragyazas hatasa a talaj K,O tartalmara
(Debrecen, 2006)
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A kaliumnal is a talaj fels6, mivelt rétegében (0-40 cm) novekedett jelentds
mértékben a talaj oldhatd kdlium-tartalma (5. dbra). A kalium-tartalom valamennyi
vizsgalt mitragyaszinten a 0-20 cm-es rétegben volt a legnagyobb. Jelentés mértékii
felhalmozodas mutathat6 ki (180-250 mg kg™) a novekvé miitragya kezelések hatasara.
A 100-140 cm-es talajrétegben egy kisebb akkumuléacids zona figyelhetd meg, amit az
okozhat, hogy a szaraz, aszalyos periddusban a talajrepedéseken nagy mennyiségii esd
hatasara lemoso6do talajkolloidok feliiletén kotott kalium van jelen.

Osszegezve megéllapithaté, hogy a ndvényillomany a fejlédéséhez sziikséges
foszfort és kaliumot képes dontd mértékben a talaj természetes tapanyagkészletébol
felvenni, mivel ezeknek a makroelemeknek az akkumulacios zoéndja a talaj felso
rétegében taldlhatd, ahol a csemegekukorica gyokérzetének legnagyobb része van.
Ezzel ellentétben, a nitrogénfelvétel szempontjabol dontéen a kijuttatott miitragya
mennyisége a meghatdrozo, mivel a nitrogén akkumuldcios zéna a talaj mélyebb

rétegében (160-260 cm) alakult ki.

4.3. A KISERLET BEALLITASA, ELRENDEZESE

A tartamkisérlet 1983 6szén allitottak be. Az elsO éves un. vak - kisérlet utan,
1984 06szétdl adatait mar szabdlyos kisérletként értékelték. A kisérletben 1996/97.
tenyészévtdl a kordbban alkalmazott miitragyaadagok fél dozisait juttattuk ki. A
szabatos szant6foldi kisérletet 4 ismétlésben allitottuk be osztott savos elrendezésben.
A kisérletben 384 parcella szerepelt. A kisérletben alkalmazott parcellaméret: 2,28 m x
5m,azaz 11,4 m? volt.

A beallitott tartamkisérletben négy igen fontos termesztéstechnoldgiai tényezot
vizsgéltunk, valamint ezen tényezOk interaktiv hatdsat is értékeltiik az eltérd
tenyészévekben.

Az els6 vizsgalt agrotechnikai tényezd a vetésidd. A kisérletben két vetésidot
vizsgaltunk:

e korai fovetés (aprilis 20. koriil)

e késdi fovetés (majus 20. koriil)

A kovetkezd vizsgalt agrotechnikai tényezd a t6szam volt. A 2009-ben négy,

mig a 2010 és 2011 tenyészévekben két-két tdszamban allitottuk be a kisérletet.
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A vetést Gaspardo SP 540 tipust, 6 soros szemenkénti vetogéppel végeztiik az
alabbi tészambeallitasokkal:
e 2009: - 45 ezer té ha
- 55 ezer t ha!
- 65 ezer t6 ha™!
- 75 ezer t6 ha'!
o 20106és2011: - 45 ezertd ha”

- 65 ezer t6 ha!

A harmadik vizsgalt termesztéstechnologiai tényez6 a tapanyagellatas. A P és a
K teljes adagjat, illetve a N 50 %-at az Oszi szantast megel6zden juttattuk ki Kemira
Optima (10:15:18) komplex mitragya formajaban. A fennmaraddé N (50 %)-t
ammonium-nitrat (N 34 %) formdjaban a tavaszi magagykészitést megelézden kézi

kiszorassal juttattuk ki (3. tabldzat).

3. tablazat. A Kisérletben alkalmazott miitragyakezelések

(Debrecen, 2009-2011)

Kezelés Miitragya hatéanyag, kg ha™
N P,0s K,O
Kontroll 0,0 0,0 0,0
1. tdpanyagszint 30,0 22,5 26,5
2. tdpanyagszint 60,0 45,0 53,0
3. tdpanyagszint 90,0 67,5 79,5
4. tdpanyagszint 120,0 90,0 106,0
5. tdpanyagszint 150,0 112,5 132,5

4.4. A KISERLETBEN VIZSGALT HIBRIDEK

A kisérlet elsé évében (2009) kettd, mig a masodik és harmadik évben négy-

négy csemegekukorica hibridet vizsgaltunk. Ezek a kdvetkezok voltak:
e 2009: - Jumbo

- Enterprise
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e 2010/2011: - Jumbo
- Enterprise
- Prelude

- Box-R

4.5. A KISERLET SORAN VEGZETT EGYEB TERMESZTESTECHNIKAI
MUVELETEK

A kisérletben alkalmazott talajmiivelési eljarasok soran mindig torekedtiink
arra, hogy azok optimalis idoben torténjenek és a talaj szerkezetét minél kisebb
mértékben karositsdk. Az egyes talaymunkak a kovetkezd sorrendben torténtek:

- A blza betakaritdsa utdn tarlohantds, és a gyomosodast figyelembe véve
tarloapolas

- Az 6sszel kiszort miitragya bekeverése aséborona segitségével

- Oszi mélyszantas (32 cm)

- Tavaszi szantaselmunkalds germinatorral (tavaszi miitragya beforgatasa)

- Magagykészités (konnyli kombinalt magagykészitd eszkozzel)

A novényvédelmi kezelések az egyes tenyészévekben, egységesek voltak. Az
amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) larvakartételének
kikiiszobolésére teflutrin  hatdoanyagi Force 1,5 G mikrogranulatum formdju
talajfertStlenitét juttattunk ki, 12 kg ha'-os dozisban. A kisérletekben a gyomflorahoz
leginkabb alkalmazhatd herbicidket valasztottunk, melyeket a j6 gyomirto hatas elérése
céljabol preemergens ¢€s sziikség esetén posztemergens technologiaval juttattuk ki. A

késobb keld gyomok irtasara egységesen mechanikai sorkdzmiivelést alkalmaztunk.

4.6. A TALAJNEDVESSEG MEGHATAROZASANAK MODJA

A héarom vizsgalt év tenyészidejében vizsgaltuk a talaj vizkészletének alakuldsat
a talajszelvény fels6 200 cm-es rétegében. A korai és a késoi fovetés esetében is 4-4
alkalommal mértiik a talaj nedvességtartalmat (térfogat %) a csemegekukorica fobb

fenofazisaiban, a kisérletiink alabbi kezeléseiben:
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e Hibrid: Jumbo

e TGszam: 65 ezer ha™

e Miitragyaszint: Njy+PK
A méréseket a kisérlet négy ismétlésében elvégeztiik, korai és késdi fovetésben.
A mintdkat a talaj 200 cm-es mélységig 20 centiméteres rétegenként vettik.

Ebbdl kdvetkezden a talaj vizhaztartasi allapotarol 10 szamértéket kaptunk.

4.7. ANOVENYALLOMANYBAN VEGZETT FIZIOLOGIAI MERESEK

A hirom vizsgalt évjaratban méréseket végeztink a ndvényallomany
levélteriiletének (LAI), valamint fotoszintetikus aktivitdisinak meghatarozasara
(4. tabldzat). A novényallomany levélteriilet értékeit a LICOR cég LAI-2000-es kézi
levélteriilet mérd miiszerével hataroztuk meg. A fotoszintetikus aktivitas méréseket a
LICOR cég LI 6400-as hordozhato fotoszintetikus aktivitds mérédmiszerével végeztiik.

A méréseket, a harom vizsgalt évjarat korai és késdi fOvetésében 4-4
alkalommal végeztiik el, az alabbi kezelésekben.

e Hibrid: Jumbo és Enterprise
e Tészam: 65 ezer ha'!

e Miitragyaszint: kontroll és N,p+PK

4. tablazat. A kisérletben végzett mérések(talajnedvesség, LAI, fotoszintetikus
aktivitas) idopontjai
(Debrecen, 2009-2011)

Meérés id6pontja
, e Vetés L L. B e Betakaritas Betakaritas
Ev Vetésidd i . junius junius vége- julius
idépontja . - 4 . augusztus augusztus
eleje julius eleje kozepe . >
eleje kozepe

Korai 04.21. 06.06. 06.27. 07.15. 08.04. ;
fovetés

2009 o
oSOl 05.19. ; 06.27. 07.15. 08.04. 08.16.
fovetés
Korai 04.27. 06.09. 07.03 07.24. 08.04. ;
fovetés

2010 s
esol 05.26. ; 07.03 07.24. 08.04. 08.24.
fovetés
Korai 04.21. 06.15. 06.30. 07.17. 08.01. ;
fOvetés

2011 PR
esol 05.19. - 06.30. 07.17. 08.01. 08.15.
fOvetés
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4.8. A BETAKARITAS SORAN VEGZETT MERESEK, VIZSGALATOK

4.8.1. A kisérlet betakaritdasa
A parcellék betakaritasat kézzel végeztiik. Az elvetett 3 sorbdl parcellanként 2-2
sort takaritottunk be. A betakaritds idején a betakaritott csemegekukorica csovek

szemnedvesség tartalma 68-72 % volt, mivel a feldolgozo ilizemek ilyen szemnedvesség

mellett dolgozzak fel a csemegekukoricat.

4.8.2. A termés morfologia tulajdonsdgaira vonatkozo mérések
A Dbetakaritds soran minden parcellabdl 3-3 db atlagos méretli csovet
valasztottunk ki, amely csoveknél a kovetkezd paramétereket mértiik:
e fosztatlan cs6tomeg (csuhélevéllel fedett)
e fosztott cs6tomeg (csuhélevél nélkiil)
e cs6hossz

e gy szemsorban 1év0 szemek szama

4.9. AZ EREDMENYEK ERTEKELESENEK MODJA

A kisérleti adatok értékelése soran, Microsoft Excel®, illetve SPSS for Windows
13.0 programokat alkalmaztunk. Az eredményeket, kéttényezds varianciaanalizissel
értékeltiik (SVAB, 1973). A kiilonboz6 vizsgalt tényez6k kozotti kapesolatot Pearson-
féle korrelacidoszamitassal végeztik el. Az egyes termesztéstechnologiai tényezok,
valamint az évjarat, termésre gyakorolt hatdsat variancia komponenesek felosztasaval

hataroztuk meg.

4.10. A VIZSGALT EVEK IDOJARASANAK JELLEMZESE

4.10.1. A 2009. vegetdcios periodus idojardsanak jellemzése

A 2008. igen kedvez6 évjarat utdn, a 2009. évi tenyészév igen meleg és szaraz
volt (6. dbra). Az éprilis honap kifejezetten csapadékszegény volt, 9,9 mm csapadék
hullott. Az aprilisi hdmérséklet (14,9 °C) 1ényegesen meghaladta a sokévi atlagot (10,7

°C). Ez a rendkivill meleg, szaraz, aszalyos iddjaras tovabb folytatddott majus
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honapban is, amikor a sokévi csapadék (58,8 mm) toredéke (20,1 mm), €s az is csak a
hoénap utolsé napjaiban. A csapadékhidnyt a csernozjom talajban tarolt vizkészlet csak
korlatozottan volt képes potolni, a honap kozepén mar az allomany a vizhiany jeleit
mutatta. A majusi csapadékhiany rendkiviili meleggel parosult. A havi
atlaghémérséklet Iényegesen meghaladta a sokévi atlagot (+1,6 °C). Gyokeres fordulat
kovetkezett be — 4tmenetileg — jinius honapban, amely megmentette a
csemegekukorica 4llomanyokat. Ugyan a szokatlanul meleg id6jards tovabb
folytatodott, de ebben a honapban bdséges csapadék (96,6 mm) hullott. Juliusban a
csapadék mennyisége 9,2 mm volt, mig augusztusban minddssze 11,3 mm (a sokévi
atlag 65,7 mm, illetve 60,7 mm) volt, a hémérséklet pedig 3,1 °C-kal haladta meg a
sokévi atlagot jaliusban. Az augusztus honapot is rendkiviil meleg id6jaras (22,6 °C, a
sokévi atlag 19,6 °C) jellemezte. Ez a széls6ségesen szaraz és meleg id6jaras kiilonosen
negativan hatott a késdi fovetés cimerhanyasara, valamint az intenziv cséfejlédésre,

amit a betakaritott termésmennyiség is mutatott.
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== Havi csapadék mmmm 30 éves atlag csapadék Hémérséklet 30 éwes atlag hémérséklet

6. abra. A homérséklet és a csapadék alakulasa
(Debrecen, 2009)

4.10.2. A 2010. vegetacios periodus idojarasanak jellemzése

A 2009. év 6sszén és télen lehullott jelentdés mennyiségii csapadék eldsegitette a
csernozjom talaj vizkészletének a jelentds mértékli gyarapodasat. Az oktobertdl-
oktoberig terjedd 12 hénapos periddusban egyetlen honapban, marciusban volt a
csapadék mennyisége (14,4 mm) kevesebb, mint a sokévi atlag (33,5 mm). Az
aprilisban (83,9 mm) ¢és méjusban (111,4 mm) lehullott csapadék mennyisége

lényegesen meghaladta a sokévi atlagot (42,4 mm, ill. 58,8 mm). A csapadékos iddjaras
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folytatddott juniusban is. Juniusban 100,9 mm csapadék hullott (a sokévi atlag 79,5
mm), az atlaghdmérséklet (19,7 °C) is magasabb volt a 30 éves atlaghoz viszonyitva
(18,7 °C). Az elsé vetésidb viragzasakor (julius eleje) kozel a masfélszerese volt annak.
A havi atlaghémérséklet értékek a tenyésziddszak soran meghaladtdk a 30 éves atlag
értékeket, ugyanakkor a nagy mennyiségli csapadékkal igen hiivos periodusok is
parosultak, amely nem kedvezett a melegigényes csemegekukorica éallomanynak.
Augusztus honapban a havi atlaghdmérséklet elmaradt az atlagtol (0,6 °C), de ebben a
hénapban is 31,5 mm-rel tobb csapadék hullott.
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7. abra. A hémérséklet és a csapadék alakulasa

(Debrecen, 2010)

4.10.3. A 2011. vegetdcios periodus idojarasanak jellemzése

A 2010. csapadékos nyarat ugyancsak csapadékos iddjarasti Oszi honapok
kovettek (8. abra). Az aprilis honapjaban lehullott csapadékmennyisége (15,6 mm)
lényegesen elmaradt a sokévi atlagtol. Ezt a csapadékdeficitet megfeleléen tudta
potolni a csernozjom talajban tarolt felvehetd vizkészlet. Ugyanakkor kedvezden hatott
a csemegekukorica hibridek korai fovetésének kelési dinamikdjara az, hogy az 4prilis
hémérséklete (12,2 °C) jelentésen meghaladta a sokévi atlagot (10,7 °C). A
csemegekukorica ndvekedése az aprilisi és majusi melegebb iddjaras hatadsara optimalis
volt. A majusban lehullott csapadék mennyisége (52,3 mm) gyakorlatilag megegyezett
a sokévi atlaggal, azonban a csapadék hullasa tobbszori, kisebb mennyiségben tortént.
A juniusban lehullott csapadék mennyisége (22,0 mm) lényegesen elmaradt a sokévi

atlagtol (79,5 mm), ill. ennek a csapadéknak a jelentds része a honap végén hullott. A
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julius hoénap atlaghdmérséklete megfelelt a 30 éves atlagnak, mig a lehullott csapadék
majdnem a haromszorosa volt az atlagosnak (175mm). Ez egyrészrdl biztositotta az
elsd vetésidd virdgzaskori vizigényét, valamint a csemegekukorica csovek megfeleld
fejlodését. Ezen csapadékmennyiség fontos volt a masodik vetésido megfeleld
allomanynodvekedése szempontjabol is. Augusztus honap melegebb volt a 30 éves
atlagnal, a csapadék ellenben elmaradt attol (42,7 mm). Ez a csapadékhidny azonban
nem befolyasolta negativan a mdsodik vetésidd termésképzését, mivel a juliusban

lehullott csapadékmennyiséget képes volt hasznositani a névényallomany.
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8. dbra. A homérséklet és a csapadék alakulasa

(Debrecen, 2011)

A vizsgalatok a hdrom évjarat igen eltérd iddjarasi paramétereit mutattdk (9-170.
abra). A 2009. tenyészEév igen szaraz és meleg volt. Ez az iddjaras kedvezett a korai
fovetés szamara, mivel a ndvényallomany hasznositani tudta a csernozjom talajban
tarolt vizmennyiséget. A késOi vetésidd novényallomanya viszont megsinylette a
szaraz, meleg i1ddjarast, mivel az a cimerhdnyds ¢és a csoéfejlodés iddszakéaban
vizhiannyal kiizdott. Ezzel ellentétben a 2010. év extrém csapadékosnak tekinthetd,
mivel a 30 éves atlaghoz képest (534,5 mm) t6bb mint 66 %-kal tobb csapadék hullott
(891,8 mm).
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9. abra. A hémérséklet 30 éves atlagtol valo eltérése a kisérlet harom évében

(Debrecen, 2009-2011)
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10. abra. A csapadékmennyiség 30 éves atlagtol valo eltérése a Kisérlet harom
évében

(Debrecen, 2009-2011)

A rendkiviil csapadékos 2010. évvel szemben 2011-ben alapvetden szaraz
idéjarasu  volt. Mégis a csemegekukorica vegetativ és generativ  fejlodése
szempontjabol ez csak rendkiviil mérsékelten jelentkezett. Ez azzal magyarazhato,
hogy a csernozjom talaj vizkészlete képes volt a csemegekukorica ndvekvo vizigényét
biztositani a tenyészidé els6 harmadiban, valamint a csemegekukorica
termésképzodése szempontjabol kritikus julius honapban bdséges mennyiségi

csapadék hullott.
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5. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

Disszertaciom elkészitése sordn a nagyszamu rendelkezésre 4ll6 adat
feldolgozasakor csoportositasi alapnak az évjaratot tekintettiik. Ezt azért tartottuk a
megfelelonek, mert a vizsgalt évek (2009, 2010, 2011) igen eltérd iddjarasi
paraméterekkel jellemezhetdk, és a csemegekukorica az id6jarasi tényezokre kiilondsen
érz¢keny. Az évjarat szerepe azért is hangsulyozand6 a csemegekukoricdnal, mert
kisérleteinkben ontdzetlen koriilmények kozott vizsgéaltuk a termesztéstechnoldgia
termésmennyiségre ¢és a kiillonb6z6 mindségi paraméterekre gyakorolt hatasat. A
csemegekukorica vegetacids periddusa soran az Okologiai tényezdk jelentés modon
befolyasoljak egyrészt a ndvénytermesztési tér talajanak vizgazdalkodasat, masrészt a
ndvényallomanyok fizioldgiai folyamatait. Ezek a talajtani és ndvényélettani tényezok
alapvetden meghatarozzak a csemegekukorica vegetativ és generativ folyamatait,
valamint a termésképzddését. Célszerti ezért — az évjaratok és agrotechnikai elemek
terméseredményre gyakorolt hatdsdnak bemutatasa, elemzése, értékelése eldtt — a talaj
vizhaztartdsi és a primer produkcié novényélettani vizsgalati eredményeit vizsgalni.

Ezzel is segitve az ok-okozati Osszefiiggések feltarasat.

5.1. A TALAJSZELVENYEK NEDVESSEGTARTALMANAK VALTOZASA A
VIZSGALT EVJARATOKBAN

A novénytermesztésben kiemelkedd szerepe van a vizelldtdsnak, amely
alapvetden meghatdrozza a kiilonb6z0 termesztési tényezok hatékonysagat, s ezzel a
termesztés sikerességét. A novénytermesztési térben a vizhidny és a viztdbblet is
kedvezOtlen hatast lehet a ndvényallomany szamara. Aszaly esetén nem 4all elég viz a
novényallomany rendelkezésére. Ilyen esetben a novény korlatozni kénytelen az
¢letfolyamatait (pl. parologtatds csokkentése a sztomak bezardsa altal). A viztobblet a
talajban okozhat levegdtlen koriilményeket, amely a csemegekukorica allomany
szamara kiilonosen kedvezdtlen.

Ha az agrotechnikai és talajtulajdonsagok lehetdvé teszik, a csemegekukorica
gyokérzete akar a 200 cm-es mélységbe is lehatol. A gyokértomeg legnagyobb része
(70-80 %) a talajréteg felsé 100 cm-ében taldlhatd. Adott évjaratban a gyokerezés
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mélységét nagyban befolyéasolja az el6zé évbol a talajban raktarozott viz, valamint a
tenyésziddszakban lehullott csapadék mennyisége.

A mintavétel soran a fels6 2 m-es talajszelvénybdl vettiink mintat.
Osszehasonlitottuk a korai és késéi fovetésii allomanyok talajanak vizkészletének
alakulasat. A vizsgalt talajréteget harom szintre osztottuk: 0-60 cm, a kukorica
gyokértomegének legnagyobb része itt taldlhato; 60-120 cm, a gyokértomeg kozel
egyharmad része talalhato itt az irodalmi adatok szerint; 120-200 cm, a talajszelvény
vizforgalma szempontjabol fontos, ebbdl a rétegbdl torténhet a kapillaris vizemelés
megfeleld talajfizikai, homérsékleti, kolloidikai feltételek mellet.

A 2009. évi eredmények ellentétes tendenciat mutattak a két vizsgalt
vetésidében (/1. dbra). A korai fovetés esetében, enyhén novekvd tendencia figyelhetd
meg a talaj nedvességtartalméaban (18,8 tf %-r6l a harmadik, julius kdzepei mérési
idépontra 24 tf %-ra nétt a felsd 60 cm nedvesség tartalma), mig a késdi fovetés
esetében csokkend tendencia tapasztalhatd (a junius eleji 20,5 tf %-rol, 13,2 tf %-ra
csOkkent augusztus kozepére). A mélyebb talajrétegekben a korai fovetésben, a 60-120
cm-es talajrétegben 19,8 tf %-r6l 21,6 tf %-ra, mig a legmélyebb talajszelvényben 20,5
tf %-rol 24,0 tf %-ra ndtt a nedvességtartalom. A talaj nedvességtartalmat pozitivan
befolyésolta a juniusban lehullott kézel 100 mm csapadék, ami biztositotta a korai
fovetés viragzaskori megndvekedett vizigényét. A masodik vetésiddben ezzel szemben
a fels6 60 cm-es réteghez hasonldan a talajnedvesség adatok a mélyebb talajrétegekben
is csokkend tendenciat mutattak. Ez a csokkenés kedvezétlenil hatott a késdi fovetés
novényallomanyara, ami a betakaritott termésmennyiségben is megmutatkozott. A 60-
120 cm-es talajrétegben, a legfelsd réteggel megegyezden 13,1 tf %-ra csokkent a talaj
nedvességtartalma, mig a legmélyebb 121-200 cm-es talajrétegben 16,7 tf % atlag
nedvesség tartalmat mértiink.

A 2010. csapadékos tenyé€szévben a talaj nedvességtartalma a vizsgalt két
vetésidoben a talajszelvény kiillonbozd rétegeiben ndvekvd tendenciat mutatott
(12. abra). A korai fovetésben, a talaj legfelsd rétegében a legnagyobb talajnedvességet
a julius eleji mintavételkor mértiik. Ekkor a 0-60 cm-es talajréteg vizzel telitett volt,
ugyanis a talaj nedvességtartalma elérte a szant6foldi vizkapacitas mértékét. Ezek az
akar kedvezonek is tekinthetd vizellatottsagi viszonyok ugyanakkor az atlagostol
hiivosebb iddjarassal parosultak, ami nem kedvezett a csemegekukoricanak. A 60-120
cm-es talajrétegben 15,9 tf %-r6l julius kozepére 21,6 tf %-ra nétt a talaj

nedvességtartalma.
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12. abra. A talaj nedvességtartalmanak valtozasa (tf %) 2010-ben a talajrétegtol és a vetésidotol fiiggoen
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13. abra. A talaj nedvességtartalmanak valtozasa (tf %) 2011-ben a talajrétegtol és a vetésidotol fiiggoen
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A korai fovetésben a legmélyebb talajrétegben mértiik a legkisebb ingadozast,
ugyanis a talajnedvesség értékek csak 18,1-19,4 tf % kozott valtoztak. A késéi fovetés
esetében, a legnagyobb talajnedvesség értékeket a tenyészidészak végén, augusztus
kozepén mértiik, amikor a nagy mennyiségii csapadék hatasara, a talaj nedvességgel
telitddott, ami a csemegekukorica statikai vizellatottsaga szempontjabdl nem volt
kedvezd. A 120-200 cm-es rétegben augusztusban mértiik a legtobb talajnedvességet,
amelynek értéke 25,4 tf % volt.

A 2011. tenyészévben dinamikajat tekintve a legfelsd (0-60 cm) talajréteg
nedvességtartalma a tenyészidé folyaman enyhe ndvekedést mutatott (/3. dabra). A
maximum értékeket augusztus elején mértiik (korai fovetés: 22,8 tf %, késoi fOvetés:
21,9 tf %), ami a juliusban lehullott nagy mennyiségli csapadékkal magyarazhato. Ez a
jelentds pozitiv vizellatottsag kielégitette a korai fovetés intenziv cséndvekedésének,
valamint a késdi fovetés virdgzasanak a megnovekedett vizigényét. Ugyanez a
tendencia figyelhetd meg a 60-120 cm-es talajrétegben is. A korai fovetés esetében a
talajnedvesség értékek 19,5 tf % és 21.9 tf % kozott valtoztak. A késdi févetésben, az
augusztus kozepi betakaritasi idére 23 tf %-ra nétt a talajszelvény nedvességtartalma. A
legalsé talajrétegben a talajnedvesség értéke nem valtozott jelentésen (21,9 és 23,8 tf
%).

A harom vizsgalt év talajnedvesség értékei egyértelmiien tiikrozték a csernozjom
talaj kivald vizhaztartasi, vizateresztd, vizgazdalkodasi képességét. Ez a kedvezd
vizgazdalkodési képesség enyhitette a kedvezdtlen vizellatasi koriilményeket, valamint
csokkentette a kedvezOtlen klimatikus hatasokat. A legnagyobb eltérést a talaj
nedvesség-dinamikdjaban a 2009. szaraz tenyészév késoi fovetésében mértiik, amikor a
talajnedvesség mértéke a 0-60 cm-es talajrétegben a holtviz érték (15 tf %) ala csokkent
a tenyészidOszak végére 23,5-r6l 13,2 tf %-re. A legnagyobb talajnedvesség értéket a
120-200 cm-es talajrétegben (25,4 tf %), a 2010. évi extrém csapadékos tenyészévben

mértiik, a késoi fovetés betakaritdsdnak idépontjaban.

52. A VETESIDO ES A TAPANYAGELLATAS HATASA A
CSEMEGEKUKORICA HIBRIDEK LEVELTERULET INDEXERE

A levélteriilet index (Leaf area index, LAI) az egységnyi talajfeliileten képzddott
fotoszintetikusan aktiv levélfeliiletet jelenti. Az altalunk alkalmazott LICOR LAI-2000
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késziilék indirekt mérési modszer segitségével (a direkt besugarzas €s a talajfeliileten a
levelek altal felfogott sugdrzas kiilonbségébdl szarmaztatott érték) hatarozza meg a
novény aktiv levélzetének nagysdgit. A nemzetkozi szakirodalomban ko6zolt LAI
eredmények hasonld okologiai adottsagok mellett 1,48-3,5 m*m’ értékek kozott
alakultak vetésidé kisérletekben (WILLIAMS, 2008) csemegekukorica hibridek
esetében. A levélteriilet index szoros, pozitiv Osszefliggésben van az adott ndvény
vegetativ novekedésének mértékével, ami novényfajonként eltérd korrelaciot mutat a
termés mennyiségével. Csemegekukorica esetében szamos nemzetkézi és hazai
publikacié egyértelmiisiti, hogy a LAI pozitiv korrelaciot mutat a termés
mennyiségével, illetve az altalunk végzett kezelések esetében a tapanyagellatassal is.

Kisérletiinkben kiilonbozé vetésidokben, illetve eltérd tapanyagellatottsag
mellett (kontroll és Njy+PK tapanyagszinteken), a Jumbo és Enterprise hibridek
esetében 4 idépontban vizsgaltuk a levélteriilet alakulésat.

2009-ben minden kisérleti kezelés esetében a levélteriilet dinamikus ndvekedését
tapasztaltuk, ami elsOsorban az évjarat sajatossdgai miatt kovetkezett be. Annak
ellenére, hogy a junius végi iddszaktol jelentds mértékii csapadék a csemegekukorica
termésképzése szempontjabol nem hullott, a kivald vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal
rendelkezd csernozjom talaj biztositotta az intenziv vegetativ novekedés feltételeit

(5. tdbldzat). Ezt nem gétolta a hdmérséklet alakuldsa, ugyanis a kukorica szdmara

optimum kdzeli hdmérsékleti értékeket mértiink.

5. tablazat. A kumulalt csapadék, atlaghémérséklet és a szantofoldi vizkapacitashoz
viszonyitott vizhiany mértéke, a vetés idépontjatol fiiggéen
(Debrecen, 2009)

., A vizsgilt adatok a vetésido fiiggvényében

A vizsgalat Csapadék ‘ Vizhidny

végzésének Atlag hémérséklet

idépontja ______mm °C ______mm

Korai fovetés | Késoi fovetés Korai fovetés | Késoi fovetés

06.06. 236,3 - 14,9 109 -
06.27. 93,5 329,8 20,1 119 96
07.15. 8,1 8,1 22,6 149 140
08.04. 1,1 1,1 24.4 200 199
08.16. - 8,1 22,0 - 240

Mindkét vizsgalt hibrid esetében hasonld dinamikaju levélteriilet index

értéknovekedést tapasztaltunk (/4. abra). A kontrollhoz képest az Nj+PK kezelések

esetében jelentés mértekli LAI értékndvekedést mértlink mindkét hibridnél, illetve
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mindkét vetésidoben. A vizsgalt hibridek koziil e paraméter tekintetében a Jumbo
hibridnél erételjesebb reakciot tapasztaltunk. A LAI értékek maximuma kozott 1,33 m?
m? kiilonbséget kaptuk az N +PK kezelés javara, ugyanakkor ez az érték az
Enterprise hibridnél 0,92 m* m™ volt Osszességében megallapithaté, hogy vizsgalati
koriilményeink kozott a miitragyazas 2009-ben minden mérési idépontban a hibrideknél

jelentds mértékii LAI értékndvekedést eredményezett.
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14. abra. LAI értékek alakulasa tenyészidoszakban kiilonb6z6 csemegekukorica
hibrideknél, a vetésidotol és a tapanyagellatastol fiiggéen
(Debrecen, 2009)

A kontroll kezelések esetében mindkét vetésidonél és mindkét hibridnél kozel
azonos LAI értékeket mértiink. Ugyanakkor az Nj»+PK miitragyaszinten a Jumbo
hibridnél mértiink nagyobb értékeket. Ezzel ellentétben a késoi fovetésben az Enterprise
hibrid minden mérési idépontban nagyobb LAI értékeket mutatott.

A nemzetkdzi szakirodalom szerint szignifikéns Osszefiiggés tapasztalhat6 a LAI
értekek, valamint a termésmennyiség kozott. A mért levélteriilet index értékek, valamint
a betakaritott termésmennyiségek alapjan Pearson-féle korrelacioval vizsgaltuk az
Osszefiiggést, valamint annak szorossagat a tragyazas, a levélteriilet, valamint a termés
kozott. A 2009. évjaratban a levélteriilet és a tragyazas, valamint a termés kozott, csak a
korai fovetésben kaptunk nagyon szoros és szoros szignifikans kapcsolatot (6. tdbldzat).
A tragyazas ¢és a levélteriilet értekek kozotti kapcsolatot 0,629 és 0,845 értékek

jellemezték, mig a levélteriilet és termés kozott az elsé mérési idopontban 0,751, mig a
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harmadik mérési idépontban 0,724 volt a korrelacio mértéke. A késoi fovetés esetében
nem kaptunk statisztikailag igazolhatd Gsszefiiggést a levélteriilet értékek, valamint a
tragyazas ¢és terméseredmény adatok kozott. Ez egy részrél a késéi fovetés
tenyésziddszakara jellemz6 kedvezotlen idéjarasnak a novényallomanyra €s a termésre

gyakorolt kedvezdtlen hatasaval magyarazhato.

6. tablazat. A tragyazas, a LAI és termés kozotti korrelacio vizsgalata
(Debrecen, 2009)

Megnevezése T i Mérési idépontok dsszefiiggésvizsgalati adatai
ermés
Vetésido Tényezok 1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés
Tragyazas 0,787** 0,698** 0,479 0,845%** 0,629%*
Korai févetés
Termés 1 0,751** 0,501* 0,724%** 0,411
Tragyazas -0,508* 0,385 0,524* 0,398 0,418
Késai fovetés
Termés 1 -0,026 -0,219 -0,076 -0,355

**Korrelacio P=1%-os valoszinliségi szint
*Korrelacio P=5%-os valosziniiségi szint

Az évjarat LAI értékekre gyakorolt jelentds hatasat bizonyitotta az, hogy 2010-
ben mérsékeltebb LAI értékndvekedést mértiink a csemegekukorica alloméanyokban.
2009-hez viszonyitva joval kedvezdbb vizellatottsagi viszonyok jellemezték az
évjaratot, amelynek kovetkeztében kedvezd levélteriilet index értékeket mértiink
(Jumbo: 3,28 m’ rn'z; Enterprise: 2,99 m’ m'z). A kedvezd vizellatottsag miatt a
kiilonboz6 kezelések és genotipusok kozotti kiilonbségek mérsékeltek voltak. A korai
fovetés tenyészidejében 313,3 mm, mig a késdi fovetésben 286,5 mm csapadék hullott.
A homérsékleti viszonyok azonban inhomogén modon alakultak az el6z6 évhez
viszonyitva, a mintavételek kozott eltelt idészakban jelentds mértékii hdingadozas

mutatkozott (7. tabldzat). llyen koriilmények kozott a ndvényallomany stabil, de

kevésbé dinamikus vegetativ novekedést mutatott.
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7. tablazat. A kumulalt csapadék, atlaghémérséklet és a szantofoldi vizkapacitashoz
viszonyitott vizhiany mértéke, a vetés idépontjatol fiiggéen
(Debrecen, 2010)

., A vizsgalt adatok a vetésidé fiiggvényében

A vizsgalat Csapadék ‘ Vizhiany

végzésének Atlag hémérséklet

idopontja . °C —_me_____

Korai fovetés | Késoi fovetés Korai fovetés | Késoi fovetés

06.09. 557,6 - 23,1 147 -
07.03. 108,3 665,9 19,2 90 107
07.24. 15,8 15,8 23,2 109 103
08.04. 46 46 20,1 143 161
08.24. - 75,3 19,7 - 12

Hasonléan a 2009-ben tapasztaltakhoz a tragyazéas jelentds mértékii LAI

értéknovekedést eredményezett a vizsgalt hibrideknél, vetésidotdl fiiggetleniil.
Legnagyobb mértékii ndvekedéskiilonbséget mindkét vizsgalt hibrid esetében a
vegetativ fejlédés kezdeti idszakaban (1. mérés) tapasztaltunk (1,22-2,04 m* m™).

A vizsgélt hibridek koziil — hasonléan a 2009. évben mért értékekhez —
intenzivebb tragyahatast a Jumbo hibridnél mértiink. A féviragzas iddpontjaban, a késoi
fovetésben a Jumbo hibridnél 0,68 m* m™, mig az Enterprise hibridnél csak 0,27 m* m™
levélteriilet index novekedést mértiink. Az Nj,0+PK tragyakezelés hatasara, vetésidotol
fiiggetlentil jelentds mértékli vegetativ novekedést tapasztaltunk annak ellenére, hogy
vizsgélataink kivald tapanyagdinamikaval jellemezhetd, jo tapanyagellatottsagl 16szon
képzodott mészlepedékes csernozjom talajon torténtek, ami a tdpanyagellatas
fajtaspecifikus jellegére utal.

Az altalunk vizsgalt vetésidok kozott a LAI tekintetében jelentds kiilonbségeket
mértiink a trdgydzatlan kezelésekben. A vetésidok Osszehasonlitd vizsgalatanil az
Ni20tPK kezelésnél, azonos fenofazisban jelentds kiilonbséget nem tapasztaltunk az
LAI érték vonatkozasaban. Ugyanakkor kontroll kezelések esetében a késoi fovetésben
mért levélteriilet index értékek elsdsorban a tenyésziddszak masodik felében magasabb

értékeket mutattak a korai fovetésben mért értékekkel szemben (/5. dbra).
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15. abra. LAI értékek alakulasa tenyészidészakban kiillonb6z6 csemegekukorica

hibrideknél, a vetésidotol és a tapanyagellatastol fiiggéen

(Debrecen, 2010)

A 2010. tenyészévben is elvégeztiik a Pearson-féle korrelacio analizist a LAIL a

termés és az agrotechnikai tényezok kozott, amivel jellemezni kivantuk a specialis

évjarat hatasat. A vizsgalt tenyészévben nagyon szoros pozitiv korrelaciot mértiink a

tragyazas ¢€s a termés kozott korai fovetésben (0,929), mig szoros pozitiv korrelaciot a

késb1 fovetésben (0,721) (8. tablazat). A levélteriilet index értékek a korai fovetés

esetében a 2. és 4. mérési iddpontban nagyon szoros (0,827; 0,871), mig a 3. mérési

idépontban (0,735) szoros pozitiv korrelaciét mutatott a terméssel. Ezzel ellentétben a

késoi fovetésben a korrelacios értékek csak laza kapcsolatot igazoltak a levélteriilet

értékek és a betakaritott termésmennyiség kozott.

8. tablazat. A tragyazas, a LAI és termés kozotti korrelacio vizsgalata

(Debrecen, 2010)

Megnevezése T i Mérési idopontok dsszefiiggésvizsgalati adatai
ermés
Vetésido Tényezok 1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés
Tragyazas 0,929** 0,318 0,827** 0,735%* 0,871**
Korai fovetés
Termés 1 0,318 0,753** 0,627%* 0,786%**
Tragyazas 0,721%* 0,603* 0,499* 0,554* -0,611
Késoi fovetés
Termés 1 0,376 0,450 0,307 -0,331

**Korrelacio P=1%-os valdsziniliségi szint
*Korrelacio P=5%-os valosziniiségi szint
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A 2011. vizsgalati év alapjan megallapithatd, hogy a kukorica szamara kedvezo
id6jarasi viszonyok (a tenyésziddszakban hullott nagy mennyiségli csapadék ¢és
optimum koriili hémérséklet) hatdsara magas LAI értékeket mértiink az dlloméanyokban.
A j6 vizszolgaltatd képességili talajon megfeleld mennyiségli viz allt a csemegekukorica
allomanyok rendelkezésére, ugyanakkor a hdémérsékleti értékek alapjan megallapithato,
hogy a novényzet fejlédését az iddjarasi paraméterek nem hatraltattak. A jalius —
augusztusi id6szakban hullott nagy mennyiségli csapadék (121,5 mm) hatésara az el6z6
évekhez viszonyitva is a legkisebb mértékii vizhiany mutatkozott mindkét vetésidoben
(30, illetve 18 mm), ami eldsegitette az allomanyok dinamikus fejlodését vetésidotol és

tragyakezeléstol fiiggetleniil (9. tablazat).

9. tabldzat. A kumulalt csapadék, atlaghémérséklet és a szantéfoldi vizkapacitashoz
viszonyitott vizhiany mértéke, a vetés idopontjatol fiiggoen
(Debrecen, 2011)

., A vizsgalt adatok a vetésido fiiggvényében
A vizsgalat Csapadék ‘ Vizhiany
végzésének mm Atlag hémérséklet mm
idépontja TR TSI °C TR TR
Korai fovetés | Késoi fovetés Korai fovetés | Késoi fovetés
06.15. 326,7 - 20,6 63 -
06.30. 14,2 340,9 19,9 101 128
07.17. 60,9 60,9 21,4 63 101
08.01. 1153 1153 19,4 30 18
08.15. - 6,2 19,9 - 49
A mitragyakezelés hatdsara minden kezeléskombinicioban magasabb

levélteriilet index értékeket mértiink. Ugyanakkor a késdi fovetés esetében joval kisebb
mértéklt LAI érték novekedést regisztraltunk mindkét hibridnél a tragyakezelés hatasara
a kontrollhoz képest. Ez elsésorban azzal magyardzhato, hogy a késéi fovetés
tenyésziddszaka sordn az intenziv ndvekedés vegetativ és generativ idészakdban nagy
mennyiségli csapadék hullott, amely a mitragyakezelés levélteriilet novekedésre
gyakorolt hatasat némiképp mérsékelte, igy az el6z0 évekhez képest kisebb mértékii
tragyahatast tapasztaltunk.

Hasonldéan az eléz6 évekhez a vizsgélt hibridek koziil abszolut értékben
magasabb LAI értékeket mértiink a Jumbo hibrid esetében. A harmadik mérési
idépontban 4,23 m? m™ maximalis levélteriilet értéket mértink. Ugyanakkor az évjarat
kedvezd csapadék ellatottsagi paramétereinek kovetkeztében a két vizsgalt hibrid kozott

kis mértéki kiilonbséget tapasztaltunk mind a kontroll, mind az Nj,¢+PK tragyaszinten.
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A vetésidOk tekintetében sem tapasztaltunk jelentds eltérést a hibrideknél, azonban
kedvezObb tapanyagreakciot e vizsgalt paraméternél a Jumbo hibridnél mértiink a korai
févetés alkalmazasakor (+1,12 m*m™ ndvekedés).

Az alkalmazott vetésidok koziil a korai fovetésben tapasztaltunk jelentdsebb LAI
érték novekedést mitragyakezelés hatasara. Késoi fovetésben a felvételezett értékek a
viragzas idészakaban, mintegy 0,5-1,2 m’*m™ kiilsnbséget mutattak hibridtél fiiggden a
korai fOvetés javara az Njy+PK tdpanyagszinten. Ugyanakkor a kontroll kezelésnél

joval kisebb mértékii valtozast tapasztaltunk a kiillonb6z6 vetésidokben (6. abra).
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16. abra. LAI értékek alakulasa tenyészidoszakban kiilonb6z6 csemegekukorica
hibrideknél, a vetésidotol és a tapanyagellatastol fiiggoen
(Debrecen, 2011)

A 2011. tenyészévben is elvégeztiik az Osszefiiggés-vizsgalatot a tragyazas a
LAI valamint a termés kozott. A vizsgalt évjarat korai fovetésében, a harmadik (0,857)
és negyedik (0,873) mérési id6pontban mért LAI értékek nagyon szoros pozitiv
szignifikans Osszefliggést mutattak a tragyazassal (/0. tablazat). Ezzel ellentétben a
késdi fovetésben csak kozepes Osszefiiggést tapasztaltunk a harmadik mérési
idépontban (0,517). A termés nagysaga ugyanakkor harom mérési idépont esetében is
szignifikancidt mutatott a levélteriilet index értékekkel a korai fovetésben (0,718 —

0,824), mig a késdi fovetésben statisztikai 0sszefiiggést nem tapasztaltunk.
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10. tablazat. A tragyazas, a LAI és termés kozotti korrelacié vizsgalata

(Debrecen, 2011)

Megnevezése T i Mérési idopontok osszefiiggésvizsgalati adatai
ermés
Vetésido Tényezok 1. mérés 2. mérés 3. mérés 4. mérés
Tragyazas 0,893** 0,746** 0,484 0,857*%* 0,873%%*
Korai fovetés
Termés 1 0,718%* 0,383 0,760%* 0,824%**
Tragyazas 0,890%* 0,453 0,122 0,517* 0,348
Késoi fovetés
Termés 1 0,326 0,195 0,477 0,494

**Korrelacio P=1%-os valoszinliségi szint
*Korrelacio P=5%-os valosziniiségi szint

53. A VETESIDO ES A TAPANYAGELLATAS HATASA A
CSEMEGEKUKORICA HIBRIDEK FOTOSZINTETIKUS AKTIVITASANAK
VALTOZASARA

A levélteriilet mellett a fotoszintetikus aktivitds a masik meghatarozé fiziologiai
tényezd a novényi produkcid szempontjabol. Ugyanakkor meg kell allapitani, hogy a
fotoszintetikus aktivitas értékeket sok igen eltérd dkologiai, bioldgiai és agrotechnikai
tényezd befolyasolja, igy ezen értékek értelmezése is joval bonyolultabb feladat. A
harom vizsgalt évjaratban, a csemegekukorica tenyészideje sordn 4-4 alakalommal
mértiik a Jumbo ¢és az Enterprise hibrid fotoszintetikus aktivitasat korai és késdi
fovetésben.

2009-ben a fotoszintetikus aktivitas a tenyésziddszak elso részében kiegyenlitett
volt (30 umol/mz/secCOZ) (17. abra). Ez a paraméter ugrasszerii novekedést csak az
utolsd, a betakaritdst kozvetleniil megel6z6 mintavételi idOpontban mutatott. A
kedvezdbtlen kelési koriilmények hatdsdra a masodik vetésidé esetében nagyon alacsony
értekeket mértiink az elsd mérési iddpontban. A jalius kézepén mért adatok (viragzas
elott) ezzel szemben mar mind a két hibridnél joval magasabb értékeket adtak a kontroll
és tragyazott (NjtPK: Jumbo: 33,4 umol/mz/secCOZ; Enterprise: 47,3
umol/m?/secCO,) parcellakon egyarant. A maximum értékeket mind a két hibridnél a
betakaritas elétti mérési idépontban kaptuk. Az agrotechnikai tényezdok koziil jelentds
mértékli hatast a vizsgalt évben egyik paraméter sem gyakorolt a fotoszintetikus

aktivitasra.
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Fotoszintetikus aktivitas, p.m)l/mzlsec o,

Fotoszintetikus aktivitis, pnl)l/mz/sec o,

vetésidében tragyazatlan ¢és tragyazott korilmények kozott egyarant (25-40
umol/m*/secCO,) (18. dbra). A hibridek koz6tt minimalis eltérés mutatkozott, amig a

miutragyakezelések esetében a vetésidok bizonyultak meghatarozo faktornak. A korai
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17. abra. A fotoszintetikus aktivitas alakuldsa tenyészidészakban kiilonb6z6

csemegekukorica hibrideknél

(Debrecen, 2009)
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18. abra. A fotoszintetikus aktivitas alakulasa tenyészidészakban kiilonb6zo

csemegekukorica hibrideknél
(Debrecen, 2010)

A 2010. extrém csapadékos tenyészévben — a levélteriilet értékekhez hasonléan

nagyon kiegyenlitett fotoszintetikus aktivitas értékeket mértiink, mind a két
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fovetésben a vegetativ fejlodés iddszakaban magasabb fotoszintetikus aktivitast
mértiink (31,16-37,18 umol/mz/secCOg), mint a késoi fovetés hasonld fenofazisaban
(20,82-25,79 umol/m?*/secCO,). Korai févetésben a tragyazott, mig késéi févetésben a
tragyazatlan, kontroll parcellak fotoszintetikus aktivitas értékei voltak a nagyobbak.

A 2011. évben szinte megegyezd tendencia lathaté mind a két vetésidében, a
Jumbo ¢és Enterprise hibridek esetében egyarant (/9. dbra). A mért maximum értékek
mind a korai, mind a késéi fovetésben meghaladtak az azt megeldz6 két tenyészév
fotoszintetikus aktivitas értékeit. Ugyanakkor megfigyelhetd, hogy a korai févetésben a
tragyazott, mig a késdi fOvetésben a kontroll kezelés fotoszintetikus aktivitas értékei
bizonyultak nagyobbaknak, a kiilonbségek viszont nem voltak szignifikansak.
Vizsgalva a genotipus hatast, megallapithato, hogy mind a korai (66,05
umol/m*/secCO,), mind a késéi (56,23 umol/m?*/secCO,) fvetés esetében a Jumbo

hibridnél mértiik a nagyobb fotoszintetikus aktivitas érté¢keket.
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19. abra. A fotoszintetikus aktivitas alakulasa tenyészidészakban kiilonb6zo

csemegekukorica hibrideknél
(Debrecen, 2011)
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5.4. A VIZSGALT TERMESZTESTECHNOLOGIAI TENYEZOK HATASA A
CSEMEGEKUKORICA TERMESERE

5.4.1. 4 2009. év terméseredményeinek értékelése

A termést meghataroz6 elemek koziil kiemelkedd fontossagu a bioldgiai alap,
ami csemegekukoricandl a termesztett hibrideket jelenti. Magyarorszagon
koztermesztésben dontden kiilfoldi eredeti hibrideket termesztenek. Ezért fontos
hazank legnagyobb termelési korzetében, a Hajdusagban ezen hibridek
termdképességének ¢€s a termesztéstechnologiai miiveletekre adott reakcidinak az
ismerete.

Kisérletiinkben eltéré vetésidokkel és tapanyagellatasi szinteken a Jumbo és
Enterprise hibrideket vizsgaltuk. A 2009. évi eredmények alapjan megallapithatd, hogy
mindkét hibrid magas termésszintet mutatott.

Korai févetésben, 45 ezer ha”' alloméanysiirtiségnél a Jumbo hibrid kontroll
termése 22 401 kg ha! volt (11. tablazat). A maximumot az Njy+PK tragyaszinten
takaritottuk be 27 007 kg ha” terméssel, ami 21 %-os termésnovekedést jelentett a
kontrollhoz képest. A terméseredmények alapjdn az Njp+PK szinten betakaritott
termésmennyiség szignifikans kiilonbséget mutatott a tobbi vizsgalt tapanyagszintnél
betakaritott terméshez képest. Ezzel ellentétben az Enterprise hibrid esetében
szignifikans termésndvekedést az Ngo+PK tapanyagszintnél mértiink a kontroll
parcellak terméseredményeihez képest. Ugyanezen paramétereket vizsgalva a késoi
fovetésben, a Jumbo hibrid termésmennyisége az Ngo+PK tapanyagszintnél érte el a
maximumot, 11 %-kal haladva meg a kontrolltermést. Ellenben az Enterprise hibridnél
a maximalis termést a kontroll parcellan takaritottuk be, a ndvekvd tragyaszintek
hatasara a termés csokkend tendenciat mutatott.

A kovetkez6 vizsgalt t6szam az 55 ezer ha' volt. A korai fvetés esetében a
Jumbo hibridnél a kontrollhoz képest szignifikdans termésnovekedést mértiink az
NeotPK tragyaszintnél (26 776 kg ha) a kontrollterméshez képest, ami 16 %-os
termésnovekedést jelentett. Az Enterprise hibridnél az Ng+PK tragyaszintnél
takaritottuk be a maximalis mennyiségii termést (24 359 kg ha™"), ami 12 %-kal haladta
meg a kontroll parcellak termésmennyiségét. Késoi fovetésben a Jumbo hibridnél az

N3p+PK tdpanyagszintnél takaritottuk be a maximalis termést, ami nem volt

58



szignifikdnsan nagyobb a kontroll terméshez viszonyitva. Az Enterprise hibrid a
tragyazatlan kezelésben adta a legnagyobb termést. A novekvd trdgyaszintek esetében
termésmennyiség csokkenést tapasztaltunk.

A 65 ezer ha! t8szamnal a korai févetésnél mind a Jumbo, mind az Enterprise
hibridnél az Nj,o+PK tragyaszinten mértiik a legnagyobb termésmennyiséget, ami mind
a két vizsgalt hibridnél szignifikdnsan meghaladta a kontroll parcelldkon betakaritott
termés értékeket. A Jumbo hibridnél 11 %-kal, mig az Enterprise hibrid esetében 18 %-
kal. Ugyanezen allomanystiriségnél késdi fovetésben mind a Jumbo, mind az Enterprise
hibrid a kontrollkezelésekben adta a legtobb termést (20 921 kg ha™', 21 513 kg ha™).

A 75 ezer ha”! t6szdmon a Jumbo az Neo+PK, mig az Enterprise az Ngy+PK
miitragya kijuttatdsa mellett érte el a maximalis termést, ami 17 %-o0s, 11 %-os
szignifikans novekedést jelentett a kontroll parcelldk termésmennyiségéhez képest.
Késoi fovetésben mind a két vizsgalt hibridnél az N;p+PK tragyakezelés adta a

maximalis termést (21 776 kgha™', és23 503 kg ha™).
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11. tabldzat. A vizsgalt termesztéstechnologiai tényezok hatasa a két

csemegekukorica hibrid termésére

(Debrecen, 2009)

Vetésido 2009.04.21 2009.05.19
Hibrid (A) Jumbo Enterprise Jumbo Enterprise
Tészam | Miitragya (B) | kg ha™ | Eltérés | % kg ha™ | Eltérés | % kg ha™ | Eltérés | % kg ha™ | Eltérés | %
7] 22401 0 100 | 22336 0 100 | 17187 0 100 | 22270 0 100
N;+PK 22270 | -132 | 99 | 24605 | 2270 |110| 17747 | 559 |103| 17862 | -4408 | 80
Ng+PK 24967 | 2566 | 111 25592 | 3257 |115] 17286 99 101 | 19161 | -3109 | 86
45 ezer ha NyytPK 25674 | 3273 |115| 25312 | 2977 | 113 19145 | 1957 |111]| 17368 | -4901 | 78
Npp+PK 27007 | 4605 |121| 25132 | 2796 |113] 14507 | -2681 | 84 | 15757 | -6513 | 71
NisotPK 24243 | 1842 | 108 | 22220 | -115 | 99 | 17944 | 757 |104| 17681 | -4589 | 79
Atlag 24427 24200 17303 18350
SzDs., (A) 3322 4130
SzDs., (B) 2096 2160
SzDse, (AXB) 2964 3054
(7] 23158 0 100 | 21727 0 100 | 17862 0 100 | 21694 0 100
N3y+PK 26661 | 3503 |115| 24178 | 2451 | 111 18273 | 411 |102]| 20461 | -1234 | 94
Ngt+PK 26776 | 3618 |116| 23783 | 2056 |109| 17187 | -674 | 96 | 18914 | -2780 | 87
55 ezer ha'’ Nyy+PK 26095 | 2937 |113| 24359 | 2632 |112| 17484 | -378 | 98 | 18816 | -2878 | 87
Npot+tPK 26217 | 3059 | 113 23339 | 1612 |107| 17780 | -82 |100| 19605 | -2089 | 90
NisotPK 25280 | 2122 |109| 21941 | 214 |101| 15395 | -2467 | 86 | 16332 | -5362 | 75
Atlag 25698 23221 17330 19304
SzDs., (A) 1984 3234
SzDs., (B) 1631 2138
SzDs., (AXB) 2307 3023
(7] 24589 0 100 | 22385 0 100 | 20921 0 100 | 21513 0 100
N;+PK 25806 | 1217 |105| 24260 | 1875 |108] 17812 | -3109 | 85 | 20444 | -1069 | 95
Ng+PK 26464 | 1875 | 108 | 24095 | 1711 | 108 19572 | -1349 | 94 | 18569 | -2944 | 86
65 ezer ha Nyy+PK 25757 | 1168 |105| 25526 | 3141 | 114 19293 | -1628 | 92 | 19441 | -2072 | 90
NpptPK 27253 | 2664 |111| 26382 | 3997 |118| 19194 | -1727 | 92 | 19128 | -2385 | &9
NisotPK 24194 | -395 | 98 | 24013 | 1628 |107| 17072 | -3849 | 82 | 14852 | -6661 | 69
Atlag 25677 24444 18978 18991
SzDs., (A) 2143 2925
SzDs., (B) 1762 2405
SzDs., (AXB) 2491 3401
(7] 22484 0 100 | 24161 0 100 | 20609 0 100 | 22911 0 100
N;+PK 25510 | 3026 |113| 26168 | 2007 |[108] 21776 | 1168 |106| 23503 | 592 |103
Ngo+PK 26234 | 3750 |117| 26266 | 2105 |109| 18964 | -1645 | 92 | 21974 | -937 | 96
75 ezer ha™' Nog+PK 24786 | 2303 | 110| 26727 | 2566 |111| 19227 | -1382 | 93 | 20461 | -2451 | 89
Npp+PK 25023 | 2539 | 111 26398 | 2237 [109] 19638 | -970 | 95 | 20099 | -2812 | 88
NisotPK 23832 | 1349 |106| 25230 | 1069 |104| 18076 | -2533 | 88 | 19967 | -2944 | 87
Atlag 24645 25825 19715 21486
SzDs., (A) 2912 1971
SzDs., (B) 1521 1620
SzDse, (AXB) 2150 2292
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A korai fovetésben a tragyakezelések tilnyomd tobbsége jelentds, szignifikans
termésnovekedést eredményezett a kontroll kezelésekhez képest. Ebben a vetésidoben a
maximalis termések az Ng—Nj0tPK tragyaszinteken adodtak. A vizsgalt kezelés
kombinaciok tobbségében a Jumbo hibridnél tapasztaltunk magasabb termést. A késoi
fovetésben az Enterprise hibrid a Jumbonal jelentésen nagyobb termést produkalt mind
a kontroll, mind az optimalis NPK tragyaszinten. Ez kdvetkeztetni enged arra, hogy a
Jumbo hibrid a vetésidore érzékenyebb, mint az Enterprise (20. abra). A vetésidok
adatainak  Osszehasonlitdsabol jol lathatdé a vetésidd késdbbre tolodasanak

terméscsokkentd hatasa.
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20. abra. Eltéro genotipusi csemegekukorica hibridek tapanyagreakcié gorbéi a

tészamok atlagaban

(Debrecen, 2009)

A késéi févetés terméscsokkentd hatdsa a hibridek atlagaban (5 154 kg ha ™)
nagymértékii volt. A késdi fOvetésben a tapanyagellatasnak termésndveld hatdsa nem
volt. Egyetlen t0szam esetében sem tapasztaltunk pozitiv szignifikans kiilonbséget.
Ugyanakkor késoi fovetésnél a kontrollhoz képest a tragyazas terméscsokkentd hatast
okozott. Ennek egyértelmli magyarazata az, hogy a késobb vetett alloméanyok intenziv

vegetativ novekedése és generativ fejlodése idején erdteljes aszaly uralkodott, amely a

terméseredményeket negativan befolyasolta, amelyet jol szemléltet a vizsgalt hibridek
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tragyareakcio gorbéje is. A ndvekvo tragyaadagok altal okozott intenziv lombnovekedés
— amelyet az altalunk felvételezett LAI értékek is aldtdmasztanak — fokozott vizigényét
a talaj nedvességtartalma mar nem tudta biztositani, igy az indirekt moddon
termésveszteséget okozott.

Sem a tragyaszintek novekedésével, sem a tdszamok valtozasaval a termésben
markans jellegli kiilonbséget nem tapasztaltunk Ez a tény egyértelmiien jelzi az évjarat
sz€lsdséges 1ddjarasanak hatasat. A betakaritott termésmennyiségek alapjan vizsgéaltuk a
kijuttatott miitrdgyamennyiség, valamint a lehullott csapadékmennyiség hatékonysagat
az egyes tenyészévekben. A kijuttatott miitragyamennyiség hatékonysagat jelentdsen
befolyésolja az adott évjarat id6jarasa, kiilonds tekintettel a tdpanyagfelvételt nagyban
befolyasold  csapadékmennyiségére ¢és a talaj hasznos vizkészletére. A
termesztéstechnologiai tényezok koziil a tragyahasznositd képesség az egyik
legfontosabb gazdasdgi mutatd, amelyet jol szadmszerGsithetink az 1 kg NPK
hatoanyagra jutd termés mennyiségével, illetve a tragyazatlan kontroll parcellak
terméseredményeihez képest elért 1 kg NPK hatéanyagra juté termésnovekedéssel.
2009-ben e mutatok tekintetében sem a vizsgalt tészamok kozott, sem a
tapanyagszintek, sem a vetésidok atlagaban jelentds kiilonbséget nem tapasztaltunk. A
szamitasokat a t0szamok atlagdban végeztik el, mert a vizsgalt tényezOkombinacidok
koziil a termésre a harom vizsgalt évjarat alapjan a tészdm gyakorolta a legkisebb
hatast. Az 1 kg NPK hatéanyagra jutd termésndvekedés mértéke 2009-ben sajatosan
alakult (/2. tablazat). A korai fovetés esetében a ndvekvd tapanyagszintek hatasara
csokkent (de nem egyenes aranyban) az 1 kg NPK miitragyara jutd terméstobblet. Az
N3ptPK  trdgyaszinten 16-18 kg volt az egységnyi miitrdgyamennyiségre jutd
terméstobblet, ami a legnagyobb tragyaszinten (N;50tPK) mar csak 1-2 kg
termésnovekedést jelentett. A hibridek adatai kdzott jelentds eltérést nem tapasztaltunk.
Késoéi fovetésben a kedvezotlen, igen szaraz iddjaras kovetkeztében a ndvekvo

miitrdgyamennyiség terméscsokkenést okozott.
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12. tabldzat. 1 kg NPK hatéanyagra juté termésnovekedés (kg ha™) a kontroll

terméséhez képest

(Debrecen, 2009)

s o Miitragya
Vetésido Hibrid
N;+PK Ngyt+PK Nyy+PK NipgtPK | NisgtPK
Korai févetés Jumbo 16 12 7 7 2
i fov
Enterprise 18 10 8 6 1
Késéi foveté Jumbo 2 -4 -1 3 3
esoriovetes Enterprise -13 -10 -9 -7 -8

A novényallomany szamdra a rendelkezésre all6 viz mennyisége alapvetden
meghatdrozza a termesztés sikerességét. Ezt egy részrdl befolyasolja a tenyészidészakon
kiviil és a tenyésziddszakban lehullott csapadék mennyisége, valamint a talaj viztartd,
vizmegdérz0 képessége, valamint annak hasznos vizkészlete. A csemegekukorica
kiilondsen érzékeny a vizellatdsra. A termés mennyiségét dontden befolyésolja a
virdgzas idején rendelkezésre allo viz mennyisége. A tenyészidészakban hullott 1 mm
csapadékra jutd termés vonatkozasaban a vizsgalt évekhez képest 2009-ben magasabb
értékeket tapasztaltunk (122-185 kg mm™) a kiilonbdzé kezeléskombinaciokban, amely
elsdsorban az aszédlyos évjdrattal és az ennek ellenére magasabb termésszinttel
magyarazhatod (/3. tablazat). A vizsgalt tényezdk koziil erre a mutatéra legnagyobb
hatast a vetésidé6 gyakorolta annak ellenére, hogy a két vetésidé kozott a
tenyészidOszakban lehullott csapadék mennyisége kozotti kiilonbség csak 11 mm volt (a
korai fovetésben 145,2 mm, mig a késéi fovetésben 156,3 mm csapadék hullott). Ez
azzal magyardzhatd, hogy 2009-ben a korai févetésben a kisérleti teriilet mészlepedékes
csernozjom talaja a kivalo viztartd képességének koszonhetden részben képes volt
ellensulyozni a csapadékhianyt. A t6szamok atlagdban minden kezeléskombinacidoban
nagyobb volt az 1 mm tenyészidészakban hullott csapadékra jutd termés a korai
fovetésben (156-185 kg mm™), mint kés6i fovetés esetén (122—142 kg mm” kozott

valtoztak a vizsgalt értékek).
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13. tabldzat. 1 mm csapadékmennyiségre juté termésmennyiség (kg ha™) eltérd

tapanyagellatottsagi szinteken
(Debrecen, 2009)

Vetésid6 és hibrid
Miitragya Korai févetés Késoi fovetés
Jumbo Enterprise Jumbo Enterprise
%) 159 156 122 141
NPKoptimum 185 177 128 142

5.4.2. A 2010. év terméseredményeinek értékelése

A 2010-ben a 2009. ¢évi eredmények alapjan a kisérlet kezeléseinél
valtoztatasokat végeztiink. A négy vizsgalt tdszamot (45 ezer t6 ha™, 55 ezer t6 ha™, 65
ezer t6 ha', 75 ezer t6 ha™), kettore (45 ezer t6 ha', 65 ezer t6 ha™') csokkentettiik. A 45
ezer t6 ha allomanysiriiséggel szemléltetni lehet, egy esetleges kedvezétlen idéjarasi
koriilménybdl fakado hianyos kelést (hideg hatéds, szarazsag), vagy allati kartételbol
(mocskospajor, talajlakd kartevok, stb.) fakad6 alloméanycsokkenést. A kisérlet soran a
65 ezer t6 ha™' allomanysiiriiséget tekintettiik optimalisnak. Az 55 ezer ha™', és 75 ezer
ha tészamok megtartasat nem tartottuk indokoltnak. A 2009. évjaratban vizsgalt
Jumbo és Enterprise hibridek mellett két masik hibridet allitottunk be a kisérletben. A
Prelude egy kozépérésii ausztral nemesitésii, mig a Box-R egy kézépkésdi éréscsoportba
tartozd amerikai nemesitésii hibrid.

A 2010. év id6jarasa jelentdsen eltért a 2009. évitdl. Az évjaratot extrém
mennyiségll csapadék (66 %-kal haladta meg a 30 éves atlagot), valamint hlivos 1ddjaras
jellemezte, ami nem kedvezett a csemegekukorica generativ fejlédésének. Ezért kdzepes
termésmennyiségeket takaritottunk be.

A 45 ezer ha”! allomanystirtiségnél betakaritott termésmennyiségek alapjan, 20 t
ha'-t meghalado termést az Enterprise hibrid adott (23 437 kg ha') az N;s+PK
tragyaszinten (/4. tabldzat). Ez a termésmennyiség szignifikans eltérést mutatott a tobbi
tdpanyagszinthez tartoz6 adatokhoz képest amely tobb mint 40 %-os terméstobbletet
jelentett a kontrollterméshez viszonyitva (16 612 kg ha'). A Jumbo és Prelude
hibrideknél a legnagyobb tragyaszinten kozel azonos termésmaximumokat (18 487 ¢€s
18 734 kg ha) mértink. A Box-R hibrid estében szignifikans termésndvekedést az

Ni20+PK tragyaszintig kaptunk, a maximalis termésmennyiség 19 276 kg ha™ volt. A
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kontrollterméshez képest, a Jumbo hibrid relativ termésnovekedése volt a legnagyobb
(46 %). Ez azzal magyarazhato, hogy a kontroll parcella termése a Jumbo hibridnél
(12 582 kg ha") nagyon kevés volt.

A 65 ezer ha™! tészamon is az Enterprise hibrid adta a legtobb termést (23 061 kg
ha), ami 6 515 kg ha'-al haladta meg a kontroll termést (16 546 kg ha'). Az
Enterprise és a Jumbo hibridek az Nj»+PK tragyaszinten érték el a termésmaximumot,
amely termésndvekedés szignifikdns volt. A Prelude és a Box-R hibridek a legnagyobb
tragyaszinten (N;50+PK) adtak a legtobb termést. A kontrollhoz viszonyitott legnagyobb
termésnévekményt a Box-R hibridnél mértiink (7 747 kg ha™), ami 53 %-kal haladta
meg a kontroll termését.

A késOi fovetésben mért terméseredmények mind a két allomanysiriiségi
kezelésben elmaradtak a korai fovetés termésszintjeibdl (/5. tablazat). A kisebb, 45 ezer
ha tészam mellett a Jumbo hibrid adta a legkevesebb kontrolltermést (13 470 kg ha™),
amely érték az N,0+PK tragyaszinten 18 454 kg ha™-re nétt (kontrollhoz képest 37 %-
kal nagyobb termés). A maximum értéket ezen kezeléskombindciodban is az Enterprise
hibrid adta, 18 635 kg ha' termésmennyiséggel. A Prelude és a Box-R hibridek
termésmaximumai nem érték el a 18 t ha™'-t (17 401, illetve 17 796 kg ha™).

Az optimalisnak tekintheté 65 ezer ha™ allomanysiiriiségi szint mellett a Jumbo
¢s Enterprise hibridek termésmaximumai meghaladtak a kisebb t6szdm azonos értékeit.
Az Enterprise hibridnél 22 237 kg ha™', mig a Jumbo hibridnél 20 888 kg ha termést
takaritottunk be, amivel szignifikdnsan nagyobb termést adtak a masik két vizsgalt
hibridhez viszonyitva. A Prelude és Box-R hibridek termésmaximumai ugyanakkor kis
mértékben elmaradtak a kisebb tdszam esetében mért értékekhez képest. A
termésmennyiség  maximumokat a nagyobb  (NgotPK illetve  Njzt+PK)
mitragyaszinteken takaritottuk be.

A korai fOvetésben a tragyazas a kontrolltermésekhez képest valamennyi
hibridnél szignifikans termésnovekedést eredményezett a kisebb, valamint a nagyobb
allomanystiriségi szinteken egyarant. A termésmaximumok — a jo vizellatds
eredményeként — a nagyobb miitragyaszinteken (N;20-Njso+PK) alakultak ki. 2010-ben
valamennyi termesztéstechnologiai tényezdt figyelembe véve, a kezeléskombinaciok

alapjan a termésmennyiség szempontjabol az Enterprise bizonyult a legjobbnak.
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14. tablazat. A vizsgalt termesztéstechnologiai tényez6k hatasa a csemegekukorica hibridek termésére korai fovetésben
(Debrecen, 2010)

Hibrid
Jumbo Enterprise Prelude Box-R
Tészam Miitragya (B) o ‘§ 7 \§ o \§ o \§
= 9 % = 2 % = @ % = © %
¥ | & ¥ | & ¥ | & ¥ | &

0 12582 0 100 16612 0 100 12993 0 100 13618 0 100

N;+PK 15395 2813 122 19457 2845 117 14062 1069 108 14539 921 106

Ngt+PK 15937 3355 126 20428 3816 123 16464 3471 126 16595 2977 121

45 ezer ha Nyyt+PK 16809 4227 133 22500 5888 135 17286 4293 133 17303 3685 127

Nippt+PK 17007 4425 135 22105 5493 133 18701 5708 143 19276 5658 141

Niso+PK 18487 5905 146 23437 6825 141 18734 5741 144 17500 3882 128

Atlag 16036 20757 16373 16472

SzDsq, (A) 3991
SzDs., (B) 985
SzDs., (AXB) 1970

(7] 14296 0 100 16546 0 100 12549 0 100 14539 0 100

N3p+PK 15543 1247 108 18536 1990 112 13553 1004 108 16760 2221 115

Ngo+PK 19030 4734 133 20641 4095 124 13914 1365 110 20362 5823 140

65 ezer ha' Nyy+PK 20099 5803 140 20444 3898 123 16957 4408 135 21102 6563 145

NitPK 22253 7957 155 23061 6515 139 18092 5543 144 22056 7517 151

Nipsog+tPK 21464 7168 150 22204 5658 134 18618 6069 148 22286 7747 153

Atlag 18781 20239 15614 19518

SzDs., (A) 2000
SzDsq, (B) 1024
SzDs., (AxB) 2048

66




15. tabldzat. A vizsgalt termesztéstechnologiai tényezok hatasa a csemegekukorica hibridek termésére késéi fovetésben
(Debrecen, 2010)

Hibrid
Jumbo Enterprise Prelude Box-R
Toszam Miitragya (B) o ‘§ 7 \§ o \§ o \§
= 2 % = e % = e % = 2 %
¥ | & ¥ | & ¥ | & ¥ | &

(7] 13470 0 100 16266 0 100 14918 0 100 15559 0 100

N;+PK 15724 2254 117 17714 1448 109 15115 197 101 16447 888 106

Ngt+PK 17056 3586 127 17993 1727 111 16036 1118 107 17599 2040 113

45 ezer ha Nyyt+PK 17730 4260 132 18536 2270 114 16332 1414 109 17796 2237 114

NitPK 18454 4984 137 18273 2007 112 17401 2483 117 17434 1875 112

NisotPK 16414 2944 122 18635 2369 115 16266 1348 109 17237 1678 111

Atlag 16475 17903 16011 17012

SzDsq, (A) 2727
SzDs., (B) 1134
SzDs., (AxB) 2267

(7] 18289 0 100 18306 0 100 14101 0 100 11628 0 100

N3y+PK 18882 593 103 19687 1381 108 15115 1014 107 14227 2599 122

Ng+PK 18980 691 104 21546 3240 118 15493 1392 110 14178 2550 122

65 ezer ha' Nyg+PK 17845 -444 98 20444 2138 112 17237 3136 122 14457 2829 124

NitPK 20888 2599 114 21546 3240 118 16891 2790 120 17056 5428 147

NisotPK 18602 313 102 22237 3931 121 16678 2577 118 15312 3684 132

Atlag 18914 20628 15919 14476

SzDs., (A) 2132
SzDsq, (B) 1214
SzDs., (AXB) 2428
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A tészamok atlagaban vizsgdlva a hibridek tragyareakcio  gorbéit,
megallapithatd, hogy az Enterprise hibrid termésadatai szignifikdnsan meghaladtak a
masik harom hibrid eredményeit (2/. dbra). A kontroll értékeket vizsgilva a
legnagyobb termést szintén az Enterprise hibrid adta (16 579 kg ha™). Ez j6] mutatja az
Enterprise hibrid kivald természetes tragyafeltardo képességét. A masik harom hibrid
kontrolltermései 12 771 kg ha™ és 14 079 kg ha™' kozott valtoztak. A Jumbo és a Box-R
hibridek tragyareakcidja nagyon hasonld értékeket mutatott. Kozottik szignifikdns
kiilonbséget nem tapasztaltunk. A tdszamok atlagaban a legnagyobb termésnovekedést
az Enterprise hibridnél kaptuk (6 537 kg ha™'), mig a legkisebbet a Prelude hibrid adta, 5
905 kg ha™' termésnovekedéssel.

A vizsgalt hibridek koziil a Prelude hibrid tragyareakcidja kozel linearis
fiiggvényvonallal jellemezhetd, ami jO vizellatds esetén a hibrid nagy tragyaigényét
mutatja. Ugyanakkor a vizsgalt évben a termésatlagok értékei mérsékeltek voltak, mivel
az ¢évjaratra jellemz6é nagy csapadékmennyiség hiivos idOvel jart egyiitt, ami nem
kedvezett a melegkedveld csemegekukorica allomanynak. A tlzott mennyiségii
csapadék miatt a talajok levegdzottsége a csemegekukorica szamdra nem volt

megfeleld. A magas R” értékek a fliggvények igen szoros illeszkedését mutatjak.
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21. dabra. Eltéro genotipusu csemegekukorica hibridek tapanyagreakcio gorbéi a

tészamok atlagaban, korai fovetésben

(Debrecen, 2010)
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Késo6i fovetésben, a tragyareakcié gorbék hasonloan alakultak, mint a korai
fovetés esetében (22. dbra). A tészamok atlagdban, a masodik vetésidoben is az
Enterprise hibrid adta a legtobb termést. A kontrollon (18 701 kg ha™), valamint a tbbi
mitragyaszinten egyarant. Ennél a hibridnél a novekvd tragyaadagok hatdsira a
termésmennyiség is novekedést mutatott, a maximumot a legnagyobb mitragyakezelés
(N150tPK) mellett adta (20 436 kg ha'). A Prelude és Box-R hibridek kézel azonos
lefutdsi gorbét mutatnak. Kozottik szignifikdns eltérés nincs. A korai fovetéssel
megegyezden, a késdi fOvetésben is az Enterprise hibrid kontrollhoz viszonyitott
termésndvekedése volt a legnagyobb (3 792 kg ha'). A Prelude az Nj»+PK
tragyaszinten 2 636 kg ha'-al haladta meg a kontrolltermést.
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22. abra. Eltéro genotipusu csemegekukorica hibridek tapanyagreakcio gorbéi a
tészamok atlagaban, késoi fovetésben
(Debrecen, 2010)

A 2010. év termésadataindl is elvégeztiik a kijuttatott miitragya hatékonysaganak
vizsgélatat (/6. tablazaf). A tészamok atlagdban kiszamoltuk az 1 kg NPK
mitragyamennyiségre jutd termésndvekményt a kontroll kezelésekhez viszonyitva. A
kapott értekek az azt megeldzo évi értékekhez képest igen nagy eltérést mutattak, ami az
évjarat szélsOséges meteorologiai jellemzdivel (a hiivosebb 1iddjarasbol fakado

mérsékeltebb termés) magyarazhato.
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Az 1 kg NPK mitragya hatéanyagra jutd termésndvekedés, a korai fovetésben a
Jumbo és Enterprise hibridek esetében a kisebb tragyaszinteken volt a legnagyobb, mig
novekvo tragyaszinteken csokkend tendenciat mutatott. Ezzel ellentétben a Box-R
hibridnél kisebb mértékli csokkenést tapasztaltunk, mig a Prelude hibridnél kozel
azonos értékeket kaptunk (13-18 kg kg™). A kés6i fovetésben a korai vetéshez hasonld
tendencidk figyelhetdek meg, azzal a kiilonbséggel, hogy az értékek elmaradtak a korai
fovetés értékeihez képest (6-22 kg kg™).

16. tabldazat. 1 kg NPK hatéanyagra juté termésnovekedés (kg ha™) a kontroll

terméséhez képest
(Debrecen, 2010)

s - Miitragya
Vetésido Hibrid
N3y+PK Ngo+PK Nyy+PK Nppt+PK Nysg+PK
Jumbo 26 26 21 20 17
. en ux Enterprise 31 25 21 19 16
K fovet
oratiovetes Prelude 13 15 8 8 15
Box-R 20 28 22 21 15
Jumbo 18 14 8 12 4
e o s Enterprise 18 16 9 8 8
Késdi fovetés Prelude 8 8 10 8 6
Box-R 22 15 11 12 7

A vegetacids idészakban lehullott nagy mennyiségii csapadék miatt, az 1 mm
csapadékmennyiségre jutd termésmennyiség értékek jelentdsen elmaradtak a 2009. igen
szaraz tenyészév ugyanezen mutatészam értékeihez képest (/7. tabldzat). A korai
fovetés tenyészidejében 513, 8 mm, mig a késoi fovetés tenyésziddszakaban 418,4 mm
csapadék hullott. A vizsgalt évjarat két vetésidejében hasonld tendencidk figyelhetoek
meg, mind a négy vizsgalt hibridnél. Ugyanakkor ki kell emelni az Enterprise hibridet,
amely minden miitragyakezelés esetén kedvezd értékeket mutatott a tobbi harom
hibridhez képest, azaz az 1 mm csapadékmennyiségre jutd termése 32 és 49 kg mm™

kozott valtozott.
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17. tdbldzat. 1 mm csapadékmennyiségre juté termésmennyiség (kg ha™)

eltéro tapanyagellatottsagi szinteken
(Debrecen, 2010)

Vetésidé Miitragya Hibrid
gy Jumbo Enterprise Prelude Box-R
Korai fovetés o 26 32 25 27
v NPKoptimum. 40 45 36 40
xsen s o 38 41 35 33
Késoi fovetés -
NPKoptimum. 47 49 41 42

5.4.3. A 2011. év terméseredményeinek értékelése

A 2011. tenyészév igen kedvezden alakult a csemegekukorica kornyezeti
feltételeit illetden. A rendkiviil csapadékos 2010. évvel szemben 2011 alapvetden szaraz
iddjarasu volt. A csemegekukorica vegetativ és generativ fejlddése szempontjabol
mégis rendkiviil mérsékelt hatasu volt, mert a csernozjom talaj vizkészlete a tenyészidd
els6 harmadéban képes volt a csemegekukorica novekvd vizigényét biztositani. A
csemegekukorica termésképzddése szempontjabol kritikus jalius honapban bdséges
mennyiségli csapadék hullott.

A korai fOvetésben alacsonyabb allomanystiriségnél az Enterprise hibrid adta a
legnagyobb termést, amely a legnagyobb tragyaszinten (N;so+PK), 28 816 kg ha™
termésmennyiséggel (/8. tabldzat). Ez 24 %-os terméstobbletet jelentett a kontroll
termésmennyiségéhez képest (23 240 kg ha™). Az Enterprise mellett a Jumbo hibrid
adta a legtobb termést. Az N,0+PK tragyaszinten, 27 714 kg ha™' termésmennyiséggel,
ami 36 %-os terméstobbletet jelentett a kontrollterméshez képest. A Box-R az Njso+PK,
mig a Prelude hibrid az Nj+PK tragyaszinten érte el a maximalis termést (26 691 és
26 052 kg ha™). Ezen hibridek termésmaximuma, a Box-R hibridnél 17 %-kal, mig a
Prelude esetében 33 %-kal haladta meg a kontrolltermést.

A 65 ezer ha' téallomanynal a termésmennyiségek valamennyi vizsgalt
hibridnél meghaladtdk a kisebb tdszam terméseredményeit. A  kontroll
terméseredmények minden hibridnél meghaladtéak a 22 t ha termést, ami kiemelked§
eredményként értékelhetd. Ugyanakkor a termésmaximumot ez esetben a Box-R hibrid
adta kozel 30 t ha' terméssel (29 885 kg ha™') az Niso+PK tragyaszinten. Ettol alig
maradt el az Enterprise 29 671 kg ha™ terméseredménye, mig a Prelude 28 520 kg ha™,
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a Jumbo 28 010 kg ha' maximalis termést adott. Mindharom hibrid a
termésmaximumot az No+PK miitrdgyaszinten érte el.

A hibridek kontrollterméshez viszonyitott termésndvekménye a késdi fovetés
esetén 25-29 % volt. Késoi fovetésben is kiemelkedd kontrollterméseket meértiink,
ugyanakkor a tragyazott parcellak maximum termései elmaradtak a korai fovetéshez
képest (19. tablazat). A 45 ezres téalloméanynal a legnagyobb termést a Jumbo hibrid
adta. A legnagyobb tragyaadagnal (26 283 kg ha'), 22 %-os terméstobblettel
meghaladva a kontroll termést (legnagyobb kontrolltermés: 21 595 kg ha). A masik
harom vizsgalt hibrid termésmaximumait az N,¢0+PK tragyaadagnal takaritottuk be.

A 65 ezer ha'-os allomanysiirliségnél a kontrollkezelésekben, mind a négy
hibrid nagyobb termést adott a korai fOvetéshez viszonyitva. A legnagyobb
termésértékeket vizsgalva megallapithatd, hogy a Jumbo és az Enterprise hibridek kozel
azonos termést adtak (28 388 illetve 28 355 kg ha™'), a miitragya optimumok azonban
eltéréek voltak (Jumbo: Niso+PK illetve Enterprise Njz0+PK). A Prelude az Ngy+PK
tragyaszinten 26 447 kg ha”, mig a Box-R az Ni»+PK tragyakezelésben 27 135 kg ha™
termést adott. Ugyanakkor megallapithat6, hogy a hibridek termésmaximum értékeit
Osszevetve csak a korai fovetés kisebb tészamaban kaptunk szignifikans kiilonbséget a

Jumbo, valamint az Enterprise ¢és Prelude hibridek kozott.
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18. tablazat. A vizsgalt termesztéstechnologiai tényezok hatasa a csemegekukorica hibridek termésére korai fovetésben
(Debrecen, 2011)

Hibrid
Jumbo Enterprise Prelude Box-R
Tészam Miitragya (B) o ‘§ 7 \§ o \§ o \§
= 9 % = 2 % = @ % = © %
¥ | & ¥ | & ¥ | & ¥ | &

0 20411 0 100 23240 0 100 19523 0 100 22862 0 100

N;+PK 23092 2681 113 26283 3043 113 22796 3273 117 24589 1727 108

Ngt+PK 24145 3734 118 28108 4868 121 24342 4819 125 24029 1168 105

45 ezer ha Nyyt+PK 25806 5395 126 27368 4128 118 25181 5658 129 25335 2474 111

Nippt+PK 27714 7303 136 26562 3322 114 26052 6530 133 25737 2875 113

Niso+PK 27352 6941 134 28816 5576 124 24687 5164 126 26691 3829 117

Atlag 24753 26730 23764 24874

SzDsq, (A) 3311
SzDs., (B) 1200
SzDs., (AXB) 2402

(7] 22270 0 100 23026 0 100 22747 0 100 23520 0 100

N3p+PK 24342 2072 109 26497 3470 115 25707 2961 113 27138 3618 115

Ngo+PK 26776 4507 120 27483 4457 119 26957 4210 119 27418 3898 117

65 ezer ha' Nyy+PK 27286 5016 123 28733 5707 125 26036 3289 114 29506 5987 125

NitPK 28010 5740 126 29671 6645 129 28520 5773 125 29506 5987 125

Nipsog+tPK 27105 4835 122 28322 5296 123 26431 3684 116 29885 6365 127

Atlag 25965 27289 26066 27829

SzDs., (A) 2306
SzDsq, (B) 1213
SzDs., (AxB) 2426
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19. tabldzat. A vizsgalt termesztéstechnologiai tényezok hatasa a csemegekukorica hibridek termésére késéi fovetésben
(Debrecen, 2011)

Hibrid
Jumbo Enterprise Prelude Box-R
Tészam Miitragya (B) o ‘§ 7 \§ o \§ o \§
= 9 % = 2 % = @ % = © %
¥ | & ¥ | & ¥ | & ¥ | &

0 21595 0 100 20724 0 100 20467 0 100 20677 0 100

N;+PK 22434 839 104 22171 1447 107 20618 151 101 20924 247 101

Ngt+PK 23273 1678 108 22730 2007 110 20937 470 102 22605 1928 109

45 ezer ha Nyyt+PK 24737 3141 115 23092 2368 111 21451 984 105 22697 2020 110

NitPK 25921 4326 120 23816 3092 115 22424 1957 110 24296 3618 117

Niso+PK 26283 4687 122 23158 2434 112 21536 1069 105 22477 1799 109

Atlag 24040 22615 21239 22279

SzDsq, (A) 2336
SzDs., (B) 1254
SzDs., (AxB) 2510

(7] 23322 0 100 24539 0 100 22302 0 100 24033 0 100

N3p+PK 23585 263 101 25691 1151 105 22516 214 101 24941 908 104

Ng+PK 26447 3125 113 26348 1809 107 26447 4145 119 25266 1234 105

65 ezer ha' Nyg+PK 27039 3717 116 26941 2401 110 22881 579 103 26072 2039 108

NitPK 27895 4572 120 28355 3816 116 23914 1612 107 27135 3102 113

NisotPK 28388 5066 122 27500 2961 112 23154 852 104 25770 1737 107

Atlag 26113 26562 23536 25536

SzDs., (A) 2198
SzDsq, (B) 1248
SzDs., (AxB) 2497
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A 2011. év tragyareakcid gorbéit vizsgalva megallapithatd, hogy a két vizsgalt
vetésido jelentdsen eltért egymastol (23-24. dbra). Korai févetésben a kontroll esetében
a Box-R (23 191 kg ha™") és az Enterprise (23 133 kg ha™), valamint a Jumbo (21 340
kg ha™) és a Prelude (21 135 kg ha™) hibridek kozel azonos értékeket adtak a vizsgalt
tészamok atlagaban. A mitragyazott parcellakon, valamennyi tragyaszinten az
Enterprise adta a legtobb termést, a legjobb tragyareakci6 ugyanakkor a Jumbo
hibridnél volt megfigyelhetd.
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28000 -
26000
24000
N .//" y = -346,13x" + 3354,7x + 20517
= 2 _
g =i ra /=154 85210231(1’92 +21660
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£ R*=10,9309
£ 20000 -
2 y =-299,28x” + 3322,4x + 18270
i~
2 R?=0,9895
£ 18000 s
£ y = -412,5x> + 3778,5x + 17946
= R*=0,9292
16000 2
14000
12000
10000 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
o N30+PK N60+PK N90+PK N120+PK N150+PK
‘ ¢ Jumbo ® Enterprise A Prelude H Box-R ‘

23. abra. Eltéré genotipusu csemegekukorica hibridek tapanyagreakcié gorbéi a

tészamok atlagaban, korai fovetésben

(Debrecen, 2011)

A késoi fovetés tragyareakeid gorbéit vizsgalva megallapithatd, hogy a novekvo
tragyaszintekkel egytitt nétt a hibridek termése kozotti kiilonbség. A kontroll kezelésnél
a hibridek minimum és maximum értékei kozotti kiilonbség 1 246 kg ha™ volt, mig a
legnagyobb, azaz az N;s5¢+PK tragyaszinten mar 4 990 kg ha™ eltérés allapithaté meg a
hibridek termése kozott. Valamennyi tragyaszinten a legalacsonyabb termést a
kozépérési Prelude hibrid adta. A korai fOvetéshez hasonléan a legintenzivebb
tragyareakciot a Jumbo hibridnél tapasztaltunk. A maximumtermést, a legnagyobb

tragyaszinten, 27 335 kg ha™' terméssel adta. Ez azt bizonyitja, hogy a Jumbo hibrid a
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csemegekukorica szdmara kedvezd iddjarasi feltételek mellett kivaldoan képes

hasznositani a kijuttatott miitragyat.
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24. abra. Eltéro genotipusu csemegekukorica hibridek tapanyagreakcio gorbéi a
tészamok atlagaban, késoi fovetésben

(Debrecen, 2011)

2011-ben az 1 kg NPK miitrdgya hatdéanyagra jutdé termésmennyiség
ndvekmény, €s azok értéke eltérést mutatott a két vizsgalt vetésidében (20. tablazat). A
korai fovetésben a novekve tragyaszintekkel a termésndvekmény értékek csokkend
tendenciat mutattak. Az Enterprise hibrid esetében 41 kg kg'-rol 14 kg kg'-ra
csokkent. Ez azt bizonyitja, hogy a kijuttatott poétlolagos miitrdgyamennyiségek
hatékonysaga csokkent.

Késo6i fovetésben a korai fovetéssel 0sszehasonlitva az értékek mar az N3p+PK
szinten joval elmaradtak (2-16 kg kg'), ami a magas kontroll terméseredmény
értékekkel magyardzhat6. A tragyaszintek novekedésével ugyanakkor az Njy+PK

tragyaszintig nem figyelheté meg intenziv csokkenés.
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20. tébldzat. 1 kg NPK hatéanyagra juté termésnovekedés (kg ha™) a kontroll

terméséhez képest
(Debrecen, 2011)

ids , Miitrigya
Vetésido Hibrid
N3y+PK Ngg+tPK Nyy+PK Np+PK NysotPK
Jumbo 30 26 22 21 15
. Enterprise 41 30 21 16 14
K foveté
oratiovetes Prelude 39 29 19 19 11
Box-R 34 16 18 14 13
Jumbo 7 15 14 14 12
e o Enterprise 16 12 10 11 7
Késoii fovetés Prelude B 15 3 6 >
Box-R 7 10 9 11 4

Az 1 mm csapadékmennyiségre jutd termésértékek jol tiikkrozték az adott évjarat
csapadék és termésérték viszonyat (21. tablazat). A két vetésidd tenyészideje soran
lehullott csapadékmennyiség 35,9 mm-el tért el egymastdl, az els6é vetésido
tenyészidejében 292,8 mm, mig a masodik vetésidoben 256,9 mm csapadék hullott.
Valamennyi hibridnél jelentds novekedés figyelheté meg az NPK optimum szinten a
kontroll értékekhez képest. Az 1 mm csapadékmennyiségre jutd termés tekintetében a
kontroll és az NPK optimum szintek kozotti kiilonbség valamennyi hibridnél a korai
févetésben volt a nagyobb (ezen értékek a négy hibrid esetében 18 kg mm™ és 22 kg
mm” kozott voltak). A késéi févetésben a hibridektsl figgéen 4-19 kg mm™

terméstobbletet jelentett az adott kezelésben kijuttatott miitrdgyamennyiség.

21. tdbldzat. 1 mm csapadékmennyiségre juté termésmennyiség (kg ha™) eltéré

tapanyagellatottsagi szinteken
(Debrecen, 2011)

L 1n . Hibrid
Vetésido Muragya Jumbo Enterprise Prelude Box-R
Korai fovetés 9 73 79 72 79
v NPKoptimum. 95 100 93 97
s e o 87 88 91 87
Késoi fovetés -
NPKoptimum. 106 101 95 100
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5.4.4. A vizsgalt tenyészévek terméseredményeinek osszevont értékelése

A vizsgalati iddtartam (2009-2011) harom alapjaiban eltérd évjaratban tette
lehetové a csemegekukorica hibridek vizsgalatat kiilonbozé vetésidokben ¢és
tragyaszinteken. A harom eltérd évjarat megnehezitette az eredmények statisztikai
feldolgozasat. A kiilonbozd évjaratokban tapasztalt markansan eltérd reakciok
gyakorlati szempontbol sokoldalu vizsgalatot tettek lehetové.

A 2009. tenyészévben a vizsgalt tényezOk koziil a terméseredményekre
gyakorolt legkisebb hatést az allomanystriiség esetében tapasztaltunk. Mindkét vizsgalt
hibridnél a miitragyaszintek atlagdban a négy vizsgalt allomanysiirliségi szint kozott
jelentds kiilonbséget nem tapasztaltunk sem a korai (Jumbo: 1 271 kg ha™, Enterprise: 1
625 kg ha™), sem a késéi (Jumbo: 2 412 kg ha™', Enterprise: 3 136 kg ha™) févetésben.

Ebben az évjaratban a két vizsgalt vetésidoben markans kiilonbség mutatkozott a
vizsgalt hibridek miitragya optimum értékei kozott. Korai fovetésben mindkét vizsgalt
hibridnél a mitragya optimum értékeket a magasabb tragyaszinteken kaptuk (Ngo-
Ni20tPK), ezzel ellentétben a késdi fovetésben — ahol az évjarat kedvez6tlen hatdsa
dominansabb volt — a miitragya optimum értékek az alacsonyabb szinteken voltak
mérhetdk (kontroll-Ngg+PK). Késéi fovetésben a Jumbo hibridnél az aszély
kovetkeztében az allomanystirliség hatisa felerdsoddtt. A 45 és 55 ezer ha
tdszdmoknal mértiink nagyobb tragya optimum értékeket.(Ngp-Noo+PK). Korai
fovetésben a vizsgalt hibridek kozott markans kiilonbség nem volt mérhetd, ugyanakkor
késéi fovetésben valamennyi alloménysiiriségi szinten az Enterprise hibrid adta a
nagyobb termést, ami a hibrid kivalo adaptacios és szarazsagtlird képességére utal.

Vizsgalataink alapjan megallapithatd, hogy ebben az évjaratban meghatarozé
tényezonek a vetésidd bizonyult. A tragyakezelések atlagaban korai fovetésben a Jumbo
hibridnél 65 ezer ha™' allomanysiiriségnél (27 253 kg ha™'), amig az Enterprise hibridnél
75 ezer ha™ allomanystirtiségnél (26 727 kg ha) mértikk a legtdbb termést. Kés6i
févetésben mindkét vizsgalt hibridnél a legmagasabb, 75 ezer ha™' allomanystirtiségnél
kaptuk a legtobb termést. A hibridek tragyareakcioi 2009-ben sajatosan alakultak. Korai
fovetésben kevésbé volt a tragyareakcié gorbe lefutdsa meghataroz6, amig a késoéi
fovetés esetén a stressz faktorok kovetkeztében negativ trendi tragyareakcid gorbéket
kaptunk.

Az igen csapadékos ¢és hiivos 2010-ben, relative mérsékelt mennyiségli termést
takaritottunk be. Ugyanakkor a 2009. tenyészévtdl eltéréen a miitragyazas hatdsa volt a

leginkdbb termésmennyiséget befolydsold tényezd. A vetésidé hatidsa kisebbnek
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bizonyult. A két vizsgalt vetésido kisebb és nagyobb tdszamaban a kontrollhoz képest a
miitragyazott parcellakon is jelentds terméstobbletet mértiink. Ez 41 % (6 825 kg ha™)
és 55 % (7 957 kg ha™') kozott valtozott A miitragyaoptimum értékek a hibridektdl
fiiggden a korai fovetés esetében az Nj»0-Njso+PK, mig a késdi fovetésben Noo-N;so+PK
értekek kozott valtoztak. A tészamhatéast vizsgalva a korai fovetésben a Jumbo és
Box-R, mig a késéi fovetésben a Jumbo és Enterprise hibrid adott szignifikansan
nagyobb termést a nagyobb allomanysiiriiségi szinten (65 ezer ha™).

2010-ben a tragyazas termésbefolyasolo hatasa volt a legnagyobb. A hibridhatéast
vizsgalva megallapithaté, hogy valamennyi kezeléskombinacioban, korai és késoi
fovetésben is az Enterprise hibrid adta a legtobb termést.

2011. a 2009. és 2010. évekhez viszonyitva igen kedvezd évjaratnak bizonyult.
Ebben az évben takaritottuk be a legnagyobb termésmennyiségeket. A 2010. évhez
hasonléan a tragyazas volt a legmeghatarozobb termesztéstechnologiai tényezo.
Ugyanakkor a relativ termésndvekedés %-os értéke (10-36 %) elmaradt az azt megel6z6
évi értékekhez viszonyitva. Az kontroll kezelésnél is magas terméseredményeket
mértiink. Valamennyi hibridnél 20 t ha™ koriili (19 523 kg ha™ és 24 539 kg ha™' kozott
valtoztak), vagy azt meghaladd termést takaritottunk be. Az optimalis tragyaszinteken,
korai févetésnél 65 ezer ha” t8szamnal, mind a négy hibrid esetében 28t ha'-t
meghaladd termést kaptunk, ami kiemelkedd termésnek mondhat6. A késdi fovetésben
a 45 és 65 ezer ha allomanysiriiségi szinten is a Jumbo hibrid adta a legtdbb termést

(28 388 kg ha™).
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5.5. A GENOTIPUS ES TOSZAM HATASA A CSEMEGEKUKORICA CSO
PARAMETEREIRE

A csemegekukoricandl kiemelt szerep jut a termés mennyisége mellett a
termésképzo elemekre, azaz a cs@ paramétereire is. A gyakorlati atvétel soran a termeld
a feldolgoz6 szamara fosztatlan csovet szallit be. Ezért a cséjellemzok ismerete direkt
gazdasagi hatékonysag vizsgaltok alapja is lehet. A feldolgozodipar szamdra azonban a
fosztott cs6tomeg a meghatarozo. A csuhélevél melléktermék. Nagyszamu kiilfoldi és
hazai szakirodalom foglalkozik a soronkénti szemszam kérdésével, ami az egy csordl
nyerhetd gazdasagilag értékes szemek szdmat hatarozza meg, amely a feldolgozott
termékek végsod formajat tekintve a leggyakoribb értékesitési forma.

Kisérleteinkben harom igen eltérd évjaratban vizsgaltuk a csemegekukorica
legfontosabb csOparamétereit. Mértiikk a fosztatlan és fosztott csotomeget. A fontos
gazdasagi értékmérd tulajdonsagai miatt vizsgaltuk a csemegekukorica csovek
csOhosszat, valamint a soronkénti szemszam adatait.

A cséparaméterek vizsgalata soran a kiilonb6z6 valtozok 6sszehasonlitasakor
arra a megallapitasra jutottunk, hogy a vizsgalt paraméterckre legnagyobb hatast —
évjarattol fiiggetleniil — a genotipus gyakorolta.

A 2009-ben korai fOvetésében a legnagyobb fosztatlan csétomeg értékeket
mindkét hibrid esetében 45 ezer ha”' allomanysiiriiségi szintnél mértiink. A Jumbo
hibridnél 446,5, mig az Enterprise hibridnél 466 grammal (22. tablazat). Ugyanakkor a
két hibrid kozott szignifikdns kiilonbséget nem tapasztaltunk. Ezzel ellentétben a
csOhossz értékeknél szignifikans kiilonbséget mértiink az Enterprise hibrid javara az 55-
75 ezer ha”' allomanysiiriiségi szinten (21,6 cm és 21,4 cm). Ugyanakkor a legkisebb
(45 ezer ha) t8szamnal a Jumbo hibridnél mértink a szignifikancia szintet jelentés
mértékben meghalad6 cs6hosszt (25,2 cm). A soronkénti szemszam értékek 45 ezer ha™
alloménysliriségi szinten voltak a legnagyobbak. A késéi fovetésben a vizsgalt
paraméterek koziil jelentds csokkenést tapasztaltunk mind a fosztatlan (40,6-26,5 cm),
mind a fosztott (33,4 cm) csétomeg értékekben. Ezzel ellentétben a cséhossz, illetve a
soronkénti szemszam a késOi fovetés hatasara jelentds mértékben nem valtozott, ami
arra enged kovetkeztetni, hogy ezek a paraméterek dontden genetikailag determindltak.

E paramétereket a kornyezeti hatasok kevésbé befolyasoljak.
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22. tabldzat. A genotipus és a t6szam hatasa a csemegekukorica csé vizsgalt

paramétereire, korai és késoi fovetésben

(Debrecen, 2009)

Megnevezés
Vetésidé | Hibrid (A) | Tészam (B) | Fosztatlan cs6tomeg | Fosztott csé6tomeg | Cséhossz | Szemszam
g g cm db/sor

45 ezer ha! 446.5 336,2 25,2 39,8

55 ezer ha™ 4358 331,9 19,1 37,9
Jumbo n

65 ezer ha” 442.8 331,0 19,1 37,9

75 ezer ha™ 4341 310,9 18,5 36,7

45 ezer ha™ 466,0 324.5 222 41,0

Korai fgvetés 55 ezer ha™! 4322 311.8 21.6 39,1
Enterprise "

65 ezer ha 4347 308,7 21,5 39,0

75 ezer ha™ 414,7 300,0 21,4 39,4

A 31,9 22,5 1,1 2,7

SzDso, B 20,9 12,7 0,6 1,4

AxB 29,6 18,0 0,9 2,0

45 ezer ha! 405,9 302,8 21,9 39,9

55 ezer ha™ 379,2 289,3 19,3 37,8
Jumbo ;

65 ezer ha 329,8 248.5 19,5 38,1

75 ezer ha™ 316,9 220,3 18,2 37,4

45 ezer ha™ 439.5 335,8 22,9 41,6

Keésdi fovetés 55 ezer ha™! 365,9 290,7 21,5 39
Enterprise ;

65 ezer ha” 355,6 265,8 21,7 38,1

75 ezer ha™ 345,1 231,9 20,2 37,5

A 30,9 36,9 1,4 3,9

SzDso, B 20,3 2472 0,9 22

AxB 28,7 34,3 1,3 3,1

2010-ben a tészam hatasa a csotomeg értékekre meghatarozonak bizonyult. Ezt a

hatdst a vizsgalt hibridek kiilonbsége jelentés mértékben modositotta. Egyértelmii

tendenciaként megallapithato,

hogy az Aallomanysiiriség novelése a csOtdomeg

csOkkenését okozta, amelynek mértéke hibridenként valtozd volt (23. tdblazat). A

Jumbo és Box-R hibrideknél az alloménysiiriiség 45 ezer ha” értékrdl 65 ezer ha™

értékre torténd novelése jelentds csokkenést sem a fosztatlan cs6tomegnél, sem a

fosztott cs6tomegnél nem okozott. A Jumbo hibridnél a korai févetésben 13,6 gramm, a

késoi fovetésnél 6,3 gramm volt a tdszam ndvekedése altal okozott fosztatlan csétdmeg

csOkkenés. Az Enterprise és Prelude hibrideknél a korai fovetésben nagyobb mértékii

volt a tészam ndvelésének csétomeg csokkentd hatasa. Ezek az értékek viszont jelentds
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mértékben mérséklodtek a késdi fovetésben. A cs6hossz és a soronkénti szemszam

értékeknél ebben az évben is a genotipus volt meghatarozd. A tészadm jelentds

mértékben ezeket az értékeket nem modositotta.

23. tabldzat. A genotipus és a t6szam hatasa a csemegekukorica csé vizsgalt

paramétereire, korai és késoi fovetésben

(Debrecen, 2010)

Megnevezés
Vetésidé | Tészam (A) | Hibrid (B) | Fosztatlan csétomeg | Fosztott csétomeg | Cs6hossz | Szemszam
g g cm db/sor
Jumbo 378,7 282,5 19,7 37,7
45 ezer ha™ Enterprise 446,5 3235 22,1 40,4
Prelude 347.5 279,5 19,6 39,4
Box-R 4730 3423 24,2 43,2
Jumbo 365,1 285,5 19,8 37,4
Korai fovetés 65 ezer ha™ Enterprise 398,5 305,2 22,0 39,2
Prelude 273,0 2223 19,4 39,3
Box-R 446,6 332,1 24,2 43,1
A 223 21,8 0,9 2,0
SzDse, B 7,3 6,5 0,3 0,6
AxB 14,5 12,9 0,5 1,3
Jumbo 426,5 328,0 20,3 37,7
45 ezer ha'! Enterprise 476,5 326,4 20,9 39,1
Prelude 3883 292,5 19,3 35,3
Box-R 510,7 365,8 23,3 443
Jumbo 420,2 318,0 20,2 36,7
Késoi fovetés 65 ezer ha™ Enterprise 451,8 322,2 21,3 39,9
Prelude 385,7 2973 19,1 35,7
Box-R 479,1 3333 22,5 41,1
A 33,5 27,8 1,1 2,3
SzDs., B 11,0 7,9 0,4 0,7
AxB 21,9 15,7 0,7 1,5

A 2011. év a csemegekukorica szamara kivald évjaratnak bizonyult. Ez a

csOtomeg paraméterek esetében is megmutatkozott (24. tdblazat). A harom évet

Osszevetve megallapithatd, hogy a legnagyobb csétomeg értékek (fosztatlan: 510,7 g,

fosztott: 365,8 g) minden kezeléskombindcioban ebben az évjaratban kaptuk. Az évjarat

kedvezd hatasa tompitotta a tdszam novelésének csétomeg csokkentd hatasat. A hatas

tendencia jelleggel megfigyelhetd, de ebben az évben szignifikdns kiilonbség nem

mutatkozott. A cs6hossz és a szemszam értékekben is megmutatkozott az évjarat

kedvezdé hatasa. Dontéen a késéi fovetésben mértiik a leghosszabb csoveket, amig a
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soronkénti szemszam vonatkozasdban a harom év egyiittes Osszehasonlitdsa alapjan is

ez a tenyészév mutatta a legkedvezdbb értékeket. Ebben az évjaratban is egyértelmiien

megmutatkozott, hogy a cséhossz és a soronkénti szemek szdma dontéen genetikai

adottsag. A kornyezeti, illetve a termesztéstechnoldgiai paraméterek jelentés mértékben

nem modositottak azokat. A vizsgalt hibridek koziil legnagyobb cséhosszal a Box-R

hibrid jellemezhet6 (23,3 cm).

24. tablazat. A genotipus és a toszam hatasa a csemegekukorica cso vizsgalt

paramétereire, korai és késdi fovetésben

(Debrecen, 2011)

Megnevezés
Vetésidé | Tészam (A) | Hibrid (B) | Fosztatlan cs6tomeg | Fosztott cs6tomeg | Cséhossz | Szemszam
g g cm db/sor
Jumbo 498,1 346.,9 20,5 40,6
45 ezer ha'! Enterprise 519,1 359,1 22,3 440
Prelude 4454 338,8 19,6 39,9
Box-R 5444 385,7 23,7 45,1
Jumbo 4574 338,0 20,6 39,9
Korai fovetés 65 ezer ha'' Enterprise 498.9 344,0 22,6 43,4
Prelude 4347 339,0 19,3 40,8
Box-R 5474 370,5 24,3 445
A 29,3 22,2 1,0 2,3
SzDse, B 9,6 6,9 0,3 0,7
AxB 19,2 13,8 0,6 1,3
Jumbo 4490 341,1 22,1 37,7
1 | Enterprise 501,8 372,5 23,7 42,5
45 ezer a1 lude 3924 3112 21,0 36,5
Box-R 551,7 404.,6 26,5 45,7
Jumbo 4439 3349 22,0 36,9
Késoi fovetés 65 ezer ha! Enterprise 509,9 373,2 23,5 41,9
Prelude 412,6 331,8 21,0 36,8
Box-R 541,3 391,7 26,1 43,8
A 36,6 29,6 1,8 2,2
SzDse, B 11,9 8,4 0,6 0,7
AxB 23,9 16,7 1,2 1,3
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5.6 AZ OKOLOGIAI ES AGROTECHNIKAI TENYEZOK
CSEMEGEKUKORICA  HIBRIDEKRE GYAKOROLT HATASANAK
KOMPLEX ERTEKELESE

Kisérleteinkben a variancia komponensek felosztasa alapjan szamszerisitettiik a
vizsgalt termesztéstechnologiai tényezOok hatdsat a betakaritott termés mennyiségére. Az
eljardas modot szolgaltat arra, hogy az adatok mogott rejlé kevesebb, eleve nem
korreldltnak feltételezett valtozokat megtalaljuk. A vizsgalt termesztéstechnologiai
tényezok jelentdségének meghatarozasakor a kontroll tdpanyagkezelésben betakaritott
minimumtermést vettilk alapnak, €s a vizsgalt termesztéstechnoldgiai tényezok
kombindciojaként elért maximdlis termésmennyiséghez tartozé termésndvekedést
osztottuk fel a vizsgalt termesztéstechnologiai tényezOk kozott. A harom vizsgalt év
terméseredményei alapjan megallapithato, hogy a kontroll termések atlaga 16 113 kg
ha™! volt. Ez az érték a kisérletben alkalmazott termesztéstechnolégiai tényez6k hatésara
26 858 kg ha™! (maximum termések atlaga) értékre novekedett (25. dbra). A vizsgélati
tényezok koziil az igen eltérd évjarati hatasok kovetkeztében az évjarathatds emelkedett
ki 44 %-kal. Ez bizonyitja a csemegekukorica kifejezetten nagy agrookoldgiai
érzékenységét. Ezen tényezok koziil is kiemelkedden fontos a vizellatas, ebbdl
kifoly6lag megallapithatd, hogy a csemegekukorica termesztés esetében még a kivalo
vizgazdalkodasi jellemzokkel bir6 csernozjom talajon is létjogosultsiga van az
ontozésnek.

A vizsgalt agrotechnikai tényezOk koziil a tragyazas 18 %-kal, mig a genotipus
15 %-kal jarult hozza a termésndvekedéshez. A tragyazas hatasara 1 934 kg ha™', mig a
genotipus esetében 1 612 kg ha' termésndvekedést kaptunk. A vetésids 12 %-kal
befolyasolta a betakaritott termés mennyiségét, amely 1 289 kg ha
termésmennyiségnek felelt meg. A vizsgalt tényezdk koziil a legkisebb mértékben
(1 182 kg ha) a t6szam befolyésolta a termést, amelynek hatdsa a 3 vizsgalt évjarat

atlagadban 11 % volt.
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25. abra. A vizsgalt termesztéstechnologiai tényezok szerepe a csemegekukorica

termésének alakuldasaban
(Debrecen, 2009-2011 évek atlagaban)

A tényezOk Osszevont értékelése mellett — az évjaratok jelentds kiillonbsége
miatt — az egyes években kiilon-kiilon is vizsgaltuk a genotipus és az agrotechnikai
tényezok terméseredményre gyakorolt hatdsat. A vizsgalt termesztéstechnologiai
tényezOk évenkénti értékelése alapjan megallapithatd, hogy a kiilonbozé évjaratok
jelentds mértékben befolyasoltak az egyes tényezok sulyat. A 2009-ben a kontrolltermés
nagysaga 17 187 kg ha' volt. Ez az érték a kisérlet soran alkalmazott
termesztéstechnolégiai tényez6k hatasara 27 253 kg ha'-ra novekedett. A 2009. igen
szaraz tenyészévben legnagyobb hatassal a vetésido volt a termésmennyiségre, mivel
jelentds termésmennyiség kiilonbséget mértiink a két vizsgalt vetésidé kozott (26.
dbra). A vetésidé 78 %-ban befolyasolta a termés alakulasat, amely 7 851 kg ha
termésmennyiségnek felelt meg. A tdszam, valamint a tragyazas hatasa kisebb
jelentdséggel birt ebben az évben (11, illetve 10 %), amely 1 107 és 1 007 kg ha™
termésmennyiségnek felelt meg. A genotipus jelentdsége elenyészd volt 2009-ben, 1 %

stillyal befolyasolta termésmennyiséget (107 kg ha™).
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26. abra. A vizsgalt termesztéstechnologiai tényezék szerepe a csemegekukorica

termésének alakulasaban
(Debrecen, 2009)

A 2010. extrém csapadékos tenyészévben a  vizsgilt tényezdk
termésmennyiséget befolyasolod sulya teljesen eltért az el6z6 évihez képest. A kontroll
parcelldk minimum termésmennyisége 11 628 kg ha' volt (27. dbra). Ez a
termésmennyiség a termesztéstechnoldgiai tényezOk hatasara 23 437 kg ha'-ra nétt.
Ebben az évben a termésmennyiséget a tragyazas befolyasolta legnagyobb mértékben,
49 %-kal (5 786 kg ha™). A csapadékos évjaratban jelentSs hatassal birt a genotipus,
amely 26 %-kal befolyasolta csemegekukorica termésmennyiségét, ami az adott
évjaratban 3 070 kg ha' termésnek felelt meg. A vizsgalt agrotechnikai elemek koziil a
tdszam kisebb szereppel birt (20 %=2 362 kg ha). A vetésidd minddssze 5 %-ban

hatarozta meg a termésndvekményt, ami 590 kg ha™ terméstobbletnek felel meg.
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27. abra. A vizsgalt termesztéstechnologiai tényezok szerepe a csemegekukorica

termésének alakulasaban
(Debrecen, 2010)

A 2011-ben a betakaritott kontroll parcellak termésmennyisége 19 523 kg ha™
volt, ami a harom vizsgalt év tekintetében a legnagyobb volt (28. dbra). Ez a
termésmennyiség érték 29 885 kg ha'-ra nétt az optimalis kombinacioban. 2011-ben
szintén a tragyazas volt a termésmennyiséget leginkdbb meghatdroz6 faktor. Ez a
termesztéstechnologiai tényezé 44 %-kal, azaz 4 559 kg ha' termésmennyiséggel
novelte meg a kontroll parcelldhoz viszonyitott terméstobbletet. Ezen évben a 2010.
tenyészévhez hasonléan a hibrid 26 %-os jelentdséggel birt a betakaritott
termésmennyiségre (2 694 kg ha). Jelentds termésmennyiséget meghatarozé faktor
volt a vizsgalt évjaratban a vetésidd, 22 %-kal, azaz 2 280 kg ha™' mennyiséggel névelte

a terméstobbletet. Ebben az évben a t3szam hatasa mérsékelt volt (8 %=829 kg ha™).
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28. abra. A vizsgalt termesztéstechnologiai tényezék szerepe a csemegekukorica

termésének alakulasaban
(Debrecen, 2011)
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6. OSZEFOGLALAS

A szantofoldi zoldségnovények a vildg szantoteriiletének 2-3 %-at foglaljak el.
Ez az arany igaz Magyarorszadgon is. A csemegekukorica termesztés szempontjabol az
USA a legfontosabb orszag, mivel a vilag vetésteriiletének kozel 25 %-a ott talalhato.
Eurépaban a 2000-es évek eleje oOta Franciaorszagot megeldzve ezt a ndvényt
Magyarorszagon termelik a legnagyobb vetésteriileten. A csemegekukorica hazank
legnagyobb teriileten termesztett szantofoldi zoldségnovénye. A ndvénytermesztés
sikerességét alapvetéen meghatarozzak az agrookologiai és agrotechnikai tényezok. Az
éghajlati, domborzati és talajadottsagai kivaloan alkalmassé teszik Magyarorszagot az
orszag jelentds teriiletén a csemegekukorica termesztésére. A csemegekukorica nagyon
igényes a talaj mindségére, valamint a talaj kultarallapotara. Csemegekukoricat
sikeresen alapvetéen csernozjom dinamikdju talajokon lehet termeszteni, ebbdl
fakadoan a termesztés legfontosabb régioi a Hajdusagi és a Békés-Csanadi 10szhat.

Az évjarat hatdsa a csemegekukorica termesztésénél kiemelkedd jelentdségii. A
ndvény termesztése a legjobb mindségli talajainkon torténik, irdnyitott, ellendrzott és
magas technoldgiai szint és input felhasznalas mellett A termést befolyasold hatasok
koziil az adott termesztési €v iddjardsi paraméterei alapvetden meghatarozzak a
csemegekukorica termesztés eredményességét, mivel a novény rovidebb tenyészideji,
dinamikai vizigénye eltérd a takarmanykukoricdhoz képest. A vizellatas folyamatossadga
a termés mennyisége mellett a mindséget is jelentdsen befolydsolja. A vizellatas
kozponti szerepét jol jelzi, hogy hazankban a csemegekukorica termesztése dontden
ont6zott koriilmeények kozott torténik, ennek hianyaban a termesztéstechnologiai elemek
nehezen meghatdrozhat6 optimalis kombindcidja eredményez csak sikeres termesztést.

A bedllitott tartamkisérletben négy igen fontos termesztéstechnologiai tényezdt
vizsgéltunk, valamint ezen tényezOk interaktiv hatdsat is értékeltik az eltérd
tenyészévekben. A termesztéstechnologiai elemek koziil a vetésidd megvalasztasanak
csemegekukorica esetében kettds szereppe van. Egyrészt a novény korai fejlodési
igényéhez valod alkalmazkodas (biologiai optimum), masrészt a feldolgozodipar altal
elvart beszallitdsi iitem (technologiai optimum) hatarozza meg a vetés idejét. A
csemegekukorica termesztésénél sok esetben ez utobbi hatirozza meg a tényleges

vetésidot. Ugyanakkor a hibridek vetésidére adott reakciodja eltérd lehet. Ezért fontos az
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adott termesztési korzetben alkalmazott hibridek hibridspecifikus vetésidejének
meghatarozasa.

A csemegekukorica hibridek dontd tobbségiikben nem hazai nemesitéstiek, ezért
fontos ezek adaptacios képességének vizsgalata. Ez a képesség biztositja a megfeleld
terméshozamot. A kiilonbozo dkologiai stressz faktorokra adott reakciok meghatarozzak
a termés mennyiségét. Csemegekukoricanal a mindség joval Osszetettebb kérdés, mint a
takarmanykukoricdnal, ezért az adott hibrid feldolgozoéipar szaméra fontos tulajdonsagai
dontik el a termesztésbeni létjogosultsagukat (szénhidrat tartalom, cukor/keményitd
arany, zsengeség, szem-csutka arany, szem szin, csuhéj fedettség, fozhetdség, cso
alakja). A feldolgozoipar érdeke a minél jobb szemkihozatal, egyontetiiség, illetve a
konzerv- ¢és hiitéipar szamdra eltérd zsengeség. Ezek a tulajdonsdgok dontden
genetikailag determindltak, de egyes agrotechnikai elemek (t6szdm, tdpanyagellatas)
jelentds mértékben befolyasolhatjak azokat.

Az optimalis alloménystriiség mértékét az egyedi produktum és az allomany
termésének ereddje donti el. A novény fizioldgiai adottsagaibol adédoan (fattyasodasi
hajlam, alacsonyabb ndvénymagassdg) a takarmanykukoricahoz képest eltérd
allomanystrtiség indokolt. Ennek meghatarozasakor figyelembe kell venni a
feldolgozoipar altal igényelt cs6 méretet, a talaj tapanyagellatottsagat, illetve a
vetésidot. A tdszam meghatarozasanal alapvetd cél a homogén allomany kialakitasa,
ugyanis az egyenlétlen csOméret jelentds bevétel kiesést okozhat.

A csemegekukorica tapanyagellatasanak meghatarozasakor tobb szempontot kell
figyelembe venni. A ndvény fajlagos tapanyagigénye ismert, ugyanakkor a termés
mennyiségét a takarmdnykukoricdhoz képest jelentdsebb mértékben befolyasolja a
felvehetd tapanyag mennyisége. A ndvény gyokérzete gyengébb, igy kulcsfontossagu,
hogy a tapanyag a novény szdmara a talajban felveheté formaban legyen jelen, amit
legegyszeriibb mdédon a vetés elott, illetve a vegetacids idében kijuttatott miitragyakkal
¢érhetiink el. A nitrogén elsdsorban a vegetativ novekedést és a termés mennyiségét
hatdrozza meg. A foszfor a gyokérnovekedést és a termékenylilést befolyasolja. A
kalium a szénhidrat szintézisben betdltott szerepe miatt a csemegekukorica mindségére
gyakorol jelentds hatast. Annak ellenére, hogy a csemegekukoricat elsdsorban a jo
tapanyagellatottsagti teriileteken termesztjiilk (csernozjom talajok), elengedhetetlen a
ndvény igényéhez igazodo alap, illetve fejtragyazas.

Ph.D. doktori értekezésemben a Debreceni Egyetem  Agrar- ¢s

Gazdalkodastudomanyok Centruma Kutatéd Intézetek és Tangazdasag Debreceni Kutatd
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Intézet és Tangazdasag Latoképi ndvénytermesztési kisérleti telepén, PROF. DR. PEPO
PETER egyetemi tanar, intézetigazgatd témavezetésével és szakmai iranyitasaval, 2009-
2011. kozott végzett kutatdbmunkdm eredményeit foglaltam Gssze.

A vizsgalt harom évben az iddjaras igen eltérd volt. A 2009. év igen szaraz és
meleg volt. Ez az id6jaras kedvezett a korai fovetés szamdara, mivel a ndvényallomany
hasznositani tudta a csernozjom talajban tarolt el6zd évi vizmennyiséget. A késoi
vetésidd viszont megsinylette a szaraz, meleg iddjarast, mivel a cimerhanyas ¢és a
csOfejlodés iddszakaban a novényallomany vizhiannyal kiizdott. Ezzel ellentétben a
2010. év nagyon csapadékos volt, mivel a 30 éves atlaghoz képest (534,5 mm) tobb
mint 66 %-kal tobb csapadék hullott (891,8 mm). A tilzottan csapadékos évjaratban az
egyes kezelésektdl fiiggden, mindkét vetésidében atlagos, ill. anndl kisebb termést
értiink el. A 2011. év iddjarasa az atlagosndl melegebb és szarazabb volt. Mégis a
csemegekukorica vegetativ és generativ fejlédése szempontjabdl ez csak mérsékelten
jelentkezett, mert a csernozjom talaj vizkészlete a csemegekukorica ndvekvo vizigényét
képes volt biztositani a tenyészidd elsd harmadaban. A termésképzddés iddszakaban
ugyanakkor bdséges mennyiségli csapadék hullott.

A novénytermesztésben kiemelked0 szerepe van a vizellatasnak, amely
alapvetden meghatarozza a kiilonbozo termesztési tényezok hatékonysagat, valamint a
termesztés sikerességét. Harom év tenyészidejében, 200 cm mélységig vizsgaltuk a
talajszelvény vizkészletének alakulasat. A korai és a késdi fovetésben is 4-4 alkalommal
mértiik a talaj nedvességtartalmat (térfogat %) a csemegekukorica fobb fenofazisaiban.
A harom vizsgalt év talajnedvesség értékei egyértelmiien tiikrozték a csernozjom talaj jo
vizgazdalkodasi képességét. Ez a kivald vizgazdalkodasi képesség enyhitette a
kedvezétlen vizellatasi koriilményeket, csokkentette a kedvezdtlen klimatikus hatasokat.
Legnagyobb eltérést a talaj nedvességtartalma kozott a 2009. szaraz tenyészév késoi
fovetésében tapasztaltuk, amikor a talajnedvesség mértéke a tenyésziddszak végére 23,5
tf %-rol 13,2 tf %-re csokkent. A legnagyobb talajnedvesség értéket (25,4 tf %) a 2010.
év nagyon csapadékos tenyésziddszakdban, a késOi fovetés betakaritdsanak
idépontjaban mértiik.

Vizsgalataink soran méréseket végeztiink a novényalloméany levélteriiletének
(LAI), valamint fotoszintetikus aktivitdsanak meghatdrozésara.

2009-ben minden kezelésben a levélteriilet dinamikus ndvekedését tapasztaltuk,
ami els6sorban az évjaratnak koszonhetd. 2010-ben a LAI mérsékeltebb novekedését

mértiik. 2009-hez viszonyitva az évet joval kedvezObb vizellatottsagi viszonyok
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jellemezték, amelynek kovetkeztében magas levélteriilet index értékeket mértiink
(Jumbo: 3,28 m*> m™; Enterprise: 2,99 m> m?). A jé vizellatottsig miatt a kiilonbozé
kezelések €s genotipusok kozott jelentds kiilonbséget nem tapasztaltunk. A 2011-ben
megallapitottuk, hogy a kukorica szamara kedvezd ¢éghajlati  viszonyok
(tenyésziddszakban hullott nagy mennyiségii csapadék €s optimum koriili hdmérséklet)
hatasara az allomanyban magas LAI értékek alakultak ki. A jo vizszolgéltatd képességii
talajon megfeleld mennyiségli viz allt a rendelkezésre, ugyanakkor a hdmérsékleti
értekek alapjan megallapithatd, hogy a novényzet fejlodését nem hatraltattak.

2009-ben a fotoszintetikus aktivitas a tenyésziddszak elsé részében kiegyenlitett
volt (30 pumol/m*/secCO,). A maximum értékeket mind a két hibridnél a betakaritas
eldtti idopontban kaptuk. Az agrotechnikai tényezok koziil jelentds mértékii hatast egyik
paraméter sem gyakorolt a fotoszintetikus aktivitasra. A 2010. csapadékos évben — a
levélteriilet értékekhez hasonloan — nagyon kiegyenlitett fotoszintetikus aktivits
értékeket mértiink, mind a két vetésidoben tragyazatlan és tragyazott koriilmények
kozott egyarant (25-40 pmol/m?*/secCO,). Korai f6vetésben a tragyazott, mig késoi
fovetésben a tragyazatlan, kontroll parcellak fotoszintetikus aktivitas értékei voltak a
nagyobbak. 2011-ben mind a Jumbo mind az Enterprise hibridnél, valamint mind a két
vetésidbben megegyezd tendenciat tapasztaltunk. A genotipus hatast vizsgélva
megallapithatd, hogy mind a korai (66,05 umol/m*/secCO,), mind a késéi (56,23
umol/m?*/secCO,) févetésben a Jumbo hibridnél mértik a nagyobb mértékii
fotoszintetikus aktivitas értékeket.

A vizsgalati id6észak (2009-2011) harom alapjaiban eltérd évjaratban tette
lehetové a csemegekukorica hibridek vizsgalatat kiillonb6zé vetésidokben ¢és
tragyaszinteken. A harom eltéré évjarat statisztikailag megnehezitette az eredmények
statisztikai feldolgozasat. Ugyanakkor a kiilonb6zd évjaratokban tapasztalt markans
eltérd reakciok gyakorlati szempontbol sokoldalu eredmény megallapitast tette lehetévé.

A 2009-ben a vizsgalt tényezok koziil a legkisebb hatast az allomanysiiriség
esetében tapasztaltunk. Mindkét vizsgalt hibridnél a miitragyaszintek atlagaban a négy
vizsgalt allomanysiiriiségi szint kozott jelentds kiillonbséget nem tapasztaltunk sem a
korai, sem a késoi fovetésben sem.

2009-ben a két vizsgalt vetésidoben markans kiilonbség mutatkozott a vizsgalt
hibridek miitragya optimum értékei kozott. Korai fovetésben mindkét vizsgalt hibridnél

a mitragya optimum értékek magasabb tragyaszintek esetében voltak (Ngo-Nj20tPK),
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ezzel ellentétben késdi fovetésben — ahol az évjarat kedvezdtlen hatasa dominansabb
volt, a mitragya optimum értékek az alacsonyabb szinten allapitottuk meg (kontroll-
NoptPK). Késoi fovetésben az aszaly kovetkeztében a t0szam hatdsa feler6sodott, a
Jumbo hibridnél a 45 és 55 ezer ha™ tdszamoknal kaptuk a legnagyobb tragyaoptimum
értékeket (Ngo-NooptPK). Korai fovetésben a vizsgalt hibridek kézott markans kiilonbség
nem volt mérhetd. A késdi fOvetésben valamennyi allomanystiriiségi szinten az
Enterprise hibrid adta a nagyobb termést, ami a hibrid kival6é adaptacios képességére
utal extrém széraz idéjarasi koriilmények kozott.

Vizsgalataink alapjan megallapitottuk, hogy 2009-ben a legfontosabb
tényezonek a vetésidd bizonyult. A tragyakezelések atlagaban korai fovetésben a Jumbo
hibridnél 65 ezer ha” allomanysiirliségnél, amig az Enterprise hibridnél 75 ezer ha
allomanystirtiségnél mértiik a legmagasabb terméseket. Késéi fovetés esetén mindkét
vizsgalt hibridnél a legmagasabb, 75 ezer ha™” allomanysiriiségnél adtik a legnagyobb
terméseket. A hibridek tragyareakcioi sajatosan alakultak. 2009-ben a korai fovetésben
a tragyareakcio ellaposodd gorbét mutatott. Késdi fovetésben a stressz faktorok miatt
negativ trendii tragyareakcié gorbéket kaptunk.

A csapadékos hlivos évjaratt 2010. évben mérsékelt termésmennyiségeket
takaritottunk be. Ugyanakkor a 2009. tenyészévtdl eltéréen a miitragyazas volt a
leginkabb termésmennyiséget befolyasold tényezd, mig a vetésidd hatis csekélynek
bizonyult. 2010-ben a tragyazas volt a meghataroz6 tényezd. Termésnoveld hatdsa a
korai févetésben 41-45 %, a késoOi fovetés esetén 14 % és 47 % kozott valtozott. A
miutragyaoptimum értéke a hibridektdl fiiggden a korai fovetésben az Nj0-Niso+PK,
mig késdi fOvetésben Noo-N;sotPK értékek kozott valtoztak. A korai févetésben a
Jumbo ¢és Box-R, mig a késdéi fovetésben a Jumbo és Enterprise hibrid adott
szignifikansan tbb termést 65 ezer ha™' t8szamnal a 45 ezres ndvényallomanyhoz
viszonyitva.

A hibridhatést vizsgalva megallapithat6, hogy valamennyi
kezeléskombinacioban, korai és késéi fOvetésben is az Enterprise hibrid adta a
legnagyobb termést.

A 2011. év a 2009 és 2010-hez viszonyitva kedvezd évjaratnak bizonyult. A
legtobb termést ebben az évjaratban takaritottuk be.

A 2010. évhez hasonléan a tragydzas volt a legmeghatarozobb
termesztéstechnologiai tényezd. Ugyanakkor a relativ termésnovekedés %-os értéke

(10-36 %) elmaradt az azt megel6zd évi értékekhez viszonyitva. Az optimum

93



miutragyaszinteken magas terméseredményeket mértiink. Valamennyi hibridnél a
kezelések atlagaban 20 t ha' meghaladd mennyiségii termést takaritottunk be. Az
optimalis tragyaszinteken, 65 ezer ha” t6szamnal mind a négy hibrid esetében 28 t ha™'-t
meghaladé termést kaptunk korai fovetésben, ami kiemelkedd termésnek mondhato.
Kés6i févetésben a 45 és 65 ezer ha' allomanysiiriiségi szinten is a Jumbo hibrid adta a
legtobb termést.

A csemegekukorica esetében kiemelt szerep jut a termés mennyisége mellett a
feldolgozoiparban feldolgozott csé paramétereinek is. A termeld a feldolgozd szamara
fosztatlan csovet szallit be. Igy a cséjellemzok ismerete direkt gazdasagi hatékonysag
vizsgaltok alapja is lehet. A kisérlet soran vizsgaltuk a csemegekukorica cs6
legfontosabb paramétereit. Mértiik a fosztatlan és fosztott csétomeget, valamint a
gazdasagi értékmérd tulajdonsigai volta miatt vizsgaltuk a csemegekukorica csovek
cs6hosszat, valamint a soronkénti szemszam értékeit. Arra a megallapitasra jutottunk,
hogy a vizsgalt paraméterekre legnagyobb hatast — ¢&vjarattél fiiggetleniil — az
alloménystirtiség gyakorolta. A 2009-ben korai fovetésében a legnagyobb fosztatlan
cs6tomeg értékeket mindkét hibrid esetében 45 ezer ha’' allomanysiiriiségi szintnél
mértiink. Ugyanakkor e paraméternél a két hibrid kozott szignifikans kiillonbséget nem
tapasztaltunk. Ezzel ellentétben a csOhossz értékek esetében szignifikans kiilonbséget
mértiink az Enterprise hibrid javara az 55-75 ezer ha™' allomanysiriiségi szinten,
ugyanakkor a legkisebb (45 ezer ha') t6szamndl a Jumbo hibridnél mértink a
szignifikancia szintet jelentds mértékben meghaladé csdhosszt. A soronkénti szemszam
értekek kiilonbozé allomanysiiriségi  szinten mindkét hibridnél szignifikdnsan
nagyobbak voltak a legkisebb, 45 ezer ha' t8szamnal a tobbi, nagyobb tészamhoz
viszonyitva. A késdi fovetés a korabbihoz viszonyitva jelentésen csokkentette a
fosztatlan és fosztott csotomeget. Ezzel ellentétben a cs6hossz, illetve a soronkénti
szemszam jelentds mértékben nem valtozott. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy ezek a
paraméterek dontden genetikailag determinéltak. Azokat a kornyezeti hatasok kevésbé
befolyasoljak. A 2010-ben a tdszam hatdsa domindnsnak bizonyult a cs6tdmeg
tekintetében. Ezt a hatast viszont a hibridek jelentés mértékben moddositottak.
Egyértelmiien megallapithatdo, hogy az allomanysiiriség novelése a csOtomeg
csokkenését okozza. Ennek mértéke viszont hibridenként valtozd volt. A Jumbo és
Box-R hibridek esetében az allomanysiiriiség 45 ezer ha'-rl 65 ezer ha™'-re novelése
jelentds csokkenést sem a fosztatlan csétomeg, sem a fosztott csotomegnél nem okozott

Az Enterprise és Prelude hibrideknél a korai févetésben nagyobb mértékii volt a tészam
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novelésének csotomeg csokkentd hatasa. Ezek az értékek jelentds mértékben
csokkentek a késoi fovetésben. A cs6hossz és a soronkénti szemszdm vonatkozasaban
2010-ben is a genotipus volt meghatdrozd. A tdszam valtozasa jelentds mértékben
ezeket az értékeket nem modositotta. 2011. a csemegekukorica szdmara kivalo
évjaratnak bizonyult. Ez a csétdmeg paraméterek értékeiben is megmutatkozott. A
harom évet Osszevetve megallapithatdo, hogy a legnagyobb csdsulyok minden
kezeléskombinacidban ebben az évben adodtak. Az évjarat kedvezd hatasa tompitotta a
tdszdm novelésének cs6tomeg csokkentd hatasat. A cs6hossz és szemszam értékeknél is
megmutatkozott az évjarat kedvezd hatasa. Dontden a késéi févetésben mértik a
leghosszabb csdveket, amig a soronkénti szemek szadma tekintetében a harom év
egylittes 0sszehasonlitasa alapjan is ez a tenyészév mutatta a legkedvezobb értékeket.
Ebben az évben is egyértelmiien megmutatkozott, hogy a cséhossz és a soronkénti
szemek szama dontéen genetikai adottsdg. Azt a kornyezeti, illetve a
termesztéstechnologiai tényezdk jelentds mértékben nem modositjak. A vizsgalt
hibridek koziil legnagyobb cs6hosszal a Box-R hibrid jellemezhetd.

Kisérleteinkben a variancia komponensek felosztasa alapjan szamszerusitettiik a
vizsgalt termesztéstechnologiai tényezok hatasat a betakaritott termés mennyiségére. A
vizsgalt termesztéstechnologiai tényezdk jelentdségének meghatarozédsakor a
tragydzatlan kontrollrél betakaritott minimumtermést vettiik alapnak, és a vizsgalt
termesztéstechnologiai tényezok kombinéciojaként elért maximalis
termésmennyiséghez  tartozd6  termésnovekedést osztottuk fel a  vizsgalt
termesztéstechnologiai tényezok kozott. A hdrom vizsgalt év terméseredményei alapjan
megallapithatd, hogy a kontroll termések atlaga 16 113 kg ha” volt, ez az érték a
kisérletben alkalmazott termesztéstechnologiai tényezOk hatasira 26 858 kg ha
(maximum termések atlaga) értékre novekedett. A vizsgalati tényezok koziil az igen
eltérd évjarati hatdsok kovetkeztében az évjarathatas emelkedett ki 44 9%-kal. Ez
bizonyitja a csemegekukorica érzékenységét a termOhelyi adottsdgokra. Ezen tényezdk
kozil is kiemelkedden fontos a vizellatds. Ebbdl kifolydlag megallapithatd, hogy a
csemegekukorica termesztésben a kivald vizgazdalkodasi jellemzokkel bird csernozjom
talajon is 1étjogosultsaga van az 6ntozésnek. A vizsgalt agrotechnikai tényezok kozil a
tragyazas 18 %-kal, mig a genotipus 15 %-kal jarult hozz4 a termésndvekedéshez. A
tragyazas hatasara 1 934 kg ha', amig a genotipus tényezd hatasara 1 612 kg ha™
termésnovekedést kaptunk. A vetésidd 12 %-kal befolydsolta a betakaritott termés

mennyiségét, amely 1 289 kg ha™ termésmennyiségnek felelt meg. A vizsgalt tényezok
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koziil a legkisebb mértékben (1 182 kg ha') a tészam befolyasolta a termés

mennyiségét, amelynek hatdsa az évek atlagaban 11 % volt.
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7. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A csemegekukorica agrodkologiai érzékenysége kifejezetten nagy. Nagy
mennyiségli és jO mindségli termést ezért csak jo termdhelyen és optimalis
mindségben elvégzett termelési miiveletek elvégzése esetén tervezhetiink.
Csernozjom termdtalajon csemegekukoricanal a vizkészlet legdinamikusabb
valtozasat a 0-60 cm-es rétegben mértiik. Az alsobb talajrétegekben mérsékeltebb
valtozast tapasztaltunk. Ennek oka, hogy a gydkértomeg legnagyobb része a 0-60

cm-es talajrétegben talalhato.

2. A csemegekukorica termését alapvetben meghatiarozta az allomanyok
fotoszintetikus aktivitas és levélteriilet értékei (LAI), amelynek adatait az évjarat
hatdsa modositotta. Tartamkisérletben, kedvezd évjaratban a LAI . 3,3-4,2 m?
m?, a fotoszintetikus aktivitds értékek 56,2-66,1 umol/mz/secCOz kozott,
kedvezétlen évjaratban pedig 3,0-3,3 m? m'z, illetve 36,0-40,5 umol/mz/secCOz
kozott valtoztak. Pearson-féle korrelacios analizissel kimutattuk, hogy a tragyazas

¢s a vetésido, valamint a LAI értékek kozott a csemegekukorica esetében is szoros

Osszefiiggés (0,629%*-0,929**) tapasztalhato.

3. A csemegekukorica hibridek vizhasznositasat, mutragya -és agrotechnikai
reakciojat a genotipus moddositotta. Kutatasaink szerint a csemegekukorica
hibridek realizalt termésszintje a vizsgalt évjaratok atlagaban 26,6 t ha™' volt, a
termésingadozas 10 %-ot  mutatott. A csemegekukorica  hibridek
tapanyagreakciojat nagy pontossaggal parabolikus regresszidos gorbével
jellemezhetjilk. A hibridek trdgyaoptimumat az évjarat befolyasolta. A
csemegekukorica hibridek tragyareakcidjat a vetésidé €és az allomanysiiriiség
interaktiv modon modositotta. A korai fovetésben Ngo.150tPK, késoi fovetésben

Ni30.120+PK volt az agrodkoldgiai tragyaoptimum.
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Szoros kolcsonhatéas tapasztalhatd a csemegekukorica viz és tapanyagellatasaban.
Ontozetlen koriilmények kozott az optimélis Ni+PK tapanyagellatas esetében az
1 mm csapadékra jutd termésmennyiség (93-106 kg mm™) Iényegesen meghaladta
a hianyos tapanyagellatas (kontroll kezelés) esetén mért vizhasznositas értéket

(72-91 kg mm™).

Az évjarat és a termesztési miiveletek a fosztatlan és fosztott csdtomeget
hatdroztdk meg. A csOhosszusag ¢és a soronkénti szemszam alapvetden

genotipusos fliggdséget mutatott.

Kisérleti adataink szerint a csemegekukorica hibridek az évjarattal szemben
kifejezetten érzékenyek (évjarathatas 44 %). Az agrotechnikai tényezOk hatdsa
¢vjaratonként valtozott. Az évjaratok atlagaban a tragyazas 18 %, a hibrid 15 %, a

vetésidd 12 %, a tészam 11 %-ban hatarozta meg a tobblettermés mennyiségét.
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8. GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO TUDOMANYOS
EREDMENYEK

1. Kutatasi eredményeink azt bizonyitottdk, hogy a Hajdusag éghajlat-iddjarasi és
talajtani feltételei kivaldan alkalmasak a csemegekukorica termesztésre. Kisérleti
feltételeink mellett kozel 30 t ha' maximalis termésszintet lehetett elérni. A
csemegekukorica az 0Okologiai viszonyokkal szemben igényes. Az extenziv
technologia felerdsitette, ezzel szemben az optimalis agrotechnika alkalmazésa a

termésingadozast magas termésszinten (17,1-29,9 t ha™') mérsékelte.

2. Vizsgalataink szerinte a csemegekukorica hibridek termoképessége és adaptacios
képessége eltér egymastol. A tobbtényezOs tartamkisérleteink eredményei az adott
termOhelyen hatékonyan termeszthetd hibridek megvalasztasahoz nyujtanak
segitséget. A csemegekukorica hibridek a vizsgélt agrotechnikai elemekre
(tragyazas, vetésidd, t0szam) eltérden reagaltak, azaz a csemegekukoricandl is
fontos a genotipusra adaptalt termesztéstechnoldgia. A csemegekukorica hibridek
kozotti  hibridspecifikus agrotechnikai reakcidé azonban mérsékeltebb modon

érvényesiilt kisérleteinkben a takarmanykukorica hibridekkel 6sszehasonlitva.

3. Az agrotechnikai elemek kdzil a termés mennyisége és mindsége szempontjabol
az Nij+PK miitragyaadag, az aprilis végi vetésidd és a 65 ezer t§ ha'

allomanysiiriség bizonyult optimalisnak.

4. Kutatasaink szerint a csemegekukorica optimalis fovetés ideje széles
intervallumban (4prilis 20-majus 20 kozott) valtozott. A gyakorlatban azonban
rendkiviil fontos a vetésidé valtoztatdsaval parhuzamosan optimalizalni az egyéb
termesztéstechnoldgiai  (hibridvalasztds, tapanyagellatds, allomanysiiriiség)
tényezoket is. Gyakorlati szempontbdl fontos kutatdsi eredményiink az, hogy a
termés mennyisége ¢és mindsége szempontjabol az agrotechnikai optimumok

azonosak.
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Vizsgalatai eredményeink a gyakorlat szamara azt bizonyitottak, hogy a
csemegekukorica oOkoldgiai érzékenysége ellenére hatalmas biomassza ¢és
kiemelkedé mennyiségii csOtermésre képes, javitva ezzel a vetésszerkezetet és a

gazdasag pénzbevételét.

100



IRODALOMJEGYZEK

ACKLER, 1. (1994): Z5ldségtermesztok kézikonyve (In: BALAZS, S szerk.).
Mezdgazda Kiadd, Budapest. 631-639.

AKMAN, Z. (2002): Effect of tiller and plant density on ear yield of sweet corn (zea
mays saccharate Sturt). Pakistan Jurnal of Biological Sciences 5. 9: 906-908.

ANDREW, R.H. (1967): Influence of Season, Population and Spaceing on Axillery Bud
Development of Sweet Corn. Agronomy Journal, Madison, 59.4:355-358.

ANL, H.; SEZER, I. (2003): A study on the effects different sowing time and
transplanting on the yield component and some quality characteristics in sweet corn at
Carsamba Plain. Ondokuz Mays Universitesi, Ziraat Fakultesi Dergisi. 2003. 18: 2, 17-
23.

ARNOLD, C.Y. (1974): Predicting stages of sweet corn (Zea mays L.) development. J.
Amer. Soc. Hort. Sci., 99: 505-507.

ATIYEH, R.; ASLAM, M.; BAALBAKI, R. (1996): Nitrogen fertilizer and planting
date effects on insect pest populations of sweet corn. Pakistan Journal of Zoology. 1996.

28:2,163-167.

AVAR, L. (1983): Beruhazasi rekord és tokés export. A sokhasznu kukorica. Magyar
Mezdgazdasag, Budapest, 38.40:41.

ABRANYI, A. (1988): A novényi novekedés agrometeorologiai modellezése.

Kandidatusi értekezés, Martonvasar. 80-85.

ARENDAS, T. (2006): Novénytaplalas 0j szemlélettel. Gyakorlati Agroférum, 17.
12/M.

101



ARENDAS, T. — SARKADI, J. - MOLNAR, O. (1998): Miitragyahatasok kukorica-
0szi buza dikulturdban erddmaradvanyos csernozjom talajon. Novénytermelés, 47. 1.

45-57.

BAKER, R. F. (1970): Relative maturity rating of corn by growing degree days. Proc.
25th. 1-10.

BALINT, A (1977): Gazdasagi novények produkcié genetikaja. Akadémiai Kiado,
Budapest. 132-154.

BECKMAN, W.P. (1987): Sweet corn maturity estimation Rogers Brothers Seed Co.
Boise. Id. Manuscript. 2.

BERZSENYT, Z. - LAP, D. Q. (2003):. A N-mitragyazas hatdsa a kukorica (Zea mays
L.) hibridek szemtermésére ¢és  N-miitrdgyareakcidjdra  tartamkisérletben.

Novénytermelés. 52 3-4. 389-408.

BERZSENYI, Z. - VARGA, K. - BERENYIL, GY. (1993): A ndvényszam és az évjarat
hatasa a kukorica szemtermésének és terméskomponenseinek alakuldsara az 1981-1992.

években. Novénytermelés. 43. 1. 61-75.

BHATT, S.; BHOSEKAR V. (2011): Production potential of sweet corn (Zea mays) as
influenced by varying plant densities and nitrogen. Funddamental for life: International

annual meetings, San Antonio, TX. Abstract.

BLANKENBURG, F.L. (1986): Growing sweet corn for processing in Idaho. Rogers
Brothers Company Sweet Corn Research Station Caldwell, Idaho 1-4.

BLOCK, D. — GONET, J.P. (1976): Infuence des sommes de temperature sur la
maturité du mais. A.G.P.M. Paris, 1-60.

BOCZ, E. (1978): Az idényen kiviili 6ntdzés. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest.

102



BOLE, J.B. — FREYMAN, S. (1975): Response of irrigated field and sweet corn to
nitrogen and phosphorus ferilizers in Southern Alberta. Can.J.Soil.Sci. Ottawa, 55.2:
137-143.

BORS, A. — ARDELEAN, M. — HAS, V. — CHICINAS, C. (2009): Performances of
Five Sweet Corn Hybrids Grown in Conventional and Organic (Low Input) Agricultural
Systems I. Yield and Kernel Quality. Faculty of Horticulture, University of Agricultural
Sciences and Veterinary Medicine Cluj-Napoca, 3-5 Manastur St., Cluj-Napoca,

Romania

BROWN, D.M. (1969): Head units for corn in southern Ontario. Ontario Dept. of Agr.
and Food, Canada.

BUNCE, J. A. (2011): Leaf Transpiration Efficiency of Sweet Corn Varieties from
Three Eras of Breeding. Crop Science, 51 (2): 793-799.

BUZAS, E. - HOYK, I. — CSERNI — BORS — PETO (2006): Calibration of Nitrogen
Content of Soil with Sweet Corn. Agrokémia és Talajtan. 55. 1: 223-230.

BUNTING, E.S. (1976): Accumulated temperature and maize development in England.
J. Agric Sci. Camb., 87: 577-583.

CULPEPPER, C.W. — MAGOON, C.A. (1924): Studies upon the relative merits of
sweet corn varieties for canning purposes and the relation of mautirty of corn to the

quality of the product. Jour. Agr. Res., 28: 412-418.

DANIEL, L. (1954): Csemegekukorica nemesitési kisérletek. Novénytermelés, 3: 164-
180.

DANIEL, L. (1978): A csemege- ¢és pattogatni valo kukorica termesztése. MezOgazda
Kiad6, Budapest. 49-151.

DERIEUX, M., BONHOMME, R. (1982): Heat unit requirements for maize hybrids in

103



Europe. Results of the European FAO sub network. 1. Sowing-silking perod. Maydica,
(27) 59-77 p., 11. Maydica, (35) 41-46.

DERIEUX, M. — BONHOME, R.C. (1982): Heat unit requirements for maize in
Europe. 1. sowing-silking period. Zea, 1: 11-20.

DOKA, L. F. — PEPO, PE. (2007): Role of watersupply in monoculture maize (Zea
mays L.) production. VI. Alps-Adria Scientific Workshop. Obervellach, Austria. 353-
356.

EFTHIMIADOU, A. (2009): Effects of Cultural System (Organic and Conventional) on
Growth, Photosynthesis and Yield Components of Sweet Corn (Zea mays L.) under
Semi-Arid Environment. Agricultural University of Athens, Laboratory of crop

production, Iera Odos 75, 11855 Athens, Greece. 104-111.

FEHER, B-né. (1998): Z5ldségtermeszték zsebkonyve. Mezégazda Kiadd, Budapest.
299-306.p.

FEKETE, L. — SZILAGYI, T. (1979): A csemegekukorica vizfogyasztasa és f&bb
fenometriai adatai 1976-ban. Orszagos Meteorologiai Szolgalat Kiadvanyai, 47: 196-
205.

FERGUSON, J.E. — RHODES, A.M. — DICKINSON, D.B. (1978): The genetics of
sugary enhancer (se), an independent modifier of sweet corn (su). J. Hered., 69: 377-

380.
FLETCHER, A. L. (2006): The effect of fertiliser P on crop biomass production,
partitioning, and quality in ,,Challenger” sweet corn. Australian Journal of Agricultural

Research. 57 (11): 1213-1219.

FRITZ, D. - MICHALSKY (1980): Mais als Gemiisepflanze. Wachsendes Interesse an

Zuckermais. Die industrielle Obst- und Gemiiseverwertung, 65:474-477.

104



FROHLICH, A. (2005): Bab- és csemegekukorica bemutaté Kétpon. Kertészet és
Sz6lészet. 41. évt. 10-11.

GALINAT, W.C. (1971): The evolution of sweet corn. Univ. of Massachusetts, Agric.
Exp. Stn. Res. Bull., 591.

GEORGE, J.R. (1984): Grain crop production int he North Central United States. Dept.

of Agron. lowa State Univ. Ames. Manuscript. 14.

GILBERT, D.E. (1988): Supersweet sweet corn-facts and observations for Nevada.
College of Agriculture. Nevada. 5:4.

GILBERT, D.E. (1988): Sweetcorn Fertility. College of Agriculture, Nevada, 6:4.

GLIMORE, E.C. — ROGERS, L.SC. (1958): Heat unit as a method of measuring
maturity in corn. Agron. J., 50: 611-615.

GRANBERRY, D.M. — VAVRINA, CH.S. — COLDITZ, P. (1988): Sweet corn
comercial vegetable production Coop. Ext. Ser. Univ. of Georg. Coll. of Agric. Athens.
49-52.

GRANBERRY, D.M. — VAVRINA, C.S. — COLDITZ, P. (1988): Sweet corn.
Cooperative Extension Service (The University of Georgia College of Agriculture)

Athens. 215-219.

GRAZIA, J.; TITTONELL, P.A.; GERMINARA, D.; CHIESA, A. (2003): Short
communication:Phosphorus and nitrogen fertilization in sweetcorn (Zea mays L.

var.saccharata Bailey).Span J Agric Res., 1(2), 103-107.
GROBMAN, A. - SALHUANA, W. - SEVILLA, R. - MANGELSDOREF, P.C. (1961):

Races of maize in Peru their origins, evolutions and classification. NAS — NRC Publ.

915. Washington, D.C. 1-122.

105



HALASZ, K. (1985): A Kecskeméti sarga SC 400 csemegekukorica fejtragyazasa és
ontozése. ZKI Bulletinje. Kecskemét, 18: 113-117.

HELM, J.L. — ZUBER, M.S. (1969): Pericarp thickness of dent corn inbred line. Crop.
Sci., 9: 803-804.

HELM, J.L. — ZUBER, M.S. (1970): Effects of harvest date on pericarp thickness in
dent corn. Can. J. Plant. Sci., 50: 411-415.

HELM, J.L. — GLOVER, D.V. - ZUBER, M.S. (1970): Effect of endosperm mutants on
pericarp thickness in corn. Crop. Sci., 10: 105-106.

HELM, J.L. — ZUBER, M.S. (1972): Inheritance of pericarp thickness in Corn Belt.
maize. Crop. Sci., 12: 428-430.

HERCZEGH, M. (1970): Some problems of cold tolerance. In: Some Methodological
Achievements of the Hungarian Hybrid Maize Breeding. Kovacs I., ed., Akadémiai

Kiado, Budapest, 282-286.

HERCZEGH, M. (1978): A kukorica hidegtlirésének javitasa nemesitéssel. Kandidatusi

értekezés, Martonvasar. 139.

HERCZEGH M., MARTON L. CS. (1986): Cold stress of maize in a temperature
gradient chamber. In: DOLSTRA, O., MIEDEMA, P. (Eds.) Breeding of silage maize.
Wageningen, Pudoc. 56-60.

HERCZEGH, M. (1987): A csemegekukorica termesztése. Martonvasar. 1-11.

HICKS, D.R. — EVANS, S.D. — FRANZIER, R.D. — LUESCHIEN, W.E. — NELSON,
W.W. — OTTO, HJ. — OVERDAHL, C.J. — PETERSON, R.H. (1970): Corn
management studies in Minnesota 1967-68-69. Minn. Agri. Exp. Stn. Misc. Rep. 96.

HODOSSI S. — KOVACS A. -TERBE L.: 2004. Zoldségtermesztés szantofoldon.
Mezdgazda Kiado, Budapest. 340-348.

106



HOOKER, A.L. (1955): Intra-inbred line variation in resistance to a Phythium seedling
disease 7 corn. Agr. Journ., 47: 580-583.

HUELSEN, W.A. (1954): Sweet corn. Interscience Publ., New York. 1-25.

JOZSA L. (1981): Kukoricatermesztés szilazsnak. Budapest. Mezégazda Kiadé. 213.

JAKUSIN, LI.V. (1950): Novénytermelés 1., Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest.

KHAN, Z.H.; KHALIL, S.K.; NIGAR, S.; KHALIL. .H.; HAQ, 1.; AHMAD, I.; ALI,
A.; KHAN, M.Y. (2009): Phenoloy and yield of sweet corn landraces influenced by
planting dates. Sarhad J. Agric. 25: 2, 153-157.

KHAZAEI, F.; ALIKHANI, M. A.; YARI, L.; KHANDAN, A. (2010): Study the
correlation, regression and path coefficient analysis in sweet corn (Zea mays var.
Saccharata) under different levels of plant density and nitrogen rate. Journal of

Agricultural and Biological Science. 2010. 5: 6, 14-19.

KOROZMICS, L. — BENKO, D. - MOROCZ, 1. (1856): Mezei gazdasag konyve. Herz

Janos, Pest.

KOZSUHAR, V.SZ. (1979): Szaharnaja kukuruza — cennaja piscsevaja, kul’tura.
Kukuruza. Moszkva, 12: 18-19.

KOVACS, F. (2006): A 2005. évi csemegekukorica leiré kisérletek, OMMI. Kertészet
és Szblészet. 55.18: 6-8.

KUMAR, A. (2009): Production potential and nitrogen — use efficiency of sweet corn
(Zea mays) as influenced by different planting densities and nitrogen levels. Indian

Journal of Agricultural sciences. 2009. 79: 5, 351-355.

LAUGHMAN, J.R. (1953): The effect of the sh, factor on carbohydrate reserves int he

mature endosperm of maize. Genetics, 38: 485-499.

107



LAZCANO, C. — REVILLA, P. - MALVAR, RA. — DOMINGUEZ, J. (2011): Yield
and fruit quality of four sweet corn hybrids (Zea mays) under conventional and
integrated fertilization with vermicompost. Journal of the science of food and

Agriculture, 91 (7): 1244-1253.

LEGANY, O. (1907): Csemege-tengeri-temelés. Gazdasagi Lapok, 42-44.

LOCH, J. — NOSTICZIUS, A. (1983): Alkalmazott kémia. Mezégazdasagi Kiado,
Budapest.

LOPEZ — BELLIDO, L. — LOPEZ — BELLIDO, R. J. — CASTILLO, J. E. — LOPEZ
BELLIDO, F. J. (2001): Effects of long-term tillage, crop rotation and nitrogen
fertilization on bread-making quality of hard red spring wheat. Field Crops Research. 72
(3): 197-210.

LORENZETTI, M. C. — PITZALIS, M. (1994): Yearly variability of meteorological
factors production of winter wheat in a large area. Annali della Facolta di Agraria,
Universita degli Studi Perugia. 48: 225-241.

MA, B. L. — SUBEDI, K. D. — ZHANG, T. Q. (2007): Pre-sidedress nitrate test and
other crop-based indicators for fresh market and processing sweet corn. Agronomy

Journal. 99:1, 174-183.

MANGELSDORF, P.C. (1974): Corn: its origin, evolution and improvement. Harv.

Univ. Press, Cambridge, Mass.

MARTIN, J.H. — LEONARD, W.H. (1956): Principles of field crop production.
MocMillan Co. New York.

MARTON, L.CS. (1990): Kukorica beltenyésztett torzsek és hibridjeik hidegtiirése.

Kandidatusi értekezés, Martonvasar, 154.

MARTON L. CS. (1990): A kukorica beltenyésztett torzsek kelése és kezdeti fejlodése

108



hoémérsekleti gradiens kamraban. 1., A beltenyésztett torzsek kelése. Novénytermelés,

39, 305-311.

MAYNARD, T. (2007): Sweet corn population effects on yield and ear qualiy, 2007.
Purdue University, Westville, Indiana 463-491.

MARTONFFY, B. (1979): Vessiink csemegekukoricat! Kertészet és Sz6lészet, 28.22:3.

MARTONFFY, B. (1986): Uj csemegekukoricik. Kertészet és Szolészet, 35.29:4.

MARTONFFY, B. — TUZA, S. (1981): A hazai csemegekukorica-fajtikrél. Magyar
Mezbgazdasag, Budapest, 36.18:26.

MLO, Y.N. — BAJTAY, 1. (1989): A vetési idOpont ¢és a fattyasodas Osszefliggése a

csemegekukoricdnal. Bulletin. Zoldségtermesztési Kutato Intézet, 5-13.

MOCK, JJ. — EBERHARDT, S.A. (1972): Cold tolerance in adapted maize
populations. Crop. Sci., 12: 466-469.

MOSS, J.D. — MACK, H.J. (1979): Effects of plant density and nitrogen fertilizer on
sweet corn. Hort Science, 14.2:176-177.

N. NAGYVATHY, J. (1821): Magyar patricius termesztd. Petroczai Trather Janos

Tamas, Pest.

NIGICSER, T. (1993): Desszertkukoricak. Kertészet ¢s Szolészet. 42.6:23.

OKTEM, A. (2008): Determination of Selection Criterions for Sweet Corn Using Path
Coeffinient Analyses. Department of Field Crop, Facultaty of Agriculture, University of
Harran, 63040-Eyyubiye, Sanliurfa, Turkey. 78-81.

OKTEM, A. — OKTEM, AG. — EMEKLIER, HY. (2010): Effect of Nitrogen on Yield
and Some Quality Parameters of Sweet Corn. Communications in soil science and plant

analysis, 41 (7): 832-847.

109



OKTEM, A. (2008): Determination of selection criterions for sweet corn using path

coefficient analyses. Cereal Research Communication. 36. 4. 561-570.

OROSZ, F. (2006): Csemegekukorica fajtavalasztas. Kertészet és Szoélészet. 55. 21.

PEPO, PE. (2001): A genotipus és a vetésvaltas szerepe a kukorica tapanyagellatasaban

csernozjom talajon. Novénytermelés. 50. 189-202.

PERECZES J. (1999): Csemegekukorica. In: MARTONFFY B., RIMOCZI 1. (Szerk.)
Nagymagvu zoldségfelek. Budapest., Mezdgazda Kiado, 50-72.

QUANG, P.D. (1989): Kukorica S 2 csaladok és hibridjeik néhany tulajdonséga.

Kandidatusi értekezés, Martonvasar, 137.

RAJA, V. (2001): Effect of nitrogen and plant poppulation on yield and quality of super
sweet corn (Zea Mays). Indian Journal of Agronomy. 2001. 46: 2, 246-249.

REVILLA, P.; TRACY, W. F. (1997): Heterotic patterns among open-pollinated sweet
corn cultivars. J. Amer. Soc. Hort. Sci. 122: 319-324.

RINKE, E.H. (1954): Cold test germinations. Proc. 8th Corn. Ind. Res. Conf. ASTA, 8:
58.

RIVERA-HERNANDEZ, B.; CARRILLO-AVILA, E.; OBRADOR-OLAN, J. I;
JUAREZ-LOPEZ, J. F.; ACEVES-NAVARRO, L. A. (2010): Morphological quality of
sweet corn (Zea mays L.) ears as response to soil moisture tension and phosphate

fertilization in Campeche, Mexico. Agricultural water management. 97: 9, 1365-1374.
ROSSMAN, E.C.; COOK, R.L. (1966): Soil preparation and date, rate and pattern of

planting. In: Advances in corn production: principles and practices. (Eds.: PIERRE,
W.H. et.al.), The lowa State Univ. Press, Ames. 498-503.

110



RUZSAYNI, L. (1989): Az aszaly enyhitésének agrotechnikai lehetéségei. OKI
Kiadvany. Szarvas. 49-54.

SAHOQO, S. C.; MAHAPATRA, P. K. (2004): Response of sweet corn (Zea mays) to
nitrogen levels and plant population. Indian Journal of Agricultural Sciences. 74: 6,

337-338.

SANCHEZ, C. A.; BURDINE, H. W.; MARTIN, F. G. (1989): Yield and quality
responses of three sweet corn hybrids as affected by fertilizer phosphorus. Journal of

Fertilizer Issues. 6: 17-24.

SARI, N.; DASGAN, h.; KAZYM, A. (2000): Effects of sowing times on yield and
some agronomic characteristics of sweet corn in the GAP Area of Turkey. Acta

Horticulturae. 2000. 533, 307-314.

SAVULESCU, T. (1957): Probul studiu monografic ed., Academiei. R.P.R. Bucuresti.
98-102.

SARVARI M. (2000): Fajtaspecifikus kukoricatermesztési technolégidk fejlesztése.
Gyakorlati Agroforum, 11. 3. 53-55.

SARVARI, M. (2006): A vetésvaltas és a tdszam hatasa a kukoricahibridek termésére.
(In: PEPO, P. — VLADIMIR, P. (szerk.): A racionalis vetésforgok meghatérozasa a

fenntarthaté novénytermesztésben. Szlovak-magyar projekt kiadvany). 24-45.

SARVARI, M. — EL HALLOF, N. — MOLNAR, ZS. (2005): Osszefiiggés a tdszam, a
vetésidd €s a kukorica termésbiztonsaga kozott. Agro Naplo IX. évf. 2005. 4.

SCOTT, W. — MAEKENZIE, D.D. (1983): Sweet corn for european vegetable growers.
HARRIS SEEDS. ROCHESTER, N.Y. 1-12.

SHIBLES, R. M., WEBER, C. R. (1965): Leaf area, solar radiation interception and dry
matter production by soybeans. Crop Science, 5, 575-577.

111



SIMS, W.L. — KASMIRE, R.F. — LORENZ, O.A. (1978): Quality sweet corn

production in California. University of California, 17.

SZASZ, G. (1968): A kukorica és a lucernaillomany nyéri vizfogyasztasanak

meteoroldgiai vizsgalata. Novénytermelés. 17. 120-138.

SZEGO, L. (1979): A csemegekukorica range. Kertészet és Szélészet, 28.37:3.

SZELL, E. (1984): Termesztési kutatasok; tészam kisérletek. In: A hatodik évtized.
Osszefoglald kiadvany a Gabonatermesztési Kutatointézet 1974-1983  kozotti

munkdjarol. Szeged. 113-116.

SZELL E. - MAKHAJDA J. - DEMETER E. (2004): A vetésvaltas sziikségessége, és
hatdsa a kukoricatermesztés egyes technolégiai elemeire. [In: SAGI F. (szerk.): A

nyolcadik évtizedben.... Agroinform Kiad6, Budapest]. 274-279.

SZELL E. (2008): Az évjarat és a miitragyazas hatasa a kukorica és a biiza termésére.

Agroforum Extra 22, 34-36.

SZUNDY, T. (1981): Eltérd heterozigota szintli sziilokon eldallitott kukorica hibridek

néhany tulajdonsaga. Kandidatusi értekezés, Martonvasar, 154.

SZUNDY, T. — KOVACS, 1. (1981): Kiilonbozé heterozigota szintii kukorica
genotipusok és hibridjeik hidegtiirésének vizsgalata. II. Heterozigota genotipusok kelési

szazaléka. Novénytermelés, 30: 385-390.

TAKEBE, M. — OKAZAKI, K. — OKA, N. - KARASAWA, T. (2010): Nitrogen uptake
rate with compost application and its effect on the quality of Japanese radish (Raphanus
sativus L.) and sweet corn (Zea mays L.). Japanese Journal of Soil Science and Plant

Nutrition. 81: 1, 23-30.

TEASDALE, J. R.; ABDUL-BAKI, A. A.; PARK, Y. (2008): Sweet corn production
and efficiency of nitrogen use in high cover crop residue. Agronomy for Sustainable

Development. 2008. 28: 4, 559-565.

112



TRACY, W.F. — GALINAT, W.C. (1987): Thickness and cell bayer number of the

pericarp of sweet corn and some of its relatives. Hort. Sci., 22: 645-647.

TRACY, W.F. — SCHMIDT, D.H. (1987): Effect of endosperm type on pericarp
thickness in sweet corn inbreds. Crop. Sci., 27: 692-694.

TRACY, W.F. (1990): Potential of field corn germplasm for improvement of sweet
corn. Crop. Sci., 30: 1041-1045.

TURGUT, I. (2000): Effects of plant populations and nitrogen doses on fresh ear yield
components of sweet corn (Zea mays saccharata Sturt.) grown under Bursa conditions.

Turkish Journal of Agriculture & Foresty. 2000. 24: 3, 341-347.

TURGUT, I. — BIGL, U. — DUMAN, A. — ACKGOZ, E. (2005): Effect of green
manuring ont he yield of sweet corn. Agronomy for Sustainable Development. 25: 4,

433-438.

UHART, S. A. — ANDRADE, F. H. (1995): Nitrogen deficiency in maize (Zea mays
L.): II. Carbon-nitrogen interaction on kernel number and grain yield. Crop. Sci. 35:

1384-1389.

VALLI, V. J. (1965): Predicting economic maturity of peanuts by use of a phototermal
unit. 62nd Annu. Proc. Ass. Southern Agric. Workers Inc., 72-73.

VITTUM, M.T. — PECK, N.H. — CARRUTH, A.F. (1961): Response of sweet corn to
irrigation, fertility level, and spacing. New York State Agricultural Experiment Station

Genova, N.Y., Bulletin, 736:3-45.

WILLIAMS, M. M. — LINDQUIST, J. L. (2007): Influence of planting date and weed

interference on sweet corn growth and development. Agron. J. 99: 1066-1072.

WILLIAMS, M.: (2008): Sweet corn growth and yield responses planting dates of the
north central United States. Hortscience. 43: 6, 1775-1779.

113



WILLIAMS, M. (2009): Within-Season Changes int he Residual weed community and
crop tolerance to interference over the long planting season of sweet corn. Weed

science. 319-325.

WOLF, M.J. — CULL, .M. — HELM, J.C. — ZUBER, M.S. (1969): Measuring thickness
of excised mature corn pericarp. Agron. J., 61: 777-779.

ZNIDARCIC, D. — BAN, D. — PERSURIC, A. S. I. - OPLANIC, M. - KOKNCAR, A.
B. (2008): Yield and quality of sweet corn (Zea mays L. var. Saccharata) cultivars

grown on different soil types. Cereal Research Communications. 36: Suppl. 5, 147-150.

ZOTARELLI, L. (2008): Fertilizer residence time affects nitrogen uptake efficiency and
growth of sweet corn. Journal of Environmental Quality. 37: 3, 1271-1278. 35.

114



Koszonetnyilvanitas

Ezlton szeretnék a disszertacio elkészitésében nyujtott segitségért koszonetet mondani
témavezetdmnek, Dr. Pepd Péter intézetigazgatd egyetemi tanarnak, opponenseimnek
Dr. Sérvari Mihdly egyetemi tanarnak ¢és Dr. Sz¢éll Endre tudomdnyos
foosztalyvezetonek, a DE AGTC KIT Latoképi Telep dolgozdinak, illetve a tanszéki
kollégaknak.

115



ABRAK JEGYZEKE

1. dbra

2. abra

3. abra

4. abra

5. abra

6. abra

7. abra

8. abra

9. abra

10. abra

11. abra

12. abra

13. abra

14. abra

15. abra

16. abra

A csemegekukorica vetésteriilete és termésatlaga Magyarorszagon (1996-2010)

(KSH, 2010) .....ooiiieii ittt 3

A csemegekukorica vetésteriilete és termésatlaga régionként (4KII, 2011).......... 5

A miitragyazas hatdsa a talaj NO; nitrogén tartalmara (Debrecen, 2006)........... 31
A miitragyazas hatasa a talaj P,Os tartalmara (Debrecen, 2000) ......................... 32
A miitragyazas hatasa a talaj K,O tartalmara (Debrecen, 20006).......................... 32
A hémérséklet és a csapadék alakulasa (Debrecen, 2009).............ccccocvvcvecennnne. 38
A hémérséklet és a csapadék alakuldsa (Debrecen, 2010).............cccccveeveeennennn. 39
A homérséklet és a csapadék alakulasa (Debrecen, 2011)...........cc.ccoueveuvevcnvennnn. 40

A homérséklet 30 éves atlagtéol valé eltérése a harom vizsgalt tenyészévben

(Debrecen, 2009-2011) .........ccocoociioiioiiiiiiiiiiie ittt 41

A csapadékmennyiség 30 éves atlagtol valé eltérése a harom vizsgalt tenyészévben

(Debrecen, 2009-2011) .........cccueeoueeeiiieiiieiiieeieeeie ettt sveesare e siaeeene s 41
A talaj nedvességtartalmanak valtozasa (tf %) a 2009. tenyészévben.................. 44
A talaj nedvességtartalmanak valtozasa (tf %) a 2010. tenyészévben.................. 45
A talaj nedvességtartalmanak valtozasa (tf %) a 2011. tenyészévben.................. 46

LAI értékek alakuldsa tenyészidészakban Kkiilonb6z6 csemegekukorica

hibrideknél, a vetésidotol és a tapanyagellatastol fiiggden (Debrecen, 2009)......49

LAI értékek alakulasa tenyésziddoszakban Kiilonb6zé csemegekukorica

hibrideknél, a vetésid6tol és a tapanyagellatastol fiiggéen (Debrecen, 2010)......52

LAI értékek alakuldsa tenyészidészakban kiilonb6z6 csemegekukorica

hibrideknél, a vetésidotol és a tapanyagellatastol fiiggdoen (Debrecen, 2011)......54

116



17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

abra

dabra

abra

abra

abra

abra

dabra

abra

abra

dabra

abra

dabra

A fotoszintetikus  aktivitds  alakuldsa  tenyészidészakban  kiilénb6zo

csemegekukorica hibrideknél (Debrecen, 2009) ..........cccoovvviiciiiiinieiiiiiiieneene. 56

A fotoszintetikus  aktivitais  alakulidsa  tenyészidészakban  Kkiilonb6z6

csemegekukorica hibrideknél (Debrecen, 2010) ...........ccocoovvveeeceeiieniiiiiieiieeneenne. 56

A fotoszintetikus  aktivitds  alakuldsa  tenyészidészakban  Kkiilonb6z6
csemegekukorica hibrideknél (Debrecen, 2011) ..........ccooovvoiiiiiiieiiiiiiiiieene. 57

Eltéré genotipusi csemegekukorica hibridek tiapanyagreakcié gorbéi a tészamok

atlagaban (Debrecen, 2009) ..........cccoooeveeiiiiiiiieieeeeee et 61

Eltéré genotipusi csemegekukorica hibridek tapanyagreakcié gorbéi a toszamok

atlagaban, korai févetésben (Debrecen, 2010)............cccoovioveoininiiniiniiniiiicenen, 68

Eltéré genotipusi csemegekukorica hibridek tapanyagreakcié gorbéi a toszamok

atlagaban, késdi fovetésben (Debrecen, 2010) .........ccccoevveoiiiniieniiiicieeeeee 69

Eltér6 genotipusu csemegekukorica hibridek tapanyagreakcié gorbéi a tészamok

atlagaban, korai fovetésben (Debrecen, 2011)............ccoevevveveeciiciiiiiieiieieeeene, 75

Eltéroé genotipusu csemegekukorica hibridek tapanyagreakcio gorbéi a tészamok

atlagaban, késdi fovetésben (Debrecen, 2011) .........ccccoeeieceiiiiiiiiiiiiieieeeeee, 76

A vizsgalt termesztéstechnolégiai tényez6k szerepe a csemegekukorica termésének

alakulasaban (Debrecen, 2009-2011 évek atlagaban) ...............ccccccovvercencvnnennnne. 85

A vizsgalt termesztéstechnoldégiai tényezok szerepe a csemegekukorica termésének

alakulasaban (Debrecen, 2009)...........ccccuuciiiiniiiiiniiiiiiieeieeee e 86

A vizsgalt termesztéstechnolégiai tényezok szerepe a csemegekukorica termésének

alakulasaban (Debrecen, 2010)............cccoocuieevieecieeiieeiiieeieeeiee e 87

A vizsgalt termesztéstechnoldégiai tényezok szerepe a csemegekukorica termésének

alakulasaban (Debrecen, 2011)..........ccocovieeiieieiieieeiecieee e 88

117



TABLAZATOK JEGYZEKE

1. tablazat

2. tablazat

3. tabldzat

4. tablazat

5. tablazat

6. tablazat

7. tablazat

8. tablazat

9. tabldzat

10. tabldzat

11. tablazat

12. tabldzat

13. tabldzat

14. tablazat

Fébb kukoricatermeszté orszag fontosabb mutatéinak (US4 adatok, 2008)........... 3

A Kkisérleti teriilet talajanak vizgazdalkodasat jellemzé mutatok (Debrecen, 1983,

Martin B. és Gyori Z. vizsgalati eredményei alapjan))...............cccocucvceecieceioiecennenne. 30
A Kkisérletben alkalmazott miitragyakezelések (Debrecen, 2009-2011).................. 34
A Kkisérletben végzett mérések idépontjai (Debrecen, 2009-2011).......................... 36

A  kumulalt csapadék, atlaghomérséklet és a szantofoldi vizkapacitashoz

viszonyitott vizhiany mértéke, a vetés idépontjatol fiiggdben (Debrecen, 2009).... 48

A tragyazas, a LAI és termés kozotti korrelacioé vizsgalata (Debrecen, 2009) ...... 50

A  kumulalt csapadék, atlaghémérséklet és a szantofoldi vizkapacitashoz

viszonyitott vizhiany mértéke, a vetés idépontjatol fiiggéen (Debrecen, 2010).... 51

A tragyazas, a LAI és termés kozotti korrelacio vizsgalata (Debrecen, 2010) ...... 52

A  kumulilt csapadék, atlaghémérséklet és a szantofoldi vizkapacitiashoz

viszonyitott vizhidAny mértéke, a vetés idopontjatol fiiggéen (Debrecen, 2011).... 53

A tragyazas, a LAI és termés kozotti korrelacié vizsgalata (Debrecen, 2011) ...... 55

A vizsgalt termesztéstechnologiai tényezok hatasa a két csemegekukorica hibrid

termésére (Debrecen, 2009) ........c.ocveiieiiiieiieiieee et 60

Az 1 kg NPK hatéanyagra juté termésnovekedés (kg ha™) a kontrollterméshez
képest (Debrecers, 2009) ...........oooe it 63

1 mm csapadékmennyiségre juté termésmennyiség (kg hal) eltéré

tapanyagellatottsagi szinteken (Debrecen, 2009) .........ccocvevvveiiceiiieniaeiaieeieenen, 64

A vizsgalt termesztéstechnolégiai tényezok hatiasa a csemegekukorica hibridek

termésére korai fovetésben (Debrecen, 2010)...........coocoocevieoeiocnininiiniiniiiiieene 66

118



15.

16.

17.

18.

19.

20.

21

22.

23.

24.

tablazat

tablazat

tablazat

tablazat

tablazat

tablazat

tablazat

tablazat

tablazat

tablazat

A vizsgilt termesztéstechnolégiai tényezok hatiasa a csemegekukorica hibridek

termésére késoi fovetéshen (Debrecen, 2010) ..........ccueeveeeciiiciiaiiiiieeiieeieeeneeen, 67

Az 1 kg NPK hatéanyagra juté termésnovekedés (kg ha™) a kontrollterméshez
KEpest (Debrecen, 2010) ............oceeueiieieeiiiieeie et 70

1 mm csapadékmennyiségre jut6 termésmennyiség (kg hal) eltérd

tapanyagellatottsagi szinteken (Debrecen, 2010) ..........cccoovviveioiioieiiiiiaeeen, 71

A vizsgilt termesztéstechnolégiai tényezok hatiasa a csemegekukorica hibridek

termésére korai fovetésben (Debrecen, 2011)...........ccccevvevieiiaceiiciiiiaiieiieieeen, 73

A vizsgalt termesztéstechnolégiai tényezok hatiasa a csemegekukorica hibridek

termésére késoi fovetésben (Debrecen, 2011) ...........coovvcevcieciincocniniiniiiiiiiieeens 74

Az 1 kg NPK hatéanyagra juté termésnovekedés (kg ha™) a kontrollterméshez
KEpest (Debrecen, 2011) ........ccueuveeecuieeiieeiie ettt 77

1 mm csapadékmennyiségre juté termésmennyiség (kg hal) eltérd

tapanyagellatottsagi szinteken (Debrecen, 2011) .........ccccoevvveeieciveiinianiaiieienn, 77

A genotipus és a t6szam hatisa a csemegekukorica csé vizsgalt paramétereire,

korai és késoi fovetésben (Debrecen, 2009) ........c..ccoovevcuveeceeiiiiieciiieiiieeieeeieeeee e 81

A genotipus és a t6szam hatdsa a csemegekukorica csé vizsgalt paramétereire,

korai és késoi fovetésben (Debrecen, 2010) ........c..cccovevcvveeceeeniiieniieeiiieeieeeie e 82

A genotipus és a tészam hatisa a csemegekukorica csé vizsgalt paramétereire,

korai és késoi fovetésben (Debrecen, 2011) ........c.occoociviiiiiciioiioiiciniiiiiicacc e 83

119



