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Bevezetés 

Az Egyetemes Tizedes Osztályozás (ETO) egyike a világ legnagyobb és legelterjedtebb osztályozási 
rendszereinek. Harminckilenc nyelven jelentek meg különböző kiadásai, melyeket legalább 
százhuszonnégy országban használnak. Jelenleg csak Európában több, mint 140 ezer ETO-val indexelt 
gyűjtemény található. 

Ez az elterjedtség részben annak köszönhető, hogy száz évvel ezelőtti feltalálása óta folyamatos 
fejlesztés alatt áll annak érdekében, hogy a benne foglalt tudásanyag mindig a lehető legpontosabban 
tükrözze a tudományok aktuális állását. Népszerűségének másik kulcsa analitikus-szintetikus jellege: 
miközben hierarchikusan szervezett táblázatai az emberi tudás jelentős részét felölelik, 
segédtáblázatai és jelzetkapcsolási megoldásai lehetővé teszik, hogy a felhasználó új fogalmakat 
alkothasson a már meglévőkből. 

Ugyanakkor erősségei és előnyei ellenére a rendszer használata és fenntartása mégis gyakori viták 
tárgya, nem utolsó sorban azért, mert a könyvtári és információkereső szoftverek nem használják ki 
teljes mértékben a benne rejlő lehetőségeket. 

Bár vannak az ETO-t hatékonyan támogató rendszerek, ezek általában egy adott aspektusból közelítik 
meg az osztályozás alkalmazását, amely csak egy adott funkcionalitást támogat. Ha egy rendszer 
elsődleges célja a zaj elkerülése, akkor azzal általában csökken a visszahívás mértéke. Ha a cél a 
keresőkérdések könnyebb összeállítása, általában nehezebb eldönteni az eredményként kapott 
rekordok relevanciáját. A kontroll növelése segít az indexelési gyakorlat egységesítésében és a tárgyi 
böngészés hatékonyabbá tételében, de korlátozza azt a flexibilitást, ami a rendszer egyik legnagyobb 
erősségének számít. Másrészről éppen a flexibilitás csökkenti a reprezentációs kiszámíthatóságot, ami 
információvesztéshez vezethet a visszakeresés során. Ezek az ellentmondások magának az 
osztályozásnak a komplex jellegéből adódnak, ezért általában nem oldhatók fel egyetlen rendszeren 
belül. 

Kutatásom elsődleges célja megmutatni, hogy lehetséges olyan módszerek kidolgozása, melyek 
egyaránt támogatják az ETO-jelzetek összeállítását, visszakeresését és elemzését a rendszer teljes 
szintaktikai gazdagságát figyelembe véve. A megoldás alapja az ETO számok olyan formában történő 
eltárolása, amely megtartja és feldolgozhatóvá teszi az azok szintaktikai struktúrája által tárolt 
információt is. A kutatás céljai közé tartozott annak megmutatása is, hogy lehetséges olyan 
jelzetelemző algoritmus kidolgozása, mely az ETO számokat a kompozícionalitás elvét szem előtt 
tartva, azok teljes szintaktikai struktúráját figyelembe véve elemzi. Az algoritmus alapján 
megvalósított alkalmazás könnyen alkalmazható ETO-jelzetek elemzésére, akár visszamenőlegesen, 
már meglévő gyűjteményekben is. 

A disszertáció első fele az ETO-val és annak gépesítésével kapcsolatos szakirodalmat tekinti át. Az 
első fejezet azokat az osztályozáselméleti alapfogalmakat és kifejezéseket vezeti be, amelyekre a 
dolgozat későbbi részei támaszkodnak. A második fejezet célja az ETO történetének és jelentőségének 
bemutatása. A harmadik fejezet magáról az osztályozásról szól, kiemelve azokat a jellemzőit, amelyek 
leginkább befolyásolják az automatizálás kérdéseit. Ezek a kérdések részletesebben a negyedik 
fejezetben kerülnek kifejtésre. 

A disszertáció második fele saját eredményeket tartalmaz. Először részletesen bemutatok egy 
formátumot, mely alkalmas az ETO számok géppel olvasható formában történő eltárolására, a 
részeikre és azok kapcsolódási módjára vonatkozó valamennyi információ megtartásával. A 
következő fejezetben bemutatom az általam fejlesztett interpreter szoftvert, amely képes a 
legbonyolultabb ETO-jelzetek elemzésére és a megelőző fejezetben leírt formátumra történő 
konvertálására is. A szoftver képes a feldolgozás eredményének további feldolgozására is, a különböző 
megközelítéseket támogató formátumokra történő konverzió érdekében. Legvégül röviden áttekintem 
az elért eredmények felhasználási lehetőségeit és a további lehetséges kutatási irányokat. 
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1 Osztályozáselméleti alapfogalmak  

Az osztályozás általános értelemben véve bizonyos objektumok adott szempontok szerinti 
besorolását jelenti. Az információkeresési szakirodalomban osztályozáson tartalmak valamilyen 
(általában mesterséges nyelvű, hierarchikus) információs nyelven történő kifejezését értjük. 

Az osztályozási rendszernek a fogalmak leírására használható szemantikai egységek mellett tükröznie 
kell azok szemantikai kapcsolatait is. Ezek a kapcsolatok adják meg a rendszer szerkezetét és teszik 
lehetővé a benne történő tájékozódást. Az osztályozási rendszer harmadik összetevője a szintaktikai 
kapcsolatok leírására szolgáló szabályrendszer. Ezek azért különösen fontosak, mert az osztályozási 
jelzetnek nem csak a leírt szöveg ismérveit kell tartalmaznia, hanem azok fogalmi viszonyait is 
tükröznie kell annak érdekében, hogy a tartalom minél pontosabb kifejezésével segítse a megfelelő 
relevanciadöntések meghozatalát. 

Attól függően, hogy egy adott gyűjtemény vagy téma szempontjából egy reláció állandósult, gyakran 
előforduló, illetve eseti kapcsolatokat jelöl szokás paradigmatikus és szintagmatikus relációkról 
beszélni. A paradigmatikus relációkkal kifejezett fogalmak felvehetők az információkeresési szótárba, 
megfelelő kontrollal a számítógépes kezelésük is hatékonyan megoldható. Ezzel szemben a 
szintagmatikus szintaktikai kapcsolatok automatikus kezelése gyakran problémákat okoz. 

A rendszer alapvető struktúrája alapján az ETO-t általában az analitikus-szintetikus rendszerek közé 
szokás sorolni. Az ilyen rendszerek jellemzője, hogy az általuk kiépített nagy és mély fogalmi hierarchia 
mellett lehetővé teszik a fogalmak további pontosítását, illetve összekapcsolását is a tartalmak minél 
részletesebb leírása érdekében. Emiatt a komplex jelleg miatt a szintaktikai relációk kezelése 
kulcskérdés az osztályozás gépesítése során. 

2 Az Egyetemes Tizedes Osztályozás 

Az ETO egyike a három klasszikus, legrégebb óta és legszélesebb körben használt osztályozási 
rendszernek. A tizenkilencedik század végén Dewey tizedes osztályozásának kibővítésével hozták létre, 
egy, a világ dokumentumtermését számba vevő katalógus számára - a bővítések eredményeként a 
világ első facettás, analitikus-szintetikus osztályozási rendszereként. Bár elsősorban dokumentációs 
céllal jött létre, már a kezdetektől használták könyvtári osztályozásként is. Emellett rugalmassága és 
terminológiai gazdagsága miatt gyakran szolgál alapul szakterületi osztályozási rendszereknek és 
tezauruszoknak is. 

Az ETO-t a Nemzetközi Dokumentációs Szövetség (FID) gondozta egészen az 1990-es évekig, amikor 
karbantartásának feladatát és a forgalmazás jogait átadta egy nonprofit de önfenntartó 
konzorciumnak.  

A hetvenes években az igények és az osztályozástudomány változásai, illetve a rendszer 
számítógépesítésével kapcsolatos tapasztalatok alapján jelentős átszervezésre került sor, amely 
változásokat hozott a jelzetszerkesztés szemléletében is. Az elmúlt harminc évben pedig a rendszer 
tudatos facettás átszervezése került előtérbe. Ezzel egy időben kiadták a korábbi középkiadásoknak 
megfelelő méretű Master Reference File-t, amely az ETO központi anyagát tartalmazó, a kiadások és 
fejlesztések alapjául szolgáló, kb. 70.000 rekordból álló adatbázis. Az MRF felhasználásához a megfelelő 
licensz szükséges, illetve hét nyelven online is elérhető - szintén térítés ellenében. 

Az ETO történelme 120 éve alatt a világ második legelterjedtebb osztályozási rendszerévé vált. A 
legutóbbi felmérések alapján legalább 124 országban használják, csak Európában legalább 28 ország 
144.000 könyvtára alkalmazza. Legalább 39 nyelven jelentek meg különböző ETO kiadások, online 
rövidített verziója pedig ötvenhét nyelvre lefordítva érhető el. 

Magyarországon az ETO 120 éve ismert és használt, a huszadik század második felére pedig 
egyértelműen az elsődleges könyvtári osztályozási rendszerré vált. Bár használatát viták övezik, a 
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legutóbbi, 2016-ban készült felmérés alapján még mindig aktívan osztályoznak vele a különböző típusú 
könyvtárak többségében. 

A legutóbbi nyomtatott magyar nyelvű kiadás 2005-ben jelent meg, jelenleg pedig előkészítés alatt 
van a legújabb MRF magyar nyelvű fordításának integrálása a fejlesztés alatt lévő új nemzeti 
névtérrendszerbe. 

3 Az ETO mint analitikus-szintetikus osztályozási rendszer 

Ahogy azt már korábban említettük, az ETO analitikus-szintetikus rendszer, azaz egyszerre 
tartalmazza az enumerikus és a facettás osztályozási rendszerek elemeit. 

Az enumerikus jelleget elsősorban a mély tartalmi hierarchiát tükröző, egyetemes főtáblázatok, 
illetve a szintén hierarchikusan felépített általánosan közös alosztási táblázatok biztosítják. Emellett 
az ETO számos korlátozottan közös alosztást és egyéb lokális jelzetszerkesztési megoldást is biztosít a 
facetták, tehát egy adott osztályon belül jellemzően előforduló jellemzők kifejezésére. Legvégül, a 
szintetikus jelleget az általánosan közös alosztások biztosítják, amelyek lehetőséget adnak a (fő- és 
általánosan közös alosztási) táblázati számok, illetve a belőlük képzett tárgykörök további 
összekapcsolására is, a tartalmak minél pontosabb kifejezése érdekében. 

Ez ETO erősen prekoordinált rendszer, melynek komplex jellegéből következik, hogy a jelzetek 
értelmezéséhez kevés az őket alkotó fogalmak figyelembe vétele: a kapcsolódási módok, a relációk 
típusa, a jelzetelemek sorrendje mind jelentéssel bírhat. Ezek figyelmen kívül hagyása a precízióra és a 
visszahívásra egyaránt negatívan hathat. 

4 Az ETO gépesítése 

Ahogy korábban láthattuk, az ETO szintetizálási lehetőségei lehetővé teszik az indexelő számára a 
bonyolultabb kifejezések hatékony leírását is a minél hatékonyabb visszakeresés érdekében. Ilyenkor 
a fogalmak prekoordinációja révén egy új fogalom jön létre, amely önálló, új jelentéssel rendelkezik, 
ahelyett, hogy egyszerűen örökölné a részek jelentését. Ugyanazok az ETO számok más relációkkal 
összekapcsolva egy másik tárgykört reprezentálnak. Ezért a szakirodalomban konszenzus uralkodik 
azzal kapcsolatban, hogy az adatelemek integritásához és az ETO szemantikájának az értelmezéséhez 
a kulcs a jelzetek megfelelő kezelésében rejlik. 

Ez két fontos követelményt támaszt az információkereső rendszerekkel szemben: 

a) biztosítani kell az ETO-jelzetek szemantikai komponenseinek az integritását, például lehetővé 
kell tenni a jelzetelemek és azok leírásai szerinti keresést 

b) az összetett ETO számokat a szintaktikai struktúrájuk megőrzésével, egészként is elérhetővé 
kell tenni a leírásukkal együtt, hogy részek kapcsolódási módja által hordozott plusz jelentést 
is figyelembe tudjuk venni. 

A korábbi rendszerekben a jelzetek tárolására az alábbi megoldások terjedtek el: 

1) A jelzetek „ahogy vannak” 
a) egyszerű megközelítés – a jelzetek karaktersorozatként való kezelése 
b) KWOC-index – az ETO-jelzetek részeinek önálló visszakereshetővé tétele 
c) KWIC-index – a jelzetelemek a saját kontextusukon belül kereshetők vissza 

2) A kombinált jelzetek strukturált adatként való eltárolása 
a) authority control – a jelzetek osztályozási authority állományokban kerülnek eltárolásra, 

amelynek rekordjai a jelzetek elemei és azok leírásai, illetve a köztük fennálló szemantikai 
kapcsolatok alapján is hozzáférhetők. 

Az első csoport megoldásainak közös jellemzője, hogy a keresés általában nagy zajjal jár a szintaktikai 
relációk hiányos kezelése miatt. Emellett gyakran nagy az információs veszteség is a jelzetelemek nem 
kellő mértékű feltárása, illetve a reprezentációs kiszámíthatatlanság miatt. 
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Az authority rekordok nemcsak az osztályozási jelzetet és annak metaadatait tárolhatják, hanem 
járulékos szemantikai információt is. Ilyenek lehetnek már említett szemantikai kapcsolatok az 
osztályok között (például az osztály hierarchikus felső és alsó kapcsolatainak, illetve az egyéb 
kapcsolódó osztályok jelölésével), tezauruszok vagy tárgyszólisták kapcsolódó deszkriptorainak a 
felsorolása, vagy akár másik osztályozási rendszerből származó jelzetek és azok leírásai. A szemantikai 
információk alapos feltárásának köszönhetően az authority control segítségével a tárgyi keresés és 
böngészés egyaránt hatékonyan támogatható. 

Másrészről az authority control fenntartása meglehetősen idő- és költségigényes folyamat és olyan 
tapasztalatot és szakértelmet igényel, amelynek legtöbb könyvtár nincs birtokában. Ezért az authority 
control általában csak a jól menedzselt nemzeti és egyetemi könyvtárak gyakorlatára jellemző. A 
könyvtári hálózatban található bibliográfiai adatok nagy része tehát nincs authority állományokban 
karbantartva, és messzemenően indokolt lenne a módszer automatizált támogatása. Az authority 
control további hátránya, hogy nem alkalmazható a szintagmatikus fogalmak esetében, melyek 
kifejezhetősége az analitikus-szintetikus rendszerek legnagyobb előnyei közé tartozik.  
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5 Az ETO számok szerkezetének leírása 

Az ETO jelzetkapcsolási lehetőségeinek elemzése alapján beláthatjuk, hogy szinte valamennyi ETO 
szám reprezentálható egy hierarchikus struktúrával, amelyet a műveletek, illetve az általánosan és 
korlátozottan közös alosztások precedenciája határoz meg (a kivételek többnyire a jelzetalkotási 
szabályok megszegéséből adódnak). Az így felépített fa leírja a jelzet szintaktikai struktúráját, 
megőrizve minden fontos információt annak elemeivel, azok kapcsolódási módjával, jelzeten belüli 
szerepével, sorrendjével kapcsolatban. 

A jelzetek ilyen formában történő reprezentációjának nagy előnye, hogy független a jelzetelemek 
sorrendjétől. Ha két szám logikai szerkezete ugyanaz és csak az elemek sorrendjében különböznek, 
akkor reprezentációjuk is meg fog egyezni. Ugyanakkor a sorrend az elemek tulajdonságaként meg fog 
jelenni a reprezentációban, hogy lehetővé tegye a jelzetek megkülönböztetését azokban a ritka 
esetekben, amikor a sorrendnek szemantikai jelentősége van. 

5.1 Az ETO-jelzetek szintaktikai struktúrája 

Az ETO műveletei között a következő precedencia sorrendet állíthatjuk fel: 

1. +  Összekötés 
2. :  Mellérendelő viszonyítás 
3. ::  Sorrendrögzítés 

4. [ ] Csoportképzés 
5. ’  Jelzetszintézis (a korlátozottan közös alosztásokban) 

A fenti műveletek operandusai ETO-számok (a prioritási sorrend alapján), kiterjesztéssel alkotott 
intervallumok lehetnek. A felső három művelet csoportképzéseket is összeköthet, ugyanakkor a 
csoportképzés is tartalmazhatja ezen műveletek bármelyikét, ugyanezen precedencia sorrend alapján. 
Az általánosan használható alosztási jelek mellett a táblázatok egyes helyein, korlátozottan közös 
alosztásként alkalmazható az aposztróf is jelzetek szintézisére (pl. kémiai elemek vagy politikai pártok 
és mozgalmak leírása esetén). Arra is van példa, hogy egyes műveletek általánosan bizonyos típusú 
közös alosztásokon belül is alkalmazhatók. 

Az operátorokkal összekapcsolt fogalmak legfeljebb egy főtáblázati számot (vagy intervallumot) 
tartalmazhatnak a hozzá kapcsolódó nem önálló általánosan vagy korlátozottan közös alosztásokkal, 
valamint tetszőleges számú önálló általánosan közös alosztást (amelyek tartalmazhatnak táblázati 
számokat, korlátozottan közös alosztásokat, műveleteket stb. is). 

Az ETO korlátozottan közös alosztásai számos eltérő megoldást tartalmaznak annak érdekében, hogy 
a legspeciálisabb jellemzők is leírhatók legyenek velük (pl. tulajdonságok, eljárások, műveletek, 
technikák, eszközök stb.) amelyeket eltérő módokon is kell kezelni. 

5.2 Az ETO jelzetek szintaktikai struktúrájának leírása XML használatával 

Mint minden fa, az egyszerű és kombinált ETO számok struktúrája is leírható egy XML dokumentum 
formájában. 

Disszertációmban részletesen bemutatok egy határozottan az ETO számok leírására tervezett XML 
séma definíciót, amely alkalmas a legösszetettebb jelzetek leírására is, beleértve nem csupán az 
általánosan közös, de a legspeciálisabb korlátozottan közös alosztásokat is. A bemutatott séma 
definíció letölthető a http://piros.udc-interpreter.hu#xsd oldalon. 

A séma definíció alapján generált XML file felhasználható bármely ETO szám leírására, melynek 
összeállítója szem előtt tartotta az ETO jelzetépítési szabályait, és teljessége miatt tetszőleges további 
formátumra konvertálható. 
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Az XSD komplex típusai írják le az ETO számok lehetséges összetevőit: a táblázati számokat, alosztási 
jeleket vagy magát a jelzetet. Például az alábbi típus alkalmazható a formai általánosan közös 
alosztások leírására: 

<xsd:complexType name="common_auxiliary_of_form"> 

 <xsd:complexContent> 

  <xsd:extension base="udc:common_auxiliary_independent"> 

   <xsd:sequence> 

    <xsd:choice minOccurs="1" maxOccurs="1"> 

     <xsd:element name="common_auxiliary_of_form_addition"  

type="udc:common_auxiliary_of_form_addition"  

minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 

     <xsd:element name="common_auxiliary_of_form_relation"  

type="udc:common_auxiliary_of_form_relation"  

minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 

     <xsd:element name="common_auxiliary_of_form_number"  

type="udc:common_auxiliary_of_form_number"  

minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 

    </xsd:choice> 

   </xsd:sequence> 

  </xsd:extension> 

 </xsd:complexContent> 

</xsd:complexType> 

A műveletek olyan komplex típusokként írhatók le, melyeknek elemei a művelet operandusai. Az 
alábbi típus például az összekötés leírására használható: 

<xsd:complexType name="main_table_addition_without_subgrouping"> 

 <xsd:complexContent> 

  <xsd:restriction base="udc:main_table_addition"> 

   <xsd:choice minOccurs="2" maxOccurs="unbounded"> 

    <xsd:element name="main_concept"  

type="udc:main_concept_without_subgrouping"/> 

    <xsd:element name="main_table_orderfixing"  

type="udc:main_table_orderfixing_without_subgrouping"/> 

    <xsd:element name="main_table_relation"  

type="udc:main_table_relation_without_subgrouping"/> 

   </xsd:choice> 

  </xsd:restriction> 

 </xsd:complexContent> 

</xsd:complexType> 

A séma egyszerű típusai, melyek általában a különböző táblázatok számait leíró reguláris 
kifejezéseket tartalmaznak, elsősorban validációs célokat szolgálnak. Az alábbi példa az idő szerinti 
általánosan közös alosztásokhoz tartozó egyszerű típust mutatja be: 

<xsd:simpleType name="common_auxiliary_of_time_number_string"> 

 <xsd:restriction base="xsd:string"> 

  <xsd:pattern value='"\.\.\."'/> 

  <xsd:pattern value='"(-|\+)?[0-2]\d{0,3}"'> 

  </xsd:pattern> 

  <xsd:pattern value='"(-|\+)?([0-

2]\d{3}(\.\d{2}(\.\d{2}(\.\d{2}(\.\d{2}(\.\d{2})?)?)?)?)?)"'> 

  </xsd:pattern> 

  <xsd:pattern value='"[3-9]((\.)?\d{1,4})(\.\d{1,4})*"'/> 

 </xsd:restriction> 

</xsd:simpleType> 

A séma szerint minden ETO-val kifejezett fogalmat egy komplex típus ír le, és minden XML-nek egy 
ilyen típusú elemet kell tartalmazni. Ez az elem tartalmazza a további elemeket, a fenti hierarchia 
szerint, illetve a kiinduló jelzetet és annak különböző nyelvű leírásait. Az alábbi példa egy 1990. évi 
Németország-Anglia labdarúgó mérkőzést leíró ETO-jelzet XML reprezentációját mutatja be: 

<ns:udc_concept xsi:schemaLocation="http://piros.udc-interpreter.hu/#xsd udc.xsd"  

xmlns:ns="http://piros.udc-interpreter.hu/#xsd"  
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xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"  

udc_edition="2005"  

notation="796.332.093.434(430:410.1)&quot;1990\&quot;"> 

  <ns:description xml:lang="HU">  

    Németország-Anglia labdarugó elődöntő mérkőzés (1990).  

  </ns:description> 

  <ns:main_concept> 

  <ns:main_table_number number1="796.332"> 

   <ns:special_auxiliary  

    xsi:type="ns:special_auxiliary_pointnought" order="1"> 

    <ns:special_auxiliary_number  

xsi:type="ns:special_auxiliary_pointnought_number" number1=".093.434" /> 

   </ns:special_auxiliary> 

  </ns:main_table_number> 

  <ns:common_auxiliary_independent  

xsi:type="ns:common_auxiliary_of_place" order="1"> 

   <ns:common_auxiliary_of_place_relation> 

    <ns:common_auxiliary_of_place_number number1="(430)"/> 

    <ns:common_auxiliary_of_place_number number1="(410.1)"/> 

   </ns:common_auxiliary_of_place_relation> 

  </ns:common_auxiliary_independent> 

  <ns:common_auxiliary_independent  

xsi:type="ns:common_auxiliary_of_time" order="2"> 

   <ns:common_auxiliary_of_time_number 

    number1='"1990"'/> 

  </ns:common_auxiliary_independent>   

 </ns:main_concept> 

</ns:udc_concept> 

6 Az összetett ETO számok automatikus interpretálása 

Az ETO számoknak egy ennyire bonyolult és összetett formára való manuális konvertálása irreális 
elvárás lenne az osztályozókkal és az adatbázisok karbantartóival szemben. Ezért indokolt elvárás 
ennek a folyamatnak az automatikus úton történő támogatása. Egy ilyen megoldás további előnyei 
közé tartozna, hogy lehetővé tenné a már meglévő bibliográfiai rekordok konverzióját is. Disszertációm 
ezen fejezetében azt szeretném megmutatni, hogy lehetséges olyan algoritmus tervezése és 
implementálása, amely a prekoordinált ETO-jelzeteket elemezve, azok valamennyi elemét felismerve 
és szintaktikai struktúráját megtartva konvertálja azokat az előzőekben bemutatott XML formátumba. 

Az ETO-jelzetek közvetlen feldolgozása a következő előnyökkel jár: 

• Bár az adatbázisok típusa és az általuk használt formátumok változhatnak, a kiinduló ETO-
jelzet valamennyiben fellelhető 

• Az osztályozóknak és az authority fájl karbantartóinak nem szükséges speciális, 
rendszerfüggő ismeretekkel rendelkezniük, elég az osztályozási jelzetek lehető legpontosabb 
összeállítására koncentrálniuk 

• A jelzetek automatikus feldolgozása további kutatások alapjául szolgálhat, például a 
hatékonyabb kereső és böngésző algoritmusok kifejlesztése terén. 

Bár az ETO-jelzetek elemzését és felbontását az 1960-as évek óta sokan kutatták és kereskedelmi 
szoftverek is tartalmaznak ilyen jellegű megoldásokat, a korábbi próbálkozások elsősorban a 
jelzetelemek azonosítására és visszakereshetővé tételére fókuszáltak és nem fordítottak kiemelt 
figyelmet azok szintaktikai kontextusára. 

6.1 Az interpretálás alapelvei 

Az algoritmussal szemben elvárás, hogy kövesse az ETO jelzetépítési szabályait, amennyire 
lehetséges, információveszteség nélkül. Részletesebben kifejtve ez a következőket jelenti: 

• Az algoritmusnak pontosan azokat a jelzeteket kell felismernie, amelyeket az ETO 
szabályainak betartásával alkottak meg, függetlenül a felhasznált ETO kiadástól. 
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• Az algoritmusnak meg kell őriznie a jelzetekben tárolt szintaktikai információ egészét. 

• A jelzetelemzőnek amennyire csak lehetséges, szintaktikai alapon kell működnie. 

• A folyamatnak teljesen automatikusnak kell lennie. 

Egy a fenti elvárásokat kielégítő program legfontosabb újdonsága, hogy az ETO legkülönlegesebb 
jelzetépítési megoldásait is képes felismerni, megtartja a jelzetek teljes szintaktikai struktúráját, 
miközben kezeli az osztályozási rendszer változásait is. 

Az Internet és a hozzá kapcsolódó infrastruktúra fejlődésével a Software-as-a-Service (SaaS, 
szolgáltatásként működő szoftver) modellje is egyre jelentősebbé vált. Az SaaS modell lehetővé teszi 
az ETO számok egy távoli szolgáltatás által történő analízisét, így a meglévő programoknak csak egy 
vékony középréteget kell implementálniuk, amely kapcsolódik ehhez a szolgáltatáshoz. Ezzel a 
megoldással támogatható az authority kontroll vagy bármilyen más, az ETO alkalmazására irányuló 
módszer. 

A fenti követelmények alapján a megvalósításra a Java programozási nyelv lett kiválasztva, 
elsősorban a szükséges technológiák kiemelt támogatása miatt. 

6.2 Az interpreter működésének alapjai 

Az ETO táblázatai és jelzetépítési szabályai egy formális nyelvet határoznak meg az arab számjegyek 
és az ETO metanyelvi jelei által alkotott ábécé fölött. Az interpreter egy olyan automata, amely ezt a 
formális nyelvet ismeri fel. 

A bemenő szavak az ETO-jelzetek és az automata állapotai az éppen feldolgozott jelet tartalmazó 
jelzetelem típusát és szerepét írják le. A szám feldolgozása során az automata legenerálja az annak 
elemeit az előző fejezetekben leírt precedencia sorrend szerint tartalmazó fát. A feldolgozás 
eredménye a jelzet elemei mellett egyéb olyan információkat is tartalmazhat, amelyekre szükség lehet 
a visszakeresés során. 

Ha az automata nem ismer fel egy számot, az azt jelenti, hogy az nem felel meg pontosan az ETO 
szabályainak, vagy nem értelmezhető a megadott ETO-verzió alapján. 

Az algoritmus bemenete egy ETO-jelzet, a jelzet összeállításához felhasznált ETO-kiadás évszám és a 
jelzet természetes nyelvű leírásai (tetszőleges nyelveken). A kimenete a szám XML reprezentációja vagy 
egy a problémát leíró hibaüzenet, amennyiben a feldolgozás sikertelen volt a megadott ETO verzió 
alapján. Az interpreter nemcsak a gépelési hibák felismerésére képes, de a helytelen indexelési 
megoldásokéra is. 
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- Képernyőképek a gépelési hibák felismeréséről 

A cél egy olyan interpreter írása, amely lehetőleg teljesen szintaktikai úton elemzi az ETO-jelzeteket, 
a táblázati számok beazonosítása nélkül, pusztán a központozási jelek segítségével. Ez azt is jelenti, 
hogy két, hasonló szintaktikai struktúra szerint felépülő szám esetén a produkált kimenetek is 
hasonlóak lesznek, csak magukban a táblázati számokban különbözve.  

Az interpreter és az algoritmus folyamatos fejlesztés alatt áll, tükrözve a kutatás aktuális állását. 
Kidolgozás alatt állnak az eredmény felhasználását megkönnyítő szabványos interfészek és konverziós 
metódusok is. A szoftver aktuális verziója a http://piros.udc-interpreter.hu#process címen érhető el. 

6.3 További fejlesztési irányok és kutatási tervek 

Az ETO számok XML formátumban történő eltárolásának az egyik legnagyobb előnye, hogy szemben 
a jelzetek eredeti formában történő eltárolásával, egy ilyen formátum átlátható és a programozási 
nyelvek által jól támogatott. Következésképpen a további gépi feldolgozás és konverzió nem igényel 
speciális algoritmusokat és nagyobb programozási munkát. Ez által pedig növelhető a hatékonysága 
minden olyan eljárásnak, amely használja az ETO számok szintaktikai struktúrájára és elemeire 
vonatkozó információt. Ilyen eljárások lehetnek például a kvantitatív kutatások módszerei, az ETO-
jelzetek hasonlóságának megállapítása, vagy a hatékonyabb inkluzív keresést és böngészést célzó 
algoritmusok. 

A generált XML olyan formátumok és eljárások alapjaként is szolgálhat, amelyek elősegítik intelligens 
osztályozási interfészek fejlesztését. A jelzet olyan formába való konvertálása, amely tartalmazza az 
ETO számok szabványos rendezéséhez szükséges jelölőket, megvalósítás alatt van. Ezen jelzetalak és 
az XML alapján lehetőség nyílik olyan KWIC-indexek építésére, amelyek lehetővé teszik a jelzetelemek 
szerinti böngészést figyelembe véve azok környezetét is. A jelzetek elemeinek permutálása az ETO 
szabályait szem előtt tartva megsokszorozhatja a jelzetek hozzáférési pontjainak számát, és elvezethet 
olyan algoritmusok kidolgozásához, amelyek a jelzeteket automatikusan változtatják a böngészés 
során a kereső feltételezett kognitív státusza alapján. 
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A program és a formátum közvetlen alkalmazása mellett a kutatás első fázisa során felhalmozott 
tapasztalatok kiértékelése olyan elméleti vizsgálatokra ad lehetőséget, mint az ETO formális 
nyelvtanának felírása, vagy annak áttekintése, hogy az utóbbi évek revíziói mennyiben segítették elő 
az ETO gépesítését.  
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Introduction 

Universal Decimal Classification (UDC) is one of the largest and most widely used classification 
systems in the world. It has been published in different editions in no fewer than 39 languages and is 
used in at least 124 countries; there are currently over 140,000 collections which have been indexed 
using UDC in Europe alone. 

This prevalence is partially due to its invention more than one hundred years ago and its having been 
under continuous review since then to ensure that it is constantly kept up to date. The other key to its 
popularity is its analytico-synthetic nature; it attempts to collect and organize all branches of human 
knowledge in a hierarchical structure and provides a set of auxiliaries which allow the user to create 
new concepts from those already in existence. 

Despite its advantages, its employment is often argued, not least because information retrieval 
software systems haven’t reflected the significance of this data by using all the capabilities of UDC. 

There are software systems which are able to apply UDC on an improved level, however, they 
approach the employment of the system from one specific aspect, that usually supports only one given 
functionality. If a program is tuned to avoid noise, the level of recall will decrease. If the goal is to 
compile queries easier, then usually it is harder to make decisions about the relevance of the results. 
The improved control makes unifying indexing process and efficient subject browsing possible, 
however it restricts the flexibility, which is one of the biggest advantages of the classification. On the 
other hand, the flexibility may reduce the consistency in the representations, which will result in loosing 
information during the retrieval process. The above conflicts usually cannot be resolved inside a 
system, although the language carries the potential necessary to that, because these problems come 
from the complex nature of the system. 

The primary goal of my research is to prove that it is possible to support building, retrieving, and 
analyzing UDC numbers without compromises, by taking the whole syntactic richness of the scheme by 
storing the UDC numbers reserving the meaning of pre-coordination. The research has also included 
the implementation of a software that parses UDC classmarks attended to prove that such solution 
can be applied automatically without any additional effort or even retrospectively on existing 
collections.  

The first part of my dissertation provides an overview of the literature regarding the UDC and its 
automation. In the first, introductory chapter I will review the basic concepts and terminology of 
classification theory I will be used later. The second chapter introduces the UDC, by outlining its history 
and significance. The third chapter introduces the classification itself, by highlighting its special 
characteristics, those mostly affect its automation. The questions of the automation detailed in the 
fourth chapter. 

The second part of the dissertation contains my own research results. In the fifth chapter I will 
provide the detailed description of a computer readable format to store UDC numbers by keeping 
all the information hidden in them. In the sixth chapter I will introduce a software interpreter I have 
developed to process even the most complicated UDC notations and convert them into the format 
described in the previous chapter. The software is also able to generate outputs in different formats 
which support the different approaches. Finally, I will summarize the possible further research 
directions and plans for the future. 
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1 Basic concepts of classification science 

The general meaning of the word “classification” is grouping, ordering, or sorting objects based on a 
few chosen characteristics of them. In the terminology of information retrieval “classification” means 
the interpretation of contents in a (usually artificial and hierarchical) information language. 

The classification language must reflect not only the concepts, but their semantic relationships as 
well. These relations provide the structure of the classification system, which grants the possibility of 
browsing in that. The third component of a classification system is the system of the formal and 
informal rules and regulations to describe the syntactic relations. Their relevance is given by the 
expectation to explain not only the attributes of the described content, but the conceptual 
relationships between them as well. It is necessary in order to support the proper decisions about the 
relevance of the text by explaining its content as precisely as possible.  

The permanent, constantly valid relations those cited often in the given collection are usually called 
as paradigmatic relations, to differentiate them from the syntagmatic relations that describe 
occasional, rarely occurrent, ad-hoc concepts. The paradigmatic relations can be registered in the 
vocabulary, as a conclusion the proper control can grant their effective handling in a mechanized 
environment as well. However, the automation of syntagmatic relations is problematic and has not 
been solved in most systems. 

The fundamental structure of the UDC is often referred to as analytico-synthetic: in addition to its 
deep and systematic concept hierarchy it also provides a rich set of facilities for building classmarks for 
both specifying and join concepts. Due to this complex nature, the level of handling syntactic relations 
is a key question in a system that employs an analytico-synthetic classification for indexing and 
organizing contents. 

2 The Universal Decimal Classification 

The UDC is one of the three “classic” classification systems, which have been created at the end of 
the Nineteenth Century and have become the most prevalent library classifications in the world. It was 
constructed by having extended the Dewey Decimal Classification, in order to build a universal catalog 
to register all of the printed documents on the planet. As a result of the extensions mentioned above, 
the UDC became the first faceted, analytico-synthetic classification. Although it was created for 
bibliographical purposes, it has been used also by libraries from the beginnings. In addition to its direct 
employment in libraries, due to its flexibility and rich vocabulary, it has been often used as a source 
for terminology of specialist subject classifications and thesauri and has had influence on other 
universal classification schemes. 

The UDC was managed and maintained by International Federation for Documentation (FID) until the 
1990s, when the copyrights of the UDC and the responsibility for its development and dissemination 
were passed to a self-funded, non-profit Consortium. In the same time the UDC Master Reference File 
(MRF), a database with the size of the earlier medium editions was compiled. The UDC MRF contains 
the UDC schedules (about 70,000 records) together with records needed for administration, 
maintenance, and archiving. It can be employed with the proper license, and it is also available online 
in seven languages, with a commercial license. 

In the 1970s the structure and the revision process of UDC were refactored due to the changes in the 
expectations, the progress in classification science and the experience of the automation of the 
classification. The revision also affected the common approach of building classmarks. In the recent 
three decades the systematical faceted revision of the system has come to the front. 

During the recent 120 years the UDC become the second most prevalent library classification. The 
most recent research shows that it has been used in 124 countries of the world. In Europe it has been 



16 

 

used by at least 144,000 libraries in 28 countries. Its different editions have been published in at least 
39 languages, its brief online edition is available free in 57 languages. 

In Hungary the UDC has been known and employed for 120 years. By the second half of the twentieth 
century it became the primary library classification. Although its usage is often argued, the most recent 
research, conducted in 2016 shows it is still used actively in most of the different libraries. 

The last printed Hungarian edition was published in 2006, and arrangements were made to integrate 
the Hungarian translation of the current MRF into a namespace system that is presently under 
implementation. 

3 The UDC as an Analythico-Synthetic Classification Scheme 

As we already mentioned above, the fundamental structure of the UDC is usually referred to as 
analytico-synthetic, because it contains the elements of both the enumerative and the faceted 
classification schemes.  

The enumerative nature lays in the deep concept hierarchy of the main and the common auxiliary 
tables. The UDC also provides a lot of special auxiliaries and other solutions to build classmarks, in 
order to describe facets that are attributes that typically occur within a class. Finally, the synthetic 
nature is given by the common auxiliaries, that make it possible to explain complex and agglomerated 
subjects as well, even on more levels, in order to describe contents as precise as is possible.  

The UDC is a strongly pre-coordinated scheme. Its rich, multilevel facilities to express composite 
subjects mean that interpreting its classmarks requires to take the syntactic relations into account, 
because the way how the classes join to each other, the type of the relations or even the order of the 
elements can all determine the meaning. Disregarding this information during the indexing or the 
retrieval process may affect not only the precision, but the recall too. 

4 The Automatization of UDC Numbers 

The synthetic principle of Universal Decimal Classification (UDC) is an advantageous feature as it 
allows the combination of concepts in the process of indexing and thus provides a great power in 
describing composite subjects in order to support information retrieval. However, the pre-combination 
of concepts creates a new concept, which not only inherits the semantics of its parts but acquires its 
own, new meaning. The same UDC number when used in different relationships may represent 
different subjects. There is a consensus in the literature that the integrity of data elements and UDC 
semantics depends on better notation management in the process of automation. 

This leads to two important requirements with respect to the management of UDC numbers within 
an information retrieval system:  

a) the integrity of the semantic components of the UDC data elements must be preserved, i.e. 
it should be possible to access and search for each individual component of a complex UDC 
number and to trace its original verbal description in the process of information retrieval 

b) combined UDC numbers must be presented and treated as a whole together with the 
information regarding their syntactic structure and the verbal expression containing 
additional meaning that the number as a whole represents, and which cannot be implicated 
from the individual parts.  

In the past the following solutions were devised and implemented to store UDC numbers: 

1) dealing with UDC notation "as given" 
a) simpler approach – pre-coordinated UDC notations were entered in the bibliographic 

databases as simple text  
b) KWOC-index – UDC numbers were split into individual components to allow for notation 

searching 
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c) KWIC-index – the individual components can be retrieved within their context 
2) representing and storing a notation as structured and coded data 

a) authority control – i.e. notations are stored in classification authorities which would give 
provision for each individual notation from the pre-coordinated notation statement to be 
identified, accessed, and linked to its verbal representation, while the authority file can also 
reveal the semantical relationships between the records. 

A common attribute of the first group of solutions is the low level of precision due to the undeveloped 
support of the syntactic relations. On the other hand, losing information is also common because of 
the lack of the consistency in the representations and the unsatisfactory identification of the data 
elements. 

An authority record may contain not only the classification number and its metadata, but also 
additional semantic information. This may include broader, narrower, and related classes, mappings 
to thesauri, subject heading lists or other classifications and access points using either the codes of the 
classification or keywords in natural languages. Due to the developed level of exploring the semantic 
relationships, authority control can effectively support information retrieval and subject browsing. 

However, creation and maintenance of an authority control is very costly in time and effort 
consuming and requires expertise that many libraries do not have. Consequently, the practice of 
authority control in managing UDC numbers can only be found in well managed national and university 
libraries. The majority of bibliographic data that can be found in library networks is not maintained in 
authorities and encouraging the authorities to be created requires some kind of robust automated 
solution. Another disadvantage of the method is that it cannot be employed in the case of syntagmatic 
concepts. 
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5 The representation of UDC notations 

In the course of this research into improving the ways of storing UDC notations, it became clear that 
almost every UDC number can be represented as a tree with the same hierarchical structure. This is 
determined by the conceptual precedence of the operators and the definitions of common and special 
auxiliaries (the exceptions are mainly caused by breaking the rules concerning combining numbers) 
which describes their syntactic structure keeping all relevant information regarding its parts, the way 
they join to each other, their role in the compound, or perhaps their order if it is relevant. 

A great advantage to the representation mentioned above is its independence from citation order. If 
two numbers differ only in the citation order of their parts, they have the same logical structure, which 
will result in the same representation. However, order can be added as an attribute of the parts of the 
numbers in order to make a difference if the citation order has a semantic significance. 

5.1 The syntactic structure of UDC numbers 

The precedence order of the operations is as follows. 

6. +  Coordination 
7. :  Simple relation 
8. ::  Order-fixing 

9. [ ] Subgrouping 
10. ‘  Synthesis (within special auxiliaries) 

The above operators can join numbers – considering the priority order – or ranges of numbers in the 
schedules. The top three can also join subgroupings inside which the same hierarchy operates 
(although it cannot contain additional subgroupings). In addition to the common auxiliary symbols, 
there is also synthesis within special auxiliaries which make it possible to join numbers of a given part 
of a schedule (such as numbers for chemical compounds or political parties). It is also possible to use 
operators inside common auxiliaries; the rules depend on the type of the auxiliary. 

The concepts joined by operators can contain zero or one main table number (or a range of main 
table numbers) with zero or more (or a range of) special auxiliaries joined to this and zero or more 
common auxiliaries (which can also contain numbers, ranges, operands, and special auxiliaries). 

The special auxiliaries in UDC contain very different solutions in order to describe the most specific 
subject facets (such as properties, processes, operations, techniques, instruments) which have to be 
handled in different ways. 

5.2 Using XML to describe the structure of the UDC numbers 

The simple and composite UDC numbers can be represented and possibly stored in a database as a 
tree. As with every tree, this structure can be described with XML. 

In my dissertation I will discuss a feasible way of building a UDC-specific XML schema for describing 
the most detailed and complicated UDC numbers (containing not only the common auxiliary signs and 
numbers, but also the different types of special auxiliaries). The schema definition is available online 
at: http://piros.udc-interpreter.hu#xsd. 

The XML file generated based on the schema definition can be used to describe every possible form 
of the UDC numbers which observe the rules of UDC, and due to its comprehensiveness can be 
converted into different formats automatically. 

The complex types of the XSD describe the possible elements of UDC numbers: the numbers of the 
schedules, the auxiliary signs and the UDC number itself. For example, the following complex type can 
be employed to describe common auxiliaries of form. 

<xsd:complexType name="common_auxiliary_of_form"> 
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 <xsd:complexContent> 

  <xsd:extension base="udc:common_auxiliary_independent"> 

   <xsd:sequence> 

    <xsd:choice minOccurs="1" maxOccurs="1"> 

     <xsd:element name="common_auxiliary_of_form_addition"  

type="udc:common_auxiliary_of_form_addition"  

minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 

     <xsd:element name="common_auxiliary_of_form_relation"  

type="udc:common_auxiliary_of_form_relation"  

minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 

     <xsd:element name="common_auxiliary_of_form_number"  

type="udc:common_auxiliary_of_form_number"  

minOccurs="1" maxOccurs="1"/> 

    </xsd:choice> 

   </xsd:sequence> 

  </xsd:extension> 

 </xsd:complexContent> 

</xsd:complexType> 

An operator can be described by a complex type containing its possible operands. The following 
complex type describes the addition of main table numbers. 

<xsd:complexType name="main_table_addition_without_subgrouping"> 

 <xsd:complexContent> 

  <xsd:restriction base="udc:main_table_addition"> 

   <xsd:choice minOccurs="2" maxOccurs="unbounded"> 

    <xsd:element name="main_concept"  

type="udc:main_concept_without_subgrouping"/> 

    <xsd:element name="main_table_orderfixing"  

type="udc:main_table_orderfixing_without_subgrouping"/> 

    <xsd:element name="main_table_relation"  

type="udc:main_table_relation_without_subgrouping"/> 

   </xsd:choice> 

  </xsd:restriction> 

 </xsd:complexContent> 

</xsd:complexType> 

The simple types of the XSD were introduced for validation purposes; the constraints defined for 
them contain regular expressions to describe the possible formats of the numbers in the different 
schedules. The following type was constructed for describing the numbers in common auxiliaries of 
time. 

<xsd:simpleType name="common_auxiliary_of_time_number_string"> 

 <xsd:restriction base="xsd:string"> 

  <xsd:pattern value='"\.\.\."'/> 

  <xsd:pattern value='"(-|\+)?[0-2]\d{0,3}"'> 

  </xsd:pattern> 

  <xsd:pattern value='"(-|\+)?([0-

2]\d{3}(\.\d{2}(\.\d{2}(\.\d{2}(\.\d{2}(\.\d{2})?)?)?)?)?)"'> 

  </xsd:pattern> 

  <xsd:pattern value='"[3-9]((\.)?\d{1,4})(\.\d{1,4})*"'/> 

 </xsd:restriction> 

</xsd:simpleType> 

Each of the UDC concepts is described by a complex element. In accordance with the schema XML 
must contain one element to describe a UDC concept. This element contains the other elements as 
can be seen in the hierarchy above. It also contains the notation of the number as an attribute and the 
descriptions of the concept in different languages as elements too. The following example 
demonstrates the XML representation of the UDC-number of a football match between Germany and 
England. 

<ns:udc_concept xsi:schemaLocation="http://piros.udc-interpreter.hu/#xsd udc.xsd"  

xmlns:ns="http://piros.udc-interpreter.hu/#xsd"  

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance"  
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udc_edition="2005"  

notation="796.332.093.434(430:410.1)&quot;1990\&quot;"> 

  <ns:description xml:lang="EN">  

    Germany-England football semifinal (1990).  

  </ns:description> 

  <ns:main_concept> 

  <ns:main_table_number number1="796.332"> 

   <ns:special_auxiliary  

    xsi:type="ns:special_auxiliary_pointnought" order="1"> 

    <ns:special_auxiliary_number  

xsi:type="ns:special_auxiliary_pointnought_number" number1=".093.434" /> 

   </ns:special_auxiliary> 

  </ns:main_table_number> 

  <ns:common_auxiliary_independent  

xsi:type="ns:common_auxiliary_of_place" order="1"> 

   <ns:common_auxiliary_of_place_relation> 

    <ns:common_auxiliary_of_place_number number1="(430)"/> 

    <ns:common_auxiliary_of_place_number number1="(410.1)"/> 

   </ns:common_auxiliary_of_place_relation> 

  </ns:common_auxiliary_independent> 

  <ns:common_auxiliary_independent  

xsi:type="ns:common_auxiliary_of_time" order="2"> 

   <ns:common_auxiliary_of_time_number 

    number1='"1990"'/> 

  </ns:common_auxiliary_independent>   

 </ns:main_concept> 

</ns:udc_concept> 

6 The automatic interpretation of pre-coordinated UDC numbers 

Converting UDC numbers manually to a complex format such as the one mentioned above is an 
unrealistic expectation; supporting building these representations, as far as possible automatically, is 
a well-founded requirement. An additional advantage of this approach is that the existing records 
could also be processed and converted. In my dissertation I would like to prove also that it is possible 
to design and implement an algorithm that is able to convert pre-coordinated UDC numbers into the 
introduced format by identifying all their elements and revealing their whole syntactic structure as 
well. 

Processing the UDC numbers directly has the following advantages: 

• Although the databases and the formats used in information retrieval systems vary, the UDC 
number itself is a stable point in all of them. 

• In this way the system would not require the indexers and the maintainers of the authority 
files to utilize special, system related knowledge, consequently they can concentrate on 
building the numbers taking maximum advantage of their skills and competencies related to 
the classification, 

• Future research can be conducted based on the processing of UDC numbers so as to enhance 
the efficiency of searching and browsing for example by discovering the connections 
between the complex and compound concepts. 

The parsing of pre-coordinated UDC numbers is a topic which has been subject to thorough 
investigation since the 1960s, however, earlier research has focused on the identification of the 
independent parts of UDC classmarks without keeping their syntactic context. 

6.1  The underlying principles of the interpreter 

The proposed algorithm for UDC notation interpretation must follow the syntax rules for UDC subject 
synthesis, as far as possible, with no loss of information. This specifically means the following: 
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• The algorithm must recognize those numbers and only those numbers which keep to the 
rules for synthesizing UDC numbers regardless the UDC edition used to build them. 

• The algorithm must retain all the information stored by the number. 

• The parsing method must be fully syntactic as far as is possible. 

• The process must be fully automated. 

The novelty of a program such satisfies the above expectations is due to its ability to identify even 
the most specific solutions for building UDC classmarks by retaining all of the syntactic information 
stored by the number, and to react to the changes of the schema. 

With the evolution of the Internet and related infrastructure, the Software-as-a-Service (SaaS) model 
has been on the increase significantly. Using SaaS delivery model allows the UDC numbers to be 
analyzed by a remote service and implement only a thin middleware to join its output to the client 
software. In this way the results would be able to be utilized for the purposes of managing authority 
files as well as by systems employing other methods to access UDC numbers. 

Considering the above requirements, Java was chosen as the programming language, due to its 
excellent support for related technologies. 

6.2 The basics of how the interpreter works 

The rules governing the usage of UDC determine a formal language over an alphabet of decimal 
digits, dots, and the characters of UDC metalanguage symbols. The interpreter is an automaton which 
recognizes this formal language. 

The input words are UDC numbers and the states of the automata describe the type and the role of 
that part of the number to which the letter being processed belongs. While processing the number, 
the automaton generates a tree, which contains the parts of a number, based on the rules of 
precedence regarding auxiliary signs and joining auxiliary numbers as explained in the previous 
sections. It also contains some additional information which may be necessary during a search. 

If the automata does not recognize the input word, then the given number is invalid or cannot be 
interpreted in the given UDC version. This means that in principle the language recognized by the 
automata specified by a year is just the UDC edition for that year. 

The inputs of the algorithm are the UDC number and the year of the UDC edition which was used to 
build it; the output will be the XML representation of the number, or an error message which describes 
the problem if it cannot be interpreted in the given version. The interpreter is able to identify problems 
that caused by either typing errors or indexing practices that didn't exactly match the rules of UDC. 
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- Screenshots of the recognition of typing errors 

The proposition is to construct an algorithm which is able to parse UDC numbers in a syntactic way 
as far as possible. This would mean that parsing two different numbers having the same structure 
would result in similar representations, differing only in the numbers themselves. It would also require 
every UDC number to be parsed without the need for identifying the numbers, based on the 
punctuation signs and rules only. 

The interpreter is under continuous development; the algorithm has been improved depending on 
the status of the research; standard interfaces and conversion methods have started to be worked out 
as well. The current version of the software is available at: http://piros.udc-interpreter.hu#process. 

6.3 Future research directions and plans 

One of the biggest advantages of storing a UDC number in an XML format is that this format, in 
contrast to the UDC notations themselves, is transparent and well supported by programming 
languages. Thus, its further automatic analysis and conversion do not require special algorithms and 
programing effort. This may improve the efficiency of those methods which apply information 
regarding the syntactic structure and the elements of UDC numbers, including quantitative studies, 
similarity measurements between composite subjects or to develop improved algorithms to search 
and browse those subjects inclusively. 

The generated XML may also serve as the bases to the development of outputs and methods that 
can support implementing intelligent classification interfaces. Generating the notation that contains 
the proper tags to arrange the numbers in the correct filing order have been implemented. Building a 
KWIC index based on these notations may render it possible to browse the composite numbers by their 
components, by taking their context into account too. Permuting the elements by abiding by the rules 
of UDC is also possible, based on the representation that reveals the whole inner structure of the 
numbers: this may multiply the number of the access points to the concepts. The final goal would be 
changing the notations of the numbers automatically and displaying them in a form that fits to the 
supposed target of the searching process and the cognitive status of the searcher during subject 
browsing. 
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In addition to applying the format and the program, investigating into the experience accumulated 
while automatically representing and interpreting the concepts gives us a high chance of defining the 
formal grammar of UDC or of examining how the revisions and appropriate changes performed in 
recent years have helped in handling UDC notations. 
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