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1. A doktori értekezés elozményei és célkitiizései

Az éllattenyésztés, mint termeld tevékenység az ember legdsibb foglalatossagai kozé
tartozik. Jellegét és szinvonalat a természeti tényezOk mellett a tarsadalmi, gazdasagi
fejlettség hatarozta meg. Az élelmezési igények €s az igavond sziikséglet valtozasa, a
technikai haladas, valamit vallasi okok és haboruk befolyasoltak. Hatdssal voltak a
felmeriilo ¢€s kielégitendo piaci igények, a tudomany fejlodése.

Az elmult évszazadban a populécidgenetika, biotechnologia, szamitastechnika teriileten
elért eredmények 0j alapokra helyezték a tenyésztést. A dezoxiribonukleinsav (DNS)
szerkezetének 1953-ban tortént felfedezése lehetdvé tette a génmanipulécio,
géntérképezés gyakorlati alkalmazhatosaganak megteremtését (SZABO, 2004).

Az allattenyésztési genetikaval foglalkozé kutatasok szama rohamosan nd. Azt a célt
szolgaljak ki, hogy az allat bioldgia adottsagait, képességeit a lehetdé legnagyobb
mértékben a termelés szolgdlatdba tudjuk allitani. A mennyiségi és mindségi termék-
eldallitas €s a gazdasagos termelés az, amivel a vevoi igényeket ki tudjuk elégiteni. A
sertéshustermelés novelésének egyik lehetséges moddja a szaporasaggal Osszefiiggd
mutatok javitdsa. A tulajdonsag javitdsara a hagyomanyos szelekcids eljarasok mellett
Uj modszerek jelentek meg az allati biotechnoldgia és genetikai kutatasok fejlédésének
hatasara, pl. a MAS (marker alapu szelekcid), a GAS (gének segitette szelekcio) és a GS
(genomikus tenyészértékre alapozott szelekcid). Ezzel lehetdvé valt eddig nem hasznalt
tulajdonsagok bevezetése a szelekcios kritériumokba.

A MAS a kivant tulajdonsagot kodold génnel szoros kapcsoltsagban 1év6 ismeretlen
l6kuszokat a markerek alapjan azonositja. A marker alapt szelekcio alkalmazasa azon
tulajdonsagok esetében jar legnagyobb elénnyel, melyeknél a hagyomanyos szelekcio

kevésbé hatékony.

A kutatomunkam célkitiizései az alabbiak voltak:

A dolgozat elkészitése soran megvizsgaltam néhdny olyan tényezdt, mely alkalmas
lehet a nagyiizemi sertéstartas gazdasagossaganak javitasara.

1. A Hod-Mezdgazda Zrt. sertéstelepén a szaporasaggal Osszefliggd mutatok javitasa
érdekében hét, a reprodukcioval Osszefliggd gén kordbban mar azonositott alléljait

terveztem meghatarozni:



properdin gén (BF)

epidermalis novekedési faktor gén (EGF)

Osztrogén receptor gén (ESR)

follikulus-stimulalé hormon béta alegység gén (F'SHp)
H2A hiszton csalad Z tagjanak génje (H2AFZ)

leptin gén (LEP)

N o a k~ wbh e

prolaktin receptor gén (PRLR)

Célkitlizésem az volt, hogy a polimorfizmus vizsgalat soran megallapitsam, a vizsgalt
magyar nagyfehér hussertés, duroc ¢és pietrain allomdnyban mely gén alléljai
befolyasoljak legnagyobb mértékben a kocdk szaporasdggal Osszefiiggd tulajdonségait.
A magyar nagyfehér hussertés allomanyban szerettem volna meghatirozni a
legszaporabb genotipust, emellett a telepen tartott duroc és pietrain kocadk néhany
egyedének genotipizalasat is elvégeztem a genotipus gyakorisag felmérése érdekében,
az alacsony elemszam ellenére. Azonban kovetkeztetéseimet csak a vizsgélt telepen
tartott magyar nagyfehér allomanyra vonatkoztatva teszem meg.

Az alabbi, egy koca utan nyerheté malacszamot befolydsolo tulajdonsagok keriiltek

elemezésre:

- két fialas kozotti idéintervallum (IBL)

- fialasi szazalék (PL)

- fialasok szdma (NL)

- ¢lve sziiletett malacok szama (NBA)

- holtan sziiletett malacok szdma (NBD)

- Osszes sziiletett malacszam (TNB)

- élve sziiletett malacok szamanak atlaga (MBA)

- holtan sziiletett malacok szdmanak atlaga (MBD)
- Osszes sziiletett malacszam atlaga (MBT)

- 21 napos valasztott malacszam atlaga (M21D)

- felnevelési rata (GR)

2. A jovedelmezdség javitasanak érdekében, a gazdasagos termeléssel Osszefiiggésben
célom volt a fajtdk kozotti talélés elemzést is elvégezni. A feladat az volt, hogy

megallapitsam az adott gazdasagban a magyar nagyfehér hussertés, a duroc és a pietrain
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fajtdhoz tartoz6 tenyészkocédk selejtezés kockézatat, a kocak termelésben toltott idejét.
A varhat6 életteljesitmény meghatarozéasa lehetévé teszi a telepi optimalis kocaforgd

tervezEsét.



2. Anyag és modszer

2.1. Genetikai vizsgalatok

Mintavétel

A vérminta a Hod-Mezbégazda Zrt. telephelyein elhelyezett 117 sertésbél - 93 db
magyar nagyfehér hussertés kocatol, 9 db duroc néivara tenyészallattol és 15 db pietrain
fajta kocatdl szarmazott.

A mintavételt egyszer haszndlatos injekcios tii felhasznalasaval, 5 ml-es EDTA
véralvadasgatlot tartalmazo milanyag vércsovekbe tortént. Egyedenként 2,5-3,0 ml

levett vér tovabbi felhasznéldsig -20°C-on tarolasra keriilt.

Genomialis DNS izolalas

A vérmintdkbél ZSOLNAI és ORBAN (1999) modszere alapjan genomidlis DNS-t
izolaltam.
Sziikséges vegyszerek:

- Vérmoso6 oldat (10 ml IM Tris-HCI /pH 7,5/ + 1ml 0,2M Naz EDTA /pH 8/).

- Proteinaz K -20°C-on tarolva (15 mg Proteinase K por + 1 ml steril desztillalt

viz) (Promega, Medison, USA).

- Lizis puffer (10mM Tris /pH 7,5/ + 50 mM KC1 + 0,5% Tween-20).
A vegyszerekbdl elkészitett mixet 1000 ml-re desztillalt vizzel felontdttem, majd
autoklavban 110 °C-on sterileztem.
0,5 ml vérmoso oldatot adagoltam 1,5 ml-es Eppendorf csévekbe, majd 0,5 ml
vérmintat mostam bele. Az elegyet alaposan Gsszekevertem vortex-keverd segitségével,
majd két percig 12 000 fordulat/perc sebességgel centrifugaltam. A pelletrl
eltavolitottam a feliiliszo elegyet. A folyamatot még kétszer megismételtem. A
keletkezett pellethez 0,4 ml proteinaz K enzimet és 10 ml lizis puffert tartalmazo
elegyet adtam. Az Eppendorf cs6 aljardl vortex-keverd segitségével feloldottam a
pelletet. A mintakat 56 °C-on 60 percig, majd 94 °C-on 10 percig inkubaltam. Az igy

nyert genomialis DNS mintékat -20 °C-on taroltam a tovabbi vizsgalatokig.



A PCR-RFLP és az AS-PCR a szaporasaggal osszefiiggo gének vizsgalataban

Az egyszerii nukleotid polimorfizmusok (SNP) kimutatasara polimeraz lancreakciokkal

(PCR) sikeresen amplifikaltam a gének primerek altal kozrezart szakaszait.

Vizsgalt gének:

Properdin gén

(BF)

Epidermalis névekedési faktor gén (EGF)

Osztrogén receptor gén (ESR)

Follikulus-stimulalé hormon béta algység gén (F'SHp)

H2A hiszton csalad Z tagjanak (H2A.Z ) génje (H2AFZ)
Leptin gén (LEP)
Prolaktin receptor gén (PRLR)

A PCR reakcidhoz az aldbbi koncentracioji vegyszereket mértem 0Ossze 15ul
térfogatban:
- desztillalt viz
- 10x puffer (Promega, USA)
- 2mM MgCl; (Promega, USA)
- 0,2mM dNTP mix (dATP, dCTP, dGTP, dTTP) (Promega, USA)
- 0,1 uM primer forward (1. tablazat) (SIGMA-ALDRICH, USA)
- 0,1 uM primer reverse (1. tablazat) (SIGMA-ALDRICH, USA)
- 0,1 U goTaq DNS polimeraz (Promega, USA)
- 100puM genomialis DNS
1. tablazat: A polimorfizmus vizsgalatok jellemzdi
\‘* -
S : ; Amplifikale | 7e1E5 :
& Forward primer Rewerse primer termék dasi Restrik- Allélok mérete
X szekwencia szekwencia — hémér- cids Irodalom
o (5'-3") (5-3") séklet | enzim
< (bp) €O Atp | B
BE ACTGCTATGACGG [TCCAAGAGCCACC 390 60 Smal 237 ¢s 153 390 Jiang & Gibson
TTACACTCTCCG |TTCCTGG (Smal-) (Smal+) (1998)
GAAACAATTCCCG|TCACTTCCACACC Mendezet al.
EGF TGITCTCT TGTAACATCT 875 > ez 652 (1999
CCTGTTTTTACAG
CACTTCGAGGGTC . Short et al.
ESR '(F;GACTTTTACAGA AGTCCAATTAG 120 55 Pvull 120 55¢és 65 (1997)
FSH ?;AAEACCAGGTCC gg%gﬂACACCA 1650 60 aTag] 1650 | 675¢s 975 Li”‘(’;'(')%f)t al
GGTGGTTTCTGCTG | TCATGGCTGGTCG X Zhang et al.
H2AFz TCTGG TCCTAG 333 57-60 Bsu15I 158 és 175 333 (2009)
LEP TGCAGTCTGTCTCC|CGATAATTGGATC 152 60 Hinfl 84 ¢s 68 152 Neuenschwander et
TCCAAA ACATTTCTG (Caliél) (T allél) al. (1996)
CGGCCGCAGAATC |ACCCCACCTTGTA i Gajdocsiet al.
PRLR cTaeTGE ACCCATCATCC 170 62 Alul 127 3565 92 (2008)




A PCR kondiciok a kovetkezok voltak:

Lépések Hémérséklet (°C)  Idotartam

kezd6 denaturacio 95 90 (sec)

denaturacio 95 30 (sec)

primerek feltapadasa 1. tablazat 30 (sec) 35 ciklus
elongacid 72 15 (sec)

zar6 szakasz 72 5 (min)

crer

megmaradt 10 pl PCR termékhez 3 pl kiilonbozdé restrikcidos enzimeket tartalmazo
elegyet adtam (kivéve az EGF, mivel ott az AS-PCR mddszert alkalmaztam, igy nincs
sziikség a restrikcios enzimmel torténé emésztésre, hanem kozvetleniil a PCR reakciot
kovet6 gélelektroforézis soran kaptam meg az egyed genotipusat):

- 0,65 pl restrikcios enzim (Fermentas, USA) (1. tablazat)

- 1,3 ul puffer (Fermentas, USA)

1,05 pl desztillalt viz

Az emésztések 37 °C-on 4 oOran keresztiil torténtek PCR gépben. Az emésztett PCR

termékeket 2%-os agardz gélen futtattam.

Nukleinsavak elvalasztasa elektroforézissel

A gélelektroforézishez sziikséges anyagok:

- 1 X TAE puffer (2,0 M Tris-acetat, 0,05 M EDTA /pH 8,0/ desztillalt viz)

- 0,5mg/ml GelRed festék

- LONZA SeaKem LE agar6z (Qbiogene, USA)
Az amplifikalt termékek kimutatisara és ellendrzésére 2%-0S agarozbol késziilt gélt
alkalmaztam. A gél elkészitéséhez elegyitettem 4 g agardz port és 200 ml 1 x TAE
puffert, majd ezt melegitettem a por teljes feloldodasaig. A vizfolyékonysagu gélhez
gél-red festéket adtam, majd fésiivel ellatott géltalcara ontSttem, ahol megszilardult. A
szilard gélbdl a fésiit eltavolitottam és a mintakat a keletkezett gél-zsebekbe helyeztem.
A mintakat elektroforézis késziilékbe tettem, 20-60 percig futtattam a gél nagysagatol

fliggden, 120V-on. Az eredményt UV fény alatt leolvastam.



A szaporasaggal 0sszefiiggo gének vizsgalatanak statisztikai elemzése

A sertések alabbi termelési adatait vizsgaltam:
- két fialas kozotti iddintervallum (IBL)
- fialasi szazalék (PL)
- fialasok szdma (NL)
- élve sziiletett malacok szamanak atlaga (MBA)
- holtan sziiletett malacok szamanak atlaga (MBD)
- Osszes sziiletett malacszam atlaga (MBT)
- ¢élve sziiletett malacok szama (NBA)
- holtan sziiletett malacok szama (NBD)
- 0Osszes sziiletett malacszam (TNB)
- 21 napos kori valasztott malacszam atlaga (M21D)

- felnevelési rata (GR)

A kiilonboz6 gének alléljai és a genotipus frekvencidk kozotti varhaté gyakorisagot
teszteltem Chi-négyzet (%) segitségével annak érdekében, hogy ellendrizzem a
populacié Hardy-Weinberg egyensulyat. A valtozokat kéttényez6s varianciaanalizissel
elemeztem SPSS 22.0 program segitségével. Fix tényezOk voltak a fajta és a
l6kuszoknak megfeleld genotipus, valamint vizsgaltuk az ezek kozotti interakciot is. A
nem azonos elemszamok miatt a becsiilt marginalis atlagokat (Estimated Marginal
Means) szamitottam ki és Bonferroni korrekciot alkalmaztam a tobbszempontu

Osszehasonlitasok vizsgalatara (LENTH 2016).

2.2. A kocak tulélés elemzése

A hodmezévasarhelyi Hod-Mezb6gazda Zrt. sertéstelepén tartott magyar nagyfehér,
duroc és pietrain fajta kocdk talélés elemzését végeztem el. A vizsgalatba 295 db
magyar nagyfehér, 76 db duroc és 91 db pietrain ndivara tenyészallat keriilt bevonasra.

A kocdkhoz kapcsolodo alabbi tulajdonsdgokat vettem figyelembe: életkor a
tenyésztésbe allitaskor, selejtezéskori életkor, termelésben toltott 1do, termékenyitések
szama, fialasok szama, két fialas kozotti 1dO, élve sziiletett malacok szama, holtan

szliletett malacok szama, élve sziiletett malacok atlaga, holtan sziiletett malacok atlaga,



felnevelt alom szama, felnevelt malacok szama, felnevelt malacok atlagszama, felnevelt
alomtdomeg, felnevelt malacok alomtomegének atlaga, fialasi szazalék, felnevelési rata.

Az elemzéshez az SPSS 22.0 statisztikai szoftvert hasznaltam. Egytényezds
varianciaanalizist, Kaplan-Meier elemzést és a Cox-féle aranyos kockazati modellt
alkalmaztam. A kockazati ratak kozotti kiilonbség szignifikanciajanak megitélése Wald

féle khi-négyzet probaval tortént.



3. Eredmények

Az eredményeim ismertetésének elsé része a gazdasagos sertéstenyésztésre nagy
hatéassal levo, tizenegy tulajdonsag tekintetében az altalam vizsgalt hét kandidans gén
polimorfizmusanak elemzése. El0szor a telepen tartott magyar nagyfehés hussertés,
duroc és pietrain fajtaju kocak adatait hasonlitottam dsszem, majd a duroc €s a pietrain
kocak kis elemszama miatt kiilon fejezetben mutatom be a magyar nagyfehér hussertés
fajtara vonatkozo eredményeket.

A masodik részben egytényezOs varianciaanalizissel és a talélés elemzés legfontosabb
nem parametrikus modszereinek (Kaplan-Meier elemzés ¢és a Cox-féle ardnyos
kockazati modell) alkalmazdsa alapjan az egyes sertésfajtdk (magyar nagyfehér
hussertés, duroc, pietrain) selejtezéskori napjaira szamszerlisitettem az ugynevezett
talélési ([S(t)]), és hazard ([h(t)]) fiiggvényeket. Kockazati ratakat szamitottam, melyek

alapjan az ugyanazon a telepen tartott fajtak életteljesitményeit és tuléléseit értékeltem.

3.1. A vizsgalt gének elemzésének eredményei

3.1.1. Magyar nagyfehés hussertés, duroc és pietrain fajtaju kocidkra vonatkozo

eredmények

A properdin gén (BF) polimorfizmusa és a tulajdonsdgok kapcsolata

A sertésallomanyokban a properdin gén (BF) két alléljat azonositottam, A és B allélt. A
magyar nagyfehér kocak A allél gyakorisaga 14%, a B allélé 86%, a duroc fajtaé 17%
és 83%, a pietrain fajtaé A: 10% és B: 90% volt.

A kocakban AB és BB genotipust tapasztaltam. A magyar nagyfehér hussertés és a
duroc allomany 67%-a volt BB genotipusu, a fennmaraddé AB. A pietrain kocak 80%-a
volt homozigéta és 20% heterozigota.

A statisztikai elemzés eredményei szerint a magyar nagyfehér sertéseknél
szignifikansan kevesebb volt a holtan sziiletett malacok szama, mint a duroc vagy a
pietrain kocaknal. EI6bbi fajtanal 3,34 malaccal (P<0,013), utobbinal 4,72 malaccal
(P<0,001) fialt kevesebb életképtelen utodot. Ez az eredmény a holtan sziiletett malacok

atlagaban is szignifikans kiilonbséget eredményezett. A magyar nagyfehér koca atlagat



darab

darab

a duroc fajta 0,76 holt malaccal (P<0,001), a pietrain 1,06 holt malaccal (P<0,001)
haladta meg.

A magyar nagyfehér hussertés szignifikansan magasabb ¢élve sziiletett malac atlagot
mutatott, 2,03 darabbal tobbet, mint a pietrain (P<0,004), és 1,91 darabbal tobb malacot,
mint a duroc fajta (P<0,014).

Szignifikansan magasabb volt a magyar nagyfehér kocak altal felnevelt malacok 21
napos kori atlagos darabszama. A pietrain néivara tenyésziillatok fialasi eredményeit

1,19 darabszammal (P<0,01), a duroc fajtaét 1,59 darabbal (P<0,001) haladta meg.
Genotipusok és fajtak kozotti kapcsolat

Elve sziiletett malacok szimanak atlaga Holtan sziiletett malacok sziminak atlaga

b ] be c
14 - c
12 ab ab ab

10 - <

8 | g !

6 - <

4 4

2 4

0 T 0 —

magyar nagyfehér pietrain magyar nagyfeheér pietrain
fajta és genotipus fajta és genotipus
Holtan sziiletett malacok szima 21 napos kori vilasztott malacszim atlaga
be

97 be c 124 b b

ab ab ab

darab

magyar nagyfehér pietrain

magyar nagyfehér pietrain

fajta és genotipus fajta és genotipus

1. abra: A szignifikans kiilonbséget mutato tulajdonsagok alakulasa a fajtak
genotipusaiban a BF gén esetében
A properdin gén polimorfizmusa szignifikans kiilonbséget eredményezett a holtan
sziiletett malacok szamaban és atlagdban, az élve sziiletett malacok atlagaban ¢és a

valasztaskori malacszamban (1. abra). A magyar nagyfehér €s a duroc fajtak esetében az

AB genotipusok mutattak kedvezébb eredményeket a holtan sziiletett malacok szdma és

atlaga tulajdonsagoknal. A heterozigdta magyar nagyfehér és duroc kocak élve sziiletett
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malacszamainak atlagai megel6ézték a pietraint. A valasztaskori malacszam azonban a

magyar nagyfehér fajtat kivéve a BB genotipusban volt magasabb.

Az epidermalis novekedési faktor gén (EGF) polimorfizmusa és a tulajdonsagok

kapcsolata

Az EGF gén két allélja (A ¢és B) mindharom fajtandl kimutathatdo volt. A magyar
nagyfehér fajtaban A (0,21), B (0,79) all¢lgyakorisaggal, a durocban A (0,11) és B
(0,89) gyakorisaggal. A pietrain kocakban volt a legalacsonyabb az A allél gyakorisaga,
3%, és legmagasabb a B allél¢, 97%.

Mindharom genotipust kimutattam a magyar nagyfehér fajtaban és a duroc
allomanyban, azonban a pietrain kocakban csak az AB és a BB fordult el6 (2. abra). A
magyar nagyfehér fajtdban a homozigotak kozil a BB tipustak voltak jelen a
legmagasabb aranyban (66,5%), az AA tipus el6fordulasa 6,5%. A heterozigotak 27%
aranyt képviseltek. A duroc allomany BB tipusu egyedei 77,8%, a heterozigotak 22,2%
aranyt mutattak. A pietrain kocak 93,3 szazaléka a BB genotipushoz tartozott, 6,7%-a
pedig heterozigota volt.

A fajtak kozotti szignifikans kiilonbségek a két fialas kozt eltelt iddintervallumban, a
holtan sziiletett malacok szdmaban ¢és &tlagaban, és a valasztdskori malacszdmban
nyilvanultak meg.

A populicioban a pietrain fajtdnak volt a leghosszabb a két fialas kozott eltelt
iddintervalluma. Szignifikans kiilonbség mutatkozott a pietrain és a nagyfehér fajta
(80,56 nap, P<0,001), valamint a pietrain és duroc (89,89 nap, P<0,001) fajta k6zott. A
statisztikai elemzés azt mutatta, hogy a magyar nagyfehér hussertés esetében lényegesen
kevesebb a holtan sziiletett malacok szama, mint a pietrain kocaknal (-4,85 malac;
P=0,016). Ez az eredmény szignifikans kiilonbséghez vezetett a holtan sziiletett
malacok atlagaban is (-1,51 malac; P<0,001). Duroc kocéak esetében szintén magasabb
volt a holtan sziiletett malacok atlaga, mint a magyar nagyfehér hussertés kocaknal
(0,734 malac; P<0,01). Szignifikansan 1,43 malaccal (P<0,017) magasabb atlagos
malacszamot mutattak 21 napos korban a magyar nagyfehér hussertések, mint a duroc
kocék.
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Két fialas kozotti idéintervallum
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2. abra: A szignifikans kiilonbséget mutaté tulajdonsagok alakulésa a fajtak
genotipusaiban az EGF gén esetében

A két fialas kozotti id6 intervallum tulajdonsdgban mindharom fajta esetében az AB

genotipusu egyedek esetében volt a legrovidebb az id6. A legtobb élve sziiletett
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malacszdmot és Osszes sziiletett malacszamot a magyar nagyfehér fajtdban az AA, a
duroc fajtdban az AB és a pietrain dllomanyban a BB genotipusban hataroztam meg. A
fialasok szama tulajdonsagban a magyar nagyfehér hussertés és a pietrain - hasonldéan
az el6z6 két tulajdonsaghoz - ugyancsak az AA illetve az AB genotipusban mutatta a
legjobb eredményeket, a duroc allomanyban viszont a homozigéta BB genotipus volt a
legkedvezObb. A valasztott malacok szama a magyar nagyfehér fajta esetében ismét az
AA genotipus elonyét mutatta, a masik két fajta esetében pedig a heterozigota egyedek
folényét (2. abra). A homozigota AA egyedek 39,44 darabbal (P<0,001) fialtak tobb €16
malacot, mint a homozigota BB kocak és 48,19 (P<0,003) malaccal tobbet, mint a
heterozigdta AB genotipusuak. Ugyanez az eredmény volt tapasztalhaté az Osszes
sziiletett malacszam tulajdonsdgnal: az AA genotipusi kocdk utddainak szama
szignifikansan 36,02 malaccal tobb volt (P<0,005) a BB genotipustiakhoz viszonyitva
¢és 44,98 malaccal tobb (P<0,008), mint az AB genotipustiaké. Az EGF gén allé¢ljainak
egyeb tulajdonsagokra is hatasa lehet: a két fialas kozott eltelt idore és az alomszamra.
Az adatok azt mutattak, hogy az AB genotipusti kocaknak volt a leghosszabb a két
fialds kozott eltelt iddintervalluma, 54,32 nappal hosszabb (P<0,001), mint a BB
genotipusuaké. Az AB kocak az AA allatok ugyanezen tulajdonsagat szignifikansan
59,47 nappal (P=0,005) haladtdk meg. A legnagyobb alomszdmot az AA genotipusuak
mutattak. Az AA-AB genotipustiak alomszama kozotti kiillonbség szignifikans volt,
(3,22 malac, P=0,018), ugyanigy az AA-BB genotipusok ko6zétti (2,27 malac, P=0,031).
A legtobb 21 napos kort malac az AA genotipust kocaknal volt tapasztalhatd. A duroc
¢és a pietrain fajtdnal - az AA genotipus hidnya miatt - az AB tipusnal volt

megfigyelhetd

Az Osztrogén receptor gén (ESR) polimorfizmusa és a tulajdonsagok kapcsolata

A magyar nagyfehér fajtdban az ESR gén A és B alléljat detektaltam A (0,62) és B
(0,38) gyakorisaggal. A pietrain kocdkban A (0,90) és B (0,10) volt az allélok
gyakorisaga. A duroc fajta egyedeiben B allélt nem talaltam.

Két genotipust (AA, AB) hatdroztam meg a vizsgalt dllomanyban. Nem taldltam BB
genotipustt kocat egyik fajtdban sem. A magyar nagyfehér fajtaban 24,74% volt a
homozigbta, €és 75,26% a heterozigota allatok aranya. A duroc allomany csak
homozigota AA kocakbdl allt. A pietrain allatok kdzott 80% aranyt képviselt az AA és
20%-ot az AB genotipust.
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Az ESR gén adatainak statisztikai elemzése azt mutatta, hogy a magyar nagyfehér kocak
esetében az atlagos élve sziiletett malacszam 2,06 malaccal volt tobb (P<0,004) a duroc
utédokhoz viszonyitva és 1,59 darabbal tobb malac sziiletett (P<0,033) a pietrain
fajtahoz viszonyitva. Ez 22%-kal haladta meg a duroc kocak eredményeit és 16%-kal a
pietrain utddok szamat. A magyar nagyfehér kocak kevesebb holt malacot hoztak
vilagra, mint a duroc és a pietrain fajtak 3,65 illetve 5,45 darabbal (P=0,003 és
P<0,001). Ez a tendencia megnyilvanult a holtan sziiletett malacok atlagaban is, mert a
duroc kocak a fialasok soran atlagosan 0,82 darabbal, a néivara tenyészallatok pedig
1,26 malaccal tobb életképtelen utdodot hoztak vilagra (P <0,001).

Az ¢élve sziiletett malacok atlagdhoz hasonléan a magyar nagyfehér fajtanak magasabb
volt a 21 napos kori atlagos malacszama 1,50 db malaccal (P<0,001) mint a duroc

fajtanak és 0,5 darabbal haladta meg a pietrain fajta értékeit.
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3. abra: A szignifikans kiilonbséget mutat6 tulajdonsagok alakulésa a fajtak
genotipusaiban az ESR gén esetében
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Az AA genotipusu kocak kevesebb holt malacot fialtak, mint az AB kocék (3. abra). Az
¢lve sziiletett malacok atlaga legmagasabb a homozigdéta AA tipusti magyar nagyfehér
fajtdban, a pietrain allomanyban viszont a heterozigota egyedek mutattak jobb
teljesitményt. Legtobb valasztott malacot a magyar nagyfehér és a pietrain fajtak

heterozigdta egyedei produkaltak.

A follikulus-stimulald hormon béta alegység gén (FSHpB) polimorfizmusai és a

tulajdonsagok kapcsolata

Az FSHp gén A ¢és B alléljat detektaltam a magyar nagyfehér fajtaban A (0,32) B (0,68)
gyakorisaggal. A pietrain kocdkban az allélok 20% ¢és 80% megoszlasban voltak
fellelhetéek. A duroc csoport csak B allélt tartalmazott.

A genotipusok koziil mindegyik (AA, AB, BB) megtalalhatd volt a magyar nagyfehér
fajtaban. Gyakorisaguk AA: 3,22%, AB: 57% és BB: 39,78%. A vizsgalt duroc sertések
kozott csak B homozigota egyedek voltak. A pietrain csoportban ugyancsak hianyzott
az AA genotipus, de a 60% homozigota egyed mellett 40% AB genotipus is fellelhetd
volt.

Az FSHp génre vonatkozo adatok elemzése soran a szamitasok azt igazoltak, hogy a
magyar nagyfehér kocak tobb malacot neveltek fel. Magasabb volt a 21 napos kori
atlagos valasztott malacszam 1,22 malaccal (P<0,026) a duroc és 0,48 malaccal
(P<0,647) a pietrain fajtahoz képest. 3,87 darabbal (P<0,006) kevesebb azonban a holt
malacok szama a duroc malacokhoz viszonyitva és 4,89 darabbal (P<0,001) kevesebb a
pietrain fajtaénal. A duroc kocak holtan sziiletett malacainak atlagszama 0,85 darabbal
(P<0,001) haladta meg a magyar nagyfehér fajta ugyanezen tulajdonsagat. A pietrain
kocak - hasonloan a duroc egyedekhez - magasabb értékeket mutattak. A magyar
nagyfehér kocak szaporulatahoz viszonyitva atlag 1,09 darab holt malaccal (P<0,001)
tobbet fialtak.

15



malacszam (db) (nap)

m alacszam (db)

Két fialas kozotti idgintervallum Elve sziiletett malacok szamanak atlaga

. ® b ab
_—~
=
5
A
£
M
b
<9
=
=
£
magyar nagyfehér pietrain magyar nagyfehér pietrain
fajta és genotipus fajta és genotipus
Holtan sziiletett malacok szimanak atlaga Elve sziiletett malacok szima
2 4 ab b ab ab
= 60
T 50
= 1
17 E w0
7 30
<@
S 20
=
£ 10
0 0 -
magyar nagyfehér pietrain magyar nagyfehér pietrain
fajta és genotipus fajta és genotipus
Holtan sziiletett malacok szima 21 napos kori valasztott malacszim atlaga
c
3 -
P
2
6 1 Z
£
] S
3
1 =
£
0 4
magyar nagyfehér pietrain magyar nagyfehér pietrain

fajta és genotipus fajta és genotipus

4. abra: A szignifikans kiilonbséget mutat6 tulajdonsagok alakulasa a fajtak
genotipusaiban az FSHJ gén esetében
A holtan sziiletett malacok szamanak adatai azt mutatjak, hogy a legjobban az AA
genotipusok szerepeltek (4. abra). Ugyanezen tulajdonsdg atlagszamait elemezve
azonban az AB kocdk meghaladtdk a BB egyedek teljesitményét. Az élve sziiletett
utodok szama az AB nagyfehér hussertésben és a BB pietrain fajtaban volt a

legmagasabb. A fajtak malacneveld képessége az el6bbihez hasonldan alakult.
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A H2A hiszton csaldd Z tagja gén (H2AFZ) polimorfizmusai és a tulajdonsigok
kapcsolata

Két all¢ljat detektaltam a H2AFZ génnek. A magyar nagyfehér allomanyban A (0,85) és
B (0,15) gyakorisdgot tapasztaltam. A pietrain allomanyban az allélfrekvencia
hasonloan alakult: A (0,87) és B (0,13). A duroc fajtdban ettdl eltért A (0,44) és B
(0,56) értekekkel.

A magyar nagyfehér fajtaban az AA genotipus ardnya 74,20%, a BB tipusé 21,50%, a
heterozigétak aranya pedig 4,30%. A duroc fajtaban az AA 22,2%, a BB 33,3% és az
AB genotipus 44,44% aranyban fordult elé. A pietrain allomany BB homozigota
egyedet nem tartalmazott, az AA homozigotak aranya 73,33% volt, a heterozigotak
aranya 26,67%.

A fajtahatast vizsgalva azt tapasztaltam, hogy a duroc és a pietrain kocak esetében
alacsonyabb volt az élve sziiletett malacok atlagszama a magyar nagyfehér fajtahoz
viszonyitva. A nagyfehér az el6bbi fajtat 2,17 utdéddal (P<0,009), utobbiét 1,57 malaccal
(P<0,041) multa feliil. Ugyanakkor kevesebb holt malacot hoztak vilagra, mint a masik
két fajta. A duroc 3,97 darabbal (P<0,004), a pietrain 4,97 malaccal (P<0,001) tGbb
¢letképtelen utodot fialt. A holtan sziiletett malacok atlaganak Osszehasonlitasa soran
hasonl6 tendenciat figyeltink meg. A nagyfehér fajta kocak 0,84 (P<0,001) élve
sziiletett malacszam atlaggal teljesitették tal a duroc ndivara tenyészallatok utodait és
1,18 malaccal (P <0,001) a pietrain kocakét. A valasztaskori, 21 napos atlagos
malacszam adatai a magyar nagyfehér fajta jobb szaporasdgat ¢és malacneveld
képességét bizonyitottak. Az almokbol atlag 1,24 malaccal tébb (<=0,024) utddot
neveltek fel, mint a duroc kocak, és 0,42 malaccal (P<0,917) haladtak meg a pietrain

fajta atlagat.

17
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5. abra: A szignifikans kiilonbséget mutat6 tulajdonsagok alakuldsa a fajtak
genotipusaiban a H2AFZ gén esetében

Az AA, AB ¢és BB genotipusok megtaldlhatéak voltak a magyar nagyfehér és a duroc
fajtaban, a pietrain csoportbdl hianyoztak a BB homozigota egyedek (5. abra). A holtan
sziiletett malacok legalacsonyabb szdmat és atlagat is a BB nagyfehér kocak és az AB
duroc sertések produkaltdk. A malacneveld képesség tekintetében az AA nagyfehér

kocék valamint az AB duroc és pietrain fajtak bizonyultak a legeredményesebbeknek.

A leptin gén (LEP) polimorfizmusai és a tulajdonsagok kapcsolata

A leptin gén analizise soran T és C allélt ismertem fel. Mindharom fajtaban hasonlo
aranyban szerepeltek az allélok. A magyar nagyfehér esetében T (0,87) és C (0,13)
aranyban, a duroc fajtaban T (0,83) és C (0,17), valamint a pietrain allomanyban T
(0,80) és C (0,20) megoszlasban.

Az altalam vizsgalt magyar nagyfehér hussertés csoportban tapasztalt TT genotipus
aranya 77,41%, a CC homozigota egyedeké 3,24% ¢és a heterozigdtak aranya 19,35%. A
duroc fajtaban csak TT és TC genotipust egyedek fordultak eld, a homozigotak aranya
kétszerese volt a heterozigdtdknak. A pietrain dllomanyban ehhez hasonldéan a TT és a

TC genotipusok aranyaban 60:40 szazalék megoszlas mutatkozott.
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A LEP gén polimorfizmusaira vonatkoz6 adatok elemzése azt mutatta, hogy a magyar
nagyfehér hussertés a tobbi vizsgalt fajtanal kevesebb holt malacot hozott vilagra. A
duroc fajta 3,09 holt malaccal (P<0,054), a pietrain 4,15 életképtelen utoéddal (P <0,001)
teljesitett rosszabbul. A holtan sziiletett malacok szamanak atlagai tekintetében 0,75
darabbal (P<0,005) jobb teljesitményt mutatott a duroc fajtanal, a pietrain kocakhoz
viszonyitva pedig 1,01 malaccal (P<0,001) fialt kevesebb holt malacot. A magyar
nagyfehér kocak valasztaskori malacszama 1,59 malaccal (P=0,004) volt t6bb a pietrain

¢és 0,88 ivadékkal (P<0,087) tobb a duroc fajtahoz viszonyitva.
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6. abra: A szignifikans kiilonbséget mutat6 tulajdonsagok alakulasa a fajtak
genotipusaiban a LEP gén esetében

A magyar nagyfehér hussertés csoportban TC, TT ¢és CC genotipusi kocdkat
detektaltam. A genotipus frekvencia értékei a fenti sorrendben: 19,35%, 77,41%,
3,24%. A duroc ¢és a pietrain allomanyban hianyoztak a CC genotipusii homozigota
egyedek. A duroc fajtaban a TT genotipus 60%-0t tett ki. A pietrain kocak kozott
kétharmad aranyt képviseltek a TT homozigéta egyedek. A magyar nagyfehér fajta TT
egyedei fialtak szignifikansan a legkevesebb holt malacot és ennek atlagszama is ezt
mutatta. A valasztaskori malacszamban viszont a CC kocék f6lénye mutatkozott meg. A

duroc fajtdban a holtan sziiletett malacok szama a TC, az atlaga a TT kocak folényét
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mutatta, de az eredmény nem volt szignifikdns. A pietrain kocdk a holtan sziiletett
malacok tekintetében a TT homozigdta egyedek folényét eredményezte és ez jelent meg

a valasztaskori malacszdmban is (6. abra).

A prolaktin receptor gén (PRLR) polimorfizmusai és a tulajdonsdgok kapcsolata

A PRLR gén polimorfizmus vizsgalata soran két allélt mutattam ki. A vizsgalt magyar
nagyfehér kocdkban az A allél 63%, a B allél 37% gyakorisaggal fordult eld. A duroc
fajtaban ugyanezen allélok gyakorisaga 17% illetve 83%. A pietrain allomanyban A
(0,59) és B (0,41) gyakorisagot tapasztaltam.

A magyar nagyfehér fajtdban az AA genotipus 43%, a BB 40% ¢és a heterozigota
egyedek 17%-ban jelentek meg. A duroc kocak kozott nem volt AA genotipus, a
homozigdta egyedek aranya kétharmad. A pietrain kocak koziil 40-40%-ban mutattam
ki AA és AB egyedeket, 20% pedig homozigdta BB-t.

A statisztikai elemzés azt mutatta, hogy a magyar nagyfehér fajtanak rovidebb a két
fialas kozotti id6 intervalluma 35,52 nappal (P <0,001) a pietrain fajtdhoz viszonyitva.
A duroc kocak adataitol viszont 9,13 nappal jobb. Az élve sziiletett malacok atlaga 2,02
darabbal (P<0,01) magasabb volt a magyar nagyfehér fajtanak a duroc fajtahoz
viszonyitva. A pietraint 1,55 malaccal (P<0,014) el6zte meg. A 21 napos korban
valasztott malacok atlagos darabszama a duroc és a pietrain fajtakban elmaradt a
magyar nagyfehér fajtatol 1,56 malaccal (P<0,002) illetve 0,65 egyeddel (P=0,187). A
holt malacok szama 3,17 darabbal (P<0,024) volt magasabb a duroc és 4,22 darabbal
(P<0,001) a pietrain esetében a magyar nagyfehér fajtdhoz viszonyitva. A holtan
szliletett atlagos malacszam az el6zdek aranyait mutatta, a magyar nagyfehér kocédk 0,72
darabbal (P<0,003) ¢s 1,07 (P<0,001) malaccal tobb ¢é16 egyedet produkaltak duroc és a

pietrain fajtahoz viszonyitva.
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7. abra: A szignifikans kiilonbséget mutato6 tulajdonsagok alakulasa a fajtak
genotipusaiban a PRLR gén esetében
A két fialas kozott eltelt id6 1ényegesen rovidebb a PRLR gén AB vagy AA alléljait
hordozo sertések esetében, mint a BB alléluaknal (-46,98 nap, P<0,001; -48,12 nap, P
<0,001). A holtan sziiletett malacok atlaga a BB kocak fialasaiban tobb, legjobban az
AB egyedek szerepeltek (7. abra). Malacnevel6 képességben a duroc és a pietrain BB

genotipust kocak emelkedtek ki, magyar nagyfehér fajtdban az AB kocak.
3.1.2. A magyar nagyfehér hussertés fajtara vonatkozo vizsgalatok eredményei

Ebben a részfejezetben csak a szignifikdns kiilonbséget mutatd gén-tulajdonsag

kapcsolat bemutatdsara szoritkozom.

A properdin gén (BF) gén polimorfizmusai és a két fialas kozotti napok szamanak

kapcsolata

A magyar nagyfehér hussertés allomanyban a properdin gén (BF) két alléljat
azonositottam, A és B allélt. A magyar nagyfehér kocak esetében az A allél gyakorisaga
14%, a B allélé 86% volt. A kocakban AB és BB genotipust figyeltiink meg. A magyar
nagyfehér htssertés allomany 67%-a volt BB genotipusu és 33%-a volt AB.
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8. abra: K¢ét fialas kozotti napok szamanak alakuldsa a magyar nagyfehér hussertés
genotipusaiban a BF gén esetében

A populdcidoban a BB genotipus esetében szignifikansan rovidebb volt a két fialas
kozott eltelt iddintervallum korrigalt atlaga az AB genotipushoz viszonyitva A
kiilonbség 9,84 nap (8. abra). A properdin génnél a tobbi vizsgalt tulajdonsag

tekintetében nem talaltam statisztikailag kimutathato eltérést.

Az epidermalis novekedési faktor gén (EGF) polimorfizmusai és a két fialas kozotti

napok szamanak, a fialdsok szamdanak, az élve sziiletett malacok szamdanak és az Osszes

sziiletett malacszam kapcsolata

Az EGF génnek két allélja (A és B) volt kimutathat6. A magyar nagyfehér fajtaban az
allélgyakorisagot tekintve az A 21%-ban, mig a B 79%-ban volt jelen. A magyar
nagyfehér fajtaban a homozigotak koziil a BB tipustiak voltak a legmagasabb aranyban

(66,5%), az AA tipus csupan 6,5%. A heterozigdtak 27% aranyt képviseltek.
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9. abra: Két fialas kozotti napok szdmanak alakulasa a magyar nagyfehér hussertés
genotipusaiban az EGF gén esetében

A vizsgalt allomanyban az AB genotipusnak volt a leghosszabb a két fialas kozott eltelt
id6intervalluma. Szignifikans kiillonbség mutatkozott az AB és a BB genotipusu allatok
kozott (kiilonbség 13,87 nap), mig az AA genotipus korrigalt atlaga (a nagyobb szoras

miatt) nem kiilonb6zott a masik két genotipusétol (9. abra).

A magyar nagyfehés hussertés kocak koziil az AA genotipusnal volt a legnagyobb 7,33
darab a fialdsok szama, ezt kdvette a BB (5,48), majd az AB 4,84 darabbal.

db
O RN WR Uo N ® O

AA AB BB

genotipus

10 abra: Fialdsok szdmanak alakuldsa a magyar nagyfehér htissertés
genotipusaiban az EGF gén esetében
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Szignifikans kiilonbség mutatkozott az AA ¢és az AB genotipusu allatok kozott
(kiilonbség 2,49 fialds), mig a BB genotipus korrigalt dtlaga nem kiilonbozott a mésik

két genotipusétol (10. abra).

Az élve sziiletett malacok szama értékmérd tulajdonsagot elemezve azt tapasztaltam,
hogy a populacioban az AA genotipusu kocak fialtdk a legtobb malacot (89,50 darab),
ezt kovette a BB kocék teljesitménye, (60,84 darab), majd az AB egyedek malacszdma
51,44 darabbal.

100 -
T

db

AA AB BB

genotipus

11. abra: Elve sziiletett malacok szamanak alakuldsa a magyar nagyfehér hussertés
genotipusaiban az EGF gén esetében

Szignifikans kiilonbség mutatkozott az AA és az AB (kiilonbség 38,06 darab) illetve az
AA ¢és a BB genotipust allatok kozott (kiilonbség 28,66 nap). Ugyanakkor az AB és a

BB genotipusok korrigalt atlaga nem kiilonb6zott egymastol.

Az élve sziiletett malacok szamahoz hasonldan a populacidban az AA genotipusnal volt
a legnagyobb 90,67 darab az Gsszes malac szama, ezt kovette a BB (62,72), majd az AB
genotipus 53,56 darabbal (11. abra).

A HOROGH et al. (2005) vizsgalatai soran arra az eredményre jutottak, hogy az altalam
tapasztalt AA genotipus helyett a BB genotipustii kocdk az elsd és a késdbbi fialasok
soran feliilmultdk az AB és az AA genotipusu kocdk teljesitményét az élve sziiletett
malacok (NBA), az Osszes sziiletett malacszam (TNB) és a valasztott malacok korrigalt

szdma (CNW) tekintetében.
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12. abra: Osszes sziiletett malacszdm alakuldsa a magyar nagyfehér hussertés
genotipusaiban az EGF gén esetében

Az 0Osszes szliletett malacszam értékmérd tulajdonsag esetében szignifikdns kiilonbség
mutatkozott az AA ¢és az AB genotipusu allatok kozott (kiilonbség 37,11 malac), illetve
az AA ¢és a BB genotipusu allatok kozott is (kiilonbség 27,95 nap). Az AB és a BB

genotipusok korrigalt atlaga nem kiillonbozott egymastol szignifikansan (12. abra).

3.2. Tulélés analizis eredményei

A tenyészkocak adatait egyazon telepen tartott harom kiilonboz6 fajtardl gytjtottem be,
igy elvégeztem a fajtdk Osszehasonlitd elemzését is. A vizsgalatban tovabbra is a kocak
¢lettartamara, illetve életteljesitményére fektettem a hangsulyt és arra kerestem a
valaszt, hogy a harom fajta kozott kimutathato-e szignifikans kiilonbség a kocak
termelését illetden.

Elsé Iépésben a harom fajtdhoz tartozd leselejtezett kocdk kiilonbozd termelési

paramétereit vizsgaltam meg.
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2. tablazat: A harom fajta termelési paramétereinek bemutatasa és a szignifikans
eltérések jelolése

magyar nagyfehér

ita hissertés duroc pietrain

VIR (e db atlagtstd. hiba * db atlagtstd. hiba * db  atlagtstd. hiba *
fnlzgi"r gzl s it 201 233442622 73  214,68=515b 83 230,04+ 4,67a
Eletkor a selejtezéskor (nap) 295 1080,4 +29,41a 76 832,20+53,02b 91 906,06+ 51,68b
Termelésben t61tott id6 (nap) 291 845+29,31a 73 613,99 +£53,98b 83 650,22+ 54,32b
Termékenyitések szama (db) 295 5,6+0.20a 76 396+0,35b 91 4,67+ 0,35ab
Fialasok szama (db) 254 47+0,18a 57 4,19+0,35a 68 4,43+ 0,35a
E?pg‘alas At 254 1174+3,85 57  10023+7,09a 68 102,79+ 6,45a
Elve sziiletett malacok szama (db) 254 52,6 +£2,04a 57 36,95+3,13b 68 38,33+ 3,33b
Holtan sziiletett malacok szama (db) 203 5,8+0,34a 45 5,71 £0,62a 59 7,10+ 0,84a
Elve sziiletett malacok szdmdnak 254 10,9 0,092 57 871+021b 68 8,20+ 0.21b
atlaga (db)

Holtan sziiletett malacok szamanak 254 09+005b 57 098+0.11b 68 1,38+ 0,162
atlaga (db)

Felnevelt alom szama (db) 252 47+0,17a 54 4,09+0,34a 67 4,34+ 0,33a
Felnevelt malacok szama (db) 254 48,5+ 1,87a 57 30,96 £2,74b 68 35,75+ 2,95b
Felnevelt malacok tomege (kg) 252 308+ 11,80a 54 198,31 +£17,78b 67 236,57+ 19,42b
21 napos vélasztott malacszdm 254 10,340,092 57 7,62+028b 68 8,05+ 0,20b
atlaga (db)

Felnevelt malacok alom tomegének 5/ 648+062a 57  4441+188c 68 5194+ 137b
atlaga (kg)

Fialasi szazalék (%) 254 75,3+1,36b 57 8798 +1,93a 68 72,62+ 2,50b
Felnevelési rata (%) 254 93,0+0,81a 57 81,22+3,20b 68 96,99+ 2,55a

* az eltérd betiik szignifikans kiilonbséget jelentenek P<0,05 szinten a Tukey teszt alapjan.

Az egytényez0s varianciaanalizist elvégezve a 2. tdblazat alapjan megéllapithatd, hogy
az eltérd fajtdk termelési mutatdéi szadmos esetben kiilonboztek egymastol. A
tenyeésztésbe allitaskori életkor a duroc kocdk esetében volt a legalacsonyabb, mig a
masik két fajta 4tlaga szignifikdnsan magasabb volt ettdl. Ezzel szemben a
selejtezéskori életkor a magyar nagyfehér fajtanal volt a legnagyobb, mig a masik két
fajta kocait ettdl jelentdsen korabban selejtezték le. A termelésben toltott idot hasonldan
lehet jellemezni, mint a selejtezés ¢€letkorat. A termékenyitések szama a magyar
nagyfehér hussertés fajtanal volt a legnagyobb, ettdl szignifikansan kisebb csak a duroc
fajta teljesitménye volt. A varianciaanalizis Tukey tesztje nem jelzett szignifikans
kiilonbséget a fialasok szaméban, a két fialas kozotti napok szdmdban ¢€s a holt malacok
szamaban. A harom fajta egyformanak volt tekinthet6 a felnevelt almok szama
szempontjabol is.

Ugyanakkor a termelés egészét figyelembe véve az élve sziiletett malacok szdma a
magyar nagyfehér ndivart tenyészallatoknal jelentdsen meghaladta a masik két fajtanal
megfigyelt értékeket. Hasonlo tendencia mutatkozott az élve sziiletett malacok atlagos

szamat, a felnevelt malacszamot, a felnevelt alomtomeget és a felnevelt malacok
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alomtomegét tekintve. Ezzel ellentétes eredményt kaptam a holt malacok atlaganak
vizsgélatakor, mivel a pietrain kocak holtan sziiletett malacainak szdma jelentésen
meghaladta a masik két fajtahoz tartozd egyedek atlagat. A felnevelt malacok
alomtomegének atlagat vizsgalva a fajtak sorrendje a kovetkezoképpen alakult: magyar
nagyfehér, pietrain és végiil a duroc. A fialdsi %-ot elemezve az eddigiektdl eltérd
sorrendet talaltunk, mivel a duroc utan a magyar nagyfehér kovetkezett és csak ezt
kovette a pietrain fajta. Az altalunk vizsgalt utolsé mutatd a felnevelési szazalék volt,
ahol a magyar nagyfehér ndivaru tenyészallatok adataitdl a pietrain kocdk magasabb
szazaléka statisztikailag igazolhatéan nem kiilonbozott, és a duroc fajta mutatdja nem
érte el a masik két fajta teljesitményét.

Masodik 1épésban az eltérd genotipusi kocak talélési és kockazati fiiggvényeit
szerkesztettem meg (8. és 9. abra). A talélési gorbék azt prezentaljak, hogy adott
¢letkorban mekkora a tenyészallatok termelésben maradasi valosziniisége az eltérd
fajtak esetében. Ezzel szemben a kockazati gorbék a selejtezés bekdvetkezésének
valoszinliségét szemléltetik. Az dbrdkon bemutattam, hogy a magyar nagyfehér fajtahoz
tartozd egyedek gorbéi jol elkiiloniiltek a masik két fajtaétdl. Bizonyitotta, hogy a
magyar nagyfehér allatok termelésben toltott ideje hosszabb volt, mint az ugyanolyan

koriilmények kozott tartott masik két fajtahoz tartozo kocakeé.

Fajta:

= ke MNF
b duroc

057 T R pietrain

0,4

tulélés valosziniisége

0,09

T T T T T T T
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

életkor selejtezéskor (nap)

8. abra: Tenyészkocak tulélési fiiggvényei fajtankeént
Forras: sajat szerkesztés (2016), MNF: magyar nagyfehér hiissertés
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9. abra: Tenyészkocak kockazati fiiggvényei fajtanként

Forras: sajat szerkesztés (2016), MNF: magyar nagyfehér hussertés
A hérom fajta selejtezésre keriilt egyedeinél az életkor medidnja eltért egymastol. A
magyar nagyfehér allatok esetében a selejtezési életkor 1056 (+ 33,52) nap volt, a duroc
fajtanal ez az érték joval kisebb 735 (£73,56) nap, a pietrain esetében 818 (+71,98) nap,
vagyis a magyar nagyfehér hussertés fajta egyedeinek fele legalabb 1056 napig élt
mieldtt selejtezésre keriilt. A masik két fajta egyedeinek fele mar 735 illetve 818 nap
elott kikertlt a termelésbdl. Az elébbiekkel megegyezo kovetkeztetések vonhatdak le a
kockazati fliggvények gorbéi alapjan is.
A talélés elemzés log-rank tesztjiének eredménye szignifikans kiilonbséget jelzett a
harom fajta kozott (x=16,981; P<0,001), ami azt jelenti, hogy az egyes fajtak tulélési
hanyada jelentdsen kiilonbozott egymastol.
A fajtdk kockdzati rataja szignifikdns eltérést mutatott (P<0,01) a magyar nagyfehér
fajta selejtezési kockazatahoz képest. A kockazati hanyados értéke mindegyik fajtanal 1
feletti értéket eredményezett, amely azt jelentette, hogy a selejtezés bekovetkezésének
barmely fajta esetén nagyobb a kockazata, mint a MNF esetében. Megallapithatd, hogy
a magyar nagyfehér fajtdhoz viszonyitva a duroc fajta selejtezési kockdzata 1,6-szer
nagyobbnak (P<0,001) mutatkozott, mig a pietrain kocak 1,36-szor nagyobb eséllyel
(P<0,01) estek ki a tenyésztésbol.

A fent megfogalmazott eredményeimmel kapcsolatban hangsulyoznom kell, hogy ezek
az eredmények csak az altalam vizsgalt telep allomanyara érvényesek. Ugyanakkor

altalanossagban  megallapithatd mas tanulmanyok eredményeit megerdsitve
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(DIJKHUIZEN et al., 1989; LUCIA et al., 2000; BALOGH et al., 2006; ENGBLOM et
al., 2008), hogy a tenyészallomanyok esetén az eltérd genetika eredményezheti azt,
hogy a termelési kockézat is eltér. Ezért ahhoz, hogy a termelés még hatékonyabb
legyen, a fajtanak megfelelé koriilményeket kell biztositani a siildok igényeinek
kielégitésé¢hez, a szakszerlibb siildéneveléshez (USUI és KOKETSU, 2015). Ezaltal

megeldzhetd, hogy koran kiessenek a termelésbdl az allatok.
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4. Uj tudomanyos eredmények

Az ¢értekezésemben a primer ¢és szekunder kutatdsaim alapjan a kovetkezo
megallapitdsokat teszem, melyek a témdban végzett vizsgéalat szempontjabol jnak

tekinthet6ek:

1. A polimorfizmus vizsgalat sordn a vizsgalt telepen a magyar nagyfehér hussertés
allomanyban végzett hét gén polimorfizmus vizsgéalatakor az eltérd genotipusok
esetében Dbebizonyitottam, hogy a szaporasdggal Osszefiiggd tulajdonsidgokra
legnagyobb szignifikans hatassal az epidermalis novekedési faktor gén (EGF) birt.

A vizsgalt fajtaban a két fialas kozotti idétartam (IBL), a fialasok szama (NL), az élve
sziiletett malacok szama (NBA) ¢és az 0Osszes sziiletett malacszam (TNB)
tulajdonsagokat befolyasolta az EGF, mig a két fialds kozotti idotartam (IBL)
tulajdonsagot a propedin gén (BF) is.

2. Tulélés elemzési modszerekkel kimutattam, hogy a vizsgilt telepen a harom
kiilonboz6é fajtahoz tartozd tenyészkocak selejtezési kockazata eltért. A magyar
nagyfehér hussertés fajtdhoz viszonyitva a duroc fajta selejtezési kockéazata 1,6-Szer

(P<0,001), mig a pietrain kocaké 1,36-szor (P<0,01) nagyobb.
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5. Az eredmények gyakorlati hasznosithatosaga

1. A leginformativabb az epidermalis névekedési faktor gén (EGF), melynek alléljai a
vizsgalt szaporasagra hato tulajdonsagok koziil négyben, mig a properdin (BF) gén

egyben indukalt szignifikans kiilonbséget.

Az adott telepen az EGF gén AA genotipusi magyar nagyfehér hussertés kocakra

torténd szelekcid a szaporasagi mutatok javulasat eredményezheti.

2. A Hod-Mezogazda Zrt. sertéstelepén tartott magyar nagyfehér hussertés, duroc és
pietrain fajta allomanyban beigazolddott, hogy a magyar nagyfehér hussertés fajtahoz
viszonyitva a duroc fajta koca egyedei 1,6-szer nagyobb eséllyel esnek ki a
tenyésztésbol, keriilnek selejtezésre adott id0 alatt. A pietrain kocak esetében ez az érték
1,36. A szamszerli adatok ismeretében a telepen olyan kocaforgd tervezés valosithatd
meg, amely folyamatos, biztonsagos, gazdasagos kocautanpoétlast biztosit, és ez

hozzéjarulhat a sertéstartas eredményességének noveléséhez.
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