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1. Bevezetés

Dolgozatom célja, egy szamitdgépen futd szoftver és hozza tartoz6 adatbézis megalkotésa és
részleges bemutatésa, amely képes hatékonyan és egyszeriien a mindennapi adminisztrécios
tanari munké egyszertibbé tenni. Miel6tt barmit is mondanék a dolgozat miértjérdl, és
keretében készitett programrol, szélnék egy par szét €l6z6 mondatommal kapcsolatban. Egy
olyan alkalmazés, ami képes hatékonyan és egyszeriien... Manapsag a szoftverek piacan
nagyon sok megvéasérolhat6 és szabad szoftvert taldlunk, ami az élet szinte minden terlletére
kindlnak segitséget. Ilyen az oktatés adminisztrécidja is. Ezen szoftverek kozdl, ami ,jol”
miikddik, nagy része az oktatasi intézmények szamara részlegesen vagy egyaltalan nem
érhet6 el anyagi vonzatuk miatt, vagy ami elérhet6, hasznalati bonyolultsdgi szintje miatt nem
alkalmazzak, mert sok esetben egy foallasi adminisztratort igényelne. Az atalam készitett
szoftver jelenleg képes nyilvantartani osztalyok, a benne l1évé tanulok, az osztayokat tanitd
tanarok, és az egyes tandrok dltal tanitott tantargyakat. Az alkalmazds nem csak
adminisztratorok, hanem tanarok szaméra is jol hasznélhato.

Dontésem, hogy ilyen témat valasztottam, az, hogy magam is egy kozépiskolaban tanitok
négy éve, és folyamatosan problémdm voltak sgja osztdyom  tanuldinak
adatnyilvantartédsaval, az egyes osztdyokban tanitott tantéargyakkal stb. A probléma
részlegesen megoldhat6 tablazatkezel6 szoftver segitségével.

Ugyan rendelkezésre all egy Oktatasi Minisztérium altal elérhet szoftvert haszndlni az iskola
adminisztratoranak, de a magas bonyolultsagi szintje miatt ezt nem alkalmazzék, és nem is
alkalmazték. Tovabba egy olyan szoftver megalkotasa a cél, amit nem csak adminisztrétor,
hanem tanarok is alkalmaznak.

Emlitettem, hogy a program jol haszndhat6... A Tanulo v2.0 nevii szoftver elézmeénye egy
szintén dltalam készitett iskolai adminisztrécios program, amelyet kett6 évvel ezelott
szeptemberben adtam a kollegak részére haszndlatra. Még ma is haszndljak, didkok
nyilvantartésara, kilonb6z6 dokumentumok nyomtatésara, sth.. Amiért kell a fejlesztés, annak
f6 oka, hogy a program el6z6 verzidja lokalis adatbézist hasznal, teha ha modositunk
barmilyen adatot egy gépen futdé Tanulo programban, akkor azt nem érzékeli a tobbi gépen
l[évé Tanulo adatbazis. Jelenleg fejlesztés alatt all6 szoftverem el6dje Paradox adattablakat
alkalmazott az adatok nyilvantartasira, tovébba az egyes lekérdezéseket nem SQL
lekérdezésekkel, hanem rekord léptet6 —miveletek segitségével oldotta meg.
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Mondanom sem kell, hogy mér 400 didk adatainak tarolasa esetén a lekérdezések jelentésen
lelassultak. Ennek f6 oka az SQL mellézése. Tovabba paradox adattablak alkalmazéasa esetén
nem ajanljak tobb ezer rekord nyilvantartasat sabilitasi problémék miatt.

A Tanulo v2.0 kliensprogramja Delphi v7.0 kdrnyezetben készilt, Firebird hél6zati adatbézist
hasznal, minden lekérdezés és médositas SQL parancsok alkalmazasaval torténik.

A kovetkezékben bemutatom a Firebird Iényegét, ,szépségit”, Tanulo v2.0 programmal
szemben tamasztott kdvetelményeket, az dtalam kredlt adatbézis szerkezetét, a Firebird éltal
hasznalhat6 elemeket — mint térolt eljarasok, triggerek, sth. — az én altalam készitett példékra
tamaszkodva fellletesen kifejtem, tovabba a Tanulo v2.0 vazlatos milkddését és fébb
metddusait, programfellilet néhany ablakat. Nem kivanok élni a teljesség igényével, amikor az
RDBMS és adatbazis tervezésével kapcsolatos objektumok elméleti hétterét, a program
fellletét és egyéb részleteket fejtem ki. A dolgozat szoveges részének f6 célja nem a grafikus
felllet bemutatdsa, hanem egy stabil Firebird adatbézis létrehozasa, a szilkkséges elméleti
héttér bemutatasival, és ennek elérése, haszndlata Delphi programozasi kornyezet

segitségével.

2. A Firebird mint adatbazis-kezelé rendszer rovid bemutatasa

A Firebird adatbazis-kezel6 egy nyilt forraskédi relaciés (RDBMS) adatbézis-kezeld
rendszer. Alapjat a Borland Interbase 6.0 adja, ami még ingyenes RDBMS. Akér Uzleti, akar
nyilt forraskédu felhasznéléasra teljesen ingyenes. A Firebird egy 20 éve fejlesztés alatt 1évo
technolégiat hasznal, igy eléggé kifejlett és megbizhatd. Annak ellenére, hogy a 2008 kdzepén
Kiadott Firebird 2.1.2 szerver telepit6jének mérete mindossze 6,7 MB, mindent nydjt, amit
elvarhatunk egy nagykaliberti adatbazis kezel6tél. Néhany KB-tél egészen szamtalan GB-ig
barmekkora adatbézist kezel kivalé teljesitménnyel, és elhanyagolhatd karbantartasi igénnyel.
Fobb jellemzéi:

Térolt eljarasokat és Triggereket teljes mértékben tdmogatja

Tranzakcio-kezelés

Klss kulcsok (Foreing key) tamogatasa

Kidolgozott nyelv atarolt eljarésok éstriggerek kezelésére (PSQL - PostgreSQL)

Tamogatott operécids rendszerek: Linux, Windows, Solaris, MacOS, sth..
Fobb jellemzék utan, nagyon fontos, hogy a Firebird egy mindenre kiterjed6 parancssoros
eszkdzzel van csomagolva. Ezekkel létrehozhatunk U adatbazist, megtekinthetlink adatbazis
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statisztikdkat, futtathatunk SQL utasitasokat, illetve szkript-eket, csindhatunk az
adatbézisarol biztonsagi mentést, melyet vissza is alithatunk, stb..

A kliens programok tébb mddon is kapcsolodhatnak az adatbézishoz: native/API, dbExpress
driver-ek, ODBC, OLEDB, .Net provider, JDBC native type 4 driver, Python modul, PHP,
Pearl, stb.

A Firebird egy szintés fontos legfontosabb tulajdonsaga, hogy kliens — szerver modell alapjan
készilt. Ez kilonbozik az olyan programtél, mint a Paradox, Visual dBASE és az Access,
melyek a féjl-szerver modellt haszndljak. A féjl-szerver modell esetén minden adatbazis
intelligencia a kliens szoftverben van. Az adatbézis a féjlszerveren tadhaté. Ha az
adatbazison valamilyen miiveletet akarunk végrehajtani, a feldolgozashoz mindent a kliens
gép memoérigjaba kell mésolni. Ha példaul egy téblan olyan lekérdezést akarunk végrehajtani,
amely a tébla sorainak két szazalékat adja vissza, a halbzaton keresztiil minden egyes sort a
kell mésolni a kliens gépre, annak érdekében, hogy a soroknak azt a bizonyos két szézalékét
megkaphassuk. Kliens-szerver modellben az adatbézis intelligencigjanak jelentos része az
adatbézis szerveren van. Ha az egyik Kkliensnek valamilyen miveletet kell elvégezni az
adatbazison, a kérést megfogalmazzuk a kliens gépen, majd a halézaton keresztil elkildjik a
szerverhez. Ennek feldolgozéasa a szerveren torténik. Az el6z6 példdnd maradva a sorok
kivdlogatésa (SELECT) a szerveren torténik, csupan a soroknak azon két szézalékét kapjuk
meg a hélézaton keresztll, amelyek a lekérdezésnek megfelelnek. A kliens-szerver modell
nagymértékben csokkenti a hélézati adatforgalmat. Jobb adatbazis integritast és nagyobb
teljesitmeényt biztosit, mert az adatbazis kezelé szoftver egy helyre koncentralddik. A f4l-
szerver modell esetében minden egyes gépnek nagyteljesitmeényiinek kell lennie, mert csak
igy tudja kezelni az adatbézis szoftvert. A kliens-szerver modell esetében elegends, ha a
szerver rendelkezik nagy teljesitménnyel, a kliens gépek kisebb teljesitménytiek is lehetnek.

A Firebird szerver telepit6je szabadon letdlthet6 a http://www.firebirdsgl.org/ cimrol.

3. Tanulo v2.0 kdvetelményel, és adatbazis szer kezete

Az adatbézissal és kliens-szoftverrel szemben tAmasztott kbvetelmények:
Legyen képes tanuldk iskolai adatnyilvantartasdhoz szilkséges adatokat tarolni
Tudjon térolni tantérgyakat

Tanarokat
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Osztélyokat

Az osztalyokban didkokat

Az osztdlyhoz osztayfénokot

Tan&r — Tantérgy 0sszerendel és megval Ositasa

Osztédly — Tantargy 6sszerendelés megvaldsitasa

Az osztalyok, mint évfolyam és mint osztaly vannak nyilvantartva, pl.: 9.A

Egy osztalynak egy osztalyfénoke lehet

Nem lehet két azonos osztaly

Egy osztaly akkor tordlhet6, ha nincs hozzérendelve tanuld

Egy tanér tanithat tébb targyat

Téargy felvitelekor nem vehetlink fel két azonos nevii targyat

Egy tantargy tartozhat tobb tandrhoz, mivel egy targyat tébb tanadr is tanit egy

iskoléban

Egy osztalyban nem szerepelhet kétszer ugyanaz atargy ugyan anndl atanérnal

Egy osztalyban egy targy tobbszor is szerepelhet kilénbdzé tanarok esetén

Térgy torlésekor annak torlédnie kell az osztélyoktdl és atanaroktdl is.

Tan& nem tordlhetd, ha osztalyfonok, vagy valamelyik osztédlyban tanit

Ha egy térgyat torlink egy tanértdl, akkor annak térlédnie kell az osztalyok térgyai

kozul is, de csak azoknak, amelyek az éppen tanértdl elvett targyak.
Ha megvalosul a megfelelé adattarolés afent leirtak alapjan, akkor tobb lekérdezési szempont
is megfogal mazhat6.
Egy iskolai adatnyilvantartdé szoftvert emlitink, akkor gondolunk pl. az osztdyzatok
nyilvantartédsara is. A Tanulo v2.0 jelenlegi dlapotaban erre nem képes, ez egy fejlesztési
lehetéség.
A fent felsorolt kovetelményeknek valé megfelelés ugyan megoldhaté lenne, ha minden
vizsgdlatot és szabdlynak valé megfelelést a kliens program végezne. Azonban ezek joval
egyszeriibben és gyorsabban megoldhatdéak és megfogalmazhatdéak az adatbézis oldalan a
megfelelé eszkdzOkkel. Ha ezt valasztjuk, akkor a kliens gépeknek jéval kevesebb memoriat
kell forditaniuk a program futtatasara, mert minden adatbézis miiveletet a szerver gép végez.

Tehé& a Firebird adatbazison belll a probléma megoldaséra szilkségink lesz: adattablékra,

triggerek éstarolt eljarasokra, generdtorokra, kivételek |étrehozasara és kezelésére.
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Mielott megnéznénk, a felsorolt objektumokat hogyan tudjuk |étrehozni, és milyen
lehetésegeink vannak, tisztdzzuk, hogy mi segitségével tudjuk ezt megtenni.

3.1. Firebird parancsértelmezé

Lehetdségink van karakteres és grafikus fellleten is létrehozni és karbantartani
adatbézisainkat. A Firebird szerver telepitje tartalmaz egy parancssori programot, ami
parancsértelmezéje a Firebird dltal kinalt utasitasoknak. Enek neve: Firebird ISQL Tools.
Ez elérhet6 a Firebird szerver telepitési mappajanak ,bin” konyvtérdban, isgl.exe.
Megjegyezném, hogy ezen mappa tartalmaz tébb kis programot is, amivel karbantarthatjuk
adatbazisunkat, pl. biztonsagi mentés készitése és visszadllitasa.
Szamos grafikus felliletii program is rendelkezéstinkre @l Windows és Linux kérnyezetben is,
ezek egy rész szabadon elérhet6 és hasznalhat6, még masok szabadon csak Trid verzidként
hasznélhat6ak. Ilyen programok:

FlameRobbin — szabadon elérhet6 és haszndlhatd

IBExpert — Tria verzidja szabadon let6lthetd

JDBStudio — Java nyelven irédott szabadon let6lthet6 és hasznalhat6 tébb platformon.

Ne elejtsiik el, hogy ezen grafikus programok étlathatébba és egyszertibbé teszik adatbazisunk
létrehozasat és fellgyeletét, de a triggerek, tarolt eljardsok, és sok méas objektumot nekiink
kell Iétrehozni a begépelt kdéd aapjan.

3.2. Néhany sz0 a tranzakciokral

Az adatok integritasdnak megtartésahoz a relécids adatbézisok egyik legfontosabb eszkdze a
tranzakcid. A tranzakcio egyetlen - adott esetben dsszetett - feladatot jelent, amely kivilrél
egyetlen egészként tekintends, és amit tdbb tulajdonsag jellemez:
A tranzakcién belll az alkalmazés egy vagy tobb miiveletet hajthat végre, amelyeket
adott sorrendben kell végrehajtani. EQy miivelet rendszerint egyetlen SQL utasitashol
all, ez lehet: SELECT, INSERT, UPDATE, vagy DELETE, vagy pedig ezek
kombinacidja.
Amennyiben a tranzakcidban szereplé valamennyi miiveletet sikeresen befejeztiink, a
tranzakcié kapcsan elvégzett valtoztatasokat véglegesiteni kell (COMMIT). Amig a
véaltozasokat nem véglegesitjik, azok atébbi felhaszndl6 szamara még lathatatlanok.
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A tranzakciét azonban tordlni is lehet, vagyis az elvégzett valtoztatasokat
visszavonhatjuk (ROLLBACK). Az alkalmazasnak ezt kell tennie, ha példaul a
tranzakcio egyes miiveletei sikertelenek voltak, vagy ha a felhaszndl6 tgy dont, hogy
mégsem szeretné veglegesiteni az altala végrehajtott modositasokat.
Tehé ha egy végrehajtott adatbédzis miiveletet azok egy csoportjat (egy tranzakciot) akarunk
véglegesiteni, akkor azt a COMMIT utasitassal tehetjik meg, ha visszavonni szeretnénk,
akkor aROLLBACK miiveletet hasznaljuk.

3.3. Az adattar olas —tablak

Adatokat akarunk térolni, ezt megtehetjik adatbazis haszndlataval. Ma korszeriinek
mondhaték az RDBMS - relécios adatbézis-kezel6 rendszerek. Relécios adatmodell
alapeszkdze a tédbla. A tébla a relacionak nevezett matematikai szerkezet specidlis példanya,
és anevét is innen kapta. A reléacio kétdimenzids, sorokbdl és oszlopokbdl allé matrix, amely
homogén és dinamikus adatszerkezet. A tablédk nem tablazatok, hanem halmazok, amelyeknek
nincs elsé vagy utolsd soruk, ennek kodvetkeztében a szekvencidlis adatfajlokbdl ismert BOF
(f41 eleje) és az EOF (f4jl vége) fogalomnak nincs értelme. Ha a halmazon végrehajtunk egy
miiveletet, akkor annak minden elemén egyszerre hajtjuk végre. A tébldkhoz és oszlopaihoz
megszoritasokat kothetlink, amelyeknek mindig érvényben kell maradniuk.

Egy tébla tehd matrix minden oszlopét a relécidelméletben tulajdonsagnak tekintjik (rekord
alapu rendszerben mezének nevezik). A relécios adatbézisban minden relacionak (tablanak)
egyedi névvel kell rendelkeznie, tovabba a relacion bellili oszlopnak is hasonléan egyedi
névvel kell rendelkeznie.

A matrix — tabla — sorait az Firebird-ben sornak hivjuk. (Rekord alapi rendszerekben
rekordnak hivjuk). Minden sor 6sszetartoz6 adatcsoportot jelent, és ennek a sornak az egyes
oszlopbeli értékei az adott tulajdonsag értékeit jelentik.

Egy oszlopban a felveheté értékek tartomanyat domain-nek nevezzik. Ha egy oszlop értékeit
adott tartomanyon belll tartjuk, ezt a domain integritasdnak nevezzik. Az InterBase a
PRIMARY KEY, a FOREIGN KEY, a UNIQUE és a CHECK megszoritassal biztositja a
domainek integritasat.

Mivel minden sornak egyedinek kell lennie, a relaciés modell megkivanja, hogy legyen egy
olyan kulonleges oszlop (csoport), amely egyedileg azonositja a sort. Egy tablaban tébb ilyen
csoport is lehet, ezeket hivjuk kulcsoknak.
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A lehetséges kulcsok halmazabdl vélasztunk egyet, ez lesz majd az elsddleges kulcs. Ha
egyetlen oszlopbdl al, akkor egyszerii kulcsnak nevezzilk, ha pedig t6bbél, akkor dsszetett
kulcsrol beszéliink. Ha van egyszerii kulcs, azt érdemes valasztani. A relacié elméletben
minden tablahoz meg kell hatarozni egy elsédleges kulcsot. Hailyen nincs, akkor ateljes sor
azonositja a rekordot. Az elssdleges kulcs értéke nem lehet NULL. Osszetett kulcs esetén
egyetlen oszlop értéke sem lehet NULL. Az elsédleges kulcstulajdonsigban 1évé minden
értéknek egyedinek kell lennie. Az elsddleges kulcs automatikus védelmet nydijt a tobbszoros
értéktérolas ellen. Adatmiivelet esetén - ha az adatmivelet érinti az elsédleges kulcsot - az
adatbazis kezel6 ellenérzi, hogy ne kovetkezzen be kulcsiitkzés.

Az idegen kulcs egy masik tébla elsédleges kulcsara torténé hivatkozés.

Donté fontossagu az adatbazis szempontjabdl az elsidleges és az idegen kulcs elv. Az idegen
kulcs és a hivatkozott elsddleges kulcs kdzotti kapcsolat adja azt a mechanizmust, amely az
adatok egységességét és integritasét biztositja.

Az idegen kulcs egy vagy tobb oszlop, amely egy relacié elsédleges kulcsara hivatkozik. A
hivatkozas azt jelenti, hogy ha beirok egy értéket idegen kulcsnak, a Firebird ellenérzi, hogy
ilyen elsbdleges-kulcs érték valoban létezik-e a hivatkozott téblaban.

A relécios adatbazis-kezelé rendszer minden oszlopa egyedi informéci6t térol. Az oszlopok

meghatarozott tipustiak. Az oszlop tartalmazhat széveg, szam, datum vagy mas tipusi adatot.

Adattipusok

Tipusneve Tarolhat6 adatok mér et
CHAR(N) Szbveg Fix tarolasi oszlopmeéret
VARCHAR(N) Szbveg Valtozo térolési oszlopméret
SMALLINT Egész szam 2 byte, -32,768-t0l +32,767
INTEGER Egész szam 4 byte, -2,147,483,648-t6| +2,147,483,647
FLOAT Valés szam 4 byte
DOUBLE Valés szam 8 byte
NUMERIC(n,m) Eqéez vagy valos Rogzitett atizedespont helye, aznésm
DECIMAL (n,m) értéke 1 és 15 kozott lehet
DATE D&um _ )
TIME 0 32 bites sz0
TIMESTAMP Datum ésidé Két 32 bites sz6
BLOB bitfolyam dinamikus
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A Firebird-ben lehetséges az oszlop tombként torténé definidldsa. Tobbdimenzios témb
definialhat6 egydimenzids tombok tombjekeént.

Miutan megnéztik, hogy a tablakat milyen szabalyrendszer mellet hozhatjuk |étre, nézzik
meg a Tanulo v2.0 tablaszerkezetét.

3.4. Tanulo v2.0 tablaszer kezete
Téblat Iétrehozni a CREATE TABLE utasitéssal Iehetseges

Tabla feladata: Egyes didkokat nyilvantarto tabla
tabla neve: table diak

tulajdonsag azonosito | tulajdonsag tipus egyéb paraméter(ek)
ID integer not null; PK
nev varchar(30)

diak_cim varchar(50)

diak_cim_varos varchar(20)

szul_hely varchar(20)

szul_ido date

Sz_szam varchar(15)

diak_tel varchar(20)

anyja_nev varchar(30)

gondviselo_nev varchar(30)

gondviselo_cim varchar(50)

gondviselo_tel varchar(20)

diak_taj varchar(15)

diak_OM varchar(20)

diak_diak varchar(20)

osztaly ID integer FK

mj varchar(1000)

tanult_nyelv_ID integer FK
akt_tanev smallint

A tanulok tablat a kdvetkezé Firebird — SQL koddal hoztuk 1étre:

CREATE TABLE TABLE_DIAK (

ID INTEGER NOT NULL,
NEV VARCHAR(40),
DIAK_CIM VARCHAR(60),
DIAK_CIM_VAROS  VARCHAR(30),
SZUL_HELY VARCHAR(30),
SzUL_IDO VARCHAR(15) CHARACTER SET NONE,
SZ_SZAM VARCHAR(20),
DIAK_TEL VARCHAR(30),
ANYJA_NEV VARCHAR(40),
GONDVISELO NEV ~ VARCHAR(40),
GONDVISELO CIM  VARCHAR(60),
GONDVISELO TEL ~ VARCHAR(30),
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DIAK_TAJ VARCHAR(20),

DIAK_OM VARCHAR(20),

DIAK_DIAK VARCHAR(20),

OSZTALY_ID INTEGER,

MJ VARCHAR(1000),

TANULT NYELV_ID INTEGER,

EVFOLYAM INTEGER

);

Tébla feladata: osztélyokat nyilvantart6 tabla
tabla neve: table_osztaly
tulajdonsag azonosité | tulajdonsag tipus egyéb paraméter(ek)
ID integer not null; PK
osztaly szam varchar(3)
osztaly betu varchar(3)
osztaly szak varchar(50)
osztalyfonok_ID integer FK
Tébla feladata: Lehetséges tanulni kivant nyelvek
tabla neve: table_nyelv
tulajdonsag azonosité | tulajdonsag tipus egyéb paraméter(ek)
ID integer not null; PK
nyelv varchar(30)

Lehetséges tanulni kivant nyelvet kulon nyilvantartjuk egy tablaban, mert ez nem
osztdlyonkeént, hanem diakonként eltér.

Tébla feladata: Lehetséges Tanuland6 tantargyak

tabla neve: table_targy

tulajdonsag azonosité | tulajdonsag tipus egyéb paraméter(ek)
ID integer not null; PK

targy_nev varchar(20)

Osztély és Tantargyakat dsszekoté tabla,
segitségével megmondjuk,hogy melyik osztaly

Tabla feladata: milyen targyakat melyik tanarndl tanulja

tabla neve: table_oszt_targy

tulajdonsag azonosité | tulajdonsag tipus egyéb paraméter(ek)
ID integer not null; PK

tagy_ID integer FK

osztaly ID integer FK

tanar_ID integer FK
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Tabla feladata: Tanarokat nyilvantarto tabla

tabla neve: table_tanar

tulajdonsag azonosité | tulajdonsag tipus egyéb paraméter(ek)
ID integer not null; PK

név varchar(30)

tabla neve: table_tanar_targy

tulajdonsag azonosité | tulajdonsag tipus egyéb paraméter(ek)
ID integer not null; PK
targy_ID integer FK
tanar_ID integer FK

3.5. Generator ok
A generdtor adatbazis objektum, amely segit megadni azokat az értékeket, amelyeket egy
adott oszlopba kell beirni. A generédtorok feladata az, hogy olyan egyedi azonosité sorszamot
hozzanak |étre, amelyeket rendszerint a tébla elsddleges kulcsaként adunk meg, tehét egyedi
értékeket tudunk kredni a segitségével.
Generdtor létrehozédsahoz a CREATE GENERATOR utasitast hasznaljuk. A generdtornak
olyan egyedi nevet kell adnunk, amelyre akkor hivatkozunk, amikor értékét szeretnénk
novelni.
A generdtor nbveléséhez és az Uj érték eléréséhez hasznaljuk a GEN_ID() fliggvényt.
A GEN_ID( ) fuggvénynek két fliggetlen valtozdja van, és alakja a kdvetkezo:

GEN_ID( GeneréorNeve, LéptetésiErték)

A GenerdtorNeve paraméter a meghivandé generétor neve. A LéptetésiErték paraméter az az
érték, amellyel a generédtor pillanatnyi értékét noévelni vagy csokkenteni kell. Ha ez az érték
pozitiv, a generdtor értéke né, ha negativ, csokken. A GEN_ID( ) fuggvény meghivhato
triggerbél, tarolt eljarésbdl, vagy valamilyen alkalmazésbol, ha INSERT, UPDATE, vagy
DELETE utasitast haszndlunk.

Fontos, hogy a generator értékének ndvelése nem olyan miivelet, amelyet visszacsinalhatunk
azzal a tranzakcioval, amely meghivta a generatort. Ez azért van igy, mert a generator

miikddése fliggetlen a Firebird tranzakcié modelljétol.
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A generdtorok képesek kezelni egyidejiileg tobb felhaszndl6t, akiknek tébbsége tranzakcidkat
indit és hagy jovd (COMMIT). Csupan kevésszdmu tranzakciot kell visszadllitani
(ROLLBACK).

Ha az alkalmazdsunk olyan rendszert igényel, amelyben nem lehetnek Ures helyek az
elsédleges kulcshan, sgjat értékadd rendszert kell késziteni, amely megvizsgalja az egyes
szamok foglalt voltét.

A szakdolgozati programban 7 generator taldhat6, feladatuk a 7 tabla egyszerii elsédleges
kulcsainak értékeit megfeleléen Iétrehozni.

GEN_diak_ID
GEN_osztaly ID
GEN_nyelv_ID
GEN_targy_ID
GEN_oszt_targy_ID
GEN_tanar_ID
GEN_tanar_targy_ID

A GEN_diak _ID generétort akdvetekzé kdddal hozzuk Iétre:

CREATE SEQUENCE "GEN_diak_ID";
ALTER SEQUENCE "GEN_diak_ID" RESTART WITH 0;

3.6. Triggerek

A trigger olyan, az adatbazisunkban térolt program, amely automatikusan végrehajtasra kerdl,
ha bizonyos fajta események fordulnak el6. Ezek az események tabldhoz és sorhoz kétédnek.
Példaul, megadhatunk olyan triggert, amely meghivasra kerll, ha egy sort hozzéadunk,
maddositunk vagy torlink. Ha a tabla tobb sorén hajtunk végre miiveletet, a tabldhoz rendelt
trigger minden érintett soron végzett mivelet akalmaval végrehajtasra kertil.

A térolt eljéras végrehajtasa a szerveren és nem a kliens gépen torténik.

A triggerek az adatbézis integritas megtartasanak alapveté eszkozei. Példaul megadhat6, hogy
a trigger elinduljon, miel6tt Gj sort adunk hozza a tablahoz. Ekkor a trigger megdllapithatja,
hogy a sor teljes-e, valamint hogy belsileg konzisztens-e, és ha nem, akkor megtagadja a
miivelet végrehajtasat. Megadhatunk olyan triggert is, amely akkor [ép miikddésbe, ha a
felhaszndl6 olyan sort akar toréIni az adatbazisbél, ahol a torlends sort tartalmazé tabla egy a
tobbhtz kapcsolat elsdleges kulcsa. A trigger meghatarozza, hogy kapcsolédik-e ehhez a

sorhoz az idegen kulcs tébldban sor vagy sorok, és ett6l fliggéen végrehajtja a sortorlést,
vagy megtagadja
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Adatbazisunkban a CREATE TRIGGER utasitassal hozhatunk létre triggert, melynek alakjaa
kovetkezo:

CREATE TRIGGER TriggerNeve
FOR TablaNeve
Trigger TipusatJelz6Sz6
AS
LokdlisvatozokDeklardlasa
BEGIN
TriggerTest
END
A trigger készitésekor megadhatjuk, hogy azonnal aktiv legyen-e vagy inaktiv.

Alapértelmezésben a trigger aktiv, ha nem adunk meg erre vonatkoz6an semmit. Az inaktiv
trigger nem tudja végrehajtani a hozza rendelt utasitéast.
Meg kell adnunk, hogy a trigger a soralapl miivelet végrehajtdsa elétt vagy utan |épjen
mitkodésbe. A BEFORE INSERT trigger a sornak atabldhoz térténé hozzéadésa elétt, mig az
AFTER INSERT annak hozzéadasa utan indul.
A triggert ugy kell megadni, hogy a kdvetkezo utasitasok egyikére mikddjon:

Az INSERT trigger sorbeszlras el6tt vagy utan 1ép mitkdésbe

Az UPDATE trigger sor médositésakor 1ép mikddésbe

A DELETE trigger sor torlésekor 1ép mikddésbe

Az eljardstesten bellil helyi érvényességii valtozdkat is megadhatunk. Mint minden strukturdlt
programozasi kdrnyezetben, itt is ezek a valtozok addig élnek, amig az eljaras fut. Az
eljaréson kivilrél nem lathatok, és az eljaras befejezddésével megsemmisiinek. A helyi
valtozokat kdzvetlenul az AS zéradék utan adjuk meg, a DECLARE VARIABLE utasités
segitségével.

Az triggertest BEGIN utasitassal indul, melyet a helyi valtozék megadasa kovet, és END
utasitéssal fejezodik be. A BEGIN és END utasitast ugyancsak alkalmazni kell minden olyan
utasitasblokkban, amelyek logikailag dsszetartoznak, ilyenek példaul a ciklusokban szerepl6
utasitasok.
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A Firebird triggerekhez a kdvetkezé SQL bovitmeényeket biztositja:

DECLARE VARIABLE

BEGIN ... END

SELECT ... INTO: VdatoziLista
Valtozo = Kifejezés

I* megjegyzés*/

EXECUTE PROCEDURE

FOR select DO ...

|F Feltétell THEN ... ELSE ...
WHILE Feltétel2 DO ...

Ha az adatbézis parancsértelmezéje szkriptet dolgoz fel, normal esetben egymas utan beolvas
és feldolgoz minden egyes utasitast a lezard karakterig, amely alapesetben a pontosvesszé (;).
Minden utasitést elemez, lefordit, belss dbrézolassa atalakit, majd végrehajt.
Trigger és térolt eljdrdsok esetén is, azonban nem tamaszkodhatunk az utasités végét jelzo
pontosvesszére. Az eljaras egy SQL utasitdsokat tartalmaz, melyek a CREATE TRIGGER
eljarés belsgjébe vannak beagyazva. Minden egyes beagyazott utasitéas pontosvesszével
végzodik, ezek azonban nem a CREATE TRIGGER eljaras végét jelzik.
Annak érdekében, hogy az Firebird rendesen értelmezhesse és fordithassa a térolt eljarésokat,
az adatbazis szoftvernek rendelkeznie kell lehetéseggel a CREATE TRIGGER eljaras
befejezésének jelzésére, amely viszont eltér a CREATE TRIGGER eljaras belsejében
talalhaté utasitésok befejezésének jelzésétol.
Erre szolgal a SET TERM utasitas, melynek alakja a kbvetkezo:

SET TERM UjLezéroKarakterek Jelenlegil ezaroK arakterek
Nézziink meg egy triggert a Tanulo v2.0 adatbazisabdl:

SET TERM *;
CREATE TRIGGER TRG_UJ DIAK FOR TABLE_DIAK
ACTIVE BEFORE INSERT POSITION O
AS
begin
new.ID = gen_ID(gen_diak_ID,1);
post_event 'uj_diak’;
end

AN

SET TERM ; A
Lathatjuk, hogy atrigger atable diak tébldhoz van rendelve, atrigger neve TRG_UJ DIAK,
atabla INSERT miveletére fog aktivalddni, méghozza besziras el6tt (BEFORE), és ha tobb
olyan trigger van ami ezen tébla insert mivelete elétt hajtodna végre, akkor azok kdzill ez fog
el6szor, mivel POSITION 0 paramétert kapott.
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A trigger fé6 blokkjanak elsé sora meghivja a GEN_diak ID nevii generatort. Segitségével
elédllitja az Gjonnan beszirand6 sor ID tulajdonsédganak értékét. A NEW kulcsszd utal az
Ujonnan kapott értékre, tehdt a NEW.id, az U] ID tulgjdonség értéke lesz. A NEW-hoz hasonl6
kornyezeti valtozd az OLD, ami UPDATE és DELETE mivelet esetén értelmezhets, a
mabdositandd vagy torlend6 sor valamelyik tulajdonséganak régi értékére hivatkozik.

Masodik sora, a POST_EVENT utasitds egy eseményt kild a kliens programnak, hogy
lefutott ezen trigger, tehd minden éppen futé Tanulo szoftver értesiil Uj didk felvételérél.

A szoftver adatbazisdban [évé triggerek:

TRG_uj_diak
TRG_uj_osztaly
TRG_uj_nyelv
TRG_uj_targy
TRG_uj_oszt_targy
TRG_uj_tanar
TRG_uj_tanar_targy
TRG_diak_modositas
TRG_diak_torlese

3.7. Tarolt eljarasok

A térolt eljaras olyan program, amelyet az adatbazissal egyiitt téarolunk. Az adott adatbézison
belUl specidlis adat, és metaadat feldolgozast hajt végre.

Ha végiggondoljuk egy adatbazis koncepcidjét, raévink, hogy nem csak egyszeriien adatokat
tarolunk a tablakban. Annak érdekében, hogy megtartsuk ezen adatok integritasat, és ezeket
hatékonyan hasznalhassuk, képesnek kell lenniink arra, hogy miiveleteket vegezziink ezekkel
az adatokkal, modositsuk és dtalakitsuk ezeket.

Ezen feladatok veégrehajtasdhoz a Firebird rendelkezik egy térolt eljaras programozasi
nyelvvel, amely arra készllt, hogy optimélisan kezelhessiik a téblazatokban tarolt adatokat.
Rendelkezik SQL kiegészitéssel, amely tAmogatja a valtozdkat, a megjegyzéseket, a deklarald
utasitéasokat, a feltétel ellendrzést, az eldgazast és a ciklusokat. Olyan nyelv, amely arra
késziilt, hogy az adatbézison belil fusson. A tarolt eljardsban haszndlhaté utasitasok
hasznalhat6ak triggerekben is.

A térolt eljéras végrehajtasa a szerveren és nem a kliens gépen torténik.

A térolt eljardsok teljes mértékben haszndlhatjék a SQL adatmddosité nyelv (DML —
INSERT, UPDATE, DELETE) utasitésait.

Minden eljaras 6nall6 programegység, melyet tobbféleképpen hajthatunk végre:

Interaktiv mddon az isgl parancssorbdl,

16. oldal



SELECT utasitas részeként. A Firebird tamogatja a térolt eljardsok alkalmazasat, hogy
lekérdezéseknek és allekérdezéseknek értéket adjanak vissza,

Masik eljarasbol, vagy adatbézis triggerbél,

C++, Delphi vagy més kdrnyezetben irt alkal mazasokbdl.

Térolt eljarasokat a kovetkezé esetekben hasznéljunk:
Ha a miiveletet teljes egészében elvégezhetjik a szerveren és a miivelet végrehajtasa
alatt afelhaszndl6 errél informaciot nem igényel. Jegyezzilk meg, hogy atarolt eljarés
meghivasakor kérhet be adatokat, és adhat vissza adatokat a meghivé alkal mazéasnak.
Ha a miivelet nagyszamu sor feldolgozésat igényli.
Ha a miveletet az alkalmazason belll vagy a kilonbdzé alkalmazasokban tébb
kildnbdzé modul vagy folyamat hivja meg.

Téolt eljardst a CREATE PROCEDURE utasitéssal hozhatunk |étre, amelynek alakja a
kovetkezo:
CREATE PROCEDURE EljérésNeve BemensParaméterLista
RETURNS VisszaadottParaméterLista
AS
HelyiVatozokDeklardlasa
BEGIN
EljarasTest
END
Eljaras Neve egyedi név az adatbazison bellll.
A Bemen6ParaméterLista olyan valtozokat tartalmazo felsorolas, melyeket a hivo akalmazas
ad & az eljarasnak. Ezeket a valtozdkat azért hasznéljuk, hogy mddosithassuk viselkedését.
A VisszaadottParaméterLista olyan értékeket tartamaz, amelyet afolyamat adhat vissza az 6t
meghivé alkalmazéasnak, ilyen lehet példaul egy szamitas eredménye.
Minden lista alakja a kdvetkezé:
ParaméterNevel ParaméterTipusa,
ParaméterNeve2 ParaméterTipusa,
ParaméterNeveN ParaméterTipusa,
Az eljarastesten belll helyi érvényességii valtozdkat itt is megadhatunk a triggerekhez
hasonléan.
Az eljarastest BEGIN utasitéssal indul, melyet megel6z a helyi valtozok megadésa, és END
utasitassal fejezédik be, atriggertesthez hasonldan.
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Térolt eljards végrehajtasanak legegyszertibb moédja az EXECUTE PROCEDURE eljéras
haszndlata. A SUSPEND utasitassal az eljaras végrehgjtasat felfliggesztjik, és a kimend
valtozd tartalmé atadjuk a hivo utasitésnak, teha minden térolt eljards testjének utolsd
utasitdsa a SUSPEND.

Miel6tt megnézzik a nyilvantarté program altal tarolt eljarasokat, szélnék néhany szét a
kivételekrol.

3.8. Kivételek

A kivételek olyan "nevet kapott hibalizenetek", amelyeket az adatbézisban tarolunk térolt
eljarasokban és triggerekben torténé alkalmazés céljdbdl. A kivételt |étrehozédsa utén
meghivhatjuk.

Ha az eljardst Ugy irtuk meg, hogy csak egyetlen integer értéket kell visszaadnia, a Firebird
nem engedi meg, hogy helyette szOveges hibatizenet jelenjen meg. Amennyiben azonban
kivételt hozunk |étre, a normal visszatérési érték torlésre kerll, és helyette a Firebird kivételt
adja vissza.

Ha egy kivétel kivaltodik, akkor az addig vegzett miveletek az aktudlis tranzakcion belll,
visszavonasra kertilnek (ROLLBACK), tovabba, a kivételhez rendelt széveg automatikusan
elkildésre kertl azon kliensprogram felé, akinek miiveletvégzésének hataséra kivatodott a
kivétel.

Kivételt a CREATE EXCEPTION utasitassal hozhatjuk létre. Az utasitas alakja a kdvetkezo:

CREATE EXCEPTION KivételNeve
'Kivételkezelé Uizenet szovege';

Az EXCEPTION utasitassal a meghivd eljéréast értesitjik kivétel fennalldsardl. A hivd
alkalmazés lehet trigger, térolt eljaras, 1SQL kliens, vagy barmilyen mas program. Az
EXCEPTION utasitas alakja a kbvetkezo:

EXCEPTION KivételNeve;
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A Tanulo programban alkalmazott kivételek:

EXP_mar_felvett_tantargy

Kivaltédik, ha egy osztalyhoz olyan targyat akarunk hozzaadni,
amit mar tanul.

EXP_osztalyfonok_nem_torolheto

Kivaltédik, ha tanart torliink és osztalyfénok! Ekkor nem lesz
torlés.

EXP_foglalt_of

Kivaltédik, ha Uj osztaly vagy osztdly médositas esetén olyan
osztalyfénokot akarunk, aki méar osztalyfénok

EXP_letezo_osztaly

Kivaltodik, ha osztdly felvétel esetén mar létez6 osztalyt
véalasztunk.

EXP_letezo_targy

Kivaltédik, ha olyan nev( targyat akarunk felvenni, ami mar
létezik

EXP_kozbe_valaki_felvette

Kivaltédik, ha valaki azt a targyat mar hozzarendelte a tanarhoz,
amit én épp most akarunk felvenni.

EXP_mar_nem_letezo_targy

Kivaltodik, ha olyan targyat akarok rendelni egy osztalyhoz, amit
par masodperce valaki megszintetett.

EXP_nem_ures_osztaly

Kivaltodik, ha osztaly torlésekor, még vannak tanulok az
osztalyban.

EXP_tanit_targyat

Kivaltédik tanar torlése kdzben, ha tanit targyat!

EXP_kozbe_toroltek

Téargy-tanar hozzarendeléskor el6fordulhat, hogy a kivélasztott
tantargyat ez elmult néhany masodpercben valaki torolte.

EXP_kozbe_tanart_toroltek

Kivaltédik, ha tanar — tantargy hozzarendelésekor a tanart
akihez targyat akarunk adni kézben valaki térolte

EXP_toroltek _az_osztalyt

Kivaltédik, ha osztalyhoz targyat rendeliink, de kozben valaki
tolri azt az osztalyt, amihez éppen adni akarunk targyat

3.9. A Tanulo v2.0 programban lévé tarolt eljarasok:

1.) Uj osztaly felvétele és modositasa
A kovetkezé tarolt eljards meghivasaval van lehetéségiink Uj osztalyt felvenni az adatbézisba,

tovabba osztdly adatait — csak osztélyfénok nevét és szak megnevezést — modositani. A

bemené paraméterek tartalmazzak az Uj osztdly adatait. Az osztaly id bemend paraméter

értéke ha—1 akkor Uj osztdy felvételérél van sz6, ha nem -1, akkor médosités, mégpedig azon

osztdly modosul, amelyiknek az ID-je osztaly id-vel egyenl6. Ha a kivant osztalyféndk mér

maés osztdly osztalyfonoke, akkor nem végezhets el a miivelet. Ekkor egy kivétel valtodik ki.

Figyeli azt is, hogy azonos elnevezésii osztdly nem vehet6 fel, ekkor szintén egy kivétel fog
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kivaltoédni. Ha kivétel vatodik ki, akkor az adatbazis muvelet ledll, és esetleges eddigi
mabdositésok visszavonasra (ROLLBACK) kertilnek.

SET TERM *;
CREATE OR ALTER PROCEDURE PRC_OSZTALY_FELVETELE (
osztaly of integer,
osztaly szak varchar(50),
osztaly betu varchar(3),
osztaly id integer,
osztaly_szam varchar(3))
as
declare variable lehet_modositani_of smallint;
declare variable megvaltozott_of _id integer;
declare variable uj_of _id integer;
declare variable foglalt_oszt integer;
declare variable of_id integer;
begin
of id=-1;
osztaly betu = upper(:osztaly betu);
select table _osztaly.osztalyfonok id from table_osztaly where table osztaly.osztalyfonok id =
:osztaly _of INTO :of id,;
if Cof_id > -1 and :osztaly_id = -1) then

begin

exception exp_foglalt_of;
end
if (;osztaly_id > -1) then
begin

uj_of_id =-1;

select table_tanar.id from table_tanar INNER JOIN table_osztaly ON table tanar.id =
table_osztaly.osztalyfonok_id where table_osztaly.osztalyfonok id = :osztaly of INTO :uj_of id;
megvaltozott_of id =-1;
select table_osztaly.osztalyfonok id from table_osztaly where table osztaly.osztaly szam =
:0sztaly szam and table_osztaly.osztaly betu = :osztaly betu INTO :megvaltozott_of id;
lehet_modositani_of = 0;
if (megvaltozott of id = :osztaly of or uj_of id =-1) then lehet_modositani_of = 1;
if (lehet_modositani_of = 0) then exception exp_foglalt_of;
end
if ((osztaly_id = -1) then
begin
foglalt_oszt = -1,
select table_osztaly.id from table_osztaly where (table_osztaly.osztaly _szam = :osztaly _szam)
AND (table_osztaly.osztaly betu = :osztaly betu) INTO :foglalt_oszt;
if (:foglalt_oszt > -1) then
begin
exception exp_letezo_osztaly;
end
end
if ((osztaly_id = -1) then
INSERT into table_osztaly(osztaly _szam, osztaly betu, osztaly szak, osztalyfonok id)
values(:osztaly szam, UPPER(:osztaly betu), :0sztaly szak, :osztaly of);
if (;osztaly_id > -1) then
UPDATE table osztaly SET osztaly szam = :.osztaly szam, osztaly betu = :osztaly betu,
osztaly szak = :osztaly szak, osztalyfonok id = :osztaly of WHERE table osztaly.id = :o0sztaly id;

suspend,;
end”
SET TERM ; »
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2.) Osztély torlését megvaldsito tarolt eljaras

Osztaly torlését vihetjik végbe ezen eljarassal, el6szor megvizsgaljuk, hogy a tordlni kivant
osztdlyba jelenleg van e tanul6. Ezt CURSOR segitségével tudjuk megtenni. A CURSOR arra
szolgél, hogy egy SELECT utasitas eredmeényét sorrdl sorra feldolgozhassuk. A példéban az
eredmeény elss sorédt dolgozzuk fel, ha van. Azért szilkkséges CURSOR-t hasznadlnunk, mert a
SELECT utasitas tobb sort is visszaadhat az esetben, ha mér tébben jarnak az osztalyba
Ekkor hiba torténne, ha nem CURSOR-t haszndlndnk, mert a lekérdezés eredményét egy
INTEGER tipusi valtozoba tesszik, éstdbb egész nem fér el egy egész helyén.

SET TERM *;

CREATE OR ALTER PROCEDURE PRC_OSZTALY_TORLESE (
osztaly_id integer)
as
declare variable id integer;
declare c cursor for (select table_diak.id from table_diak where table_diak.osztaly_id = :o0sztaly_id);
begin
id=-1;
open c;
fetch ¢ INTO :id;
close c;
if (;id > -1) then
exception exp_nem_ures_osztaly;

DELETE from table_oszt_targy where table_oszt_targy.osztaly id = :osztaly id;
DELETE from table_osztaly where table_osztaly.id = :osztaly id;

suspend,;
end”

SET TERM; *
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3.) Tanar toérlése az adatbézishal

A paraméterll kapott tan&r_id-vel megegyez6 tanart torli. Nem torolheté, ha a tanar
osztdyfonok, vagy valamilyen tantargyat tanit. Ha valamelyik teljesiil, akkor kivétel valtodik
ki.

SET TERM *;

CREATE OR ALTER PROCEDURE PRC_TANAR_ELTAVOLITAS (
tanar_id integer)
as
declare variable tan_id integer;
declare variable osztf_id integer;
declare c cursor for (select table_oszt_targy.id from table_oszt targy where table_oszt_targy.tanar_id
= :tanar_id);
begin
osztf_id = -1,
select table _osztaly.osztalyfonok id from table_osztaly where
table_osztaly.osztalyfonok id = :tanar_id INTO :osztf id;
if Cosztf_id>-1) then
exception exp_osztalyfonok_nem_torolheto;
tan_id = -1,
open c;
fetch ¢ INTO :tan_id;
close c;
if ((tan_id > .1) then
exception exp_tanit_targyat;
delete from table_tanar_targy where table_tanar_targy.tanar_id = :tanar_id;
delete from table_tanar where table_tanar.id = :tanar_id,;
suspend,;
end”

SET TERM; *

4.) Tanér felvétele és médositasa tarolt eljaras
Paraméterll kapott tanar_nev lesz az Uj tanar neve, ha atanar_id = -1, kilénben a tanar_id-ji

tanar neve médosul atanar_nev-re.

SET TERM *;

CREATE OR ALTER PROCEDURE PRC_TANAR_FELVETEL (
tanar_nev varchar(30),
tanar_id integer)
as
declare variable nev varchar(30);
begin
if (‘tanar_id = -1) then
insert into table_tanar(nev) values(:tanar_nev);
if (‘tanar_id > -1) then
update table_tanar SET table tanar.nev = :tanar_nev where table_tanar.id = :tanar_id;
suspend,;
end”

SET TERM; *
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5.) Tantargy elvétele tanartdl
Ezen egyszerii miiveletet is tarolt eljards meghivasaval végezzik, mert torléskor torélnink

kell atable tanar éstable tanar_targy téblabdl is.

SET TERM *;

CREATE OR ALTER PROCEDURE PRC_TARGY_ELVETELE_TANARTOL (
tanar_id integer,
targy_id integer)
as
begin
DELETE from table_tanar_targy where table_tanar_targy.tanar_id = :tanar_id AND
table_tanar_targy.targy id = :targy id;
DELETE from table_oszt_targy where table_oszt_targy.tanar_id = :tanar_id AND
table_oszt_targy.targy id = :targy id;
suspend,;
end?

SET TERM; *

6.) Targy felvétele ésmodositasa
Tantérgyat vehetlink fel, vagy modosithatunk az eljérés segitsegével.

SET TERM *;

CREATE OR ALTER PROCEDURE PRC_TARGY_FELVETELE (
targy_id integer,
targy_nev varchar(20))
as
declare variable id integer;
begin
id=-1;
targy_nev = upper(:targy_nev);
select table_targy.id from table_targy where table_targy.targy_nev = :targy_nev INTO :id;

if (:id > -1) then exception exp_letezo_targy;

if (:targy_id = -1) then INSERT INTO table_targy(targy_nev) values(:targy_nev);

if (‘targy_id > -1) then UPDATE table_targy SET table_targy.targy_nev = :targy_nev WHERE
table_targy.id = :targy id;

suspend,;
end”

SET TERM; *
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7.) Tantargy hozzarendelése osztalyhoz metddus
Az alprogram meghivésaval tantargyat rendelhetiink osztédlyhoz. Fontos, hogy téargy és osztay

part kell rendelniink egy osztalyhoz, mert pl. matematikét egy iskolaban tébb tanér is tanit.
Tovébb4, ha van az adott osztdlyndl azonos targy-tanar paros, akkor nincs felvétel, kivétel
valtodik ki. Fontos, hogy csak 1étez6 osztayhoz adhatunk targyat, ugyanis el6fordulhat, hogy
valaki torolte azt az osztélyt, amihez éppen targyat akarunk rendelni.

SET TERM *;

CREATE OR ALTER PROCEDURE PRC_TARGY_HOZZAADASA_OSZTALYHOZ (
targy_id integer,
osztaly id integer,
tanar_id integer)
as
declare variable toroltek_az_osztalyt integer;
declare variable letezik_e integer;
declare variable mar_van_ilyen_targy integer;
begin
mar_van_ilyen_targy=-1;
select table_oszt_targy.targy_id from table_oszt targy where
table_oszt_targy.osztaly id = :osztaly id AND
table_oszt_targy.targy id = :targy id AND
table_oszt_targy.tanar_id = :tanar_id INTO :mar_van_ilyen_targy;

if (mar_van_ilyen_targy > -1) then
exception exp_mar_felvett_targy;

letezik e =-1;
select table_tanar_targy.id from table_tanar_targy where table tanar_targy.tanar_id = :tanar_id
AND table_tanar_targy.targy _id = :targy_id INTO :letezik_e;
if ((letezik_e = -1) then
exception exp_mar_nem_letezo_targy;

toroltek_az_osztalyt = -1;
select table_osztaly.id from table_osztaly where table_osztaly.id = :osztaly_id INTO
‘toroltek_az_osztalyt;
if (toroltek_az_osztalyt = -1) then
exception exp_toroltek _az_osztalyt;

insert into table_oszt_targy(targy_id, osztaly id, tanar_id) values(itargy_id, :osztaly id, :tanar_id);
suspend,;

end®
SET TERM ; ~
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8.) Tantargy hozzarendelése tanarhoz
Egy tandrhoz rendelhetiink tantargyat akkor, ha az adott tandrhoz még nincs azonos nevi

targy rendelve, tovabba a kivant tantérgy ,,még” létezik, mert eéfordulhat, hogy az elmult
méasodpercekben valaki torolte, esetleg azt atanart tordlte valaki, akihez térgyat akarunk adni.

SET TERM " ;
CREATE OR ALTER PROCEDURE PRC_TARGY_HOZZAADASA_TANARHOZ (
targy_id integer,
tanar_id integer)
as
declare variable letezo_tanar integer;
declare variable kozbe_toroltek integer;
declare variable nem_adtak_meg_hozza integer;
begin
nem_adtak_meg_hozza = -1;
select table_tanar_targy.id from table_tanar_targy where table_tanar_targy.targy _id = :targy_id
AND table_tanar_targy.tanar_id = :itanar_id INTO :nem_adtak _meg_hozza;
if (nem_adtak_meg_hozza > -1) then
exception exp_kozbe valaki_felvette;
kozbe_toroltek = -1;
select table_targy.id from table_targy where table_targy.id = itargy_id INTO :kozbe_toroltek;
if (kozbe_toroltek = -1) then
exception exp_kozbe_toroltek;
letezo tanar = -1,
select table_tanar.id from table_tanar where table_tanar.id = :tanar_id INTO :letezo_tanar;
if (letezo_tanar = -1) then
exception exp_kozbe_tanart_toroltek;

INSERT INTO table_tanar_targy(targy_id, tanar_id) values(:targy_id, :tanar_id);
suspend,;
end”
SET TERM ; »

9.) Tantargy elvétele osztalytdl
A probléma megoldasa egy egyszeri DELETE SQL utasités, igazabol felesleges térolt

eljarasban megvalGsitani.

SET TERM *;

CREATE OR ALTER PROCEDURE PRC_TARGY_TORLESE_OSZTALYTOL (
targy_id integer,
osztaly id integer,
tanar_id integer)
as
begin
delete from table_oszt_targy where
table_oszt_targy.targy id = :targy id AND
table_oszt_targy.osztaly id = :osztaly id AND
table_oszt_targy.tanar_id = :tanar_id;
suspend,;
end”
SET TERM ; »
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10.) Tantargy torlése targyak kozil
Segitségével tantérgyat torolhetiink az adatbézisbol, de ha ezt tessziik, akkor atorolt targyat el

kell tavolitani azon osztalytdl, aki ezt tanulja, azon tanaroktdl, akik ezt tanitjdk, és a
table _targy tablabdl.

SET TERM *;

CREATE OR ALTER PROCEDURE PRC_TARGY_TORLESE_TARGYAK_KOZUL (
targy_id integer)

as

begin

delete from table_oszt_targy where table_oszt_targy.targy_id = :targy_id;
delete from table_tanar_targy where table_tanar_targy.targy id = :targy id;
delete from table_targy where table_targy.id = :targy id;
suspend,;

end?

SET TERM; *

3.10 Adatbazis szer kezet 0sszegzése

Amint l&thatjuk, a Tanulo v2.0 adatbazisaban sok olyan probléma, amit elsére talan triggerel
oldanank meg, téarolt eljarassal van megvaldsitva. Amiért én igy dontéttem: A modositd vagy
beszir6 SQL utasitas igy sok esetben, az adatbézisban van eltarolva, és meghivva. Ha
triggerekkel végeztettik volna a fenti munk&k nagy részét, akkor az SQL utasitasok a
kliensprogramban vagy szoveges file-kban a kliensprogram mellet lennének térolva. Ezen
megoldas esetén, a kliensprogramban, ,csak” eljaréas hivasok szerepelnek bizonyos bemend
paraméterekkel elldtva. Ha barmi médositas kell tenni a késsbbiekben SQL utasitésokat
érintve, akkor azt nem kell megtenni minden egyes kliensprogramokban, vagy frissiteni
minden kliensprogramot (ha tegyik fel, mar tobb gépen haszndljak), hanem egyetlen egy
helyen, az adatbézisban, amely az egyetlen Firebird szervert futtaté gépen taldlhato.

A fent leirt kddok mennyisége taldn soknak tiinhet egy ilyen egyszerii probléma megoldasa
esetén, mint diakok, tantargyak és tanarok térolasa, de ha ezt j6I megtervezzik, akkor a
Kliensprogram kodjdbdl jocskan sporolunk, nem is beszélve a kliensprogram eréforrés
szilkségleteirl. Tovabba adatbézisunk hatékonyan, gyorsan és hibamentesen fog mikodni az
adatok térolasét tekintve.

A fejezet cimének a Tanulo v2.0 kdvetelményei és adatbézis szerkezete cimet adtam.
Korszeri, igy Firebird adatbazis hasznalata esetén, a szerkezet magaba foglalja tablakon tul a
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generédtotorok, triggerek, kivételek, tarolt eljarasok stb. halmazét is, mivel ezek segitségével
valositiuk meg a konzisztens, anomaliamentes, integritdsi hivatkozasokban megfeleld
adatbazist.

4. Tanulo v2.0 vazlatos miikodése, fobb metédusai, fellilete

4.1. Kapcsolodas az adatbazishoz, adatbazis komponensek

Amint mar kiderllt, a Tanulo v2.0 két részbol al, az adatbazisbol és szoftverbél, ami a
kliensprogram. A szoftver Borland Delphi 7.0 kdrnyezetben késziilt, és folyamatosan készll.
Az alkalmazés Firebird adatbazishoz csatlakozik, tehat olyan programozasi eszktzokre van
szilkség, amelyek segitségével az adatbazis elérheté és programozhatd. A Firebird RDBMS a
Borland InterBase 6.0 rendszerbol fejlodott ki. A Borland cég a Delphi-hez olyan
komponenseket, osztdlyokat készitett és szolgaltat, amelyekkel elérheté és programozhaté az
Interbase adatbézis. Ezek a Delphi I nterbase palettajan taldlhatdéak. Az Interbase 6.0 €s 6.5 —s
verzidja az adatbézis file-nak GDB kiterjesztést adott, a 7.0-t6l I1B-t. A Firebird adatbazis-file
kiterjesztése FDB. A Delphi Interbase komponensei azonban csak GDB vagy |B kiterjesztésii
file-t hajlandd kezelni abban az esetben, ha a file elérési (tjat adjuk meg kdzvetlentil. Mésik
lehet6ség, megadjuk TCP eléréssel a szerver cimét, ami LOCALHOST is lehet, és az
adatbézisunk ALAIS nevét. Es ezen utObbi megoldas kindl lehetdséget a Firebird
programozoknak, hogy el tudjdk émni a Firebird adatbézis file-kat az IB komponensek
haszndlatdval. Az IB komponensekkel teljesen kompatibilis a Firebird szerver.

Akkor hogyan érhetjik el Delphi kornyezetbsl az FDB file-kat?

Ha a szilkséges objektumokat tervezési idében példanyositjuk, akkor azok elérhetéek az
I nterbase palettan.

Standard | Additional | Win32 | Swstem | Data Access | dbExoress | DataSnan | BDE | ADD | WebServices InterBase ]
== =9 00 24 e = O3 =
& D_I £ I8 ¥ |n

IE IBz0LIE IE *'_l IB =0l IB 2| i eat 1B ’;':? 15 ==l igl2]

Delphi 7, InterBase paletta
Adatbézisunkhoz val6 kapcsolodésara kell két 1B komponens a Delphi Interbase palettgardl.
Egy TIBDatabase osztédlypéldany és TIBTransaction példany. A TIBDatabase objektum
Database adattag értékének kell adnunk az adatbazisfile eléréséhez szilkséges paramétereket.
Ezpl.:
localhost:tanulo_v20 vagy 192.168.1.2:tanulo_v20.
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A kettéspont el6tt azon gép cime szerepel, ahol fut a szerver, utana lévé rész az ALIAS neve,
ami mutat a szerveren lévé adatbézis fileera A szervernek Kijelolt gépre feltelepitjik a
Firebird szerverprogramot. Ez lehet akér az a gép, amin dolgozunk (ekkor a szerver cime:
LOCALHOST), majd a Firebird telepitési mappa gyokerében taldlunk egy aliases.conf file-t.
Ebbe kell beirnunk a kdvetkezét:
Alias neve = FDB file elérési_(tja
Pl.:
tanulo_v20 = d:\tanulo_v20\db\tanulo_v20.fdb

Ha ez megtortént, akkor dllitsuk még be az IBDatabase objektum DefaultTransaction
adattagjanak értékét, ez legyen az IBTransaction objektum name tulajdonsagaban szerepl6
karakterlanc. Tovabba allitsuk be a Params tulajdonséag értékének a kovetkezot:

user_name=sysdba

password=masterkey

Ic_ctype=WIN1250

Ezzel megadtuk, hogy mi az adatbézis-kapcsolédéshoz szilkséges felhaszndlonév, jelszo, és
adatbazisban hasznalt karakterkészlet. Ha az objektum LoginPrompt adattagjanak értékeét
false—ra dlitjuk, akkor automatikusan csatlakozik az adatbézishoz, amikor a Connented
tulajdonsag értékét igazra Aalitjuk, vagy kiadjuk az IBDatabasel.Open utasitast. A
kapcsolodas elott dlitsuk be az IBTransaction objektum DefaultDatabase értékét az
IBDatabase objektum name karakterlanc érékére, tovabba a Params tulajdonsagdhoz adjuk
hozz4 a kdvetkez6 sorokat:
read_committed
rec_version

nowait

Ez azért fontos, mert ha végrehajtunk egy COMMIT utasitést (err6l sz6 lesz a
kovetkezokben), akkor annak eredményét a tobbi, éppen adatbézishoz kapcsolddott
kliensprogramis lassa.
A Tanulo v2.0 kliensprogramja induldskor az |BDatabase Database tulajdonsaganak
értékének egy file tartalmét olvassa be, ami a szoftver gytkerében lévé database.src file elsd
sora. Ezen els6 sor:

Szerver cime:alias _neve
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Ennek segitségével a szbveg-file elsé sordnak modositasaval megadhatjuk, hogy hol van az
adatbazis, és milyen ALIAS név mutat ra.
Sikeres kapcsolddéas utan indithatunk SQL utasitdsok segitségével lekérdezéseket, vagy
adatbazis modositd SQL miiveleteket a szerver felé. Ezekre hasznalatosak a TIBDataSet és
TIBQuery osztdlyok példanyai. Tarolt eljarast hivhatunk meg a TIBStordProc objektum-
példany hasznédlataval a kbvetkezé modon:

| BStoredProcl.ExecProc

Az utasitas kiadasa el6tt dlitsuk be az objektum StoredProcName tulajdonsagét, ami az
adatbazisbeli meghivand6 tarolt eljarédsa neve, tovabba a Parms tulajdonsagot, ami egy
dinamikus témb, ennek elmei legyenek sorrendben az eljaras bemend paramétereinek értékel.
Meghivés elétt gjanlott kiadni az

IBStordProcl.Prepare

utasitast, amellyel el6készitjik a bemené paramétereket atarolt eljaras szaméra.

Ne felgjtsiik el, hogy ha elvégeztiink egy modositd adatbazis miveletet, akkor ki kell adnunk

a hasznélt objektum altal kildétt COMMIT vagy ROLLBACK utasitasokat. Pl.:
|BDataSet 1. Transaction.Commit

Vagy
| BStoredProc. Transaction.Commit

Lekérdez6 SELECT utasitast az aktudlis objektum Open metdédus meghivasaval tudunk
érvenyesiteni, pl.:
IBQueryl.Open

Természetesen az Open metddus meghivésa el6tt az SQL.Text adattagnak adjuk meg mint
karakterlancot az SQL utasitast.
Ha IBQuery vagy IBDataSet objektum segitségével alkalmazunk INSERT, DELETE vagy
UPDATE SQL utasitast, akkor akovetkezé mddon futtassuk:

| BQueryl.ExecSQL
Program bezérasakor fontos, hogy hajtodjon végre az |IBDatabase példany Close metédusa.
Tovébba fontos, hogy ha végrehajtunk egy COMIIT vagy ROLLBACK utasitast, akkor
zérolodik a kapcsolat az adatbazis és program kozott, mert véglegesitink egy tranzakciot.
Teh& minden adatmegjelenitd, ami esetlegesen egy SELECT utasitas eredményét tarolja,
mert a hozz4 kapcsol6dé 1BQuery vagy |IBDataSet objektum nyitva van, akkor azok tartalma
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nullazdédik, tehat nem mutatjdk a szdmunkra értékes informéciot. Ekkor futtassuk le az adott
IBQuery vagy |BDataSet objektum Open metodusét.
Térolt eljaras hivésa utan is futtassuk le az IBStoredProc objektum COMMIT vagy
ROLLBACK met6dusét, pl.:

| BStoredProc. Transaction.Commit

Van lehetéséglink arra, hogy ha a szerveren valamilyen esemény, pl. adatmodositas, torlés, g
elem felvétele torténik, akkor az adatbazis-szerver egy Uzenetet kildjon ki a
kliensprogramoknak. Ertelemszeriien az nem kap Uizenetet, aki a tranzakciot inditotta, és
véglegesitette. Ezen lizenet feldolgozhat6 a TIBEvents osztaly egy példanyaval. A példany
database tulajdonsag értékének adjuk meg az | BDatabase name adattagjanak értéként, ami
segitségével kapcsolodunk az adatbézishoz. Az |BEvents objektum Events adattagjanak tobb
string értéket tudunk adni az | BEvents.Enevents.Add(s:string) metodus segitsegével. Ezek
legyenek az adatbazisban definialt események nevei. Ha ez megvan, akkor az osztalypéldany
OnEventAlert metddusa ala programozhatunk, ami lefut, ha egy esemény érkezik az
adatbazishol. Ezen esemény neve elérhet6 az EventName bejovo paraméter segitségével.

4.2. Hasznalt adatbazis komponensek és néhany fontosabb metédus

A fejlesztés sorén az adatbazishoz, mint LOCALHOST szerverhez kapcsol6dom, amit nagyon
egyszeriien a database.src file-ban barmikor médosithatunk.

A Tanulo v2.0 programban SELECT utasitasok megjelenitésére TDBGrid objektum-
példanyait hasznalom. Ezek TDataSource osztdly példanyaihoz kacsoldédnak, amelyek
TIBDataSet objektumokhoz, ezek pedig adbTanulo nevii TIBDatabase osztalypéldanyhoz.
Térolt eljardsok meghivéaséra TIBStoredProc osztdly példanyéat hasznalom, ami a dbTanulo
nevii objektumhoz kapcsolédik.

SELECT lekérdezéshez, INSERT, DELETE és UPDATE utasitasok kiadasahoz hasznalok
lokalis IBQuery objektumot.

Események fogadasahoz haszndlok TIBEvents osztdlynak egy példanyét. Fontos, hogy ha
valaki felvesz egy didkot, akkor azt azonnal érzékelje a tobbi parhuzamosan futdé Tanuo
program, ezért, ha végrehajtddik egy INSERT vagy UPDATE miiveletet, akkor egy ,,uj_diak”

nevii esemeényt kild az adatbézis az éppen fut6 kliensprogramoknak.
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A kovetkezé fuggveny segitsegével barmilyen SELECT utasitést hajthatunk végre, amelynek
eredményét egy Tmemo osztaly példanyaban adja vissza.

Az alprogram négy paramétert kap, az elsé az sqlFile nevii logikai valtozo, aminek értéke, ha
igaz, akkor a masodik paraméterben kapott s string tartalma egy SQL lekérdezést tartalmazo
file. Ha hamis, akkor az s stringben egy SELECT utasitas taldlhatd. Ennek eredményét
beleteszi egy, a harmadik paraméterként kapott, mar |étez6 Memo objektum Text
tulajdonsagdba. A negyedik paraméter egy ibq parameterek tipusi valtozo, ami egy variant
tipusi elemeket tartalmazé dinamikus tomb. Ennek amennyi eleme van, azokat paraméterl
megkapja a SELECT SQL lekérdezés (paraméterezett SQL utasitasok). Nyilvan, ha nulla az
elemszéma, akkor nem kap paramétereket a lekérdezés.

function Tmain_form.query(sqlFile:boolean; s:string;
memo:Tmemo;params:ibg_parameterek): Tmemo;
var ibg:TIBQuery;
ds:TDataSource;
dbG:TDBGrid;
i,j;integer; sl:string;
begin
memo.Parent:=main_form;
memo.Visible:=false;
dbg:=TDBGrid.Create(nil);
ibg:=TIBQuery.Create(nil);
ds:=TDataSource.Create(nil);
ds.Name:='dbData_source’;
ibg.Database:=DM.dbTanulo;
ibg.Name:='ib_Query";
ds.DataSet:=ibq;
dbG.DataSource:=ds;
ibg.SQL.Clear;
if not sqlFile then ibq.SQL.Add(s);
if sglFile then ibg.SQL.LoadFromFile(DM.prog_DIR+'sqls\'+s);
if high(params)>-1 then
for i:=low(params) to high(params) do ibg.ParamsJi].Value:= params|i] ;
ibg.Open;
memo.Lines.Clear;
ibg.First;
while not ibg.Eof do
begin
sl:=";
for j:=0 to dbG.Columns.Count-1 do
begin
s1:=s1+dbG.Columns.Grid.Fields[j]. AsString+";";
end;
memo.Lines.Add(s1);
ibg.next;
end;
result:=memo;
ibg.Close;
ibg.Free;
end;

31. oldal



A kovetkez6 eljards hasonldan mikodik, mint az €l6z6, csak ez INSERT és UPDATE
utasitasokat kiild az adatbazisnak.

procedure Tmain_form.query_mod(sqlFile:boolean; s:string; params:ibq_parameterek);
var ibg:TIBQuery; iiinteger;
begin
ibg:=TIBQuery.Create(nil);
ibg.Database:=DM.dbTanulo;
ibg.Transaction:=DM.trTanulo;
ibg.SQL.Clear;
if sglFile then
ibg.SQL.LoadFromFile(DM.prog_DIR+'sqls\'+s);
if not sqlFile then
ibg.SQL.Add(s);
for i:=low(params) to high(params) do
ibg.Params]i].Value := params]i;
ibg.prepare;
ibg.ExecSQL;
ibg.Transaction.Commit;
ibg.Free;
DM.dataset_Tanulok.Open;
end;

Alabbi fliggvény barmilyen térolt eljaréds meghivaséra képes:

function Tmain_form.StoredProc(sp_nev:string; params:ibg_parameterek):boolean;
var E:Exception; ibsp:TIBStoredProc;
i;integer; ok_felvetel:boolean;
begin
ibsp:=TIBStoredProc.Create(nil);
ibsp.Database:=DM.dbTanulo;
ibsp.Transaction:=DM.trTanulo;
ibsp.StoredProcName:=sp_nev;
ibsp.Prepare;
ok felvetel:=true;
for i:=low(params) to high(params) do
begin
ibsp.Paramsi].Value:=paramsiJ;
end;
ibsp.Prepare;
try
ibsp.ExecProc;
except on E:Exception do
begin
MessageDIg(HIBA TORTENT! '+#13+'
'+#13+main_form.hiba_kiir(E),mtError,[mbOK],0);
ibsp.Close;
ok felvetel:=false;
ibsp.Transaction.Rollback;

end;
end;
if ok_felvetel then ibsp.Transaction.Commit;
ibsp.Free;
StoredProc := ok_felvetel;
end;
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A flggvény paraméteril kapja a meghivand6 adatbézisbeli eljarés nevét, és egy dinamikus
tombot, amiben az eljaras bemené paramétereinek kell lennie. Az alprogram visszatér egy
logikai értékkel, amely hamis, ha az eljaras futésa soran hiba tértént, igaz, ha nem. Ha hiba
torténik az eljarés futdsa soran, akkor nagy valosziniiséggel egy atalunk készitett kivétel
valtodott ki, amelynek hibalizenetét megjeleniti a felhaszndlo felé. Ennek ,szép” formara
hozasét egy kilon metddus végzi, mivel az adatbézis altal kildott Uzenet nem csak az, amit mi
adtunk meg akivétel létrehozésakor.

A program tovabbi metddusai és teljes forraskdd elérheté a mellkelt CD-n.

4.3. A program felllete r észlegesen

A Tanulo v.2.0 inditasakor sikeres kiszolgdlohoz val6 csatlakozas utan a kovetkezo ablakot
kapjuk:

Tanulo v2.0

T Z Aktuei!;istanév: - |
— =, Niveletek rendezés: [ név szerint ] [e\rf és oszt. szerlnt] [ oszt, &5 evf. szerlnt
Uj tanuld felvétele D | Didk Meve |Evfu:u|_l,lam| Dsztaly| ;
=y 1 His Elemér 10 A
Kijeldltrol Info es Modosit, 7 Hihetd Péter 10 A
3 Géza Arpad 9 B
Kijelolt tanulo torlese 5 ﬁn.rpéd Adam 10 C
Osztalyok karbantartasa
Tanarok karbantartiza
Tantargyak karbantartasa
Tanarok s Tantargyak ‘I |
Osztalyok s tantargyak
B —
Lekerdezesek [ -
%] Kilepés ] Gyorskeresés nev alapjan: | | 4 diak nyilvantartva

1. dbra: Tanulo v2.0 kezdé ésfé -képer nydje
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Sikertelen kapcsol6dés esetén a kdvetkezot latjuk:

Q

Mem lehet kapcsoladni a Tanulo v2.0 adatbazishoz!

a program futasa le fog alini,

2. dbra: Sikertelen kapcsolodas
L&hatjuk az 1. dbran, hogy a program altal kinalt funkciokat a f6 ablak bal oldalan taldhat6
gombok segitségével érhetjik el. Tovabba az indul6 ablakban ldthatjuk az aktudlis d&tumot,
idét, tanévet és jelenleg adatbazisban nyilvantartott didkok listgjét. Van lehetosegiink név

szerint gyorskeresésre.
A kovetkezo ablak 0j tanulé felvételekor éslétezé tanuld mddositésakor jelenik meg:

" Informacios és/vagy Modositas

MNév: |Hihetﬁ Péter

[ I
Teljes cim: [1234 Kislak Nagy it 34. | = e
T Varos: [Kislak | 44 AadEE
BN  sziletssi ids (EEEE.HH.NN.): [1990.05 03 |
£ Mivel Sziletési hely: ||"-"|i|'li|-i3|‘: | ks v, S_Eg:rinf
_ i : C q
i tanulé Teivétele Szemeélyigazolvany szama: |4u5?8985uda | I_l,lamleztéI_l,ll 7
Tanulé telefonszama: |DE-12345I3?EE| | A
.H'.ijelc'rlzrul Info es Mod TAJ szama: |12398?‘-1—55 | A
sy B
Kijeloit tanuld toria OM azonositdja: |33445555?‘?‘?89 | =
Diakigazolvany szama: |33445555?‘??89 |
Osztalyok karbantart _ -
Anyja neve: |Kis Ottilia |
Tanarok karbantarta Gondviseld neve: |Hihetﬁ Arpad |
) Gondviseld cime: |1234. Kislak Magy ut 34. |
Tantargyak karbantar
Gondviseld telefonszama: |DB—98?55345 |
Tanarok és Tantargy Tanult nyelv: [ |:]
Osztalyok s tantarg Osztaly: | |¢]
Lekérdezések Jelenlegi osztaly: 10 A -
— Tanult nyehs: Német )
Hilepes - - aniartva
Megjegyzes: Aktualis évfolyam:

= |12

[ Adatok

modositasa ]

[ bezaras ]

3. dbra: tanul6 felvétele és modositasa
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Tanérok éstantargyak gombra kattintva az egyes tandrokhoz rendelhetlink hozza tantérgyakat.
Fontos, hogy ha egy tanarnél ne jelentkezzen tobbszor ugyan az a tanegység. Mint lathato, a
program a hozzarendelhet6 és eltavolithat6 targyak listagjdt combobox alkalmazéasaval oldja
meg, de el6fordulhat, hogy egy parhuzamosan futé Tanulo program éppen el6ttink par
méasodperccel (a combobox feltdltése utén) hozzéadja ugyanazon tanérhoz azt a tanegységet,
amit mi akarunk. Ezért ezt figyelni kell az INSERT mivelet végrehajtaskor. Szintén
figyelniink kell, hogy a hozzéadand6 targyat valaki mar tordlte — e. Mint megismerhettik,
ezen problémékat egy térolt eljarés segitségével lekezeljik, és az INSERT miveletet elvégzi
helyettink.

—
;3’ Tanulo v2.0 - X
‘ r Aktudlis tangv;
fEES i __1 . 2 £\ : Ll 120091114 16:18:24
77 e D .8
Valasszon Tandrt a kivetkezd listabol: rint
I Tanar neve | |4 Tantargy hozzaadasa I [ =
- L] 23 Apro Margit |Happ1_.r Imre |
Kije l 28 |Hapny I = tanarhoz adjuk hozza:
St b e N [ |
K 7 Kicsi Béla : hd
Os| [
Happy Imre altal oktatott targyak:
Ta 10 Tantargy neve =" Targy eltavolitasa
: | 3 40 BIOLOGIA |Happ1_.flmre |.t61,n‘t6|
Tan 36 FOLDRAJZ a kivetkezd tantargyat:
- LY B
Eltavolit
D= =
bezaris ] b
Kilepes Gyorskeresés név alapjan: | | 4 diak nyilvantartva

4, dbra: Tanarok éstantéargyak
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Szilkséges az egyes osztadlyokhoz is hozzérendelniink a tantargyakat. Egy osztdyndl

szerepelhet tobb azonos nevii tanegység, de ezeknek kildnbdzo tanarndl kell, hogy legyenek

nyilvantartva. Hasonldan a fent emlitett tanar — tantérgy probléméhoz, figyelnink kell, hogy

létezik —e atargy, amit mar kivalasztottunk a combobox segitségével, tovabba |étezik — az

osztdly, akihez targyat kivanunk adni.

Tantd

Tan

Osz1

Osztalyok és Tantargyak I~
Valasszon Osztalyt:
D |Evf|:||_l,lam|Dszlél_l,lltagozat:’szaka’képzés | |~ |
59 B Informatika miszaki ||
b s s
] 29 10 c Kornyezet

10.A osztaly tantargyai és oktatoi:

Tantargy neve Tanar neve |43
M BIOLOGIA Karpati Janos
FOLDRAJZ Happy Imre
INFORMATIKA Hihetetlen Géza =
KEMIA Apré Margit
=
Targy hozzaadasa osztalyhoz Targy elvétele osrtalytol
A kbvetkezd osztalyhoz: A kiovetkezd osztalytol:
A kovetkezd tantargyat: A kovetkezd tantargyat:
A kidvetkezd tanartol: A kovetkezd tanartol:
[ Hozzaad ] [ Targy elvétele ]
[ bezaras ]

x

19:48

perint |

T

5. dbra: osztalyhoz tantéar gy rendelése

A programban taldlhat6 tovabbi ablakok, és hiballzenetek megnézhetéek, ha futtatjuk a

mellékelt CD lemezen |évé Tanulo v2.0 programot.
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5. Osszegzés

A Tanulo v2.0 szoftver fejlesztése sordn célom a minél egyszeriibb felhaszndl6i felllet, és
minél hatékonyabb adatbazis készitése és kezelése. A program fejlesztése folyamatos, tébb
helyen is emlitettem, hogy ,jelenlegi allapotédban”. A dolgozatban kifejtett Tanulo program
verzibjaban nem szerepelnek olyan konkrét lekérdezések, amelyek igazan hatékonyak
lennének az osztalyfontkok szamara, gondolok itt pl. lakéhely, sziletési id6 sth. szerinti
lekérdezésre, vagy adott didknak iskolaldtogatasi igazolas, diakigazolvany igényl6
dokumentum kozvetlen nyomtatésa stb. Ezeket m& megvaldsitottam a Tanulo v1.x
verziokban. Mint emlitettem, el6z6 verziok adatbézis szerkezete és haszndlatanak
hatékonysaga meg sem kozelitette a 2.0-s verzidt. Ezen () kiadas is ki lesz bovitve a
felsoroltakkal, és egyéb olyan lekérdezésekkel, miiveletekkel, amelyeket a tanari kar és
vezetéség jonak és hasznosnak tart.

A szoftver jelenlegi példanyanak tesztelése még nem kovetkezett be. A program altal nyujtott
funkciok hasznossadga és kezelhetésége az mar tesztel6dott az el6zé verzidk alapjan, és
pozitivan vizsgéztak. Azt, hogy hélézatban, parhuzamos adatbazis-miiveletek mellett hogyan
miikddik, azt otthoni kdrnyezetben harom szamitogépen probaltam tesztelni. Probdltam a
lehets legtobb szélsoséges esetet szimuldlni, ezek kezelését megfeleléen kezelik térolt
eljarasok és kivételek. Az ,éles’ mitkodtetés alatt valdsziniileg majd meriilnek fel hibék,
amelyek javitva lesznek. |smételten hangstilyozom, ami nagyon ,,szép” az, hogy a problémak
nagy része esetén nem kell a kliensprogram kodjahoz nyulni, hanem elég az adatbézisban a
megfelelé eljarasok javitasa, modositasa.

Osszegezve, Tanulo v2.0 program jelenlegi dllapotaban mikodéképes, a megfeleld
osztalyfénoki munka kiegészitésére még boviteni kell, esetleges minimélis modositasokat kell
végrehajtani.

Szakdolgozatom konkrét célja a Tanulo v2.0 program elkészitésével és bevonasaval egy
komolyabb Firebird adatbézis létrehozasa lefektetett kovetelmenyek mellett, tovébba
fellletesen Delphi programozasi kornyezetbél az adatbézis elérése és haszndlatanak
bemutatdsa. Nem szantam nagy terjedelmet a program fellletének bemutatédséra, mivel ez
nem is volt célom. Firebird adatbézis |étrehozasdhoz szilkséges objektumokkal részletesebben
foglalkoztam, és néhany, kimondottan az adatbézissal valé kommunikéciét megvalositd
fluggvényt és eljarast bemutattam. Bovebben kifejtettem a Delphi és Firebird adatbazis
kapcsolddasanak egyfajta lehet6ségét, az I nterBase komponensek segitsegével.
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Végul ismételten hangsilyoznam, hogy a Firebird adatbézis tervezése, haszndlata, a szerver
futtatasa otthoni és izleti felhasznalasra is teljesen ingyenes, annak a mai kapitalista szemlélet
ellenére, hogy egy hatékony, hélozati kliens — szerver modellt megvalositd
adatbézisrendszerrol beszéltink.
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