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1. BEVEZETES

A gabonafélék a legnagyobb terlleten termesztdtiitkdveények a vilagon. A
bluza a legnagyobb terlileten termesztett gabona.aBormfélék vetésteriletének
majdnem egyharmadét a buzatermesztés teszi ki.ebztgsének kezdete az Okaitel
idékig nyulik vissza, toretlentl fontos szerepet tdle a medgazdasagban és
tarsadalomban, disorban, mint a kenyérgabona és értekes takarmankiedelt
szerepét tobb kedvéz tulajdonsaga alakitotta ki. Az egyik a boaza kivalé
alkalmazkoddképessége. A blza bar mérsékelt égindny, mégis kivalé adaptacios
képessége kovetkeztében a sarkkd@okt tropusokig termesztik, illetve 3000-4000
méterrel a tengerszint feletti magassagban is. oo értekméy tulajdonsaga, ami
miatt ilyen széles korben elterjedt a termesztésefogyasztasa a beltartalma. A
gabonafélék kozott a legjobb tapértékkel rendekekivalé fehérje és szénhidrat
forras, valamint az egyetlen olyan gabona, melikétr $ehérjéi alkalmassa tesznek arra,
hogy lisztjelél kenyeret készitstiink. A buzatermesztés @s legfontosabb célja az
emberi taplalkozasi igények kielégitése. A megtéirrhéza legnagyobb hanyadat a
kenyeér- és tésztaipar haszndlja fel, de felhasgnd&xileteinek szdma szertedgazo
(édesipari termékek, gyogyszer-, szesz-, papiripatalis glutén eballitas) és
napjainkban egyre inkabbdeerbe kertl energetikai célu felhasznalasa is (brud).

Az elmult 6tven évben a buza teitarilete 204-238 millio hektar kozott
ingadozott. A buzéat, mint a legfontosabb kenyérgabmapjainkban kdzel 217 millié
hektaron termesztik. A legnagyobb buzatermiesrszagok 2011-beri (tablaza} India
(13%), Kina (11%), Oroszorszag (11%), USA (8%), Ardia (6%) és Kazahsztan
(6%). Hazank a 2011. évben a 30. legnagyobb butgsteellettel rendelkézorszag
volt. Az Eurdpai Unid orszagai a buza tétertletének 12%-at teszik ki, a legnagyobb
Unids buza termesktorszagok Franciaorszag, Németorszag, Lengyelor&zadgania
és az Egyesult Kiralysag.

A vilag rohamos népességnovekedése megkoveteli gielaé mennyiséd
élelmiszerellatast, ennek kovetkeztében a novémgsrtés fejlesztésének d@leges
célja a termésatlagok és termésmennyiség novedtisddgy minél nagyobb mértékben

ki tudja elégiteni a felmerdltaplalékigényt.



1. tablazat A vilag legfébb buzatermeszé orszagai és termelési mutatoik

(FAO 2011)
Orszag Terr_n(_'i',[erulet Termés_?tlag Term_é_s’mennyiség
(millié ha) (tha™) (milli6 tonna)
India 29,1 3,0 86,9
Oroszorszag 24.8 2,3 56,2
Kina 24,3 4,8 117,4
USA 18,5 2,9 54,4
Kazahsztan 13,7 1,7 22,7
Ausztralia 13,5 2,0 27,4
Pakisztan 8,9 2,8 25,2
Kanada 8,5 3,0 25,3
Torokorszag 8,1 2,7 21,8
Iran 7,1 2,0 14,4
Ukrajna 6,7 3,4 22,3
Franciaorszag 5,8 6,5 38,0
Argentina 4,5 3,6 16,4
Németorszag 3,2 7,0 22,8
Marokké 2,3 15 3,4
Lengyelorszag 2,3 4,1 9,3
Afganisztan 2,2 15 3,4
Brazilia 2,1 2,7 5,7
Egyesiilt Kiralysag 2,0 7,7 15,3
Romania 1,9 3,7 7,1
Egyiptom 1,3 6,5 8,4
Bulgéria 1,1 3,9 4,5
Magyarorszag 1,0 4,2 4,1
Vilag 220,4 3,2 704,1

A buza taplalkozasban betdltott jelésdgét joI mutatja, hogy mig a buza
termiteriilete az elmult évtizedekben csupan kisebb kigeté ingadozott, az elmult
Ootven évben a folyamatosan &&6 nemesités, agrotechnika és intenziv termesztési
rendszerek kovetkeztében
novekedtek (1 t harél 3 t ha'-ra), a termésmennyiség atlagosan 200 millié tasinar

kozel 700 milli6 tonnara modosultl.( abrg, kielégitve ezaltal a vilag novekv

a termésatlagok vilagmgdatban

népességének igényeit. Jetenvolt a termésatlagok ndvekedése is.

haromszorosara
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1. &bra.A buza termésmennyiségének és termésatlagainak aldése
vilagviszonylatban 1961-2011 kozott
(FAO, 2010)

Hazankban az 1968s évekil 2011-ig 0,7-1,4 millié hektar kozott ingadozott a bu
termoteriiletének nagyac mig a termésatlagok és ezzel egyltt a termésmeiy
jelenbs mértékben névekedte2. abrg.
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2. 4bra Az é6szi buza termésatlagainak és termésmennyiségéneklalldsa 1961 és 201
kdzott Magyarorszagon
(FAO 2011)

A hazai buzatermesztésben, mig I -ben a termésatlag 1,9 t ™ kériil mozgott,
atlagosan 1,8-9 millié6 tonna termést takaritottak be. A blzatesztés fénykorat
80-as években élte, 5,5 t™* termésatlagokat és Bmillié tonnas termésmennyisége
allitottunk eb, koszonhdten a jelertis fejlédésen atesett agrotechnikai és tudomé
hattérnek. A 9@s években visszaesés volt tapasztalhaté a remdiasr kdveien
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atalakuld tulajdoni szerkezet és gazdasagi valtkzdsovetkeztében. A 2000-es
években Ujbdli fellendiilés jelei mutatkoztak, napfhan 3-5 t hd termésatlagok és
3-6 millié tonnas termésmennyiségek kozott valtdkbazank buzatermesztése.

A termésmennyis€ég novelése csupan intenziv tergssatendszerekben
valésulhatott meg, mely megkivanta a korézgoldgiai alapot, a nagyobb mennyiiég
mutragya haszndlatdt és fejlett agrotechnika alkafw@z (talajmivelés,
noveényvédelem, vetés és betakaritas), amely fedanertékben terhelte a kdrnyezetet.
A mennyiségi igények kielégitéséen tal a fogyasztéka feldolgozo ipar méségi és
feldolgozasi célorientalt alapanyad@litas igénye meriilt fel az elmult évtizedekben.
A differencialodott feldolgozés kialakuldsaval azbliermékpalyaja minden szergpl
szamara fontos a ntieég, a termeés- és ndsegstabilitas.

A nemzetkdzi és hazai buzatermesztésben gyokeeesl@etvaltas kovetkezett
be: a mennyiségi termesztési szemléletet egyre binkéelvaltotta a mibségi
blzatermesztés. Az intenziv termesztési rendszatkiimazédsa jelets mérték
tokebefektetést kovetelt meg, mely a dragul®wetg, mitragya és novényvédzer
arak mellett nehézkessé valt, valamint az inteteimnesztési rendszerek kérnyezetre
gyakorolt hatéasa is kifogasolhat6 volt. Uj szentléte fenntarthaté novénytermesztés
alakult ki. A fenntarthatd6 meégazdasagi szemlélet Gebtorése egyre inkabb az
optimalis és stabilabb termésatlagok, a csokkeRtattyezeti terhelés és a misegi
alapanyag élllitas felé tereli a ndvénytermesztést. Hazankesszterkezete gabona
kdzpontu, a buza vetésterilete mar igy is meghaladtoptimalis vetésszerkezet adta
lehettsségek maximumat, igy tovabbi vetésterll@titesre mar nincs leh&tég. Ennek
kovetkeztében a buza termesztésiinket a megfeiehnyisédi, de még inkabb kivalo

minésédi buza kell, hogy jellemezze.



2. AKUTATAS CELKIT UZESEI

Magyarorszag éghajlata és domborzati adottsagalokied buzatermesztés
szempontjabol. Hazankban a 4,5 milli6 ha szantlgerégynegyedét adszi blza
foglalja el. A buza j6 adaptacidés képességnek kilszfien az egész orszag tertletén
folyik a termesztése. A csapadék mennyisége észlakas valamint a kedvéz
talajadottsagok kovetkeztében a j6 termésmennykbégejellemsden kivald mirbség
tarsul. Ennek kdszonhgtn a buzatermesztésnek nagy hagyomanyai vannakiiera
A magyarorszagi buzaexport jelésége régota ismeretes, ez a buzank j@sdigének
volt kdszonhet. Magyarorszdgon mar az 1800-as évek \dgétentsen fejbdott a
minéségi buza termesztése, nemesitése, feldolgozasanirésitése. A masodik
vilaghaboru soran jeletd volt a visszaesés hazank buzatermesztésében, I#60-as
évekdl tjabb fellendilés kdvetkezett be: jelémtmértékben fédott a bioldgiai alap,
korszefi Uj magyar és kulfoldi fajtak kerlltek kdztermesté, ezzel egy &ben az
agrotechnika is nagymeértéKejlodésen esett at, kialakult az intenziv buzatermsiszté
rendszer. A nemesitésben és az agrotechnikabajéedéfe a mai napig tortetlen. A
80-as évek utan, a rendszervaltast kd\@t-es években visszaesés volt tapasztalhaté a
tarsadalmi és gazdasagi atalakulasok kovetkeztélBen2000-es évekt Ujboli
fellendilés kovetkezett be, de a megndvekedett ynedgi €s mitdségi igények
kielegitését tekintve a globalis klimavaltozas rédédése é€s a gazdasagi valsag
kovetkeztében az input termékek arainak névekedagg kihivast jelent a stabikzi
buza termesztési rendszer fenntartadsaban.

A dunantudli terileteken, a csapadéekosabb klima tkézéében nagyobbak a
termésatlagok, napjainkban a szarazabb és melegkbloli teriileteken a kisebb
termésatlagokhoz Altaldban jobb @8ag tarsul. Hazank koérnyezeti adottsagai
lehetiséget biztositanak, hogy mas eurdpai orszagok séthagat megkozedit de
azoknal jelerisen jobb mitisédi buzat allitsunk él. Buzatermesztésunk jéleni
fejlesztéséhez alapvet feltételként a termés mennyiségének noévelését,akann
stabilitdséat, valamint miiségének javitasat kell megvaldsitanunk.

A klimavaltozas hatasara hazankban a valtozékoyliookzél§séges évjaratok
egyre gyakoribba valnak, az egymastol élévjaratok jeleriis termés- €s miiségbeli
ingadozast okoznak. A termés- és ésigingadozas kivédéséhez fontos ismernink azt,
hogy adott évjarat milyen mértékben és iranyban oniih a termés és niiségi
tulajdonsagok értékeit. A keduétlen évjarati hatasok mérsékléshez, csokkentéséhez



elengedhetetlenll fontos vizsgélnunk azt, hogy taélgératban, adott tehelyen az
agrotechnikai tényék milyen mértékben képesek csdkkenteni a negatfésbhat,
illetve optimalis kdrnyezeti feltételek esetén reilymértékben jarulnak hozza a léhet
legnagyobb hozamok eléréséhez.

A blza termésmennyiségét és #ségét szamos Okoldgiai, bioldgiai és
agrotechnikai tényézegyuttesen hatdrozza meg, melynek kdvetkeztébeanmyiséqi
és mirdségi modellek meghatarozasa olyan komplex Kkutaigéhyel, amelyben
ezeknek a tényéknek a hatasat és kolcsonhatasat vizsgalni tudfxk.djonnan
koztermesztésbe ketilbuzafajtdk igen jelets kilonbséget mutatnak a mennyiségi,
termésbiztonsagi és agrondmiai tulajdonsagaikom iliipari mindségi paramétereik
vonatkozasaban. A miségi buzatermesztés kiinduldé pontjat a fajtavaéeszelenti.
Ugyanakkor az is lényeges szempont, hogy a buzakfajenetikailag determinalt
subipari tulajdonsagainak milyen a stabilitdsa és esgridja az eltérokologiai és
agrotechnikai feltételek mellett. A valtozékony &weti hatasokra a#szi buzafajtak
eltés adaptaciés képességiuk kovetkeztében, ob@pen reagalnak. A
koztermesztéshen 18\Wszi buza fajtak kore folyamatosatviil, amely Ujabb kihivast
jelent az 6szi buza termesztés szamara, mivel a sikeres bémmes$ztéshez
elengedhetetlenll fontos pontos ismeretekkel réedai a vélasztott genotipus
adaptacios képességerkornyezeti és agrotechnikai igéngkrtapanyag-reakciojarol,

Mindezek fényében olyaszi buza termesztési rendszerek, valamint olyan
tudasbazis kialakitasa, melyek még a napjaink &zédges klimatikus viszonyai mellett
is stabil termésmennyiséget és is@get képesek biztositani, olyan komplex kutatasi
munkakat igényelnek, amelyek soran é@&zi buza genotipusokra hatd kornyezeti és
agrotechnikai tényék hatasat kulon - kilon és egyittesen vizsgalrjutud

Kutatasunk soran céluliztik ki egymastol eltér genotipusuészi buzak
agrondmiai és mifségi tulajdonsagainak vizsgalatat ditévjarati hatasok mellett.
Vizsgalni kivantuk azt, hogy az egyes genotipusokyam mértékben képesek
adaptalédni az egymastol eliédkologiai feltételekhez a termés- és tségstabilitas
tekintetében, illetve azt, hogy eklértapanyagkezelések hatasara a fajtak milyen
tapanyag-reakcidéval rendelkeznek, valamint, hogy t&panyag-reakcié milyen
meértékben fejeiik ki a termésnagysagaban és ésigi paraméterekben.

Ph.D. doktori értekezésemhez a kutatomunkat Prof.FepoPéter egyetemi

tanar, intézetigazgatdé témavezetésével, tdmogatdstsy szakmai iranyitasaval a
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Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyokr@ma, Kutatd Intézetek és
Tangazdasag Debreceni Kutatd Intézet és Tangazdaséfépi novenytermesztési
kisérleti telepén, az immar harom évtizede folydtatakisérletben végeztik, a
2010-2012. években.

Kutatbmunk&m az alabbi vizsgéalatokra terjed ki:

» elté genotipusszi buza fajtak tragyareakciojanak vizsgalata,

* a t4panyagellatas hatdsa é&zzi bluza fajtak termésmennyiségére és
minéségére,

e az idjarasi tényedk kumulativ és interaktiv hatasa égzi blaza fajtak
termésmennyiségére es@&fari minésegere,

 a tapanyagellatas és az évjarat hatdsa egyes ri@dgiai
paraméterekre (SPAD, LAI, LAD),

e a novenyfiziolégiai paraméterek valamint azészi blza

termésmennyisége és rigege kozotti dsszefliggések a parametrizalasa.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3.1. A SPAD és a levélterllet index értékek jeledtsége és azok 6sszefliggéseiazi

blza termésmennyiségével és a néiséggel

Houles et al.(2007) szerint pontosabb eredményeket kapunkiszz bluza
nitrogén felvételéil, ha a SPAD és LAI értékeket egyitt vizsgaljukidal et al.(1999)
kutatdsaik soran szoros pozitiv korrelaciot altatpdk meg a SPAD és a LAl értékek,
valamint nitrogén felvétel k6zott. A SPAD értékek & nitrogén felvétel, valamint a
termés mennyiség kozott szintén szoros Osszefluggidtak. Véleménylik szerint a
kaladszolaskor mért SPAD értékekkel meglébeh pontosan &le jelezhed a termés
mennyiség és a nitrogén felvétel mértékimo et al. (2010) eredményeik alapjan
szignifikans pozitiv korrelaciot talaltak a SPADiékek, a canopy értékek és klorofill

tartalom kozott.

3.1.1. A levélterilet index értékek 6sszefliggése @zi buza termésmennyiségével
€s mingsegeével

Sabo(2002) szerint a levéltertlet nagysagat jélsah befolyasolja a teifhely,

a fenofazis és a genotipus. Ezenfelll a tapanyatpwsag és klimatikus tényéiz
szintén nagyon meghatdrozéak. Pozitiv szignifikkapcsolatot allapitott meg LAl
index, a klorofill a és b, valamint karotinoid &ldm kozott.

Royo et al(2004) munkajuk sordan megallapitottak, hogy a kéreti hatasok jeleés
meértékben befolyasoltak levélteriilet nagysagat, atdash nagysaga genotipusonként
eltért. HasonlbéarSugar és Berzseny?010) kutatasaik alapjan megallapitottak, hogy
szaraz évjaratban a LAl értékekeiként a nitrogén ellatottsag befolyasolta, mig
kedvedbb évjaratban a genotipus szintéésen befolyasolta a LAI értékeket.

El Hafid et al.(1998) szerint a szaraz, aszalyos kora tavagszak mellett is
nagy termésmennyiségek, az aszaly-stressz elleaéreagyobb levélteriletnek
koszonhet. Ezzel ellent mondVeightman et al(2008) eredménye, miszerint az aszaly
lecsOkkenti a levélteriilet nagysagat, korlatozzezarazanyag beépulés nagysagat a
szemtelibdés idbszakaban, ezaltal kevesebb mennyiségmenyié és nagyobb fehérje
tartalmat eredményez.

Balogh et al.(2007) kutatasaik alapjan megallapitottdk, hogysaz buza fajtak
kozott alapvet eltérések mutathatok ki, a genetikailag kodoliiesatlagot és a LAl

ertékeket modositotta a tapanyag ellatds. Szormmikzans korrelaciot talaltak a
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termés és a LAl értékei kozotDlesky et al.(2009) kutatasaik soran a kedébh
évjaratokban nagyobb LAl értékeket kaptak @&zi blza fajtak vizsgalatakor. Az
intenziv termesztésben 14%-kal nagyobb LAl értékekeertek a kalaszolas
idészakaban. A legszorosabb szignifikans kapcsolafajtak termés mennyisége és a
kaldszolaskor mért LAI értékek kozott talaltak. riéen szoros szignifikans kapcsolatot
mértek szemtelddéskor a LAl értékek és a termés mennyiség k6zott.

Fois et al.(2009) szerint a nitrogén ellatottsagnak meghataszerepe van a biomassza
€s a termés mennyiségére &zi buzanal. A nagyobb nitrogén dézisok hataséara
nagyobb levélterilet alakul ki, €s nagyobb lesewelzet nitrogén tartalma is. Hasonl6
megallapitast tett. 6nharné és Ragasit6l990) eredményei alapjdn megallapitotték,
hogy a termés és a kilonldomészakokban mért levéltertlet nagysaga kozoétt szoros
0sszefliggés mutathato ki. A szarbaindulaskori teviélet és termés kozott nem talaltak
kapcsolatot. Fontos tényarek tartja a kalaszolas utani levélterilet nagységaaz
asszimilacios fellilet élettartamanak ndvekedédseerbefolydsolja a termés nagysagat.
A 120 kg ha feletti nitrogéntragyazas mar csak kis levéltdrinévekedést okozott,
valamint a kalaszolaskor kijutatott nitrogén nemveite jobban a levélteriletet.
Khan et al. (2008) eredményeik szerint a zZng@agyazasnovelte a levélterilet
nagysagat.

Lonhardné és Ragasi{¢994) eredményei szerint a vetésstignifikansan befolyasolta
a vizsgaltészi buza fajtak egyedi levélteriiletét (LA), a zasivél nagysagat, a LAI
értékeket, és a levéltertlet tartdssagot (LAD) wWags néven az integralt levélteriletet
is. A kébbi vetésid hatdsara az asszimilalo felllet intenziv novekedésbb indult
meg és ez az elmaradas a tenydsgiehéig sem egyendidott ki. A harom kulonbéz
idében vetett novényallomany egyszerre fejezte béoflamatait. Pozitiv 6sszefliggést
talalt a LAI, a LAD, a zaszloslevél terllet és antés kozott mindharom vizsgalt
fajtanal (GK Othalom, Mv 15, Jubilejnaja 50).6nhardné és Németl{1994)
eredményei igazoltak, hogy a kalasZfd@s legkorabbi szakaszatdl egészen a
betakaritasig minden ddzakban szoros szignifikans linearis dsszefuiggéathaio ki a
levélteriilet nagysaga, élettartama és a termésttkd&olevélboritottsag idbeli és
térbeli valtozasanak ismerete tehat sziikségésablza ndvekedésének, éeiésének,

és termésképzésének megértésénéand et al.2007). A noveké N dozisok a
fotoszintetikus aktivitas, a levéltertlet index (L.Aés levélterilet tartossag (LAD)
novekedését eredmeényeztéldripelarrea et al. 2009). Berzsenyi(2000) szerint a

legtbbb szénhidrat a buza szemtermésében a kalaszkhbved fotoszintézisbl
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szarmazik és mivel a fotoszintézis étdrtama Osszefligg a LAD-al, a LAD

szikségszéien korrelal a terméssel.

3.1.2. A SPAD értéekek Osszefliggése @zi buza termésmennyiségével és
minéségével

DongHui et al. (2007) kutatasaik sordn megallapitottak, hogy agamabb
nitrogén adagok novelték a fotoszintetikus aktstitéa klorofill tartalmat és a SPAD
ertékeket.ChunRong et al(2007) kutatasaik soran a legnagyobb SPAD értékake
virdgzas és a szemtéliies idszakaban mérték. A nitrogén és a foszfor ellatgttsa
novelésével szignifikdnsanéth a SPAD értek is. A kontroll kezelésekhez képest
SPAD értékek 17-13%-kabttek a nitrogén és a foszfor kezelések hatédarg et al.
(2010) megallapitasa szerint a 43-56 kozotti SPABkEO tapanyag ellatottsagra utal.
A SPAD érték szoros kapcsolatot mutatott a szenogéh tartalmavalTieXiang et al
(2007) eredményeik alapjan a nitrogén és kaliudtasl nbvelte a SPAD értékeket és a
fotoszintetikus aktivitast. A csak kaliummal kezgdarcellakon a SPAD és a
fotoszintetikus aktivitas értékei kisebbek voltakely azt mutatja, hogy a nitrogén
ellatottsag nagyobb szerepet jatszik ezen paraekéig@ltozasabarziadi et al. (2010)
szerint 0sszefliggés van a nitrogén ellatottsaggmiat a névény nitrogén tartalma
kozo6tt. Szoros pozitiv dsszefliggést talaltak aogén ddzisok nagysaga és SPAD
ertékek kozottShi et al.(2010) kisérletik soran, a kontroll parcellakosekib SPAD
értékeket mértek, mint N130 kg h4optimalis) és az N300 kg fhadézissal kezelt
parcellakon. Az N130 kg Haés N300 kg Ha adaggal kezelt parcellak SPAD értékei
kozott nem talaltak szignifikans eltérést. A nadyalnlagu nitrogén hatasara jetessn
novekedett a szemek fehérje, valamint mikroelertalaa. Fox et al.(1994) szerint a
bokrosodaskori klorofill tartalom nagysagat figyalee véve pontosabban kiszamithatd
az4szi buza fejtragya szikseéglete, andiselgiti a nagyobb termésmennyiségek eléréseét.
SmagacZ2004) eredményei szerint &szi buza dlvetemény hatasara a buza SPAD
értékei kisebbek voltak.

Zhang et al (2009) szerint a#szi buza termése és a klorofill tartalom k&zott
genetikailag kédolt dsszefliggés vampez-Bellido et al(2004) vizsgalataik alapjan
megallapitottak, hogy a viragzaskor a zaszloslevélggzett SPAD mérések
hasznalhaték a szem nitrogén tartalmanak becslé&séskor. A kritikus SPAD érték
52,4 volt, ami 2,3% szemfehérjének felelt meg és egyenérték 13% liszt fehérje

tartalommal. RuiJuan et al.(2008) eredményeik alapjan szignifikans kapcsolato
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taldltak a SPAD értékek, a nitrogéntartalom ésrmésatlagok kdzott. Megallapitottak
tovabba, hogy a nitrogén tapanyagellatas noveltetragén és klorofill tartalmat a
levélben. Spaner et al.(2005) eredményeik alapjan a SPAD értékek szounxstip
korrelaciot mutattak a termésatlaggal, a fehérl@ammal a ndveky nitrogén dozisok
hatasaraArregui et al.(2006) kapcsolatot allapitottak meg a relativ tsétlag, a szem
nitrogén tartalma és a SPAD értékek kozott.

Reeves et al1993) munkajuk soran megallapitottak, hogy adibrméteres
meérések szignifikansan korrelaltak a bluza novértyogen tartalmaval és termés
mennyiséggel. Szerintik termésnagysagot legjobbahokrosodas végén végzett
mérések alapjan lehetée¢ jelezni. Ezzel szembdPoblaciones et al(2009) kutatasai
alapjan szoros szignifikhns kapcsolatot talalt miadszarndvekedéskor, mind a
viragzaskor a meért SPAD értekek és a szem fehajealmaval, valamint a
sikértartalom kozott. Véleménylk szerint a SPAD zhas eszkdz a technoldgiai
minéség ebrejelzéséreMatsunaka et al(1997) kisérletiikben bizonyitottak, hogy a
klorofill tartalom alapjan a szemfehérje tartalnvitagzaskori meérések alapjan lehet
legpontosabban megbecsiilni, a zaszlos level baéi klorofill tartalmabol. Hasonldéan
Le Bail et al.(2005) eredményeihez mely szerint, a viragzask®tejes éréskori SPAD
értékek alapjan becsillietneg legpontosabban a termésmennyisége. A felaétpdam
nagysaga a tejes éreskori mérések alapjan pontmsdidrsilhét mint a viragzaskor
meért értékekBl. Valamint Hoel (1998) szerint is, a SPAD eértékek szorosabb
kapcsolatot mutattak a termésatlaggal, a szem jighdnlmaval és a levél nitrogén
tartalmaval a kalaszolas kezdete utan, mint a ksokléstél a kalaszolasig tartd
periodusban.

Balla és Veis£2008) kutatasai alapjan a bokrosodastol a téljésig 28°C-on
nevelt blza tobb termést adott, mint 43%n nevelt. Megallapitottak, hogy a nagyobb
hémérseklet hatdsara a buza hamarabb kezd el sgrgulokozatos klorofill tartalom
csokkenésnek koszonbien, ami a fotoszintetikus aktivitds drasztikus ésbleset
vonja maga utan. Ezaltal felgyorsul a szentidés fazisa is. A nemotstressz tolerans
fajtaknal ez terméscsokkenést von maga utan.

3.2. Azoszi buza termésére hatodbb 6kolbgiai és agrotechnikai tényeik

Békési (2001) szerint a fajta hasznalati értékét négyajdoinsag a
termoképesség, a miiség, az agronomiai érték és a termésbhiztonsagozatameg.

Gutierrez et al.(2010) megallapitottak, hogy a fajtak termésaildgeott az eltés
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genotipusoknak készonkden kilonbségek vannak mind dntézés, mind vizhiamagtim
stressz, mind pedig a magadntérséklet kovetkeztében is. Hasonld kovetkeztetésre
jutott Lasztity és Csath(l994) tartamkisérletben igazoltak, hogy a termagysaga a
noveények genetikai sajatossagai melléképpen a talaj tapanyag- és vizellatottsaga
fuggvényében valtozikMengistu et al(2010) szoros szignifikans interakciot talaltak a
genotipus, a kornyezet és a termés mennyiség kdedilonbos blza fajtak eltér
termés mennyiséggel reagaltak az adott kdrnyeestietbkre. Ezzel szembemodthné
Lokos (1999) szerint az évjaratnak nagyobb szerepe vaterméseredmények
kialakitAsaban, mint a genotipusnak. Hasonl6 magjédist tetl. ang és Bedl (1997)
eredményeik alapjan a termésatlagokat az évjatahtjgen maodositja, egy adott
termbhelyen két év termésatlaga kdzott nagy kulonbdegtle

Harnos és Erdély(2011) szerint a buza terméseredmeényeitméiséklet es
csapadék nagymeértékben meghatdrozza6gd bluza termés nagysagat az 4prilistol
juniusig terjed idészak atlaghmérséklete, illetve a marciustdl juniusig lehullott
csapadék mennyisége jelésen befolyasoljaldpez-Bellido et al(1996) eredményeik
alapjan a vegetativ fenofazisokban lehullott csapatennyisége és a buza termése
kozo6tt szoros dsszefiiggés volt. Mindezek tukrébdmizatermesztés eredményessége
ellen hat, hogySarvari (2006) szerint 1968-2004 kozott az éves atlaglednulliott
csapadék mennyisége 55,3 mm-rel csokkent a koBibbves atlaghoz képeddicnik
eés Wright(2008) eredményeik alapjan megallapitottak, hogyaagd viz 20%-kal, az
aszaly 53%-kal csokkentette a termés mennyiségéidkét kornyezeti hatdsnak
szignifikans hatasa volt a termésmennyiségre.

Sarvari és Borog2010b) szerint a klimavaltozas kodvetkeztébéti a szaraz,
aszalyos évjartatok gyakorisaga. Ennek kovetkentébkegfontosabb és a legnagyobb
terlleten termesztettszi buza és kukorica termésingadozasa eléri az05razalékot
is. Ezzel ellentététes megéallapitasra jut@hloupeka et al.(2004), mivel az
atlagltmeérseklet jeleritsen emelkedett az elmualt 50 évben, atlagosan O@2al
minden évben, de az elmult 10 évben évente 0,08aCAHvekedett. Ez az éghajlati
valtozas kedvez volt a bluza termesztésre nézve, mivel nagyobbrhokat ért el a
buza a melegebb években, amelyekben nagyobb vapsiitéses érak szan®arvari
és Borog2011) szerint a legbb ndvényeink viszonylag alacsony terméséatlaga§ai.
buza 3,74 t h& mellett gondot okoz az utdbbi évtizedben tapdisatd nagy
termésingadozas.sleg azészi buza és kukorica terméseredményei szakadnedsyie

inkdbb a nyugat eurépai termésatlagoktol.
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Jolankai et al.(2009) szerint a#szi buzanal a kielédittermésszint elérése nem
lehetséges megfetehdvényvédelem vagy tdpanyag ellatottsag nélkimirdgyakkal
es a novényvészerek okszéralkalmazasaval optimalis termésszintet lehet elé&n
kulonbod évjaratok elt&F idojarasi viszonyai jeleidsen befolyasoljak asdszi buza
termését, ugyanakkor az optimaliditndgya hasznalattal szarazabb évben is nagyobb
termésszintet lehet elérrbarvari és Borog2010a) szerint a#szi blza a szantofoldi
novenyek kozott az egyik legjobb tragyareakciéjivéany. A tapelemek kozul a
nitrogén a termés mennyisége mellett ads@yet is javitja, de a meagjds miatt adott
fajta szarszilardsagan tul figyelembe kell vennhaékonysagi és kornyezetvédelmi
szempontokat is. A harom makrotapelem kozll a terménnyiségére és nésegére,
de a betegségekre vald fogékonysagra is a nitragyahkorolja legnagyobb hatast.
Hasonldé eredményeket kozdRepd (2009) miszerint a levél- (lisztharmat-, DTR-,
levélrozsda-ferizottség) és kalaszbetegségek (kalaszfuzariubziettcég) mértékét
donten a tragyaadagok hataroztak meg, melyet az évjaraetésvaltas és ontozés
kisebb-nagyobb mértekben maédositott. A buza allgménmegdlését a kedver
vizellatottsagu évjarat és a nagyobb tragyaadaygeks-fostPK) jelenbsen novelték.

Montemurro et al. (2007) 3 éves kisérletben vizsgéltdk &szi blza
vélaszreakcidjat az optimalizalt nitrogén ellatagis. Az N120 kg haés az N180 kg
ha' tapanyagszintek kozott nem taléltak szignifikati®kbségeket sem a termésben,
sem a fehérjetartalomban. Az N180 kg'hapanyagszinten mar maradt hatra a névény
altal fel nem vett nitrogén a talajban, mely a ké&ea évben kimosddott. Vizsgélataik
soran kimutattak, hogy a kijutatott nitrogén 67,8%& viragzas étt vette fel a névény
es ez pozitiv szignifikans korrelaciot mutatottesmésatlaggal. Ellenben a virdgzas
utani nitrogén felvétel pozitiv korrelaciét mutdatoa fehérjetartalommal, amely
megebsiti a kései nitrogen ellatas fontossagat asseg kialakitasaban. Az N120 kg
ha' tapanyagszintnél nagyobb dézis nem befolyasoltniikansan a buza
novekedését, termését és a nitrogén felvéiedndas et al(2009) szerint a mesterséges
tapanyag-visszapotlas soran a talaj természetanytagbkéjéhez viszonyitva altalaban
minimalis hatéanyag mennyiségeket juttatunk ki. @éarpozitiv hatasa azonban
legtbbbszor j6I kimutathatdé a termés mennyiségére réinsségére, bar a
hozzéaférhdiséget a talaj jellendz, a kornyezeti feltételek és az adott tdpelem
tulajdonsagai egyarant modosithatjak.

Kadar és Marton(2005) szerint a kiegyensulyozott NPK-tragyazaszipén

ellensulyozta az aszalyt, javult a vizhasznosuB#vari és Zsoldog1994) szerint
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szaraz, aszdalyos évjaratban, amikor a Nitragyazast nem koveti megfdiel

termésndvekedés, killondsen nagy lehet a valiiszge NG-N felhalmozodasanak és a
késibbiekben a talajban lefelé iranyul6 mozgasanak,dnaajalajvizbe kerulésenek.
Arendas et al.(2004) eredményeik alapjan megallapitottak, hogszfor tragyazas

besziintetése utdn awzi blza termésmennyiség a termesztés 23. évéttdkive
csokkent a foszfor trdgyazatlan kontroll szintjére.

Marton (2002) kutatasai alapjan megallapitotta, hogyps# bluza termése csak
a teljes NPK és az NPK+Mg kezelések mellett vokiofthatdo gazdasagosan. Aszalyos
évben a kontroll terlleteken a buza szemterméseegyirB0%-kal volt kevesebb, mint
az atlagos évjaratokban. Csapadékos évben az lkézalpneghaladé mértékben
csokkent a terméshozam tragyazas nélkil. A konfralcellak tébb mint 80%-kal
termettek kevesebbet a tragyazott parcellakhoomigiva, mint az atlagos évben.

Arendas et al(1996) szerint a#szi blzanal a nitrogén és a foszfoitragyazas
hatdsa a jelefisebb. Hasonlé kdvetkeztetésre jutott szamos méadkig a foszfor és
nitrogén niitrdgyazassal kapcsolatbdRagasits és Vargdl978) eredmeényeik alapjan
megallapitottak, hogy a nagyadagu foszfditndgyazas novelte a termés nagysagat, de
a mingségi tulajdonsagokban nagyméfiétsokkenést okozotBocz és Sarvarf1981)
eredményeik alapjan megallapitottak, hogy rétijealaaz egyoldalu nitrogéntragyazas
jelents terméscsokkenést idézetd,ela foszfortragyazas nitrogén mellett jelient
termésnodvekedést okozott. A kalium tragyazas hdidedb jelenisédi. Az optimalis
NPK adagot az életemény jelerdisen befolyasoltaKladicskd és Krisztian1989)
kutatasuk soran arra az eredményre jutottak, hagyagyagbemosédasos barna
erddtalajon az egyoldalu nitrogén adagok termésdepi@sskoztak mig, a foszfor
tragyazas a nitrogén hatasat kedeezbefolyasoltahrendas et al(2010) eredményeik
alapjan a foszforigényesészi buza terméstdbbleteit tekintve nitrogéntraggazélkil
nem lehetett foszfor-hatasokat elérni egyik vizsgdljaratban sem. A nitrogénnel
egyutt alkalmazott foszfor atlagos években volghhtasosabb.

Guo et al. (2012) eredményeik alapjan dszi bluza termésmennyiségét a
nitrogén-ellatottsag, az évjarat, és ezek inte@éciszignifikansan befolyasolta.
Novekw nitrogéndozisok hatdsara szignifikAnsan nagyobiésatlagokat értek el. A
megndvelt nitrogén ellatas a szaraz években jidentndvelte az 1mm csapadékra jutod
termés nagysagat, ugyanakkor csapadékos évjaratham érték 30%-kal kisebb volt.
Zhou et al.(2011) kisérleteiben a nitrogéniitragya szignifikdnsan novelte a buza

termésmennyiségét a tragyazatlan kezeléshez képeefjban nem volt tovabbi
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termésndvekedés, haitrhgyaadag meghaladta N120 kg‘haBlackshaw et al(2005)
eredményei azt mutattdk, hogy jO terméshozamott ladérni 6sszel, vetéskor
alkalmazott ammaonium-nitrat iitrdgyaval. Mahler et al (1994) szerint adszi buza
termésmennyisége €s nitrogén-hasznositasa akkbravidgnagyobb, ha a kijutatott
nitrogén adagot megfelezuesszel és tavasszal jutattak kiesznyaknél997) szerint, a
kukorica-ebvetemény utan Ng+PK mitragya adagig szignifikAnsan ndvekedettsz
blaza termeése, az H+PK mitragya adag vizhidnnyal péarosulva mar
terméscsokkenéssel jarrendas et al (2003) eredményeik alapjan megallapitottak,
hogy a vetésithek és a fajtanak minden esetben szignifikans hatéasdt a
termésmennyiségére. Az oktOberdefslében elvégzett vetés bizonyult optimalisnak a

termésmennyiségek tekintetéteben.
3.3. Azé6szi buza miniségeének altalanos megitélése

Kent (1990) szerint a termglszamara a jo termesztiség, valamint a magas
termésatlagok jelentik a nmieéget. A molndr szamara a j6 malmi &Gség, a jo
tarolhatdésag, valamint a magasrkesi szazalék jelenti ugyanezt. A pék a ésieg alatt
a termékei készitéséhez alkalmas lisztet, a gfabméterekkel rendelk&alapanyagot
érti, amildl a maximalis végtermék hozhato ki. A fogyasztonsaea a mitiséget a
megvasarolt termeék izletessége, valamint vonzé eteggse és redlis ara jelenti.

A minéség nem csupan a feldolgozott termék néhany paeaéiéjelenti.
Gazdasagi értelemben a tulajdonsagok mas-mas otartal jelenhetnek meg.
Altalanossagban megfogalmazhato, hogy egy termémpségét azok a jellensk
hatédrozzdk meg, amelyek befolyassal lehetnek a @ieec Buzanél ezeket dnkényesen
négy fontosabb csoportba lehet sorolni:

Fizikai kiiszbbértékek. Ide sorolhatok mindazoklajtilonsagok, amelyek olyan
hatarértékeket jeldlnek meg (pl. hl tomeg, ezersiiameg, tisztasagi szabvanyok stb.),
amelyek korlatozzak a termény forgalomba hozhatis&tiggetlenil annak egyéb
jellemzitol.

Beltartalmi érték. Ez az egyik legfontosabb jellézminden terménynek.
Altalaban a konkrét kémiai informacié mellett (f@hérje, szénhidrat stb.) szamos - a
beltartalmat kifeje#, és egyben a technoldgiai értéket is tukrézempirikus értéket
hasznalunk. Magyarorszagon leginkdbb két ilyen mut@ nedves sikértartalmat és a

farinografos értéket) vesz figyelembe a buzdiités. Ezek mellett természetesen sok

17



egyéb teszt és vizsgalati médszer alkalmazasaéleskorben elterjedt (Alveogréf,
SDS, Hagberg-féle esésszam, Zeleny-teszt stb.).

Szabvanyok irjak éla termények idegenanyag tartalmanak lehetségélsedrt
Két kiemelend csoportja van, a névénywssrer-maradvanyok, valamint a
mikotoxinok. Az idegenanyag-mentesség napjainkbanintes ebfeltétele a
terménykereskedelemnek.

Analitikai médszerekkel nem vizsgalhatd, mégis @azd)i szempontbdl fontos
minéségi mutatdk lehetnek a termesztéssel kapcsataiagiektiv kivanalmakamikor
egy terményt meghatarozott modon, illetve kortlnednkozott kell edallitani, majd
tarolni és forgalmazni. llyen pl. a kosher terméamely vallasi, vagy a bio termény,
amely termesztéstechnikaiogbisok, illetve korlatok betartasat irja dblankaiet al.
1998a).

Pepd (2005) szerint az elmult évtizedben a fejlett agak novénytermesztése
oriasi paradigmavaltason ment keresztil. Mig azvegebz6 idészakban a maximalis
termésmennyiség elérése volt a legfontosabb Gelst addig napjainkban optimalis
termésmennyiséget akarunk realizalni a léhegjobb midségi mutatokkal. Hasonl6an
vélekedikLang et al.(2003) miszerint az elmult édzakban végbement pozitiv valtoza-
sok kozul elésorban a buza miiségcentrikus termesztése emahéti, ami
napjainkban doéien meghatarozza a hazai gabonavertikunédégét. Az Uj szemlélet
valéjaban nem nevezléetljnak, hiszen a magyar gabonatermesztésbhen mablkor
idészakokbdl is ismert olyan példa, amikor a tefikekutatok, malmosok és pékek
azonos nyelven beszéltek, és adsiyi trendet kdvették. A blzara vonatkozé daéyi
kovetelmények jeleis meértékben fliggenek attél, hogy a nemesités,neesatés, az
ertékesités, a feldolgozas vagy a kozvetett feli@6z illetve fogyasztd terlletén
merulnek-e fellMosonyj 1987). A mirbség alatt mast ért a termigh gabonakereskéd
a malomipar, a stipar, és a fogyaszt6. Vé&gsoron a mifiség alatt a felhasznalo
szamara lényeges tulajdonsagok megbskayét értjuk Beds et al. 1997). Ezzel
egybehangzo6 véleményt fejez kidei és Szanig(1975) szerintik bazamiség iranti
igény tarsadalmi szukségléthfakad, melyet védssoron a kivald iiz, alaku és szin
kenyér, valamint egyéb diipari termékek fejeznek ki. A buza legfontosablglémén
tulajdonsaga a séipari érték.

A huméan taplalkozast szolgalé ,kenyérgabona” ¢eéyi paramétereit a
malom-, sii- és tésztaipar kivanalmai hatarozzak meggasits 1998). A buza

suBipari minésége komplex fogalom, amely végsoron magéba foglalja mindazon
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blzasajatsagok 0sszességét, amelyekdedaeszik buzalisztd j6 minésédi subipari
termékek alallitasat [asztity 1981). Juhasz et al.(2003) vizsgalati eredményei
bizonyitjak, hogy az igen magas szinvonalul, az jgair@nio legszigorubb miiségi
kovetelmeényeit tartalmazo német rés@gi rendszernek is megfelelnek a hagyomanyos
minésédi magyar buzafajtdk. A liszt misége, adrlés soran kevésbé befolyasolhat6 —
esetleg keveréssel — ezértéslsrban a bluza méségében kell az alapot biztositani
(Werli, 2004). Sokéves tapasztalatok alapjan a nagy sener@nyiséghez ritkan parosul

kimagaslé midségdi termés Acs 2002).
3.4. A buza kémiai 6sszetétele

A minéség vizsgalatok egy része fizikai (nedvességtartatoektolitertomeg),
mas része kémiai (nyersfehérje, mikotoxinok, névédyszer-maradvanyok), valamint
reologiai (dagasztasi probak). A vizsgalatok erédyei valaszt adnak azokra a
kérdésekre, amelyeket a buzafehérjék, a kemiqydt lipidek vagy az enzimes éllapot
jatszik a buzamiéség kialakulasabanG{ori, 1997). Az 6szi buza mitdsége — a
felhasznalasi igényeknek megféleh — tobb midségi mutatd egyittes meghataro-
zadsaval adhatd meg. Ezek harom nagy csoportba hatdak, mint értékmér
tulajdonsagok: a taplalkozasi-takarmanyozasi értéktechnolégiai tulajdonsagok,
tovabba az élelmiszerbiztonsag szempontjabdl fopdoaméterek. A misségi mutatok
ezeken tulmebfen ugy is csoportosithatok, hogy milyen, @zi bazaban talalhatd
vegyuletek vagy csoportok tulajdonsagaira jellékyzlletve vezetheik vissza. Ezek
kozil a legfontosabbak a fizikai mutatok, a fenémgennyiségére és ntiségére utald
mutatdk, valamint a tészta komplex eitéséBl megadhatd paramétereksyori,
2006a). A buza mitségét nagymertékben meghatarozza kémiai O6sszetétalgy
mennyiségben tartalmaz szénhidratot, jélert fehérje tartalma, és viszonylag alacsony
a lipid tartalma Ragasits 1998), azdrlési értékeket a buza fizikai-mechanikai
tulajdonsagai, a beltartalmi értékeket pedig nagy@szt a héj és a mag keleémiai
Osszetétele jellemzi. A beltartalmi értéket megtwetd tulajdonsagok: a fehérjetartalom
eés 0sszetétel, szénhidrattartalom, viztartalomiokseés olajok, asvanyi anyagok,
vitaminok, valamint az enzimek mennyisége és haiégsege Gysri és Gyriné,
1998). Az endospermiumban elhelyezkeleményi$ 0,002-0,150 mm nagysagu
gombolyded, illetve lencse alaki szemcsékben ti@lhA buzakeményit 24%-a
amiloz, 76%-a pedig amilopektin. A kemérdgitemcsék hideg vizben oldhatatlanok,

meleg vizben duzzadnak, 80 feletti vizben gélt képeznek. A keméwgizemcsék az
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orlés mirbségébl fluggéen megsérilnek. Sérilésik bizonyos hatarimygls, mivel
noveli a liszt vizfelve§ képességét, javul a tészta, illetve a végtermélogata,
killeme. A blza az egyetlen a gabonafélék kozothelget specialis fehérje
tulajdonsagai alkalmassa tesznek az altalunk faggtskenyér készitésére. A buza
tartalékfehérjéinek egyedulallo tulajdonsaga, hadggsztakészitést kovekimosas utan
rugalmas, alakithat6 témeg, a sikér marad visRagdsits 1998).Torbica et al.(2007)
szerint a buza technologiai niseége kapcsolatban all a fehérje glutenin és gliadin
frakcidival. A klasszikus gabonafehérje-kémia Oslgonyoman a buza endosperm
fehérjéit vizoldhat6é albuminokra, sdoldathaté gloimkra, alkohol oldhat6 gliadinra és
sav-, illetve lug oldhaté gluteninre osztotta fdioldgiai szempontbdl tartalék
fehérjéket (a klasszikus felosztas szerint ezekaalig és a glutenin) és metabolikusan
aktiv fehérjéket (a klasszikus felosztas szeribturminok, globulinok és egyes 6sszetett
fehérjék) kulonbozetiink med_dsztity 1981). Ezen belll a buzanél a gliadin és a
glutenin alkotja a sikért, ezért sikérképehérjéknek nevezzikket. A sikérképé
fehérjék vizben nem oldédnak, de vizzel kell éeatikitk, hogy bélik sikér
képadjon. Aranyuk kozel 1:1, a buzaban szarazanyagreatkoztatva 3,9-4,4%-ban
fordulnak eb. A gliadintdl fiigg a sikér nyulékonysaga, ragakefiessége, a glutenin
pedig a sikér szilardsagat, ellenall6 képességgtrdea meg. Az enzimek igen kis
mennyiségben taldlhatok meg a buzaban, de fontese@ik van a buza szerves
vegyuleteinek (keményit fehérjék, zsirok stb.) képdésében. Ugyancsak az enzimek
végzik az emlitett szerves vegyliletek bontasdhzagkor és liszt feldolgozask@ygri

és Gyjring, 1998).

3.5. Mingséget befolyasolo téenyék

A termelési tényeik szerepe jelefisen kilénb6zik a mennyiségi, ill. ndigégi
orientacioju  buzatermesztésben. A buza termésmedggi az extenziv
termesztéstechnoldgiaban a kornyezeti feltételeja@ 20%, talaj 40% = egyilttesen
60%) dond mértékben determindljdk, mig az agrotechnikai eébky kozil a
talajmivelés szerepe (20%) a legjelesebb. Teljesen mas az 0Okologiai és
agrotechnikai tényéik szerepe az intenziv bazatechnolégiaban. A koetyeenyesdk
termésre gyakorolt negativ hatasat jgleah mérsékelni lehet intenziv agrotechnikaval
(évjarat 15%, talaj 10%). A termesztéstechnolotgayedk kozil megiv a tragyazas
(30%), a fajtamegvalasztas (20%) és a novényvédéldith) szerepe. A vizsgalatok

szerint a buza miiségeét az okoldgiai tényéz mintegy egyharmad részben {jéras
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22%, talaj 10%) befolyasoljak nem extrém feltétetakllett. A fajtamegvélasztds a
minéségi buzatermesztés kiindulé eleme (27% befolyakatés). Az agrotechnikai té-
nyezk kozll a direkt hatasu elemek @srban a tragyazas és névéenyvedelem) 25%-
ban, mig az indirekt hatasu téngkz(elovetemény, vetés, betakaritas) 16%-ban

hatarozzadk meg a buza &ipari minbségét Pepg 2005).
3.5.1. Az évjarat mirbséget befolyasol6 hatasa

A magyar buza esetenként kedétzn nemzetkdzi megitélésének egyik oka a
minéség megengedettnél nagyobb variabilitasa. Edkégipen termesztéstechnoldgiai
okokra, masrészt az dprdsi anomalidkra, a nagy évjaratkilonbségekreethes
vissza. Jeles a technoldgia és azdidras kolcsonhatasa is, mivel a kedstémn
idojarasi feltételek még inkabb csdkkentik a #ségi tulajdonsagok stabilitasdtang
et al 2003). Mas szetk is hasonlo kovetkeztetésre jutottRleterson et al(1992)
szerint is a mibségi tulajdonsdgok értékeinek ingadozasai nagyoldytékben
fuggenek 0Ossze a kornyezeti hatdsokkal, mint a ti@metényesdkkel. Szamos
kolcsonhatas all fenn a genotipus, a kérnyezet gsnéségi paraméterek kozott. Az
6szi buza termesztésben a bluza agrondmiai teljasyEne és miiségére az évjarat
nagymeértéll hatast fejt kiGeleta et al2002;Maric et al2007).

A szaraz és melegdghras leroviditi a kalaszolas és az érés kodszdkot, és
kedved befolyassal bir az esésszami@ui és Bichomski2007). Az esésszam
értékeken tul admérséklet a kalaszolastol a szembelils végéig jelerisen hat a sikér
minoségére. A sikér éssége jeleidsen csokken, ha a napi atlégiérséklet ezekben a
fenofazisokban 18C ala csokkerfMoldestad et al2011). Mas szeék is egyet értettek
abban, hogy az aratas 6@l szarazsag esetén a sikértartalom kisebb, mint
kiegyenlitettebb klimatikus viszonyok kozo6tt, aatas ebtti szaraz idjaras nyoman a
bluza szemtermése nem tartalmazza a fajta Aaltal tigeieg determinalt
sikérmennyiséget(Tanacs et al.2003). Smith és Gooding(1999) szerint a
szemtelibdéskori (juniusi és juliusi) dmeérséklet jelerdls mértékben befolyasolta
szemek nyersfehérje tartalmat is. A Hagberg-fééssmam szoros negativ kapcsolatban
volt a betakaritas &fti csapadék mennyiségg&lajdai et al (1989) vizsgalataik soran
megallapitottak, hogy a buzaszem teljes érés fersdfidan a 3-4 mm feletti csapadék
rontotta a termés miiségét.Casagrande et al(2009) kutatasai alapjan a nagyobb
vizhidny okozta stressz novelte a viszont eC2eletti atlag Bmérséklet csokkentette a

fehérjetartalmat.
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Bartos et al. (1991) kutatasaik soran megallapitottdk, hogy #atalmi
paramétereket befolyasolta adsszeg és a talaj tapanyag ellatottsaga. Hasonld
kovetkeztetésre jutoRep0(2004) kutatasai szerint az évjarati hatas a sik@omnal
joval mérsékeltebb, mint a valorigrafos értek dseté Megfeled tapanyagellatassal
nagy és stabil sikértartalmat {fy300tPK) lehet biztositani, mig a valorigrafos
értékszamra még igen kedwezagyazas esetén is jéval nagyobb volt az évjfatisa.
A sikértartalom és valorigrafos érték kozotti koespebsséd korrelaciot egyes
evjaratok jelerts mértékben eltéritették, maddositottak. Kulonbsearaz, aszalyos
évjaratban tapasztalta, hogy a nagy sikértartal86143%) ellenére a valorigrafos
értékek kedveilenul (39-59) alakultak, feltételeziden a sikérvdz nem megfaiel
kialakulasa miatt. Adkomponensanalizis szerint a majusi és junidaidrseklet hatasa
volt a legeételjesebb a valorigrafos értékre. E honapok magsmséhsekleti értékei
rontottak a fajtdk valorigrafos értékét. A sikérddomhoz hasonléan a valorigrafos
értéknél is fajta-specifikus reakciot lehetett nilegdtani az idjaras hatdsaval
kapcsolatosan.

Pongracné et al(2008) szerint az évjarat néisegre gyakorolt hatasa jelést
mértéki lehet, a kedvéitlen hatasok azonban megfélelgrotechnika alkalmazésaval
mérsékelhéik. Az évjarat nem csak a termés mennyiségére varss$al. Valoszifleg
legaladbb olyan érzékenyen reagal a termééség is e tényeékre. Az évjarat, valamint
a novenytermesztés soran elvégzett technologiaiatieazasok, kezelések alapien
befolyasoljak a buza malom- és &pari mindségét. A midség genetikailag
meghatarozott képessége a fajtanak, amelyet agianamodszerekkel érvényre
juttathatunk, leronthatunk, de javitani semmiképpeam tudjuk. A midségi
blzatermesztés nem mas, mint a termesztési tékyeunéségi mutatok szerinti
optimalizalasaJolankai et al2004).

Vida és Jolanka{1995) kutatasaikban dszi buza fajtak mifiségét vizsgaltak
eltér termesztési korilmények kozott. Harom éltérinésédi fajtat és négy mitségi
tulajdonsagot vizsgaltak (nedves sikér, szaraz siagnografos érték és vizfelvétel). A
vizsgalatukbdl kiinik, hogy az idjaras jelenisen befolyasolta a buzafajtak &pari
minéségét. Szerintik a j6 A4prilisi és majusi és a ggengniusi és juliusi
csapadékellatastol fliggott a jo &@pari mindség. A niitragyazas szignifikdnsan novelte
a farinografos értéket. A rossz ragedi fajtadknal a kedvey agrookoldgiai feltételek
mellett sem volt j6 a mifség. Minden miéségi tulajdonsagnal szignifikans

kilonbséget allapitottak meg a fajtak atlaga, éegyes fajtdk kulonbdz évjarati
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minéségi paraméterei kdzoéffanacs et al(1993) megallapitottdk, hogy az évjarat és a
fajta kblcsdnhatas a termésmennyiség és a siladart mig az évjarat és aitragya
kolcsbnhatas a sikértartalom, és a sikérterilékeérél szignifikans hatasu volt. Az
evjarat, fajta és a titragya kolcsonhatas a nedves sikértartalom kiwéekzignifikans
volt a tobbi midségi mutatonal.

A buzafajtdk valorigrdfos paraméterei kulonbomértékben fliggenek a
termesztési év ijjarasatdl és a fitragyakezelésebl Az évjarat hatasdanacs et al
(1994) vizsgalataiban a legfé@tivbb a valorigrafos értékszamra, a tészta stabitdasa
elldgyulaséra és nyujthatésagéara volt. A kiulowbdazisu nitrdgyak hatasa az egyes
valorigrafos paraméterekre, a fajtatol és az étjfrdiggéen gyakran valtozott.

Linina és Ruza2008) szerint a fajta, a kdrnyezet és a N tragygelends
hatassal birnak a nedves sikértartalomra és a tsik§donsagaira. Az eredményeik azt
mutatjak, hogy a sikér mennyiségére ésaségéere leginkabb a genotipus van hatassal,
és kisebb meértékben hat r4 az évjarat és a kijuthtomitragya. Szoros pozitiv

korrelaciot talaltak a nedves sikértartalom eészéeWwételi keépesseg kozott.
3.5.2. Az agrotechnika midséget befolyasol6 hatasa

Ragasits és Valenf1993) a fajtak atlagdban nem talélt kulonbségetila
tdmegben, a vizfelvételben és az farinografos bekaz eltér vetésidk hatasara. Az
ezerszemtbmegben és a nedves sikér tartalombagpteswer végi vetéesidnatasara
kaptak nagyobb értékeket. Vizsgalataik alapjan galak, hogy a vetésid
megvalasztasakor & fhangsuly a termésmennyiségre gyakorolt hatasrgermik.
Ugyanakkor a fajtak kozotti kilonbségek jelzik, koggyes fajtdk vetésidejének
megvalasztasa soran érdemes figyelembe venni @&ségre gyakorolt lehetséges
hatasokat is.Rieger et al.(2008) kisérleteiben a buza fehérje tartalma neth |
szignifikansan kevesebb a csokkentetiveiési mod kovetkeztében. A buza termés
mennyisége nem reagalt eliémédon a nitrogén ddézisokra a kulonbomivelési
modok esetéberBuraczynska és CeglardR008) kutatasai szerint a I6bab és I6bab-
tritikalé keverék dlvetemény szignifikans mértékben névelte a termémyiségét s a
fehérje tartalom értékét, a tritikaléebteményhez képest.

Benedek és Gyi (1995) kisérleteik bizonyitottdk, hogy kulonb6z
termbhelyeken vizsgalva a bulzafajtak nedves sikértagglrmem mutatkoztak
kilonbségek a fajtak atlagai kozott. A sikérterllégyeértelnien valtozott a

termohelyekkel, a fehérje tartalom és sikértartalom hbis@rtekeket adott minden
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terméhelyen. A vizfelved képesség nem mutatott tendenciat a débetlyel, és a fajtdk
ko6zott nem volt jelerits kilonbség ebben a paraméterben. A nagyobb siledma
bazak vizfelvétele is nagyobb volt. A valorigratrsék valtozott a terdghellyel. Ezzel
szembenPollhamerné (1981a) szerint a buza nésegét a terhely kulonbod
mértékben modositja. Ez a befolyasold hatés kiseduprobb mértékben tapasztalhaté a
szaraz és csapadékos évjaratokban.

Kondora et al.(1999) azt vizsgaltak, hogy a buzafajtak milyeadenényeket
adtak extenziv és intenziv termesztési tertletekenzsgalataik soran megallapitottak,
hogy intenziv régiékban termesztett nagyobb tdképesséq fajtak atlagban kisebb
nedves sikértartalmat produkaltak, mint az exteagiarzonadkban. Megallapithaté volt
tovabba, hogy az intenziv tipusu fajtak gsagi eredményeiben nagyobb kulonbségek
voltak az intenziv és az extenziv termesztési kiealyek kozott. Az egyes évek kozott
is nagyobb volt a kilénbség, mely a nagyobb éjatast jelzi.

Pollhamerné(1980b) szerint egyes herbicideknek kedvez hatasuk a buza
minéségére.Tanacs és Gér (2002) kisérleteik alapjan kimutattak, hogy egpeza
fajtaknal a fungicides kezelés hatasara valtozsikartartalom és a tertlés, de ez nem
igazolhaté minden fajtdnal. Egyes fungicid kezetéag esésszamot csokkentették.
Hasonlo eredményekre jutoRuske et al(2003) kisérleteik alapjan megallapitottak,
hogy minden strobilurin kezelés csokkentette a gaferkhzés nagysagat, késleltette a
zaszlos levél oOregedését, valamint ezzel ndovelteteanés nagysagat és az
ezerszemtbmeget. A fungicid kezelés kis mértéktsikkentette az esésszamot, de
befolyasol6 hatdsa kisebb meériékolt erre a mifségi tulajdonsagra, mint a
genotipusnak. ValaminBlandino és Reyner{2009) megallapitotta, hogy fungicid
(triazol) kezelés hatasara kitolodik a zaszloslérébedése, igy a buza néveny tovabb
marad fiziologiailag aktiv allapotban, amely nagyotermés mennyiséget és jobb
lisztminoséget eredményePetroczi et al.(1996) a triazol készitmények alkalmazasa
soran a nedves sikér tartalomban novekedést taiaskzEzabo és Bac4d974) szerint
a herbicid kezelés szignifikhnsan novelte a felenj@mat.Prange et al(2005) szerint
a buza sipari mindségét a sikérfeherjék hatarozzak meg, kilondsemat&pzoak a
kénben gazdag, kis molekula tonieglutenin fehérjék. A fuzérium fdizottség a
subipari mindséget csokkentheti azaltal, hogy lebontja vagy mii@do a
sikérfehérjéket, megvaltoztatja a kén tartalmuegiut fehérjek szerkezet@olankai et
al. (1998b) szerint a sikértartalomban a névényvédbkavatkozasok, igy a herbicid, a

fungicid és az inszekticid hasznalat, a farinoggatstékben pedigéként a nem
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megfeleb mitrdgyazas okozott csokkenést. A két ésiégi mutatoé kdzil a farinografos
értékre a fajta genetikai tulajdonsagai nagyobbtékben voltak hatassal, mint a
sikértartalom alakulasara.

Szentpétery et a(1995a) vizsgalataik soran megallapitottak, hagyelhtizodo
aratas a liszt vizfelvévképességét kisebb mértékben csdkkentette, mikgaesiilést
szamottegen nem befolyasolta. Jelést kilonbségeket tapasztaltak a csapadékos és
szaraz nyari idszakok hatasaban. A beérett szemtermés tobbsz@azasa olyan
atalakulasi folyamatokat inditott el a szemben, gl@nsen rontotta a blzaliszt és a
tészta reoldgiai tulajdonsagait, csokkentette felievé képességet és novelte a tészta
ellagyulasanak mértékét. Az elhizodo betakaritasri@rtékben rontotta dszi blzak
farinografos jelleméit és a hektolitertomegét. A jeléisebb mennyisdg csapadék
felgyorsitotta ezeket a karos, réggéget lerontd folyamatokat. Az elhizédd betakaritas
hatdséara a hektolitertomeg értékei romlottak, migheérje- és sikértartalomra nem volt
jelents hatassal a kései betakaritasi (8zentpétery et al995b). Hasonlé eredményre
jutott Pollhamerné (1973) munkaja soran a vizsgdlszi buza fajtaknal a kébbi
betakaritasi i a mirséget rontotta. Ennek meértéke évenként kulonbozAtt.

legnagyobb valtozas a sokévi atlaghoz hasord@idsu évben kdvetkezett be.
3.5.3. A tdpanyagellatds mifiséget befolyasolo hatdsa

Piekarczyk et al(2011) kutatdsuk soran megallapitottak, hogy ledajon,
kevés csapadék( évben az N80 kg' Haletti mitragya doézisok nem névelték
szignifikansan a termés mennyiségét, de ketklezoltak a technologiai méiségre,
kilénosen a sikértartalomra. Hasonl6 eredmé@ngzamol beGarrido-Lestache et al.
(2008) kutatasuk soran azt tapasztaltak, hogy mgé@h ddzisok ndvelése nagyobb
modositdé hatassal birt a &ipiari mindségre, mint a termés mennyiségére. A termeés
mennyiség maximuméat az N100 kg “halézisnal érték el, mig a legnagyobb
szemfehérje tartalom értékét az N150 kg Hazisnal tapasztaltak. Véleményiik szerint
az ennél nagyobb nitrogén dozisok nem voltak gaptesak, mivel visszamaradtak a
talajpan és kimosoddtak. A iitragya felének vagy harmadanak bokrosodaskor valo
kijuttatasa nagyobb mértékben novelte a termés yisdget és szem fehérje tartalmat,
mint az egy adagban vetéskor vagy alapehéskor kijuttatott ritragya. Valamint
Gydri (1999) szerint a#szi bluza mifségét el§sorban a nitrogén tradgyazas adagja és
mennyisége hatarozta meg. A kisebb nitrogén adatgk&orban a termést novelik, mig

a 80-100 kg ha koriliek kedve#ek a termés mennyisége és Gsiage szempontjabol
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is. A kisebb adagoknal ugyanis a termésmennyiségkgilésével szamos esetben
.higulasi effektus” figyelhdét meg, majd a nagyobb adagnél favul a mirbség, illetve
emelkedik az elemtartalonSowinski és Kozak2002) szerint a 90 kg Hafeletti
nitrogén dozisok voltak pozitiv hatassal @zi buza termésének nigegere Flaete et
al. (2005) eredményeik alapjan fontos a kiegyensulgoritrogén és kén fitragyazas a
nagy termések és a stabil w@g szempontjabél. Az optimalis és nagy adagugeétio
(N150-220 kg hd) dézisok alkalmazasa esetén, kéink 38 kg hd dézis bizonyult
optimalisnak a termés mennyisége és a tésztésdgn tulajdonsagai tekintetében. A
kén adagolasa javitja a tészta reoldgiai tulajdgais&ilondsen a tészta nydjthatésagat.

Pollhamerné (1981b) szerint még emelt tapanyagddzisok meiketkisebb
.kenyértermeést” kapunk, ha tuligin vetjuk a buzat. Ez a hatas jobban megmutatkozott
szaraz évjaratokban, ekkor a lisztek vizfetvéepessége kisebb voltdegedis et al.
(2002) szerint az agrokémiai kezeléseknek és aogditr tragyazasnak jelést
befolyasol6 hatdsa volt a ndisegre.

Petréczi és Gyuri2002) szerint a buza szamara konnyen felvelfieszfor
nélkil nem érhék el nagy termések. Kalium hianydban cstkken asstfed
képesség, megfetehitrogén arany nélkil pedig nincs stabil G88g.Ragasits(1992)
kutatasai sordn megallapitotta, hogy a nitrogéfoggfor mitragyazas a sikérterulést és
az esésszamot kisebb mértékben modositotta. Agéitraninden foszfor itragyaszint
mellett jelendsen novelte a sikértartalmat, a farinografos eér@k®t, viszont a
minéségi mutaték értékeit a foszfor alacsonyabb N-skinmellett csokkentette.
Tosheva (2005) eredményei alapjan az egyoldall foszfofitrAgyazas csak
kismértékben javitotta a#észi buza mifiségét. A nagy dozisu foszforitnagyazas
csOkkentette a nitrogén- és a fehérjetartalmaemtameésben. Az egyuttes nitrogén és
foszfor miitragyazas nagyobb meértékben névelte adsegi tulajdonsagok eértékeit,
mint az egyoldali N fitragyazasRagasits(1998) kisérletei soran igazolta, hogy a
foszfortragyazés novelte a fehérje- és a nedveéstaikalom mennyiségét. Az N100 kg
ha' szint nem volt hatassal, az N150 kg hzis mellett javult a séipari minsség. A
legjobb mirdségi javulast N200 kg Haés BOs150 kg h&d miitragya dézis kijutatasakor
kapta.Gaj et al.(2009) eredményei szerint, a megnovelt adagu kainitragya emelte
az 6szi buza fehérje és sikértartalmat, valamint peaitibefolydsolta a tébbi miségi
paramétertGysri (2009) szerint a nagyadaguitragyazas hatasara minden vizsgalt
termbhelyen novekedett a fehérje tartalom, de dséget egyes eévjaratok jeléat

mértékben befolyasoltak.
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A tragyazas, kulondsen a harmonikus NPK-alkalm@déstbsen noveli abszi
baza fehérjetartalmat. Magyarorszagon még ma ie@iak legfontosabbnak tartott
minéségi mutatd a nedves sikértartalom. Ennek menngisédpasoniéan a
fehérjetartalomhoz, NPK-titragyazassal jeletgen lehet ndvelni. A tragyazas hatasa
az un. siflipari értékre altalaban keduezkilonbdd genetikai adottsagu fajtak esetén
(Gydri, 2006b). Ennek részbe ellentmo@thnkowsket al. (2008) kutatasi eredményei
miszerint, a jobb mifségi potenciall fajtak jobban reagaltak a tragy@zasint a
gyengébb mitiség potenciali genotipusoR. megnoévelt N nitragyazas 90 kg Ha
dozistél 150 kg ha doézisig okozott jeless novekedést a fehérje tartalomban. A
sikértartalomban csupan 180 kg'hddzisi N nitragyazas hatasara kovetkezett be
jelents novekedeés. A farinografos értékeknél (dagasdtdgeanbeni tészta ellenallas,
tészta ellagyulds mértéke, farinografos érték) c¥a@ kg hd dézisi N nitragya
dozisnal tapasztalt névekedést, az ennél nagyobthdNsok nem okoztak tovabbi
ndvekedést. Szignifikdns kodlcsbnhatast allapitotigna N trAdgyazas, a genotipus, a
tészta ellagyulas meértéke és a farinografos érbekitk.

A nitrogén tragyazas pozitiv hatasarél szamol Benss mas kutato iRebaeke
et al. (1996) szerint a buzaszem fehérje tartalma kdtreda felvett nitrogén
mennyiségével, ha a nitrogén ellatottsag voli Anfitalé faktor. Kindred et al (2008)
szerint a buzaszem alakjat és méretét leginkaldmatigpus hatarozta meg, mig a szem
fehérje tartalmat a nitrogén adagok nagysaga ndmgyoértékben befolyasolta, mint a
fajtahatas. Szaniel et al(1975) kutatasaik szerint az altaluk vizs@éiti baza fajtaknal
a nagy adagu titragyakezelések ndvelték a fehérje tartalmat ésdaas sikér tartalmat
egyarant. A fehérjetartalom a N-ellatottsagi sikét egyitt ndvekszik, amely javitja a
tészta reoldgiai tulajdonsagait és aogdari mindségeét Al-Eid, 2006). A nagyobb
mennyiséf N mitragya alkalmazésa az 6sszes fehérjetartalom ndgskevonja maga
utan. Azonban a tartalombeli ndvekedés leginkabdikar fehérjék mennyiségében
kovetkezik be, az albumin és globulin frakciok aligltoznak. A gliadin és glutenin
frakciok aranyanak valtozasa eliéa kiulonb6d 6szi buza fajtaknalRechanek et al.
1997).Szafranska et al2008) eredményei azt mutattdk, hogy az 6ssz jithéalom
és sikértartalom jeletisen emelkedett a nbveki ddzisok hatadsara. A nagyobb dézisu
N-ellatottsag pozitivan befolyasolta az alfa-amilaktivitast és a tészta reoldgiali
tulajdonsagait. A megnoévelt N-tapanyag novelte szteé kialakulasi 6t és a tészta

stabilitasi idt, valamint csokkentette az ellagyulas mértéket.
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Petersen és Jorgensdi2007) eredményeik alapjan megallapitottdk, hogy a
fehérje és a sikér tartalmat a genotipus és a geéitroelldtottsdg hatérozza meg
legfoképpen. A nitrogén szintek novelésével egyidtt a fehérje és a sikér tartalom.
Optimalis évjaratban a nitrogén adagok novekedésmyditt rbtt a sikér viszkozitdsa
is, amely a gliadin nagyobb aranyaval magyarazhato.

Pethes et al(1994) szerint egyes évjaratokban a legeredméheaenitrogén
dozisok tavaszi haromszori kijuttatasa, mig masrétpan a tavaszi kijuttatas hatasa
nem, csak a tobbletifiragya hatadsa érvényesiilt. Ennek ellentmondaSakntpétery
(2004) eredmeényei, a nitrogén fejtragyak novekdagja, valamint annak megosztasa a
z6mében kedvéitlen Okologiai viszonyok ellenére kiemelkedninéségjavitdo hatast
eredményezett. Kulondsen szamodtgavulast tapasztalt az egyébként a hazainal
gyengébb mibsédi kulfoldi fajtaknal. A nitrogén fejtragyazas stabiéllta az esésszam
értékeket a legjobb tartomanybdPollhamerné(1971) szerint a majusban kiadott N
novelte legjobban a fehérje- és sikér mennyisétiétye javitotta a sikér misségét.
Szentpétery et a{1992) kisérleteik soran a kései nitrogén-traggaal fehérjetartalom
novekedést értek eBerecz et al.(1998) kisérleteik soran megallapitottak, hogy a
fejtragyazds nem novelte a szemek fehérjetartalmde, 11-26%-kal tobb
alapmitragyaként kijuttatott nitrogént vett fel a ndvény.bokrosodaskor kijuttatott
nitrogén esetében 35-61%-kal tébb épllt be a szZeepekintha szarbaindulaskor
jutattéak ki. A tavasszal kijuttatott nitrogén mersggnek 63-75%-at tartalmaztak a
szemek teljes éréskor.

Arendas et al(2000) szerint a#szi blza nedves sikértartalmara a makroelemek
kozul a N-ellatottsag volt a legnagyobb hatasBapo et al.(1998) szerint a nedves
sikértartalom egyérteltren és jelertisen befolyasolhatdé megfebtetapanyagellatassal.
A valorigrafos értékszamnal ez a hatads gyengébliékiiermig bizonyos specialis
paramétereknél (pl. esésszam) csak mérsékelt.

Polhammerné(1980a) megallapitotta, hogy a mikroelemek kedvéatést
fejtettek ki a kilonbd& buzafajtdk komplex misségére, noévelték a buza
fehérjetartalmat, nedves sikér tartalmaGalantini et al. (2000) szerint a
kiegyensulyozott nitrogén és kénitragyazas fontos a nagyobb terméséatlagok és a
stabil mirsség kialakitasahoz. Az optimalis nitrogén adagokkél50-200 kg hd)
kijutatott osztott kén ritragya adag (S30+8 kg fiavolt az optimalis a termésatlag és a
reologiai tulajdonsagok tekintetébem@uPont et al. (2006) eredményeik alapjan

megallapitottak, hogy a kén hiany, &sbges nitrogén ellatottsag €s a magas
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hémérséklet a szemtadilés ideje alatt ndveli a kénben szegény fehérjéhnyiségét a
blaza lisztben.Lerner et al. (2006) eredményeik alapjan megéallapitottak, hogy a
nitrogén ellatottsag jeletden befolyasolta a liszt reologiai tulajdonsagaitmitrogén
ellatottsag mellett a kén kijuttatas szintén vagizeredményezett a buzaszem kémiai
0sszetételében és a sikér Gségeben is.

Zecevic et al.(2010) kisérleteikben a nitrogénitragyazas szignifikdnsan
novelte a nedves sikér tartalmat. A legnagyobb kédést az N120 kg Hadézisnal
erték el. A fajtak eltér médon reagaltak a nitrogén dozisok névelésBemo (2003)
megallapitotta, hogy a N+PK itimdgyaadagok szignifikansan novelték a sikér- és
fehérjetartalmat, valamint a valorigrédfos értéksainvalamint azt, hogy az évjarat
sokkal jelentsebben befolyasolja a buzafajtak valorigrafos éméknat, mint mas
minéségi parameétert. Szerinte az optimalis tapanyagdiziN,o.150tPK tapanyagszint.
Stoeva és lvanovi2009) kutatdsaik szerint a nedves sikér tartalmmibekovetkezett
szignifikans kilénbségeket a vizsgé#izi buza fajtaknal a titragyazas és az évjarati
hatas okozta. A vetésvaltasnak nem volt szigniBk@atasa. Hasonloaflda et al.
(2010) szintén pozitiv korrelaciot talalt a nedws#iser tartalom és a tapanyagellatas
kozott. A legnagyobb (Ng+PK) dozisnal tapasztaltdk a legnagyobb nedvesr siké
tartalmat. Az évjarat szintén befolyasolta a necikedr tartalom alakulasat.

Palvolgyi (1978) kutatasai soran igazolta, hogy az NPiragyazas novelte az
6szi buza valorigrafos értékeét, de ennek mértékgdtigaz évjarattol is.

Pep6 (2002) eredményei alapjan megallapitotta, hogy &zi blza
tapanyagigényes és a Kijuttatott tdpanyagokra d&aralreagaldé ndvényi kultara. A
harmonikus tapanyagellatas (NPK) kedveApanyag- és vizgazdalkodasu talajtani
feltételek mellett is dottermésnovél agrotechnikai elem. Hianyos (kontrollzfdPK)
tapanyagellatas esetén sokkal gyengébb volt &s@égi tulajdonsag (nedves sikér,
valorigrafos index) stabilitdsa, mint megfélela novény tapanyagigényét kielégit
tragyaadagok (B-120+PK) esetén. Vizsgalatai azt is bizonyitottak, ha@gyragyazas
hatasat és hatékonysagat agrookoldgiai, biolégaagrotechnikai elemek direkt és

indirekt modon befolyasoltak.
3.5.4. A genotipus hatasa afszi buza mirbségre

Vida et al. (1996) szerint a kivdlo malmi <iipari minésédi 6szi buza
termesztése soran a helyes fajta megvalasztas timeliiékséges az agrondomiai

kezelések optimalis kombinacidjanak kivalasztasaBmrghi et al (1997) szerint a
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genotipus és a kdrnyezet interakcié statisztikasizignifikans hatast fejtett ki mind a
termésmennységére, mind a fsagre. Véleménylk szerint a nitrogén-ellatottsag
mértékeét a fajta és az éghajlat figyelembevétel&edl meghatarozniHar Gil et al.
(2011) eredményeik alapjan megallapitottak, hogyemotipus, az évjarat és az
agrotechnika fontos befolyasolé tén§ea bluza mitisége szempontjabdKoltai és
Balla (1975) szerint figyelembe kell venni a teimelyi adottsdgokat mivel, az egyes
fajtak Okoldgiai igénye eltérez fontos szempont a fajtamegvalasztas s@anmez
(2007) kutatasai alapjan megallapitotta, hogy adésr nagysagat és a szem fehérje
tartalméat az évjarat, a genotipus és a tapanyaieleatarozta meg. A nitrogén ddzisok
ndvelésével aranyosarbth a buzaszem fehérjetartalma, de a fajtak @ltéértékben
reagaltak a nitrogén dozisok ndvekedésésaint Pierre et al(2007) kutatasaik soran
szignifikans koélcsonhatasokat talaltak a genotipustrogén-ellatottsag és az ontézés
kozott, a fehérje mitség és Osszetétel, valamint a tésztade@gi tulajdonsagainak
tekintetében. Megallapitottak, hogy az azonos fehéninbséggel és Osszetétellel
rendelked fajtak hasonlé mértékben reagaltak a nitrogériatiag valtozasara és az
ontézésre.Zhao et al. (2005) szerint a buza fehérje tartalmat a genstipa
mitragyazas, az 6ntdzés és a kornyezeti tékybatarozzak meg. Eredményeik alapjan
a fajtanak van a legnagyobb befolyasolé hatashérjetartalomraBeds et al. (1987)
kutatasaik soran megallapitottak, hogy a fehétgtan novelésére iranyuld szelekcio
soran javulas tapasztalhato mas d¢ségi mutatdkban egyarantuo et al. (2000)
eredményeik alapjan megallapitottdk, hogydéazi blza genotipusa nagyon jelent
befolydsold hatassal birt a buzaszem fehérje madtal és a tészta reoldgiai
tulajdonsagaira. Azt is megfigyelték, hogy a tamaydozisok és a genotipusok kozotti
interakcid szignifikans hatasu volt a régggi tulajdonsagokr&zab§1987) vizsgalatai
szerint a genotipus hatasa 24%-ban hatarozza meun@&séget. Ragasits (1980)
kutatasai sordn egyes buza fajtdknal a nitrogétragya hatasara javulast tapasztalt a
farinogréfos értékekben, mig mas fajtdkndl nem dzypdt javuldst a misséqi
tulajdonsagbanMosonyi (1998) 63 kodztermesztésben débliza esésszamat vizsgalta
meg, azt allapitotta meg, hogy a mintak 27%-a nef@ é a 100 sec-0s esésszam
értéket, 43%-anak 100-250 sec kozotti értek voksisszama és csak 30 %-a tartozott
az jbnak mondhaté 250-350 sec kdzotti tartoményba.
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3.6. A minéségi mutatdk kozotti 6sszeflggések

Az EU-konform buzatermesztés harom &ségi dimenziot foglal magaban: A
termékmirbséget, kornyezeti méséget és technologiai ndiseget. Ezek kozil a
legfontosabb a buza ntiségének fogalma, amely rendkivil komplex és geaisids
determindlt. A nedvessikér-tartalom, a nyersfehtnjmlom és a Hagberg-féle
esésszam a legvaltozékonyabb ésigi paraméterek, amelyek variacios koefficiense a
legnagyobb. A felsorolt tulajdonsagok kozott 6seggesrendszer all fenn, melynek
meghatarozgdja a genetikailag j6 és stabildséagi fajta Pepo Pa et al2005).

Matuz et al. (1999) vizsgélataik alapjan a nisegi tulajdonsdgok kozotti
Osszefliggés évjaratonként edtérolt. Paros korrelaciok alapjan a nedves és széaraz
sikértartalom kdzepesen szoros (r=0,5-0,6) kaptismtavolt a farinografos ertékkel és
a vizfelveww képességgel. Az esésszam két évben korrelalt afegban (r=0,6) a
farinografos értékszammal. Az esésszam egyetleékk@tt sem volt megbizhatd
Osszefliggésben. Az eredmény@kiegyértelniien Kkitint, hogy az évjarat Iényeges
hatassal volt a vizsgalt nitiségi tulajdonsagokra. Az egymastél nagyon figg
kapcsolatokra az évjarat kisebb hatassal birt, nmantgyengébb korrelaciéval
rendelkedkre. Az évjarat hatasa az esésszamban volt a kginlérezhét Az
esésszam egy évben kdzepesen szoros korrelaciétathua farinografos értékkel,
negativat a cipotérfogattal. A cipétérfogat és lakichanyados egyetlen tulajdonsaggal
sem mutatott kapcsolatot.

Pollhamerng1964) felhivta a figyelmet, hogy a buzad@pari mindsége a sikér
mennyiségén tul a méségédl is fligg, és a sikér miiségének jellemzésére megfélel
modszer a sikérgolyd tertlésének bizonya$ udani mérése. Megallapitotta, hogy a
sikér tertilése fajtanként elégrfajtara jellema tulajdonsag. Vizsgalatai alapjan azt a
kovetkeztetést vonta le, hogy adott fajta megéetgpotérfogatahoz, és jo farinografos
értékéhez az alaki hanyadosa kicsi volt. A fajtatueajdonsagait nagyon Kicsi
sikérteriilésnek kdszonhette. Vizsgalatai alapjay latia, hogy a sikér terilékenysége
egyes fajtaknal doflt minéségi tényed& Eredmeényei alapjan a $ipari mindség
romlasa el§sorban a sikérterilékenység nagyfoku ndvekedésile Ennek hatasa
olyan ebs, hogy tobb tényézkedved iranyd megvaltozasa sem tudta ellensulyozni.
Ramutatott, hogy a sikértertilés fajtanként valtomentbsédi Osszetedje a
minéségnek. A kis terllésfajtak valamennyien ,és” sikérrel rendelkeztek, azaz

nyujtassal szemben nagy ellendllas fejtettek kizoByitotta azt, hogy a Kicsi

31



sikérteriilés szamos fajtanal a j6 Beag fontos tényéie, €s sokszor dohjelentsédi

a fajta sudipari értéke szempontjabdl. A nedves sikérteriilés korrelalt a
cipotérfogattal és az alaki hanyadossal. A sikélésr és a farinografos érték kozott
nagyon gyenge volt a korrelacid®Gzilagyi és Giri (1999) vizsgalataik soran
megallapitottak, hogy a sikértartalom és a Zeleig-szedimentacios index kdzott
szoros korrelacio volt (r=0,73%z4aniel(1980) vizsgalatai alapjan harom évben igazolt
0sszefliggést a fehérjetartalom, a nedves sikddartavalamint a vizfelve¥ képesség
kozott. Két évben tapasztalt szignifikans kapcsblat fehérjetartalom, a nyujthatésag
és a vizfelvet képesség kozott. A valorigrafos érték és a tohhbsggi mutatd kdzott
nem tudott szignifikAns kapcsolatot igazolni. Négaftolt a kapcsolat, a valorigrafos
erték, a fehérjetartalom, a nedves sikértartalomiZelve\b képesség kozotSallainé
€s Matuz(1988) vizsgalatai szerint a valorigrafos értékkstd gyengébben korrelalt a
cipétérfogattal, mint a szedimentacios értékklihamerné(1993) szerint a lisztek
vizfelvew képessége atlagosan a korai €ié3zakénal nagyobb, a kdézepes csoportnal
csokken, és a kései étiémjtaké a legkiseblKaracsonyi(1956) vizsgalatai alapjan a
szarazsikér és a farinografos érték kozott 0,63 aokorrelacidos koefficiens értéke.
Kassai et al (2006) kutatasaik soran pozitiv kapcsolatot takdh nedves sikértartalom
és a fehérjetartalom, a nedves sikértartalom ésarmofjrafos érték, valamint a
hektolitertomeg a termésmennyiség €s az esésszaiitk&lBs negativ korrelaciot
allapitottak meg a fehérjetartalom és a termés gisége kozottPollhamerné(1998)
szerint altaldban igaz, hogy minél nagyobb a bijizatadkletes fehérjetartalma, azaz a
sikér mennyisége, annal nagyobb a vizsgalt esésdzaimnéke, gyakran a sikér

minéségédl fuggetlendl.
3.7. A szakirodalmi feldolgozas 6sszefoglalasa

A szakirodalmi adatok alapjan a levélteriletlem és a SPAD értékek
nagysaga genetikailag determinalt, melyet az évjdraasok jelerfisen maodositani
képesek. Az évjarati hatasok kozil a szarazsag aszgly okozzak legkarosabb hatast,
mivel az aszaly lecsokkenti levélterilet nagysadiétye klorofill tartalom a tartésan
magas Bmeérséklet hatasara korabban lebomlik. A levélteéréke klorofill tartalom
csokkenése az asszimilacios kapacitas csokkenésgt maga utan, melysoran csokken
a termésmennyisége, és romolhat adség is. A genotipuson és kornyezeti téldkez
befolyasolo hatdsan tul a kutatok bizonyitottakgyhtdpanyagkezelések a hatasara a

fiziologiai tulajdonsagok modosulnak. A tapanyagké&zil a nitrogén ellatottsag
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szerepét emelte ki szamos s#efZois et al. 2009; Lonharné és Ragasits, 1990; Ziad
et al. 2010; Shi et al. 2010; Spaner et al.2005;nBidui et al. 2007).eredményeik
alapjan megallapitottak, hogy a nitrogén tragydmtasara mind levélterilet nagysaga
mind a klorofill tartalom szignifikansan ndvekedetalamint a tapanyagkezelések az
évjaratok negativ hatdsait is enyhiteni tudték.izdofogiai tulajdonsagokat modosito
tényedkon tal szamos kutat§Olesky et al. 2009; Lonhardné és Némethm 1994;
Berzsenyi, 2000; Zhang et al. 2009; Lopez-Bellidal €2004; Poblaciones et al. 2009;
Le Bail et al.2005)izsgélta fizioldgiai tulajdonsagok és termésmenégi valamint a
minéségi tulajdonsagok kozotti dsszefiiggéseket is. Aolbgiai tulajdonsagok és
termésmennyisége, valamint rdggge (fként fehérje tartalom, és sikér tartalom),
valamint a névény nitrogén tartalma kozott szoreszéfliggeseket tartak fel. A kutatok
tébbsége szerint a legszorosabb kapcsolat, illatvegjobb alrejelezheiség, ha a
virdgzastol a szemtebiési fazisokig veégzett fiziologiai mérések erednmadinyesszik
alapul.

A szakirodalom szerint termésmennyiséga@p\aben a genotipus hatarozza meg,
a genotipus altal determinalt mennyiséget a lefibkaz évjarat és talaj tdpanyag
szolgéltatd képessége, illetve a tapanyagkezeldsiekyasoljak. A kutatok eredményei
alapjan, termés mennyiségét a tavaszi és nyariphdidgarasa befolyasolja, mind a
szaraz, aszalyos mind pedig a csapadékos eévjamatdestkkenést indukal, még
tapanyagkezelés mellett is. A klimavaltozas hatésavaltozékony évjaratok jelést
termésingadozés okoznak mely problémat jelent @mgiermesztés szamara.
Szamos szeféz(Jolankai et al. 2009; Sarvari és Boros, 2010a; &ep009)egyetert
abban, hogy stabil és magas terméshozamokat csonegyfieleb agrotechnikaval,
helyes novényvédelemmel, a talaj tipusat, a f@jémyeit és az évjaratot figyelembe
vevs optimalis tapanyagellatassal érhetlink el. Toblatkuarra a megallapitasra jutott,
hogy az aszaly terméscsokk&nhatasat megfelél mitragyakezeléssel csokkenteni
lehet.
A szakirodalom szamos eredmeéf$tarvari és Zsoldos 1994; Marton 2002; Ragasits €s
Varga 1978; Bocz és Sarvari 1981; Arendas et @11 Guo et al. 2012; Kladicsko és
Krisztidn 1989)sorakozat fel nitrogén és foszfor tragyazas terinésé hatasaroél, a
kutatok bizonyitottak a jelets mérték termésndvekedést nitrogén és foszfor tragyak
egyuttes alkalmazasaval lehet elérni. Az optimtsanyagdozis nagysagat, szamos

tényesd alakitja ki, fontos figyelembe venni a talaj tapag ellatottsagat és tipusat, az

33



eléveteményt, és az évjaratot, és még igy is fajtalrtgag-reakcidja eltérlehet a
genotipusnak kdszonléen.

A termésnagysagan tul annak é8B@ge is szamos kutatas targyat képezi, a kutatok
(Kent,1990;Lang et al.2003;Bed’ et al.1997;Erdei és Szaniell975;Ragasits 1998
Lasztity 1981; Juhasz et aR003) egyetértenek abban, hogy &égzi bluza mifségi
kovetelménye attdl fligg, hogy a feldolgozas ésdwtinalas mely szintjét vesszik
figyelembe. Mas mitségi kovetelményeket tamaszt a malomipar, & g tésztaipar,
és fogyaszto adszi buzaval szemben.

A buza mirbségét a kémiai Osszetdv és azok aranya alakitja ki, legfontosabb
dsszetetik: a nedvességtartalom, a fehérje tartalom, aztililie a gliadin és glutenin
valamint ezek aranya, a keméidyfartalom, €s szénhidrat tartalom, a vitaminok 2s a
enzimek mennyisége. Ezen 0sszékemennyisége és aranya alakitja ki @&zi blza
minéségi tulajdonsagainak nagysagat.

A szakirodalmi adatoldang et al. 2003; Maric et al.2007; Gut és Bich&m2007;
Moldestad et al. 2011; Casagrande et al. 2009; Raogé et al. 2008; Pep6,2004)
szerint, a®szi bluza mifiségét a termésmennyiséghez hasonléan, a genot gw§asat
és tapanyagellatas jeléstmértékben meghatarozza, illetve befolyasolja.

A minéségi tulajdonsagok nagysagat szintén a genotipaisitial ki el$dlegesen,
melyet az évjarat jelebsen modosit, a szemtéliieskor az atlagosnal melegebb illetve
csapadekosabb dgras hatasara csokkenés léphet aés@gi tulajdonsagokban. A
csapadékos djaras az érési fenofazisok végeén rontja az eséséntéket.

Az agrotechnikai tényék kozul a névéenyvédelmi kezelések hatasardl megoakl a
vélemények, szeék egy csoportjgPollhamerne, 1980b; Tanacs és 6e2002; Ruske
et al. 2003)szerint a névényvédelmi kezelések nem modositotiakséget, csupan az
esésszamot javitottak, addig mas kutaf@landino és Reyneri, 2009; Petréczi et al.
1996; Prange et al. 2005¢redményei alapjan a ndvényvédelmi kezelés nofadtiérje
és sikér tartalmat. Szakirodalmak szerint megkdmsttkaritas csokkenést idézhét @|
minéségben.

Szamos kutato(Gyosri,1999; Tosheva, 2005; Ragasits; 1998; Gaj et abDO09;
Stankowski et al. 2008; Pethes et al. 1994; Arenetaal. 2000; Pep6 et al. 1998;
Stoeva és Ivanova, 20083amol be a tapanyagellatas ésiég ndvel hatasardél, adataik
szerint a mitiséget, kilonos tekintettel a fehérje és sikér ltartanagysagara a nitrogén
ellatottsag hatarozta meg, tobb kutatdo kiemeliteogén mellett a kén szerepét, mint

mindseég javitd, fehérje tartalom novehatast mikroelem. A valorigrafos/farinografos
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értékek nagysagat leginkdbb az évjarat és tapagliftgttsag egylttesen alakitja ki. A
fehérje és sikér tartalom ndvelésének esetébepamyagkezelésnek nagyobb szerepe
van, még negativ kérnyezeti hatasok esetén is. Azimatikus tulajdonsagokat
legfoképpen a genotipus és évjarat modositotta, tapkeyakgs hatasa csupan kisebb
mértéki volt. Az optimalis tapanyagdozis nagysagardél megomk a kutatok
véleményei, az optimalis adag nagysaga fligg tafmryag ellatottsagatol és tipusatdl,
az ebvetemeénydl, és az évjarattol, és a genotipustol is.

Szakirodalmi adatok alapjgMatuz et al. 1999; Pollhamerné, 1964; Szilagyi és
Gyori, 1999; Kassai et al. 2006 klasszikus misségi mutatok a fehérje és sikér
tartalom valamint sikérterlilés, valorigrafos értékoros Osszefiiggésben allnak, a

fehérje- és tésztanigég, valamint a végtermék migegi paramétereivel.
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4. ANYAG ES MODSZER

Kisparcellas tartamkisérletben vizsgaltuk élt@enotipusuészi buza fajtak
fiziologiai tulajdonsagait (relativ klorofill tartam, levélterilet index, levéltertlet
tartam), termésmennyiségeét, illetve G88gi mutatoit eltér tipanyagddzisok mellett,

harom eltéb tenyészévben.
4.1. A kisérleti terllet elhelyezkedése, talajtaradottsagai

A szantofoldi kisparcellas kisérlet a Debreceni &gypn  Agrar- és
Gazdalkodastudomanyok Centruma Debreceni Kuta&zéntés Tangazdasag Latoképi
NoOvénytermesztési Kisérleti telepén lett beallikekisérleti telep Debrecefit15 km
tavolsagra, Debreceafitnyugatra, a 33-asifit mellett talalhatd, a Hajdusagi Loszhaton
helyezkedik el.

A Kkisérleti terllet talaja 10szon ké&fott, kozépkotott mészlepedékes
csernozjom talaj, mely jo kultarallapotu, mély hwmos réteggel rendelkezik.
Talajfizikailag valyog kategoriaba tartozik, Arafgle kotottségi szama 43, atwelt
réteg kémhatasa kozel semleges (pH-ja 6,3-6,5 (K@GROtt valtozik) A kisérlet
talajanak humuszos réteg vastagsaga 80-90 cm kédgyenletesen humuszosodott
réteg 40-50 cm kozotti, ahol atlagosan 2,8% a hatatslom. A szénsavas mész,
amely lepedék formajaban jelenik meg a talajszekergé75 cm-es melységtfordul
el6. A mésztartalom ebben a rétegben 10-13% ko6zotti. kisérlet talajanak
N-ellatottsdga kdzepes, az dssznitrogén koncenjeadj12-0,15% kozotti a feélsD-50
cm terjed talajrétegben. A talaj foszfor-ellatottsaga kozejge 133 mg kg az AL-
oldhaté BOs koncentracié, az AL-oldhaté 40 tartalma szerint pedig j6 (240 mgRg
K-ellatottsagu. A terllet talaja a Varallyay-félesztdlyozasi rendszer szerint a IV.
kategoridba tartozik, amelyet kozepes vizbefogadd &iztaroz6 képesseg jellemez. A
diszponibilis viz a VK-nak mintegy 50%-at teszi Ki.talajviz mélysége 3-5 m, még

csapadékos évjaratban sem emelkedik 2 m folé.
4.2. A kisérlet beallitasa, elrendezése, alkalmatagrotechnikai miiveletek

A tartamkisérlet 1983szén ugynevezett vak-kisérletként indult, majd 1984
6szébl mar tragyazési kisérletként folytatodott. A stéoldi kisérlet 4 ismétléses,
osztott sdvos elrendezés brutté parcellateriilet 18,0°wolt.

A kisérlet ebveteménye minden évben csemegekukorica volt, anm&ly

eloveteménye azszi bluzanak. Az életemény betakaritdsa utdn a kukoricaszarat
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lezGztuk, majd a terildir letakaritottuk. A niitrdgya kimérése, kiszérasa kézbwal
tortént minden egyes parcellara. Az alkalmazoifitragya Kemira Optima fitragya
komplex (10:15:18) volt, melyebsszel szortunk ki a terlletre, ezaltal a nitrogén
50%-at, valamint a foszfor és a kalium 100%-attjutaki. Tavasszal fejtragyaként a
fennmaradd nitrogén 50%-4t ammaonium-nitrat (N 3486inajaban adtuk ki a#szi
blza allomany szamara.

A Kkisérletben alkalmazott tApanyagdoézisok nagysyd996/97. tenyeszéit
kezdbdéen modosult, a korabban alkalmazottiitrhgyaddzisok megfelédtek,

napjainkig a2. tablazatbarbemutatott mitrdgyadozisokat juttatjuk ki.

2. tablazatA kisérletben kijutatott miitragyadozisok

(Debrecen, csernozjom talaj)

) N | P,0s | K,O
Kezelés kg ha™
Kontroll 0 0 0
N3g+PK 30 22,5 26,5
NgotPK 60 45 53
Ngg+PK 90 67,5 79,5
Nioc+PK 120 90 106
Nys+PK 150 112,5 132,5

A 30. éve folyd tartamkisérlet kovetelményeivel zZbssigban a
mitragyakezelések tragyalépis kovetkezetesen minden évben Kkijuttatjuk. Az
ekvivalens tragyamennyiségek megféleldozistartomanya jelenti a Bocz-féle

fajtatesztelési moédszer alapjat és Iényegét.
4.2.1. A kisérletben vizsgalt fajtak

A kisérletben 6t eltérgenotipusszi buza fajat vizsgéltunk:

« GK Othalom: tar kalaszu, mifségidszi buza, Bterms, j6 mindsédi fajta
(sikér tartalma 32-34%, diipari besorolasa AB;). Korai éré, jo
adaptacios képessédszi buza.Gombabetegségekkel szemben jé-atlagos
ellenallosaggal rendelkezik.

e Lupus: piros, keményszein szalkasoszi buza, terképessége nagyon
megbizhatd, kivalé miisédi (nedves sikér tartalma 34% feletti, fehérje
tartalma 14-16% kozo6tti, sikér tertlése 3,5-5 mm, minéségi csoportba
sorolhatd, esésszama stabil). Kozépérésizafajta, télallosaga kivalo,
bokrosodasi képessége igen jo, alloképessége rakégfel

gombabetegségekkel szemben jo-atlagos ellenallaségdelkezik.
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* Pannonikus termbképessége magas, kivalo weedi fajta (nedves sikér
tartalma atlagos, fehérje tartalma jo, esésszamaKyrai éréd buzafajta,
kival6 a fagyallésdga, a szarszilardsaga kivalomlgabetegségekkel
szemben atlagos—kivalo ellenallésaggal rendelkezik.

e Mv Toldi: piros, keményszeiinszalkasdszi buza, terbképesség nagy,
javitd minssédi fajta (nedves sikér tartalma nagy, 35-40% ko6zott valtozik,
sikértertilése optimalis, 5 mm alatti;-A\, minéségi csoportba sorolhato,
esésszama magas, 400 masodperc feletti). Korali énéza fajta, j6 a
fagyallésaga és szarszilardsaga, gombabetegségskériben kozepes—jo
ellenallosaggal rendelkezik.

* Genius piros, keményszeinszalkasiszi buza, terképessége nagy, javito
minésédi fajta (nedves sikér tartalma j6, 30-32% kozott valtoZdtérje
tartalom: 14% feletti, sikérterilése kicsi, 1,8-2rBm kozotti, A-A:
minéségi csoportba sorolhatd, esésszama magas, 400bdperc
kozotti). Kozépérds buzafajta, kivaldé a fagyallosdga, a szarszilardsag
atlagos, gombabetegségekkel szemben atlagos—kiv@lénallésaggal

rendelkezik.
4.2.2. A kisérletben alkalmazott agrotechnikai niveletek

A Kkisérletben torekedtiink az agrotechnikdivedetek optimalis ipontokban
valb elvégzéserEs. tablazat) A talajmivelési eljarasokat ugy allitottuk 6ssze, hogy az
kedve® kultdrallapotot tartson fenn, illetve a talajszzktet minél kisebb mértékben
karositsa. ToOrekedtink arra, hogy a talifébzités moddjat a talajnedvességi
allapotahoz igazitsuk, valamint arra, hogy amermyillehetséges a szantast mas
alapmiveléssel kivaltsuk. Afszi mitragya kijuttatasa az alafivelés ebtt tortént, a
tavaszi fejtragyazas kora tavasszal a medfelélasznosulas érdekében. A
tartamkisérletben a névényvédelmi kezelések sogganazon széles hatasspektrumu
herbicidet és fungicidet hasznaltuk minden évbendsszehasonlithatosag céljabol. A
noévényvédelmi kezeléseket a betegségek megjelesiéskazdetén 2-3 ndduszos
allapotban, illetve viragzaskor alkalmaztunk. All&értevsk nem jelentek meg az
allomanyokban, emiatt elleniik névényvédelmi kezelés tortent. Az allomanyokat
teljes érettségben takaritottuk be, a ésggromlas elkeriilése végett. A tartamkisérlet
soran egységes d@eteményt, optimalizalt fivelést és agrotechnikat alkalmaztunk.

Torekedtink az agrotechnikaiineletek dsszehangolt, megféladépontban tortéh
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elvégzésére, annak céljabol, hogy a genotipusokothkoxilonbségek és a
tapanyagkezelések legyenelbavizsgalati tényeik.
3. tabladzatA kisérletben alkalmazott agrotechnikai miveletek
(Debrecen, 2010-2012)
Agrotechnikai 2010 2011 2012
miiveletek
2009. augusztus 30 tarcsazas | 2010. oktober 04/ tarcsézas 2011. szeptember 19. Iaut;:\l/lsa(s(?“e;s;pardo
2009. szeptember 25 mulcskultivator | 2010. oktéber 08| (gé_zfgtf;- 2011. szeptember 194. Vaderstad Carrier 2x
talajelgkészités| 2009. szeptember3q 1S3 * | 5010, oktber 12 _ fArCsa* 2011. oktéber 05. | tarcsa + Gttler henfier
Guttler henge Guttler henge
20009. oktdber 05. q§oborona * | 2010. oktober 13 "tarcsa * 2011. oktéber 14.| tarcsa + Guttler henger
Guttler henge Guttler henge
2009. okt6ber 09. germinator | 2010. oktdber 15| Le“.“p,ke“ 2011. oktdber 17. germinétor
kultivator
miitragya N 50% ) N 50% ]
Kijuttatas dsszel 2009. szeptember 30 PK 100% 2010. oktéber 08 PK 100% 2011. szeptember 24. N 50% PK 100%
vetés 2009. oktober 9. Sulky végép | 2010. oktéber 15| Sulky vetigép 2011. oktéber 17 Sulky begep
’l?."”agya 2010. mércius 23. N50% | 2011. mércius 25 N 50% 2012. mércius 14. N 50%
ijuttatas
. o Secator OD I Secator OD o
gyomirtas 2010. aprilis 18. 0.15 Ilha 2011. aprilis 20. 0.15 Ilha 2012. aprilis 10. Secator OD 0,15 I/ha
2010. méjus 03. Fa'%"g l‘/"r?,o BCl 2011. majus 24/ Fa'%"g l‘/"r?,o BCl 2012 majus 05. | Falcon 460 EC 0,6 Ifra
fungicid kezelé — —
2010. méjus 25. | FAICON 460 ECT 511 aprilis 20| FAICONA60EC 5513 1maius 18. | Falcon 460 EC 0,6 Ifha
0,6 I/h¢ 0,6 I/h¢
oz . Sampo o Sampo o Sampo
betakaritas 2010. jdlius 14. parcellakombéjn 2011. jdlius 10 parcellakombéjr 2012. jalius 09 parcellakombéjn

4.3. A tartamkisérlet talajanak NPK tartalma és anrak valtozasa a

miitragyakezelés hatasara

A novénytermesztés egyik legfontosabb sarokpontjaeravterilet talaja,

valamint annak tipusa, fizikai és kémiai 0sszedételirbsége. A talaj fizikai és kémiai

allapotat az alkalmazott agrotechnikai beavatkdzgstenttsen moédosithatjak. Az

egyik legmeghatarozobb tulajdonsag a talaj tapasm@galtatd képessége, mely
jelentbsen meghatarozza a termesztett névénydégét és termésnagysagat, illetve
termésének misségét. Ezért a tdpanyagellatas a kisérlet egyilétbgvizsgalatanak
targya. A kisérletben a nitrogén, foszfor és kaliarharom legfontosabb makro elem
kilénb6d dozisokban valo kijuttatasanak, valamint visszisdinak hatasat vizsgaltuk.
A tartamkisérlet soran meghatarozotikdzonként vizsgéltuk a terilet talajanak NPK
tartalmat, hogy megallapithaté legyen, a kijuttattdpanyagok milyen mérték

valtozast okoztak a talaj a természetes tapanyabtaban.
4.3.1. A tartamkisérlet talajanak NG; nitrogén tartalma

A Kisérleti tertlet talajvizsgalati adatai alapjantalajban a felveth&tnitrogén
don® hanyada nitrat formajaban volt jel€h abra) A NOs-N akkumulaciés z6naja a
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Kisérleti tertilet 6ként a 16-260 cm mélységben talalhatd, tApanyagszintenké st
mutatott.

N-NO3 (mg kg 1)
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3. &bra.Az NPK miitragyazéas hatasa a tartamkisérletalajanak
NO; nitrogén tartalmara
(Debrecen, 2006)

A kontroll és az I3p+PK tapanyagszinten csupan kis méitékkumulacioro
volt sz6, ezek nitrogén tartalma nemt el jelensen egymastol. Az +PK
tapanyagszintben a M-N koncentracié az akkumulaciGdnaban 35 mg I, az
Noo+PK tapanyagszinten 70 mg ™, azaz duplaja volaz ebzs tapanyagddzisnak.
legnagyobb volt N@N koncentracié az 1s¢+PK tapanyagszinten (200,2 mg™),
amely kétszerese valz N»g+PK tapanyagszinten mért 105 mg'kgak.

4.3.2. A tartamkisérlet talajanak F,Os tartalma

Az AL-oldhaté KOs tartalom, ellentétben a NEON tartalommal, a fetbb
rétegekben mutatotakkumulaciot (4. abra) Az akkumulaciés zona a-40 cm
talajmélységben talalhatd. A tapanyagkezeléseks@maaz kkumulacio nagysag
eltés volt. A kontroll kezelésnél az £-oldhaté BOs 88 mg kg volt, a Fa 5.675tNK
tapanyagszinteken a®s akkumulécié 115-155 mg Kgkdzott mozgott. A legnagyok
akkumulaciét a pOs esetében szintén a legnagyobb tapanyagszinteketiiknée
PootNK és Ri,5tNK tapanyagszintek k6zott nem tapasztaltunk nagyelteréseke!
mint az NQ-N-nél, az értékek 1¢:208 mg kg kozott mozogtak. A 40 cm ala
talajszelvényekben az +oldhaté BOs koncentrécié 45-65 mg Kgkozétt mozgott, a

tapanyagszintek kd6z6tt nem volt jeléseltéres

40



P205 (mg kg 1)
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4. abra.Az NPK miitragyazas hatasa a tartamkisérlet talajanak ,Os tartalmara
(Debrecen, 2006)

4.3.3 A tartamkisérlet talajanak K,O tartalma

A talaj oldhat6 kalium tartalma a foszfor tartalomehhasonléan a talaj félsb
rétegeiben mutatott akkumulaci(s. abra) a KO akkumulacié a talaj -20 cm
mélységében volt a legnagyolAz akkumulaciés zonaban @B cm) az oldhato ,0
koncentracié a kontroll parcelldkon 172 mg ' volt, mig a kygssstPN
tapanyagszinteken 1805 mg k(' kozott valtozott. A Koe.132 5PN tapanyagszinteke

nagyobb volt a KO koncentracio, 2:-246 mg kg kozétt valtozott.

K20 (mg kg 1)
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5. &bra.Az NPK miitragyazas hatasa dartamkisérlet talajanak K ,O tartalmara
(Debrecen, 2006)

A talajvizsgélati eredményeket értékelve megalkaid, hogy adszi buza fepdésehe:

es terméskegrésehez szilkkséges mennyiséaszfor és kalium a talaj féls40 cn-es
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rétegében rendelkezésre allt a novény szamarészidbiza gyokérzete korilbelil 200
cm-es méteres mélységig képes lehatolni a talajpagyokérzetének ddhthanyada
(70-80%) a talaj fets 40 cm talaj mélységben talalhato, igy a kaliunfoégfor igényét
a talaj tdpanyagszolgaltatd képessége fedezni .tugtael szemben a nitrogén
akkumulaciés zonasként 180-260 cm mélységben alakult ki, ahonnan zamem,
vagy csak kismértékben képes felvenni a nitrog@mhjatt a kijutatott nitrogén

mitragyanak volt leginkabb meghatarozo szerepe t@ukezelések szempontjabol.
4.4. A vizsgalt tenyészévek iijarasanak jellemzése
4.4.1. A 2009/2010. tenyészévajdrasanak jellemzése

A 2009. év szeptemberének és oktober hénaf felenek szaraz fjardsa
(4. tablazat)miatt a buza csak rendkivil lassan kelt ki, kelésierogén volt. Oktober
kozepébl az atlagot meghalado csapadék hullott (157 mne)yinez a sokévi atlaghoz
képest magasabb és kedveitlagidmérséklet parosult (96). A kedved iddjaras
elésegitette abszi buza allomanyok medmddését, kedvézvolt a bluza allomanyok
télre tortéw felkészilésehez, a tApanyag felvébége szempontjabol. Megebdott és
homogén buza allomanyok alakultak ki. Az enyhe dexsr honap utan, a kifejezetten
fagyos, téli idszak januar kozepétfebruér kzepéig tartott, melyet a buza allomanyo

a megfeled vastagsagu hotakar6 alatt atvészeltek.

4. tablazatA lehullott csapadék mennyisége és a havi kozégérsékleti ertékek alakuldsa
(Debrecen, 2009/2010)

Oktéber | November | December| Januéar | Februar | Marcius | Aprilis | Majus | Janius OsAstlz;gsen
Csapadék (mm)
2009/201: 79,3 78,3 54,9 48,8 58,6 14,4 83p 1114 1009 563Q,
30 éves atlag 30,8 45,2 435 37,0 30,2 33,5 42,4 588 79,5 400Q,9
Eltérés +48,5 +33,1 +11,4 +11,8| +28,4 -19,1 +41, +526 +21| +229,6
Hémérséklet (C)
2009/2010 11,4 7,6 2,3 -1,1 0,5 7,6 11,4 166 197 8,5
30 éves atlag 10,3 4,5 -0,2 -2,6 0,2 5.0 10,1 158 18|8 6,9
Eltérés +1,1 +3,1 +2,5 +1,5 +0,3 +2,6 +0,9| +0,8] +0,9 +1,5

A téli kdozéplsmérséklet enyhébb volt a sokévi atlagnal 0)6 A marcius
honap csapadékban szegényebb volt, mindéssze 11 hullott. De ezt a
csapadékszegény periddust a talaj vizkészlete kurdpe tudta, mivel azsszel és
télen lehullott jeleris mennyiséfy csapadék kovetkeztében a talaj vizkészlete
jelentbsen megnovekedett. A csapadékos tavasészekhoz kedvez homérséklet
tarsult (aprilis 11,6C, majus 16,6C), mely a sokévi atlagnal 0,8-0°G-kal melegebb

volt. A csapadékos és melegojdras kifejezetten kedvezett @&zi buza eiteljes

42



vegetativ fejpdésének, de a levél- és szarbetegségek fellépéserfek allomanyokban
megjelentek és ételjes mértékben terjedtek ebben as#sihkban — majd kébb
juniusban is — a biotrof és nekrotrof kdrokozokjuaiusi csapadékos és szele§jddas,

a hatalmas vegetativ tomeg és az egyre gyarapdészkas szemtdmeg kbévetkeztében
az 6szi buza allomanyok igen d@&eljes megdlése kovetezett be. A megjds hataséra
nétt a novényi korokozok fefzottségének mértéke, kedvdenil valtoztak meg a
szemkitelibdési folyamatok. A tenyészilen lehullott jeleris mennyiséfy csapadék
mar negativ hatasu volt aészi blza generativ folyamataira, terméscsokkenés
kovetkezett be. Julius elején &gzi buza allomanyokat nagyobb mennyis€gs mm)
csapadék érte, amely késleltette az érési folydkattis a betakaritast.

4.4.2. A 2010/2011. tenyeszévajdrasanak jellemzeése

2010. év oktoberében az éatlagosnal valamivel kdlesesapadék hullott,
melyhez livos idbjaras tarsult(5. tabldzat) Ez kedveétlen volt az &llomanyok
kelésére, alvOs idbjaras miatt a csirdzas-kelés fenofazisai megnyutdakszi buza
allomanyok relative lassan, vontatottan keltek. @vamberi csapadék mennyisége
meghaladta a 30 éves atlagot. Ez kedvenlt az 6szi buza allomanyok kezdeti
fejlédése é$szi megefsddése szempontjabdl, valamint az is, hogy aztittagrséklet
is meghaladta a sokévi atlagot. Eéselgitette adszi bokrosodasi folyamatokat. A téli
honapok csapadékosak voltak (140 mm). A decembg@nésir honap is enyhébb volt
az atlagnal. A februari havi kbzéfhérséklet volt a legalacsonyabb a téli honapok
kozul. A téli hénapokban megfetelvastagsdgu hotakar6 védte &szi blza
alloméanyokat az ishként tartésan felléptéli fagyokkal szemben. A tavaszi honapok
atlagtbmerseklete kedvéz volt az 6szi buza allomanyok vegetativ f&jlesére. A
tavaszi csapadékhianyt megfékah tudta potolni a csernozjom talajban tarolt, dbak6
vizkészlet. Az6szi buza allomanyok féjiése a tavaszi melegebhsji@ras hatasara
felgyorsult. A majusban lehullott csapadék menmygsénegegyezett a sokévi atlaggal,
azonban a csapadék tobb alkalommal, és kis membgséhullott, ami nem tette
lehettvé annak kedvéz hasznosulasat. Ennek ellenére a nyarias melegntisnar
kedvedtlenul hatott a kalaszolasra, viragzasra, terméliésye, majd a szemfégési
folyamatokra. A junius hdnapban lehullott csapanénnyisége Iényegesen elmaradt a
sokévi atlagtol, ezen felll a csapadék jelenttsze a honap végén hullott, amikor az
6szi buza allomanyok mar az érésnek relativeebhladott szakaszaiban voltak, igy

annak hasznosulasa sem volt megéelel
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5. téblazatA lehullott csapadék mennyisége és a havi kozégreérsékleti értékek alakulasa
(Debrecen, 2010/2011)

Oktéber | November | December| Januar | Februar | Marcius | Aprilis | Majus | Junius Ozstlzae;en
Csapadék (mm) ]
2009/2010 22,8 52,9 104,2 19,2 16,8 35,1 156 523 22,0 344,9
30 éves atlag 30,8 45,2 43,5 37,0 30,2 33,5 424 588 79,5 404,9
Eltérés -8,0 +7,7 +60,7 -17,8 -13,4 +1,6 -26,4 -6, -575 600
Hémérséklet C) 4
2009/2010 6,9 7,7 -1,7 -1,2 -2,5 5,0 12,3 164 205 7,0
30 éves atlag 10,3 45 -0,2 -2,6 0,2 5,0 10,1 158 18|8 6,9
Eltérés -3,4 +3,2 -1,5 +1,4 -2,7 0,0 +1,5| +0,4 +1,7 +0,1

Az 6szi buza allomanyok szemféglési, szemtelddési folyamatai a juniusi
szaraz, meleg &jards kovetkeztében lerdvidiltek, kedéwentl befolyasolva a
szemtermés mennyiségét. A széraz, atlagosnal nebldgeaszi-nyarelejei fjarasnak
viszont pozitiv hatasa az volt, hogy &zzi buza allomanyokban a levél-, szar- és
kaldszbetegségek csak relative dkegelentek meg és terjedésik az allomanyokban

mérsékelt dinamikaju volt.
4.4.3. A 2011/2012. tenyészévajdrasanak jellemzése

A 2011. év (6. tablazat) oktébere és novembere szarazabb (18,1 mm) és
hiivésebb (4,8) volt, mint a sokévi atlag. Emiatt &3zi bliza allomanyok csirazasa és
kelése rendkivili médon elhtzédott és heterogémnmahyok alakultak ki. A
kedvedtlen 6szi iddjaras miatt azészi buza allomanyok nem tudtak meigggrdni,
megfeleb mennyiséff tapanyagot akkumulalni az atteleléshez. Kedvewlt a
december hénap, mivel a lehullott csapadék megtaalad30 éves atlagot. A téli
honapok enyhe iijarasa dlsegitette a fiatal buza névények mégédését, a nagyon

kési bokrosodas megindulésat.

6. tablazatA lehullott csapadék mennyisége és a havi kozéférsékleti értékek alakulasa
(Debrecen, 2011/2012)

Oktdber | November | December| Januér | Februar | Marcius | Aprilis | Majus | Janius OsAstlz;gsen
Csapadék (mm) s
2009/201. 18,1 0,0 71,1 28 17,8 14 20, 719 9147 320,7
30 éves atlag 30,8 45,2 435 37 30,2 33,5 42 4 58{8 795 4009
Eltérés -12,7 -45,2 +27,6 -9 -12,4 -32,1 21,y +131 +13,2 -80,2
Hémérséklet (C) ) ) ]
2009/2010 8,6 0,6 15 0,6 5,7 63| 117 1ep 20 6.6
30 éves atlag 10,3 45 -0,2 -2,6 0,2 5,0 10,7 158 18(8 6,9
Eltérés -1,7 -3,9 +1,7 +2,0 -5,9 +1,3 +1,0( +0. +2,1 -0,3

A januarban és februarban lehullott csapadék meeggi elmaradt a sokévi

atlagtol. A ho formaban lehullott csapadék azonbeeyfeleb védelmet biztositott a
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relative fejletlenebbdszi bluza allomanyok atteleléséhez, igy jeéisebb mérték
kifagyas nem kovetkezett be. A marcius és aprifisdp kifejezetten csapadékszegény
volt, amely kedvedtlen volt a tavaszi bokrosodasi folyamatok és vatietfejlodés
szamara. A gyors felmelegedés nem kedvezetbsaz bluza allomanyok vegetativ
fejlodésének, sem a kalaszkégési folyamatoknak. A kedvétten 6szi és tavaszi
vizellatottsagu feltételek és részbensmbrsékleti viszonyok miatt a buza allomanyok
az atlagos fejlettsé@it elmaradtak, a buzak alacsony szarlak maradtakudddan és
juniusban lehullott jeleds mennyiséfy csapadék, admersekleti feltételek kedvéek
voltak a buza viragzasahoz, termékenyiléséhezseematelibdési folyamatokhoz. Az
optimalishoz kozeli idjarasi feltételeket a kivaldo adaptacios képessesyi buza jol
hasznositotta. A judlius elején bekovetkekanikulai meleg élsegitette az éreési

folyamatokat, igy a#szi buza allomanyokat megfaladében lehetett betakaritani.
4.5. Mérési, analitikai eljarasok és az adatfeldolaggés statisztikai modszerei
4.5.1. A noévényéllomanyban végzett fiziologiai mések

A 2011. és a 2012. tenyészévekben végeztink fgimldémeéréseket a
noveényallomanyban. A fiziologiai mérések soran dion#ény relativ klorofill
koncentracidjat, levélteriilet indexét, és levélgriiartamét vizsgaltuk. A buzalevél
relativ  klorofill koncentraciéjat Konica-Minolta 2® 502Plus hordozhat6
meémiiszerrel, a levéltertlet indexet (LAI) SunScan Canépalysis Systems (SS1)
hordozhato levéltertlet m&miszer segitsegével allapitottuk meg.

A méréseket a kezeletlen kontroll, agoN\PK és a No+PK tapanyagszinteken
végeztik az allomanyokban. A tenyésarbk folyaman kulonbéz fenoldgiai
fazisokban végeztik el a méréseket melyékpadtjait a7. tablazatartalmazza.

7. tablazat A kisérletben elvégzett fiziolégiai mérések igpontjai
(Debrecen, 2011-2012)

bokrosodas végén - 2012.03.29 BBCH 22
szarbaindulaskor 2011.04.18 2012.04.19 BBCH 29
két-harom néduszos allapotban 2011.05.0B 2012.05.p9 BBCH 32
virdgzaskor 2011.05.23 2012.05.23 BBCH 6%
tejes éréskor 2011.06.14 2012.06.08 BBCH 73
viaszérés kezdetén 2011.06.2¢ 2012.06.19 BBCH 80

A SPAD értékeket a korai fenoldgiai fazisokban lgesen kifejlett legfiatalabb
leveleken, késbb a zaszlés levélen mértik. Az allomanyokban agh@nként 30
novényen vegeztiink SPAD méréseket, a kapott SPAdBekr atlagat tekintettiik adott
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parcella relativ klorofill tartalméanak. A levéltdet index mérése soran parcellanként 8
mérést végeztink, melyeknek &tlagat tekintettikaecglla atlaganak. A méréseket
minden ismétlésben elvégeztilk. A levélteriilet tada () LAD 4) a LAl értékekidl

szamoltuk, a kalaszolastol a viaszérésig takiezdk adataibol.
4.5.2. A szemtermés miéségvizsgalata

A termés milség vizsgalatokat a Debreceni Egyetem AGTC MEK editalt
Agrarmiszer Kdzpontjaban végezték el. A vizsgalatokat labla szabvanyok szerint
végezték el:

. nedves sikér tartalom - MSz ISO 5531:1993
. sikérterulés - MSz ISO 6369-5:1987
. valorigrafos értékszam - MSz 1ISO 5530-3:1995
. Hagberg-féle esésszam - MSz ISO 3093:1995
. liszt fehérje tartalom - ICC 159:1995
Az 06szi bluza midségi paramétereit a kontroll, ¢NPK és NygtPK

tapanyagszinteken vizsgaltuk.
4.5.3. A kisérleti eredmények értékelésének médstana

A kisérleti adatok feldolgozasa a Microsoft Excéll@, SPSS 17.0 for Windows
programok segitségével tortént. Az eredményekettémygesds varianciaanalizissel
értékeltik Svab (1981) modszere alapjan.vizsgalt tényeék kozotti kapcsolatok
vizsgalatat Pearson-féle korrelacidanalizissel, regressziGanaél, Kang-féle
stabilitasanalizissel végeztik el. A genotipusangpgkezelés és az évjarat, termésre, a
valorigrafos értékre, a nedves sikér és fehérjmltanra gyakorolt hatdsat variancia

komponensek felosztasaval hataroztuk meg.
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5. A KISERLETI EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

5.1. Az évjarat, a thpanyagellatas és a genotipuatisa azészi buza fiziologiai

tulajdonsagaira

Az A&llomanyokban végzett fizioldgiai tulajdonsadgokzsgalata fontos a
szantofoldi termesztésben, a relativ klorofill aéotn és levélteriilet nagysaga atfogo
képet nyujt, egy adott buza allomany tapanyag atagarol, habitusarol, egészségi
allapotaroél. Ezek ismeretében lebsgig nyilik az esetleges tapanyag ellatottsagbgly va
betegségll addédd problémak itben tortéd felismerésére és orvoslasara. A
2010/2011. és a 2011/2012. tenyészévek soran Wakgdz 6szi buza allomanyok
harom fiziologiai tulajdonsagat, mely soran arraekdik a valaszt, hogy a vizsgalt
mutatok milyen 0Osszefiggésben allnak a genotipussatapanyagkezeléssel, az

évjarattal.
5.1.1. A SPAD értékek alakulasa

A SPAD eérték aziszi buza levelének relativ klorofill tartalmat fejeki, egy
dimenzié neélkdli értékkel, melynek nagysaga 0,0;29%6z06tti. A klorofill tartalom
tapanyag ellatottsagarol.

A 2011. évben a klorofill tartalom fajtanként épdayagszintenként eltewolt
(8. tablazat) A tapanyag ellatottsdg novelte a klorofill taoral mennyiségét,
szignifikans kulonbséget tapasztaltunk az,NPK tapanyagdozis és a kontroll
kezelések kozott. Mindefiszi buza fajta relativ klorofill tartalmaban noveks volt
tapasztalhato szarbaindulastol (BBCH 29). A maxisnidbrofill tartalom elérése utan a
szemtelibdés fenofazisaiban csOkkenés kovetkezett be a SHEABkekben. A
novekedeés, illetve a csokkenés mértéke genotipésdnieltéé volt. Kontroll
kezelésben a GK Othalom, illetve a Lupus fajtanidbeofill tartalomban bekovetkezett
novekedés mérsékelt volt. A GK Othalom fajta szidbalaskori (33,1) SPAD értékhez
képest, viragzaskori mért maximalis klorofill tdnte (38,5) 14%-kal ndvekedett. A
Lupus fajtanak a SPAD értéke szarbaindulaskor 40)J@ mig a maximum SPAD
értékét a 2-3 ndduszos allapotban érte el (45i8)nkrtékben tortént ndvekedés (12%)
a klorofill tartalom értékében. A masik harom viak@szi baza fajta, a Genius (42,6), a
Pannonikus (42,0) és az Mv Toldi (36,5) SPAD éitekezel szemben mar
szarbaindulaskor is elérték, vagy meghaladtak a @HKalom, illetve Lupus fajtak
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maximalis SPAD értékeit. A Pannonikus fajtandl erdfill tartalomban bekdvetkezett
ndvekedés a SPAD értékekben 7%-os volt (45,0), anlggnagyobb névekedést a
klorofill tartalomban az Mv Toldi (42,0; 13%-0s rekedés), illetve a Genius (48,6;
12%-0s novekedés) fajtaknal tapasztaltuk. A maxsn&PAD értékeket a fajtak
kontroll kezeléseknél virdgzaskor (BBCH 65) értdk ez eltérJiang et al (2004)
eredményeltl, akik kutatasaik sordn a legnagyobb SPAD értékekeviragzastol

szamitott 20-23. nap kornyekén merték, és kisebkkenést tapasztaltak a 30. napra.

8. tabldzat A genotipus és a tapanyagellatas hatasa az
6szi buzafajtak SPAD értékeire
(Debrecen, 2011)

Fajta Tapanyagszint| BBCH 29 BBCH 32 BBCH 65 BBCH 73 BBCH 80
. %} 33,1 35,€ 38t 23,° 5
GK Othalom Ngo+PK 38,8 41,7 43,9 15,1 4,6
Nioc+PK 42,1 46,0 47,0 14,2 4.2
[} 40,( 457 447 25,1 44
Lupus NgotPK 46,3 52,1 48,2 25,7 43
Ny,c+PK 47 4 50,0 47,6 33,6 8,9
@ 42( 40,2 45( 39,1 23F
Pannonikus NeotPK 48,9 48,1 49,9 44,1 32,2
Nyoc+PK 49,7 56,7 51,6 48,3 418
@ 36,F 38,¢ 42( 24.€ 10,
Mv Toldi Ngo+PK 43,9 46,5 46,2 32,1 15,8
Ny,+PK 435 53,2 49,6 42,0 21,9
_ @ 42 47,C 48€ 43¢ 19,7
Genius Negc+PK 48,6 52,8 52,5 47,6 29,5
Nyoc+PK 49.4 60,5 55,4 49,5 35,6
SzD Faic 2,9 6,0 3.3 5,1 7.8
SZDJ% Téapanyagszit 314 7,3 3,3 6,2 8,5
SZD4 kolcsonhats 7.7 16,2 7.4 13,8 19,1

A tdpanyagkezelések hatasat és a fajtak tapangkgiogat jol mutatja, hogy
szarbaindulaskor (BBCH 29) a kontroll kezelés drilddz képest az PHy+PK
tapanyagszinten szignifikAnsan nagyobb klorofilitatmakat mértiink mind az 6t
vizsgalt fajtanal. A legkisebb SPAD értékkel a GKh&lom rendelkezett (42,1),
kozepesen nagy SPAD értéket mértiink az Mv Toldamgl (43,5). A Lupus (47,4),
Pannonikus (49,7) és Genius fajtak (49,4) rendédkeza legnagyobb klorofill
tartalommal szarbaindulaskor (BBCH 29) az,dPK tapanyagszinten. A
tApanyagkezelések hatasara a legkisebb novekedéagius (5%) és a GK Othalom
(10%) fajta mutatta, a legnagyobb névekedést azTdMi (18%) és Genius (18%)
fajtak érték el. Az Npg+PK tapanyagszinten a GK Othalom fajtanal viragaésk
(BBCH 65), a masik négy fajtdndl a SPAD értékek imamxnat a 2-3 nodduszos
allapotban (BBCH 32) meértik. Viragzaskor (BBCH @bjajtak klorofill tartalmaban a
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maximumhoz képest nem volt jeléat csokkenés (1-9%), de a virdgzas utan a
szemtelisdési fenofazisokban csokkenés kovetkezett be. A@HKalom és a Lupus
fajtaknal a cstkkenés mértéke drasztikus volt. Az Wbldi fajtanal a csokkenés
mértéke szintén nagy volt, de még a viaszérées k&zds nagyobb SPAD értékeket
mértink az €lz6 két fajtdhoz képest. A Pannonikus és Genius fagédel szemben
jelentbsen kisebb meérték csokkenést mutattak még viaszéréskor is. Kontroll
kezelésben a Pannonikus (39,1) 13%-0s, a Geniy9)(4B8%-0s csokkenés mutatott
tejes érékor (BBCH 73), az Mv Toldi (24,6) 41%-asGK Othalom (23,3) 39%-0s, a
Lupus (25,1) 45%-0s csOkkenést mutatott a SPALk&ktien. A viaszérés (BBCH 80)
kezdetén nagyobb mértélé valt a csokkenés, a GK Othalom fajtanal (5,388, a
Lupus fajtanal (4,4) 90%-os relativ klorofill talden csokkenés volt tapasztalhatd. Az
Mv Toldi (10,4) 75%-ot, a Pannonikus (23,5) 48%aGenius (19,7) 59%-ot veszitett
a klorofill tartalmabdl. Az Nyg+PK tapanyagdozis mellett tejes éréskor (BBCH 73) a
GK Othalomnal (14,2) 70%-o0s, a Lupus fajtanal (3338%-0s volt a csokkenés
mértéke a SPAD értekekben. A Pannonikusnal (48i8)186%-ot, a Geniusnal (49,5)
18%-ot, az Mv Toldinal (42,0) 21%-ot csokkent a $P&rtéke. A viaszérés kezdetén
(BBCH 80) a csokkenés mértéke a GK Othalomnal (86-0s, a Lupusnal (8,9)
81%-0s volt. Az Mv Toldi fajtanal viaszéréskor (BBC80) (21,9) 59%-0s, a
Pannonikusnal (41,8) 26%-os volt, a Geniusnal (3%36%-0s volt a csokkenés
nagysaga. A Pannonikus és Genius fajta még a genéaofazisokban is viszonylag
nagy mennyiségklorofill tartalommal rendelkezett. A kontroll, keletlen parcellakon
a klorofill tartalomban bekévetkézsokkenés mértéke nagyobb volt, mint azgshPK
tapanyagkezelés hatasara, ahol a csokkenés mdegkesbé volt diteljes a vizsgalt
fajtaknal. A legkedveaibb klorofill tartalmakat a fajtdk N¢+PK tapanyagdozisnal
mutattak.

A 2012. évben a kapott eredmények alapjan meg#iktgi hogy a SPAD
értékekben bekovetkézvaltozas fajtanként elt@rvolt (9. tabldzal. A 2012. évben a
bokrosodas végen (BBCH 22) mért relativ klorofilirtalmakban a fajtak és a
tapanyagszintek ko6zo6tt nem mutatkozott szignifikhakérés. Szarbaindulaskor
(BBCH 29) eltérések mutatkoztak a fajtak SPAD é&iékozott. A kontroll és az
NeotPK tapanyagszinteken a fajtdk 2-3 ndduszos (BBQ@H &8lapotban érték el a
maximalis klorofill tartamukat (Lupus 45,1-51,2,fP@nikus 49,5-53,3, Genius 53,5-
58,6, Mv Toldi 44,8-51,5), kivéve a GK Othalom &ijt mely virdgzaskor érte el a
maximum SPAD értékeit (48,3-53,3). Az;WPK tapanyagszinten a GK Othalom
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(58,2), a Pannonikus (56,3) és a Genius (62,2)era t¥éskezdetén mutatta a maximalis
klorofill tartalom értékeket. A Lupus fajta viragddr (55,9), az Mv Toldi pedig 2-3
noduszos Aallapotdban (52,9) mutatta a legnagyolboofil tartalmat. A kontroll
kezelésekben a bokrosodas végéen (BBCH 22) mért SBrdkekhez képest, a GK
Othalom (38,0) 21%-0s, a Lupus (40,2) 11%-0s, anBaikus (36,2) 27%-0s, az Mv
Toldi (42,3) 6%-0s, a Genius pedig (43,3) 19%-ovekeédést ért el a klorofill
tartaimaban. A tapanyagkezelések hatasara a SPABkekben bekovetkezett
novekedés még nagyobb volt. A tapanyagkezelés @O@ialomnal (56,1) 62%-kal, a
Lupusnadl (55,9) 15%-kal, a Pannonikus fajtanal@p23%-kal, az Mv Toldinal (52,9)
21%-kal, a Geniusnal pedig (59,2) 35%-kal noveltSRAD értékeket az PHytPK

tapanyagszinten.

9. tablazat A genotipus és a tapanyagellatas hatdsa ézzi blzafajtak SPAD értékeire
(Debrecen, 2012)

Fajta Tapanyagszint| BBCH22 | BBCH29 | BBCH32| BBCH®65| BBCH 73| BBCH 8(
] 38,C 37,1 47,2 48,8 40,C 10,¢
Otfcl;alTom Ngct+PK 37,8 42,4 52,6 53,3 50,6 16,2
N1o+PK 38,0 44,8 52,9 56,1 58,2 19,7
] 40,2 42,€ 45,1 41,4 35,< 8,1
Lupus Ngct+PK 449 50,7 51,2 49,2 47,0 13,6
N1,c+PK 47,7 52,8 54,3 55,9 45,6 19,1
%] 36,2 43,2 49;F 41,¢ 35,1 16,2
Pannonikus Ngct+PK 40,2 50,7 53,3 50,6 51,9 35,9
Ny,c+PK 43,3 50,6 55,0 52,7 56,3 44,8
%] 425 40,C 44.¢ 39,7 36,2 4,€
Mv Toldi NgctPK 40,4 47,3 51,5 52,8 50,1 22,5
N1,oc+PK 41,6 47,0 52,9 52,8 52,8 26,7
) 43,8 45,C 53,t 47,1 43¢ 15,1
Genius Ngct+PK 41,3 51,7 58,6 53,7 57,4 43,4
N1,c+PK 40,2 52,5 59,2 56,9 62,2 49,3
Sz raite 5,1 3,5 3,1 4,1 6,6 7,5
SzDyy Tapanyagszir 6,2 4,2 2,5 4,9 7,9 8,2
SzD kslcsonhata 13,8 9,5 5,7 11,0 17,7 18,4

Miutan a fajtak elérték maximalis SPAD értékeilatikkenés kovetkezett be. A
SPAD értékekben bekovetkezsokkenés a kontroll parcellakon jekésdgn nagyobb
volt (33,3-40,2), mint a nagyobb tapanyagszintek&nkontroll kezeléseknél a GK
Othalom tejes éréskor (BBCH 73) 17%-0s, a Lupus-28%viaszéréskor (BBCH 80) a
GK Othalom 78%-0s, a Lupus 82%-0s csOkkenést mitit#p Mv Toldi fajtanal tejes
éréskor (BBCH 73) csupan 19%-os cstkkenés voltstaphnatd, de a viaszérésre
(BBCH 80) mar a klorofill tartalmanak 90%-at elvisette. A Pannonikus 67%-0s, a
Genius csupan 72%-os csotkkenést mutatott a viak#rdBBCH 80) a maximalis
SPAD eértékekhez képest. A 2012. év majusaban ésisgiman lehullott nagyobb
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mennyiséf csapadék hatasara a kijutatott, de a tavaszizs=dganiatt tokéletesen fel
nem tarddott riitrdgya hasznosult, illetve a csapadék a novényeniag felvételét és
transzportjat is serkentette. Emiatt a tapanyadések €s a csapadék hatasara az
N120tPK tapanyagszinten a Lupus kivételével (viragzadkBCH 65), a blza fajtak
maximalis SPAD értékeit a tejes éréskor (BBCH 73grtiik. A viaszéréskor
(BBCH 80) bekovetkaz csokkenés mértéke fajtanként etéolt. A GK Othalom a
klorofill tartalmanak 80%-at, a Lupus pedig 66%vaszitette el. Az Mv Toldinal 50%-
0s csokkenés kovetkezett be a SPAD értékekben. Ag+RK tapanyagszinten a
Pannonikus (20%) és a Genius (21%) fajtaknal jéssmt kisebb volt a klorofill
tartalom csokkenése a szemtalési szakaszokban.

5.1.2. A levélteriilet index értékek alakulasa

A levélterilet index értékek a 2011. évben a Kltirdartalomhoz hasonlo
tendenciat mutattak1Q. tabldzat) A fenoldgiai fazisok érehaladtaval, illetve a
tapanyagdozisok emelkedésével egyidtt a levéltertlet index értéke a viragzasig. A
fajtak eltét nagysagu levélteriilet alakitottak ki. Mig GK Otral (1,9-3,9 fim?) és a
Genius (1,8-3,8 im™) kisebb levélteriilet maximumokat ért el, a Luptgepes értéket
(1,9-4,2 Mim?®), a Pannonikus (2,0-4,9°m?) és az Mv Toldi (2,0-4,8 fm?®) fajtak

nagyobb levélterilet maximumot mutattak.

10. tablazatA genotipus és a tapanyagellatas hatasa
az 6szi buzafajtak levéltertlet index alakuléséra(mzm'z)
(Debrecen, 2011)

Fajta Tapanyagszint | BBCH 29| BBCH 32| BBCH 65| BBCH 73 BBCHO
%) 14 14 1, 1,3 1,2
Otr?arl(om NectPK 18 2.6 3.1 19 15
Nyoc+PK 2,4 3,7 3,9 3,2 2,3
] 0, 1,3 1,¢ 1.t 1,3
Lupus Ngo+PK 1,6 2,4 3,5 2,4 2,2
Nyoc+PK 1,8 3,9 4,2 3,8 3,6
] 1,C 1,2 2,C 1,7 1,3
Pannonikus NgotPK 1,4 2,7 35 3,1 2,7
Nyoc+PK 1,8 3,7 4,9 4.5 3,9
@ 1,C 14 2,C 1,3 1,1
Mv Toldi Ngo+PK 1,7 3,0 3,7 2,6 2,2
Nyoc+PK 2,3 4,2 4,8 4,1 3,3
a 0,8 1,3 1,8 1,6 1,1
Genius Ngo+PK 1,2 2,3 3,0 2,3 1,8
Nioc+PK 1,8 3,1 3,8 3,7 3,1
SzDy, Faits 0,3 0,5 0,6 0,8 0,7
SzDyy Tapanyagszi 0,3 0,6 0,7 0,9 0,9
SZQS% Kolcsénhaté 0:7 1:3 1,6 210 210
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A kontroll kezelésekben a kezdeti, szarbaindulaiBBCH 29) LAI értékek a
maximumhoz képeset a GK Othalomnal 26%-kal, a Lo@L53%-kal, a Pannonikusnal
és az Mv Toldi fajtanal 50%-kal, a Geniusnal pedi§%-kal novekedtek. A
tApanyagkezelés hatasara azsNPK tapanyagszinten a GK Othalom 38%-0s, a Lupus
57%-0s, a Pannonikus 63%-0s, az Mv Toldi 52%-os1i@epedig 53%-0s novekedést
ért el a levélteriilet nagysagaban. A szendiddisi szakaszban mind az 6t vizsggzi
blaza fajta levélteriilete cstkkent. A nagyobb larélet maximumot kialakito fajtak a
viaszérés kezdetén (BBCH 80) is jelisgn nagyobb levélterilettel rendelkeztek. A
kontroll parcellakon bekdvetkézsokkenés jeleisen nagyobb volt, mint az;p+PK
tapanyagdoézisnal, kivéve a GK Othalom fajtat, atiahkezelésnél 32%-o0s, mig az
N120tPK szinten 41%-0s csokkenést mutatott. A Lupudrkdrkezelésnél 32%-0s, mig
a tadpanyagkezelés hatasara csupan 14%-os csOkkewéstott. A Pannonikusnal
kontroll kezelésben 35%-0s, mig a maximalis tapgdgaisnal 20%-o0os volt a
csokkenés mértéke. Az Mv Toldi fajtdnal a kontrafib mért 45%-0s csdkkenés
tapanyagkezelés hatasara 31%-osra redukalodotip@anyagkezelés a Genius fajtanal
valtotta ki a legnagyobb hatasat, a kontroll keztebd meért 39%-0s csokkenést 18%-
osra mérsékelte. A tdpanyagkezelések hatdsara sgaltiziszi buza genotipusok
jelentbsen nagyobb levélterlletet tudtak kialakitani és a&zZevélteriilet nagysagot
tovabb és nagyobb mértékben voltak képesek megtarta

A 2012. szarazabb évjarat hatasara a tapanyadsxiamétti kilonbségek nem
fejezodtek ki élesen](1. tAblazat) 2012-ben a levélteriilet értékekben nagyobb mirték
ndvekedést a majusiddzakban tapasztaltunk. A fajtak 2-3 néduszos altspo(BBCH
32), illetve viragzaskor (BBCH 65) értek el a laeéliletik maximumat. A fajtak
maximumai az ékzé6 évhez képest kisebb mértékben tértek el egymasiotjossze az
Mv Toldi (2,7-4,0 Mim?) és a Pannonikus (2,4-3,9m?) ért el nagyobb levélteriiletet.
A kezdeti, azaz a bokrosodas végén (BBCH 22) megdliertilet értékek kozott sem a
fajtak, sem pedig a tapanyagszintek kozott nemjetdhts, szignifikans kilonbség. A
maximumhoz képest a GK Othalom 85%-0s novekedésitottimind a kontroll, mind
pedig az NLg+PK tapanyagdozis hatasara. A masik vizsgalt riégy buza fajtanal 89-
93% kozOotti nbvekedés mutatkozott a levélterlletiena tapanyagkezelésnek nem volt
jelentbsebb hatasa a levélterilet értékek ndvekedés@erayébb nitragya feltarodas
miatt. A maximalis levélterllet kialakulasa utanedizé6 évhez képest kisebb mérték
csokkenés kovetkezett be, de a tapanyagkezelés lisaknértékben redukalta a

csOokkenés mértékét.
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11. tabldzatA genotipus és a tapanyagellatas hatasa

az 6szi buzafajtak levélterilet index alakulasara(m’m?)

(Debrecen, 2012)

Fajta Tépanyagszint| BBCH?22 | BBCH29 | BBCH32 | BBCH65| BBCH73| BBCH 80

@ 0,2 0,6 1,¢ 2,C 1,8 1.t
GK Othalom Ngot+PK 0,4 1,0 2,9 2,8 2,5 2,1
Ny,c+PK 0,4 1,1 2,4 2,7 2,7 2,1

] 0.z 0.6 1.¢ 2.2 1.¢ 1.t
Lupus Ngot+PK 0,3 1,0 3,3 3,4 2.9 2,5
Nioc+PK 0,3 1,3 3,3 3,5 3,1 2,4

%] 0,2 0,€ 1,€ 24 2.2 1.¢
Pannonikus Ngo+PK 0,3 1,0 3,1 3,6 3,8 3,4
Nioc+PK 0,3 1,3 2,9 3,9 3,9 3,1

%] 0,2 0,8 2.2 2.7 2,€ 1,¢
Mv Toldi Ngo+PK 0,3 1,3 3,5 3,4 3,4 2.6
Nioc+PK 0,3 1,6 3,5 4,0 3,5 2,8

] 0,2 0,€ 2,C 24 2.2 1,8
Genius Ngot+PK 0,3 1,0 3,1 3,4 3,6 3,0
Noc+PK 0,3 1,1 3,1 3,7 3,6 3,0
SZDyy Faits 0,1 0,2 1,1 0,6 0,6 0,3
SZDso, Tapanyagszit 0,1 0,2 1,4 0,7 0,7 0,4
Sz, ksicsonhata 0,1 0,5 3,0 1,6 1,3 0,9

A GK Othalom fajtanal a csokkenés 25-22%-0s, a knali32-31%-0s, a Pannonikus
fajtanal 21%, az Mv Toldinal 30%-0s volt. A tapagkazelés legkifejezettebb hatasa

ismét a Genius fajtanal volt megfigyelbea kontroll kezelésben tapasztalt 25%-0s

csokkenést, a tdpanyagkezelés 19%-osra redukalta.

5.1.3. A levélterilet tartéssaga

A levéltertlet tartam értéke alapjan megallapithdidogy a 2011. évben a

tapanyagkezelés jelést befolyasold hatassal birt az értékelr tablazat) A kontroll

kezelésben a fajtak levéltertlet tartam érékei #Oziem volt minden esetben

szignifikdns kilénbség. Az értékek 42,Zmifnap (GK Othalom) és 49,9 fm™nap
(Pannonikus) kozoétt valtoztak.

12. tAblazatA genotipus és a tapanyagellatas hatasa égzi buzafajtak

levélteriilet tartam értékek alakulasara(m’m?nap)
(Debrecen, 2011-2012)

2011 2017
1) NgctPK | Nipct PK g NgctPK | NipctPK
GK Othalom | 422 | 656 | 94 [ 516 [ 727 | 747
Lupus 46,5 77,8 110,z 55,¢ 85,¢ 88,2
Pannonikus 49,¢ 90,1 128,: 64,4 | 106,% | 107,:
Mv Toldi 43,2 83,¢ 120,: 72,8 93, 1012
Genius 45,€ 71,1 103,- 63,€ 98,t 101¢
SZDy Faite 15,8 12,1
Sz D:% Tépanyagszit 19,0 14,5
Sz D:% Kélcsonhaté 42,5 32,5
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Minden vizsgalt fajtanél szignifikAns novekedéstvapasztalhato a levéltertlet
értékekben. A GK Othalom az N+PK tapanyagszinten 94,0°m’nap levélteriilet
tartam értékeket mutatott, ez 55%-0s novekedésetlt fmeg a kontroll kezelés
ertékeihez képest. A Geniusnak 56%-kal novekedetevelterilet tartam értéke
(45,6-103,2 rfim“nap). A Lupus fajtanal 58%-kal novelte meg a leanéilet tartamot a
miitragyazas (46,5-110,2 “m nap). A legnagyobb ndvekedést a levélteriilet tartam
értékekben, az Mv Toldi fajtanal (64%-0s noveked3,4-120,3 rfm?nap) és a
Pannonikus fajtanal (61%-o0s névekedés, 43,4-126n37map) tapasztaltuk.

A 2012. tenyészévben a fajtak kontroll kezelésekaglyobb levélterilet tartam
értékekkel rendelkeztek, mint a 2011. évben (5%,8-6fm™nap) B9. tablazat) A
tapanyagkezelések bar szignifikans novekedéstalleath a fajtak levéltertlet tartam
értékeiben, de a maximalis levélteriilet tartamuk,37107,3 rim“nap) elmaradt a
2011. évben elért eredmény@iktA legkisebb levélteriilet tartammal a GK Othalom
rendelkezett (51,8-74,3m’nap), az Nog+PK tapanyagszinten csupan 30%-os volt a
novekedés a levélterilet tartam értékekben. A Ldgas szintén kis levélterilet tartam
értékekkel rendelkezett (55,6-88,2mtnap), de az N¢+PK tapanyagszinten 37%-kal
nétt a levélterilet tartam értéke. Az Mv Toldi kdzepeagysagu a levélterilet
tartammal rendelkezett (72,3-101,Zmifnap), csupan 29%-os névekedés kovetkezett
be a tapanyagdozisok novelésének hatasara. A Iegblaglevélterilet tartam a
Pannonikus (64,4-107,3 “mnap) és Genius (63,6-101,9°m’nap) fajtaknal volt
tapasztalhatd, a Genius 38%-0s, a Pannonikus 40%<sekedést ért el a
tapanyagkezelések hatasara.

Két adatsor 0sszefliggésének szorossagat leggyakralsb Pearson-féle
korrelacioanalizissel hatarozhatjuk meg, amelyrgtetacios egyttthato értéke —1 és
+1 kozotti érték. Abban az esetben, ahol az értBh0kodzeli az a kapcsolat hianyara
utal, a —1-hez és +1-hez kozeli érték szoros 08ggébt jelent. A korrelacios
egyutthaté értéke 0,1-0,3 kozott gyenge, 0,3-0&kkdzepes, a 0,5-0,7 kdzott szoros,
a 0,7-1,0 kozott kuléndsen szoros kapcsolatot tédée. Pearson-féle
korrelacioanalizissel vizsgalva a fiziologiai talapsagok és a tapanyag ellatottsag
kozotti dsszefliggéseket megallapithaté. (Edblazat) a tapanyagellatas és a SPAD
értékek kozott a szarbaindulastol a virdgzasig (BE9-65) szoros pozitiv szignifikans
kapcsolat volt (0,572-0,627). Az érési fenofazisokiBBCH 73-80) csupan kézepesen
szoros szignifikans volt a kapcsolat (0,358-0,434)kapott eredmények alapjan a

tapanyag ellatottsag jeléist mértékben meghatarozta, hogy &zi buza milyen
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mértéki klorofill tartalmat alakit ki, illetve a tapanyagzisok ndvekedése maga utan
vonta a klorofill tartalom névekedését is, hasonlBaiJuan et al(2008),ChunRong et
al. (2007) é«iadi et al.(2010) eredményeihez.

13. tAblazatA tapanyagellatas és a fiziologiai tulajdonsagok 8gefliggés vizsgalata
Pearson-féle korrelacioanalizissel
(Debrecen, 2010-2012)

SPAD LAl
BBCH 29 | BBCH 32 | BBCH 65| BBCH 73| BBCH 80| BBCH29 BBCH3J BBCHG65 BBCHM3 | BBCH 80

LAD

T&‘;aerl‘é’:‘gs 0,572* | 0,563* | 0,627 | 0,358** | 0,431** | 0,654 | 0,646™* | 0,734** | 0,740* | 0,688** | 0,778**

** szignifikans P=0,01 szinten, * szignifikans P86,szinten

Az éresi fenofazisokban a kapcsolat szorossagamsékkenése a klorofill
tartalomban bekdvetkezett csokkeni@sbredt, de a tapanyagkezelés még akkor is
jelents mértékben befolyasolta azt, hogy a klorofill dartukat a fajtdk milyen
mértékben voltak képesek niegni. A levélterilet index értékek a tapanyagelsal
szarbaindulastél 2-3 ndduszos allapotig (BBCH 2ps¥dros szignifikans kapcsolatban
(0,654-0,646) alltak, a viragzaskor (BBCH 65) éggeéréskor mért LAl értékekkel
igen szoros kapcsolatban (0,734-0,740) volt. A adaéskori LAl értékekkel szoros
szignifikans kapcsolatban (0,688) volt a tapanyaglés. Eredményeink alapjan
megallapithatjuk, hasonloan tébb s#z Sugar és Berzseng2010,Fois et al.2009,
Sabo2002) azt, hogy a tapanyagkezelések befolydsoligy azdszi buza fajtak
milyen nagysagu levélteriletet alakitanak ki, vatana tdpanyagdozisok ndvekedése
maga utan vonta a levéltertilet nagysaganak a ndeske A levélterilet tartam igen
szoros volt a kapcsolat a tapanyag ellatottsag@ar78). Ennek értelmében a
tapanyagellatas jelef# mértékben meghatarozta azt, hogy é&zi buzak milyen
mértékben és meddig képesek megtartani a kialalétatlteriletik nagysagat.

5.2. Az évjarat, a thpanyagellatas és a genotipuatisa aziészi buza

termésmennyiségre

Az 6szi buza altal realizalhaté maximalis termésdfddatara genetikailag kédolt
tulajdonsag. A szantofoldi termesztésben elért mariok nagysagat tobb tényez
egyuttesen befolyasolja. A szantofoldi korulményé&kzott maximalisan  elért
termésmennyiséget szamos biotikus (genotipus, dEged, kartedk stb.) é€s abiotikus
(talaj, évjarat stb.), illetve agrotechnikai (vet#$as, tapanyag ellatottsag,
novényvédelem stb.) tényeegylttes hatasa alakitja ki. Agzi buza kiiin6é tapanyag-

reakcioval rendelkéznévény, mely a megfeletapanyag ellatasra pozitivan reagal. Az
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elté genotipusibszi bluza fajtak a tapanyagkezelésekre &ltdéb6don reagalnak. Az
idéjarasi tényedk hatasa flgg attol, hogy azéjdrasi hatdsok milyen intenzitassal,
idétartamban és mely fenofazisban érik az allomanyritikus fenofazisokban, mint
csirdzas, szarbaindulas, kalaszolagtieldészak, virdgzas az dfarasi elemek hatasa
sulyozottan jelenik meg. Mivel agszi buza ténylegesen realizalt termésmennyisége
komplex hatasok eredményeként alakul ki, a téblydmtasanak értékelése bonyolult
feladat. Vizsgalataink soran az volt a célunk, hagyenotipus, a tapanyagellatas és az
évjarat termésmennyiségre kifejtett befolyasoloasat kulon-kilon és egyittesen

vizsgaljuk.
5.2.1. A 2009/2010. tenyészév terméseredményeinakkelése

A 2009/2010. tenyészév a nagy mennyiségapadékellatottsag miatt sz@égesnek
tekinthe®, mivel marcius honap kivételével a sokéves atlageghaladoé csapadék
hullott. A tavaszi, illetve nyar elején lehull6 namennyisé§ csapadék kdvetkeztében
az allomanyokban gombés erddéevel- és kaldszbetegségek léptek fel, illetve az
allomanyokban  nagymeérték megdlés  kovetkezett be, ami jelést
termésdepresszidhoz vezetett. A termésmennyisdgekoay értékek kozott valtoztak
(14. tdblazax. A kontroll, kezeletlen parcellakon a legkiselebmésmennyiséget a GK
Othalom, illetve a Lupus fajtaknal tapasztaltukgraiPannonikus (3850 kg feés az
Mv Toldi (3812 kg h#) fajtanal j6 termésmennyiséget mértiink. Legnagytebméssel

a kontroll kezelésben a Genius (4275 kij)Hajta rendelkezett. A termésmaximumokat
a kisebb tapanyagszinteken mértik. A GK Othalom7%5kg ha), a Lupus
(5675 kg ha), valamint az Mv Toldi (5196 kg Ha fajtaknal az optimélis tapanyagszint
az Nso+tPK volt. A Pannonikus (5271 kg haés a Genius (5986 kg Hafajtaknal az
N3otPK tapanyagdozis volt az optimalis a 2010. tengésen. Az optimalis B+PK
tapanyagszinten a GK Othalom 2189 kg™es, a Lupus fajta pedig 2565 kgha
termésnovekedést mutatott, ez 73% és 82% termdstéblelentett. Az Mv Toldi
fajtanal az optimalis tapanyagszintensd\PK) 1384 kg ha terméstdbbletet mértiink,
amely 36%-0s novekedést jelentett. A Pannonikus €enius fajtak bar relative nagy
termést realizaltak a kontroll parcellakon, addigoatimalis Ng+PK tapanyagszinten a
Pannonikus 1421 kg Ha a Genius 1711 kg Hatermésmennyiségbeli novekedést
mutattak, amely csupan 37%, illetve 30%-o0s terniddéinek felelt meg a kontrollhoz

képest.
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14. tablazatA miitragyazas hatdsa asszi blzafajtak termésére(kg ha')
(Debrecen, 2010)

Fajta GK Othalom Lupus Pannonikus Mv Toldi Genius
Kontrollhoz Kontrollhoz Kontrollhoz Kontrollhoz Kontrollhoz .
] ) Termés| Viszonyitott | termés|  Vviszonyitott | termeés| Vviszonyitott  |termes|  Vviszonyitott | termeés|  Viszonyitott Atlag
Tapanyagszint kg ha’ terméskulénbséd kg ha’ terméskiilonbséd kg ha® terméskiilonbséd kg ha terméskulonbség kg ha' terméskulonbség
kgha®? | % kgha? | % kgha? | % kgha? | % kgha? | %
Kontroll 2986 0 100| 3114 0 1703850 0 100] 3814 0 10Q 4275 0 1003607
N3ot+PK 4750 | 1764 159 5250 2140 1pBH271 | 1421 137 45764 764 129 5986 | 1711 140 | 5167
NgotPK 5175 2189 173 ] 5675 2565 182 4779 929 124] 5196 | 1384 136 5550 1275 130 5275
NgotPK 4680 | 1694 1571 5350 2240 1y2103 253 107] 5013 1201 13p 492 697 118824
N1ogtPK 4375 | 1389 147y 547¢ 2360 1y@725| -125 97 485( 1038 12y 4796 541 12644
N1i50tPK 3429 443 115] 5063 1953 163561 | -289 92 49271 111% 12p 4600 325 10&316
Atlag 4233 - 4987 - 4215 - 4729 - 5030 -
Sz rajta 177
SzDyy, Tépanyagszint 179
SZD{)% Kolcsdnhatas 401
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A legnagyobb termésdepresszié a Pannonikus fajtamiltapasztalhatd, amelynél
legnagyobb tapanyagszinten;sg+PK) 8%kal csokkent a termésmennyisége a kon
terméshez képest289 kg hi'). A Genius fajta is jeleiss terméscsokkenés mutatott
NisgtPK tapanyagdozisnal, csupan -kal haladta meg termésmennyie a kontroll
parcellak eredményeitAz Mv Toldi fajtanal a termésdepresszid agp-120tPK
tapanyagdozisoknal kdzepes volt, a legnagyob;sq+PK) tapanyagszinten csup
29%-kal (1115kg H& nagyobb termésatlagokat realizalt a kontrollhoz képaA GK
Othalom az Np.120tPK tapanyagddzisoknal -45%-kal nagyobb termésatlagok
mutatott kezeletlen kontroll terméshez képest. Apusu fajta mutatta a legjot
tapanyageakciot az lhstPK  tdpanyagszinten 63%al, 1953 kg h'-os
terméstobblettel rendelkeze

A fajtak tapanya-reakcidjat és az agrookoldgiailag optimalis N
tapanyagdozisat vizsgalva regresszidanalizissebhapithato(6. abra, hogy a 2010.
tenyészévben a fajtdk kozll a Lupus mutatta a kdgjddpanya-reakciot a
trendfiggveény, illetve annak lefutasa alapjan, wete a Genius és az Mv Toldi szint

j6 tapanyag-eakciot mutatott

9500
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Rz = 0,9044 R = 0,8752
8500
y =-249,3x2+ 1535,6x + 3433.6 y =-151,7x2+ 686.,4x + 4704.4
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7500
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6. abra Az észi buzafajtak tApanyac-reakcidjanak vizsgélata
regresszidanalizissel
(Debrecen, 2010)

A trendfiiggvény illeszkedése alapjan a GK Othala®=0,9044), a Lupu
(r*=0,8515), valamint az Mv Toldi >=0,8752) szoros &sszefliggést mutattak a te

nagysagayalamint a kijutatott ritragyeddzisok kozott.
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A mitrdgya optimum intervallumét 0gy hatéroztuk meg,gyhoaz alsc
hatarértékét a termésmaximu— az Szly0s érték termésmennyiségéhez tar
mitragyadozis jelentette, a féldhatarértékét pedig a ggvény termésmaximumah
tartozé niitrdgyaadag jelentette. Az optimalisitragyaddzisok fajtanként eltik
voltak. A legmagasabb iitragya optimummi adott kisérletben és évk, az Mv Toldi
rendelkezett N 33-69,,B, 14-52, KO 1661, szintén magas volt alitragya optimuma
a Lupus fajtanak N 383, RO, 20-47, KO 2456, mig a legalacsonyabbiitragya
optimumot a Pannonikus fajtanal tapasztaltuk-24, RO, 2-18, KO 3-21.

A fajtdk természetes tdpanyag hasznositdé képeséégditragya hasznositas
egyuttesen vizsgalva megallapithatd, hogy a 2010. évbesapadékos évjaratbar
fajtak a7. abraszerintitdpanya-reakciot mutattak.

6100
6000 - Gyenge természetes ' .
tipanyaghasznositais és jé Genius

4'2‘ 5000 - tragyareakceio
=
5 5800 - : Jo természetes
£ i : tapanyaghasznositas
5 5700 =L : Lok L .
) upus : és jo tragyareakcio
Z 5600 - '
=
=
3 5500 -
M ____________________________________________________________ ST T T T, T T T T T T T T T T T T T T s T T
£ 5400 | Gyenge természetes tapanyaghasznositas i J6 természetes
:% és gyenge tragyareakcié i ta!)anyagl;:ls.z’nosnas €s gyenge
£ 5300 - | tragyareakeié
;; : Pannonikus
g 5200 - @ GK Othalom : ® MvToldi
E |
= 5100 T T T ! T

2000 2500 3000 3500 4000 4500

Termés kontroll ellatottsagi szinten (kg ha')
+ GK Othalom B Lupus Pannonikus e MvToldi Genius

7. abra A vizsgalt szi buza genotipusok tapanye-reakciojanak tipusai
(Debrecen, 2010)

Az extrém csapadékos évjarehatasara a kontroll és az optime
tapanyagszinten mutatott termésmaximumok mind axiz$igalt fajtdnal alacsony:
mozogtak. A GK Othalom gyenge természetes taparyaggnositast és gyen
tapanyageakciot mutatott az optimalis ellatottsag melistt A Lupus fajta gyeng
természetes tapanyagakciot, viszont O tragyareakciot adott az optis
tapanyagszinten, tehat a nagyobb csapadék hatédgasddd tapanyagot jol tud
hasznositani. A Pannonikus és Mv Toldi fajtakikét természetes tapanyag hnositast
mutattak, viszont kevésbé j6 volt a tapar-reakcidjuk a nitrdgyazas hatasara.
legjobb eredményt a Genius fajtanal kaptuk, amahdna kezeletlen kontroll, mind

optimalis tapanyagszinten az extrém évjaratbareimélked terméseredmenyt ott.
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A 2010. tenyészévben vizsgéltuk a fajtak tApangadreiojat az 1 kg kijuttatott
NPK hatéanyagra juté termésndvekedés szempontj@botablazat) Az eredményeink
alapjan megallapithatd, hogy mind az 6t vizsgjtafa legnagyobb termésnévekményt
az NyotPK tapanyagszinten érte el. A legnagyobb termésnieny az Mh+PK
tapanyagszinten a Lupus (27,1 kg'kglletve a GK Othalom (22,3 kg Ky és a Genius
(21,7 kg kg") fajtaknal tapasztaltuk, a legkisebb termésnéveégegedig az Mv Toldi
(9,7 kg kg") fajtanal. Az 1 kg kijutatott NPK-ra jutd termébtilet nagysaga azsy-PK
tapanyagszinten a GK Othalom (13,9 kg'kgalamint a Lupus (16,2 kg K fajtaknal
nagyobb volt. Az Mv Toldi (8,8 kg kb és a Genius (8,1 kg Ry fajtaknal kdzepes
volt, a Pannonikus csupan 5,9 kg'kos terméstobblet ndvekedést ért el.

15. tablazatl kg NPK hatbéanyagra juté termésndvekedés a kontrtierméshez képest
(Debrecen, 2010)

Fa.jta N3+PK NeotPK NogtPK NiogtPK Ni56tPK

GK Othalom 22,2 13,¢ 7,1 4.4 1,1
Lupus 27,1 16,2 9,5 7,5 4,9
Pannonikus 18,0 5,9 11 -0,4 -0,7
Mv Toldi 9,7 8,8 51 3,3 2,8
Genius 21,7 8,1 29 1,6 0,8

A tapanyagdozisok tovabbi novelésével az 1 kg N&Kutd terméstobblet
jelentbsen csokkent. Az §+PK tdpanyagszinten a fajtak jelésen kisebb
termésndvekményt értek el, a GK Othalom (7,1 kd)kdgupus (9,5 kg kd) és Mv
Toldi (5,1 kg kg") nagyobb termésnévekedést mutattak, mig a GeRigskg kg') és
Pannonikus (1,1 kg Ky fajtaknal jelensen csokkent az 1 kg NPK hatdéanyagra jutd
termésndvekmeény nagysaga. AzNPK tapanyagdozisnal a fajtak kézil a Lupus (7,5
kg kg?) adta a legnagyobb termésndvekményt, relative otagyermésnovekményt ért
el a GK Othalom (4,4 kg kB és Mv Toldi (3,3 kg kg) fajta. Genius csupan 1,6 kgkg
novekedést adott, mig a Pannonikus fajtanal a naggii termésdepresszid
kovetkeztében a tapanyagkezelések hatasara mamuogaott termésndvekedést (-0,4
kg kgh). A legnagyobb hsg+PK tapanyagszinten a GK Othalom és Genius fajiakna
csupan 1 kg k§volt a terméstobblet értéke, mig az Mv Toldi 2¢8Kg*, a Lupus 4,9
kg kg' terméstobbletet mutatott. A Pannonikus fajtan@lasataltuk a legnagyobb
termésdepressziot (-0,7 kg Rg

A csapadék mennyisége és eloszlasa j&demt befolyasolja azszi bluza
vegetativ és generativ féjlését. Az altalunk vizsgalt harom tenyészév éloSapadék

ellatottsagu és csapadek eloszlasu volt, emiasgaiuk a termésképzés szempontjabol
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az 1 mm csapadékra juto termés nagysagat a koasralk optimalis tApanyagszinteken
(16. tablazat) 2009/2010. tenyészévben a nagy mennyisesppadék és az ezzel
Osszefugf kedvedtlen hatds miatt a termésszintek alacsonyak voltaknek
kovetkeztében az 1 mm csapadékra jutd termés ngaysérsékelt volt. A kontroll
parcellakon 4,74-6,78 kg mhkozott alakult ez az érték. A legkisebb 1 mm-r&ju
termést a GK Othalom (4,74 kg rifinés a Lupus (4,93 kg mih fajta adta, mig a
Genius (6,78 kg mi) és Pannonikus (6,11 kg minfajtak mutattak a relative legjobb

vizhasznositast.

16. tAbldzat.1 mm csapadékra jutd termeés a kontroll és az optimé tapanyag ellatottsagi
szintekenészi buza tragyazasi kisérletben
(Debrecen, 2010)

Tapanyagszint GK Othalom Lupus | Pannonikus Mv Toldi | Genius
Kontroll 4,7/ 4,9t 6,11 6,0¢ 6,7¢
NPK Optimum 8,21 9,00 8,36 8,24 9,49

Az optimalis tapanyagszinteken a tapanyagkezeldsmidsara ez az eérték
novekedett, de az 1 mm csapadékra jutd terméstdbbiekek, 8,21 kg mrh (GK
Othalom) és 9,49 kg mim(Genius) kozott valtoztak, minddssze harmadaviidiak

meg a kontroll parcellak eredményeit.
5.2.2. A 2010/2011. tenyészév terméseredményeingklelése

A 2010/2011. tenyészév meteoroldgiai feltételeagibnak tekinthék az ¢szi buza
termesztés szempontjabdl. Az év folyaman a szébatalaszi periodusokat, azéeb

évi csapadékos d&jarasbol a csernozjom talaj j6 vizraktarozd képgdsék
koszbnheten a talajban tarolt vizkészlet kompenzalni tutitgyanakkor a nyar eleji
szaraz idjaras kedveitlen volt.

A 2011. évben az altalunk vizsgékzi buza fajtak jeledsen nagyobb termésatlagokat
értek el az élz6 évhez képestl{. tablazat) A termésmennyiségek a kontroll kezeletlen
parcellakon 3019 kg Ha(GK Othalom) és 4719 kg HgPannonikus) kozétt valtoztak.
A kontroll parcellakon a Pannonikus fajta melletingén j6 eredményt adott a Genius
fajta (4019 kg ha). A Lupus (3102 kg h9, illetve Mv Toldi (3316 kg ha) fajtak
kisebb termésatlagokat realizaltak. AzoNPK tapanyagszinten a kontroll kezeléshez
képest a GK Othalom fajtanal tapasztaltuk a legoblgy novekedést a
termésmennyiségében (55%), az Mv Toldi (37%) ésiuBe(85%) szintén nagyobb
novekedést mutatott, a Pannonikus (26%) és LupB%o)2fajtdk kisebb mérték
novekedést voltak képesek elérni.
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17. tAblazatA miitragyazas hatdsa asszi blzafajtak termésére(kg ha')
(Debrecen, 2011)

Fajta GK Othalom Lupus Pannonikus Mv Toldi Genius
Kontrollhoz Kontrollhoz Kontrollhoz Kontrollhoz Kontrollhoz .
] . Termés viszonyitott | Termés|  Vviszonyitott Termés viszonyitott | termés|  Viszonyitott | termes viszonyitott Atlag
Tapanyagszint kg ha terméskuilénbség kg ha terméskiilonbség kg ha’ terméskilénbség kg ha terméskulénbség kg ha terméskulénbség
kgha? | % kgha? | % kgha? | % kgha? | % kg ha %
Kontroll 3019 0 100 3107 0 100 4719 0 100 3316 D 100 4019 0100 | 3635
N3otPK 4682 | 1663 155 3814 717 128 5927 128 126 4b42 122Q7 | 5436| 1417 135| 4880
NeotPK 5745 | 2726 190 4873 1774 1597 7072 2353 150 06119 28085 | 6717| 2698 167| 6105
Ngo+PK 6172 | 3153| 204| 6150| 3048 | 198 8123 3404 172 6526 3210 1Pp7 7105 3P86 | 78815
Ni20tPK 6500 | 3481| 215 5902 280p 190 8224 | 3505 | 174| 6938 3622 209 7736 3717 1927060
N1isotPK 6819 | 3800 | 226 5718 2614 184 7692 2973 1p3F620| 4304 | 230 8462 | 4443 211 | 7262
Atlag 5490 - 4927 - 6960 - 5844 - 6519 -
Sz rajta 250
SzDyy, Tépanyagszint 230
Sz D&% Kolcsdnhatas 514
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Az NgotPK tapanyagszinten a fajtak a jel&sgn nagyobb termésnagysagot mutata
a tapanyagdodzis hatasara a GK Othalom-os, az Mv Toldi 85%®s névekedést ért ¢
A Genius (67%), Pannonikus (50%) és Lupus (57%nésnovekedése kisebb vt
mint az ebbbi két fajtaé, de a tapanyagdozis megduplazasanakahatéserméstobbl:
nagysaga szintén a kétszeresére ndvekeAz atlagos idjarasu 2011. évben a fajtal
nagyobb tapanyagszintekengo.1s50tPK) érték el a maximalis termésuket, valamit
tapanyagdozisk novelésével azonos tendenciabaftt m termés nagysaga is.
legkisebb termésmaximumot (6150 kg™) a Lupus fajtandl kaptuk az og+PK
tapanyagszinten, amely 3048 kg™ terméstobbletet jelentett a kontroll termés
képest, ez 98%s terméstobbletn felelt meg. A GK Othalom szintén alacsc
termésmaximumot realizalt, (6819 kg™) és 3800 kg h& terméstdbblet volt
kontrollhoz viszonyitva, amely 126% terméstobblejetentett Az Mv Toldi
7620 kg hd termésmaximumot ért el, term: 4304 kg hd-ral ndvekedett a kezeletls
kontroll parcella eredményeihez képest az optim#diganyagszinten, ez 13-0s
terméstdbbletnek felelt meg. A legnagyobb termésmamokat a Pannonik
(8224 kg hd) az N,¢+PK tapanyagszinten, illetve a Gus (8462 kg h) fajtanal
tapasztaltuk az optimalis tapanyagddzisnal &sgtPK tapanyagszinten. A Geni
4443 kg hd, a Pannonikus 3505kg ™ terméstobbletet ért el, bar e két fajta mutat
legjobb reakcidt, mégis a nagy kontroll termésul képest ez 7-111% relativ
termésndvekedeés jelent

A 2011. tenyészévben a fajtak tapan-reakcidjat regresszioanalizis:
vizsgaltuk (8 abra)

9500

8500
y =-173,36x2 + 1456x + 2875,7

R?=0,9414 -

7500
y =-229,93x2+ 1801,3x + 4564

R? = 0,9809

= 6500

5500
///////i:::///////' _
4500 <

kg ha

y =-131,79x2+ 1490,8x + 3324,6

L] R?*=0,9831
3500 = S - ;
v y =-108,13x%2+ 1383,6x + 4111.4
R?> = 0,987
2500 I I ' !
0 1 2 3 4 s
+ GK Othalom = Lupus Pannonikus MvToldi + Genius
GK Othalom —Lupus ——Pannonikus Log. (Genius) ——Genius

8. &bra Az észi buzafajtak tpanyac-reakcidjanak vizsgélata regresszidanaliziss
(Debrecen, 2011)
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A kijutatott tapanyagdozisok és a termésatlagok kogporos Osszefliggé
allapitottunk meg (R=0,947-0,988) mind az &ltalunk vizsgalt 6t fajtanA Genius,
valamint a Pannonikus fajtak a legnagyobb termésyiséget érték el a kontrc
kezelésbera masik harom vizsgalt fajtahoz képest, amely jinészetes tapany:
hasznositasra utal. A tapanyagszintek noveléséwdigp jelenssen nagyobl
termésndvekedést értek el a tobbiahoz képest. A legjobb tapan-reakciéval a
Pannonikus fajta rendelkett. A Pannonikus fajtanal a tapanyagoptimum az te
kisérletben és évben N -87, BOs 29-65, KO 3465 kozott mozgott, amelyhez na
termésmaximum tarsult, ezzel szemben a Geniusnfjtgeentssen nagyobb volt
tapanyagptimuma (N 11-150, BROs 113-74, KO 11387). A leggyengébb tapany-
reakciot a Lupus fajtanél tapasztaltuk, a legkiskbbtroll termés mellett, a legkisel
termésmaximumot érte el, melyhez nagyobb tapanyagomra volt szilksége, mint
Pannonikus fajtanak (N -96, BOs 38-72, KO 4572). A GK Othalom és Mv Tolc
fajtak kozepes tapany-reakciét mutattak, a tapanyagoptimum a GK Othalajtamal
N 72-108, RPOs 4381, KO 50-95, az Mv Toldi fajtanadl N 16241, RBOs 65-106,
K,0O 77-106 kdzotvaltozot.

A 2011. évben, ¢ 6szi buza temesztés szempontjabol atlagos évjaratbi
fajtak a kdvetked tragyareakcidkat9. abrg mutattak.
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9. bra.A vizsgalt 6szi buza genotipusok tapanye-reakciojanak tipusai
(Debrecen2011)

A Lupus fajta gyenge természetes tapanyag hasasbsiés gyeng
tragyareakciot adott. A GK Othalom és Mv Toldi fjtaz atlagos évjaratban gyer

természetes tapanyag hasznositast adtak, ezzebezgii volt a tragyareakciojuk
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nagyobb tapanyagkezeléseken. A 2011. év a GenRaréwnikus fajtdk szamara volt a
legkedvedbb, mind a két fajta kiiné természetes, illetve az optimdlis tapanyagszinten
is kivalé tdpanyag-reakciot mutatott.

Az 1 kg kijuttatott NPK-ra jutd termés ndvekményalapjan megallapithato,
hogy a legnagyobb termésndvekedést azetPK tapanyagszinten érték el a fajtak
(18. tablazat) A maximumot a GK Othalomnal mértiik, 21,3-17,3 Kay', illetve a
Genius 17,9-17,1 kg Kgés az Mv Toldi 15,5-17,7 kg Kgfajtaknal. A legkisebb
fajlagos terméstobblettel a Lupus fajta rendelkezetelynél a maximalis érték

12,9 kg kg volt az Ng+PK tapanyagszinten.

18. tablazatl kg NPK hat6anyagra jutd termésnovekedés a kontrtterméshez képest
(Debrecen, 2011)

Fajta N3t PK NeotPK NggtPK N1ogtPK N155tPK
GK Othalom 21,1 17,C 13,< 11,C 9,€
Lupus 9,0 11,2 12,9 8,9 6,6
Pannonikus 15,3 14,9 14,4 11,1 7,5
Mv Toldi 15,5 17,7 13,5 11,5 10,9
Genius 17,9 17,1 13,0 11,8 11,2

A nagyobb tapanyagdozisok hatasara a vizsgaltkfegglda névekmeény értéke
csokkent az optimalis tapanyagdézisoknal, ez @&k d&19-12,9 kg kg kozott valtozott.
Bar a tapanyagddézisok novelésével a tapanyag hsisasmoromlott, mégis a fajtak
nagyobb terméssel reagaltak a#zélévihez képest. A termésnévekmény a nagyobb
tapanyagszinteken is relative nagyobb volt a kethdezZvjarat miatt, amely soran a
fajtaknak jobb volt tApanyag hasznositasa.

Az 1 mm csapadékra juto termésmennyiségek nagyobhlidk az ebz6 évhez
képest, mivel a 2011. évben kevesebb csapadéktthuiont az ezt megérs 2010.
évjaratban és a termésmennyiségek ebben az éwaratbltak a legnagyobbak
(19. tablazat) A kontroll parcellakon az 1 mm csapadékra jutnts nagysaga 8,86-
13,84 kg mrit kozétt valtozott.

19. tdbldzatl mm csapadékra jut6 termés a kontroll és az optimé tapanyag ellatottsagi
szintekenészi buza tragyazasi kisérletben
(Debrecen, 2011)

Tapanyagszint GK Othalom | Lupus | Pannonikus | Mv Toldi | Genius
Kontroll 8,86 9,10 13,84 9,73 11,79
NPK Optimum 20,00 18,04 24,12 22,35 24,82
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A tapanyagdoOzisok hatasédra a csapadékmennyiségdsagasa tobb mint a
kétszeresére emelkedett, az értékek 18,04-24,82mkg" kozott alakultak. A
legnagyobb értékeket az értelemgeer legnagyobb termésmaximumokat mutatd
Pannonikus (13,84-24,12 kg rifinés Genius (11,79-24,82 kg rijnfajtaknal kaptuk.
J6 csapadékhasznositast mutatott az Mv Toldi fajtéd,73-22,35 kg mif). A GK
Othalomnak bar kicsi volt az 1 mm csapadékra jetinés nagysaga (8,86 kg mm
kontroll kezelésben, addig jelésen nagy novekedést mutatott az optimalis
tapanyagdézisnal (20,00 kg riin

5.2.3. A 2011/2012. tenyészév terméseredményeinakkelése

A 2012. tenyészévben széteges idjarasi periddusok valtottak egymast. A
szaraz meleg tavasz kedddenul hatott azszi buza fepdésére, mig a csapadékos
majus és junius ésegitette a szemkéfdest és a szemtdiiést. Az dsszetett évjarati
hatdsok kovetkeztében a fajtak termésmennyiségghat@dtak a 2010. évi extrém
csapadéekos évjaratét, de nem érték el a 2011. #afod idjarasu tenyészév
termésmennyiségeit.

A kezeletlen parcellakon a termésatlagok 3132-4R3tha’ kozott valtoztak
(20. tablazat) A legkisebb kontroll terméssel a Lupus (3132 lf)hvalamint a GK
Othalom (3176 kg hY fajtak rendelkeztek. Az Mv Toldi (3607 kg Haés Genius
(3610 kg hd) kozel azonos termésatlagot értek el. A legnagytebinésmennyiséget a
kontroll parcellakon a Pannonikus fajta (42110 kij)hrealizalta. Tragyazas hatasara
szignifikans termésndvekedést tapasztaltunk mindtazizsgalt fajtanal. A Genius
59%-0s, az Mv Toldi 57%-0s ndvekedést ért el maNgz#PK tapanyagszinten is, a
GK Othalom termése 42%-kal a Lupus fajtaé 47%-kavekedett. A Pannonikus
csupan 26%-o0s novekedeést ért el. AgHRPK tapanyagszinten a Lupus (73%), Genius
(84%) és Mv Toldi (71%), valamint a GK Othalom (6P%jtak jelenésen nagyobb
termésndvekedést mutattak, mint a Pannonikus (58p8) Az No+PK tapanyagddzis
csupan kis mértékben novelte a termés nagysagaie®sa nem volt szignifikans
killonbség az N+PK tapanyagdézishoz képest. A Genius (7127 K§ Ba Pannonikus
(7880 kg hd) fajtak az N.g+PK tapanyagdézisnal érték el termésmaximumokat a
tovabbi tdpanyagddézis novelésével a termésmenniksagvekedett, de ez mar nem
volt szignifikdns novekedés. Az M+PK tapanyagddzisndl a GK Othalom fajta
rendelkezett (6175 kg Haa legkisebb termés maximummal. A Lupus (6408 &3 ks

az Mv Toldi (6868 kg hd) kdzepes termésmaximumot ért el.
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20. tAblazatA miitrAgyazas hatasa abszi buzafajtak termésére(kg ha')
(Debrecen, 2012)

Fajta GK Othalom Lupus Pannonikus Mv Toldi Genius
Kontrollhoz Kontrollhoz Kontrollhoz Kontrollhoz Kontrollhoz i
) _ Termés | Viszonyitott | Termés|  Viszonyitott Termés viszonyitott | Termés|  Viszonyitott | Termeés|  Viszonyitott Atlag
Tapanyagszint kg ha' |terméskilonbség kg hg! |termeskilonbseq kg pgt |terméskilonbséd kg gt |terméskilonbséd yg hat | terméskilonbség
kgha? | % kgha?| % kgha?| % kgha?| % kgha?| %
Kontroll 3176 0 100 3132 0 10d 421( 0 190 3407 D 100 3610 0100 3547
N3ot+PK 4513 1337 142 461( 1478 14y 53083 1493 126 95676 20887 | 5751 2141 159 5171
NgotPK 5360 | 2184| 169| 5427 229 178 6650 2440 158 6163 25361 | 6642 3032 184 6048
NootPK 5548 2372 175 5688 255p 18p 6925 2115 164 6307 27005 | 6804 3194 18§ 6254
N1ogtPK 5810 2634 183 6129 299 196 7880 | 3670 187 | 6509 2902 180 7127 | 3517 197 | 6691
Ns50tPK 6175 | 2999 | 194 | 6408 | 3276 | 205 8139 3929 1936868 | 3261 | 190 | 7209 3599 200 6960
Atlag 5097 5232 - 6518 - 585p - 6191 -
SZD{)% Fajta 246
SZD{)% Tapanyagszint 250
SZD:-)% Kolcsdnhatas 558
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A kontroll terméshe képest a legnagyobb névekedést a Lupus (105%)
Genius (9%) fajtdk mutattdk, a GK Othalom 9~0s termésnovekedést ért A
legkisebb tobbletet az Mv Toldi adta (90%). A Ludaga kivételével a masik né(
blza fajta jelertisen kisebb termésmennyiet realizalt a 2012. tenyészévben, valar
a nagyobb Rbo.1s50tPK tapanyagszinte voltak az optimalis szamukreEz azzal
magyarazhatd, hogy a csapadékhianyos tavaégradk hatasara a tapanyagfeltaros
-felvétel zavartszenvedett, és a nyar elejivgzak csapadéka mar nem volt eleger
hogy a szarazabbdghras okozta sessz hatast kompenzalni tudja.

Az 6szi buza fajtak tpany-reakciojat regresszidanalizissel vizsgélva -ben
megallapitottuk 10. abra, hogy szoros kapcsolat volt a kijutatotlitrAagya mennyisége
és a termésmennyiségek k6z¢*=0,9135-0,9865).

9500
vy =-128,57x2+ 1187.8x + 3306
R?*=0,9733
8500
v =-133,91x2+ 1275,2x + 3271,8

R*=0.,9804
7500
y=-102,46x2+ 1302, 4x + 4201,2
R?* = 0,9865

6500 =

ke ha'!

b d
5500 -

v =-173,04x2+ 1406,6x + 39248
R*=0,9135
4500 -
=-224.41x?>+ 1758,8x + 3850,7
= 0,9602
3500 * R 6
]
2500
0 | 2 3 4 5
+ GK Othalom = Lupus Pannonikus Myv Toldi + Genius
— Gk Othalom —Lupus —Pannonikus —Myv Toldi —Genius

10. dbra.Az é6szi bluzafajtak tapanyac-reakciéjanak vizsgalata
regresszidanalizissel
(Debrecen, 2012)

A legjobb tapanyageakciot a Pannonikus fajtanal allapitottuk meggeadvonalszinte
majdnem lineéris lefutdsabdl megallapithaté a jésen nagy tapanyagigénye
hasznositasa a fajtanak. A tapanyagoptin adott kisérletben és évt, ennek a
fajtanak a volt a legnagyobb (N1-150, BOs 83-113, KO 79133). Az Mv Toldi és
Geniusfajtdknak szintén jo volt a tapany-reakcidjuk, valamint a tapanyagoptimurnr
is jelentsen kisebb volt (Mv Toldi N €-93, BOs 47-70, KO 8242, Genius: N 5-85,
P,Os 65-43, KO 4(-77), bar alacsonyabb optimummal rendelkeztek,
termésmaximumuk is sziifikansan kisebb volt, mint a Pannonikus fajtanak

leggyengébb tapanyagakcidval a GK Othalom, valamint a Lupus fajtakdelkeztek
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amelyhez viszonylag magas optimalis tapanyagdézisimisultak. Az optimali
tdpanyagszint a GK Othalom fajtanal N-108, ROs 81-54, KO 50-98, a Lupus
fajtanal N 75-114, JOs 56-85, KO 50-101 volt.

A 2012. szaraz és meleg év hatasara ézéekét év tendencidi médosult
(11. 4brg. A kevés csapadék és meleg okozta stressz hatagak Othalom és Lupt
fajtdk mérsékelt tpany-reakciét mutattak mind a kontroll, mind az optirs
tapanyagszint esetén. Mig az Mv Toldi és a Genajigk j6 természetes tapany
hasznositast adtak, addig a kisebb meértéekben ddthatapanyagot mar nem tudi
megfeleb mértékben asznositani. A legjobb eredményt a Pannonikus fajtaatta
mind jO természetes tragyahasznositassal, mindj padilé mitragya reakcidjave
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11. abra.A vizsgélt 6szi baza genotipusok tapanyageakciojanak tipusai
(Debrecen, 2012)

Az 1 kg NPK¥a jutc terméstobblet a 2011. évhez hasonl6 tendenciattotiy
azaz az MhestPK tapanyagdézisoknal volt a legnagyobb, -27,1 kg k* kozott
mozgott Q1. tablazat A legnagyobb termésndvekedést az Mv T
(16,2-26,2 kg kg) és a Genius (19-27,1 kg kd") fajtanal tapasituk.

21. tablazatl kg NPK hatbéanyagra juté termésntvekedés a kontrtterméshez képes
(Debrecen, 2012)

Fajta. N3ot+PK NeotPK NgotPK N1ogtPK Ni55tPK
GK Othalom 16,¢ 13,¢ 10,C 8,3 7,6
Lupus 18,7 14,5 10,8 9,5 8,3
Pannonikus 13,8 15,4 11,5 11,6 9,9
Mv Toldi 26,2 16,2 11,4 9,2 8,3
Genius 27,1 19,2 13,5 11,1 9,1
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A legkisebb ndvekedést az 1 kg kijutatott NPK h@tdsa Pannonikus fajtanal
tapasztaltuk (13,8-15,4 kg Ry de ennél a fajtanal kisebb volt a terméstobkietb
bekovetkezett csokkenés nagysaga a nagyobb tapsmnytden. A tobbibszi buza
fajta fajlagos termésndvekedése az optimalis 50K  tapanyagszinten
7,6-9,1 kg kif-ra kozétt valtozott.

2012. tenyészévben a jelés¢n kisebb mennyiségsapadék és a viszonylag
nagy termésatlagok kdvetkeztében az 1 mm csapa@ékraermésnagysagok nagyok

voltak (22. tablazat)a kontroll parcellakon 9,77-13,13 kg rifrkozott valtoztak.

22. tdbldzatl mm csapadékra jutd termés a kontroll és az optinié tdpanyag ellatottségi
szintekenészi buza tragyazasi kisérletben
(Debrecen, 2012)

Tapanyagszint GK Othalom Lupus Pannonikus Mv Toldi | Genius
Kontroll 9,90 9,77 13,13 11,25 11,26
NPK Optimum 19,25 19,98 25,38 21,42 22,48

A tdpanyagkezelések hatasdra az optimalisggHRK tapanyagszinten kétszeresére
novekedtek értékek, 19,25-25,38 kg thkdzott alakultak.

5.2.4.A vizsgalt tenyészévek terméseredményeinek 6sszeweriékelése

A harom tenyészévet egylttesen ertékg|28. tablazat a fajtdk atlagaban
megallapithatd, hogy a fajtdk természetes tapahgagnosito képessége 2011-ben volt

a legjobb (3635 kg hY, mig a relative legkisebb termésatlagokat (3547h&") a
kontroll kezelésnél 2012-ben kaptuk.

23. tablazat A miitragyazas hatasa afszi bluza termésére és
tapanyag hasznositasara az 6t fajta atlagaban
(Debrecen, 2010-2012)

Kontroll Termés ‘s . Max. termés
: . . Terméstobblet Max. termés ;
Ev termése maximum kg hal NPK adagia fajlagos
kg ha kg ha 9 92 | tsbblete kg
201( 3607 5461 185¢ NscectPK 15,7(
2011 3635 7455 3820 Ngg.15c+PK 11,14
2012 3547 6960 3413 N12c15c+PK 13,42
Atlag 3596 6625 3029 -- 13,42

A legkisebb termésmaximumot (5461 kg'ha 2010. csapadékos évben érték el
a fajtak, mig a legjobb terméseredményeket (74554 ismételten a 2011. atlagos
évjaratban mértiik. A fajtak terméstobblete 2010-beln a legkisebb (1854 kg Hj
2012-ben kozepes (3413 kghamig 2011-ben volt a legnagyobb (3820 kghhaz
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optimdlis tdpanyag adagok 2(-ben az extrém csapadékos évben kicsik wvc
(N30-60tPK), 2011ben Ngo.150tPK szintek kdzo6tt valtozott, mig 2C-ben ez a szint az
N120-150tPK volt, felteheden a szarazsag okozta kiseblitragya feltardédéinak és a
vizhiany okozta tapanyag felvételi zavaroknak. [Ezgeemben az 1 kg NP
hatéanyagra jutd fajlagos terméstobblet a 2010emwmlt a legnagyobb (15,70 ki
2011ben kozepes sziin(11,14 kg) volt, és a 2012. évben kaptuk a ledibis@,64 kg’
ertékeket.
A fajtdk tapanya-reakciéjat harom év atlagaban vizsgalvl2. abrg

megallapithatd, hogy a vizsgalt genotipusok képodgba sorolhatoal
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12. abra.A vizsgélt 6szi baza genotipusok tapanye-reakciojanak tipusai
a harom tenyészév atlagaban
(Debrecen, 2010-2012)

A GK Othalom, a Lupus és az Mv Toldi az évjaratdi€ré és széksséges
voltara rosszul reagaltak, a fajtak atlaganal ggbbgermészetes tdpanyag hasznos
illetve gyenge ritragya hasznositd képességet mutattak. Ezzel spea Genius és
Pannonikus fajtak j6 természetes tapanyag hasbnogipességgel és
trdgyareakciéval voltak jellemeziéek mindharom évben, a valtozékony évja
hatasok ellenére is.

A fajtdk termésstabilitasat vizsgaltuk Keféle stabilitasanalizisse
Megfigyelhet (13. abra, hogy a stabilnak mondhat6 fajtak, azaz a GK th:
(b=0,607), a Lupus (b=0,0197) valamint az Mv Tdlbi0,5997), melyek bar kisel
terméseredményeket mutattak, mind a kezeletlenréggnimind pedig a nagyob

tapanyagdozisok hatara, de az eltér olykor szél§ségesnek is mondhaté 6koldc
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feltételek mellett hasonlé terméseredményeket althk. Ezzel szemben a Gen
kozepesen (b=0,7644) stabil eredményt mutatott, hanat jelentette, hogy

terméseredményei jobbak voltak nden tapanyagkezelésben, mint adbkl emlitett
harom fajtaé, de a kornyezeti feltételek jobbarlyékoltak a terméseredmeényeA
legkevésbé stabilnak (b=1,3964) a Pannonikus faanyult, melylsl az kdvetkezik
hogy a kedveitlenebb koérilmények kott kisebb terméseket ad, de kedielz

okologiai feltételek esetén a legtobbet tériajtak kozé tartozil

7500
7000
= 6000 :
= W
=
& 5500
= \
“E‘ 5000 =
5
= 4500 =
4000
3500
3000
3000 3500 4000 4500 5000 5500 6000 6500 7000
Kornyezet atlaga (kg ha')
+ GK Othalom = Lupus Pannonikus ~ MvToldi . Genius
—GK Othalom ——Lupus ——Pannonikus —Myv Toldi ——Genius
y=0,607x+ 1381,3 y = 0,0197x + 4933,5 y =1,3964x - 2288,6 y = 0,5997x + 1960,6 y =0,7644x + 1451,9
Rz = 0,9893 R2=0,0164 Rz = 0,9969 R2 = 0,9544 R2 = 0,9986

13. dbra.Az é6szi bluza fajtak termésének stabilitasa a vizsgalehyészévekbe
(Debrecen 2010-2012)

A tapanyagkezelések esetében végistabilitdsanalizis eredményei alap
megallapithat6 4. abra, hogy a kontroll, valamint az lsg+tPK tapanyagkezelés:
stabilitdsa bizonyult a legkvezibbnek, de ezeken a tapangaigteken viszonyla

alacsony terméseredményeket kaptt
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Kiornyezet atlaga (kg ha'l)
. O H N30+PK A N6O+PK > N9O+PK © N120+PK ® N150+PK
— —N30+PK —N60+PK —N9O+PK —N120+PK —N150+PK
¥ = 0,0002x+ 3595,1 y=-0,104x+ 5681,9 y= 0,4355x+ 3256,5 y= 0,9722x+ 265,23 y=1,2324x- 1092,5 y = 1,5283x- 2779.8
R*=2E-05 R==0,4327 R==0,9791 1R? = 0,9951 R? = 0,9959 R== 0,9873

14. dbra Az é6szi buzafajtak termésstabilitasanak alakulasa a tégnyagkezelések esetébe
(Debrecen, 2010-2012)
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Az NggtPK tdpanyagdodzis kisebb stabilitasa volt (b=0,972f jelenbsen
nagyobb termésatlagok elérésére voltak képesekédk fennél a tapanyagdozisnal. Az
N120-150tPK tapanyagddzisok jelegigen gyengébb stabilitdst mutattak, az évjaratok
fuggvényében vaéltoztak a termésnagysagok ezekerapanyagszinteken, de a
legnagyobb termésmaximumok mégis itt realizalédtak.

A termésmennyiségek, a tapanyagellatas és az tvi@tsokat egyittesen
Pearson-féle korrelacidanalizissel vizsgalva mapéhaté 24. tabldzat) hogy a
tapanyagkezelés és a termésnagysag kozott szgba@R)@ozitiv kapcsolat volt, tehat a
szignifikans  termédeiles el. A
(-0,359), (-0,332) (-0,413)

csapadeékellatottsag kozott kbzepesen szoros nekgpinsolatot allapitottunk meg. A

tapanyagdozisok novelésével értiink

termésmennyiség €és azszi téli és tavaszi
nyareleji csapadék mennyiséggel csupan gyenge inekmcsolatot (-0,290) lehetett
megallapitani. Ezek alapjan tehat a nagyobb meégyissapadék termésdepressziot
indukalhat. A termésmennyiség kozott@zi (-0,320), téli (-0,421) és tavaszi (-0,401)
atlagtbmerseklet kozott kozepesen szoros negativ volt ddpt A nyari

atlagtbmerseklet kdzepes pozitiv kapcsolatot (0,378) rotitat termésnagysaggal. Az
6sz®6l tavaszig terjed idészakban a magassimérséklet kedvéilendl hatott, mig a

szemtelibdéskori meleg idjaras pozitivan hatott a termésmennyiség alakidasar

24. tablazatA tdpanyagellatas, a kdrnyezeti ténydik és a termésmennyiség 6sszefliggés
vizsgalata Pearson-féle korrelaciéanalizissel
(Debrecen, 2010-2012)

Tapanvag- Oszi Téli Tavaszi | Nyari Oszi Téli Tavaszi Nyari
kZz e?lésg csapadék| csapadék| csapadék| csapadék| hémérséklet| hémérséklet| hémérséklet| hémérséklet
-XL) | (XN | (V) (V1) (X-X1.) (XNI-11) (1-V.) (VL)
Termés| 0,572° [-0,359 |-0,332*|-0,413**|-0,290** | -0,320** | -0,421** | -0,401* | 0,378*

** szignifikans P=0,01 szinten, * szignifikans P86,szinten

A harom év adatait egylttesen vizsgalva megallagithhogy az altalunk
vizsgélt o6t buza fajta genetikailag determinalt meiis ternbképességének a
realizalasat az Aaltalunk vizsgalt harom élté@vjarat és a tapanyagellatas §een
befolyasolta. Eredményeink ¢sszhangban voltakierrez et al.(2010), Lasztity és
Csath6(1994), Lang és Bedl (1997), Mengitsu et al.(2010), Marton (2002), illetve
Lopez-Bellido(1996) kutatasi eredményeivel.
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5.3. Az évjarat, a tpanyagellatas és a genotipuatisa aziszi buza

termésminéségére

Az élelmiszeripar specidlis igényei miatt a 88g is fontos értekmer
tulajdonsagga valt az bazatermesztésben. A buzéasége nem jellemezlteegyetlen
egy értékkel, szamos niigégi paramétert egyitt vizsgalva tudunk képet allatdl. A
blza mirdségét, ugymint a termésmennyiségét szamos téregittes hatasa alakitja
ki, vagy modositja.Pollharmerné (1981a) szerint a legkivalobb nemesitett fajta
minésége sem megfeligl ha a blza karosodik a szarazsagtol, a sok cdapgda
tuladagolt kemikalidktdl, a nagy adaguitndgyaktol, a tulsdgosanirs vetésél és
egyéb kornyezeti ténydktsl. A j6 minésédi buzatermés a fajta drokletesen jo
minéségi tulajdonsaganak, az optimalis tapanyag eli#tghak és a megfetel
agrotechnikanak az eredménye ésdjelz Kutatdsunk soran arra kerestik a valaszt,
hogy a kornyezeti tényék mekkora behatdssal vannak a ésigi tulajdonsagokra,
illetve a negativ hatasok csokkentiet megsziintethéek az évjarathoz igazodo

tapanyagellatassal?
5.3.1. A valorigrafos értékek alakulasa

A valorigrafos érték azészi bluza lisztiének komplex mutatéja, a tészta
dagasztassal szembeni ellenallésagrél ad felviléggis Mivel a tészta tulajdonséagét a
fehérje tartalom és misége, a sikér tartalom és annak éségge, a keményitartalom,
az enzimaktivitds és szamos mas alkoto egyutteséitja ki, ennek kdvetkeztében a
valorigrafos értékszammal képet alkothatunk a bsztakomplex midségéél, illetve a
lisztalkotok interakciojarol.

A 2010. tenyészévben nagy valorigrafos értékeketiimk (25. tablazat).A
kontroll kezelésekben a valorigrafos értekek 2®anponikus) és 53,2 (Mv Toldi)
kozott valtozak. Az Mv Toldi kivételével, amelynekinésége mar a kontroll
kezelésben is Bkategoridba esett, a vizsgalt masik néggi bluza fajta értékei csupan
C (takarmany) mibséget értek el. A Genius (44,9) és Lupus (44,7)akapl a
valorigrafos értékek viszonylag nagyobbak voltak.ta#poanyagkezelések hatasara a
fajtdk valorigrafos értéke szignifikansarbtn Az NgotPK tapanyagszinten fajtak
valorigrafos értékei jeletisen megnovekedtek, 52,7 (GK Othalom) és 68,8 (MdiYo
kozott valtoztak. A tApanyagddzisok tovabbi novelkisebb mértékben tovabb névelte
a valorigrafos éertékek nagysagat, 56,8 (Pannonigsi§)1,8 (Mv Toldi) kozo6tt valtozott
az NiogtPK tapanyagszinten. Az Mv Toldi fajta javito réseget (A) adott, a tobbi
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vizsgalt fajta B malmi mirsédi volt. A 2010. évben az Mv Toldi mindharom altalunk
vizsgalt tapanyagszinten szignifikAnsan nagyobbrigrafos értéket ért el, mint a tébbi

6szi buza fajta. Relative nagy valorigrafos értéklkaldelkezett a Genius (44,9-62,9) és
a Lupus (44,7-60,2). A legkisebb valorigrafos éetékt a GK Othalom (42,5-58,9) és a
Pannonikus (29,2-56,8) fajtaknal kaptuk.

A 2011. évben a kontroll parcellakon a valorigragostkek 48,3 (GK Othalom)
és 60,3 (Genius) kozott alakultak. A fajtak Gsgge B-B, malmi mirsség kozott
valtozott. A legjobb valorigrafos értékeket a katitkezelésben a Genius (60,3), az Mv
Toldi (57,5) és a Lupus (56,8) fajtaknal kaptukPAnnonikus (50,3) és a GK Othalom
(48,3) szignifikAnsan kisebb valorigrafos értékeketitattak. A tapanyagkezelések
hatasara a fajtak valorigrafos értékei novekedteléve a Genius fajat. A legnagyobb
valorigrafos értékeket az Mv Toldi (66,2) és a Lsip{67,1) fajtaknal kaptuk az
Nio0tPK tapanyagszinten. A Genius (60,4) azgot®K tdpanyagszinten érte el a
legnagyobb valorigrafos értékét. A legkisebb vadiios értékkel a GK Othalom (58,9)
és Pannonikus (58,6) voltak jellemezitet

25. tablazatA genotipus és a tapanyagellatas hatasa ézzi bazafajtak
valorigrafos értékére
(Debrecen, 2010-2012)

2010 2011 2012
[%] Neo+PK | N1og+HPK Atlag (] Ngo+PK | Ni2gtPK Atlag [%] NeotPK | NizgtPK Atlag
GK Othalon 42,5| 52,7 58,9 51,4 48,3] 55,5 58,5 54,1 || 48,6| 59,4 59,8 55,9
Lupus 44,7 60,9 60,2 | 55,3|56,8| 64,9 67,1 62,9 [| 44,9 56,6 69,7 57,1
Pannonikus 29,21 50,5 56,8 | 45,5|50,3] 55,7 58,6 54,9 | 44,5| 55,1 54,4 51,3
Mv Toldi 53,2| 68,8 71,8 64,6 || 57,5 62,9 66,2 62,2 || 55,01 59,2 61,2 58,5
Genius 449| 62,4 62,9 56,7 || 60,3 60,4 58,6 59,8 || 45,1 61,0 63,9 56,7
Atlag 42,9 59,1 62,1 - 54,6] 59,9 61,8 - 47,6 58,3 61,8 -
SzDs Faite 32 53 4.0
SZD::% Téapanyagszit 3,8 4,7 3,1
SZDS% Koélcsonhaté 8,5 10,5 6,9

A 2012. tenyészévben a valorigrafos értékeket garatv hatasok jeletisen
modositottak. A kontroll kezelésben a valorigrafogtkek 44,5 (Pannonikus) és 55,0
(Mv Toldi) kozott valtoztak. A fajtdk B malmi mirsséget, vagy azt megkozélit
értékeket mutattak, kivéve az Mv Toldi fajtat, aynedar a kontroll kezelésben is; B
malmi minsséget adott. A legnagyobb valorigrafos értéket azTdlIdi (55,0) fajtanal
mértuk, j6 valorigrafos értékeket mértiink a GK (iha (48,6) és Genius (45,1)
fajtaknal is. A Pannonikus (44,5) és Lupus (44&@hak kisebb valorigrafos értékekkel
rendelkeztek. A tapanyagkezelések hatasara eblenyaszévben is szignifikAnsan
nagyobb értekeket kaptunk. AzsMPK (55,1-61,0) és az M+PK (54,4-69,7)
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tapanyagszintek kozott a valorigrafos értékekbantéz kis mérték ndvekedés volt
tapasztalhato. Az Ng+PK tapanyagdozisnal a valorigrafosékek 69,7 (Lupus) és 54
(Pannonikus) kozott valtoztak. A fajtak;-B, malmi minsséget értek el. A legjok
valorigrafos értékkel a Lupus (69,7) fajta rendette hasonléan nagy valorigrai
értéket mutatott a Genius (63,9), és az Mv Toldl,Zp fajta z NpootPK
tapanyagszinten. A legkisebb valorigrafos érték imarmot a Pannonikus fajtan
mertuk (55,1) az By+PK tapanyagszinten.

A valorigrafos értekeket Kar-féle stabilitasanalizissel vizsgalva megallapitt
(15. &bra) hogy a GK Othalom és az NToldi (’=0,15850,02979) fajtaknal gyenc
illeszkedést tapasztaltunk, a Lupus, Pannoniku&e&sus fajtaknal a trend fliggvé
szoros illeszkedést mutatot’=0,8675-0,9956)A Lupus és Pannonikus fajta volt
legkevésbé stabil a harom tenyészév alaz évjarati hatas jelets mértékbel
befolyasolta a valorigrafos érték nagysagat, ezzel szemben a GK Othalom, Mv T
és Genius fajtak az eltékornyezeti hatasokra is stabil valorigrafos értékaljtott, ami

valtozo kornyezeti feltételekhez valo jkalmazkodast jelzi.

70,0
65,0
=
60,0
<
L d
—— >
55,0 =
-
-
50,0
45,0
40,0 T T T T T T T T T
54,0 54,5 55,0 55,5 56,0 56,5 57,0 57.5 58,0 58,5 59,0
Kornyezet dlaga
* GK (:)thalom = Lupus Pannonikus ™Mv Toldi Genius
——GK Othalom ——Lupus ——Pannonikus —Mv Toldi ——Genius
y=0,4361x + 29,177 y = 1,9057x - 49,145 y =2,0963x - 67,739 y =-0,2452x + 75,558 y = 0,8071x + 12,149
R?>= 0,1585 R? = 0,9956 R*>= 0,8675 Rz =0,0279 R?*>=0,9126

15. abra.Az észi buza fajtak valorigrafos értékének stabilitasaa vizsgélt tenyészévekbe
(Debrecen 2010-2012)

A tapanyagkezelésekl6. abra a kozul a kontroll kezelésbewolt a legnagyobb
valorigrafos értékek ingadozasa (b=2,7982) az celénjarati hatdsok miatt, mig
novekw tapanyagddzisok hatasara stabilabb volt a fajtalorigrafos értéke A
legnagyobb stabilitast az g+PK tapanyagddzisnal tapasztaltuk (b=0,2¢ A

tapanyagdozisok kompenzaltak az évjarati hatas
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. O H N60+PK N120+PK —_— —N60+PK —N120+PK
y = 2,7982x - 109,55 vy =0,2666x + 44,012 ¥ = -0,0648x + 65,539
R? = 0,9855 R? = 0,4818 RZ = 0,5158

16. dbra Az 6szi buzafajtak valorigrafos értékének stabilitase
a tapanyagkezelések fliggvényében
(Debrecen, 2010-2012)

5.3.2. A liszt fehérje tartalom alakulas:

A fehérje tartalom szintén az eg legfontosabb értékmér minéségi
tulajdonsaga azszi buzénak. A fehérje tartalom és annak dsége az egyi
legmeghatarozobb elem a liszt eégét tekintve. A liszt négys ffehérje csoportj.
kozul a gliadin és glutenin alkotjak a sikérfehkrgsoportjé, amely a kenyér és
tésztak alapvazaul szolgaln

A 2010. évben kedvéen alakultak a liszt fehérje tartalm(26. tdblazat). A
fajtak atlagaban 11,15,9% kozotti értékeket meértink. A tapanyagell&sasa genotipu
jelentbsen modositotta a fehérje tartalmakat. A kontrakcpllakon az Mv Tolc
(12,4%) fajtanal tapasztaltuk a legnagyobb feh&énlmat, a Pannonikus és a (us
11,6%o0s fehérje tartalmat ért el. A Lupus (10,4%) éska @thalom (9,4%) kiseb
fehérje tartalmakat realizaltak. A tapanyagkezd&lésatasara szignifikans novekec
kovetkezett be a buzak fehérje tartalmaban. 4¢t+PK tapanyagddzisnal kontroll
parcellakeredményeihe képest jeleritsen novekedeth fajtak fehérje tartalma, 10,8
(GK Othalom) és 16,4% (Mv Toldi) kozotti volt. A daagyobb fehérje tartalo
ertékeket az NgtPK tapanyagddzis eredményezte. A legjobb erednkénys Mv
Toldi (17,0%), a Panonikus (16,5%), és a Genius (16,8%) fajtak adddkupus fajta ¢
tApanyagkezelés hatasara jedsnjavulast mutatott (16,1%). A GK Othalomég a
nagyadagu tdpanyagddzis me is jelentisen kisebb fehérje tartalmat (13,2%) ac

A 2011. évben a fajk fehérje tartalma nem érte el adz8l évben tapaszte

maximumokat, az értékek 1-13,8% kozott alakultakA kontroll kezelésekben ¢
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Mv Toldi (12,9%), a Lupus (12,8%), és a Pannoniki3,4%) fajtak rendelkeztek a
legnagyobb fehérje tartalommal. A Genius (11,9%athee kbzepes értéket ért el, a
legkisebb fehérje tartalommal mindharom vizsgapatéyagszinten (9,8-11,6%) a
GK Othalom fajta rendelkezett. A tapanyagddzisokehésével kisebb mértékben
ndvekedett a fajtak fehérje tartalma, mint a 2@\Vhen. Az Ng+PK tapanyag kezelés
hatasara csupan kisebb méttékovekedés volt megfigyeliigta GK Othalom kis

fehérje tartalmat mutatott (10,7%), a tobbi fajtasénld fehérje tartalmakat ért el
(13,2-13,6%) ezen tapanyagszinten. AggNPK tapanyagszinten az Mv Toldi fajtanal
mértiink szignifikansan nagyobb (15,4%) fehérjeatarat. A Genius (14,1%), a
Pannonikus (13,9%) és a Lupus (13,9%) fajtdk jéksmt nagy fehérje tartalmakat

mutattak.
26. tablazatA genotipus és a tdpanyagellatas hatasa
az 6szi buzafajtak liszt fehérje tartalméra (%)
(Debrecen, 2010-2012)

2010 2011 2012
@ | NeotPK | NpootPK | Atlag || @ | NeotPK | NpootPK | Atlag || @ | NeotPK | NigtPK | Atlag
GK Othalon [[9,4] 108 132 [11,1][ 98] 107 11,6 [ 10,7 |[11,5] 135 14,4 | 131
Lupus 104] 149 16,1 | 138128 132 139 [ 133 11.6] 137 151 | 135
Pannonikus [/ 11,6] 15,9 16,5 | 14,7 12,4] 132 139 [ 132]11,1] 137 14,7 | 13,2
Mv Toldi 12,4] 16,4 17,0 | 153129 136 154 | 14,0123 154 16,2 | 14,6
Genius 11,6] 163 16,8 | 14911,9] 134 14,1 [ 131 11,6] 143 148 | 136
Atlag 11,1] 149 159 | - 12,0 128 138 | - |116] 141 15,0 -

Sz paite 0,4 0,6 05

SZD)% Tapanyagszit 0.5 0.6 05

SZQ)% Kolcsonhaté l'1 114 112

2012. évben a fajtak nagyobb fehérje tartalmakakde, mint a 2011. évben, de
szerényebbeket, mint a 2010. tenyészévben, aze&rtEk 6-15,0% kozott valtoztak a
fajtak atlagabanA kontroll kezelésben nem volt jelést kilonbség a fajtak fehérje
tartalmaban, 12,3% (Mv Toldi) és 11,1% (Pannonikki&ott valtozott. Az hyt+PK
13,5-15,4%
tapanyagkezelés hatasara. AzJNPK tapanyagdozisnal az Mv Toldi (16,2%) érte el a

tapanyagdozisnal kozott valtozott a rehétartalom, javult a
legnagyobb fehérje tartalmat, a Lupus (15,1%), ani@e (14,8%), a Pannonikus
(14,7%), a GK Othalom (14,4%) szintén relative nieipérje tartalommal rendelkezett.
A fajtak fehérje tartalmanak stabilitdsa kilonbamlt, a GK Othalom kisebb értékkel
rendelkezett mindharom évbéhr. abra) és az évjarat kisebb mértekatast gyakorolt
a fehérje tartalmara, stabil fajta volt (b=0,758)Lupus kézepes mennyisédehérje
tartalmat mutatott és az évjaratok e fajtdnak mibdibdk legkisebb meértékben az

eredményeit (b=0,4161). A Pannonikus és az Mv Tmltinthisen kisebb stabilitassal
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birt (b=1,15771,1684), fehérje tartalmukat jelést mértékben modositottak az et
klimatikus tényeék. Az évjarati hatdsokra leginkabb a Genius fag@galt, a legkiseb
stabilitast mutatta (b=1,<88).

16,0
x
15,0 X
<
14,0 S
—
—
13,0 L — 4
- //—’—/,
11,0 *
-
10,0 T T T T T T
12.8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 14,0 14,2
Koérnyezet alaga (%)
* GK Othalom = Lupus Pannonikus =< Mv Toldi © Genius
—GK Othalom ——Lupus ——Pannonikus —Mv Toldi ——Genius
y=0,759x + 1,4405 y =0,4161x +7,9147 y=1,1684x-2,0663 y=1,1577x-0,9646 y =1,4988x - 6,3242
R?=0,1094 R?>=0,8274 R? = 0,5885 R?* = 00,9606 R? = 0,794

17. abra.Az é6szi buza fajtak liszt fehérje tartalmanak stabilitésa
a vizsgalt tenyészévekben
(Debrecen 2010-2012)

A tdpanyagkezelések esetében a kontroll parcellakoeltéé évjaratokban is hason
fehérje tartalom értékeket mértunk, itt volt a d&jtfehérjetartalm: a legstabilabb
(b=-0,789)(18. &bra)

16,0

- //://

14,0 /,/

= 13,0 —

12,0 -

11,0

10,0 T T T T T T

12,8 13,0 13,2 13,4 13,6 13,8 14,0 14,2
Kornyezet alaga (%)
R %] E N60+PK N120+PK —_—0 —N60+PK —N120+PK
y=-0,789x + 22,18 vy =1,8745x - 11,315 y =1,9146x - 10,865

R?>=0,921 R?*=0,9989 R*> =0,9924

18. bra Az észi buzafajtak liszt fehérje tartalmanak stabilitdsa a
tapanyagkezelések esetében
(Debrecen, 2010-2012)

A tapanyagdozisok jeletd mértékben novelték a fehérje tartalom nagysagétsgalt
fajtaknal, de a novekvtapanyagdolzisok hatasara a fehéartalom értékei kevésk
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voltak stabilak (b=1,875-1,9146), a kornyezeti baka jelenbsen befolyasoltak a
fehérje tartalom nagysagat, melyet a tapanyagkszieldem tudtak kompenzalni.

5.3.3. A nedves sikér tartalom alakulasa

A nedves sikér tartalom @szi buza mifiségének egyik legfontosabb klasszikus
hazai mutatatdja. A liszt sikértartalma képezi ayiée, valamint a kulonb@zlisztbsl
készllt cerealiak vazat ez altal a sikér tartalomnmyisége és mésége jelerdis
meértékben meghatarozza a buzaliszt felhasznallggtishetve a végtermék miséegeét.

A 2010. tenyészévben kedvenedves sikér tartalommal rendelkeztekéazi
blza fajtak(27. tablazat) A kontroll parcelldkon a sikértartalom 16,2% (GKh@om)
és 28,0% (Mv Toldi) kézott valtozott. Az Mv Toldajtan kival (28,0%), a Genius €és a
Bo+PK
tapanyagdozisnal is jeleist novekedeés volt megfigyelléed nedves sikér tartalmakban,
26,9-37,2% kozotti értékeket mértink.

Pannonikus (26,2%) fajtaknal kaptunk nagyobb sikartalmakat. Az

27. tablazatA genotipus és a tdpanyagellatas hatasa
6szi buzafajtak nedves sikér tartalméara(%)
(Debrecen, 2010-2012)

201¢ 2011 201z
(%) N60+PK]| N120+PK Atlag (%] Neo+PK | NiogtPK Atlag (%) Neo+PK | NogtPK Atlag
GK Othalonr |[16,2] 26,9 31,9 25,0(122,6] 24,4 26,2 | 24,4185 275 32,6 | 26,2
Lupus 23,9 339 38,5 32,11 28,3] 30,2 32,8 30,41 20,3] 30,8 36,4 29,2
Pannonikus [ 26,2] 36,1 39,2 33,8|27,2] 29,8 32,2 29,7119,2 30,7 35,2 28,4
Mv Toldi 28,01 36,9 40,0 35,0(30,0] 32,1 36,0 | 32,7250 375 39,8 | 341
Genius 26,2 37,2 39,7 34,4(27,9] 30,3 32,5 | 30,2 20,2 32,8 33,9 | 29,0
Atlag 24,1 34,2 37,8 27,2 29,3 32,0 - 20,6] 31,8 35,6 -
SzD4 Faite 0,9 1,9 2,0
SZD)% Tapanyagszit 0.8 13 2,4
SZQ)% Kolcsénhata 17 2,9 53

A Genius (37,2%), Pannonikus (36,1%) és Mv Toldb,936) fajtak mar ezen a
tapanyagszinten is jeldéisen nagy nedves sikér tartalommal rendelkeztekova&hbi
tapanyagkezelések hatasara a nedves sikér tartatékei szignifikansan ndovekedtek.
A fajtdk az N,g+PK tapanyagdozisnal érték el a legnagyobb sikédnltaakat. Az
N1,g+PK tapanyagszinten az értékek 31,9% (GK Othal@™@&0% (Mv Toldi) kdzott
valtoztak. A Genius (39,7%) és a Pannonikus (39,&8tdk kiemelked nedves sikér
tartalmakat mutattattak. A legkisebb sikér tartalwsh mindharom vizsgalt
tapanyagszinten a GK Othalom (16,2%-31,9%) rendelke A Lupus kozepes, és jo
sikér tartalmakat (23,9%-38,5%) mutatott. A legragy nedves sikér tartalmakat az
Mv Toldi (28,0%-40,0%), valamint a Genius (26,2%738) é€s a Pannonikus
(26,2%-39,2%) fajtak realizaltak.
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A 2011. év éatlagos tenyészévnek asilt, de a sikér tartalom szempontjabol
elmaradt a 2010. évi eredmény@kt A kontroll parcellakon viszonylag nagyobb sikér
tartalmakat mértink, mint azéeb évjaratban, az értékek 22,6% (GK Othalom) és
30,0% (Mv Toldi) kozott valtoztak. A Lupus (28,3%g¢ Genius (27,9%) és a
Pannonikus (27,2%) fajtdk szintén ked¥egrtékeket mutattak. A tapanyagkezelés
hatdséara szignifikAnsan novekedtek a nedves sik@tdm értékei, de jelefgen kisebb
novekedeést értek el a fajtak, mint a 2010. évbenNA+PK tapanyagddzisnal csupan
kis mértékben novekedett a sikér tartalma a fagkki24,4-32,1%). Az Mv Toldi fajta
az Nio,gtPK tapanyagszinten is a legnagyobb sikér tartalah{86,0%) rendelkezett. A
Lupus (32,8%), Genius (32,5%) és Pannonikus (32,24¢yonylag nagy sikér
tartalmakat realizaltak. A legkisebb sikértartaloatraz N,¢+PK tapanyagszinten is a
GK Othalom (26,2%) rendelkezett. A fajtak atlagalamitragyakezelések hatasara a
nedves sikér tartalom 27,2-32,0% koz06tt valtozott.

A 2012. évben tapasztalt nedves sikér tartalmakertek az eizé két
tenyészévben meértékt A kontroll parcellakon meértik a legkisebb sikétaimakat, az
értékek 18,5% (GK Othalom) és 25,0% (Mv Toldi) kihizovaltoztak. A
tapanyagkezelések hatasa nagyobb volt, mint a 2@vben. Mar az BN+PK
tapanyagszinten is nagymértékben novekedett akfajté&ér tartalma, kiléndsen az
Mv Toldi (37,5%) és Genius (32,8%) fajtak mutattelgyobb ndvekedést. Az;MN+PK
tapanyagddzisnal az értékek 32,6% (GK Othalom) 8898 (Mv Toldi) kozott
valtoztak. Az Mv Toldi fajtandl volt ebben az égthran is a legnagyobb nedves sikér
tartalom. A Lupus (20,3-36,4%) és a Pannonikus2(B%,2%) fajta szintén kedv&z
sikér tartalommal rendelkezett. A Genius (20,2-33,%s a GK Othalom (18,5-32,6%)
fajtaknal mértik a legkisebb sikér tartalmakat. iAsgalt fajtak nedves sikér tartalma
atlagosan 20,6-35,6% ko6za6tti valtozott.

A fajtdk nedves sikér tartalmanak stabilitdsat géga megallapithatd, hogy a GK
Othalom stabilitdsa jo volt (b=-0,1472), de kisébtekeket ért el mindharom tenyészév
soran(19. abra) Az Mv Toldi nedves sikér tartalom értékei szintgabilak voltak
(b=0,5844), a j0 stabilitds mellett jeléaen nagy sikért tartalmakkal rendelkezett
mindharom tenyészévben. A Lupus fajta kdzepes |déahi mutatott (b=0,907), az
évjarati hatasokra sokkal érzékenyebben reagdietAegkevéshé stabil fajta a Genius
és a Pannonikus volt (b=1,8152-1,8406), melyek esdsikér tartalmai kedvéz
évjaratokban nagyok voltak, de a negativ kdrnyelzatasok mellett kisebb értekeket

értek el.
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30,0 %’/’

28,0
26,0 -
24,0 *
22,0
20,0 T T T T T
29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5
Koérnyezet alaga (%)
+ GK Othalom = Lupus Pannonikus ~ Mv Toldi © Genius
—GK Othalom —Lupus —Pannonikus —Mv Toldi —Genius
y=-0,1472x + 29,671 y = 0,907x + 3,0776 y = 1,8406x - 25,135 y=0,5844x + 16,215 y = 1,8152x - 23,829
R = 0,0581 R> = 0,8464 R? = 0,9646 R> = 0,5999 R?>= 0,9677

19. dbra.Az é6szi blaza fajtak nedves sikér tartalmanak stabitasa a
vizsgalt tenyészévekben
(Debrecen 2010-2012)

A tapanyagkezelése(20. abra)kozul a kontroll kezelésbem fajtak mindharon
évben hasonl6é nedves sikér tartalmakat értek mhgyobb tapanyagdozisok jelésén
novelték a fajtak nedves sikér tartalméat, de azrévij hatdsokat csak kis mértéklt
tudtdk korrigalni, a kornyezeti tényike jelenttsen befolyasolk a nedves sikér
tartalmak alakulasat a harom kulénbozenyészév soran. A trendfliiggvény

illeszkedése is gyenge vor’=0,0066-0,6884).

40,0
38’0 /
36,0
34’0 /—"” —
320 ———
= 30,0
-
28,0
.
26,0
24,0
22,0
20,0 A ‘ ‘ ‘ : :
29,0 29,5 30,0 30,5 31,0 31,5 32,0 32,5
Kornyezet alaga (%)
. O = N60+PK N120+PK —_—0 —N60+PK —N120+PK
y=0,1757x + 18,664 v =1,328x - 8,4452 y=1,4963x- 10,219
R2 = 0,0066 R?> = 0,6884 R?=0,5826

20. abra Az 6szi buzafajtdk nedves sikér tartalmanak stabilitdsaalakulasa ¢
tApanyagkezelések esetében
(Debrecen, 2010-2012)
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5.3.4. A sikértertlés alakulasa

A sikérterllés nagysaga a sikér gsageéédl, osszetételét és enzimatikus
tulajdonsagarol ad tajékoztatast. A tal kemény (@ adatti), illetve tdl lagy (8 mm
feletti tertilés) sikér rossz misedinek tekinthei. A sikértertlés javitd misségre utal,
ha 2-5 mm kozé esik, illetve a malmi régedi buzaknal a 3-8 mm kozotti
intervallumot tekintjuk megfeléhek.

A 2010. évben a fajtak sikértertilés értékei tagerwdllumban mozogtak
(28. tablazat). A kontroll kezelésben a Pannonikus fajta (6,0 nmemdelkezett a
legnagyobb sikérteriiléssel. A GK Othalom fajtand@patsztaltuk a legkisebb
sikérterilést (1,1 mm) értékeket. A Lupus (1,8 maa)Mv Toldi (2,1 mm), és a Genius
(2,9 mm) fajtak siker tertlése kicsi volt, de mégdnokon bellli. A tapanyagszintek
novekedésével novekedett a sikérterilés nagysadg@anmonikus fajta az gPK
tapanyagdozisnal mutatta legnagyobb sikértertl@sd fnm), amely mar gyenge
sikérmirbségre utalt. Az Ng+PK tapanyagdozisnal a GK Othalom 4,0 mm teriilést
mutatott, mig a Genius (5,9 mm), az Mv Toldi (5,6)reés a Lupus (5,4 mm) fajtaknal
kozepes volt a sikérterllés nagysaga. A fajtakgédan 2,8-5,5 mm kozotti sikér

terilést mutattak, mely javitd, illetve j6 malmindséget jelzett.

28. tablazatA genotipus és a tapanyagellatas hatasa
az 6szi buzafajtak sikértertlésére(mm)

(Debrecen, 2010-2012)

2010 2011 2012
(%] N60+PK| N120+PK Atlag (%] Neo+PK NiogtPK Atlag (%] Neo+PK NpogtPK Atlag
GK Othalon 1,1 2,4 4,C 2,5 |1, 2,2 2,€ 2,2 11,4 1€ 3,C 2,1
Lupus 1,8 3,5 5,4 3,6 [[2,9 3,3 3,4 3,2 [[1,5 3,6 3,1 2,7
Pannonikus | 6,0 7,5 6,8 6,8 ||2,5 3,0 3,9 3,1 (1,1 2,6 3,0 2,2
Mv Toldi 2,1 5,8 5,6 45 12,9 3,4 4,5 3,6 |12,5 2,0 2,9 2,5
Genius 29 4.9 5,9 4.6 2,3 3,1 3,8 3,1 |16 1,9 3,3 2,3
Atlag 2,8 4.8 55 - 2,5 3,0 3,7 - 1,6 2,4 3,1
SzDyy, Faits 0,6 0,4 1,2
SZDJ% Téapanyagszit 0,6 0,5 0,4
SZDsy; lesonhata 13 1,2 1.0

A 2011. tenyészévben a sikérterilés értékékedab intervallumban mozogtak,
atlagosan 2,5-3,7 mm kozott valtozott a sikértexiildgysaga a fajtak atlagabaa
kontroll parcelldkon mért sikértertilés értékek 2,9- mm kozott valtoztak. A
tapanyagdozisok hatasara kisebb mértélovekedés volt tapasztalhaté a terllés
Az BHtPK tapanyagdozis kisebb mértékben novelte a fajtak
sikértertilésének mértékét (2,3-3,4 mm), a fajtékgaban 3,0 mm volt az sikértertlés

nagysaga. Az N¢+PK tapanyagszinten volt a legnagyobb terllésejtakfzak. Az

értékeiben.
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Mv Toldi (4,5 mm), a Pannonikus (3,9 mm) és a GeI(8j8 mm) fajtaknal tapasztalt
a legnagyobb sikértertileket, de ezek az értékek is az optimalis interuaban
mozogtak. A legéisebb sikérrel GK Othalom rendelkezett, 2,8 mm &aé

A 2012. évben az &6 két évjarathoz képest jelésen kisebb sikeérterlle
értékeket mértiink, a fajtak atlagaban a sikéiés értékei 1,68,1 mm kozott mozogt..
A kontroll parcellakon az Mv Toldi 2,5 mm sikérté&st mutatott, a masik négy vizsg
fajta sikértertlése 1,1;6 mm koz6tti volt. A tapanyagkezelések hatasamsupan ki
meértékben névekedett a sikérteriilés 1saga. Az My+PK tapanygszinten a Lupus ¢
Pannonikus (3,@,6 mm) fajtdknal volt tapasztalhaté nagyobb mértnbvekedés a
sikérteriilésben A legnagyobb sikérterilést Lupus fajtanal mértik(3,6 mm) a:
NeotPK tapanyagszinten. Az 1,0+PK tapanyagdozisna fajtak sikérterulés érél
2,9-3,3 mm kozotvaltoztal, kozel azonos nagysaguak voltak.

A fajtak kozil a GK Othalom és Lupus fajtanal tatauk a legnagyob
stabilitast (b=0,2179,378) a sikértertlés értekekk(21. 4bra) az Mv Toldi és Geniu
fajtak kozepesen stabilak voltak (b=0,-1,1358), mig a Pannonikus volt a legkevé
stabil (b=2,2986) a sikértertlések érékeit tekin

8.0

7,0

6,0 /
5,0 /
o .

= . —
2,0 -

1,0

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0

Kornyezet alaga (mm)
* GK Othalom = Lupus Pannonikus Mv Toldi © Genius
—GK Othalom ——Lupus ——Pannonikus —Mv Toldi ——Genius
y=0,2179x + 1,5689 y=0,378x+ 1,9233 y =2,2986x-3,4351 y=0,9697x+ 0,3597 y =1,1358x-0,4167
R? = 0,9472 R*= 0,9566 R*=0,9747 R?* = 0,9443 R2=1

21. abra.Az é6szi buza fajtak sikérterllésének stabilitdsa a vizglt tenyészévekbe
(Debrecen 2010-2012)

A kontroll kezelésbe((22. abra)a fajtak hasonl6 sikérterllés értékeket mute
az elté6 tenyészévek soran, a tdpanyagkezelések mindhéwen észignifikdnsa
novelték a sikérteriilés mértékét, de az évjaratyd®dk okozta kuldonbségeket ne

voltak képeske kompenzalni, a trdgyazas nem stabilizalta aKagiléertertlésé
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8.0
7,0
6.0
= 5.0 /
s //I
4,0
3,0
/
2,0
*
1,0 : : : :
0,0 1,0 2,0 3,0 4,0 5,0
Kornyezet alaga (mm)
- O = N60+PK N120+PK —9 —N60+PK —N120+PK
y = 0,5245x + 0,5857 v =1,2233x - 0,5873 y =1,2523x+ 0,0016
Rz =0,8118 Rz =0,9913 R? = 0,988

22. abra Az 6szi buzafajtak sikértertilésének stabilitasa alakulgéa a
tapanyagkezelések esetében
(Debrecen, 2010-2012)

5.3.5. A Hagbergféle esésszam alakula

A Hagberg-féleesésszam adszi buza lisztjenek al-amilaz aktivitasarol nyq;
tajékoztatast. Az alfamilaz a keménybbontasban jatszik szerepet, melynek mér
fontos szempont az optimdlis tészta kialakitAsa®altulzottan magas eséssz
alacsony enzimaktivitasratal, a talzottan alacsony a tul magas enzim aliviele,
mely szintén rontja a végtermék rgegét. Optimalis intervalluma 2-300 sec kdzott
talalhatd. Az esésszam éiét legfoképp a bluza genotipusa hatarozza meg, val:
jelentsen ronthatja érték a csapadék, amely a mar érett blza allomanyrekt

A 2010. tenyészévben annak ellenére, hogy az extempadékos volt, ¢
esésszam eértékei 304331,6 sec kozott valtoztak a fajtak atlagaban, medgfeled,
kissé alacsony enzimktivitasra uta(29. tablazat).

29. tablazatA genotipus és a tapanyagellatas hatasa ézzi bazafajtak
Hagberg-féle esésszam értékeilgec)
(Debrecen, 2010-2012)

201( 2011 2012
(%) Neo+PK | N120+PK Atlag (%) Ngo+PK | N12g+PK Atlag (%) NeotPK | NpogtPK Atlag
GK Othalorr || 304,(] 308,k 296,¢ 303, 292,5 ] 317, 329,6 | 313,71 354, ] 385,¢ 352, | 363,¢
Lupus 248,8| 289,5 262,5 |266,9( 254,01 288,3 295,3 | 279,2|f 308,0| 367,8 360,5 | 3454
Pannonikus |/ 206,0] 272,8 256,5 |245,1f 220,0f 244,0 248,31 237,4| 291,5| 325,3 313,51 310,1
Mv Toldi 387,3| 397,0 396,5 |393,6|| 370,0f 365,5 357,5 | 364,3|f 395,8| 423,5 435,0 | 418,1
Genius 374,01 390,3 369,5 |377,9|361,3| 349,8 340,8 | 350,6|f 380,5| 413,8 416,0 | 403,4
Atlag 304,01 331,6 316,3 - 299,6| 3129 314,3 - 346,0| 383,2 375,4 -
SZD Fajta 21,1 21,6 22,6
SzDyy tapanyagszin 25,% 26,0 23,4
SZQ“/D Kdlcsonhatéas 56,¢ 58,1 52,3
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A genotipusok kozott jeleds kilonbségek voltak, mig a tdpanyagkezelések ezt
a mingségi tulajdonsagot jelefgen nem befolyasoltdk. A Lupus (248,8-289,5 se@ és
Pannonikus (206,0-272,8 sec) fajtaknal volt retatikisebb az esésszam értéke, azaz
nagyobb az enzim aktivitds. A GK Othalom (296,5-308ec) kozepes esésszam
értékeket és enzim aktivitdst mutatott. Az Mv To(887,3-397,0 sec), valamint a
Genius (379,5-390,3 sec) magas esésszammal rentdidke

A 2011. atlagos tenyészévben a fajtdk atlagabaeséagszam 299,6-314,3 sec
kozott valtozott. Az élz6 tenyészévhez hasonlo értékeket meértink. Az eséssza
értékeket dként a genotipus hatarozta meg, illetve az, hogynyar eleji
csapadékszegény dszak kovetkeztében az alfa-amildz enzim aktivitdacsany
maradt. A tapanyagkezeléseknek nem volt jéehiatasa az enzimatikus aktivitasra. A
Lupus (254,0-295,3 sec), valamint a Pannonikus,(2208,3 sec) fajtaknal tapasztaltuk
a legkisebb esésszamot. A GK Othalom ismét relakiveepes (292,5-329,8 sec)
értékekkel rendelkezett. Legnagyobb volt az esésaziz Mv Toldi (357,5-370,0 sec)
és a Genius (340,8-361,3 sec) fajtaknak, ezek eszagényebb fajtaknak bizonyultak.

A 2012. évben a csapadékos nyarészhk ellenére is nagy esésszamokat

mértlink, a masik vizsgalt két tenyészévhez képasere az évjaratban tapasztaltuk a
legnagyobb értékekeA fajtak atlagaban 346,0-383,2 sec kozott valtbantesésszam.
A genotipusnak volt ekkor is a legnagyobb hatassiréségi mutatéra. Hasonl6an az
el6z6 két évben tapasztalt tendencidkhoz, ebben az éskehupus (308,0-360,5 sec)
és a Pannonikus (291,5-325,3 sec) fajtdknak volegkisebb az esésszamuk. A
GK Othalom kozepes (352,0-385,8 sec), mig az MdiT(@95,8-435,0 sec) és a Genius
(380,5-416,0 sec) fajtdk a legnagyobb esésszake&kél rendelkeztek.

A fajtdk esésszam értékeiben csupan kis mérkékdnbségeket tapasztaltunk,
az eseésszam leginkabb genotipus altal meghatarngagtionsag, melyet az évjarati
hatdsok csupan kisebb meértékben befolydsolgdk abra) A legjobb stabilitassal
Genius és az Mv Toldi rendelkezett (b=0,7547-0,75a%GK Othalom kézepesen stabil
volt (b=0,9767), az eltérévjarati hatdsok mellett, a Pannonikus és Lupésszama
rendelkezett legkevéshé stabil értékekkel (b=1,242667).
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Kornyezet alaga (sec)

+ GK Othalom = Lupus Pannonikus - Mv Toldi ¢ Genius

—GK Othalom —Lupus —Pannonikus —Mv Toldi —Genius

Yy =0,9767x + 2,9389 y=1,2667x- 122,71 y=1,2441x- 148,18 y =0,7579x + 140,8 y =0,7547x+ 127,15
Rz = 0,9204 R2 = 0,9254 R? = (0,9988 R?*= 0,8159 R* = 0,8392

23. abra.Az 6szi buza fajtdk Hagberg<éle esésszam értékeine
stabilitasa a vizsgalt tenyészévekben
(Debrecen 2010-2012)

A tapanyagdozisol(24. abra) az esésszam értekeket csupan kis meérté
modositottak. Harom kulénbéztapanyagszinten kézel azonos eredményeket ka|
(b=0,79751,1259). Az évjarati hatasokkal mutatott szoroszéfggiseket a fajtdk

esésszam éréke.
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Kornyezet alaga (sec)
- O = N60+PK N120+PK —_—0 —N60+PK —N120+PK
y =0,7975x + 52,17 y=1,1259x - 30,622 y=1,0767x - 21,549
Rz =0,9981 R2 = 0,9835 R? = 0,9896

24. bra Az 6szi buzafajtak Hagberc-féle esésszam értékeinek stabilités
a tapanyagkezelések esetében
(Debrecen, 2010-2012)

A tapanyagkezelés és azojirasi paraméterek, valamint a vizsgalt éségi
mutatok  kozotti  Osszefliggést Pear-féle  korrelacidéanalizissel  vizsgalt
(30. tAblazat) A valorigréfos értékeket a tapan ellatottsag jelerdis mértékbel
befolyasolta, azaz szoros szignifikans kapcso(@689) allapitottunk me
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30. tablazatA tapanyagellatas, a kbrnyezeti tényaik és a miréségi tulajdonsagok

Osszefliggés vizsgalata Pearson-féle korrelacioanasel
(Debrecen, 2010-2012)

Valorigrafos Nedves sikér Sikérterilés Hagberg-féle | Liszt fehérje
érték tartalom (%) (mm) esésszam (s)| tartalom (%)
Tapanyagkezelés 0,639** 0,735** 0,465** 0,129 0,684**
e 0,075 0,186* 0,532 -0,319% 0,096
T haaek -0,054 0,177+ 0,524+* -0,351% 0,072
Tavestl apadel ] 0,134 0,200 0,514+ 0,195% |  0,161*
1l.-V. ! ’ ' ' '

Nyéri csapadék (VI.) -0,195** 0,11 0,151* 0,228** 0,218**
O ! 0,046 0,172 0,519 -0,362** 0,063
Teli (h"‘mér)sék'et -0,154* 0,199% 0,488* -0,136 0,182*

XII.-I1. ’ ’ ’ ’ '
Tavase SrSeKetl 0, 184x 0,182* 0,402%* 0,008 0,213
1.-V. ! ’ ' ' '

Nyari hémérséklet 0.092 -0.192% -0.534** 0.291** -0.114

(VL) ’ ' ’ ’ ’

** szignifikans P=0,01 szinten, * szignifikans P88,szinten

A tapanyagkezelés a sikér tartalom nagysagat fedemigrtékben befolyasolta,
azaz kulénosen szoros pozitiv szignifikans kaptsbl(@,735) lehetett megallapitani. A
tapanyagellatas és a sikertertilés kozott kozepemmos szignifikans (0,465) kapcsolat
volt kimutathatd. Az tapanyag ellatottsag az es@est nem befolyasolta. A fehérje
tartalom értékeire a tdpanyagkezelés jéemhodositd hatast fejtett ki, szoros pozitiv
kapcsolat volt (0,684) kimutathat6. A kapott eredgeinket Debaeke et al(1996),
Pepo (2003), Alda et al. (2010), esZecevic et al (2010) vizsgalati eredményei is
megebsitik. A tdpanyagkezelésen felll a kdrnyezeti tetigas hatast gyakoroltak a
minéségi tulajdonsagokra. A valorigrafos érték gyengmativ (-0,154- -0,195), a
nedves sikér tartalom csupan gyenge kapcsolatd7Za),200) mutatott az egyes
vizsgalt idbjarasi tenyeékkel. Az 6szi (0,532), téli (0,524), és tavaszi csapadékld),5
jelenbs mértékben maodositotta a sikértertilés nagysagains pozitiv volt a kapcsolat.
A janiusi csapadék mennyiséggel mar csupan gyeragmtiyp kapcsolatot (0,151)
talaltunk. Az6sz®6l tavaszig tartd ilszak magasabb atlagjhérséklete szintén szorosan
(0,519), illetve kdozepesen szorosan (0,488-0,4@R)Iyasolta a sikértertlés nagysagat.
A magasabb juniusi atlagimérséklet csokkentette a sikértertlés meértékétroszo
negativ volt (-0,534) a kapcsolat. Az esésszamke&rttegativ kdzepes kapcsolatot
mutatott azészi (-0,319) és téli (-0,351) csapadék mennyisdgéveéavaszi csapadék
mennyiséggel mar csak negativ gyenge kapcsolatiatOb) allt, a juniusi csapadék

ellatottsaggal gyenge pozitiv kapcsolatot (0,228)atott. Azoszi atlaglémeérséklet és
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az esésszam koOzott negativ kozepesen szoros 9@62) a kapcsolat, mig a juniusi
atlagtbmeérséklettel pozitiv gyenge kapcsolatban allt (0)29 liszt fehérje tartalma a
csapadéek mennyiségével és az atbagtrsekleti értékekkel gyenge pozitiv 6sszefliggést
(0,161-0,213) mutatott. Az égérasi tényedk a valorigrafos értékek, a nedves sikéer
tartalom és a liszt fehérje tartalom értékeit csup@ebb mértékben befolyasoltdk. A

sikérterlilés és az esésszam értékeivel kozepesars sisszefliggést mutattak.

5.4. A termeés, a midségi tulajdonsagok és fiziologiai paraméterek koztit

0sszefuiggésvizsgalatok

A kutatds targyat képéztényesdk kozotti dsszefliggések feltarasa, épp oly
fontos, mint a tényéikre hato faktorok vizsgalata. A klorofill tartalogs levélterilet
nagysaga kozvetlen hatast gyakorol a termés nagsség mitiségére, ugyanugy, mint
a termésmennyiség nagysaga ade@yi paraméterek értékeire. Ezen ¢sszefliggések és
az 0sszefluggések szorossaganak feltérképezeése edhetnetlen egy optimalis
termesztési rendszer kialakitashoz.

5.4.1. A termés és mifiségi paraméterek kozotti 6sszefliggések

A termésmennyiségek és a vizsgalt ésgi mutatok kdzott a korrelacidanalizis
eredményei alapjan megallapithatdl( tablazat) hogy a termés nagysaga és a
valorigrafos értékek kdzott kbzepesen szoros poidgszefliggés (0,484) volt, a nedves

sikér tartalom szoros pozitiv kapcsolatban (0,%llt a termésmennyiséggel.

31. tabldzatA termésmennyiségek és a miségi tulajdonsagok dsszefliggés vizsgalata
Pearson-féle korrelacioanalizissel
(Debrecen, 2010-2012)

Valorigrafos Nedves sikér Sikérterilés Hagberg-féle Liszt fehérje
érték tartalom (%) (mm) esésszam (s) tartalom (%)
Termésatlag 0,484 0,511* 0,155* 0,157* 0,459**

** szignifikans P=0,01 szinten, * szignifikans P86,szinten

A sikérteriilés és a Hagberg-féle esésszam csup@&mggy pozitiv kapcsolatot
(0,155-0,157) mutatott a terméssel. A liszt fehégealma kdzepesen szoros pozitiv
kapcsolatot mutatott (0,459) a terméssel. A sikélds és a Hagberg-féle esésszam,
mely mutatokat dleg a buza enzimatikus tulajdonsaga befolyasol, meotattak

0sszefliggést az elért termés mennyiségével.
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5.4.2. Afizioldgiai tulajdonsagok és a termésmeniség kozotti 6sszefliggések

értékelése

Korrelaciéanalizissel kerestiink o6sszeflggéest a ésmmennyiség, illetve a
vizsgalt fiziolégiai paraméterek kdzoétt. Az erediypek alapjan megallapithatd, hogy a
fajtdk igen szoros pozitiv 6sszefiiggéseket mutatakzsgalt paraméterekkel. A GK
Othalom fajtanal 2011-bef82. tablazat)a SPAD értékek szoros pozitiv szignifikans
kapcsolatot mutattak a termeéssel a szarbaindul@BILH 29) a virdgzasig (BBCH 65)
(0,669-0,875). A virdgzas utan a SPAD eértékekbeamwetked drasztikus csokkeneés
hatasara a termés nagysaga és a klorofill tart&dnitt a kapcsolat szoros negativva
(-0,641) valt a tejes érésre (BBCH 73). A Lupusafa@jsupan a szarbaindulas kezdetén
(BBCH 29) (0,811) és tejes éréskor (BBCH73) (0,6Mytatott szoros pozitiv
szignifikans kapcsolatot a termés és SPAD eértékakotk. A Pannonikus fajtanal
minden mérési idpontban igen szoros szignifikAns pozitiv kapcselsit a SPAD
értékek és termeés kozott (0,717-0,895). Az Mv Tddianal a klorofill tartalom és a
termés kozott igen szoros szignifikans volt a kafatsa szarbaindulastol (BBCH 29) a
tejes éresig (BBCH 73) (0,629-0,861). A Geniusafajiszarbaindulaskori (BBCH 29) és
a viragzaskori (BBCH 65) mérési ddontokban mutatott szoros szignifikans
osszefliggést (0,789, 0,672) a termésmennyiségdelélteriilet index értékek mind az
Ot vizsgalt fajtanal a szarbaindulastél a viasagriggen szoros szignifikans kapcsolatot
mutattak a termésmennyiséggel (GK Othalom 0,6034),9Lupus 0,866-0,900,
Pannonikus 0,781-0,904, Mv Toldi 0,800-0,906, Gend763-0,922). A levéltertilet
tartam érékei szintén igen szoros szignifikdns &ajatot mutattak a termés

mennyiségével mindegyik fajanal (0,838-0,920).

32. tablazatA termés, a klorofill tartalom és a levélterllet irdex értékei kozotti
osszefliggés korrelaciés egyutthatdi
(Debrecen, 2011)

SPAD LAI

BBCH 29 | BBCH 32| BBCH 65| BBCH 73] BBCH80 BBCH29 BBCH32 BBCHG®6 BBCH3 | BBCH 80
GK Othalom | 0,807** | 0,875** | 0,699* | -0,641*| -0,302| 0,714*f0,934** | 0,800** | 0,898** | 0,607* | 0,876**
Lupus 0,811** | 0,476 0,534 | 0,671% 0,437 0,86710,893** | 0,866** | 0,900** | 0,872** | 0,920**
Pannonikus || 0,895** | 0,758** | 0,717** | 0,837** | 0,830** | 0,781** | 0,904** | 0,810** | 0,830** | 0,817** | 0,838**
Mv Toldi | 0,861* | 0,793** | 0,629* | 0,734**| 0,553 | 0,906**| 0,860** | 0,874** | 0,871** | 0,800** | 0,909**
Genius 0,789** | 0,545 0,672*| 0,529 0,57 0,8697*0,897** | 0,826** | 0,922** | 0,763** | 0,877**

** szignifikans P=0,01 szinten, * szignifikdns P86,szinten

LAD

2012-beraz 6sszefliggéseket vizsgalva megallapit(@@otablazat) hogy a GK
Othalom fajtanal a szarbaindulastol (BBCH29) ag&jeésig (BBCH73) szoros pozitiv
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szignifikans kapcsolat volt a klorofill tartalom égermés mennyisége kozott
(0,798-0,868).
33. tablazatA termés, a klorofill tartalom és a levélterilet irdex értékei kdzotti
osszefliggés korrelaciés egyutthatoi
(Debrecen, 2012)

SPAD LA LAD
BBCH 29 | BBCH 32 | BBCH65| BBCH 73| BBCH 80| BBCH29 BBCH34 BBCHG6 BBCH3 | BBCH 80

GK Othalom || 0,820** | 0,789** | 0,868** | 0,798** | 0,464 | 0,939**| 0,555 | 0,711*¢| 0,835* | 0,642* | 0,848**
Lupus 0,877* | 0,801* | 0,681* | 0,794*| 0,595* | 0,870*| 0,465 | 0,773**| 0,821** | 0,823** | 0,872**
Pannonikus | 0,675* 0,558 | 0,729*% 0,741* | 0,683* | 0,919**| 0,732* | 0,768** | 0,752** | 0,764** | 0,793**
Mv Toldi 0,763* | 0,912** | 0,950** | 0,963** | 0,854** | 0,819** | 0,791** | 0,673* | 0,706* | 0,729** 0,775**
Genius 0,854* | 0,913** | 0,862** | 0,745** | 0,918* | 0,690* | 0,767**| 0,736** | 0,785** | 0,851** | 0,837**

** szignifikans P=0,01 szinten, * szignifikdns P86,szinten

A Lupus, a Pannonikus, az Mv Toldi, valamint a Genfajtdk igen szoros
szignifikans kapcsolatot mutattak a klorofill tdoim, a levélterilet index, valamint
levélteriilet tartam és termésmennyiség kozott. kkhdévjaratban igen szoros
szignifikans pozitiv kapcsolatot talaltunk a vizkdajtak fiziolégiai tulajdonsagai és a
termés nagysaga kozott. A két év adatait egyiittedesgalva megallapithatd
(34. tablazat) hogy a SPAD értékekkel a GK Othalom termése asupa
szarbaindulastdl a viragzasig (BBCH 29-65) mutatpignifikans szoros, majd kézepes
Osszefliggést (0,704-0,412). A bekovetkddorofill tartalom cstkkenés hatasara az
érési fazisokban nem volt szignifikans kapcsolaizagélt paraméterek k6zott. A tobbi
fajtanal szoros, valamint igen szoros pozitiv sifikgins kapcsolatot (0,495-0,805)
talaltunk a fajtak termésmennyisége és a relativokill tartalom k6zo6tt minden
vizsgalt fenofazisban. A regresszidanalizis eredmidil megallapithatd, hogy a
termés és a klorofill tartalom kozotti kapcsolatzépesen €és volt. A kapcsolat
ersssége a GK Othalom fajtanal a szarbaindulaskor (BBZ9) kozepes volt,
(r’=0,496), 2-3 néduszos allapotban és viragzaskonge/éf=0,196-0,170), a tovabbi
fenofazisokban nem volt szignifikans a kapcsolat.ufpus fajta termésmennyisége és a
SPAD értekek kozott szarbainduldskor (BBCH 29) wellegjobb a trendfliggvény
illeszkedés ¢=0,648), itt szoros volt a kapcsolat a 2-3 nédusitiapotban (BBCH 32)
és virdgzaskor (BBCH 65) a determinaciés koeffisiémtéke kisebb volt %0,410-
0,354), a szemtelitiési szakaszokban pedig tovabb gyengf#0(287-0,245). Az Mv
Toldi és a Genius fajtdknal a viragzasig (BBCH29BES5) ebs volt, de a
szemtelibdési fenofazisokban a kapcsolatéssége gyengllt. A legszorosabb
kapcsolatot a Pannonikus (0,650-0,713), illetve Mz Toldi (0,688-0,753) fajtak

mutattak viragzas utan.
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34. tablazatA termés és egyes fiziologiai paraméterek
kozotti 6sszefuggeés korrelacios egyitthatoi és e fliggvényei
(Debrecen, 2011-2012)

SPAD Levélterilet index
2

Fajta Mérési idé P — . — — .
r r becsb figgvény | mérési id r r becsb fliggvény
BBCH 29 |0,70” | 0,49¢| y=209,58:-3386,8: | BBCH 29 | 0,56¢ |0,32¢| y=1248,028x+3217,7:
BBCH 32 | 0,443 | 0,196 y=95,39x+546,72 | BBCH32 | 0,813 | 0,662| y=1367,898x+1560,14
GK Othalom | BBCH 65 | 0,412 | 0,170| y=+89,79x+639,55| BBCH65 | 0,702" | 0,492| y=1312,68x+1921,077
BBCH 73 | 0,056 | 0,003 y=-4,22x+5076,62 | BBCH 73 | 0,829" | 0,687| y=1386,05x+1248,492
BBCH 80 | 0,047 | 0,004 y=8,97x+4843,81 | BBCH 80 | 0,584" | 0,341| y=1577,766x+2080,504
BBCH 29 | 0,805 |0,648| y=206,51x-4881,27| BBCH 29 | 0,667 | 0,444| y=1838,878x+2558,544
BBCH 32 | 0,64 | 0,410 y=172,27x-3795,47| BBCH32 | 0,607 | 0,369| y=457,5866x+3445,987
Lupus BBCH 65 | 0,595 | 0,354| y=120,79x-1018,53| BBCH65 | 0,802" | 0,643| y=1076,703x+1750,551
BBCH 73 | 0,536 | 0,287| y=72,86x+2182,21 | BBCH 73 | 0,753 | 0,567| y=1031,127x+1742,067
BBCH 80 | 0,495 | 0,245 y=90,28x+3883,18 | BBCH 80 | 0,771" | 0,594| y=1104,153x+2297,384
BBCH?29 |0,733 | 0,537 y=273,19x-6522,33| BBCH 29 | 0,784" | 0,615| y=2755,696x+3178,166
BBCH 32 | 0,561 | 0,315 y=128,39x-19,95 | BBCH32 | 0,809" | 0,654| y=1342,995x+3032,43
Pannonikus | BBCH 65 | 0,713 | 0,508| y=232,1x-4812,13 | BBCH65 | 0,743 | 0,551| y=1080,609x+2990,334
BBCH 73 | 0,65 |0,423| y=116,32x+1119,77| BBCH 73 | 0,774" | 0,598 y=1036,937x+2949,783
BBCH 80 | 0,717 | 0,514| y=88,53x+3592,1 | BBCH 80 | 0,741" | 0,548| y=1124,828x+3415,493
BBCH 29 |0,732" | 0,535| y=233,27x-4596,65| BBCH29 | 0,8 |0,640| y=2150,018x+2328,953
BBCH 32 | 0,768 | 0,589| y=186,39x-3479,38| BBCH32 | 0,823 | 0,677| y=1126,624x+2086,773
Mv Toldi BBCH 65 | 0,753 | 0,567| y=192,47x-3640,15| BBCH65 | 0,751" | 0,564| y=1011,973x+2384,434
BBCH 73 | 0,632 | 0,399 y=86,6x+2009,57 | BBCH 73 | 0,789 | 0,622| y=1145,634x+1619,958
BBCH 80 | 0,688 | 0,474| y=100,95x+3725,88/ BBCH 80 | 0,752" | 0,565| y=1284,31x+2451,52
BBCH 29 | 0,728 | 0,531| y=273,72x-7244,78| BBCH 29 | 0,757" | 0,573| y=2936,855x+2798,469
BBCH 32 | 0,515 | 0,266 y=128x-1099,59 | BBCH32 | 0,746 | 0,556| y=1563,059x+2115,062
Genius BBCH 65 | 0,753 | 0,567| y=305,13x-10024,81 BBCH65 | 0,685 |0,470| y=1227,516x+2473,293
BBCH 73 | 0,517" | 0,267| y=95,41x+1136,43 | BBCH 73 | 0,827" | 0,676 y=1591,843x+1170,176
BBCH 80 | 0,696 | 0,484| y=80,01x+3407,31| BBCH 80 | 0,69" | 0,476| y=1301,379x+2967,536
** szignifikans P=0,01 szinten, * szignifikans P86,szinten

A regresszioanalizis értékéibmegallapithatd, hogy kdzepesen szoros, illetve
szoros szignifikans kapcsolat’$0,324-0,677) volt a levélterillet index értékei és
termésnagysag kozott mind az 6t vizsgalt fajtanal.

A fiziologiai tulajdonsagok és a termés nagysagokivpsszefliggéseket vizsgalva a két
evjarat, illetve a fajtak atlagaban megallapith@f@®. abra) hogy a termés és a klorofill
tartalom kozott szoros szignifikans kapcsolato678;0,460) talaltunk, és a kapcsolat
szorossaga kozel azonos méiitékind az 6t vizsgélt fenofazisban a szarbaindulasté
(BBCH 29) a viaszérés kezdetéig (BBCH 80). A terréésa levélterulet kozott igen
szoros szignifikans kapcsolatot talaltunk. Kulombsss volt ez a kapcsolat (0,768-
0,715) virdgzaskor és a szemtaliéskor (BBCH65-80). A regresszidanalizis alapjan
megallapithatd, hogy a beéHlggvények determinacidés koefficiensei kbdzepes
0sszefluiggéseket tartak fel. A SPAD eértékek és méerkozott szarbaindulastol
virdgzasig és a viaszéréskori méréseknél volt késmp szoros dsszefiiggésQr,329-

0,460). A levélterilet index értékek és termés kOO szarbaindulaskor és a 2-3
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néduszos dllapotban (BBCH -32) kozepes ésséd volt, a viragzastol
szemtelisdési fazisokig (BBCH €-80) szorosabb volt aisszefiiggés °=0,524-0,589).
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25. abra.A termés és fiziologiai paraméterek értékei kozottosszefliggés korrelacié
egyutthatdi és becd fliggvényei a vizsgalt fajtak atlagaba
(Debrecen, 2011-2012)
A levélterllet tartam és a termés mennyisége kdgen szoros szignifikar
kapcsolat talaltunk35. tablaza) mind az 6t vizsgalt fajtanal mindkét évjaratban
kapott adatok szintén azt tamasztottak ala, haggggobb termésmennyiség elérésé

fontos a megfelél levélterllet nagysaganak minél hosszabin &t tartd megyzése
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valamint, hogy a generativ féflésben a szemtdidéshez sziikséges termésalkoto
szerves anyagok megfalahennyiségben képdjenek.

35. tablazatA termés és levélterilet tartam értekei kdzotti
Osszefliggés korrelacids egyutthatéi és begsliggvényei
(Debrecen, 2011-2012)

Ev Fajta r r? becsb fiilggvény
GK Othalom 0,87¢ | 0,761 y=57,270x+1232,5¢€
Lupus 0,920" | 0,847 y=38,133x+1644,637
2011 Pannonikus 0,838 | 0,703 y=34,841x+3556,651
Mv Toldi 0,909 | 0,826 y=43,280x+1887,260
Genius 0,877" | 0,769 y=56,676x+2002,432
GK Othalom 0,848 | 0,71¢ y=-86,15:x+925,532-
Lupus 0,872" | 0,761 y=67,247x-251,922
2012 Pannonikus 0,793° | 0,628 y=56,338x+1027,289
Mv Toldi 0,775 | 0,601 y=64,181x-281,353
Genius 0,837 | 0,701 y=66,919x-96,788

** szignifikans P=0,01 szinten, * szignifikans P86,szinten

Eredményeink alapjan megallapithaté, hogy a geustiflletve a tapanyag
ellatottsdg jelerdis befolyasold hatassal bir a vizsgalt fiziologiailajdonsagok
nagysagara. A vizsgalati eredményeink azt bizottgitp hogy a klorofill tartalom
nagysaga és a levéltertlet értéke a termést k@mgtbefolyasolni, modositani képes.
Azok a fajtak, melyek nagyobb levélteriletet képekmlakitani, illetve nagyobb a
levélzet klorofill tartalma, évjarattdl figgetlentiagyobb termés realizalaséara képesek.
A termés nagységat az is jelésen befolyasolta, hogy a virdgzas utan bekévétkez
klorofill tartalom cstkkenés milyen mériekAzoknak a fajtaknak, melyeknek az érési
fenofazisokban kisebb mérigkvolt a klorofill tartalomban bekdvetkezett csdkken
nagysaga, illetve nagyobb volt a levélterilet naggsés levélterilet tartam értéke, a
virdgzastol az érési fazisokban jel&sen nagyobb volt a klorofill tartalmuk, valamint a
levélteriiletik és levéltertlet tartamuk, nagyohintes mennyiséget realizaltak mind a
kontroll, mind pedig a nagyobb tapanyagszintekdhez hasonlé megallapitasra jutott
Spaner et al(2005),Zhang et al(2009), éArregui et al (2006).

5.4.3. Afiziolégiai paraméterek és a miéségi tulajdonsagok kozotti 6sszefliggések
értékelése

A Kkorrelacidanalizis eredményei alapjan megallatith hogy a valorigrafos

erték és a SPAD értékek kdzoétt szarbaindulastolQBR9) viragzasig (BBCH 65) volt

szignifikans, k6zepesen szoros pozitiv kapcsd@ét (ablazat A valorigrafos értékek

és a levéltertlet index eértékek kozott szarbairskda (BBCH 29) csupdn gyenge

kapcsolatot allapitottunk meg, 2-3 ndéduszos fenstdlz(BBCH 32) a viaszérés végeig
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(BBCH 80) kozepesen szoros szignifikans odsszefuggds A levélterilet tartam

értékeivel kdzepesen szoros szignifikans volt a&alat (0,483).

36. tablazatA minéségi tulajdonsagok, a klorofill tartalom és a levéderilet index értékei
kozotti 6sszefliggés korrelacids egyutthatoi
(Debrecen, 2011)

SPAD LAl
BBCH 29 | BBCH 32| BBCH 65| BBCH 73| BBCH80| BBCH29 BBCH32 BBCH65 BBCH3| BBCH 80

LAD

Va'g’r‘gfms 0,402** | 0,496** | 0,354* | 0,161 | 0,019 | 0,293* | 0,502** | 0,453** | 0,481** | 0,447** | 0,483~

Nedves sikér

tartalom (%) 0,579** | 0,565** | 0,524** | 0,553** | 0,413** | 0,255* | 0,564** | 0,627** | 0,590** | 0,605** | 0,636**

Sikfr’n‘fnrf'és 0,523** | 0,595 | 0,479** | 0,417* | 0,407* | 0,476** | 0,642** | 0,699** | 0,721** | 0,651** | 0,733

Hagberg-féle . . ~ ~ .
esésszam (s) 0,116 | 0,108 0,071 0,053 0,095 | 0,155 0,122 0,003 | 0,065 0,078 | 0,017

tg;;t,gfnhggg 0,591** | 0,576** | 0,531** | 0,557* | 0,427** | 0,23 | 0,524** | 0,606 | 0,573* | 0,577* | 0,615

** szignifikans P=0,01 szinten, * szignifikans P86,szinten

A nedves sikér tartalom és a SPAD értekek kozé@ttbsandulastol (BBCH 29)
tejes érésig (BBCH 73) szoros szignifikans kapdsotdt, a viaszéréskori adatokkal
mar csupan kdzepesen szoros pozitiv kapcsolathd@3)0volt. A levélterilet index
értékek és a nedves sikér tartalom kodzott szarbkieklor (BBCH 29) gyenge volt az
osszefliggés (0,255), 2-3 néduszos fenofazistél (BBZ) a viaszérésig (BBCH 80)
szoros szignifikans volt a kapcsolat. A levélteritletam értékeivel a nedves sikér
tartalom szoros szignifikans kapcsolatot mutatbt636). A sikértertilés és a SPAD
értékek kozott szarbaindulastol (BBCH 29) 2-3 nadssallapotig (BBCH 32) szoros
pozitiv szignifikans volt a kapcsolat (0,523-0,59%)ig a viragzastol viaszerésig
(BBCH 65-80) kdzepesen szoros szignifikans voltapdsolat grssege (0,479-0,407).
A levélterllet index és a sikértertlés kozott alsa@mdulaskor (BBCH 29) még csupan
kozepesen szoros (0,476), 2-3 néduszos allaposkérésig (BBCH 32-80) szoros,
illetve igen szoros volt a korrelacio merteke (@84721). A sikérterulés a levélterulet
tartam értékeivel igen szoros szignifikans kapdsolenutatott (0,733). Az esésszam
értékei egyik fizioldgiai tulajdonsaggal sem mudkttkapcsolatot a 2011. évben. A
fehérje tartalom a SPAD értékekkel szarbaindulas{éks érésig (BBCH 29-73) szoros
szignifikans pozitiv kapcsolatot mutatott (0,59%8Y), a viaszéréskor a kapcsolat
erossége kozepes volt (0,427). A levélterilet indexaésikértartalom kozott 2-3
néduszos Aallapottdl viaszérésig szoros szignifikamis a kapcsolat éssége (0,524-
0,577), a levélterilet tartammal szintén szorogrsfikdns kapcsolatot mutatott (0,615).
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A 2012. tenyészévben hasonlé tendenciak figyéthemeg a korrelaciéanalizis
eredményeiben3(. tdbldzat) A bokrosodas végén (BBCH 22) mért SPAD értekekke

egyetlen midségi paraméter sem mutatott szignifikans 6sszefiigge

37. tablazatA minéségi tulajdonsagok, a klorofill tartalom és a
levélterllet index értékei kozotti 6sszefliggés koetacids egylitthatoi
(Debrecen, 2012)

SPAD LAI

BBCH22 | BBCH29 | BBCH32| BBCH65| BBCH73 BBCHS8(0) BBE22 | BBCH29| BBCH32| BBCHG65| BBCH 73] BBCH 80

LAD

Val(gritgéffos 0,186 | 0,495** | 0,490** | 0,638** | 0,557** | 0,388** | 0,511** | 0,667** | 0,403** | 0,575** | 0,544** | 0,472** | 0,573**
Nedves
sikér

0,229 | 0,644*| 0,567** | 0,641** | 0,661** | 0,567** | 0,483** | 0,849** | 0,570** | 0,763** | 0,798** | 0,670** | 0,811**

Sik'(é;%més 0,158 | 0,470**| 0,252 | 0,368**| 0,370** | 0,247 | 0,327* | 0,533** | 0,413** | 0,470** | 0,393** | 0,443** | 0,452**

Ha?ébleerg- 0,159 | 0,186 | 0,325* | 0,379** | 0,357** | 0,216 | 0,197 | 0,437**| 0,342** | 0,327* | 0,330* | 0,196 | 0,322*

Liszt fehérje

tartalom 0,178 | 0,600** | 0,585** | 0,704** | 0,673** | 0,561** | 0,520** | 0,842** | 0,546** | 0,726** | 0,744** | 0,672* | 0,771**

** szignifikans P=0,01 szinten, * szignifikans P88,szinten

A valorigrafos értékszadm a SPAD értékekkel szarhdastol 2-3 ndduszos Aallapotig
illetve, viaszéréskor (BBCH 29, 32, 80) kozepesawrass (0,495-0,388), mig
viragzaskor és tejes éréskor szoros szignifikanseldarioban (0,638-0,557) allt. A
levélterilet index és levélterilet tartam értéklszloros szignifikans kapcsolatban
(0,403-0,667) volt a valorigrafos érték. A nedvéestartalom a szarbaindulastél a
viaszéresig (BBCH 29-80) a SPAD értékkel szorasqp,0,567), a levélterilet index és
tartam értékkel igen szoros szignifikans volt kaybais(0,570-0,849). A sikérteriilés a
SPAD értékkel szarbaindulaskor, viragzaskor eésstejeéskor mutatott kodzepes
korrelaciot (0,470-0,370), a levélterilet index tédam értékekkel kdzepesen szoros
kapcsolatot mutatott (0,533-0,327). Az esésszaékeéniragzastol tejes érésig mutatott
kozepes korrelaciot a fizioldgiai tulajdonsagokk@l322-0,437). A fehérje tartalom
szoros, illetve igen szoros kapcsolatot mutatothden fiziologiai tulajdonsaggal
(0,520-0,842).

A fiziolégiai tulajdonsagok és a vizsgalt paramékerkozotti 6sszefliggést
linearis regresszioval megvizsgaltuk a két évjéitlagaban(38. tablazat)is. A
valorigrafos értékek és Kklorofill tartalom ko6zotzosos szignifikdns kapcsolatot
(0,453-0,704) a Pannonikus fajtanal tapasztaltdn®K Othalom (0,518-696) és Lupus
(0,472-0,550) csak virdgzasig mutatott szignifikdsmoros és kdzepesen szoros
kapcsolatot a SPAD értékek és a valorigrafos éktékeott, mig az Mv Toldi csupan
2-3 noduszos allapotban (0,463) és viaszérés kazdf@,491) mutatott kozepes
Osszefliggést. A Genius fajtanal a valorigrafoskékéminddssze a SPAD értékekkel
mutattak szoros szignifikans kapcsolatot viragzagB®59) és viaszéeréskor (0,584).
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38. tablazatA valorigrafos érték és fiziologiai paraméterek érekei kozotti dsszefliggés
korrelacios egyutthatéi és becsl figgvenyei
(Debrecen, 2011-2012)

SPAD Levélterilet index
meérési ids r r? becsb fuggvény [ mérési id r r? becsb fliggvény
e | . BBCH?29 || 0.69¢€ | 0.48: | y=0.848x+21.31 | BBCH 29 || 0.29¢ | 0.087 | y=2.647x+51.36
% BBCH 32 || 0.526** | 0.277 | y=0.464x+33.64 | BBCH 32 || 0.575** | 0.337 | y=3.961x+45.23
_E BBCH 65 0.518** | 0.26¢ y=0.462x32.87 BBCH 65 || 0.584** | 0.34( y=4.472x+44.73
S BBCH 73 0.25] 0.065 | y=0.078x+52.38 | BBCH 73 || 0.580** | 0.33¢ | y=3.974x+44.43
V) BBCH 80 0.23( 0.052 | y=0.180x+53.16 | BBCH 80 || 0.593** | 0.35Z | y=6.567x+43.12
BBCH 29 0,472 | 0,22% | y=0,856x+20,12 | BBCH 29 | 0,700** | 0,4¢ y=10,864x+52,34
n BBCH 32 0,490’ 0,24 y=0,901x+15,28 | BBCH 32 0,23: 0,05¢ y=1,182x+56,72
§. BBCH 65 | 0,550** | 0,30% | y=0,770x+23,22 | BBCH65 || 0,440° | 0,19 [ y=4,000x+50,25
— BBCH 73 0,071 0,00f | y=0,066x+57,29 | BBCH 73 || 0,606** | 0,36 y=5,200x+46,80
BBCH 80 0,221 0,04¢ | y=0,277x+57,03 | BBCH 80 0,435" | 0,18¢ y=4,624x+52,06
o) BBCH 29 || 0.603** | 0.36< | y=0.794x+15.38 | BBCH 29 || 0.592** | 0.35( | y=7.345x+44.34
-\—é BBCH 32 0.453” | 0.20t | y=0.366x+34.61 | BBCH 32 || 0.756** | 0.57] y=4.430x+41.78
e BBCH 65 0.704** | 0.49¢ | y=0.810x+13.78 | BBCH 65 || 0.649** | 0.42: y=3.335x+42.38
S BBCH 73 0.622** | 0.387 | y=0.392x+35.07 | BBCH 73 || 0.718** | 0.51¢ y=3.399x+41.59
e BBCH 80 0.681** | 0.46¢ | y=0.297x+43.47 | BBCH 80 || 0.674** | 0.45¢ y=3.613x+43.31
BBCH 29 0.24( 0.05¢ | y=0.265x+48.90 | BBCH 29 || 0.698** | 0.48¢ y=6.483x+50.91
% BBCH 32 0.463” | 0.21¢ | y=0.388x+41.73 | BBCH 32 || 0.543** | 0.29¢ y=2.571x+52.64
[ BBCH 65 0.39( 0.152 | y=0.344x+44.05 | BBCH 65 || 0.476° | 0.227 | y=2.218x+53.60
§ BBCH 73 0.26¢ 0.07C | y=0.126x+55.32 | BBCH 73 || 0.570** | 0.32% | y=2.862x+50.75
BBCH 80 0.491" | 0.241 | y=0.249x+56.07 | BBCH 80 0.513" | 0.26¢ y=3.030x+53.25
BBCH 29 0,33: 0,111 | y=0,504x+33,66 | BBCH 29 0,27¢ 0,07t | y=3,125x+56,18
a BBCH 32 0,283 0,08| y=0,291x+41,824 BBCH 32 0,292 0,085 y=2,368x+52,814
'g BBCH 65 | 0,559** | 0,313 y=0,933x+9,285| BBCH 65 0,369 0,136 y=2,578x+51,734
O BBCH 73 0,358 0,128| y=0,273x+44,058 BBCH 73 0,263 0,069 y=2,125x+52,439
BBCH 80 | 0,584** | 0,341| y=0,280x+48,93Q0 BBCH 80 0,343 0,117 y=2,436x+53,182

** szignifikansP=0,01 szinten, * szignifikans P=0,05 szinten

A levélterilet index és a valorigrafos értékek kbHzé Pannonikus fajtanal
szintén szoros szignifikans korrelaciét (0,591-78@etett megallapitani. A Lupus fajta
valorigrafos értékei a 2-3 noduszos allapoton keviibbbi mérési ighontban szoros,
illetve kozepesen szoros (0,440-0,700) kapcsolatibaltak a levéltertlet index
értékeivel. A GK Othalom fajtanal a kapcsolat kéesgn efs (0,575-0,593) volt, mig
az Mv Toldi szintén kdzepesen szoros kapcsolat@t7@0,698) adott a valorigrafos
ertékek és levélterilet index értékek kozott. Aedwminacios egyutthato eértékeit
vizsgélva megallapithatd, hogy a GK Othalom és azTdldi csak gyenge kapcsolatot
mutatott a SPAD és valorigrafos értékek kozott. anmonikus, a Lupus és a Genius
fajtdknél is csupan koézepes illeszkedést allapitdttmeg a klorofill tartalmak és
valorigrafos érték kozott. A levéltertlet index @svalorigrafos érték kozott a fajtak
(kivétel a Genius, nem volt szignifikans kapcsokiizepes determinacios egyutthatoval
rendelkeztek, igy a kapcsolat kozoéttik gyengetvidlek6zepes volt. Az, hogy a

kapcsolat a valorigrafos értékkel kdzepesen szoiletye nem minden esetben
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szignifikans a fiziol6giai paraméterekkel, azzalgyerazhatd, hogy a valorigrafos érték
egy olyan komplex mutatd, melyet tdbb tényegyittesen alakit ki, illetve befolyasol.

A sikér tartalom értékei a SPAD értekekkel szosagnifikans kapcsolatot
mutattak (39. tablazat) A GK Othalom kozepesen szoros (0,687-0,432), mig
Pannonikus (0,694-0,844) és az Mv Toldi (0,682-9)84ajtaknal igen szoros
szignifikans volt a kapcsolat a nedves sikér tantaés a SPAD értékek kdzott minden
vizsgalt fenoldgiai fazisban. A Lupus fajtanal geseérési fenofazis kivételével szoros
szignifikans volt a kapcsolat (0,603-0,639).

39. tdblazatA nedvessikér tartalom és fiziol6giai paraméterek értékei kozotti
0sszefliggés korrelacios egyutthatoi és beg$liggvényei
(Debrecen, 2011-2012)

SPAD Levélterilet index

mérési ids r r? becsb fliggvény MeErési r f | becsb fiiggvény
£ BBCH 29 0.687* | 0.472 v=0.672>-1.35i BBCH 29 0.147 | 0.027 | y=1.058x+23.85
% BBCH 32 0.547* | 0.29¢ y=0.387x+7.52 BBCH 32 0.377 0.142 | y=2.082x+20.17
.5 BBCH 65 0.583** | 0.34( y=0.417x+5.36 BBCH 65 || 0.465’ | 0.21¢ | y=2.858x+18.75
S BBCH 73 0.432" | 0.18¢ y=0.108x+21.70 BBCH 73 0.40C ] 0.16(C | y=2.197x+19.47
O BBCH 80 0.493" | 0.24: y=0.310x+22.16 BBCH 80 || 0.506” [ 0.25¢ | y=4.486x+17.19

BBCH 29 0,639** | 0,40¢ y=0,691)-2,56¢ BBCH 29 || 0,698** | 0,487 | y=6,455x+24,98
4] BBCH 32 0,603** | 0,36¢ y=0,661)-3,22¢ BBCH 32 || 0,490° | 0,24 | y=1,490x+25,69
= BBCH 65 0,616** | 0,37¢ y=0,513x+5,03 BBCH 65 |[ 0,594** | 0,35: | y=3,219x+21,78
- BBCH 73 0,348** | 0,121 y=0,193x+22,57 BBCH 73 || 0,602** | 0,365 | y=3,080x+21,72

BBCH 80 0,467° | 0,21¢ y=0,349x+26,08 BBCH 80 || 0,471** | 0,22z | y=2,984x+24,44
2 BBCH 29 0.694** | 0.481 y=0.870-12.29¢ BBCH 29 |[ 0.602** | 0.362 | y=7.118x+20.57
% BBCH 32 0.38: 0.147 y=0.295x+14.15 BBCH 32 || 0.689** | 0.47¢ | y=3.848x+19.22
e BBCH 65 0.802** | 0.64: y=0.879)-13.61¢ BBCH 65 || 0.640** | 0.40¢ | y=3.132x+18.99
S BBCH 73 0.756** | 0.57Z y=0.455x+8.15 BBCH 73 |[ 0.675* | 0.45¢ | y=3.047x+18.73
o BBCH 80 0.844** | 0.71:% y=0.351x+17.68 BBCH 80 |[ 0.605** | 0.36¢ | y=3.092x+20.68

BBCH 29 0.687** | 0.47: y=0.082x+0.77 BBCH 29 || 0.508’ | 0.25¢ | y=4.826x+26.40
% BBCH 32 0.692** | 0.47¢ y=4.958x+0.59 BBCH 32 || 0.631** | 0.39¢ | y=3.055x+24.29
— BBCH 65 0.849** | 0.72( =-2.780x+0.76 BBCH 65 |[ 0.584** | 0.34( | y=2.780x+24.99
§ BBCH 73 0.683** | 0.46¢ y=0.331x+20.28 BBCH 73 || 0.547** | 0.29¢ | y=2.807x+24.02

BBCH 80 0.760** | 0.57¢ y=0.394x+26.69 BBCH 80 || 0.551** | 0.30: | y=3.325x+25.65

BBCH 29 0,581** | 0,33i y=0,64¢x-1,912 BBCH 29 |[ 0,520** | 0,271 | y=4,375x+26,89
g BBCH 32 0,34¢ 0,11¢ y=0,261x+14,78 BBCH 32 || 0,643* | 0,41% | y=3,842x+21,07
.g BBCH 65 0,743** | 0,552 y=0,912;-18,31¢ BBCH 65 || 0,631** | 0,39¢ | y=3,250x+21,50
o BBCH 73 0,643* | 0,41 y=0,361x+10,98 BBCH 73 |[ 0,547** | 0,29¢ | y=3,250x+20,95

BBCH 80 0,744** | 0,55 y=0,262x+20,80 BBCH 80 | 0,493’ [ 0,24: | y=2,582x+24,24

** szignifikans P=0,01 szinten, * szignifikans P88,szinten

A Genius viragzastol viaszérésig igen szoros sfigms kapcsolatot mutatott (0,643-
0,744).A legszorosabb kapcsolatot viragzaskor és érésimasitaltuk. A levéltertlet
index értékek és a sikér tartalom kozott a GK Qitmafajtanal viragzaskor (0,465) és
viaszeéres kezdetén kdzepesen szoros szignifikgmssékat volt (0,506), mig a Lupus,
Pannonikus, Mv Toldi és Genius fajtaknal mindersgét fenoldgiai fazisban szoros,

illetve kozepesen szoros szignifikans kapcsola@@90-0,809) tapasztaltunk. A
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determinaciés egydttthatok vizsgalatakor arra azirémyre jutottunk, hogy a GK
Othalom, Lupus és Genius fajtak csupan gyengevéllkozepes kapcsolatot mutattak a
nedves sikér tartalom és a SPAD értékek, valamiewéltertilet index értékeivel. Ezzel
szemben a Pannonikus és az Mv Toldi fajtaknal @&uiiistol az érési fazisokig kdzepes,
illetve szoros kapcsolatot talaltunk a sikér tamalés a fiziologiai paraméterek kozott.

A liszt fehérje tartalma és a SPAD értékek kozatirss, illetve igen szoros
szignifikans 6sszefliggést tapasztaltunk mind aanétési idszakban, mind az ot
fajtanal (39. tablazat) A legszorosabb 0sszefliggést a viragzaskor, él@dy702-0,872)
az érési fazisokban tapasztaltuk (0,485-0,835), s@éentén szoros szignifikans

osszefliggést talaltunk a vegetativ fazisokban is.

40. tablazatA liszt fehérje tartalom és fiziol6giai paraméterek értékei kozotti 6sszefiggs

korrelaciés egyutthatéi és becsl fliggvényei

(Debrecen, 2011-2012)

SPAD Levélterilet index
mérési ids r r2 becsb fuggvény [ mérési ids r r2 becsb fuggvény
e BBCH 29 0.750** | 0.56% | y=0.262x+1.52 BBCH 29 0.29( 0.08¢ | y=-0.747x+12.95
% BBCH 32 0.904** | 0.81€ | y=0.228x+1.42 BBCH 32 0.30] 0.09] y=0.595x+10.46
g BBCH 65 0.872** | 0.76( | y=0.223x+1.26 BBCH 65 0.576** | 0.33Z y=1.266x+9.02
« BBCH 73 0.777** | 0.60¢ | y=0.069:-9.60¢ BBCH 73 0.15:2 0.02: | y=0.298x+11.13
O BBCH 80 0.777** | 0.60% | y=0.174x+10.15 BBCH 80 0.566** | 0.32( y=1.794x+8.68
BBCH 29 0,620** | 0,38¢ | y=0,150x+5,92 BBCH 29 0,638** | 0,407 | y=1,318x+11,95
2] BBCH 32 0,553** | 0,30€ | y=0,136x+6,16 BBCH 32 0,535** | 0,28¢ | y=0,364x+11,95
= BBCH 65 0,702** | 0,49z | y=0,131x+6,65 BBCH 65 0,593** | 0,352 y=0,719x+11,15
- BBCH 73 0,487’ | 0,23¢ | y=0,060x+10,73 BBCH 73 0,541** | 0,292 y=0,619x+11,31
BBCH 80 0,585** | 0,347 | y=0,098x+11,93 BBCH 80 0,475** | 0,22F | y=0,672x+11,74
@ BBCH 29 0.709** | 0.50z | y=0.209x+3.25 BBCH 29 0.568** | 0.32: y=1.579x+11.30
% BBCH 32 0.473” | 0.22¢ ] y=0.086x+8.86 BBCH 32 0.734** | 0.53¢ y=0.964x+10.72
e BBCH 65 0.812** | 0.65¢ | y=0.209x+3.03 BBCH 65 0.703** | 0.49t | y=0.809x+10.58
S BBCH 73 0.801** | 0.64Z | y=0.113x+7.98 BBCH 73 0.706** | 0.49¢ | y=0.748x+10.65
o BBCH 80 0.835** | 0.69¢ | y=0.082x+10.54 BBCH 80 0.691** | 0.47: y=0.830x+10.94
BBCH 29 0.698** | 0.487 | y=0.230x+4.39 BBCH 29 0.549** | 0.30] y=1.526x+12.09
% BBCH 32 0.790** | 0.62¢ | y=0.198x+4.80 BBCH 32 0.674** | 0.45¢ y=0.954x+11.45
— BBCH 65 0.833** | 0.69¢ | y=0.220x+3.90 BBCH 65 0.665** | 0.44: y=0.928x+11.49
§ BBCH 73 0.732** | 0.53€ | y=0.104x10.18 BBCH 73 0.615** | 0.37¢ y=0.925x+11.21
BBCH 80 0.679** | 0.461 | y=0.103x+12.54 BBCH 80 0.635** | 0.40« y=1.123x+11.68
BBCH 29 0,698** | 0,487 | y=0,263x+2,90 BBCH 29 0,587** | 0,34t | y=1,313x+12,13
a BBCH 32 0,498 | 0,24¢ | y=0,100x+7,31 BBCH 32 0,732** | 0,53¢ y=1,163x+10,36
S | BBCH®65 | 0,783** | 0,617 | y=0,255x+,482 [ BBCH 65 | 0,776* [ 0,60 | y=1,063x+10,31
o BBCH 73 0,694** | 0,481 | y=0,104x+7,59 BBCH 73 0,653** | 0,42¢ | y=1,031x+10,21
BBCH 80 0,738** | 0,54f | y=0,069x+10,60 BBCH 80 0,605** | 0,36¢ y=0,842x+11,21

** szignifikdns P=0,01szinten * szignifikAns P=0,05 szinten

A levélteriilet index és a liszt fehérje tartalmazdi a GK Othalom fajtanal
csupan viragzaskor (0,576), illetve viaszéres mdj@320) tapasztaltunk kézepesen
szoros szignifikdns kapcsolatot. A Lupus, a Parami az Mv Toldi és Genius

fajtdknél szoros szignifikans volt a kapcsolat §049,734) a LAl és fehérje tartalom
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kozott. A legszorosabb kapcsolatot a viragzaskd@7@0,703) tapasztaltuk a vizsgalt
mutatok kdzott, illetve szorosabb volt a kapcsomlg az érési fenofazisokban is. A
fehérje tartalomnal a determinacios egyutthatolPALS értékek szoros, illetve kozepes
kapcsolatot mutattak, mig a levélterilet indexkak&el csupan kdzepes volt kapcsolat.
A liszt fehérje tartalmat a SPAD értékékipontosabban tudjuk becsulni.

A két év és a fajtak atlagaban (Zbra) vizsgalva az 6sszefliggéseket a harontbaggi
mutato és a fizioldgiai tulajdonsagok kdzott megygilihatd, hogy a valorigrafos értékek
a SPAD értékekkel csupan szarbaindulastdl (BBCH &9)viragzasig (BBCH 65)
mutattak kdzepesen szoros szignifikans kapcso(@t867-0,446). A levéltertlet index
értékek és a valorigrafos értékek kozott mindenésiéidbpontban kézepesen szoros
szignifikans volt a kapcsolat (0,362-0,444). A leséilet tartammal k6zepesen szoros
0sszefliggést mutatott a valorigrafos éerték (0,487)eterminacios egyutthatok érteke
kicsi volt, a trendvonalak illeszkedése gyenge. édves sikér tartalom a SPAD
értékekkel, a levélterllet index érékekkel és &ltevilet tartammal szoros, illetve
kozepesen szoros 0Osszefiiggéseket mutatott. A tvendlak illeszkedése gyenge,
illetve kézepes volt. A fehérje tartalom és a SP&iEkek kdzo6tt szoros szignifikans
kapcsolatot allapitottunk meg. A levélterllet indérékekkel a szarbaindulaskor
(BBCH 29) kbzepesen szoros (0,322), a tébbi médébien szoros szignifikans volt a
kapcsolat. A trendvonalak illeszkedése kbzepes yolevélterilet tartammal szintén
szoros szignifikdns kapcsolatot allapitottunk med. genotipusnak kdszonltet
kilonbségeket talaltunk a vizsgalt paraméterekBenalorigrafos érték a fizioldgiai
tulajdonsagok vizsgalataval kisebb mértékben bbaegiimeg. A nedves sikér tartalom
és a liszt fehérje tartalom igen szoros Osszefiggesgatott a klorofill tartalom és
levélteriilet index nagysagaval. A vizsgalt parameitek0zotti kapcsolat leginkabb
virdgzaskor volt a legésebb, igy ebben a fenofazisban valé vizsgalatuko job
prediktalhatosagot eredményez. A vegetativ fazigngilletve a szemtetiléskor mért
fiziologiai mutatatok nagysaga szintén szoros sfilgms eredményt hozott a liszt

fehérje, illetve nedves sikér tartalom értekek ktHzo
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26. abra.A minéségi tulajdonsagok és fizioldgiai paraméterek érték kdzotti dsszefliggé

korrelacios egyitthatéi és becél fliggvényei a vizsgalt fajtk atlagabar
(Debrecen, 2011-2012)
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5.5. A genotipus, a tApanyagellatds és az évjarat észi buzak termésmennyiségére
€s minsségi tulajdonsagaira gyakorolt hatasanak komplex éékelése

A variancia komponensek felosztasaval 16kégink nyilt arra, hogy pontosan
szamszdisitsiik az évjarat, a genotipus és a tapanyageliatasat a betakaritott termés
mennyiségére, a valorigrafos érték, a nedves sktalom és fehérje tartalom értékeire.
A vizsgalt tényeék jelentiségének megallapitasahoz a kontroll tapanyagsenteiért
minimumeértékeket vettik alapul és a vizsgalt téfilgekombinaciojakent elért
maximalis értekekhez tartozd ndvekedeést osztodlil Fizsgalt tenydik kozott.

A 2010. évben a kontroll kezelés termésatlaga 36Qy ha', a
termésmaximumok atlaga 5461 kg “haolt, amely 1856 kg h& nagysagu
terméstdbbletet jelentett2]. abra) A terméstdbblet 71%-a genotipusnak volt
koszonhet, mely 1316 kg ha termésnoévekményt jelentett, a tapanyag ellatottsag
csupan 29%-ban (538 kg Hajarult hozza a termésnévekedéshez. A tapanyagella
kisebb mérték szerepe a terméstdbblet képzésben magyarazhal) hagy a 2010.
extrém csapadékos évjaratban a termésmaximumokbakevoltak és az NestPK
tapanyagszinteken érték el a legnagyobb termésajtakf A genotipus nagyobb
szazalékos szerepe bizonyitotta azt, hogy a nagyelthésmaximumok eléréséhez
szlikséges volt, hogy a fajtak j6 adaptacios (agsétgekkel és a megldssel szembeni
jobb ellenallosag) képességekkel rendelkezzenelexam kornyezeti hatassokkal
szemben.

A 2011. atlagos évjaratban a kontroll kezeléselagatl 3635 kg Hj a
termésmaximumok atlaga ezzel szemben 7455 Ky Vwit, amely 3820 kg ha
terméstobbletet jelentett. A genotipus ebben aemwdsupan 25%-kal (972 kg Haa
tapanyagellatds viszont 75%-kal (2848 kg™hhgarult hozza a terméstobblet
kialakithsahoz. Az eredmény azt jelzi, hogy az géta évjaratban nem a fajtak
adaptacios képessége, hanem a jobb tapanyag-rneakiszott nagyobb szerepet a
termésmaximumok kialakitasdban. A 2012. évben 3kg7ha' volt a kontroll
parcellakrol betakaritott termések atlaga, mig imalis termésmennyiségek atlaga
6960 kg hd volt, azaz 3413 kg Haterméstobblet jelentkezett. A terméstdbblet
kialakitisdban a genotipus 26%-os (904 kg)hanig a tapanyagkezelés 74%-0s
szerepet jatszott, ami 2509 kg h@rméstobbletnek felet meg. A 2012. évben sziatén

fajtak jobb tapanyag-reakcioja volt hangsulyosalibramésmaximumok kialakitasaban,
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koszonheten annak, hogy a 2012. évben szérazabb tavaszdidpshian a kijutato

tapanyag kisebb mértékben tarédott

2010 Tipanyagellitais Geno?pm Tﬁpﬂl_l]y;g:ﬂitis s
: 25%
3607 kg ha! 5461 kg ha! 3635 kg ha!
MINIMUM MAXIMUM MINIMUM MAXIMUM
TERMES TERMES TERMES TERMES
2012 Tapanyagellitis Tapanyagellitis

3596 kg ha

(ke Genotipus

26 %

Evjarat
%

1
QU RETS 6625 kg ha'!

3547 kg ha'!

Genotipus
22 %

MINIMUM MAXIMUM
TERMES TERMES MINIMUM MAXIMUM

TERMES TERMES

27. abra.A vizsgalt tényesk szerepe afiszi buza termésének alakulasabs
(Debrecen, 2010-2012)

A harom tenyészévet egyittesen értékelve a konpaitelldkon &atlagose
3596 kg h# volt a betakaritott termés nagysaga, a fajtak adag 6625 kg I'* volt a
maximalis termés, amely 3029 kg™ terméstobbletet jelentett. A terméstobl
kialakitdsdban a genotipus 2-kal (661 kg h#) vett részt, a tdpanyag ellatotts
52%0s ardnyban (1588 kg ™) névelte a termésnagysagot, az évjarat -ban
(780 kg hd) jatszott szerepet. Az, ha a harom eltér és extremitasokban gazd
évjarat kisebb meérték befolyasoldé hatassal birt a termésmaximumok kitdakre
mutatja a fajtak j6 adaptacios képességét. A tagkezelés nagy szazalékos szel
alapjan megallapithatd, hogy évjarattdl fugenil is fontos a megfelél tapanyac
ellatottsag biztositasa a kivaldo terméseredményékesehez. A genotipus 2-0s
szerepe mutatta, hogy a nagyobb termésmennyiségkikikasdhoz elengedhetetlel
fontos a jdbiologiai alap és a j6 tapany-reakcio.

A valorigrafos értékek szerini28. abra) a 2010. évben a kontroll kezelésl
képest (42,9) a fajtak 1%el nagyobb valorigréafos értékeket értek el ajgtPK
tapanyagszinten (62,3). A bekovetkezett novekedésle fajta 299%-ban, a

103



tapanyagkezelés 71%an jault hozza. A csapadékos évben a feltarédaitragya

jelentbsen nagyobb befolyasol6 hatassal birt a valorigraftekekre

Genotipus

Tapanyagellatas

Tapanyagellata:

MINIMUM MAXIMUM MINIMUM MAXIMUM
VALORIGRAFOS VALORIGRAFOS VALORIGRAFOS VALORIGRAFOS
ERTEK ERTEK ERTEK ERTEK

2012

‘Genotipus
Tapanyagellatas 8%

Tapanyagellitis

Evjarat
6 %

71 % Genotipus

23 %

MINIMUM MAXIMUM MINIMUM MAXIMUM
VALORIGRAFOS VALORIGRAFOS VALORIGRAFOS| |VALORIGRAFOS
ERTKE FRILS ERTEK ERTEK

28. abra.A vizsgalt tényedk szerepe a®szi buza valorigrafos ertékénel

alakulaséaban
(Debrecen, 2010-2012)

A 2011. évben a valorigréfos érték a kontroll kégben 54,6 volt a fajté
atlagaban, amely 7.8 novekedett a tapanyagkezelések hatasara (6%,2fltozast
37%ban a genotipus, 6:-ban az évjarat idéztecel A kedvedbb évjarat hatasara
genotipusok &zotti kilonbségek jobban kifejédtek, de a tapanyagellatas ebber
évjaratban is jeletis szerepet jatszott. A ndvekedés jeleah kisebb volt a masik k
évjarathoz képestA 2012. évben a kontrollhoz képest (47,6) -es novekedés
kovetkezett be aapanyagellatas hatasara (61,9) a valorigrafos ekban. A 2012
évben a genotipus csupan-ban jarult hozza a valorigrafos érték ndvekedésérmez|
szemben a tdpanyagellatas ¢“-ban felelt a ndvekedésért. A sZfEéges eévjare
ellenére a megfelél taganyag szolgaltatas nagymeértékben ndvelte a va#dag
ertékeket.

Harom év atlagaban a fajtdk 48,4 valorigrafos éttéértek el a kontro
parcelldkon, addig a itrdgyakezelés hatasara €-re ndvekedett ez az érték, am

13,8es novekedésnek felelt n. A névekedés minddssze a8an volt kdszonhétaz
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évjaratnak, 23%an a fajtanak, mig 71-ban tapanyagllatottsagnak. Mindharol
évben a tdpanyag ellatottsag jatszotta a legnaggmbiepet a maximalis valorigraf
értékek kialakitasaban a fajtana-37%-c szerepe volt. A legnagyobb aranybar
atlagos évjaratban volt szerepe a genotipusnakafas évjaratban minimalis, csuf
8%-0s volt a szerepe.

A 2010. évben a kontroll kezelések atlagdban 2-os volt siké tartalom, a
maximalis sikértartalmak nagysaga 37,8% volt, ez 13,44l haladta meg kontrc
kezelés atlagat2@. abra. A sikér tartalomban bekdvetkezett ndévekedés -a volt
koszonhet a genotipusnak, a tdpanyagkezelés -kal jarult hozza a nedves sik
tartalom novekedéséhez. A 2010. teszévben a lehullott nagy mennyi§égsapadél
kovetkeztében nagymértigkolt a mitragya feltarodasa, amelyet a j6 genetikai ala
rendelked fajtak kivaléan tudtak hasznosita

Tépanyagellitas
62 %

Tiépanyagellatas
46 %

Genotipus
54 %

Genotipus
38 %

22 %

MINIMUM MAXIMUM MINIMUM MAXIMUM
NEDVES SIKER NEDVES SIKER NEDVES SIKER NEDVES SIKER
TARTALOM TARTALOM TARTALOM TARTALOM
spanyagelliti Evjarat
2012 T4panyagellitas Genotipus 2010-2012 Lapanyas e —_— lvg oZ

56 %

Genotipus
31 %

MINIMUM MAXIMUM MINIMUM MAXIMUM
NEDVES SIKER NEDVES SIKER NEDVES SIKER NEDVES SIKER
TARTALOM TARTALOM TARTALOM TARTALOM

29. abra.A vizsgalt tényesk szerepe a#szi bdza nedves sikér tartalmanak alakuldséba
(Debrecen, 2010-2012)

A 2011. évben a fajtak nedves sikér tartalmanatgéti kontroll kezelésekb
27,2% volt, az NpotPK kezelésekben elért maximélis nedves sikér liaata atlaga
32,0% volt, mely csupan 8% novekedést jelentett. A nedves sikér tartalon
bekdvetkezett novekedés 5-ban genotipusnak és 4@88an a tapanyagkezelésnek \

koszonhet. Az atlagos évjaratban, amikor a legtobb kornyezetyes optimalis volt
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az6szi buzak szamara, a biologiai alap sokkal naguliilgal vett részt a sikér tartalom
maximumok kialakitasban.

A 2012. evben a kontroll parcellak nedves sikéatara atlagosan 20,6% volt,
az NpgtPK tapanyagszinten mért maximalis nedves sikéaltaak atlaga 35,6%, ez
14,9% sikér tartalom ndvekedésnek felelt meg, neeliegnagyobb volt a vizsgélt
tenyészévek kozil. Az elért sikér tartalom tobldeth genotipus csupan 22%-kal, mig
a tapanyag ellatottsag 78%-kal jarult hozza. 20dr2-4réléseges idjarasi periodusok
valtottak egymast (szaraz meleg tavasz, csapad@kaeb), a fajtak a szélséges
kornyezeti feltételekhez valé alkalmazkodasdhomgddhetetlen volt a megfetel
mitragyadozisok biztositasa, hogy nagyobb sikér Itagtkat tudjanak a fajtak
realizalni.

A harom év adatait egyuttesen vizsgalva megallafitthogy a fajtak a kontroll
kezelésekben altagosan 24,0%-0s nedves sikémtattakalizaltak, a maximalis sikér
tartalmaik atlaga 35,1% volt, ez 11,1% noOvekedédenjett. A nedves sikér
tartalmakban bekovetkezett novekedést 31%-ban aotigpes, 56%-ban a
tapanyagkezelés valtotta ki, az évjaratnak csu@-ds szerepe volt. A harom év
adatait egyutt és kulon vizsgélva is megéllapithaidgy az eltér évjarati hatasok
kisebb mértékben modositottak a maximalisan elérkétér tartalom nagysagat. A
fajtak genetikai alapja is jelefgen meghatarozta azt, hogy az adott fajta mekkora
maximalis nedves sikér tartalmat képes kialakitdaia tapanyag ellatottsagnak volt a
legnagyobb szerepe a nagyobb értékek eléréséhkmnokan akkor, ha a kornyezeti
feltételek jelenis mértékben eltértek az optimalistol.

2010. évben a kontroll kezelésben 11,1% volt akdi¢hérje tartalmanak atlaga,
az NjpotPK tapanyagszinten a fehérje tartalom 4,9%-kakhédett, ez 15,9%-0s atlag
fehérje tartalmat jelentet8(. abra) A ndvekedés 43%-ban a genotipusnak, 57%-ban a
tapanyagellatasnak volt koszonheA tapanyag ellatottsag nagyobb sulya a nagyobb
mértéki mitragya feltarédasnak, illetve kompenzald hataséoitkkdszonhet.

A 2011. évben a kontroll kezelések atlagaban 1208%elt a fehérje tartalom,
amely az NpgtPK tapanyagszinten 13,8%-ra novekedett, azaz nsaa?o fehérje
tartalombeli nbvekedést értek el a fajtak atlagogandvekedésben a fajta 54%-ban, a
tapanyagellatas 46%-ban jatszott szerepet. A gamotiagyobb részaranyanak oka a
kornyezeti feltételek optimalis volta, melynek ktkeztében a fajtak genetikai
potencialja jobban érvényre jutott. A tApanyagabatzintén jeletis részaranyt tett ki a

maximalis értékek kialakitasaban.
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A 2012. tenyészeévin a kontroll parcellakon a termés fehérje tartalakanz
atlaga 11,6% volt, amelyhez képest a maximum feh&jtalmak é&tlaga (15,00
3,4%kal volt nagyobb. A 2012. évben a genotipus csuj#dt-ban befolyasolta a
elért novekedést, ezzel szemben a tyagddzisok novelése 8X-ban vett részt a
nagyobb fehérje tartalmak kialakitasaban. Az opist@ elté® évjarat (szaraz évjare
kovetkeztében ismét a megféléhpanyag ellatottsag jatszotta a nagyobb szer

2% 19 %

-201 (1] Tapanyagellatas Genotipus T4panyagellatis Genotipus
57 (% 2000 46 % 54%
0 |
MINIMUM MAXIMUM MINIMUM MAXIMUM
FEHERJE FEHERJE FEHERJE FEHERJE
TARTALOM TARTALOM TARTALOM TARTALOM
Tépanyagellitas : 2010-2012 Tapanyagellatis E;jf:i/mt
2012 ~ Genotipus R

57 %

MINIMUM MAXIMUM MINIMUM MAXIMUM
FEHERJE FEHERJE FEHERJE FEHERJE
TARTALOM TARTALOM TARTALOM TARTALOM

30. abra.A vizsgalt tényebk szerepeaz 6szi blza liszt fehérje tartalmanak alakulasaba
(Debrecen, 2010-2012)

Mig a2011. évben, amely kedw@rek mondhatd, a tapanyag ellatottsag cst
46%-ban jatszott szerepet, addig a csapadékos évjaratayobb 57¢-0s, mig a szaraz
2012. évben még nagyobb 8-os befolyasol6 hatassal birt.

Harom év atlagaban a kontroll kezeléshez képes6%d)l3,4%-0s novekedést
ertek el a fajtak az optimalis 120tPK tapanyagszinten (14,9%). Az évjarati haté
fehérje tartalom értékeknél volt a legkisebb, mes#®6%, a genotipus hasonldar
sikértartalom értékekhez, 3-ban befolyasolta a fehérje maximumokat. A legnad)
sullyal a tapanyag ellatottsag (57%) he. Az éveket egylttesen, vagy kulon értéke
is megallapithatd, hogy bar harom teljesen kuloab&zaratot vizsgaltunk, a fehéi
tartalmak atlagosan csupan kismértékben tértek ldil@gnbdz kornyezeti feltétele!
ellenére is. A fajtak genetikai potenja az atlagos évjaratban hangsulyosabb volt,
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a tapanyagellatds megfdiebzintje volt a legfontosabb a nagy fehérje tartddm
kialakitasahoz.

A kapott eredményeket egylttesen értékelve medtikp, hogy a kilénbéz
evjaratok és a kornyezeti feltételek a termés régpts befolyasoltdk a legnagyobb
mértékben, a valorigrafos érték és a nedves siktalom alakulaséra kisebb mértékben
hatottak. Az eltér kornyezeti feltételekre a fehérje tartalom reagalegkevésbé. A
genotipus a nagyobb termés kialakitasaban kisebtekbén vettek részt (22%), mint a
valorigrafos érték, a nedves sikér tartalom ésrjehartalom esetében (23-37%), ahol a
genotipusnak nagyobb volt a hatdsa. A genotipusly@esold hatasa a maximalis
értékek kialakitdsdban az atlagosjddasu 2011. évjaratban jobban érvényre jutott. A
legnagyobb sudllyal mind a harom vizsgalt tériyeesetében a tapanyagellatas
rendelkezett (52-92%), mivel elengedhetetlen a slelyf tapanyagellatas biztositasa
ahhoz, hogy a fajtak a maximalis régggi eredményeiket el tudjak elérmh
tapanyagkezelések tompitani tudtak a dwégi tulajdonsagok maximumainak

kialakitasnal a negativan hato saskgesebb koérnyezeti hatdsokat.
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6. KOVETKEZTETESEK

A SPAD értékek alakulasat alapdeh a genotipus hatarozta meg, a fajtak @lItér
nagysagu relativ klorofill tartalmakat alakitottek mind a kontroll kezelésben mind
pedig a tApanyagkezelések hatasara. A Lupus és B&dn fajtak mind két vizsgalt
tenyészévben kisebb klorofill tartalmakat mutatsakzarbaindulaskor is, a maximalis
klorofill tartalmuk is jelenisen kisebb volt, mint a Genius, Pannonikus és MMiTo
fajtdknak. A fajtdk klorofill tartalmat a tapanyaggelés jelerdtsen megnovelte, az
N120tPK tapanyagdozisnal szignifikansan nagyobb SPABkéket mértiink a kontroll
kezeléshez képest mind keét évjaratban. A kloroftirtalom maximumok
tapanyagkezelésenként, évjaratonként, genotipusbrikéltében alakultak. A 2011.
évben kontroll parcellakon virdgzaskor tapasztaliuky az NogtPK tdpanyagszinten
2-3 noduszos allapotban meértiik a legtdbb fajtargiPAD értekek maximumat. A 2012.
évben kontroll kezelésben a fajtak 2-3 ndédusza@patban elérték a maximalis klorofill
tartalmat. A csapadékosabb majusijlas kdvetkeztében a fajtak tbbbsége viragzaskor
és tejes eréskor érte le maximalis SPAD értékeitNaztPK tdpanyagszinten. A
maximalis SPAD érték elérése utan csokkenés vplasztalhato, melynek mértéke
fajtanként eltéf meértéki volt, mind kontroll mind a tapanyagkezelések hata@sA GK
Othalom és Lupus a kisebb klorofill tartalom mellaagyobb csokkenést mutatott
(66-91%-0s csokkenés) a viaszérés kezdetén a naggpanyagdozisok hatdsara is. Az
Mv Toldi, Pannonikus és Genius fajtak jelésdn kisebb meértékcsokkenést mutattak,
kontroll parcellakon 48-90%-0s, mig a tapanyagkess hatasara csupan 20-50%-0s
csokkenés volt tapasztalhaté. Az Mv Toldi, Genigs Rannonikus fajtdk genetikai
hattertikldl és j6 tapanyag-reakcidjukbdl adéddéan nagyobb ofilbr tartalom
kialakithsara voltak képesek, illetve tovabb tudtd&grizni klorofill tartalmukat. A
tapanyagkezelések kompenzalni tudtak a SPAD értekékkenésének mértekét. A
2012. évben a csapadékosabb nyar eléjaids miatt a tapanyagkezelés hatasara az
N120tPK tapanyagszinten a klorofill tartalom maximunegtbbb fajtanal kitolodott a
tejes érés idszakara, a maximum utan tapasztalt csokkenés ngayysékisebb volt,
mint az ebz6 évjaratban. A 2011. évben a tapanyagellatas kissefbében novelte az
6szi buza fajtak klorofill tartalmét, mint a 2012bé&n, ahol a tapanyagellatas nagyobb
mértékben fejtett ki hatast a klorofill tartalom gyaagara, illetve a nagyobb

tapanyagszinteken (kilondsen a Genius és a Pamusoféftaknal) nagyobb relativ
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klorofill tartalom értékeket mértiink, azaz tovabkgrtudtakérizni a fajtak a klorofill
tartalmukat.

A levéltertlet index értéke a klorofill tartalomhdzasonléan genotipusonként,
tapanyagszintenkeént eltévolt, melyet az évjarati hatas tovabb médositfienologiali
fazisok ebrehaladtaval, illetve a tapanyagdozisok emelkeddsé@gyitt nétt a
levélteriilet index értéke a viragzasig mindkét émxgvben. A fajtdk eltérnagysagu
levélteriletet alakitottak ki. A 2011. évben kofitieezelésekben a szarbaindulaskori
LAl értekek 26-56%-kal, a tapanyagkezelés hatasara\,¢+PK tapanyagszinten a
38-63%-kal nbvekedtek. A szemtélitsi szakaszban mind az 6t vizs@alti buza fajta
levélterilete csokkent. A kontroll parcellakon beétke® csokkenés jeletisen
nagyobb volt, mint az Ng+PK tapanyagdozisnal. A kontroll kezelésnél 32-4&85-
mig a tapanyagkezelés hatasara csupan 14-31%-&keog$ volt tapasztalhato. A
2012. szarazabb évjarat hatasara a tapanyagskioeékti kilonbségek nem fejédtek
ki élesen. Az ezt meg#t6 2011. évhez képest a csapadékszegényebb, illatiegabb
id6jarasi periédusok hatasara a fajtak mindegyikebkiskevélteriletet alakitott ki. A
majusi €s juniusi csapadékosabbsizbkok kedveztek a ndvényi vegetativd@gsnek,
illetve annak, hogy azszi buza fajtdk tovabb meg tudtékizni a kialakitott
levélteriiletiket. 2012-ben a levélterilet értékeklmagyobb mérték nbvekedést a
majusi idsszakban tapasztaltunk. A fajtak 2-3 noduszos altem illetve viragzaskor
erték el a levélteriletik maximumat. A fajtak maximai az edz6 évhez képest kisebb
mértékben tértek el egymastél. A maximumhoz képesiszi buza fajtaknal 89-93%
kozotti nbvekedés mutatkozott a levéltertletben,ad&panyagkezelésnek nem volt
jelentbsebb hatasa a levélterllet értékek novekedésédrazsob tavaszi éjaras
kovetkeztében, a gyengébbutmdgya feltarédas miatt. A maximalis levélterilet
kialakulasa utan az &6 évhez képest kisebb mértéksokkenés kovetkezett be, de a
tapanyagkezelés csak kis mértékben redukélta &kesék mértékét. A csokkenés 19-
32%-0s volt. A tdpanyagkezelések hatasara a \tzésg buza genotipusok jeléisen
nagyobb levélterlletet tudtak kialakitani és ezteeélterlilet nagysagot tovabb és
nagyobb meértekben voltak képesek megtartani. A olalyylevélterilet maximumot
kialakito fajtak a viaszérés kezdetén is jegdeah nagyobb levélterilettel rendelkeztek.

A levéltertlet tartam értéke alapjan megallapithdidgy a 2011. évben a
tapanyagkezelés jelést befolyasold hatassal birt az értékekre. Mindesgélt fajtanal
szignifikans novekedés volt tapasztalhato a lexidke értekekben (55-64%-0s

ndvekedés). A 2012. tenyészévben a fajtak konketkeléseknél nagyobb levélteriilet

110



tartam értékekkel rendelkeztek, mint a 2011. évbAn.tapanyagkezelések bar
szignifikans novekedést idéztek6eh fajtak levéltertlet tartam értékeiben, de a
maximalis levéltertlet tartamuk elmaradt a 2011i. Iévélterilet tartam érékekt A
levélteriilet tartamban csupan 30-40%-0s volt a kédés. A levéltertlet tartam
nagysagat a genotipuson és a tdpanyag ellatottsfaisinaz évjarat is jeletisen
moédositotta. 2011-ben a&zi buza fajtaknak jelebgen nagyobb volt a levélterilet
tartdssaga, mig a 2012. szarazabb évjaratban kiseféfkeket hataroztunk meg.
Kulondsen kedvestlen volt a szarazabb évjaratnak a hatdsa a GKl@thés Lupus
fajtdkra, mig a Pannonikus, az Mv Toldi, valaminGanius fajtak mindkét évben
nagyobb levélterilet tartam értékekkel rendelkeztek

A terméseredményeket vizsgalva megallapithato, l@og911. atlagos dgarasu
évjarat hatasa volt a legkedvéb, a legjobb terméseredményeket (7455 kY lebben
az évben érték el a fajtak, a terméstobblet sziatisgnagyobb (3820 kg favolt. Az
optimalis tApanyag adagokdsgtPK szintek kozott alakultak. A 2012. évi aszalgss
meleg év kisebb mértékben, de negativ hatast tfejlet az 6szi buzak
terméseredményeére. A 2012. évben szarazabb tapasbdus hatasra kisebb, de a
2011. évhez hasonlé eredményeket mértiink, a terenésmam 6960 kg ha volt, a
terméstobblet 3413 kg Havolt. Az optimalis tapanyagddzisok azbisgtPK szintek
ko6zott mozogtak, magasabbak voltak, mint a 201kheéyde kisebb terméseredmények
tartoztak hozza. A legkedvéttenebb hatast a 2010-ben lehullott nagy mennyiiség
csapadek és fejtette ki az allomanyokra. A 2010yédszév extrém csapadékos évjarat
volt. A nagy mennyiség csapadék kovetkeztében az allomanyokban gombdstere
levél- és kalaszbetegségek leptek fel, illetve lamményokban nagymértékmegdlés
kovetkezett be, ami jelefg termésdepressziohoz vezetett. Az optimalis témany
adagok kicsik voltak (Bb-sotPK), a nagyobb (bd-1s0tPK) tapanyagdozisok a
csapadékos évjaratban jelémt mértékk megdlést indukaltak. A legkisebb
termésmaximum a fajtak atlagaban 5461 kg telt 2010. évben, a fajtdk minddssze
terméstobbletet 1854 kg hartek el. A buzak termését befolyasolé 6kolégiaakakat
meérsékelni tudjuk, mivel aészi bluza a tragyazasra pozitivan reagald névéengpek k
tartozik, igy a megfelél tapanyag ellatottsdgi szint biztositasaval a nedatasokat
eltés mértékben ugyan, de cstkkenteni tudjuk. Ez fudgjtdk tdpanyag-reakciojatol,
illetve az Okoldgiai ténydik hatasanak mértékigt A 2011. atlagos évjaratban (ahol a
legkisebb volt a negativ 6kologiai hatasok mértéia) a legjobb a fajtak természetes

tapanyag hasznositasa a kontroll parcellakon, igk @z értékek allnak legkdzelebb a
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fajtdk genotipus altal meghatarozott természefgsntdag hasznosité képességéhez. A
2011. évben mértik a legnagyoblitragya hasznositdé képességet. Ez |0 tajekoztatast
nyujt a fajtak tragyareakciéjanak maximumairdl. Aasazabb 2012. évben, kisebb
meértéki volt a tapanyag hasznosulas a kevesebb csapadékekegiebb idjaras
kovetkeztében. Mind a kontroll, mind pedig a joldpanyag ellatottsagi szinteken
kevesebb termeést kaptunk, mint 2011-ben. A 2010éexcsapadékos évjaratban értik
el a legkisebb terméseredményeket mind a kontrollovind pedig a nagyobb
tapanyagkezelések hatasara, ami azt mutatja, hdgyam2012. évi szarazabb és
melegebb évjarat hatdsat a fajtdk jobban tudta&rdbli, és nagyobb mennyidég
tapanyag biztositdsaval mérsékelni tudtuk. A 2080. nagy mennyisdg csapadék
befolydsold6 hatasat csak jelésen kisebb mértékben lehetett korrigalni
tapanyagkezeléssel. Adszi buza fajtak genotipustol fuggn, eltééen reagaltak a
kUlénb6d évijarati hatasokra.

A fajtak koziil a régebbi genotipusok a GK Othaldh75-6819 kg hd) és a
Lupus (6575-6150 kg Ha kisebb terméseredményeket realizaltak, mint az Tdidi
(5196-7620 kg hd), Pannonikus (5271-8224 kg Haés Genius (5986-8462 kg ha
fajtak, melyek a kilonbdz évjaratokban is jelesen nagyobb termésmennyiségeket
értek el. Ez jol mutatja azt, hogy a kordidy fajtakkal jelenisen nagyobb
terméseredményeket érhetink el, még &Iltéevjaratokban is megfelel
tapanyagoptimumot biztositva. A fajtak terméssit@tsh alapjan, stabilnak mondhato
fajtanak bizonyult a GK Othalom (b=0,607), a Lughs0,0197) valamint az Mv Toldi
(b=0,5997), kdzel azonos terméseredményeket adttak ékologiai feltételek mellett.
A Genius kozepesen (b=0,7644) stabil eredményt tottitalegkevésbé stabilnak
(b=1,3964) a Pannonikus fajta bizonyult, mélyaz kdvetkezik, hogy a kedvétenebb
kordlmények kozott kisebb terméseket adott, de &gibb 0kologiai feltételek esetén a
legtobbet terrd fajtak kozé tartozott. A tapanyagkezelések esetélvégzett
stabilitdsanalizis eredményei alapjan megallapthadgy a kontroll, valamint az 3
sotPK tapanyagkezelések stabilitasa bizonyult a legé®bbnek, de ezeken a
tapanyagszinteken kisebb terméseredményeket értela dajtak. Az Ng+PK
tapanyagdozis kisebb stabilitAst volt (b=0,9722), Ni2o.150-PK tapanyagddzisok
jelentbsen gyengébb stabilitast mutattak, az évjaratokgfégyében valtoztak a
termésnagysagok ezeken a tapanyagszinteken, dgnaghobb termésmaximumok

megis itt realizalodtak.
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A vizsgalt mirbségi paramétereket értékelve megéllapithatd, hadisa buza
fajtak kozotti kulonbségek alapjat a genotipus nde. A genotipus alapven
meghatarozta az adott fajta s@gi maximumat és adaptacios képességével
befolyasolta a tényleges néseget. A fajtakat harom csoportba lehetett besoréin
GK Othalom - amely egy régebbi fajta - stabil Gsaggel rendelkezett, de a béegi
tulajdonsagok nem érték el a tobbi fajtaét, mégayabb nitragya dézisok hatasara
sem. A Lupus - korszébb fajta - miségi tulajdonsagai alapjan aitragyazasra jol
reagalt és szintén stabil ndséget mutatott, a Genius, valamint a Pannonikug - U
korszeti - fajtdk eredményeihez nagyon kozeli értékeketizéla A Genius és
Pannonikus fajtak kevésbé mutattak stabildeéget. Az Mv Toldi szignifikansan jobb
eredményeket ért el a tobbi fajtahoz képest mikararoll kezelésben, mind pedig a
nagyobb tapanyagddzisok hatasara mindharom évgarath tapanyagkezelések - az
esésszam kivételével, mely enzimatikus tulajdons@gnirtségi tulajdonsagok értékeit
szignifikansan novelték. Az ph+PK tapanyagszinten érték el a fajtdk a maximalis
minéségi ertékeket.

A 2010. tenyészévben 42,9-62,1 kozotti valorigrafagkeket mértink, a 2011.
évben a valorigrafos értékek 54,6-61,8 kozott waith és 2012. tenyészévben a
valorigrafos értékek hasonldéan 47,6-61,8 kozotkudtak. A valorigrafos értékekre a
genotipus és a tapanyagkezelés nagyobb hatast kejtanint az évjarat, amely csupan
a 2011. atlagos déjarasu évjarat hatasara csokkent kisebb mértékb&n.
tapanyagkezelések stabilizalni tudtak a valoriggaéotékeket, a tapanyagkezelések
stabilitasa ennél a miségi tulajdonsagnal volt a legkeddébb. A fehérje tartalomnal
€s nedves sikér értekeknél a 2011. évben kiselitkesés volt tapasztalhato, illetve a
tapanyagkezelések kisebb métiglbveb hatast fejtettek ki. A 2010. és 2012. évben
nagyobb értékeket mértiink az.p-PK tapanyagszinten.

A 2010. évben kedvéen alakultak a liszt fehérje tartalmak, a fajtalagdban
11,1-15,9% kozotti értékeket mértink, a 2011. évbéajtak fehérje tartalma nem érte
el az ebz6 évben tapasztalt maximumokat, az értekek 12,094%8z0tt valtoztak. A
2012. évben a fajtadk atlagaban az értékek 11,684 &@¥6tt mozogtak
A 2010. tenyészévben kedwenedves sikér tartalommal rendelkeztek észi buza
fajtak (24,1-37,8%), a 2011. év atlagosj@tasu tenyészévnek ndisiilt, de a sikér
tartalom szempontjabol elmaradt aszél évi eredményekt (27,2-32,0%). A 2012.
évben tapasztalt nedves sikér tartalmak eltértekkiad két tenyészévben mértékt
20,6-35,6% volt a fajtak atlagaban.
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A 2010. évben a fajtak sikérteriilés értékei tagridllumban mozogtak (2,8-5,5
mm) a 2011. tenyészévben a sikérterllés értékdiebb intervallumban valtoztak,
atlagosan 2,5-3,7 mm ko6zott a fajtak atlagaban. 0422 évben jeledsen kisebb
sikérterlilés értékeket meértink, a fajtak atlagakah6-3,1 mm kozott mozogtak. A
csapadékosabb évjaratban jetsein nagyobb terilés értékek alakultak ki, atlagos
id6jarasu tenyészévben a teriilés nagysaga csokkemta rezarazabb évjarat hataséara
kis sikérterulés, kemény sikér alakult ki.

A 2010. tenyészévben annak ellenére, hogy az extsmpadékos volt, az
esésszam értékei 304,0-331,6 sec kozott valtozttditak atlagdban, mely alacsony
enzim-aktivitdsra utal. A 2011. atlagos tenyészéavhefajtak atlagaban az esésszam
299,6-314,3 sec kozott valtozott, adz8l tenyészévhez hasonldéan. A 2012. évben a
csapadékos nyari édzak ellenére is nagy esesszamokat mértiink, a masigalt két
tenyészévhez képest ebben az évjaratban tapakzaalagnagyobb értékeket, a fajtak
atlagadban 346,0-383,2 sec kodz6tt valtozott az e&assAz esésszam értékekéhtdnt a
genotipus hatarozta meg, illetve az, hogy a nygr etapadékosabbddzak ellenére is
az alfa-amilaz enzim aktivitas alacsony maradt. Wagzhatdo ez azzal, hogy a
csapadékosabb ddzakokban melegebb atlaghérséklet volt a jellentz valamint a
csapadéek egyszerre hullott az dllomanyokra igysaliyan fel tudtak szaradni.

A tadpanyagkezelések a sikért tartalom, sikérterifiétsérje tartalom értékeket
kisebb mértékben stabilizaltdk, a nagyobb tapamyatgken javultak a mifségi
tulajdonsagok, de kisebb volt a stabilitAsuk, mankontroll kezelésnek. Az évjarati
hatds a genotipus és aiitndgyakezelések altal kialakitott maximumot jetent
mértékben befolyasolta. A 2010. tenyészév extréapadekosnak mésilt, mégis a
nagy mennyiség lehullott csapadék kedvezett a tapanyag feltardaas és
hasznosulasnak, valamint a transzlokacios folyakadtois ebsegitette. Ennek
kovetkeztében a kontroll kezelésben bar alacsonydbla vizsgalt tapanyagszinteken
javuld minsségi értékekkel rendelkeztek a fajtdk. A 2011. ésagv atlagos volt a
blzatermesztés szempontjabdl, de a tavasz vébpgne ia nyar elején a szaraz periédus
nem kedvezett a generativ folyamatoknak. Hasonld&etk@ztetésre jutottak a
vizsgalataik alapjamfanacs et al(2003), Moldestad et al(2011), Smith és Gooding
(1999), ésweightman et al(2008). A kontroll kezelésekben jobb rg&get mértink,
mint a 2010. évben, de a Mseégi tulajdonsagok elmaradtak a 2010. évben tagdaszt
ertékekél a mitragyazott kezelésekben. A 2012. év bar szarazadwylt, meégis a

majusban és juniusban hullott csapadéksegjitette a szemtdlitési folyamatokat.

114



Ehhez hasonl6an eredményre jutditia és Jolanka{1995). A 2010. évi mitségnél
gyengébb, de a 2011. évinél jobb fEaget realizaltak a fajtak.

A fiziologiai paraméterek és a termés nagysag kbaészefliggeseket vizsgalva
a termés és a Klorofill tartalom kdzoétt szoros siigans kapcsolatot (0,678-0,460)
taldltunk a szarbaindulastol a viaszérés kezdegéigrmés és a levélterilet kdzott igen
szoros szignifikdns kapcsolatot taléltunk, kilomis#s volt ez a kapcsolat (0,768-
0,715) virdgzaskor és a szemitdiéskor. A kapcsolat éssége szerint a nagyobb
termés kialakitashoz fontos, hogy nagyobb levdkemlakuljon ki, illetve maradjon az
érési fenofazisokban. A be6flilggvények determinaciés koefficiensei kozepes
Osszefliggéseket tartak fel. A levélterllet tartaamaé&ermés mennyisége kozott igen
szoros szignifikans kapcsolat talaltunk mind axipsgalt fajtanal mindkét évjaratban.
A kapott adatokbdl megallapithatd, hogy a kloraittalom értékeinek névekedésEb
illetve a viragzaskor mért maximum utan bekovetkiprofill tartalom csokkenéséb
kovetkeztethetlink a termésnagysagara. A levéltendiex értékek szoros, illetve igen
szoros pozitiv szignifikans kapcsolatot mutattaleranés nagysagaval minden vizsgalt
fenofazisban. A kapcsolatémsége a szarbaindulastél a viragzaségeb volt, illetve
ndvekedett, mig az érési fenofazisokban kissé &giikkAz eredmények alapjan
megallapithatd, hogy a levélterilet index értéKeiakmkulasa alapjan szintén tudunk a
termés nagysagara kovetkeztetni. Ha egy buza dajtmagzast kovét idészakban és
szemtelibdéskor kisebb mértékben veszit klorofill tartalmabietve kisebb mértékben
csokken a levéltertlet indexe, valamint nagyoblélkeviilet tartamot mutat, a nagyobb
asszimilacios kapacitasa kovetkeztében nagyobbémmennyiségek realizélasara lesz
képes. Azészi buza klorofill tartalmanak, illetve a levéltatiindexének a fontosabb
fenofazisokban valé mérésével, valamint a kapoékék alapjan kévetkezetni tudunk a
varhatd termés nagysagara ditévjaratokban. Szamos szoros szignifikans kapcsolat
volt a mirbségi és fizioldgiai tulajdonsagok kdzoétt. A nagydbhélterilet nagysag és
tartam, valamint a nagyobb klorofill tartalom olyértéki asszimilaciés kapacitast hoz
létre, mely edsegiti a nagyobb beltartalmi értékek és jobb dméy kialakulasat. A
valorigrafos értékek és fizioldgiai tulajdonsagokz&tt kozepesen szoros volt a
kapcsolat, amely magyarazhaté a valorigrafos ékkplexitdsaval. A buzafehérje
tulajdonsagokkal (fehérje tartalom, sikértartalonsikérteriilés) a fizioldgiai
tulajdonsagok szorosabb kapcsolatot mutattak mindkgjaratban. A kapott
eredmények alapjan megallapithatd, hogy a sikéalten kialakulasa és az éaltalunk

vizsgalt fiziologiai mutatdk kdzott szorosabb kapes volt, mint a valorigréfos érték
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kozott. A viragzaskor és a szemt@liési fenofazisokban a legsebb a kapcsolat, igy
az abban a peribdusban mért eredménglejdbban tudunk kovetkeztetni a varhatd
nedves sikér tartalom alakulasara, ami magyarazraal, hogy a generativ fenolégiai
fazisokban az asszimilacid6 nagysaga jélseb meghatarozza a sikért tartalom
kialakulasat és nagysagat. A liszt fehérje tartal@ima determinécids egyutthatok a
SPAD értékeknél szoros, illetve kdzepes kapcsolattattak, mig a levéltertlet index
ertékekkel csupan kozepes volt kapcsolat. A lishéfje tartalmat a SPAD értékékb
pontosabban tudjuk becsulni. A kapcsolatok szog#ds@ kiderul, hogy a valorigrafos
érték all legkevésbé oOsszefliggésben a fiziologamiaméterekkel. A nedves sikér
tartalom kozepesen szoros Osszefliggést mutatotorafik tartalom és levélterilet
index értékeivel, ami abbdl kovetkezik, hogy ez atatd a fehérje frakciokon tul
Szamos mas anyagot is tartalmaz, amit a fizioldgiajdonsagok befolyasolni csak kis
mértékben képesek. A liszt fehérje tartalmavalltistda legszorosabb Osszefliggést,
kilénosen a SPAD értékekkel. Ez arra enged kovetkaz hogy a fehérje tartalmat,
ami az egyik legfontosabb 0sszédfeva buza termésének, az asszimilacios paraméterek
nagymértekben meghatarozzak, amit alatamasztétitait (1998), Poblaciones et al.
(2009) ésSpaner et al.(2005) vizsgéalatai is. A SPAD és a levélterlletéléek
vizsgélataval a liszt fehérje tartalmat tudjuk gniagyobb biztonsaggaléee jelezni,
meég eltéd évjarati hatasok ellenére is.

A variancia komponensek felosztasaval szaniszettik a vizsgalt tényék
hatdsat a termésmennyiségre és asdgi tulajdonsagokra. A terméstobbletek
kialakitAsaban a 2010. csapadékos évjaratban digesmmak volt a legnagyobb hatasa
(71%), a j6 adaptacios képességek, és diégdvalamint a betegségekkel szembeni
ellenallosag fontos szerepet jatszott a nagyobiméemennyiség kialakitasaban. Az
atlagos idjarasu 2011. évben a tapanyagellatas hatasa vott @bterméstobbletek
kialakitasban (75%), ebben az évben a genotipyusins26%-0s szerephez jutott, ez azt
jelentette, hogy a tapanyagellatds mellett a faj@anyag-reakcidja fliggvényében
alakultak ki nagyobb a nagyobb termésatlagok. Aeabb 2012. évben a szintén a
tapanyagellatas jatszotta legnagyobb szerepetreésenaximumok eléréseben (74%), a
szarazabb évben a kdrnyezetei hatasokat csak nagadgu ritrdgyakkal lehetett
tompitani és igy nagyobb termésmennyiséget elémni.el6z6 évhez hasonldéan a
genotipus szerepe szintén kisebb volt (26%), ar@jtak tapanyag-reakciojatol tette
fuggove a termés nagysagat. A harom évet egyitt vizagdlegallapithato, hogy az

évjaratnak 26%-0s befolyasol6 szerepe volt, tehdréd$ségesebb csapadékos vagy
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szarazabb igjaras modositani képes a termésmaximumok nagységabnlo sullyal
hatott a genotipus is (22%) amely azt mutatta, headgjtak adaptacios képessége a
valtozékony évjarati hatasokkal szemben, valamirtb@anyag-reakcio csak kisebb
mértékben befolyasolja az elért termés maximaeghagyobb sullyal a tapanyagellatas
hatott (52%) ami azt mutatja, hogy a nagytermés nyisggek eléréshez
elengedhetetlentil fontos a megféleiitragyakezelések alkalmazasa évijarttdl és
fajtatol fugdgen. A valorigrafos értékek maximumainak kialakitizsa a 2010.
csapadéekos és a 2012. szarazabb évjaratban a agplatas jatszotta legnagyobb
szerepet (71-92%), a genotipus szerepe kisebb (8¢¥9%), az atlagos dgéarasu
2011.évben a tapanyagellatas szerepe csokkent (&3%@enotipus szerepe (37%)
novekedett. A fehérje tartalmak alakulasaban a 2@502012. években 57-81%-0s
szerepe volt a tapanyag ellatasnak, a genotipukisabb 19-43%. A 2010. évben
genotipusnak 54%-0s, mig a tapanyagkezelésnek rcslff#h-os volt a szerepe. A
nedves sikér tartalom maximalis értékeinek kiakddban a 2010. és 2012. években a
tapanyagellatas jatszotta a legnagyobb szerepet§®i, genotipus hatasa kiesebb volt
(22-38%), mig a 2011. évben a genotipus szerependuegedett (46%) és a
tapanyagellatasé csokkent (54%). Ennek értelméberszél$ségesebb évjarati
hatassokkal szemben nagyobb &sigi tulajdonsag értékeket csak megtelel
tapanyagdozis mellett érhettiink el. Kilondsen nagly a tdpanyagellatas szerepe a
szarazabb 2012. évben (78-92%), a csapadékosabh 20ben szintén nagyobb
szerephez jutott (57-71%), mig az az atlagd@gardsu 2011. évben volt a legkisebb
hatdsa (46-63%). A kedvéab kornyezeti feltelek esetén 2011-ben a genospasepe
nagyobb volt, itt jobban érvényre jutottak a fajt&kzotti genotipusbdl adodo
kilonbségek (37-54%). A 2010. és 2012. évekberbkiszerepe volt a maximumok
kialakithsaban (8-43%) a genotipusnak. A harom @yitées vizsgalata alapjan a
tapanyagkezelés jatszotta a legnagyobb szerepgté@égi maximumok kialakitdsaban
(56-71%), a tApanyagkezelés képes volt tompitamiltésy évjarati hatasokat, ezért az
evjarat kisebb 6-13%-0s hatast tudott kifejteni ¢ségi értékekre. A nedves sikér
tartalmaknal tapasztaltuk a legnagyobb eévjaratadtamely 13%-volt, ezt miisegi
tulajdonsagot befolyasolta leginkdbb az évjaratgekotipus szerepe 23-37% kdzott
mozgott, amelydl kovetkezik a fajtak kozotti kilonbségek az ditérvjaratokban
hasonlo mértékében fejgdtek ki, illetve hasonlé mértékben befolyasolteeadipus az

egyes midségi tulajdonsagok elértéetnaximumat.
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7. OSSZEFOGLALAS

A buza a legnagyobb terlileten termesztett gabona,gadbonafélék
vetésteriletének majdnem egyharmadat a buzatersesszi ki. A gabonafélék kozott
a legjobb tapértékkel rendelkezik, valamint az #dgyeolyan gabona, melyet sikér
fehérjéi alkalmassa tesznek arra, hogy lisslj&enyeret készitsiink. A buza termesztés
elss és legfontosabb célja az emberi taplalkozasi igktyelégitése. Hazank kornyezeti
adottsagai megfelétk arra, hogy mas eurdpai orszagok termésatlaggkamelits, de
jelentbsen jobb midsédi buzat allitsunk &L Bulzatermesztésink jélbeni
fejlesztéséhez alapvet feltételként a termés mennyiségének novelését,akann
stabilitasat, valamint miségének javitasat kell megvaldsitanunk. A buzassg@gét
szamos oOkoldgiai, biolégiai és agrotechnikai tédyemgyittesen hatarozza meg,
melynek kdvetkeztében a mennyiségi, illetve éségi modellek meghatérozéasa olyan
komplex kutatast igényel, amelyben ezeknek a téikyek a hatdsat és kdlcsonhataséat
vizsgalni tudjuk. Az Ujonnan koztermesztésbe Kerlduzafajtdk igen jelefis
kilonbséget mutatnak a mennyiségi, termésbiztonsagigronomiai tulajdonsagaikon
tul a subipari mindségi paramétereik vonatkozasdban. A ds@gi buzatermesztés
kiindulé pontjat a fajtavalasztas jelenti. Ugyanaklaz is Iényeges szempont, hogy a
blaza fajtak genetikailag determinalt &ptri tulajdonsagai mellett milyenek azoknak a
stabilitasa és expresszidja az éltékoldgiai és agrotechnikai feltételek mellett.

Kisparcellas tartamkisérletben vizsgaltuk éltégenotipusudszi biuza fajtak
fiziologiai tulajdonsagait (relativ klorofill tartam, levélterllet index, levélterilet
tartam), termésmennyiségét, illetve G8RgIi mutatoit eltér thpanyagddzisok mellett,
harom elté$ tenyészévben, 2010-2012. kdzo6tt. Vizsgaltuk kidimmitragyaddzisok
mellett az elté&F genotipusbszi blza fajtak tapanyagfelvételét és tragyaregkicid
vizsgalt tenyészévekben arra keressik a valaszly laa eltés idojarasi, évjarati
hatasok milyen befolyasold szerepet jatszanak a biennyiségének és ndsegéenek
kialakitdsaban, valamint a vizsgalati eredméngkkilyan modell kidolgozasa volt a
célunk, amelynek segitségével a betakaritastti elidészakban a varhatd
termésmennyiség és néseg ebre jelenthet. A szantéfoldi kisparcellas kisérlet a
Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyaiktr@ma Debreceni Kutatd
Intézet és Tangazdasag Latoképi Novénytermesziésgrikti Telepén lett beallitva. A
kisérleti terlet talaja 16szon k&bt kdzépkotott mészlepedékes csernozjom talaj,
mely j6 kultarallapotd mély humuszos réteggel rékelgk. Talajfizikailag valyog
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kategoriaba sorolt, Arany-féle kotottségi szama &3nivelt réteg kémhatasa kozel
semleges (pH-ja 6,3-6-5 (KCI) kozott valtozik). Asérlet talajanak N-ellatottsdga
k6zepes, az 6ssznitrogén koncentracidja 0,12-0,k626tti, a fel$, 0-50 cm terjed
talajrétegben. A talaj foszfor ellatottsaga kozeje 133 mg kg az AL-oldhaté ROs
koncentraci6, az AL-oldhat640 tartalma szerint j6 (240 mg Rpellatottsagu.

A 2009/2010. vegetéaciés periddusj@rasa rendkivil szdéiségesen alakult az
6szi buza allomanyok vegetativ és generativdigte, termésképdéese szempontjabol.
Oktober el§ felének szaraz igarasa miatt a buza csak rendkivil lassan kekeédgse
heterogén maradt. Oktober kozdpétz atlagot meghaladdé csapadék hullott, a
hémérsékleti értékek kedvéek voltak a bluza allomanyok féfése, megéstdése
szempontjabol. Ez a kedverojaras folytatddott novemberben is, a fagymenteghen
novemberi idjaras is kedvezett a homogén, mégérb allomanyok kialakulasanak. A
december hénap is az atlagosnal valamivel csapadbkoés enyhébbsmérsékleti
volt. A zordabb, kifejezetten kemény téligjérast a buza allomanyok a megfélel
vastagsagu hotakardé miatt kedéerm atvészelték. Januar és a februar honapokban a
lehullott csapadék mennyisége meghaladta a sok#agod a kozéepbmeérséklet
enyhébb volt a sokévi atlagnél. Egyedil a marciols ¥sapadékban szegényebb. A
tavaszi honapok (aprilis és majus) jelent csapadéka és atlagot meghaladé
hémérséklete kifejezetten kedvezett ézi bluza efteljes vegetativ fefidésének. A
tavaszi és nyari honapokban lehullott jetsntnennyiség csapadék mar negativ hatasu
volt azészi buza generativ folyamataira, terméscsokkenestkézett be.

A 2010/2011. tenyészévben é&zi baza allomanyok kelése avdsebb oktdberi
id6jaras kovetkeztében vontatott volt, de a novemberiegebb idjaras kedveden
hatott az allomany fejdésére. A hotakard kélivédelmet nydjtott a téli fagyok ellen a
baza allomanyoknak. A tavaszi csapadékhianyt 8zéedvi csapadéktdbblet miatt a
talaj tartalék vizkészlete kompenzalni tudta. Aasmi kedve& meleg idjaras pozitivan
befolyasolta az allomanyt, melynek névekedése takgyt. A csapadékszegény junius
kedvedtlenul hatott a szemtetidési folyamatokra. A julius eleji csapadékosyds idd
elésegitette a transzlokacios folyamatokat, de késtela betakaritast.

A 2011/2012. tenyészév széteges volt az azészi blza termesztés
szempontjabol. A 2011. oktdberi és novemberi széamapok miatt a kelés és a kezdeti
fejlédés vontatotta valt. A csapadékosabb téli hdnapoklz#szi bluza fajtak képesek
voltak megefsddni, de az ezt kouetszaraz és atlagosnal melegebb tavasz

kedvedtlenul hatott a blza vegetativ fajésére. A nyar elején, majusban és juniusban
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a lehullott csapadék és a ked§d¥imérséklet pozitivan befolyasolta a szemidksi
folyamatokat.

Vizsgaltuk azészi buzaallomanyok relativ klorofill tartalmat (SBAérték), a
levélteriilet nagysagat és tartdossagat is, kulahbdémofazisokban a 2010/2011. és a
2011/2012. tenyészévek soran. Arra kerestiik a ztalasgy a vizsgalt mutatok milyen
0sszefliggésben allnak a genotipussal, a tapanyelgksel, az évjarattal.

Szarbaindulastdl (BBCH 29) a virdgzasig (BBCH 65)pvekedés volt
tapasztalhat6 a relativ klorofill tartalom értékekb minden fajtanal. A GK Othalom
fajta szarbainduldskor 33,1-42,1 kozotti SPAD éket mutatott, a viragzaskor meért
maximum értékei 38,5-47,0 kozott valtoztak. A Lupiagtdnal szarbaindulaskor a
SPAD értékek 40,0-47,4 kozott valtoztak, mig a mmaxn SPAD értékét a 2-3
noduszos allapotban érte el (45,3-50,0), és cskpmameértekben tértént ndvekedes
(5-12%) a SPAD értekében. A méasik harom vizsgéiti buza fajta a Genius (42,6-
49,4), a Pannonikus (42,0-49,7) és az Mv Toldi §38,5) SPAD értékei ezzel
szemben mar szarbaindulaskor is elérték, vagy niadfdk a GK Othalom, illetve
Lupus fajtdk maximalis SPAD értékeit. A maximaliBAD értékeket a fajtak kontroll
kezelésekben virdgzaskor (BBCH 65) érték el. A ngpgkezelések hatasat és a fajtak
tapanyag-reakcidjat jol mutatja, hogy szarbainddda¢BBCH 29) a kontroll kezelés
ertékeihez képest az ;N+PK tapanyagszinten szignifikansan nagyobb kidrofil
tartalmakat mértiink mind az 6t vizsgalt fajtanal.leykisebb SPAD értékkel a GK
Othalom rendelkezett (42,1), kozepes SPAD értékéttimk az Mv Toldi fajtanal
(43,5). A Lupus (47,4), Pannonikus (49,7) és Gerajgak (49,4) rendelkeztek a
legnagyobb klorofill tartalommal szarbaindulaskoBBCH 29) az Nyg+tPK
tApanyagszinten. Az Py+PK tapanyagszinten a GK Othalom fajtanal viragaask
(BBCH 65), a masik negy fajtanal a SPAD értékek imaxnat a 2-3 ndéduszos
allapotban (BBCH 32) mértik. A kontroll kezelésban Mv Toldi tejes éréskor
(BBCH 73) (24,6) 41%-0s, viaszérés kezdetén (BB@M (80,4) 75%-0s csdkkenést
mutatott a klorofill tartalomban. A tapanyagkezeléhatasara a csokkenés mertéke
meérsékbdott, tejes éréskor (BBCH 73) csupan (42,0) 21%v@széréskor (BBCH 80)
(21,9) 59%-0s volt a csbkkenés nagysaga. A tapaellatpttsag novelte a klorofill
tartalom mennyiségét, szignifikans kulonbséget damdtunk az NbgtPK
tapanyagszinten a kontroll kezelésekhez képestrb&mnaulastol (BBCH 29) a
virdgzasig (BBCH 65) novekedés volt tapasztalhatdrekativ klorofill tartalom

értékekben, minden fajtanal. A viragzas utan a s2i@ddés fenofazisaiban csokkenés
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kovetkezett be a SPAD értékekben. A novekedéstvallea csokkenés meértéke
genotipusonként eltérvolt. A GK Othalom, illetve a Lupus fajtaknal aokbfill
tartalom novekedés mérseékelt volt, még a tapanyagold ndvelésének hatasara is
(10-14%-0s novekedést). A maximalis SPAD értékekédjtak kontroll kezelésekben
viragzaskor (BBCH 65) érték el. Az p+PK tapanyagszinten a GK Othalom fajta
kivételével (virhgzaskor, BBCH 65), a masik négydiaal a SPAD értékek maximumat
a 2-3 noduszos allapotban (BBCH 32) mértik 2010-erviaszérées (BBCH 80)
kezdetén nagyobb mértélé valt a csokkenés, a GK Othalom fajtanal (5,388, a
Lupus fajtanal (4,4) 90%-os relativ klorofill taden csokkenés volt tapasztalhaté a
kontroll kezelésben. Az MNy+PK tapanyagszinten a viaszérés kezdetén (BBCHa80)
csokkenés mértéke a GK Othalomnal (4,2) 91%-osipasnal (8,9) 81%-os volt. Ezzel
szemben az Mv Toldi fajtanal a csbkkenés mértékamugzintén nagy volt, de még a
viaszérés kezdetén is nagyobb SPAD értekeket @D meértiink az 8k6 két
fajtdhoz képest. A Pannonikus és Genius fajtdk legzemben jelesen kisebb
meértéki csokkenést mutattak még viaszéréskor is. A viészkezdetén (BBCH 80) a
Pannonikus (23,5) 48%-ot, a Genius (19,7) 59%-etitett a klorofill tartalmabdl. Az
Nio0tPK tapanyagszinten a viaszéréskori (BBCH 80) csikk meértéke a
Pannonikusnal (41,8) 26%-o0s volt, a Geniusnal (38,B%-0s volt. 2012. évben a
kontroll és az Nyt+PK tapanyagszinteken a fajtadk 2-3 ndéduszos alepoertek el a
maximalis Klorofill tartamukat (Lupus 45,1-51,2, dpanikus 49,5-53,3, Genius
53,5-58,6, Mv Toldi 44,8-51,5), kivéve a GK Othaldajtat, mely viragzaskor érte el a
maximum SPAD értékeit (48,3-53,3). Az;WPK tapanyagszinten a GK Othalom
(58,2), a Pannonikus (56,3) és a Genius (62,2)ea téskezdetén mutatta a maximalis
klorofill tartalom értékeket. A Lupus fajta viraggkor (55,9), az Mv Toldi pedig 2-3
noduszos allapotaban (52,9) mutatta a legnagyolaoofkl tartalmat. A SPAD
értékekben bekovetkézcsokkenés a kontroll parcellakon jel&sdn nagyobb volt
(33,3-40,2), mint a tapanyagkezelések hatasara. idszéréskor (BBCH 80)
bekovetked csokkenés mértéke fajtanként dtérolt. A GK Othalom a klorofill
tartalmanak 80%-at, a Lupus pedig 66%-at veszitelteAz Mv Toldinal 50%-0s
csokkenés kovetkezett be a SPAD eértékekben. Az;+RK t4panyagdozisnal a
Pannonikus (20%) és a Genius (21%) fajtaknél jésamt kisebb volt a klorofill
tartalom csokkenése a szemtalési szakaszokban.

A fenoldgiai fazisok direhaladtaval, illetve a tapanyagdozisok novekedssév

novekedett a levélterllet index értéke a viragzasitpjtak elté6 nagysagu levélterilet
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alakitottak ki. Mig a GK Othalom (1,9-3,9°m®) és a Genius (1,8-3,8°m™) kisebb
levélteriilet maximumokat ért el, a Lupus kdzepéskét (1,9-4,2 fim?), a Pannonikus
(2,0-4,9 Mim™®) és az Mv Toldi (2,0-4,8 fm™®) fajtadk nagyobb levélteriilet maximumot
mutattak. A tapanyagkezelés hatasara az+HRK tapanyagddzisnadl a GK Othalom
38%-0s, a Lupus 57%-0s, a Pannonikus 63%-0s, aZ dltli 52%-0s, a Genius pedig
53%-0s novekedést ért el a levélterilet nagysagadamemtelibdési szakaszban mind
az Ot vizsgaltszi buza fajta levéltertlete csokkent. A kontrargellakon bekbvetkéz
csokkenés jelefisen nagyobb volt, mint azM+PK tapanyagdozisnal, kivéve a GK
Othalom fajtat a kontroll kezelésnél 32%-o0s, mig MpgtPK szinten 41%-os
csokkenést mutatott. A Lupus kontroll kezelésnétodds, mig a tapanyagkezelés
hatasara csupan 14%-os csokkenést mutatott. A Rikusoal a kontroll kezelésben
35%-0s, mig maximalis tapanyagdozisnal 20%-o0s woltsokkenés mértéke. Az
Mv Toldi fajtanal a kontroll kezelésben mért 45%-osdkkenés tapanyagkezelés
hatdsara 31%-osra redukalddott. A tapanyagkezel@erdus fajtdnél valtotta ki a
legnagyobb hatasat a kontroll kezelésben mért 39%sokkenést 18%-osra mersekelte.
2012-ben a levélterulet értékekben nagyobb mértékvekedést a majusiddzakban
tapasztaltunk. A fajtdk 2-3 ndduszos allapotbaretvié virdgzaskor érték el a
levélteriletik maximumat, mely kdszonfetolt a majusi és juniusi csapadékosabb
idéjarasnak is. A maximalis levélterilet kialakulaganuaz edz6 évhez képest kisebb
meértéki csokkenés kovetkezett be, a tapanyagkezelés ¢sakéditékben redukalta a
csokkenés mértékét. A GK Othalom fajtanal a cso&ke@5-22%-0s, a Lupusnal
32-31%-0s, a Pannonikus fajtanal 21%, az Mv Toldd®&6-os volt. A tapanyagkezelés
legkifejezettebb hatasa ismét a Genius fajtandlmelgfigyelhet a kontroll kezelésben
tapasztalt 25%-0s csokkenést, a tapanyagkezeléesoiefsedukalta.

A levéltertlet tartam (LAD) értékeket vizsgalva ma#gpithatd, hogy a
levélterllet tartam nagysagat a genotipuson épamyag ellatottsagon felll az évjarat
is jelentsen modositotta. 2011-ben &zzi bdza fajtdknal jeleésen nagyobb volt a
levélteriilet tartéssaga, mig a 2012. szarazablyadlbfn kisebb értékeket hataroztunk
meg. Kulonosen kedvétlen hatasa volt a szarazabb évjaratnak a GK Qthade
Lupus fajtdkra, mig a Pannonikus, az Mv Toldi, walat a Genius fajtak mindkét évben
jobb levéltertlet tartam értékekkel rendelkeztek.

Pearson-féle korrelacidanalizissel vizsgaltuk aangpgkezelések hatasat a
fiziologiai tulajdonsagokra. A tapanyagellatdas és S®PAD értékek kozott a

szarbaindulastol a viragzéasig (BBCH 29-65) szommtfy szignifikans kapcsolat volt.
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Az érési fenofazisokban (BBCH 73-80) csupan kdzepeszoros szignifikans volt a
kapcsolat (0,358-0,431). A levélterilet index éelék a tdpanyagellatassal
szarbaindulastdél 2-3 ndduszos allapotig (BBCH 2pszdros szignifikans kapcsolatban
(0,654-0,646) alltak, a viragzaskor (BBCH 65) éedecréskor mért LAl értékekkel
igen szoros kapcsolatban (0,734-0,740) volt. A aéaéskori LAl értékekkel szoros
szignifikans kapcsolatban (0,688) volt a tdpanyaglkss. A levélterlet tartam igen
szoros volt a kapcsolat a tapanyag ellatottsa@yar8).

Az 6szi buza termésmennyiségét biotukus és abiotikugeik egylttes hatasa
alakitja ki. Jeleritsen befolyasolja a termésmennyiséget a tapanyadgkezrelyre az
6szi buza fajték eltérmddon reagélnak. Az évjarati téngknek is dond szerepik van
kilondsen, ha a kritikus fenofazisokban érik allogta A tényedk hatasanak
ertékelése bonyolult feladat. Vizsgalataink sorarvalt a célunk, hogy a genotipus, a
tapanyagellatas és az évjarat termésmennyiségegekif befolydsold hatasat kulon-
kilon és egylttesen vizsgaljuk.

A 2009/2010. tenyészév a nagy mennyiségsapadékellatottsag miatt
szelgseégesnek tekinth&t mivel marcius honap kivételével a sokéves atlagot
meghaladd csapadék hullott. A tavaszi, illetve ngkgjén lehulld6 nagy mennyiség
csapadék kovetkeztében az allomanyokban gombastieledél- és kalaszbetegségek
léptek fel, illetve az allomanyokban nagymétiékegdlés kbvetkezett be, ami jeléist
termésdepressziohoz vezetett. A 2010. évben akfagaméseredményeit vizsgalva
megallapithatd, hogy a termésmennyiségek alacsotéke&k kozott valtoztak. A
kontroll, kezeletlen parcellakon a termésnagys&pagy hd (GK Othalom) és 4275
kg ha' (Genius) kozott valtozott. A legkisebb termésmeéséyet a GK Othalom, illetve
a Lupus fajtaknal tapasztaltuk, mig a Pannonik&§@3g hd) és az Mv Toldi (3812
kg ha') fajtandl j6 termésmennyiséget mértink. Legnagytdmméssel a kontroll
parcellakon a Genius (4275 kg Bafajta rendelkezett. A termésmaximumok szintén
kisebb tapanyagszinteken realizalédtak. A GK Otma(6175 kg ha), a Lupus (5675
kg ha'), valamint az Mv Toldi (5196 kg Ha fajtaknal az optimalis tapanyagszint az
Neo+PK volt. A Pannonikus (5271 kg hrés a Genius (5986 kg hafajtaknal az
N3o+PK tapanyagdozis volt az optimalis a 2010. tengéisen.

2011. évben az altalunk vizsgaliszi buza fajtdk jeledsen nagyobb
termésatlagokat értek el ad®l tenyészévhez képest. A termésmennyiségek a kbntrol
kezeletlen parcellakon 3019 kg héGK Othalom) és 4719 kg HgPannonikus) kézott

mozogtak. A kontroll parcelldkon a Pannonikus fajtllett szintén j0 eredményt adott
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a Genius fajta (4019 kg fia A Lupus (3102 kg h, illetve Mv Toldi (3316 kg hd)
fajtak kisebb termésatlagokat realizaltak. Az @tw@011. évben a fajtak a nagyobb
tapanyagszinteken glisgtPK) érték el a maximalis termés nagysagukat, vialaan
tapanyagdozisok novelésével azonos tendenciali@in an termés nagysaga is. A
legkisebb termésmaximumot (6150 kghaa Lupus fajtandl kaptuk az op¢PK
tapanyagszinten. A GK Othalom szintén alacsony ésmaximumot realizalt, a
6819 kg hd. Az Mv Toldi j6 termésmaximumot ért el (7620 kg'haA legnagyobb
termésmaximumokat a Pannonikus (8224 k{) e N,¢+PK tapanyagszinten, illetve a
Genius (8462 kg WY fajtaknal tapasztaltuk az optimalis tapanyagszint

A 2012. évben a kontroll kezeletlen parcelldkon armésatlagok
3132-4210 kg ha kozott mozogtak. A legkisebb kontroll terméssel Lapus
(3132 kg hd), valamint a GK Othalom (3176 kg Hefajtak rendelkeztek. Az Mv Toldi
(3607 kg hd) és Genius (3610 kg Hp kozel azonos termésatlagot értek el. A
legnagyobb termésmennyiséget a kontroll parcellakan Pannonikus fajta
(42110 kg ha) realizdlta. Tragydzas hatasara szignifikans teninéekedést
tapasztaltunk mind az 6t vizsgalt fajtaknal. Azimg@iis tapanyagdozis azip.1s¢-PK
volt, ennél a tdpanyagdozisoknal érték el a termagsmumukat. A legkisebb
termésmaximummal a GK Othalom fajta rendelkezett7% kg hd). A Lupus
(6408 kg hd) és az Mv Toldi (6868 kg Ha kozepes termésmaximumot ért el. A
legjobb terméseredményeket ebben az évjaratban Bamnonikus (7880 kg fpés a
Genius (7127 kg h9 fajtak realizaltak.

A fajtdk termésstabilitasat vizsgéltuk Kang-félebdlitdsanalizissel. A GK
Othalom (b=0,607), a Lupus (b=0,0197) valamint az Tldi (b=0,5997) j6 stabilitast
mutattak, elté&F okologiai feltételek mellett hasonlo terméseredyedet produkaltak.
Ezzel szemben a Genius kdzepesen (b=0,7644) stabiinényt mutatott, a legkevésbé
stabilnak (b=1,3964) a Pannonikus fajta bizonyoiglysl az kovetkezik, hogy a
kedvedtlenebb évjaratokban kisebb terméseredményekettttudeak elérni, de
kedvedbb okoldgiai feltételek mellett magas terméseredraket kaptunk e fajtanal. A
tapanyagkezelések esetében végzett stabilitasanaliedményei alapjan a kontroll,
valamint az No.otPK tdpanyagkezelések stabilitasa bizonyult a ldgé&sbbnek, de
ezeken a tapanyagszinteken viszonylag alacsongsemadményeket kaptunk. AzgoN
150tPK tdpanyagdozisok gyengébb stabilitAst mutattek, évjaratok figgvényében
valtoztak a termésnagysagok ezeken a tapanyadszmtede a legnagyobb

termésmaximumok mégis itt realizalédtak. A termésnysségek és az évjarati
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hatasokat egyuttesen Pearson-féle korrelacidassdizvizsgaltuk. A tapanyagkezelés
és a termésnagysag kozott szoros (0,572) pozifedddat volt, tehat a tApanyagddzisok
novelésével szignifikans termésndvekedés értinkAelermésmennyiség és &&zi
(-0,359), téli (-0,332) és tavaszi (-0,413) csapatlatottsag kozott kdzepesen szoros
negativ kapcsolatot allapitottunk meg. A nyarelggapadék mennyiséggel csupan
gyenge negativ kapcsolatot (-0,290) lehetett mapt#ini. Ezek alapjan tehat a
nagyobb mennyiség csapadék termésdepressziot indukalhat. A terméyyissy
kozott az 6szi (-0,320), téli (-0,420) és tavaszi (-0,401)agktbmeérseklet kozott
kozepesen szoros negativ volt kapcsolat. A nydasiggimérséklet kozepes pozitiv
kapcsolatot (0,378) mutatott a termésnagysaggabis&®l tavaszig terjed idészakban

a magas émerseéklet kedvéitlentl hatott, mig a szemtdlé@éskori meleg idjaras
pozitivan hatott a termésmennyiség alakulasara.

Az elért termésmennyiség mellett fontos annakdsége. A buza miésége nem
jellemezhet egyetlen egy értékkel, szdmos fEAgi paramétert egyltt vizsgalva
tudunk képet alkotni a mésegbl. A buza midségét, ugymint a termésmennyisegét
szamos tényéz egyuttes hatasa alakitja ki, vagy modositja. Kasiamk soran arra
kerestlk a valaszt, hogy a kdrnyezeti téidkemekkora behatassal vannak a ésigi
tulajdonsagokra, illetve a negativ hatasok csokiettk-e, illetve megszintethidk-e
az évjarathoz igazodo tapanyagellatassal.

A 2010. tenyészévben magas valorigrafos értékelptukk a vizsgalszi
buazaknal. A kontroll kezelésekben a valorigrafolék 29,2 (Pannonikus) és 53,2
(Mv Toldi) kdzott valtoztak. A tapanyagkezelésekdsara a fajtdk valorigrafos értékei
szignifikans novekedést értek el, az értékek 5&8nfionikus) és 71,8 (Mv Toldi)
kozott valtoztak az NgtPK tapanyagszinten. Az Mv Toldi fajta valorigraféséke
(71,8) alapjan javitd miséget (A) adott, a tobbi vizsgalt fajtanal is jédsn
minoéségbeli javulads kovetkezett be, a fajtdk Balmi minsséget mutattak. A 2011.
évben a kontroll parcellakon a valorigrafos érték8k3 (GK Othalom) és 60,3 (Genius)
kozott alakultak. A legnagyobb valorigrafos értédekz Mv Toldi (66,2) €és a Lupus
(67,1) fajtaknél kaptuk az pyt+PK tapanyagszinten. A Genius (60,4) agHRPK
tapanyagszinten érte el a legnagyobb valorigrafoékét. A legkisebb valorigrafos
értékkel a GK Othalom (58,9) és Pannonikus (58@jak jellemezheik. A 2012.
tenyészévben a kontroll kezelésben a valorigraftekék 44,5 (Pannonikus) és 55,0
(Mv Toldi) kozott valtoztak. A legnagyobb valorigod értéket az Mv Toldi (55,0)
fajtanal mértiik, nagyobb valorigrafos értékeket timk a GK Othalom (48,6) és
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Genius (45,1) fajtaknal is. Az pi+PK tapanyagdozisnal a valorigrafos értékek 69,7
(Lupus) és 54,4 (Pannonikus) kozo6tt valtoztak. pakaB;-B, malmi mirbséget értek
el. A legjobb valorigrafos értékkel a Lupus (69fd@ta rendelkezett, hasonl6éan nagy
valorigrafos értéket mutatott a Genius (63,9), 2Ma Toldi (61,2) fajta az Ne+PK
tapanyagszinten. A legkisebb valorigrafos érték imaxnot a Pannonikus fajtanal
mértik (55,1) az M+PK tapanyagdozisnal.

A 2010. évben a fajtak atlagaban 11,1-15,9% kovéltiozott a liszt fehérje
tartalma. A kontroll parcelldkon az Mv Toldi (12,4%ajtanal tapasztaltuk a legnagyobb
fehérje tartalmat, a Lupus (10,4%) és a GK Otha{®m%) kisebb fehérje tartalmakat
realizaltak. A legjobb eredményeket az Mv Toldi,@%), a Pannonikus (16,5%), és a
Genius (16,8%) fajtak érték el. A 2011. évben aakajffehérje tartalma 12,0-13,8%
kozott alakult. Az Ny+PK tapanyagszinten az Mv Toldi fajtanal mértiink
szignifikansan magasabb (15,4%) fehérje tartalt&@enius (14,1%), a Pannonikus és
a Lupus (13,9%) fajtak nagy fehérje tartalom ék€kenutattak. 2012. évben a kontroll
kezelésben nem volt jeldist kilbnbség a fajtak fehérje tartalma kozott, ak28%
(Mv Toldi) és 11,1% (Pannonikus) kozotti érékeketértiink. Az NogtPK
tapanyagdozisnal az Mv Toldi (16,2%) érte el a sayobb fehérje tartalmat, a Lupus
(15,1%), a Genius (14,8%), a Pannonikus (14,7%5Ka Othalom (14,4%) szintén
relative magas fehérje tartalommal rendelkeztek.

A 2010. tenyészévben kedvenedves sikér tartalommal rendelkeztekéazi
blza fajtak, a kontroll parcellakon a sikértartalani6,2% (GK Othalom) és 28,0%
(Mv Toldi) kozétt véltozott. Az Mv Toldi fajtdn ki (28,0%), a Genius és a
Pannonikus (26,2%) fajtdknal kaptunk magasabb stléralmakat. Az No+tPK
tApanyagszinten az értékek 31,9% (GK Othalom) é9%0(Mv Toldi) kozott
mozogtak. A Genius (39,7%) és a Pannonikus (39fap@k (az Mv Toldi fajtan kival)
kiemelked nedves sikér tartalmakat mutattattak. A legkisetikér tartalommal
mindharom vizsgalt tapanyagszinten a GK Othalom2%631,9%) rendelkezett. A
2011. év atlagos tenyészeévnek &sillt, azaz a kontroll kezeletlen parcellak értékei
22,6% (GK Othalom) és 30,0% (Mv Toldi) kozott vaitak. A Lupus (28,3%), a
Genius (27,9%) és a Pannonikus (27,2%) fajtak éaikedved értékeket mutattak. Az
Mv Toldi fajta az NogtPK tapanyagszinten is a legnagyobb sikér tartalah{6,0%)
rendelkezett. A Lupus (32,8%), Genius (32,5%) éanBaikus (32,2%) viszonylag
nagy sikér tartalmakat realizaltak. A 2012. évbekoatroll parcellakon a legkisebb
sikér tartalmakat mértiik, az értékek 18,5% (GK (ot és 25,0% (Mv Toldi) kézott
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mozogtak. Az Nog+PK tapanyagszinten az értékek 32,6% (GK Othal@§%8% (Mv
Toldi) kozo6tt valtozott. Az Mv Toldi fajtanal voktbben az évjaratban is a legmagasabb
nedves sikér tartalom. A Lupus (20,3-36,4%) és anBaikus (19,2-35,2%) szintén
kedve® sikér tartalommal rendelkezett. A Genius (20,2038, és a GK Othalom
(18,5-32,6%) fajtaknél mértik a legkisebb sikétalanakat. A vizsgalt fajtak nedves
sikér tartalma atlagosan 20,6-35,6% kdz6tti valtbzo

A 2010. évben a kontroll kezelésben a Pannonikjtes &0 mm) rendelkezett a
legnagyobb sikérteriiléssel. A GK Othalom fajtand@pasztaltuk a legkisebb
sikérterilést (1,1 mm). A Lupus (1,8 mm), az MvdidR,1 mm), és a Genius (2,9 mm)
fajtaknal a sikértertlés kicsi volt, de még medtaiek mondhatd. Az Ng+PK
tapanyagddzisnal a GK Othalom 4,0 mm terulést mtitanig a Genius (5,9 mm), az
Mv Toldi (5,6 mm) és a Lupus (5,4 mm) fajtaknal &pes volt a sikérteriilés nagysaga.
A 2011. tenyészévben a kontroll parcellakon mékerserilés 1,9-2,9 mm kozott
véltoztak. Az Nog+PK tdpanyagszinten volt a legnagyobb tertlésgtakfaak. Az Mv
Toldi (4,5 mm), a Pannonikus (3,9 mm) és a Gend® (hm) fajtaknal tapasztaltuk a
legnagyobb sikérteriiléseket. A legsebb sikérrel GK Othalom rendelkezett, 2,8 mm
értékkel. A 2012. évben a kontroll parcelldkon ax Woldi 2,5 mm sikértertlést
mutatott, a masik vizsgalt négy fajta sikértertlése1,6 mm kozotti volt. Az NgtPK
tapanyagdozison a fajtak kozoétt nem volt szignifkakilonbség, a sikértertlés
2,5-3,3 m k6zott mozogtak.

A 2010. tenyészév annak ellenére, hogy extrém dedkos volt, az esésszam
304,0-331,6 sec kozott valtoztak a fajtak atlagabmaely megfeldl, kissé alacsony
enzim aktivitasra utal. A genotipusok ko6zott jetentkilénbségek voltak, mig a
tapanyagkezelések ezt a @s@gi tulajdonsagot jeletgen nem befolyasoltak. A Lupus
(248,8-289,5 sec) es a Pannonikus (206,0-272,8fagaknal volt relative alacsonyabb
az esésszam, tehat nagyobb az enzim aktivitas. AGEkalom (296,5-308,5 sec)
kozepes esésszamot és enzim aktivitast mutatottM&zToldi (387,3-397,0 sec),
valamint a Genius (379,5-390,3 sec) magas eséssalarandelkeztek, mely alacsony
enzim aktivasra utalt. A 2011. atlagos tenyészévbemjtak atlagadban az esésszam
314,3-399,6 sec kozott valtozott. Az esésszam ekiikbként a genotipus hatérozta
meg, a tapanyagkezeléseknek nem volt jékeiatasa az enzimatikus aktivitasra. A
Lupus (254,0-295,3 sec), valamint a Pannonikus,(2208,3 sec) fajtaknal tapasztaltuk
a legkisebb esésszamokat. A GK Othalom ismét veladtbzepes (292,5-329,8 sec)
érékekkel rendelkezett. Legnagyobb volt az esésszaMv Toldi (357,5-370,0 sec) és
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a Genius (340,8-361,3 sec) fajtaknak, ezek enzegé&zryebb fajtdknak bizonyultak. A
2012. évben a fajtak atlagdban 346,0-383,2 sec tkazitozott az esésszam. A
genotipusnak volt ebben az esetben is a legnagaykpe az esésszam kialakitasaban.
Hasonlbéan az ék6 két évben tapasztalt tendenciakhoz ebben az éwsbenlLupus
(308,0-360,5 sec) és a Pannonikus (291,5-325,3 faftédknak volt a legkisebb az
esésszamuk. A GK Othalom kozepes (352,0-385,8 smedly az Mv Toldi
(395,8-435,0 sec) és a Genius (380,5-416,0 setdkfag legnagyobb esésszammal
rendelkeztek.

A tapanyagkezelés és azojirasi paraméterek, valamint a vizsgalt &ésiégi
mutatok kozotti Osszefliggéseket Pearson-féle lmiddnalizissel vizsgaltuk. A
valorigrafos értékek nagysagat a tapanyag elldigttériéke jeleds mértékben
befolyasolta, azaz szoros szignifikans kapcsold®639) allapitottunk meg. A
tapanyagkezelés a sikér tartalom nagysagat is tslemértékben befolyasolta,
kilénbsen szoros pozitiv szignifikans kapcsola®735) lehetett megallapitani. A
sikérterililés és a tapanyagellatas kozott kozepemmos szignifikans (0,465) kapcsolat
volt kimutathato. A tapanyagkezelés jetnimddositd hatast fejtett ki a fehérje tartalom
nagysagara, azaz szoros pozitiv kapcsolat volt 840,6 kimutathaté. A
tapanyagkezelésen felil az kornyezeti téfilgers hatast gyakoroltak a ntiségi
tulajdonsagokra. A valorigrafos érték gyenge neg@at,154 - -0,195), a nedves sikér
tartalom gyenge kapcsolatot (0,172-0,200) mutastiddjarasi tényeékkel. Az 6szi
(0,532), téli (0,524) és tavaszi (0,514) csapadé&nnyisége jeleis mértékben
modositotta a sikértertilés nagysagat, szoros poaitf a kapcsolat. ABsz®l tavaszig
tartd idbszak magasabb atlagjhérséklete szintén szorosan (0,519), illetve kizepe
szorosan (0,488-0,402) befolyasolta a sikérterilagysagat. A magasabb juniusi
atlagtbmerseklet cstkkentette a sikérterilés meértekétosznegativ volt (-0,534) a
kapcsolat. Az esésszam értéke negativ kdzepesdtafmtsmutatott asszi (-0,319) és
téli (-0,351) csapadék mennyiségével. #szi atlaglimérséklet és az esésszam kozott
negativ kdzepesen szoros volt (-0,362) a kapcsdmidojarasi tenyeék a valorigrafos
ertékek, a nedves sikér tartalom, és liszt fehémalom értékeit csupan kisebb
mértékben befolyasoltdk. A sikérterilés és az edésertékeivel kbzepesen szoros
dsszefliggést mutattak.

Kutatasunk soran célunk volt, a fiziologiai tulajddgok a termésmennyiségek
es mirbsegi mutatok kozotti 6sszeflggesek feltarasa iermeés és a klorofill tartalom

kozott szoros szignifikans kapcsolatot (0,678-0)46[@ltunk, és a kapcsolat szorossaga
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kozel azonos mértékmind az 6t vizsgalt fenofazisban a szarbaindul{BBCH 29) a
viaszérés kezdetéig (BBCH 80). A termés és a len@tt tartam kozoétt igen szoros
szignifikans kapcsolatot talaltunk. Kulondseisevolt ez a kapcsolat (r=0,768-0,715)
virdgzaskor és a szemtélieskor (BBCH65-80). A SPAD érteke és a termés kozot
szarbaindulastol viragzasig és a viaszéréskori se&rel volt kdzepesen szoros
osszefiiggés 1¥0,329-0,460). A levélteriilet index értékek és ®#smMkozott a
szarbaindulaskor és a 2-3 noduszos allapotban (BB&B2) kozepes ésséd volt, a
virdgzastol a szemtebidési fazisokig (BBCH 65-80) szoros volt az 0sszgéy
(r’=0,524-0,589). A levélteriilet tartam és a termésyisége kozott igen szoros
szignifikans kapcsolatot talaltunk mind az 6t vasdajtanal mindkét évjaratban. A
kapott adatok szintén azt tamasztottak ala, hawmgggobb termés mennyiség eléréséhez
fontos a megfelél levéltertlet nagysaganak minél hosszabinidt tartd me¢rzése
valamint, hogy a generativ féflésben a szemtdiidéshez sziikséges termésalkoto
szerves anyagok megfalahennyiségben képdjenek.

A két év és a fajtak atlagadban vizsgalva az 6sggefieket a harom néigégi
mutato és a fizioldgiai tulajdonsagok kdzott megygilihatd, hogy a valorigrafos értékek
a SPAD értékekkel csupan szarbaindulastél (BBCH &9)viragzasig (BBCH 65)
mutattak kdzepesen szoros szignifikans kapcso(@t867-0,446). A levéltertlet index
ertékek és a valorigrafos értékek kozott mindenésiéidbpontban kézepesen szoros
szignifikans volt a kapcsolat (0,362-0,444). A lleséilet tartammal k6zepesen szoros
0sszefliggést mutatott a valorigréfos érték (0,46¥ determinacios egyutthatok értéke
kicsi volt, a trend vonalak illeszkedése gyengenddves sikér tartalom a SPAD
ertékekkel, a levélterilet index érékekkel és &ltevilet tartammal szoros, illetve
kozepesen szoros 0Osszefuiggéseket mutatott. A tvendlak illeszkedése gyenge,
illetve kézepes volt. A fehérje tartalom és a SP&iEkek kdzott szoros szignifikans
kapcsolatot allapitottunk meg. A levélterllet indérékekkel a szarbaindulaskor
(BBCH 29) kbzepesen szoros (0,322), a tébbi médébien szoros szignifikans volt a
kapcsolat. A trendvonalak illeszkedése kbzepes yolevélterilet tartammal szintén
szoros szignifikans kapcsolatot allapitottunk meg.

A mindségi értékek kozil a valorigrafos érték (amely égynplex mutato)
kisebb mértékben mutatott 6sszefiiggést a fizioidgiajdonsagokkal. A nedves sikér
tartalom és a liszt fehérje tartalom igen szorazéliggést mutatott a klorofill tartalom
és levélterllet index nagysagaval. A vizsgalt patanek kozotti kapcsolat leginkabb

virhgzaskor volt a legésebb, igy ebben a fenofazisban valé vizsgalatuko job
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perdiktalhatosagot eredményez. A vegetativ fazigeng illetve szemtelisékor mért
fiziologiai mutatatok nagysaga szintén szoros sfilgms eredményt hozott a liszt
fehérje, illetve nedves sikér tartalom értekek ktHzo

A variancia komponensek felosztasaval 16kégunk nyilt arra, hogy pontosan
szamszdisitsik az évjarat, a genotipus és a tapanyagefiatasat a betakaritott termés
mennyiségére, a valorigrafos érték, a nedves siktlom és fehérje tartalom értékeire.
A kapott eredményeket egyittesen értékelve megdtip, hogy a kilonbéz
evjaratok és a kornyezeti feltételek a termés régpts befolyasoltdk a legnagyobb
mértékben, a valorigrafos érték és a nedves siktalom alakulaséra kisebb mértékben
hatottak. Az eltér kornyezeti feltételekre a fehérje tartalom reagalegkevésbé. A
fajtak a nagyobb termés kialakitasaban kisebb kigeté vettek részt (22%), mint a
valorigrafos érték, a nedves sikér tartalom ésrjehartalom esetében (23-37%), ahol a
genotipusnak nagyobb volt a hatdsa. A genotipusly@esold hatasa a maximalis
értékek kialakitdsdban az atlagosjddasu 2011. évjaratban jobban érvényre jutott. A
legnagyobb sudllyal mind a harom vizsgalt tériyeesetében a tapanyagellatas
rendelkezett (52-92%), mivel elengedhetetlen a slelyf tapanyagellatas biztositasa
ahhoz, hogy a fajtak a maximalis régggi eredményeiket el tudjak elérmh
tapanyagkezelések tompitani tudtak a dméygi tulajdonsagok maximumainak

kialakitasnal a negativan hato saskgesebb koérnyezeti hatdsokat.
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8. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A terméseredményekre a nagy mennyiségapadék hatasa a legkeditemebb.
Az atlagos évjarathoz képest 1994 kg hlerméscsokkenést tapasztaltunk az ilyen
évjarattipusban, az optimalis tapanyagdozis azsfiPK tapanyagszintek kozott
mozgott. Az aszaly hatadsa csokkenthetolt megfeleb tapanyagkezeléssel,
495 kg ha-os volt a terméscsokkenés. Az optimdlis tapanyzigdknak a

nagyobb N»o.150tPK tapanyagszintek bizonyultak.

2. A legkedvesbb termésstabilitasa a GK Othalom (b=0,607), Lufs0,0197),
valamint az Mv Toldi (b=0,5997) fajtdknak volt, daz eltéé, olykor
szél$ségesnek is mondhaté  Okologiai feltételek  mellett asdmlo
terméseredményeket mutattak. A Genius stabilitégpes volt (b=7644), mig a
legkevésbé stabilnak (b=1,3964) a Pannonikus fhaj@nyult, de kedvesbb

Okoldgiai feltételek mellett magas terméseredméetysdalizalt.

3. A kontroll és az MNy.estPK tapanyagdozisok stabilithsa keduezk bizonyult
(b=0,0002-0,4355), kisebb termésmennyiségek melleRz  Ngg.150+PK
tapanyagdozisok jelefgen gyengébb stabilitast mutattak (b=0,9722-1,5288)
kedved kornyezeti feltételek hatasara nagyobb termésmséggket értek el a

fajtak ezeken a tpanyagszinteken.

4. A legkedvedbb minsségi értékeket az Py+PK tapanyagszinten értik el. A
csapadékos 2010. évjarat és a 2012. év a csapadies és juniusi idszak miatt
bizonyult a legkedvdibbnek, a 2011. évben a nyar eleji szarazabjands hatasara

a mingségi tulajdonsagok értékeiben kisebb mértésokkenést tapasztaltunk.

5. A genotipus és a tapanyag ellatottsag jéemhértékben, meghatarozta a relativ
klorofill tartalom, a levélterilet index és a letaslilet tartam értekét. A
tapanyagellatas hatdsara nagyobb maximalis értékédkitaséra voltak képesek a
fajtédk, valamint a maximum utani csokkenés nagysagaersékeltebb volt.

6. A termés és a Kklorofill tartalom kozott szoros sHigans kapcsolatot
(r=0,460-0,678) talaltunk. A kapcsolat szorossag&ek azonos mérték a
szarbaindulastdl a viaszérés kezdeteig. A termaéslé@glterilet kdzott igen szoros
szignifikans kapcsolatot bizonyitottunk. Kuloéndsems volt ez a kapcsolat
(r=0,715-0,768) virdgzaskor és a szemidkskor.
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7. A valorigrafos értékek a SPAD értékekkel szarbaiawhol és virdgzasig mutattak
k6zepesen szoros szignifikAns kapcsolatot (r=0(B846), a levélterilet index
ertékekkel minden mérési ddontban kodzepesen szoros szignifikans volt a
kapcsolat (r=0,362-0,444). A nedves sikér tartalanSPAD értékekkel, a
levélteriilet index érékekkel és a levélterlletaiaminal szoros, illetve kozepesen
szoros Osszefliggéseket mutatott (r=0,436-0,601eh&rje tartalom és a SPAD
ertékek, valamint a levéltertlet index értékek WbAdzepesen szoros, illetve

szoros kapcsolatot lehetett megallapitani (r=0,8533).

8. A harom vizsgalt tenyészév atlagaban a variancrapamensek felosztasa alapjan
megallapitottuk, hogy a termésmaximum kialakitaeadagenotipus 22%-kal vett
részt, a tapanyag ellatottsag 52%-o0s aranyban tedadéermésnagysagot, az évjarat
26%-ban jatszott szerepet. A valorigrafos értékeklakithsaban a tapanyag
ellatottsag jatszotta a legnagyobb szerepet (78/43jtanak 23%-0s, az évjarati
hatasnak mindoéssze 6%-0s szerepe volt. A nedvés tsikalomban bekdvetkezett
novekedést 31%-ban a genotipus, 56%-ban a tapaewelék valtotta ki, az
évjaratnak csupan 13%-0s szerepe volt. Az évjamtfisa a fehérje tartalom
ertékekre mindoéssze 9% volt, a genotipus 37%-bafolydsolta a fehérje

maximumok nagysagat, a legnagyobb sullyal a tagaelfatottsag (57%) hatott.
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9. A GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

1.

Az optimalis niitragya adag mértékét az évjaratok vizellatottségarbzta meg.
A tapanyag ellatottsaggal az évjarat kedwlen hatasa mérsékelidetvolt.
Csapadékos évjaratban a kisebb doéziditragya adagok (M.so+tPK) voltak
optimalisak, a termésnovekedés (1854 kg)rezerényebb mértékvolt. Atlagos
évjaratban az M.;s0tPK kozOtti tapanyagdozisok bizonyultak optimalisna
(3820 kg h# terméstobblet). Szarazabb évjaratban a maximélimést az
N120.150tPK tapanyagddzisoknal érték el a fajtak (3413 kg terméstobblet),
amely azt bizonyitotta, hogy a negativ évjarati abatnagyobb fitragya
adagokkal lehetett ellensulyozni.

A Genius és Pannonikus fajtak jo természetes tagmphgisznositdo képességgel és
j6 tragyareakcioval jellemezttetk a valtozékony évjarati hatasok ellenére is. A
gyakorlat szamara ezek a bizonyultak legkedlbZajtaknak.

A gyakorlatban mindharom évjaratban az,fPK tapanyagddzis bizonyult
optimalisnak a miéségi tulajdonsagok szempontjabdl. A mennyiségi E$segi
paraméterek alapjan a vizsgalt fajtak harom csbpasorolhatdéak: a GK Othalom
alacsony termésatlaggal és atlagosdaségi mutatokkal rendelkezett, a Genius,
Pannonikus és Lupus it termésatlagot és jo niiséget mutatott, az Mv Toldi
j6 terméséatlaggal és kit minéséggel volt jellemezhét

A gyakorlat szamara az a keddeha azdszi buza asszimilacios kapacitasat minél
hosszabb ideig meg tudjaizni, ha a szemtetitléskor kisebb mértékben veszit
klorofill tartalmabol, illetve kisebb mértékben &k&@&n a levélterilet indexe,
valamint nagyobb levélterilet tartéossagan, tovabb képes fenntartani
asszimilacios kapacitasat, aminek kovetkeztéberyatdy termésmennyiségek
realizalaséara lesz képes.

A mindségi értekek kozil a valorigrafos érték kbozepesy minedves sikér
tartalom és a liszt fehérje tartalom szoros kociétamutatott a névény fiziologiai
tulajdonsagokkal. A kapcsolat viragzaskor volt gel8sebb, ezért ebben a
fenofazisban valo vizsgalatuk jobb ragegi perdiktalhatosagot eredményez.

A genotipus a termésmaximum kialakitasaban kisebtiékben vett részt (22%)
mint a valorigrafos értékek, a nedves sikér tantatss fehérje tartalom esetében
(23-37%), ahol a genotipusnak nagyobb volt a seerkp évjarati hatasnak volt a
legkisebb szerepe a maximum értékek kialakitasgba26%). A legnagyobb
hatast mind a négy vizsgalt paraméterre a tapatisitagegyakorolta (52-71%).
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