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BEVEZETES

A korszerli szakirodalmi forrdsok szerint az oknyomozé geomorfoldgia
fejlodési folyamatdban tarja fel mindazokat az anyagfejlodési jelenségeket,
amelyek értelmezhetdvé teszik a felszini formakincs mai 4llapotat, érettségét,
fejlodési tendencidit, illetve az ehhez kapcsolédd anyag- és energiadramlési
folyamatokat. Vagyis a jelenkori felszini formakincstdl térben és idében el kell
tivolodni, hogy az események periddusai, intenzitdsa, okai és koriilményei
rekonstrudlhaték legyenek. Ilyenformdn a leiré felszinalaktani és recens
morfometriai  jellemzOk az ok-okozati Osszefiiggések feltardsa céljabol
sziikségszertien  visszavezetendok a  foldtani-szerkezeti  adottsdgokra, a
fejlodéstorténeti eseményekre, az 6sfoldrajzi és klimafejlédési rekonstrukcidra.
Mindezek birtokdban megdllapithaté a felszinfejlodés jelenkori tipusa, irdnya és
intenzitdsa.

Ezek alapjan egy olyan Osszefiiggésrendszer tdrul elénk, amely alapjat
képezheti a tudomédnyos céli rekonstrukcidkon tdl gyakorlati felhaszndldsoknak is.
Az eredmények segithetik regiondlis adatbdzisok 1étrehozdsét, a telepiilésfejlesztési
programok, ill. a teriilethasznositas irdnyainak és ardnyainak meghatdrozasat, a tdj
terhelhetoségének megéllapitasat, valamint a védelemre érdemes foldtani-
felszinalaktani objektumok, tandsvények, tanbanydk kijelolését.

A fentebb felsoroltak koziil is felettébb fontosnak tartom kiemelni a
geoldgiai-geomorfoldgiai értékek védelmének jelentoségét. Ma mar egyre
gyakrabban hangoztatott tény, hogy az €16 természet védelme, nem lehet teljes az
él6hely legalabb hasonld szintli védettsége nélkiil. Ebben kozponti szerepe van a
foldtani-felszinalaktani objektumoknak, amelyek azonban szdmtalan esetben
onmagukban is védelemre érdemesek, nemcsak élohely funkcidjuk miatt. A
természetben zajlé felszinalakitd folyamatok, valamint a I[étrejétt formdk
megismerése, tanulmanyozdsa, védelme éppolyan fontos, mint az élovilagé. Ezek
egzakt alapokon nyugvé kivdlasztdsa, meglrzése és kozoktatdsi, felsdoktatdsi
célokra val6 hasznositdsa csakis az adott teriilet megfeleld szintli ismertsége
mellett képzelhetd el. Mar nem tjdonsdg ez a fajta megkozelités (pl. Kozak et al
1998, Kiss — Horvath 2003), a gyakorlati megvaldsitds azonban még varat magara.
A geomorfolégia Onmagiban is 0Osszetett tudomdny, szdmos részteriilete,
interdiszciplindris jellege miatt széles korli vizsgdléddst, koriiltekintd €s alapos
tanulmanyozdast tesz sziikségessé. Formadi és folyamatai latvanyosak, ugyanakkor a
gyakorlatban sokszor nehezen demonstralhatok.

Napjainkban ez az egyik leginkdbb iddszerli foldtudoményi probléma. A
XXI. szdzad elején, amikor vildgméretekben a globdlis felmelegedés, az
6zonritkulds, az elsavanyodé kornyezet veszélye fenyeget (Kerenyr 1995), amikor a
Fold beépitettsége rohamosan ndvekszik, amikor a mindennapi életiinket nagyrészt
mesterséges kornyezetben toltjiik, szabadidonkben egyre inkdbb igyeksziink
elmenekiilni mindett6l. Egyre népszeriibbé valnak azok a teriiletek, ahol érezhetjiik
a természet kozelségét, az emberi beavatkozas lehetd legkisebb mértékét, ahol



csend és nyugalom fogad benniinket. A természetkozeli helyek szdma és teriilete
sajnos azonban egyre csokken. Ezért is siirgetd feladatunk, hogy ezeket a tdjakat
felismerjiik, kezeljik, természetkdzeli dllapotukat fenntartsuk, biztositsuk az
idiilés, a turizmus normdlis korldtok kozott tartdsat a teriilet eltarté képességének
ismeretében. Mint ahogy azt CsorBa PErer firja egyik tanulmanyiban: a
természetkozeli  kultartdjakban rejld rekredcidés lehetdségek kihaszndldsa,
megorzése, fejlesztése, kezelése a hazai tijvédelem legfontosabb feladata (Csorea
2003). A vizsgalt tdjak domborzata tagolt, felépitésiik valtozatos, tobb szempontbdl
is védelemre érdemes objektumok sordt tarjdk fel eldttiink, és feltétleniil
alkalmasak lennének — a jelenlegihez képest - nagyobb mértéki iidiilési-turisztikai
funkci6 betoltésére.

A teriiletvalasztasban egykori témavezetdm Dr. Kozdk Miklés segitett, aki
munkatdrsaival egylitt a Tardonai-dombsdgon kutat. Az 8 javaslatira kezdtem
foglalkozni az  Upponyi-szigethegységgel, amelynek kapcsdn  Orszigos
Tudomdnyos Didkkori Konferencidkon (OTDK) vettem részt. Késdbb, egyik
témavezetdjeként kapcsolédtam be a Hodos-patak felsd vizgytlijtdjének komplex
geomorfoldgiai vizsgalataba, amelynek eredményeit Demeter Gdbor OTDK keretei
kozott mutatta be. Ekkor vetettiik 6ssze az Upponyi-szigethegységet és a Hodos
felsd vizgyljtojét. A részletes vizsgalatok elsGsorban az Upponyi-szigethegység
teriiletét érintik, de vannak Osszehasonlitdé megfigyeléseink az egész Csernely-,
valamint a Hédos-vizgytjtére vonatkozdan is.

Komplex geomorfoldgiai kutatdsunk célja kettds. Egyrészt igyeksziink
leirni a mai felszini formakincset és meghatdrozni kialakuldsdnak modjét, ill.
kortilményeit. Masrészt megprobéljuk felkutatni, és pontosan, szakszerlien
ismertetni a védelemre érdemes és bemutatdsra alkalmas foldtani-felszinalaktani
objektumokat, folyamatokat. A dolgozat vezérfonaldt jelenti, hogy minden
vizsgélatot kdzettani, szerkezeti alapegységeken végeztiink. Kivételt képez ez aldl
a rendiiség értékelése, ami vizgyljtonkénti vizsgalatot tett sziikségessé. Probaltuk a
felszini formdk tekintetében is elkiiloniteni a kiillonb6z6é kdzetekbdl felépiild, ill.
eltéro szerkezeti adottsdgu teriiletegységeket. Ezt, ahol lehetett szdmokkal is
aladtamasztottuk. A dolgozat egyes fejezeteiben az aldbbi vizsgalatokat részletezem.

Eldszor bemutatom a teriilet foldtani, szerkezeti felépitését, amelyhez nagy
segitséget nytjtott, hogy részt vehettem a Magyar Allami Foldtani Intézet és a
Debreceni Egyetem Asvdny- és Foldtani Tanszékének kozos munkdjiban a
Tardonai-dombsdg 1:25.000-es méretardnyd, reambuldld foldtani térképezésében.
Jelen dolgozatban csak roviden ismertetem a foldtani viszonyokat, utalva néhany
sajat felvételezést szelvényre, mintavételre.

Ezutin a teriilet geomorfolégiai viszonyainak targyaldsa kovetkezik
szdmos terepi bejards és térképi felvételezés alapjan. Igyekszem feltdrni az
Upponyi-szigethegység és elOtereinek pleisztocén-holocén térszintagolodasat,
valamint a volgyhalézat kialakuldsat befolyasold litoldgiai-tektonikai tényezoket.
Megvizsgaltuk a volgyfejlodés kapcsolatdt mind a szerkezeti adottsagokkal, mind
pedig a koOzetmindséggel. Ezen kiviil meghatdroztuk a volgyfejlddés néhany



tovabbi  alapvondsat,  vagyis elemeztik a  volgykeresztszelvények
szimmetriaviszonyait, az aszimmetridk okait, ill. a rendiiségeket.

A lejtdk meredeksége, valamint égtdj szerinti kitettsége sokat eldrul a
teriilet foldtani adottsagairdl. Elkészitettiilk a lejtOkategdria és a lejtd-expozicids
térképeket. A jelenlegi geomorfoldgiai viszonyok leirdsdhoz megszerkesztettiik a
geomorfoldgiai, valamint a relativ relief térképeket, majd elemeztiik és értelmeztiik
Oket. Ezeket a vizsgalatokat is kdzettani-szerkezeti alapon végeztiik.

Azt is fontosnak tartottam, hogy képet kapjunk a jelenlegi teriilethasznalati
modokrdl, ezeknek az ido- és térbeli valtozdsardl, valamint a volgyfejlodéssel vald
kapcsolatukrol. Megvizsgdltuk hogyan alkalmazkodik a teriilethaszndlat a foldtani-
felszinalaktani adottsdgokhoz. Ehhez elkészitettiik az Upponyi-szigethegység és
kornyezetének részletes teriilethaszndlati térképét, kiértékeltiik a két vizgyiijtordl
fellelhetd régebbi térképeket, valamint levéltari adatokat gyiijtottiink.

Végiil, de nem utols6 sorban foglalkozom a természet- és tdjvédelmi
kérdésekkel, a geologiai-geomorfoldgiai értékek védelmével és
bemutathatésdgdval. Ehhez tettiink néhdny javaslatot tandsvények, tanbdnydk
1étesitésére, amelyek koziil egyet részletesen ki is dolgoztam.



1. IRODALMI ATTEKINTES
1.1. A teriilet foldtani megismerése

A mintateriilet geoldgiai-szerkezeti viszonyait — foképpen az 1dds
alaphegységi rogot - majd egy évszdzada vizsgdljak, jelentds hdnyada részletesen
kutatott. Munkdnk sordn ezeket az eredményeket felhasznaltuk, hiszen a
geomorfoldgiai vizsgalatokat foldtani egységek alapjan végeztik. Ezért
sziikségesnek tartom a teriiletet kutaté geoldégusok nevének és munkdinak rovid
attekintését.

A els6 korai, viszonylag tudomédnyos igénylinek nevezhetd vizsgalatok a
XVIII. szdzadban tortént szén- és vasérckutatdsok voltak, melyek FazoLa Henrik
Di6sgydr kornyéki vasipari tevékenységéhez kapcsolddtak, mig az elso felismert
széneldfordulasok ugyancsak e korban keriiltek az érdekl6dés homlokterébe
(Csirrary 1987, ZsAmBokr 1988). Az uttord térképezd munkdk a Biikk
kornyezetében a Bécsi Allami Foldtani Intézet szervezésében folytak, 1:144.000-es
1éptékben. Az elso, részben ipari, részben foldtani monografikus jellemzést Papp.
Ka4rory (1915) allitotta 0ssze, melyben e teriiletrdl is emlités torténik. Bar tobben
végeztek kutatdsokat és alkottak véleményt a térség bdnydszati jelentdségérol,
teleptani, valamint rétegtani viszonyairdl, alapjaiban meghatdrozonak ScHRETER
ZortAN (1915, 1923, 1929, 1944, 1945, 1954), Vapasz ELemer (1929, 1953), majd
BaLocn KALMAN (1949/a, b, 1950, 1954, 1964, 1972, 1974, 1975 in ALroLpr et al.),
Poisiik Tsor (1948, 1958, 1963), Rapocz Gyura (1959, 1966, 1973), ViriLis SANDOR
(1943 a, b), Viraus Gyoragy (1959), Szaray Istvan (1974, 1975, 1976, 1979, 1989),
JunAsz AnprAs (1958, 1961, 1965/a, b, 1966, 1970, 1975), JAMBoORrR Aron (1959),
Jasko SAnpor (1946, 1950, 1960, 1975, 1989) és Panto Gaisor (1954, 1956)
munkdéssaga tekinthetd.

A Biikkium és Gomorikum rendszerének korszerGi ujravizsgalataval
kiilonosen a Magyar Allami Foldtani Intézet rétegtani és térképezési kutatémunkat
végzd geoldgusai foglalkoztak az 1980-as években. Esetiinkben kiilondsen
meghatirozé Kovacs Sanpor munkdssdga (1981, 1983, 1992, 1994, KovAcs et al.
1983, Kovacs - VETong 1983, KovAcs - PEro 1983/a, b). Az Upponyi-szigethegység
paleoz6os, gyengén metamorf formdcidinak asvdny- és kozettani vizsgélataival
foglalkozott még Noskent (1973), Kozur - Mock (1977), Ivancsics - KisuAzr (1983),
Kozur (1984) és Koroknal et al. (2000). Arkar Peter szdmos szakcikk mellett a
kandidatusi értekezését is az Upponyi-hegység metamorf6zisabol frta (Arkar 1978,
1982, 1983, Arkar et al. 1982, 1995).

A Biikk-hegység szerkezetének kutatdsa kapcsdn feltétleniil meg kell
emliteni Csontos LAszio és Fopor LAszio munkdit, akik az Upponyi-
szigethegységrdl is frnak (Fopor 1992, Csontos 1999).

Az upponyi térség késé-mezozdos, kainozéos feddiiledékeirdl alapvetd
jelentdségliek BrezsnyAnszky - Haas (1984), Bounne (1985) és Koreczng (1985)
munkdi. Néhdny képzoddmény ujraértelmezése nemzetkozi egyiittmiikodésben
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tortént meg (Curron et al. 1985 a, b). A Hédos-patak vizgytijtdjén eléforduld
oligocén és miocén képzodmények rétegtani egységeinek jellemzését Hamor GEza
(1985) négrad-cserhéti kutatasi teriiletre vonatkozé monogréfidja ismerteti.

A Biikkium és kornyezetének 1980-90-es években zajlé reambuldld
felvételébe 1995-ben hivatalosan is bekapcsolédott a Debreceni Egyetem Asvény-
és Foldtani Tanszékén mikodo un. Tardona Csoport, amely a Tardonai-dombsag
(K-Borsodi Szénmedence) 1:25 000-es méretaranyud foldtani térképlapjait és a
kapcsol6d6é magyardzokat késziti el. Az elsd kéziratos Osszefoglalasok részint a
terepi térképezésre és szelvényezésekre (Puspokr 1995, Csatno et al 1997, CsatHo
1999), részint tematikus célvizsgélatokra (Szarar et al. 1999, Baros et al 2001),
részint alkalmazott- és kornyezetfoldtani vetiiletekre (Csamer 1999, Vaszko 1999,
Vineze et al 2000, Vineze 2001) térnek ki, csakigy, mint a témédban megjelent
tudoményos kozlemények (pl. Kozik - Puspokr 1995, Kozik et al 1998, Puspoki
1998, Sutd - Szarar 2001).

1999 sordn a MOL irdnyitasaval futé "Digitdlis adatbdzis Magyarorszag
litosztratigrafiai térképsorozatdnak elkészitésében" cimii program keretében késziilt
el a teriilet formdcidinak ujradefinidldsa (Rapocz in Gvaroc ed 1999),
furdsrétegsorainak atértékelése és formacidtérképeinek megszerkesztése (Puspoxi,
Szarar, Szepes;, VINcze in Gyaroc ed 1999, Kozik — Puspokr in BUDINSZKYNE
SzeNTPETERY et al 1999).

1.2. A teriilet geomorfolégiai kutatasa

Magyarorszagon a klasszikus geomorfoldgiai kutatisok fé irdnyvonala a
felszinfejlodés vizsgalatdhoz kotodott. A kozéphegységi teriiletek fejlodéstorténete
sordn az exhumdcids periédusok idOpontja, idotartama és teriileti kiterjedése keriilt
a vizsgdlatok eldterébe. Ehhez kapcsolédéan a kozéphegységi szintek
problematikdja, a hegyldbfelszinek kialakuldsa részletes kutatdsok targyat képezte
(Pinczes 1956, 1960, 1977; Pecst 1963, 1964, 1987, 1988; SzékerLy 1969, 1972), s
jol felhasznélhat6 adalékokat nydjtott a kutatdsi teriilet morfoldgiai fejlédéséhez. A
szintek kérdéskorén tdlmutatéan, a pliocén Osfoldrajzi kép kialakuldsanak
szintézise Prcst MArRTON (1986) és Scuwertzer Ferenc (1993) nevéhez flizodik. A
hegységi, dombsigi térszinek domborzatalakuldsdval kapcsolatos hazai kutatdsi
eredményeket Pecsi MArton (1988, 1991) foglalta Ossze. A pleisztocén
periglacidlis éghajlatdn kialakult kozéphegységi formakincsrél SzexeLy ANDRAS
(1969, 1972, 1977), Pinczes Zortan (1977), az erdzids, derdzids folyamatokrol,
tomegmozgasokrol Apim Liszio (1964, 1969), Szitarp Jend (1965), Pecst MARTON
(1963, 1987) és SzaBo Jozser (1969, 1982, 1996) munkadi tekinthetdk alapvetdnek.

A mintateriilet geomorfoldgiai viszonyaival eddig kevesen foglalkoztak, a
részletes, aprolékos vizsgdlatok a két vizgylijtd jelentds részérdl hianyoznak. A
Biikk el6téri teriileteken és a Hodos-patak vizgytijt6jén tobb évtizeden keresztiil
Peia Gyozo kutatott. Vizsgdlatai a tektonika és a volgyhdlézat kapcsolatéra,
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valamint a harmadiddszaki térszin formakincsére nézve adnak ma is felhasznédlhat6
magyardzatot (Pesa 1957, 1980). A Sajé-volgy kozéps6 szakaszardl és jobboldali
mellékvolgyeirdl irt tanulmédnyédban targyalja a volgyek tektonikus eredetét. A
tektonikus eredeti volgyek kozott példaként emliti a Ban-volgyet is, amelynek
egyik mellékdga az dltalunk is vizsgélt Csernely-patak. Szerinte ezen a teriileten ,,a
fiatal tektonikus mozgdsokkal (emelkedés, siillyedés) létrehozott felszinformdk
irdnyitottdk az er6zid, a deflacid, a tomegmozgdsos jelenségek felszinformald
munkdjat” (Peia 1956/a). Egy masik cikkében a Biikk északi eldterének suvaddasait
vizsgdlja. Ebben a tanulmdnyban a tomegmozgdsos jelenségek és a banydszat-
mélyépitészet kozotti kapcsolatokat keresi a Biikk északi eldterében (Pesa 1956/b).
Néhany évtizeddel késobb a Biikk-hegység és északi eldterének
felszinfejlodését, ill. geomorfoldgiai viszonyait Hevest Atriia kutatta. Tobb
Osszefoglalé jellegli szakcikke is sziiletett ebben a témdban, amelyekben
részletesen taglalja az ’Upponyi-hegyhat’ kialakuldsat és felszinfejlodését is
(Hevest 1978, 2002). A vizsgélt teriilet kornyezetének szintjeirdl és exhumdacidjarol
tobb eltérd vélemény is titkozott (Szaso 1969, 1982, Mezost 1984, Hevest 1986). A
Saj6-Hernad vizhal6zat fejlodésének Osszefoglaldsdt Mike (1991) készitette el.

1.3. A szerkezetmorfologiai és morfometriai kutatasok nemzetkozi és hazai
elozményei

A foldtan és a felszinalaktan egyik leggyakrabban emlegetett problémakéore
a volgyfejlodés és ezzel kapcsolatosan a vizhdlézat alakuldsa. Szdmos kutatd
kereste mar a valaszt a felmeriild kérdésekre. Ebben a tekintetben tttoronek
szamitanak Roverero (1923), Gerasmov (1946), Biror (1958) és Twmare (1971)
munkdi. A téma aktualitisdit azonban az adja meg, hogy a nemzetkozi
szakirodalomban az a ’90-es évek masodik felétdl kezd6dden az egyik kozponti
problémakor a kdzettani-szerkezeti adottsdgok és a geomorfoldgiai formak kozotti
Osszefiiggések vizsgalata. Koszonhetd ez részben a rohamosan fejlodo
szamitogépes technikdk elterjedésének, az adatbazisok kiépiilésének és a
statisztikus kiértékelések gyors, pontos megvaldsithatésdganak. A teljesség igénye
nélkiil emlitem meg a jelentdsebb tanulmanyokat.

CentaMORE és szerzOtdrsai Olaszorszdg kozépsd részén vizsgdltdk a
morfolégia és a tektonika viszonyét, megallapitva, hogy a teriilet geomorfoldgiai
fejlodését nagyban meghataroztak a szerkezeti adottsagok (Centamork et al 1996).
Meg kell emliteni, hogy szdmos tektonikai irdnyt hatdroztak meg morfoldgiai
alapon, a volgyek, gerincek és lejtdk ismeretében. ScHEIDEGGER svdjci példan
igazolta a foly6volgyek és a vizmosdsok tektonikdhoz vagy kozetszerkezethez
kothetd eredetét (Hantke-ScHEmEGGER 1997). Egy madsik szakcikkében tobbek
kozott kifejti, hogy a kdzetrepedések irdnya a geomorfoldgiai formak — pl. folyodk -
irdnydval nagyon gyakran megegyezik (ScuEmEGGer 2001). KésObb mads
teriileteken végzett kutatdsai is igazoltdk, hogy a kdOzetrepedések csapasiranya
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megegyezik a vizfolydsok és a gerincek irdnydval és hangsilyozza ezek kozos
genetikdjit, tektonikai eredetét (ScHeEmEGGER 2002). Beavis vizmosdsok
orientdcidjat vizsgélta Ausztrdlidban és a geoldgia komplex szerepét abban latja,
hogy a szerkezet az er6zi6 helyét, mig a litologia az er6zié mértékét hatarozza meg
(Beavis 2000).

A hazai volgyhdlézatok tektonikus eredetének, befolydsoltsdganak
bizonyitdsdra is tobbszor tettek kisérletet. Ecyep LAiszio az 1950-es években
foglalkozott ezzel a témdaval (Ecyep 1957). Tanulmédnydban a gravitdcios
izogammadk, a szintvonalak és a vizfolydsok gyakorisdgi diagrammjait hasonlitotta
O0ssze az [Esztergomi-medencére vonatkoztatva, és azt taldlta, hogy a
mélyszerkezetek mozgdsai éppugy befolydsoljdk a patakmedrek futdsat, mint maga
a morfoldgia. LANG SAnDor a Biikk északi és északkeletei elohegységérol azt irja,
hogy a 350-450 m magas dombvidéket DNy-EK-i irdnyi 4rkos teraszos volgyek
tagoljak, és az egyes volgyek kozotti tonkdarabok ENy-i lejt6je rovid és meredek,
a DK-i pedig hosszui és lankds (LAng 1953). Ezen megfigyelései, valamint az a
megdllapitdsa, hogy a volgyek és a koztes tonkdarabok aszimmetrikus
keresztmetszetliek a mi munkdnk sordn is nagy jelentdséggel birtak. GAsris GyurLa
tobb izben is boncolgatta a geoldgiai adottsidgok szerepét a mai volgyhdlozat
kialakuldsdban (GAsris 1986, 1987).

Kutatomunkdnk fontos részét képezi a morfometriai paraméterek
kiértékelése. Ebben a témdban nemzetkozi kitekintést téve — a szdmos mds kutatd
altal elért eredmény mellett - legjelentdsebbnek Horton munkdit tekinthetjiik
(Horton 1932, 1945). A morfometriai vizsgdlatokat végzd magyar kutatok Ecyep
(1957), Lovasz (1965, 1968) munkdiban mér az ’50-es évektdl fontos szerepet kap
a lejté- és volgyhdldzati paraméterek, valamint a szerkezeti viszonyok kapcsolata.
A 70-es évektdl kezdve a morfometriai kutatdsok gyakorlati hasznositdsi
lehetdségekkel boviilnek ki. Pecst (1970) és Kertesz (1974) mérndkgeomorfoldgiai,
Lovasz (1968, 1985) teriilethasznalati, Franyo (1966), Goczan - Szisz (1978),
Kozik (1979) a lefolydsviszonyok és az anyagtranszport id6beli modellezésével
bovitetette az eddigi ismereteket. A vizhdldzat, ill. a vizfolydsok morfometriai
jellemzésének 6sszefoglaldsat a kdzelmultban GAsris (1986, 1987) és Szaro (1993)
tették meg.



2. ANYAG ES MODSZER
2.1. Irodalmi forrasok attekintése

Munkédnk tobb fazisbol 4llt, amelyhez kiinduldsi alapot a foldtani és
foldrajzi szakirodalmi forrdsok kutatisa és feldolgozdsa jelentette. Felhaszndltuk a
Debreceni Egyetem koteles konyvtardnak és a foldtudomanyi szakkonyvtaraknak
az anyagit, valamint a Magyar Allami Foldtani Intézet konyv- és adattdriban
elérhetd forrasokat. Emellett igyekeztiink 4dttekinteni az idevonatkozd a hazai és
nemzetko6zi szakkonyveket, szakcikkeket.

2.2. Terepi munka

A terepi munka sordn eldzetes bejardsokat tettiink az ismert topografiai és
foldtani térképek felhaszndldsdval. Ennek célja a makro- és mezojelenségek,
Osszefiiggések felismerése, a nevezetes feltdrdsok megtaldldsa, valamint a késobbi
munka megtervezése volt.

Ezek utén, szisztematikus és részletes terepi bejarasok sordn azonositottuk
a litosztartigréafiai-szerkezeti, ill. geomorfoldgiai egységeket, begylijtottik a
foldtani formécidk mintaetalonjait, helyszini fotédokumenticiét készitettiink.
Néhany kozetfeltarasrol foldtani szelvényt vettiink fel.

28 helyszinen (bdnyafalak, titbeviagasok) 762 tektonikai mérést végeztiink.
A méréshez freibergi tipusi bdanydszkompaszt haszndltunk, feltdrdsonként
igyekeztiink a legjellemzdbb szerkezeti irdnyokat felvételezni. A mérési adatokat
minden esetben a kdzetmechanikai torési vizsgilatok tapasztalataival 6sszhangban,
a toréses tektonika szempontjainak megfelelden, genetikailag értelmeztiik (SPENCER
1969, Barpr 1994). Az eredmények abrazoldsdhoz sikvetiileti csillagdiagramot
alkalmaztunk, amelyen a f6 tonkremeneteli irdnyok dominanciaviszonyait adtuk
meg.

A geomorfolégiai és a teriilethaszndlati térkép elkészitésénél, ill. a
volgykeresztszelvények felvételénél szintén a terepi ismereteket, tapasztalatokat
alkalmaztuk. A morfogenetikai egységek elkiilonitésében, az ok-okozati
Osszefiiggések  megitélésében, a lejtéformalédas  és  volgyalakulds
problémakoreiben, a geomorfolégiai formdk, folyamatok és kapcsolatok
megitélésében ez nagy segitséget jelentett.

Eziton is koszonettel tartozunk a kornyezd telepiilések vezetdinek az
anyaggyUjtésben nyujtott segitségiikért, elsdsorban Dédestapolcsany, Csernely és
Nekézseny polgdrmestereinek és erdészeinek. Haldval tartozunk még a Biikki
Nemzeti Parknak, amiért rendelkezésiinkre bocsatotta a Lazbérci Téjvédelmi
Korzet Kezelési Tervét.



2.3. Morfometriai térképi modszerek

A tematikus térképek alapjét az 1:50.000-es katonai topografiai szelvények
képezték, amelyeket 10 méteres szintvonalkozzel digitalizdltunk be GeoMedia
Professional 5.1 szoftver segitségével. Ezen kiviil felhasznaltuk a teriiletet lefedd
1:10.000-es EOTR térképlapokat'. Az adatbdzis kezelésében Németh Gabor volt
nagy segitségemre. A teriilethaszndlat valtozdsinak vizsgédlatit *Magyarorszag elsd
katonai felmérése’ térképlapjainak?, és a Borsod-Abadj-Zemplén Megyei Levéltar
fondjainak® segitségével végeztiik el. A kiértékelésekhez sziikséges foldtani alapot
a MAFI-MOL kozos szerkesztésében késziilt digitalis 1:100 000-es foldtani térkép
(BupinszkynE et al 1999) jelentette.

A tektonika és a volgyfejlodés kapcsolatanak vizsgalatdhoz megrajzoltuk a
volgyhalézatot. Minden volgyet addig rajzoltunk be, amig a mélyvonalét jelentd
szintvonal-gorbiilet annyira kinyilik, hogy két oldaldn a szintvonal futdsi irdnya
mar 120°-ndl nagyobb szoget zar be (Szao 1999). A volgyirdny vizsgdlatokat
csillagdiagramon &brizoltuk. Az irdny-statisztikai vizsgdlatokhoz a digitalizalt
volgyeket szakaszokra bontottuk, minden irdnyvéltdsndl megtortiik dket. A térkép
elkészitése €s az adatok lekérdezése GeoMedia Professional 5.1, IDRISI 32R2, és
SPSS 11.0, ill. Microsoft Excel szoftverek segitségével tortént. A volgyirdny
vizsgédlatok térinformatikai és statisztikai részének elkészitésében Szabd Szilard
segitett.

A kozetmindség és a volgyfejlodés kozotti Osszefiiggések kereséséhez
mindsitettiikk a volgyeket és kiszdmoltuk a volgystriiségeket. A tipizalt volgyekre
vonatkoz6 siirliségi értékeket €és a rendiiségeket, ill. bifurkécids indexeket szintén
GeoMedia Professional 5.1 programban szamoltuk. A volgy-rendliségek
megéllapitdsdndl Horton moédszerét haszndltuk (Horton 1945). A bifurkécids
indexet (R;) az elterjedt R,=)u,/> u,,; képlet alapjan szamoltuk, ahol u, az n-edik
rendhez tartoz6 volgyek szdma (Szao 1993).

A morfofaciesek meghatarozdsiahoz a volgykeresztmetszetek szimmetria-
viszonyait vizsgdltuk mintegy 200 szelvényen. A volgykeresztszelvényeket 5000-
es 1éptékben, tilmagasitas nélkiil készitettiik, adataikat Osszesitettiik, statisztikailag
értékeltiik.

A felszin jelenkori dllapotdnak jellemzésére szerkesztettiik meg a relativ
relief, a lejtokitettségi, a lejtokategéria és a geomorfoldgiai térképeket. Relativ
relief alatt a foldfelszin egységnyi teriiletén mérhetd legmagasabb és

' A felhaszndlt EOTR szelvények: 87-114, 87-121, 87-122, 87-123, 87-124, 87-132, 87-
141, 87-142, 87-143, 87-144, 87-211, 87-212, 87-213, 87-214, 87-221, 87-231, 87-
232, 87-233,97-433, 97-434

Kulturdlis Orokségvédelmi Hivatal Tervtira és a Hadtorténeti Intézet Térképtdra
egyiittmikodésével késziilt CD-kiadvany

Borsod-Abatj-Zemplén Megyei Levéltar kovetkezd fondjait haszndltuk: Bm.T. 60,
Bm.T. 81/1, Bm.T. 93, Bm.U. 149, Bm.U.167, Bm.U. 334, Bm.U. 405, Bm.U. 450,
Bm.U. 472, Bm.U. 473, Bm.U. 485, Bm.U. 772.



legalacsonyabb pont kozotti kiilonbséget értjiik (Lovasz 1965). 1 km*-es felosztdst
haszndltunk, igy irodalmi Osszehasonlité adatokat is figyelembe vehettiink. A
lejtékategdria-térképet IDRISI 32R2, az alapjat jelent6 dombormodellt Surfer for
Windows 8.0 térinformatikai szoftver segitségével Németh Gabor készitette. A
geomorfologiai térkép szerkesztésénél nagyrészt a mérnokgeomorfoldgiai
térképezés jelkulcsat alkalmaztuk (Apim—Pecst 1985, Pgcst  1991). A
domborzatmindsitést a terepi bejardsok és a térképi adatok egyiittes
figyelembevételével végeztiik Siité Laszloval kdzosen. A geomorfoldgiai térképet
Intergraph SmartSketch 4.0 programban véglegesitettiik. A lejtOkitettséget 8-as
beosztdsu szélrézsa felhaszndldsdval hatdroztuk meg (Lovasz 1985).

A foldtani szelvényeket és a volgykeresztszelvényeket Adobe Photoshop
7.0, ill. Intergraph SmartSketch 4.0 szoftverek segitségével rajzoltuk meg. A
tdbldzatokat és diagramokat Microsoft Excel szoftverrel készitettiik, a szdveges
értékelést Microsoft Word programban végeztiik.
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3. A TERULET LEHATAROLASA

Részletes vizsgdlatokat az Upponyi rog teriiletén, valamint annak
kornyezetében, a Csernely-patak vizgytijtdjén végeztiink. Ezen kiviil, mint azt mar
a bevezetésben is emlitettem, Osszehasonlitd elemzések késziiltek a teriiletet
nyugatrdl hatdrold, szomszédos Hédos-vizgyiijtén (1. dbra). Osszesen mintegy 230
km?-nyi teriiletet érintettek vizsgélataink.

) Csernely-vizgylijtd
i >

ol
a0l
200

1. dbra A Hodos- és a Csernely-patak vizgyiijtoinek dombormodellje

A teriilet Magyarorszdg kistdjainak katasztere szerint (Maros-SomoGY1
1990) az Eszak-Magyarorszagi-kozéphegység Upponyi-hegység, ()zd-Egercsehi-
medence ¢és Pétervasarai-dombsag kistdjaihoz tartozik (2. dbra).

Az Eszaki-magyarorszagi-kozéphegységi tdjak nevezéktandval
kapcsolatban ma is folynak szakmai vitdk (Somocyr 1998, Hevest 2000). Hevest
ArriLa részletesen ki is fejti az ezzel kapcsolatos problémdkat: ,,a magyar
szentkorona orszdgai és a mai Magyarorszdg foldrajzi tijnévaddsa tobbszorosen
torzult, s e torzuldsok és kovetkezményeik mindmadig szdmos félreértéshez,
pontatlansighoz vezetnek” (Hevest 2000). Ezzel mi is egyetértiink, hiszen
mintateriiletiinkon a kistdj-hatdrok meghtizdsa nem minden esetben ott indokolt,
ahol ezt megtették. Magyarorszdg természetfoldrajzi nagy- és kozéptdjainak
elkiilonitése viszonylag objektiv, hiszen a szerkezeti, kdzettani, alaktani eltérések
és az egyéb tdjalkotok sokszor ebbdl eredd kiilonbozdsége a legtobb esetben
egyértelm a tijhatarokon. (Megjegyzendd, e tekintetben sem egységes a kutatok
véleménye.) Bar nem egyszerli meghuzni a kistdjak hatdrat, és a szubjektivitds
majdnem kizarhatatlan, nagyobb koriiltekintéssel, jobban megalapozva kellene ezt
megtenniink. Részletes fejtegetések helyett, 2 példat emlitenék a teriileten szerzett
terepi és egyéb tapasztalatok alapjan.

11



A teljesség igénye nélkiil Osszegyljtottik és tabldzatba rendeztiik a
kataszterben leirt legfontosabb jellegzetességeket a harom kistdjrél (1. melléklet),
és azt taldltuk, hogy az 4atlagos értékeket tekintve, szinte minden tekintetben
egységes az egész mintateriilet, vagyis a tdji adottsidgok alig-alig térnek el
egymastol. Nyilvanvaléan, mivel ezek az értékek atlagokat jelentenek, elfedik a
kisebb-nagyobb anomalidkat. Sajit kutatémunkank, fOképpen a terepi kiszdlldsok
sordn volt alkalmunk tapasztalni, hogy ezek az egyformasdgok jelentds
kiilonbségeket takarhatnak a valésdgban az egyes kistdjakon beliil. Célszer(i lenne
Ujra atgondolni, és konkrét tényezokhoz kotni a tdjhatarok meghuzasat.
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2. dbra A mintateriilet hovatartozdsa Magyarorszdg kistdjainak katasztere szerint
(Marosi—Somocyr 1990 alapjdn)

12



Legjellegzetesebb eltéréseket a foldtani felépitésben és az ehhez szorosan
kapcsol6dé domborzatban figyelhetiink meg. A felszinen eldfordulé kiilonféle
kozetek altalaban eltérd morfoldgidt eredményeznek, és a kettd egyiitt az éghajlati
tényezokben vald kiilonbségeket is kifejezésre juttatja. Erre példaként az Upponyi-
hegységet hozhatjuk fel, ami alatt a kistdjkataszter a Csernely-patak vizgyijtd
teriiletének szinte teljes egészét érti. Helyesebb lenne Upponyi-hegységnek csak a
paleo-mezozdos alaphegységi rog felszinrebukkandsidt nevezni, ami egyben
szerkezetmorfoldgiai azonossdgot is takar. Még inkdbb ésszerti lenne a foldtani
szakirodalomban haszndlt *Upponyi-szigethegység’ megnevezés erre a teriiletre.
Joval fiatalabb (nagyrészt miocén), fbleg iiledékes kozetekbdl felépiild
kornyezetétdl domborzatilag is jol elkiiloniil, élénkebb relieffel rendelkezik. Lejtdi
meredekebbek, volgyei mélyebbek, a volgytalpak nagyobb eséstliek, volgystirlisége
kisebb.

Megfigyeléseink szerint a kistdjkataszterben leirt Upponyi-hegység miocén
elterei mar a Tardonai-dombsdg szerves részét képezik, ezt a tdjbeosztasndl is
figyelembe lehetne venni (Szarar et al 1999).

A Pétervisarai-dombsag és az Ozd-Egercsehi-medence teriiletének ide es6
része foldtanilag mar egységesebb. A Hodos-patak vizgyljtéjének keleti része
azonban - amelyet az Ozd-Egercsehi-dombséaghoz sorolnak - a Tardonai-dombsig
felé mutat szoros kapcsolatokat mind geoldgiai, mind geomorfoldgiai
vonatkozasban, és a medence szd is vitathatd erre a teriiletre vonatkozodlag.
Domborzatdban lényegesen eliit a vizgyljtd nyugati részétdl, ahol a nagy
keménységli, oligocén, glaukonitos homokkd hatdrozza meg a felszini formdkat.
Ez a teriilet — nagyon helyesen - mar egy mdsik kistdj részét képezi.

Osszességében elmondhaté, hogy a tijhatiarok meghiizdsa egyes részeken
vitathatd, erre vonatkozdlag tettiik észrevételeinket, ill. javaslatainkat. Mads
teriileteken viszont megfeleléen indokolt a kistdj-kataszterben leirt hatdrok futasa.
A nevezéktannal kapcsolatban is felmeriilnek még megoldédsra var6 problémak,
amelyeket ésszerli lenne Ujra dtgondolni. A taj komplexitdsdnak kdszonheten a
modositdsok megvaldsitdsa nem egyszerl feladat, a leginkdbb jellemzd tdjalkotd
tényezok figyelembevételével azonban ez megoldhaté lenne (Id. Upponyi-
hegység).

Dolgozatomban, a geoldgidban elterjedt  Upponyi-szigethegység
megnevezést fogom haszndlni, ami alatt csak a paleo-mezozéos kdzetek alkotta
rogot értem. Ha ennél nagyobb teriiletrdl van sz6, akkor hozziteszem az ’és
eloterei’ (esetleg ’és kornyezete’) kiegészitést is. Természetesen, ha az egész
Csernely-vizgy(ijtot érintik a vizsgélatok, akkor utalni fogok r4.
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4. FOLDTANI FELEPITES

Néhdny évvel ezeldtt, Tudomdnyos Didkkori keretek kozott késziilt munka
sordn szamos foldtani megfigyelést, mérést, mintavételezést tettiink az Asvany- és
Foldtani Tanszéken Dr. Kozdk Miklés és Dr. Piispoki Zoltan vezetésével. A terepi
kiszallasok els6sorban az Upponyi-szigethegység idds kozetekbol felépiild
teriiletét, valamint fiatalabb, nagyrészt miocén iiledékekbdl 4ll6, dombségi jellegli
kozvetlen kornyezetét érintették. Ennek eredményeit OTDK dolgozat keretei
kozott ismertettiik (Szarar et al 1999). Doktori disszertdiciomban nem részletezem a
teriilet foldtani-szerkezeti adottsdgait, mivel azonban ez jelentette és jelenti ma is
munkdm alapjat, sziikségesnek tartom roviden ismertetni a legfontosabb vondsokat,
néhdny szelvény, tablazat és fot kiséretében.

A kozettipusok eltérd ellendlld képességének Osszehasonlitdsdra jo alapot
jelent a mérnoki gyakorlatban elterjedt osztilyozas, amely a 1égszaraz egyirdnyu
nyomoszilardsdg, és az abbdl szamitott szilardsagi tényezd alkalmazdsara épiil
(Ecerer-KEerTESZ 1985). A tiz kategéridra beosztott skdldn az els6be a rendkiviil
szilard kozetek (pl.: kvarcit — nyomdszilardsag: > 200 MPa, szilardsagi tényezo:
20), a tizedikbe a folyds talajok (pl. vizes 10sz — nyomoszilardsdg: -, szilardséagi
tényezd: 0,3) tartoznak. Teriiletiink alaphegységi koOzetei 4ltaldban a IIL
kategéridba (nyomoszilardsdg: 80-150 MPa, szilardsagi tényezdé: 10), a
fedOhegység anyaga - a paleogén homokkd és a neogén andezit kivételével -
atlagosan a VII-VIII. kategéridba tartozik (nyomdszilardsag: -, szildrdsagi tényezo:
1-0,6).

Az épitésmérnoki, banydszati céli, vagyis a gyakorlatban hasznélt egyéb
kozettest osztdlyozdsi modszereknek (pl. RMR mddszer, integrdlgeometriai
mddszer) is az egyik kozos sajitsdga, hogy jellemzd kozetfizikai paraméterként
szdmitasba veszik a kOzettbmb nyomoszilardsagit (VAsArneLyr 2004).
Geomorfol6giai  kutatdsokban szintén taldlkozhatunk a nyomdszilardsig
hasznélataval (pl. CLayron—SHaMoON 1998, Y asar-Erpocan 2004). A teriileten folyt
aktiv barnakészén banydszatnak és a lényegesen kisebb mértékii mészkd
kitermelésnek koszonhetden a kdzetek nagy része részletesen kutatott és vizsgalt,
boven rendelkezésre élltak mérési eredmények.

A Csernely- és a Hodos-patak vizgytjtd teriiletén (valamint a Ban-
pataknak az Upponyi-szigethegység teriiletére esd részvizgyiijtéjén) eléforduld 26
foldtani formdciot (3. dbra) kor szerint, ill. a kézetek fent emlitett eltérd ellendlld
képessége alapjan 10 csoportba osztottuk, és a késObbi geomorfoldgiai, statisztikai
vizsgélatok sordn elsdsorban ezeket az egységeket hasonlitottuk 6ssze. A kdzettani
jellegnél, mint kvantitativ tényezOt, a fentebb emlitett okok miatt a kozet
szildrdsdgat meghatdrozé egyirdnyd nyomdszilardsagot vettiik figyelembe (Puspokt
et al 2004). Az adatokat a Magyar Allami Foldtani Intézet Adattardban gyjtottiik
(4. dbra).
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3. dbra A Hodos- és a Csernely-patak vizgytijtéinek foldtani térképe
Az azonos szinii teriiletek az ugyanazon kozetfizikai csoportba tartozo formdcickat
jelolik, az egyes formdciok eltérd sraffozdsiiak (Bupivszkyne et al 1999 alapjdn)
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4. dbra A kézetfizikai csoportokra jellemzd egyirdnyii nyomdszildrdsdg

Néhdny foldtani formdcié Kkiterjedése olyannyira elenyészd volt, hogy
messzemend geomorfoldgiai parhuzamositdsokra nem alkalmasak. A csoportositas
eredményeként azonban, az egyes formacidk Osszevondsaval, (néhany kivételtdl
eltekintve) statisztikusan is értékelhetd teriileteket kaptunk (5. dbra). A kovetkezd
kozetfizikai csoportok keriiltek kialakitisra (2. melléklet).

N

O neogén (homokos) slir

O paleogén homokkd

O neogén aleurit

O paleogén slir

MW paleo-mezozdos sziliciklaszt
O paleo-mezozdéos mészkd

O neogén homokkd

53,6

O neogén tufa
W neogén andezit

Ml paleo-mezozdos vulkanit

&

5. dbra Az egyes kézetfizikai csoportok teriileti kiterjedése km*-ben
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4.1. Paleo-mezozéos kozetfizikai csoportok

A paleo-mezozéos formacidkat Koviacs SAnpor vizsgilta €s dolgozta fel
részletesen (Kovics 1994). A kozetek lefrasdndl — kiegészitve sajit terepi
tapasztalatokkal - az 6 munkait hasznaltuk fel.

A paleo-mezozoos sziliciklasztok csoportja 6 foldtani formdacidt tartalmaz
és a vizsgdlt teriiletnek kozel 3,6%-at (8,159 km?) alkotja. Ide tartozik a
Ragyincsvolgyi Homokké Formacid, melynek anyaga nehezen torhetd, sziirke,
vastagpados, palds kvarchomokkd (6. és 7. dbra). A szintén sziirkés szinii
Csernelyvolgyi Homokké finom-kozépszemcsés, tomeges ill. vastagpados
megjelenésti, kovas kotést, grauwacke tipusi kozet. Mindketté az Upponyi-
szigethegység déli részén tarul fel.

6. dbra A Rdgyincsvolgyi Homokkd kemény kdzetanyaga meredek szikldkat alkot a
felszinen

7. dbra Hardntpaldssdg hatdsdra hulldmos kozetfeliilet a Rdgyincsvolgyi
Homokkovon
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A Tapolcsanyi Formacié vas- és mangantartalmid agyagpala, kovapala ill.
radioldrids lidit vékony, karbondtmentes rétegei alkotjdk az alaphegységi rog déli
felét (8, 9. és 10. dbra). A Lazbérci-viztirozé K-i partjan feltirulé Eleskéi
Formaciot meszes-aleuritos agyagpala ill. pados, sdvos mészkd olisztolitok épitik
fel. Az Ablakoskévolgyi Formacié rétegzett tarka homokkdébol, lemezes
mészkobdl, agyag- és mészmdrgadbdl allé rétegesoport (PeukAn 2002), aprd
foltban jelenik meg a teriileten. A Nekézsenyi Konglomeratum Forméacio
vastagpados, homokkd- és agyagmarga-rétegekkel tagolt tormelékes iiledék.
Alapszelvénye a nekézsenyi vastiti bevagas (/1. dbra).

kettds, diszharménikus redd, divergens
vasérckutato-tarék bejdrata tengellyel, fiatal feltolodasokkal dtnyirt
|Lm| szegéllyel (harantpikkelyezddés)

9. dbra A Tapolcsdnyi Formdcio peldagikus képzédményei a dédestapolcsdnyi
Festék-bdnya vasérckutato-tdaroinak bejdratdndl

10. dbra A XVIII. szdzadban Fazola Henrik az 6massai dskohoban olvasztott vasat
a Tapolcsdnyi Formdcio érctartalmii agyag- és kovapala sorozatdbdl
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Ilcml

12. dbra Az Abodi Mészkd két kézet-
vdltozatdnak makroszkopos fotdja

11. dbra A nekézsenyi vastiiti
bevdgdsban feltdrulo kréta
konglomerdtum

A két vizgylijto teriiletének 3,5%-at (7,993 km?) fedik a paleo-mezozdos
mészkovek, 6 foldtani formacid tartozik ebbe a csoportba. Az Upponyi Mészké
Formacio (/3. dbra) az Upponyi-szorosban tarul fel legszebben. Pikkelyszerti
feltoléddsanak (/4. dbra) anyagéban uralkodé a fehér-vildgossziirke, vastagpados,
kristdlyos mészkd. A Szendréi-hegységben is megtaldlhaté Abodi Mészko
Formacié az Upponyi vonulat D-i részén, a Lazbérci-viztarozé mentén bukkan
felszinre. A karbondtos Osszlet uralkodé anyaga fehér, kékessziirke, mallottan
sdrgdsbarna, réteges-pados kifejlodésli, préseltsége miatt lemezes elvaldsd,
metatufitos mészk6é (12. dbra). A Lazbérci Formacié (/5. dbra) anyaga sotét
kékessziirke, vékonyrétegzett-pados, néha lemezes mészkd és sziirke, altalaban
meszes agyagpala valtakozasa (PeLikin 2002). A teriilet DK-i szélén megjelend
Nagyvisny6i Mészké Formaciéo vékonypados fekete mészkd, marga és
mészmarga kozbetelepiilésekkel, als6 részén dolomitosodott testekkel. A
Gerennavari és Gutensteini Mészké Formaciok mar a mezozoikumot képviselik.
Az eldbbi vildgos- vagy sotétsziirke mészkOpadokbdl all, mig az utdbbit sotét
bitumenes mészkd és dolomit valtakozasa jellemzi.

Jelentéktelen kiterjedésii (0,17 km?) az egyetlen paleo-mezozdos vulkanit a
Strazsahegyi Formacié. Anyagit foként mésziszappal keveredd, zoldessziirke,
erdsen karbonatos, bazisos kozetek jellemzik. Alapszelvénye a nekézsenyi Harka-
tetd (6. dbra).
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13. dbra Az Upponyi-szoros gyengén karsztosodott mészkdfelszine

15. dbra A Ldzbérci-viztdrozo partjdn szamos ldtvdnyos gyiirédéses forma tdrul
fel, mint példdul a Ldazbérci Mészkd redoi
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16. dbra A Strdzsahegyi Formdcio bdzisos metavulkanitjdan létrehozott banya
Nekézsenynél

4.2. Paleogén kézetfizikai csoportok

A Hoédos-patak vizgy(ijtéjének jelentds részét (34,584 km?) alkotja a
Szécsényi Slir Formacié, amely a paleogén slir elnevezést Kkapta.
Finomtormelékes litosztratigrafiai egység, kdzetanyaga uralkoddan zoldessziirke-
sotétsziirke, finomhomokos, csillimos, agyagos aleurit, amelyet agyagmarga,
agyag, finomhomokkd kozbetelepiilések tagolnak. Nyiltvizi-normalsésvizi
kornyezetben rakddott le (HAmor 1985).

A Pétervasarai Homokké Formaciéo szintén a Hddos-vizgyiijtéjén
bukkan a felszinre és 53,62 km?-es teriiletet alkot. A paleogén homokkd csoportba
egyediill ez a foldtani formdacié keriilt, anyaga zoldessziirke, valtozé
szemcseméretli, nagy keménységli, gyakran glaukonitos, agyagos homokkd (/7.
dbra). Keresztrétegzett, normdal sOsvizi, litordlis-szublitordlis sekélytengeri,
valamint parti képzddmények egyarant megjelennek benne.

17. dbra A kemény, nehezen torhetd Pétervdsdrai Homokkd feltdrdsa a Gyepes-
volgyben
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4.3. Neogén kozetfizikai csoportok

A neogén aleuritok k6z¢ 2 foldtani formdcié tartozik, amelyek egyiittesen
a két vizgylijté 35,407 km>-ét (15,5 %) boritjdk. A Zagyvapalfalvai Formacié
anyaga folyovizi, artéri lerakddasu, foleg lilasvoros-zoldes-sziirke aleurit, kovas
cementacidju, csilldimos,  sziirkésfehér homok, amelyben durvaszemi
konglomeratum betelepiilések is megjelennek. A Badeni Agyag Formacié nyilt
selfen lerakodott, enyhén meszes agyag, agyagmarga. Finomszemu iiledékek
alkotjdk, amelyeknek rendkiviill gazdag a puhatestli és foraminifera faundja. A
Zagyvapdlfalvai Formacié a Hdédos-vizgyiijté keleti, a Baddeni Agyag pedig a
Csernely-vizgy(ijt6 nyugati felén jelenik meg.

A neogén tufdk csoportja 3 foldtani formdciét tartalmaz. Felszini
elterjedésiik a két vizgyljtén még igy egyiittesen sem jelentds (3,786 km?),
elszdrtan, apro foltokban jelennek meg. A Gyulakeszi Riolittufa Formacié (,,also-
riolittufa” szint) sziirkésfehér szind, savanyu piroklasztikumokat foglal magaba, a
Tari Dacittufa Formacié (,,kozépso-riolittufa” szint) vildgossziirke-lilasvoros
vulkanoszediment, mig a Galgavolgyi Riolittufa Formaciot (,.felsé-riolittufa”
szint) véltozatos facieskornyezetben lerakddott riolittufa, ignimbrit, agglomeratum
és tufit alkotjak.

4 foldtani formécio6 keriilt a neogén (homokos) slirek kozé (79,387 km?). A
Salgétarjani Barnakészén Formacio sotétsziirke agyag-agyagmarga-kozetliszt-
homok-szenes agyag-barnakdszén valtozd, gyakran keveredd rétegsora, riolittufa
betelepiilésekkel. Anyaga éltaldban kézzel konnyen morzsolhats. Az Egeraljai
Kavics-ot az Egyhazargergei Formacié részeként is emliti a szakirodalom.
Partszegélyi, sekélytengeri, helyi mészkd és dolomit anyagu, alul homok, felfelé
aleurit és agyag kotdanyagu kavics alkotja (/8. dbra).

18. dbra Az Egeraljai Kavics tipusfeltdrdsa a Dédestapolcsdny és Nekézseny
kozotti kavicsbdnydban, ahol egy tandsvény mutatja be a rétegsort
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A Csernely-vizgy(ijto jelentés részét borité Egyhazasgergei Formaciot
vilagossziirke,  sargdssziirke, gyakran  keresztrétegzett, = meszes-limonitos
cementaciéju homok, homokkd épiti fel (19. dbra). A Garabi Slir Forméacio
nyiltvizi finomtormelék, sziirke, ciklikusan véltakoz6 homok, csillimos
finomhomok, aleurit, agyag, agyagmarga alkotja (PeLikAn 2002), anyaga kézzel
nehezen morzsolhatd.

19. dbra Az Egyhdzasgergei Formdcio erdsebb és gyengébb cementdciojii
homokos rétegei jol elkiiloniilnek egymdstol egy Sdta kozeli banya feltdrdsdban

A neogén homokké csoport 1 formdcioét tartalmaz, melynek elterjedése
foltszerli a vizsgélt teriileten (4,037 km?). A Sajévolgyi Formécio tavi, folyovizi
és szarazfoldi kavicsos, homokos, agyagmargas iiledékeket takar lignitrétegekkel
valtakozva.

Szintén apré foltokban (1,708 km?) jelenik meg a Dubicsanyi Andezit
Formaciod, amely a neogén andezit megnevezést kapta. Andezit-agglomeratumok,
tufdk, tufitok, piroxénandezit kdzettestek és lavabreccsak épitik fel (20. dbra).

20. dbra Erozids tanithegy Dédestapolcsdny hatdrdban, amelyet a tetején telepiilé
Dubicsdnyi Andezit védett meg a lepusztuldstol
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Ebben a felbontdsban kifejezésre juthatnak a kdzetek egyedi adottsdgai, az
erozidnak valé eltérd ellendlldsuk, ami az anyagi jellegbdl ad6dé kiilonbozo
konzisztencidlis tulajdonsdguknak, ill. a mikrotektonikai érettségbdl adodé
repedezettségiiknek  koszonhetd. Az egyes kozetfizikai  csoportok  j6
Osszehasonlitasi alapot jelentettek a munkank sordn (2/. dbra). El kell azonban
mondani, hogy akadnak egymdashoz nagyon hasonl6 tulajdonsigokkal rendelkezd
csoportok, amelyeket a jovOben - a teriilet kiterjesztése mellett - érdemes lehet
Osszevontan kezelni.

A I

M neogén andezit

O neogén homokkd
Oneogén (homokos) slir
O neogén aleurit

O neogén tufa

O paleogén homokkd

O paleogén slir

1,7% 15,5%

M paleo-mezozdos mészkod

[ paleo-mezozéos vulkanit

B paleo-mezozdos sziliciklaszt

21. dbra Az egyes kézetfizikai csoportok teriileti ardnya a két vizgytijton
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5. KOZETTANI ES SZERKEZETI ADOTTSAGOK SZEREPE A
VOLGYHALOZAT KIALAKULASABAN

5.1. A volgysiiriiség és a kozetminéség kapcsolata

Egy teriilet domborzatanak leirdsa sordn a vizszintes tagoltsdgot legjobban
a volgystriiségi értékekkel jellemezhetjilk. Régota elfogadott tény, hogy a
volgyekkel vald felszabdaltsdg mértéke egyben a felszinfejlodés és a kozettani
adottsdgok kozotti szoros kapcsolatra is utal. Szamunkra ezt leginkdbb a terepi
bejarasok konkrét tapasztalatai bizonyitottdk. A kdézetek mind anyagi jellegiikb6l
ad6dé konzisztencidlis tulajdonsdgukndl, mind mikrotektonikai érettségiikbol
adodo repedezettségiiknél fogva egyedi adottsdgokat mutatnak az eréziénak vald
ellendlldsuk szempontjdbdl. Fontosnak tartottuk, hogy a két vizgylijtd teriiletre
vonatkozdan statisztikusan, vagyis szdmszerli adatokkal is aldtdmasszuk a
kozetminOség szerepét a volgyhdldozat fejlodésében. Vizsgdlati egységként a
korabban mdr elkiilonitett és bemutatott kdzetfizikai csoportokat hasznaltuk.

Elgszor a digitdlis topografiai térképen, az 1:10.000-es méretaranyd
térképlapok és terepi tapasztalatok alapjdn megrajzoltuk a két vizgytjtd
volgyhdlozatit. Az elkészitett térképen egy volgy ott ér véget, ahol a mélyvonalat
jelentd szintvonal-gorbiilet annyira kinyilik, hogy két oldaldn a szintvonal futési
irdnya mar 120°-ndl nagyobb szdget zir be (Szao 1999). Ezutin a volgyeket
erdzids, erdzids-derdzidés €s derdzids volgyekre, valamint er6zids drkokra
kiilonitettiik (22. dbra). Sajnos ebben az esetben nem zarhaté ki teljesen a
szubjektivitds, viszont a teriilet jelentds kiterjedése miatt é€s a nagyszamok torvénye
alapjan a kapott eredmények a val6sdgoshoz nagyon kozel dllnak.

Az er6ziés tipusba soroltuk a 20 méternél mélyebb, fluvidlis erdzid
formdlta volgyeket. Az esetek jelentds részében ezekben ma nincs alland6
vizfolyds. Er6zids droknak vettiik a meredek oldalfald, iddszakosan vizet szallito,
linedris er6zi6 formdlta medreket, amelyek mélysége és szélessége 2 és 20 méter
kozé esik. Erézids-derazids volgynek neveztiik azokat, amelyek formdjuk alapjian
derdziés eredetre utalnak, de a linedris er6zié nyomai is fellehetdek benniik. Ezek
egyfajta dtmenetet képeznek, hiszen az erdzids és a derdzids folyamatok egyardnt
részt vettek kialakitdsukban. Derdzidsnak tekintettiik azokat a széles, sekély, enyhe
lejtdjli, talalakd volgyeket, amelyek a bardzdds er6zid, a felszinleoblités és a
tomegmozgasok egyiittes hatdsdnak koszonhetden jottek létre. Ezek gyakran a
nagyobb er6zids volgyek volgyfoiben jelennek meg, és els@sorban periglacidlis
éghajlat alatt 1étrejott formak.

A volgyek tipizdldsa utdn kiilon kiszdmitottuk az erdzids, az erdzids-
derdzids és a derdzids volgyek, valamint az er6zids drkok slirliségét minden egyes
kozetfizikai csoportra vonatkoztatva. A paleo-mezozéos vulkanit, a neogén andezit,
a neogén tufa és a neogén homokkd csoportokat, elhanyagolhat6 teriileti
kiterjedésiik miatt ki kellett zarnunk a vizsgalatbol (5. dbra). Bér értékeiket a
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22. dbra A Hodos- és a Csernely-vizgytijto volgytipusai
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tdblazatban és a diagramokon feltiintettiik, a rdjuk vonatkoz6 eredmények nem
reprezentativak, messzemend kovetkeztetések levondsara alkalmatlanok. A
mérésekbdl a kovetkezd eredmények sziilettek.

Az Osszesitett volgystriiségeket (az erdzids arkok figyelembe vétele
nélkiil) az /. tdbldzat mutatja be. Ha a derdziés volgyeket nem vessziik szamitdsba,
akkor a legnagyobb volgysiiriiségeket a paleo-mezozdos térszineken mérhetjiik
(2,9 és 2,3 km/km?), mig a fiatalabb teriileteket az er6zi6 kisebb mértékben
szabdalta fel. Az idOs felszinen mért értékek atlagat (2,6 km/km?) 6sszehasonlitva a
SzaBo Jozser (SzaBo 1982) dltal a Cserehdt teriiletén mért atlagértékkel (1,33
km/km?), kétszer nagyobb adatokat kaptunk, ami utal az Upponyi-szigethegység
tektonikai érettségébdl is adddd erds tagoltsdgdra. A derdzids volgyeket is
figyelembe véve azonban valtozik a kép, és egyértelmiivé vidlik a derdzié
meghatirozd szerepe a fiatalabb térszineken. A paleogén és neogén tormelékes
kézetek esetében kapott volgysirliségi értékek (2,4 km/km?, 2,5 km/km? 2,7
km/km?, 3,8 km/km?) igy mdr elérik, vagy felilmdljdk az Upponyi-
szigethegységben, valamint a Cserehaton mérteket. Sot, a mintateriilet horizontalis
tagoltsiga — beleértve az oligocén-miocén dombsdgi teriiletet is - alacsony
kozéphegységeinkhez hasonlatos (pl.: Visegradi-hegység — 2,9 km/km?, Borzsony:
2,8 km/km?, Keleti-Cserhit: 3,1 km/km? - Apim 1984).

kozetfizikai | erdzids és derdzids teriilet volgystirliség | volgystirliség
csoport erdzids- volgyek a derdzids a derdziods
derazids hossza volgyek volgyekkel
volgyek nélkiil egyiitt
Osszhossza (km/km?) (km/km?)
neogén andezit - 0,3 km 1,7 km® - 0,2
neogén homokké 1,7 km 1,2 km 4,0 km? 0,4 0,7
neogén tufa 8,3 km 3,2 km 3,8 km® 2,2 3,0
neogén aleurit 58,8 km 37,2 km 35,4 km? 1,7 2,7
neogén
(homokos)
slir 118,8 km 82,3km | 79,4 km’ 1,5 2,5
paleogén
homokkd 86,9 km 40,1 km | 53,6 km® 1,6 24
paleogén slir 70,9 km 61,5 km 34,6 km? 2,1 3.8
paleo-
mezoz4os
sziliciklaszt 23,8 km 2,3 km 8,2 km’ 2,9 3,2
paleo-
mezozdos
mészkd 18,1 km 1,2 km 8,0 km? 2,3 24
paleo-mezozoos
vulkanit 0,4 km 0,2 km® 2,2 2,2

1. tdbldazat Az egyes kozetfizikai csoportok volgystiriiségi értékei
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Ha az er6ziés arkokat is figyelembe vessziik, akkor valik igazdn
egyértelmilivé, hogy a paleo-mezozdos, ill. az oligocén-miocén tormelékes kozetek
alkotta felszin horizontdlisan jelentds mértékben tagolt (paleo-mezozdos
sziliciklaszt: 4,3 km/km?, paleogén slir: 4,8 km/km?, paleogén homokkd: 4.4
km/km?, neogén aleurit, ill. neogén slir: 4-4 km/km?). A paleo-mezozdos mészkd
teriileteken a szintén magas siiriségi értékek mellett (3 km/km?) a teriilet vertikalis
tovabbtagoloddsa a meghatarozd, vagyis a volgyek foleg mélyiilnek.

A 22. dbra térképén és késobb a diagramokon is kék szinnel az er6zids,
narancssargéval az er6zids-derazids, mig sargdval a derdzids volgyeket jeloltiik. Az
er6zids arkok zold szint kaptak. A 23. dbrdn feltiintettiik a kiilonboz6 volgytipusok
kozetfizikai csoportonként jellemzd megoszlasat. Ezen is jol lathatd, hogy az idds
teriileten els6sorban az er6zids volgyek a meghatirozéak (paleo-mezozoos mészko:
66 %, paleo-mezozoos sziliciklaszt: 57 %), ellenben a fiatal térszineket fdleg
er6ziés arkok (paleogén homokko: 46 %, neogén (homokos) slir: 37 %, neogén
aleurit: 33 %) és derazids volgyek (paleogén slir: 37 %, neogén (homokos) slir és
neogén aleurit: 26-26 %, paleogén homokké: 17 %) tagoljak.

100%

O derazios vélgy
80%

O erozios-derazios
60% vilgy

O erozids volgy
40%
20% O erozios arok

paleogén slir

neogeén aleurit

neogén (homokos) slir
paleogén homokkd
paleo-mezozbos mészko

paleo-mezozdos sziliciklasz

23. dbra Az egyes volgytipusok megoszldsa kozetfizikai csoportonként
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Ezutin megnéztilk az egyes volgytipusokhoz kothetd stirtiségi értékeket
kiilon-kiilon, szintén a kozetfizikai csoportokat véve alapul. A diagramokon balrél
jobbra no a kdzetek keménysége. (Halvanyabb szinnel jeloltiik a tulsdgosan kicsi
teriileti kiterjedésli csoportokat.)

Elészor az erdzids volgyek eloforduldsi gyakorisagat vizsgaltuk meg (24.
dbra). Legnagyobb volgysiiriségggel a paleo-mezozbos sziliciklasztos (2,4
km/km?) és karbondtos kézetek (2,2 km/km?) rendelkeznek. A paleogén slir 1,5
km/km?-es értéke féleg annak koszonhetd, hogy ezen fut keresztiil a Hodos-patak
fovolgye, ami kissé megemeli a volgysiirliséget a tobbi paleogén és neogén
kozetfizikai csoportéhoz képest. Ebben a tekintetben az idosebb térszint (25. dbra)
legalabb kétszer olyan magas volgystriiségi értékek jellemzik, mint a fiatalabb,
tormelékes iiledékes kdzetekbdl felépiild teriileteket.

2,437

2,5 2287

1,968
2 | |

1,533 1,503 ]
[T 1,094, 978 1,138 B

1,5

km/km?

03 10,075 B

paleogén slir
neogén aleurit
neogén tufa

neogén homokkd U
sziliciklaszt

neogén (homokos) slir
neogén andezit

paleogén homokkd
paleo-mezoz60s
paleo-mezoz6os mészkd
paleo-mezozo6os vulkanit

24. dbra Az erozios volgyek stiriisége kozetfizikai csoportonként

Az erdzids-derazids volgyek esetében (26. dbra) nem jelentkeznek igazdn
jelentds kiilonbségek az egyes kozetfizikai csoportok kozott. Ez bizonyéra részben
annak koszonhetd, hogy a beosztdsban van némi szubjektivitds és ezeknek a
volgyeknek a legnehezebb az egyértelmi elkiilonitése a tobbi tipustdl. Az erdzids
volgyek és a derdziés volgyek kozotti atmenetet képviseld erdzids-derdzids
volgyek stirlisége alacsonynak mondhat6. Az értékek 0,3 km/km?* és 0,6 km/km®
kozé esnek mind az 1dos, mind a fiatal teriileteken.

30



25. dbra A ma is tarto emelkedés, és az erozios bevdgddds erdssége jol ldthaté az
Upponyi-szigethegység gyorsan mélyiil6 erdzios volgyeiben
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26. dbra Az erozios-derdzios volgyek siirlisége kozetfizikai csoportonként
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A deraziés volgyek (27. dbra) szerepe nem elhanyagolhatd, €s elsdsorban
a paleogén-neogén teriiletek felszini formakincsében meghatarozdak (28. dbra).
Gyakran jelennek meg az erdziés volgyek volgyfoiben is. Mint az a fejezet elején
mar kideriilt, 1ényegesen megnoveli a volgystriiségi értékeket, ha ezeket is
figyelembe vessziik. Pedig azt sem szabad elfelejteniink, hogy a derdziés volgyek
esetében nem mindig a hosszisaguk a legjellemzobb paraméter, féleg ha derazids
talakrdl van szd. A paleogén sliren mértiik a legmagasabb derdzids volgystriiséget
(1,8 km/km?), de a neogén aleurit és a neogén (homokos) slir sem maradnak sokkal
alatta (1,1 km/km? 1,0 km/km?). Ellenben a paleo-mezozéos felszinen jéval
ritkdbban fordul el6 ez a tipus (0,2 km/km?, ill. 0,3 km/km?). Megéllapithaté tehat,
hogy a kozetek puhdbbad véldsidval né a derdziés volgyek strlisége, vagyis
kimutathat6 egyfajta osszefiiggés a kdzetek konzisztencidja és a derdzids volgyek
elo6fordulési gyakorisaga kozott.

27. dbra Derdzios tdlak és volgyek szabdalta felszin Sdtdtol nyugatra

Az erdzibs arkok (29. és 30. dbra) leggyakoribbak a paleogén homokkdbdl
felépiild teriileteken (2 km/km?). Szintén magas értékeket kaptunk a neogén
(homokos) slir (1,5 km/km?), valamint a neogén aleurit esetében (1,3 km/km?). A
kozetek keményebbé valasaval egy ideig nd, majd csokken az erdzids arok stirtiség.
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30. dbra Erozios drok az Upponyi-szigethegység tetorégiojdban, amelyet az
egykoron a hegység egészét befedd miocén iiledékek egy apro foltja alkot

Végiil szamszertsitettilk az Osszefiiggést a volgysiriségek és a kdzetek
keménysége kozott (31. dbra). A szamitdsndl figyelembe vettik a nem
reprezentativ teriileti kiterjedésti kozetfizikai csoportokat is, hogy megfeleld
mennyiségli adatunk legyen. Ha ezeket elhagyjuk, erdsebb 0Osszefiiggéseket
kapunk, igy viszont a mintaszdm tul alacsony. Az elemzés sordn mindenesetre
zardjelben, dolt betiikkel feltintettem ezeket az értékeket is. Az egyértelmi
bizonyitdshoz nagyobb teriiletre lenne sziikség, de az Osszefiiggések megléte és
jellege igy is szembet{ind.

Az er6zids volgyeknél linedris regresszidt alkalmaztunk. Ebben az esetben
valészintsithetd az Osszefiiggés, vagyis a kozetek keménysége meghatirozé
tényezd az erézios volgyek siirlisége tekintetében (R’=0,6236 és R*=0,7071).
Ahogy n6 a keménység, igy nd az er6zids volgyslriliség is. A derdzids volgyeknél
logaritmikus regresszidt hasznaltunk, de még igy sem egyértelmt az 6sszefiiggés,
R*=0,4235. Ez feltehetden annak koszonhetd, hogy egyrészt a derdziés volgyek
kialakuldsa Osszetett folyamat, masrészt rendkivill zavar6 tényezot jelentenek a
nem reprezentativ mintdk. Ezeket figyelmen kiviil hagyva a derdziés volgysiiriség
exponencidlisan csokken a k6zetek keményebbé viéldsdval (R°=0,9367!). Ahogy
varhat6 volt, az erdziés-derazios volgyeknél gyenge a korreldcié (R*=0,2374 és
R*=0,6394). Az er6zi6s arkok esetében a polinomidlis fiiggvénykapcsolat bizonyult
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megfelelonek. A korreldciés egyiitthatd szerint van Osszefiiggés a kdzetek
keménysége és az erdzids drkok stirlisége kozott (R*=0,6084). A kbzetek
keményebbé véldsaval egy ideig ndnek, majd pedig csokkennek a stirliségi értékek
(R°=0,9058).

Osszefoglaléan megallapithatjuk, hogy a kdzetmindség meghatirozé
szerepe a vOlgyfejlodésre a volgysiirtiségi értékekben és a korrelacids
egyiitthatokban is kifejezésre jut. JOl elkiiloniilnek a kdzetfizikai csoportok a
strtiségi értékek, ill. a volgytipusok dominancidja szerint. A leghatdrozottabb
Osszefiiggést az erdzids volgyek esetében tudtunk kimutatni, ezek az idds
térszineken a legjellemzdbbek. A derdzids volgyeknél a kézetek puhuldsdval no a
strtiségi érték, de az Osszefiiggés nem szoros, hiszen nagyon sok tényezd
befolyésolja a kialakuldsukat. Az er6zids drkokndl egy bizonyos szilardsagi értékig
(35 MPa) nd, majd csokken az drok-slirliség. Az erdzids-derdzids volgyeknél
érvényesiilt leginkdbb a beosztasbeli szubjektivitds, az egyes kozetfizikai
csoportokra nagyon hasonld értékek jellemzdek.

(et N

2.5
A A derazids volgy -
y =0,0136x + 0,9239 slirliség
2 X 5 A
X R =0,6236 [ er6zios-
derazids volgy -
1,5 +2X e
- x y =-0,0004 +0,0323x+ L1476 | A arézioe volay-
s A R = 0,6084 siirtiség
T A\
y =-0,2869Ln(x) + 1,4979 X er6zi6s drok-
0s 4,5 R’ = 04235 y =-0,0017x+0,5279 5, siirtiség
= o R =02374
O A T T T T T
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31. dbra A volgystiriiségek és az egyirdnyii nyomdszildrdsdg korreldcidja
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5.2. A volgyfejlodés és a tektonika kapcsolata

A szerkezeti adottsdgok és a volgyfejlodés kozotti kapcsolat vizsgélata
sordn a kovetkezd kérdésekre kerestiink vdlaszt. Milyen szoros Osszefiiggés
mutathaté ki a teriilet volgyeinek lefutdsi irdnya, ill. a kimért szerkezeti irdnyok
kozott? A kiilonbozd kord képzodményeken tapasztalhaté Osszefliggések erdssége
mennyiben tér el egymdstdl? Bizonyithat-e az aljzat torésvonalainak atoroklodése
a fiatal molassz iiledéksor rétegeire?

A teriilet nagyobb volgyeinek tektonikus eredetével mér tdbben is
foglalkoztak. ScHRETER ZoLTAN szerint a bédntapolcsdnyi fovolgy (ma a Lazbérci-
viztarozé volgye) EENy-DDK-i irdnyd haranteltolédasi vonalnak felel meg
(ScHreTER 1945). Panto GABor az Upponyi-szigethegység teljes iiledékosszletének
eros tektonikai igénybevételérdl ir (Panto 1945). LAnG SAnDor megdllapitotta, hogy
a Biikk északi és északkeletei elohegységét DNy-EK-i irdnyd arkos teraszos
volgyek tagoljak, és az egyes volgyek kozotti tonkdarabok ENy-i lejtdje rovid és
meredek, a DK-i pedig hosszi és lankds (LAng 1953). Pmia Gyozo egyik
tanulmanydban a Ban-volgy tektonikus eredetérdl beszél (Peia 1956/a). DER IsTvAN
a Csernely-volggyel kapcsolatban irja, hogy ,,a ldgyabb anyagban (agyagpala)
csapasirdinyban vigta be magit a patak, a keményebb, ellendllobb kozeten
(mészkd) a rovidebb uton, csapésirdnyra merolegesen alakult a volgy” (Der 1957).
A teljes volgyhalézat részletes elemzésével azonban eddig még nem foglalkoztak.
A két vizgylijtén - elsOsorban az upponyi paleozoikum alaphegységi teriiletén -
végzett mikrotektonikai és  volgyirdny-statisztikai  méréseink  teriiletiink
volgyhal6zatdnak fejlodésére nézve a fent emlitett képet jo6l lathaté moddon
alatamasztjak. A hegység szerkezetét a 32. dbra mutatja be.

330° ]
NN {
Ragyines-v. i
m ; ‘ E
1000+ 4239 Nekézsenyi-v. Ban-v.

32. dbra Az Upponyi-szigethegység szerkezete Barocu Kirman foldtani szelvényén
(BaLocr 1964)
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26 banyafalon, feltirdson vagy utbevagdsban 640 mérést végeztiink. A
torési feliiletek dOlésiranyat mértiik banyaszkompasszal, majd ebbdl szdmoltuk a
csapasirdnyokat. A szerkezeti irdnyokat értelmeztiik, majd az eloszldsokat
csillagdiagramon &4brazoltuk. A diagram fels6 két negyedére vonatkoztattuk az
értékeket, vagyis Osszevontuk az egymdstdl 180°-ban eltérd irdnyokat. A mérési
adatokat minden esetben a kdzetmechanikai torési vizsgdlatok tapasztalataival
Osszhangban, a toréses tektonika szempontjainak megfelelden, genetikailag
értelmeztiik (33. dbra).

Jelmagyarazat

— dilatécios litoklazisok, amelyek a terhelés

=7 megszinte folyaman jonnek létre
T (I6 wrésirany az Upponyi-hegységben)

‘l a terhelés nivekvi szakaszaban kialakulo
r‘ extenzios (dilatacios) kizetrések
(hardnttorések iranya az Upponyi-hegységben)

A a maximalis stressz hatasara kialakulo

! konjugalt, nyirasos kézetrésparok
(diagonalis tonkremeneteli iranyok az
Upponyi-hegységben)

«— akézet torését okozo erdk iranya
(a vastagabb vonal nagyobb erohatast jelol)

33. dbra Az egyszeri stressz hatdsdra kialakulo kdzetrésrajok Solnhofeni, jira
mészko egy hasdbjdn (Birpr 1994 alapjdn)

Elsé fazisban az Upponyi-szigethegységet és kozvetlen kornyezetét
vizsgdltuk meg, melynek sordn a mérési pontok korzetébe esd volgyek,
volgykezdemények genetikai értelmezésénél mindig a legkozelebb esé 3-4
csillagdiagram adataibél szdmithaté 4tlagértéket vettiik alapul. Piros szinnel
abrazoltuk a pikkelyes-pdsztds feltoléddsok fO torésirdnyait, az erre merdleges
haranttoréseket kékkel, mig a toréses tektonikabdl ad6dé diagondlis tonkremeneteli
irdnyokat zolddel jeloltiik (34. dbra). Ebben a munkafdzisban a paleo-mezozéos
alaphegységi és a kornyezd miocén iiledékes teriileteket hasonlitottuk ossze.
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Jelmagyardzat
— Fitorésirany
== Haranttérés
—— Diagonalis tonkremeneteli irinyok
=== Volgykezdeménvek

35. dbra A volgyek tektonikai preformdltsdga
az Upponyi-szigethegységben végzett mérések alapjdn
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Az eredmények j6 egyezést mutatnak mds kutatok biikki szerkezet- és
paleomdgneses vizsgélataival (pl. MArtonnE 1989). Az Upponyi-szigethegység
szerkezeti alapformdit az EENy-i vergencidji, meredekalldsi pikkelyek és redok
képviselik (Kovacs 1994). A hegység fé csapasit meghatirozé EK-DNy-i irdnyt
szerkezeti vonalak, konzekvensen parhuzamos helyzetben kovetik egymast és a
pikkelyes feltoloddsok 6 vetddési sikjainak irdnyét jelolik ki. Mint az Upponyi-
szoros bizonyos szakaszainak lefutisa (ENy-DK) és a hegység K-i, ill. Ny-i hatdrai
is jelzik, a pikkelyez6 mozgdsok a paleozdos kiiszob teriiletén csak bizonyos
szakaszokon beliil voltak egységesen jellemezhetdk. Igy a f6 feltolédasra
merdleges hardnttorések mentén elkiiloniilo részek szakaszokra tagoljdk a
pikkelysdvokat. Az erdteljes térrovidiilések és az ebbdl kovetkezd gytirddések,
feltoléddsok sordn a terhelést felvevd merev kozettestekben a szoveti bélyegeken
(palasodés) kivill egy diagondlis tonkremeneteli toréshdlozat is kialakult (35.
dbra).

A kapcsolatok jellege a természeti alapadottsdgoktdl fliggden
teriilettipusonként mds és mds. Megéllapitottuk, hogy az alaphegység
volgyhalézatanak kialakitdsdban kiemelkedd szerep jut a f6 feltolddasi frontoknak,
a haranttoréseknek és az egyik diagondlis irdnynak. A két diagondlis
tonkremeneteli irdny kozotti lathatd funkciondlis kiilonbség feltehetden a
hegységtomeget ért, DNy-r6l érkez6 nyomds hatdsaként 4llt el6. Az alaphegységi
teriileten a f6 szerkezeti és diagondlis tonkremeneteli irdnyok egyarant kifejezettek
a volgyhdlézatban, a feltol6dasok menti volgyirdnyok lathaté dominancidja mellett.
A volgyek 100 %-a szerkezeti vonalat kdvet, ebbdl 35 %-a f6 torési (pikkelyfront),
22 90-a haranttorés, mig 43 %-a diagondlis irdnyok mentén fut (35. dbra).

A volgyirdnyok a miocén el6téren nagyobb szordst mutatnak, a tektonikus
vonalak menti preformdcidk itt mdsodrendli szerepet kapnak. Ez egyrészt azzal
magyardzhat6, hogy iiledékes sorozatokban a szerkezeti irdnyok is jobban szérnak,
masrészt, hogy laza iiledékekben egyéb, a tektonikatdl fiiggetlen, helyi adottsdgok
is nagyobb szerepet jatszhatnak (pl. novényzeti boritottsdg, vizvezetd és vizzard
rétegek lefutdsa stb.) a volgyképzddésben. Ezt bizonyitja az a tény is, hogy a
molassz térszineken megnd a derdzids volgyfejlodés jelentsége.

Misodik fazisban tovabbi eredményekhez jutottunk azzal, hogy
kiterjesztettiik a teriiletet és Osszehasonlité tektonikai méréseket végeztiink a
Hoédos-patak vizgy(ijtdjének felsé részén, oligocén, ill. miocén képzddményeken.
A kordbbi vizsgédlatokhoz hasonldan a fiatal iiledékes térszinen az alaphegységi
teriilethez képest kisebb mértékii a volgyek szerkezeti preformacidja, viszont joval
szorosabb  Osszefiiggés mutathaté ki, mint az Upponyi-szigethegység
kornyezetében telepiild miocén iiledékek esetében (Szavar et al 2002).

A Hédos-patak felsd vizgyiijtéjén kimérheté EEK-DDNy-i csapasiranyi f6
torések  feltehetéen a Darnd-torésrendszer pikkelyes-pdsztds  feltoloddsi
mozgdsaival hozhaték kapcsolatba. Az erre merdleges haranttorések szerepe
szintén fontos, és itt is megjelennek a diagondlis tonkremeneteli irdnyok. A
volgyek mintegy 80%-a egyértelmiien kothetd valamely szerkezeti irdnyhoz
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(36. dbra). Ez a magas érték arra enged kovetkeztetni, hogy a toréses tektonika
szerepe a recens volgyfejlodésben a Hodos felsd vizgyiijtdjén nem elhanyagolhato.
A szerkezetileg preforméltnak bizonyult volgyek 26%-a kothetd a f6 feltolodési
frontokhoz, 24 %-a haranttorésekhez, mig 50%-a koveti a diagondlis szerkezeti
irdnyokat (Demeter 2003). Vagyis az alaphegységi tektonika jelentdsebb torései a
kainozdos iiledéksorra is radoroklodnek és meghatarozd jelentdsséggel birnak a
volgyfejlodésben, de lathatéan nd a szerepe az egyéb lepusztuldst meghatirozé
tényezoknek (litologiai felépités, dltalanos lejtésirany).

A harmadik munkafdzis sordn a fent ismertetett mérési eredményeket
probéltuk statisztikusan Osszevetni a teljes Csernely- és Hodos-vizgytijtd
volgyhdlézatanak irdnyaival. Ehhez a digitalizalt volgyeket az irdnyvaltdsoknal
szakaszokra tordeltiilk, majd diagramon &abrdzoltuk az eredményeket. Ebben az
esetben egy, a Darn6-torésovtol K-re (37. és 38. dbra) és egy, attdl Ny-ra fekvo
részre (39. dbra) bontottuk az Osszteriiletet, ezeket hasonlitottuk Ossze. A K-i
teriilet tektonikdja jol ismert (Upponyi-szigethegység), mig a Ny-i teriiletre
vonatkozéan hidnyosabbak az adatok (Hédos-vizgyiijtd és a Csernely-vizgytijtd
Ny-i része).

Az Upponyi-szigethegység északi és keleti részén végzett mikrotektonikai
mérések Osszesitett eredményét a 37. dbra mutatja be. Meg kell itt emliteniink,
hogy nem mindegyik f0 szerkezeti irdny rajzolddik ki egyértelmiien. Ez annak
koszonhetd, hogy a mérési helyszineken a f6 feltoléddsi frontok nagy szdmban
nehezen mérhetdk, a diagondlis tonkrementelek pedig elég nagy szérast mutatnak.
A 16 irdnyok tekintetében a teriilet kiilonb6zd részein a bonyolult felépitésnek és
szerkezeti mozgasoknak koszonhetden néhany fokos eltérés jelentkezik, ami a
statisztikus kiértékelés koriiltekintd haszndlatat tette sziikségessé. A Hodos-
vizgylijton kevés olyan feltarast talaltunk, ahol mérni lehet, igy ennek eredményeit
nem tartottuk helyesnek statisztikusan elemezni. Itt inkdbb a volgyirdnyokbdl
probéltunk kovetkeztetni az aljzatrdl a feddiiledékekre atoroklodott jellemzo
tektonikai irdnyokra. A volgyek esetében ugyanigy jartunk el, mint a tektonikai
irdnyoknal, vagyis dsszevontuk dket 270°-360° és 0°-90° kozé.

A Darné6-torésovtdl K-re, vagyis az Upponyi-szigethegység kornyezetében
a f6 feltolédasi frontok KEK-NyDNy-i csapastiak. Méréseink tantisaga alapjan ez
60-80° kozé esik, de a volgyirdnyokban a 85°-ndl jelentkezd csucs a még ehhez
kothetd (38. dbra). Mind a mérésekbdl, mind a volgyirdnyokbdl jol latszik a
haranttorések futdsa, ami a 320° kornyékére eso csicsokkal jellemezhetd (37. és
38. dbra). A haranttorésre idedlis esetben szimmetrikusan kialakulé diagonélis
tonkremeneteli irdnyok is nyomozhatéak a két diagramon. Diagonélis irdnyoknak a
volgy-szakaszokndl a 291° és a 334°-os csucsot tekinthetjiik. (A fentebb mar
emlitett nagyobb szérds miatt a tektonikai mérésekbdl a diagondlis irdnyok
egyértelmlien nem tiinnek ki.)
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37. dbra A Ldzbérci-viztdrozo mentén és az Upponyi-szorosban mért tektonikai
irdnyok gyakorisdga
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38. dbra Volgyszakasz-hosszak megoszldsa a Darnd-torésovtél keletre

A Darné-vonaltdl Ny-ra esd teriilet volgyeit elemezve megéllapithatjuk,
hogy a f6 torésirdny 50-60° kozott jelolheto ki, erre merdlegesen, bar kissé eltolva
jelentkezik a hardnttorés 300-301°-ndl. A merdlegeshez képesti eltolodds a Darné-
torésov kozelségének és az abbdl adédd bonyolult tektonikai képnek koszonhetd. A
haranttorésre teljesen szimmetrikusan meghatirozdak a diagondlis irdnyok 280° és
320° kornyékén (39. dbra). A Hodos-fels6 vizgylijtdjének vizsgalatakor mért o
torésirdny csapdsa ettdl egy kissé eltér (30°-40°), ami megint csak utalhat a nem
egységes mozgasokra, valamint az egyéb, tektonikatdl fiiggetlen tényezok hatdsara.
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39. dbra Volgyszakasz-hosszak megoszldsa a Darno-torésovtol nyugatra

Osszességében elmondhatjuk, hogy a szerkezeti irdnyok nyomon
kovethetdk a felszin volgyhdldzataban is. A tektonikai preforméciét elsdsorban az
alaphegységi teriilet volgyeinél taldltuk meghatdrozénak. Az oligocén-miocén
eléterek volgyei kozott is taldltunk szerkezeti irdnyokat kovetd volgyeket, itt
azonban kisebb mértékii a tektonikai meghatdrozottsidg. Ezeken a teriileteken a
volgyirdnyok nagyobb szérdst mutatnak, szdmos volgy futdsa tektonikusan nem
preformalt.
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5.3. A volgyfejlodést kiséré morfofaciesek

A pleisztocént  kiséré volgyfejlodés {6  vondsaiban tektonikai
alapvonalakhoz igazodva, a kdzetmindség helyi anomaéliditdl befolydsoltan ment
végbe. Ennek tovabbi igazoldsira megvizsgiltuk és tipizdltuk a volgyek
morfofacieseit. A mas kutatdok (Szaso 1982) altal kissé eltéro értelemben hasznalt
morfofacies kifejezést a  volgyfejlodés mikrokornyezeteinek leirasdhoz
valasztottuk. Eszkozként részint a mdsok (Szao 1982, Vibra 1998) 4dltal mar
alkalmazott volgyi szimmetria vizsgédlatokat, részint pedig egy az alaphegységi
térszinen fejlodo, jol lehatdrolhatd vizgytjtd teriilet, a Ragyincs-volgy részletes
terepi vizsgélatat jeloltiik meg.

5.3.1. Szimmetria vizsgdlatok

Az Upponyi-szigethegység harom f0, szerkezeti vonal mentén kialakult
volgytipusanak (f6 torés - pikkelyfront, haranttorés, diagondlis tonkremenetelek) a
lejtdszog-szimmetria viszonyait mintegy 200 volgykeresztszelvény vizsgdlatdval
végeztilk el. Munkahipotézisiink szerint a pikkelyes feltoléddsok pikkelyhati és
pikkelyfronti  oldaldnak  statisztikusan  érzékelhetd  aszimmetridt  kell
eredményeznie, mig a hardnttoréseknél ilyen nem jelentkezik. Az eredetileg,
laposan dold, de strt litoklazisrendszert eldidézd diagondlis torésrendszerek
mentén létrejott volgyszakaszok szimmetriaviszonyait eldre becsiilni nem lehetett.
A szimmetria vizsgdlatoknal mindig a nagyobb értéket vettiik osztoként, ezzel O és

1 koz¢ konvertdlva az adatokat, s megkonnyitve az 6sszehasonlitast.
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40. dbra A szerkezeti vonalak mentén kialakult volgyek szimmetria foka
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A 40. dbra alapjan megéllapithatjuk, hogy bar a volgyek nagyobb része
kozel szimmetrikus megjelenésii, teljesen szimmetrikus volgyoldalak csak ritkdn
fordulnak eld. A feltoléddsi frontok, vagyis a fO torés mentén futd volgyek
esetében megjelennek ugyan az aszimmetrikusabb keresztmetszetek (0,6-0,8), de
az elvarasoktol eltérdéen a szimmetridhoz kozeli 0,8-0,9-es értékek dominalnak. A
haranttorések mentén kialakult volgyek, volgyszakaszok lejtoi szimmetrikusabb
megjelenéstiek, itt mar egyértelmiien az 1-et megkozelitd értékeknél van a cstcs. A
diagonalis torések esetében mutatkozd nagyobb szords feltehetdéen annak a ténynek
tulajdonithatd, hogy ezek egy része tektonikus vetdvonalként mitkodik, mas része
nem. ElObbieknél tektonikusan preformalt aszimmetria jelentkezhet (0,6 alatti
értékek), utdbbindl a szimmetrikus volgyfejlddés ontorvényei érvényesiilnek.

A volgyoldalak szimmetridjanak statisztikus értékelése nem hozta a vart
eredményt. Bér vitathatatlan, hogy megjelennek aszimmetrikus volgyek, ez a tény
ebben a formdban nem kothetd a szerkezeti adottsdgokhoz. Ha viszont részleteiben
vizsgéljuk meg a problémdt, és kiragadunk egy-egy tipuspéldat, nyilvanvaléva
valik, hogy bizonyos esetekben mégiscsak tiikrozddnek a szerkezeti adottsdgok a
volgy-keresztmetszetekben.

5.3.2. A Rdgyincs-volgy morfofdciesei

A statisztikus értékelés csak elnagyoltan érzékeltette a kiilonbségeket az
eltéro szerkezeti vonalakat kdvet6 volgyek oldalainak szimmetridjaban. Ennél joval
markdnsabban tiikrozOdnek a jellegzetességek, ha a legjobb tipuspélddk
segitségével szemléltetjiik a feltoléddsi front, a haranttorés és a diagondlis
tonkremenetelek mentén kialakult volgyszakaszokat. Erre leginkdbb alkalmasnak a
Ré4gyincs-volgy bizonyult, amely az Upponyi-szigethegység K-i részén,
Dédestapolcsany telepiiléstél NyENy-ra hiizédik. Teriilete csaknem 3 km? Zart
alkalmasnak tiint a volgyfejlédés sordn megjelend elsddleges mikrofaciesek leiré
jellemzésére. A bejardsok sordn a lathatéan volgyszakaszokhoz kapcsol6dé forma-
egyiitteseket 11 volgykeresztszelvény alapjan igyekeztiink morfofaciesekbe
sorolni, hogy azutdn definidlva ezek dltaldnos jegyeit, a hegység mads teriileteire is
kiterjeszthessik megfigyeléseinket. A 4/. dbrdn feltiintettik a felvett
volgykeresztszelvényeket, valamint pirossal jeloltiik a pikkelyfronton futd, kékkel
a haranttorést és zolddel a diagondlis tonkremeneteli irdnyokat kovetd
volgyszakaszokat. A terepi felvételezések sordn az aldbbi morfoficieseket sikeriilt
elkiiloniteniink.
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41. dbra A Rdgyincs-volgyben felvett keresztszelvények elhelyezkedése
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1. Pikkelyfronti szakasz, aszimmetrikus volgyoldalakkal (aszimmetria index
1,=0,54), amely a volgykijarat kozelsége miatt fejlett hordalékkippal rendelkezik.
Az alluvium elrendezddése és a meder helyzete ugyancsak aszimmetriat mutat, az
alluvium az alsébb helyzetii és lankdsabb pikkelyhdtra telepiill. A meder DDK-i
irdnyban, a feltol6dé pikkely frontjandl alavagédik, mig az alluvium fokozatosan
épil. A szelvényben jol kirajzolodo teraszszint a legutébbi bevagddas iitemét jelzi
(42. dbra).

TAPOLCSANYI FORMACIO

(Sailur-also-devon agyag- & kovapala) RAGYINCSVOLGY] HOMOKKO FORMACIO (Felsé-ordovicium)
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42. dbra Pikkelyfronton kialakult volgyszakasz a Rdagyincs-volgyben

2. Pikkelyfronti szakasz, aszimmetrikus volgyoldalakkal (i,=0,48), az eldbbinél
keskenyebb, volgyi alluviummal. Az alluvium és a meder aszimmetridja
szembetlind. A pikkelyhaton fejlédd alluvium felsd részén tomegmozgasos
jelenségek, kozépsd szakaszan teraszszint lathaté. A pikkelyfronti volgyoldal
alavagddo jellege egyértelmiien kirajzolodik (43. dbra).

43. dbra A 1I. szamii volgykeresztszelvény, pikkelyfronti szakasz
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3. Pikkelyfrontrél diagondlisra fordul6é szakasz, a volgyi aszimmetria jol l4thatd
(1,=0,42), de a volgytalp aszimmetridja fokozatosan elvész. A sziklateraszok,
vizesések és malmok megjelenése egyidejli szakaszjelleg-valtasra utal (44. és 45.
dbra).

44. dbra A volgytalp esése jelentosen 45. dbra Sziklameder a Ill.
megnd a ll. keresztszelvény folotti keresztszelvénynél
szakaszon

4. A Ragyincsvolgyi Homokkd haranttérései mentén kialakult attoréses szakasz.
Szimmetrikusabb  volgyoldalak jellemzik (i,=0,71), a keskeny sziklakaput
feltételezhetéen mesterségesen szélesitették. A III. szelvény felsdszakasz jellege
éppen az attoréses szakasz kiiszobszertisége miatt alakulhatott ki (46. dbra).

‘meredek volgyoldal Iejtd |
saiklakibivdsokkal ssiklakapuy

Il
Ragvincsvolayi I
Homokks sziklak|| I

46. dbra Hardnttorés mentén futo dttoréses volgyszakasz a Ragyincsvolgyi
Homokko tipusfeltdardsdndl
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5. Diagondlis szakasz, kozel szimmetrikus volgyoldalakkal (1,=0,87). A fejlett
alluvidlis térszin a sziklakapu attorését megel6zden felhalmozddott volgyi
hordalékkip egykori maradvanya, melybe a patak a sziklakapu atfiirészelése soran
vagott be (47. dbra). A meanderezd vizfolyds pillanatnyi kozépszakasz jelleget
tiikroz (48. dbra).

48. dbra Az V. volgykeresztszelvénynél jol ldtszik, hogy a lejto frissen fejlédé alja
aszimmetrikus. A meander dombori partja mentén hordalék-lerakodds, a homori
oldalon pedig a part romboldsa zajlik.

6. Diagondlis szakasz szimmetrikus volgyoldalakkal (1,=0,96). A keskeny volgyi
alluvium gyenge aszimmetridt mutat. A fiatal, jol elkiilonithetd aszimmetrikus
teraszsik a Ragyincsvolgyi Homokkd sziklagerincének bevagasahoz kapcsolddhat
(IV. szelvény), aszimmetridja a patak D-i alavagédasat jelzi.
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7. Diagondlis szakasz aszimmetrikus volgyoldalakkal (i,=0,66). Az alluvium
aszimmetridja jelent0s, a fiatal teraszsik a VI. szelvénypontéval egyeztethetd 6ssze,
és ugyancsak aszimmetrikus.

8. Diagondlis szakasz aszimmetrikus volgyoldalakkal (1,=0,62), ahol a volgytalpi
tiledékképzddést oldaliranyb6l benyomulé hordalékkip zavarta meg (49. dbra). A
terasz tovabbra is aszimmetrikus.

49. dbra A Rdgyincs jobboldali mellékvilgyének benyomulo hordalékkiipja

9. Diagondlis szakasz szimmetrikus volgyoldalakkal (1,=0,94) és keskeny,
szimmetrikus alluviummal.

10. Az el6z0 szakasz folytatasa.

11. Diagondlis szakasz, szimmetrikus volgyoldalakkal (1,=0,93). A vdlgytalpon
nincs alluvium, a patak a folyamatosan megujuld lejtotormelékbe vag. Mélyebb,
gyorsabb iitemili beviagddasa feltehetoen az alsobb helyzetii teraszsikokkal, ill. a
sziklakapu (IV. szelvény) atvagasaval hozhat6 osszefiiggésbe (50. dbra).

50. dbra A XI. vilgykeresztszelvény mentén erds bevdgddds jellemzd
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5.3.3. A tektonikusan preformdlt volgyszakaszok f6 morfofdcieseinek jellemzdi az
Upponyi-szigethegységben

A Raégyincs-volgy részletes felvételei és a teriileten tett egyéb észlelések
alapjan, az Upponyi-szigethegység tektonikusan preformalt volgyei mentén, a
hegység szerkezeti felépitését kovetd és kihangsilyoz6 volgyszakaszokra az alabbi
jellemvondsok bizonyultak meghatdrozénak.

A pikkelyfrontokon, feltolodasi ovek eloterében Kkialakult
volgyszakaszok az anyagtranszport f6 irdnyaként meghatdrozzdk a hegység
vizhdlézatit. E volgyszakaszok mentén rajzolédott ki djra a pleisztocén sordn mér
bezart pikkelytakards szerkezet pasztdinak térbeli elrendezddése. Az aszimmetrikus
volgyoldalak, az alluvium pikkelyhéti telepiilése, a meder partfalainak ugyancsak
aszimmetrikus megjelenése egyardnt a patak pikkelyfronti aldvagddasat tiikkrozik.

A pikkelyhdaton fejlodo alluvidlis Osszleteket viszonylag stabil, enyhén lejtd
térszinek jellemzik, legfeljebb enyhe talajkiszdsos jelenségekkel. A tobbnyire
ugyancsak aszimmetrikusan megjelend teraszsikok a volgytalpi alluviumot
1épcsozetessé tehetik. A pikkelyfronti oldal ezzel szemben folyamatosan pusztuld
jelleget mutat, meredek lejtdoldalakkal, gyakran az alsé szakaszokon domborti
lejtékkel. E lejtokhoz élénk tomegmozgésos folyamatok kapcsolédhatnak, kisebb
tormelékkupok képzddésével.

A Csernely-volgyben  megfigyelhetd  érettebb  dllapot  mar
teriilethasznosit4si funkcidmegoszlast is eredményezett. A kiszélesedd pikkelyhati
alluvidlis térszineken szdnt6foldi miivelés indulhatott meg, mig a meredek lejtdj
pikkelyfrontok hagyomanyosan a legelomiivelés térszineivé véltak.

A haranttorések mentén létrejott attorések teszik lehetové, hogy egy
vizfolyds egyik szerkezeti pasztabdl a mdsikba terelddjon 4t, meghatarozva ezzel
az elsddlegesen szerkezeti pasztak mentén fejlodd volgyhdlozat végleges képét. Az
erézionak jobban ellendllé kézetek (pl. Ragyincsvolgyi Homokkd) hosszi iddére
visszafoghatjdk az erd6ziot, felsd helyzeti volgyi hordalékkupok kiépiilését idézve
eld. A rajtuk kialakult zuhatagok berésel6dése utdn viszont gyors bevagddas és az
idokézben felhalmozott tormelékanyag 16késszerli eltdvolitisa megy végbe, a
tdvolabbi szakaszokon volgyi teraszszintek kialakuldsdval kisérten.

Morfolégidjukra a  kozel szimmetrikus  volgyoldalak, gyakran
kiprepardl6d6 sziklagerincek jellemzdek. Alluvium nem, vagy csak igen
aldrendelten jelenik meg. Az esetlegesen megjelend sziklateraszok a vizhozam
tartds megvaltozdsara, vagy a teriilet tektonikus emelkedését jelzd tartds
reliefvéltozasokra utalhatnak.

A Csernely-volgyben  megfigyelhetd  eldrehaladott  stddiumként
szimmetrikus volgyoldalakkal jellemzett, de kiterjedt alluviummal rendelkezd
volgyszakaszok jottek 1étre.
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A diagonalis torések volgyalakulatai helyzetiiknél fogva &4tmeneti
jellegliek. Legtobbszor a feltolodasi frontokon kialakult és a haranttorések mentén
1étrejott volgyszakaszok kozotti Osszekotd szerepet toltik be, jelezve, hogy a
linedris er6zié konnyen ‘“radvigddott” valamely f6 tektonikai irdnyhoz kozel esd
diagondlis tokremeneteli irdnyra. Igy részt vehetnek mind a pikkelyfronti részek
enyhén hajlé szakaszainak preformdldsidban, mind az Aattoréses volgyszakaszok
kiérlelésében, s6t 6k maguk is alkothatnak attoréses volgyszakaszokat.

Volgyi szimmetria viszonyaikra az értékek nagyobb szérasa jellemzd, de
legtobbszor kozel szimmetrikus megjelenést mutatnak. Az alluvidlis térszinek
szimmetridja szorosan a volgyoldalak szimmetridjaval korreldl, ami mutatja, hogy
aszimmetrikus helyzetben ezeknél a volgyszakaszokndl is megindul a féloldalas
aldviagddas, mig ellenkezd esetben a szabad volgyfejlddés domindl. Elérehaladott
stddiumukban mér jobban érvényesiil k6zel szimmetrikus megjelenés.
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5.4. Rendiiségi vizsgalatok

A volgyrendlségi vizsgélatok célja az volt, hogy jellemezziik és
Osszehasonlitsuk a Csernely, ill. a Hédos volgyhal6zatdnak eldgazdsi viszonyait.
Azt prébaltuk megtudni, hogy megfigyelheté-e markans kiilonbség a két teriilet
kozott, és ha igen, akkor ez utal-e a kozettani-szerkezeti adottsdgokra? Azt is
megvizsgaltuk, hogy a kiilonbozd rendliségli volgy-szakaszok esetében vannak-e
kitiintetett irdnyok. Ha ugyanis elfogadjuk, hogy az azonos rendl szakaszok a
teriilet felszinfejlddésének ugyanabban a periédusdban jottek 1étre, akkor azt is ki
lehet mutatni, hogy a volgyfejlédés mely szakaszdban volt meghatdrozé a
szerkezeti vonalak mentén valé hatravagédas. Ebben az esetben természetesen a
két vizgytjtot vettiik alapul.

A rendiiségi értékeléshez Horton (1945) mddszerét haszndltuk. Eszerint
minden volgy a volgyfotdl az els6 torkolatig elsdrendii. Két elsérendli volgy
taldlkozasakor méasodrendiivé valnak, majd a tovabbiakban csak akkor névekszik
eggyel az érték, ha azonos rendil volgyek talalkoznak. A bifurkdcids indexet (R;)
az Ry=) u,/u,,, képlet alapjan hatdroztuk meg (SzaBo 1993). A volgyek rendiiségét
a 51. dbra térképe szemlélteti, mig az értékeket a 2. tdbldzarban és az 52., ill. az
53. dbrdn tuntettiik fel.

rendiiség volgyszakaszok bifurkdcios index volgyszakaszok hossza
szdma (Ry) (m)
Csernely-patak vizgyiijtoje
I 925 202399,04
I1. 211 4,38 81926,16
II1. 48 4,39 49261,02
IV. 15 3,2 22194,14
V. 5 3 9032,78
VI 1 5 15424,65
Hodos-patak vizgyiijtije

I 1347 296042,99
IL 344 3,91 117805,75
I11. 66 5,21 62105,22
IV. 15 44 36674,49
V. 3 5 12130,75
VL 1 3 11615,01

2. tabldzat A Csernely- és a Hodos-vizgyiijté volgyhdlozatdnak eldgazdsi viszonyai

Mint az a koordindta-rendszerekben dbrazolt értékekbdl kitlinik, a volgy-
szakaszok szdma és hossza tekintetében nincsenek markdns eltérések a két
vizgylijté kozott. Mindkét teriileten hasonlé mértékben csokken a volgy-szakaszok
szama és hossza a magasabb rendli volgyek felé haladva. (Az 52. dbrdn az
abrazolhat6sag miatt valasztottuk a szemilogaritmikus 1éptéket.)
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Mindkét vizgyiijto esetében elmondhatjuk, hogy a bifurkiciés ardnyok nem
teljesen egyformdk, ami 4ltaldban az éghajlati, valamint kozettani-szerkezeti
adottsdgok heterogenitdsara utal. Bar ez dnmagdban nem bizonyitd erejii, mégis
felhivhatja a figyelmet valamiféle torésre a volgyfejlédésben. Ugy gondolom, hogy
3 és az 5,1-es bifurkdciés ardnyok elég tdvol esnek egymastdl. Ha feltételezziik,
hogy az azonos rendli szakaszok a teriilet felszinfejlodésének ugyanabban a
periddusdban jottek 1étre, akkor megéllapithatd, hogy a volgyhalézat alakuldsa nem
volt kiegyenlitett. Valdszinl, hogy mindez a Darné-torésov kozelségébol adddod
bonyolult szerkezeti adottsdgokra és a vizgylijtdk véltozatos kozettani felépitésére
vezethetd vissza. Természetesen lehetnek ennek éghajlati okai is, de mivel ilyen
irdnyd vizsgdlatokat nem végeztiink, erre vonatkozé megéllapitisokat nem
tehetiink.

rendtiség | volgyhossz | volgyirdny

f«i rendiiség korrelaciés egyiitthatd 1,00 0,26%* 0,01
E kétoldald . 0,00 0,62
E szignifikanciaszint
é N (elemszam) 5266,00 5266,00 5114,00
Z| volgyhossz | korrelécids egyiitthaté 0,26** 1,00 0,04+
= kétoldald 0,00 . 0,00

szignifikanciaszint

N (elemszam) 5266,00 5266,00 5114,00

volgyirany | korreldcids egyiitthatd 0,01 0,04** 1,00

kétoldalu 0,62 0,00

szignifikanciaszint

N (elemszam) 5114,00 5114,00 5114,00
;2 rendiiség korrelaciés egyiitthatd 1,00 0,20** 0,06**
E kétoldald . 0,00 0,00
\E szignifikanciaszint
i N (elemszam) 2919,00 2919,00 2855,00
T‘_—;’ volgyhossz | korreldcids egyiitthatd 0,20%* 1,00 0,04*
g kétoldald 0,00 . 0,02
o szignifikanciaszint

N (elemszam) 2919,00 2919,00 2855,00

volgyirdny | korreldcids egyiitthatd 0,06** 0,04* 1,00

kétoldalu 0,00 0,02

szignifikanciaszint

N (elemszam) 2855,00 2855,00 2855,00

** a korreldci6 kétoldald szignifikanciaszintje 0,01
* a korreldci6 kétoldalu szignifikanciaszintje 0,05

3. tabldzat Spearman féle rangkorreldcios egyiitthatok alakuldsa a
volgyrendiiségek, a volgyhosszak és a volgyirdnyok kozott
(az értékeket Szabo Szildrd hatdrozta meg)
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Probaltuk  korreldlni a  volgyrendliségeket a volgyirdnyokkal (és
volgyhosszakkal), hogy megéallapithassuk van-e egyértelmii 6sszefiiggés kozottiik.
A statisztikai vizsgdlathoz a nem-paraméteres Spearman féle rangkorrelacié
eljarasat haszndltunk. Az eredmények gyenge Osszefiiggéseket mutattak ki (3.
tabldazat). A kiilonbozé rendli volgyekre kiilon is kiszdmoltuk a korreldcids
egyiitthatokat, de ezzel sem jutottunk kielégitd eredményhez. Igy nem allithat6
kell6 biztonsaggal, hogy a volgyfejlodés egyes szakaszaiban jobban, mds
szakaszaiban kevésbé volt jellemz6 a meghatdrozott irdnyokba val6 volgyhatralas.
Erdemes lenne azonban mds statisztikai eljarasokkal is megkozeliteni ezt a
problémat, ezért a jovOben mindenképpen bdviteniink kell ilyen irdnyd
vizsgélatainkat.

Mindezek ellenére, ha megnézziik az 54. és 55. dbra diagramjait, lathatjuk,
hogy azért megjelennek csticsok a kiilonbozd rendii volgyek futdsi irdnydban. (A
rendlségek 0sszevondsat az dbrazolhatdsag és az egymashoz kozeli felszinfejlodési
periddusban val6 kialakulds tette sziikségessé, ill. lehetdvé.) A Csernely-vizgytjtd
esetében az egyik diagondlis (300°), a hardnttorés (325°) és egy, a feltolodasi
frontokhoz kozeli irdny (80°) is kirajzolddik. A 20-40° kozotti értékek az dltalanos
lejtésirdnyra utalhatnak. A Hodos-vizgyljton ellenben, ilyen felbontdsban
nincsenek egyértelmiien kiugré csucsok.

A0y els6- és masodrendii 1)
3500 harmad- és negy edrendii
——— 6tod- és hatodrend
3000
|| |
2500 ; n
h T TR
2000 ! "
j 1500 hﬂ | \A i J\’\ {A‘AVA o "\ 'W’\v N'
B A A
500 4 L | ' gl A
o el Pt et L
5 SRS R R R T R S Ua N S R e B ) Y

54. dbra A kiilonbozd rendiiségii volgy-szakaszok irdanyultsdga a Csernely-patak
vizgyUjto teriiletén
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55. dbra A kiilonbozé rendiiségii volgy-szakaszok irdnyultsdga a Hodos-patak
VizgViijto teriiletén

58



6. F()LDTANI ’ADOTTSAGOK SZEREPE A LEJTOVISZONYOK
KIALAKULASABAN

6.1. Lejtomeredekség

A lejtdmeredekségi viszonyok elemzéséhez elkészitettiik a két vizgytijtd
lejtokategdria  térképét. A  beosztdsndl kozetfizikai alapon meghatdrozott
kategéridkat vettiink figyelembe. Szdmos egyéb beosztds 1étezik, de mindegyik
valamilyen specidlis cél érdekében késziilt (pl. talajvédelem), igy nem mindig
megfeleléen hasznosithatok a geomorfolégiai vizsgdlatok sordn. Ezért prébéltuk
litol6giai alapon meghtizni a lejtdkategdridk hatdrat. Kdzettani paraméterként
ebben az esetben is a nyomdszilardsdgot vettiik figyelembe és azt taldltuk, hogy
egyértelmli Osszefiiggés mutathaté ki az egyirdnyd nyomodszildrdsig és a
lejtokategoridk gyakorisdga kozott. A részletes vizsgdlatok a Bilikk-hegység teljes
északi eldterét, kozel 1500 km*-nyi teriiletet érintettek, és az itt is hasznalt
kozetfizikai-csoportokat vettiik alapul (Puspokr et al 2004).

Eldszor 2°-os felbontdsban vizsgaltuk a lejtOkategdridkat és azt kaptuk,
hogy az enyhe lejtési, ill. a meredek lejtok esetében a korreldcids egyiitthato értéke
magas (R* >0,8), mig az dtmeneti lejtdszogeknél alacsony (56. dbra). A fiiggvény-
kapcsolatok jellege és a korrelaciés egyiitthatd értéke alapjdn a kovetkezd
kategoridkat kiilonitettiik el:

-4-10% (R*>0,8)

- 10-16% (R*: 0,6 — 0,8)

- 16-22% atmeneti lejtokategéria gyenge korrelacids egyiitthatoval
- 22-44% (R*:0,6 - 0,8)

- 44%< (R* > 0,8) (Puspoki et al 2004).

lejtdmeredekség (%)
8 12 16 20 24 28 34 38 42 46
s 02 46 10 14 18 22 26 30 36 40 44 48
R%
N
0,2 N\
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0,6 — \
A1 N
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*
1

56. dbra A korreldcios egyiitthato alakuldsa a lejtdmeredekség viltozdsdval
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A lejtészog adatok atcsoportositdsa utdn elemeztiik az 4j lejtdkategdridk
relativ gyakorisdga és az egyirdnyl nyomoszilardsdg kozotti kapcsolatot (57.
dbra). A korreldciés egylitthatok az dtmeneti kategériat (16-22 %) leszdmitva
magasak, tehdt j6 az Osszefiiggés. A 4-16% és a >44%-os lejtdkategdridk
ismeretében becsiilhet az adott kdzet varhaté6 nyomdszilardsaga is (Puspokr et al
2004).

60
y =10,233Ln(x) - 0,9863
R2=0,7972
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410
40 10_16
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30 ,f‘ﬁ’ 22 44
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lejté kategdridk relativ gyakorisiga (%)
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57. dbra A kozetfizikai alapon meghatdrozott lejtékategoridk relativ gyakorisdga
és az egyirdnyi nyomoszildrdsdg kozotti kapcsolat

Ezeket a kategdridkat hasznaltuk a Csernely- és a Hoddos-patak
vizgylijtdjének elemzéséhez is (58. dbra). Természetesen a kozet keményebbé
védldsaval nd a nagyobb meredekségli lejtdk gyakorisdga (59. dbra). A puhdbb
miocén €s oligocén kdzetek esetében a legmeredekebbet kivéve szinte ugyanolyan
sullyal jelennek meg a kiilonbozd lejtokategoridk. A folyamatosan a felemésztddo
térszinkiilonbségeket jelzi az alacsonyabb lejtészogek tilsilya a fiatal elotéri
iiledékeken. A keményebb paleogén homokkd és a paleo-mezozdos kdzetek
esetében sokkal meghatdrozobb a meredek lejtok jelenléte. Ezeken a teriileteken az
50%-ot is meghaladja a 22%-nal meredekebb lejtdk ardnya, s6t megjelennek a 44%
folottiek is. Terepi tapasztalataink is aldtdmasztjdk, hogy kiillondsen markans
morfologidt adnak az alaphegység mészkofelszinei (pl. Abodi Mészkd, Upponyi
Mészkd).
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58. dbra A vizgyiijtok lejtékategoria térképe (készitette: Németh Gdbor)
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59. dbra A lejtokategoridk gyakorisdga a Hodos- és a Csernely-patak vizgyiijto
teriiletén (valamint a Bdn-patak részvizgytijtdjén)

6.2. Lejtokitettség

A lejtokitettségi viszonyok vizsgalatandl szerkezeti alapon kiilonitettiink el
egységeket az Upponyi-szigethegységben és eldterein, ezeket vetettiik Ossze. A
kovetkezd négy kisebb szerkezetmorfoldgiai egységet hasonlitottuk egymashoz:

1. az upponyi paleozoikum pikkelyes-pdsztds felszine;

2. a szigethegység délkeleti el6tere, melynek miocén iiledéksora pikkelyhati
helyzetben telepiil;

3. a hegység délnyugati eldterének miocén iiledéksora, amely pikkelyesen
Osszetorve, de az upponyi aljzaton nyugszik;

4. a hegység északnyugati eldterének miocén iiledéksora, amely az upponyi
paleoz6os tomeg roticiés mozgdsa kovetkeztében a fo pikkelyezddési
irdnyoktdl kissé eltérd, nyugat-északnyugati vergencidval pikkelyezodott és a
rudabdnyai aljzatra telepiil (Szavar et al. 1999).
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A kiilonbdzd kitettségli lejtok teriiletének megoszlasa Osszességében jol
titkrozi az alaphegység szerkezeti alapadottsagait (60. dbra).

A DK-i elétéren a lejtok kozel fele DK-i kitettségii, mig a masik fele a D-i,
DNy-i és EK-i lejték kozott oszlik meg. Ez a fajta megoszlds a pikkelyhdton
telepiild, billenve emelkedd fed6hegység természetes adottsagabdl adodik.

A DNy-i miocén elétéren a lejtoknek majdnem 50 %-a tektonika-orientalt,
és 2/3-1/3 ardnyban oszlik meg az ENy-i és DK-i kitettségek kozott. Ez els6sorban
az upponyi pikkely felszinkozeli helyzetét, erds aljzathatdsat igazolja, vagyis a
lejtok itt is jol tiikrozik a szerkezeti adottsagokat.

Leglazabb kapcsolatot a tektonikdval maga az alaphegység mutat. Ez a
jelenség annak tulajdonithat6, hogy a nagy keménységli kdzetek tonkremeneteli
irdnyai ugyancsak meghatdroz6i a lejt6képzddésnek, gyakran elfedve a f6
szerkezetmorfoldgiai adottsagokat.

Az ENy-i miocén el6tér ©Onallo, az eddigiektol eltérd tektonikdval
rendelkezik. A csaknem meridiondlis szerkezeti vonalak mentén féleg Ny-i, ill. K-
i, EK-i lejtok jottek létre, tobb mint 60 %-os dominancidval.

Jelmagyarazat

| tets

L viblay
e telepiilés

60. dbra Az Upponyi-szigethegység paleozoos térszinének és miocén kornyezetének
lejtokitettségi térképe
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7. AZ UPPONYI-SZIGETHEGYSEG ES ELOTEREINEK LEIRO
MORFOLOGIAI JELLEMZESE

Az Upponyi-szigethegység és kornyezetének leir6 geomorfoldgiai (d.m.
hegyidomtani formdk, lejtdtipusok, volgytipusok, ill. relativ relief) értékelése sordn
ugyancsak a kozettani-szerkezeti alapadottsdgok és a morfoldgiai bélyegek kozotti
Osszefiiggések feltardsara helyeztiik a hangsilyt. A domborzatabrazolast 1:10.000-
es méretardnyd térképeken, tobbéves terepi ismerettel és részletes térképi
informdcidk alapjan készitettiikk el. Az Osszehasonlitds sordn a paleo-mezozdos
alaphegységi felszin és a miocén eldterek kiilonbozoségét vizsgaltuk meg. Arra
kerestiik a vélaszt, hogy a felszini formdk, ill. a relief tekintetében mennyire
markdns eltérések vannak a nagyobb keménységli, paleo-mezozéos kdzetekbdl
felépiil6 térszin és puhdbb, miocén liledékek alkotta kdzvetlen kornyezete kozott.

A geomorfologiai térkép jelkulcsa tekintetében foképpen a
’Mérnokgeomorfoldgiai térképezés’ c. kotetben lefrtakra tdmaszkodtunk (Pecsi—
Apim 1985). A paleozéos alaphegység és a miocén dombsigi eldtér leird
morfoldgiai viszonylatdnak elemzésével szintén ravilagithatunk a konzisztencidlis
adottsdgok formaképzddésben betdltott meghatarozo szerepére. A vizsgalat sordn a
mérnokgeomorfoldgiai gyakorlatban elfogadott felosztdst kovettiik (Apim — Prcs
1985), vagyis kiilon targyaljuk a hegyidomtani formdkat, a lejtoket és a volgyeket
(61. dbra).

A hegyidomtani formdk elemzésébdl markans kiillonbségek rajzolédnak ki
a paleozdos és a miocén térszin kozott. Az Upponyi-szigethegységet ért, mdig tartd
emelkedés és az erdteljes er6zid miatt a felszinre keriiltek az 4llékony paleozdos
kozetek, s csak a tetdrégioban maradt meg egy vékonyabb miocén folt. A teriileten
nincsenek igazan kiterjedt tetOszintek, ezeket a siirii volgyhalézat hatakra tagolta
fel. A volgykozi hatak és gerincek kdzetmechanikai okok miatt keskenyebbek, és
drzik a 400-450 m kozotti elegyengetett felszin magassdgdt. A miocén térszinen
ezzel szemben szélesebb Osszefliggd hatak, és szélesebb gerincek figyelhetok meg,
amelyeket alig lealacsonyod6 nyergek tagolnak. Az itt létrejétt volgykozi hatak
szintmagassaga 330-360 m kozotti. Ezt a kiilonbséget aldtdmasztja a szigethegység
teriiletén vizsgélt, miocén fedOtakardval boritott tetdrégié is. A teriilet
hegylabfelszine a pliocén aredlis felszinlepusztulds eseményeinek nyomait 6rzi. A
hegylabfelszin legszebben a hegység DK-i részén figyelhetdé meg, ahol nagyon
hatdrozott, a lejtOkategéria térképen is markdnsan kirajzolédé (58. dbra)
lejtészogvaltassal kiiloniil el a felette 1év6 hegyoldaltodl.

A lejtok éllagit megfigyelve azt tapasztaljuk, hogy a paleozbos
alaphegységen a tormelékmozgassal jellemezhetd, illetve a stabilis lejtok valtak
meghatdrozéva, amelyek gyakran igen nagy meredekségiiek (a lejtdk 1/3-a 30°-ndl
meredekebb). Gyakoriak a bardzdds er6zids lejtok is. A meredekségbdl adéddan
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talajkdszds sok helyen megfigyelhetd, de csuszamldsos formaelemek is
megjelennek, példdul a Régyincs-volgy bejdrati szakaszdndl. A miocén lejtoket
elsdsorban a bardzdds er6zi6 és a derdzidés anyagdthalmozds formalja. Itt is
megfigyelhetéek a tomegmozgisos folyamatok, de ezek a feddiiledék jellegébodl
adddnak, a lejtok meredeksége ugyanis ritkdn haladja meg a 20°-ot.

A volgyeket er6zids, erdzids-derdzids €s derazids tipusokra, ill. erdzids
arkokra osztottuk. Altaldnosan jellemzé az eréziés volgyekre, hogy kiszélesedd-
elszlikiillo volgyszakaszok valtjdk egymdst, a volgyszikiiletekben markdns
1épcsokkel. Az emelkedés kovetkezményeként a vizfolydsok medre eldrehaladott
stiddiumban  meredek  partfald = szakaszokkal = rendelkezik. @ A  fiatal
volgykezdeményeket Osszehasonlitva szembeo6tld az alaphegységen a szalkdzet
korai megjelenése, a miocén térszinen pedig a sekély erdzids drkok sokasiga.

Az alaphegységi és fedOhegységi térszinek eltérd morfologiai jellegét
mutatja a volgytipusok térbeli eloszldsa is. A jé megtartdsu, idos karbonatos és
sziliciklasztos kozetekbdl felépiilo felszinen az er6zids volgyek dominalnak, a
mellékvolgyek gyakran szurdokszeri megjelenéstiek. A miocén térszinen a
legjellemzdbbek a derdzids volgyek és a kisebb mérett derazios fiilkék. Az er6zids
volgyek szélesebb volgytalppal rendelkeznek, mint a paleozdos teriileten. A
derdzids, ill. erdzids-derdzids volgyek volgyféiben rendszeresen megjelennek
er6zids arkok, ill. vizmosasok, atformdlva az aredlis anyagdthalmozassal kialakult
paholyszerti volgyfoket.

A teriilet relief viszonyainak elemzése sordn a kovetkezd eredmények
sziilettek. Az Upponyi-szigethegység paleozdos Osszletének felszinre bukkandsa
legkésObb a pannon sordn bekovetkezett. A kompakt paleozdos rétegsor erdzidnak
jobban ellendlld volta és a reliefenergidnak a teriilet emelkedésébdl ad6dé
Ujratermelddése tobb mint 6tmillio éve, idében valtozé dinamizmussal, de
folyamatosan fenntartja az exhumicié folyamatat. Egy térszin reliefviszonyainak
idébeni véltozdsa alapvetden harom tényezo6tdl fiigg. Az elsd paraméter, vagyis a
regiondlis emelkedés iiteme az alap- és fed6hegység viszonylatiban kozel
hasonlénak tekinthetd. A masodik tényezd, a bevdgddas sebessége tUgy az
alaphegységben, mint a miocén elotereken gyors, az erdzidbazis kozos.
Nagysagrendi kiilonbségek elsdsorban a felépité kozetek eltérd konzisztencidlis
adottsdgaiban jelentkeznek. Eppen ezért a harmadik tényez6t meghatdrozénak
tekinthetjiik az alaphegységi és eldtéri kiilonbségek kialakulasaban.

A miocén el6téri iiledéksor anyagdnak erdzids ellendllasa csekély,
lepusztuldsi hajlama nagy. Ez teszi lehetdvé, hogy a regiondlis emelkedés és az
egyidejii bevdgddds kolcsonhatdsaként novekvd relativ reliefkiilonbozetek az
eldtéri teriileteken foldtani 1éptékkel mérve “pillanatszerlien” kiegyenlitddjenek, s
igy alacsony értéken stabilizalédjanak. A miocén eldtereken ezért csupdn — mar a
pliocén exhumdcié idészakdban feltehetden 4ltaldnos - 80-110 m/km’-es
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reliefkiilonbségek észlelhetdek (62. dbra). Osszehasonlitva ezt a Cserehét pannon
térszinének 70-80 m/km?* atlagos reliefenergia értékével (Szaso 1982), az dltalunk
mért valamivel nagyobb tagoltsidg a felpikkelyez6dd Upponyi-sziget torld
hatdsabdl adddé oOsszetoredezettségnek, az egyenetlen térszinemelkedésnek, az
er6ziobazistol valé nagyobb tdvolsagnak és dtlagos magassagnak tulajdonitjuk. Az
alaphegységen ezzel szemben a reliefértékek a teriiletnek kozel 50%-dn
meghaladjak a 200 m/km’-t, ami a kozelmilt intenziv felszinemelkedését és a
kozetek nagyobb keménységét jelzi.

—>m

Jelmagyarazat

[:1 <90 m

= v0-110m
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P, & [ 130-150 m

B 1s50-175m
B s200m
- >200m

62. dbra Az Upponyi-szigethegység paleozoos térszinének és miocén kornyezetének
relativ relief térképe
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8. GEOLOGIAI-GEOMORFOLOGIAI ~ ADOTTSAGOK ES A
TERULETHASZNALAT KAPCSOLATA

8.1. Teriilethasznalat és volgyfejlédés kapcsolata

Az  éghajlati  adottsigok  meghatdroz6 szerepe a  pleisztocén
felszinfejlodésben, a volgyhdldzat alakuldsdban régéta ismert és kutatott téma. Az
egyes klimatikus szakaszokban a domborzatot felvéltva a linedris, ill. aredlis
folyamatok alakitottdk, létrehozva ezzel dombsdgi tdjaink mdig meghatirozé
formakincsét. Magyarorszag teriiletén meleg-nedves, meleg-szdraz, hideg-nedves
és hideg-szdaraz idoszakok véltogattdk egymdst (SzexkeLy 1973). A pleisztocén
meleg-nedves id6szakaiban a linedris, mig a meleg-szdrazokban az aredlis er6zi6
domindlt. A hideg-nedves és hideg-szdraz periddusokban geliszoliflukcids
folyamatok €s lejtds tomegmozgédsok formaltak a felszint (MarTonnE 2001).

Nehezebben megfoghaté, de anndl érdekesebb problémakor, hogy az
antropogén tevékenység - geoldgiai 1éptékben mérve igen rovid, de intenziv -
zavaré hatdsa hogyan befolydsolta a dombségi tdjak morfol6gidjit. Megvizsgaltuk,
hogy a teriilethasznélat és annak idobeli véltozdsa milyen irdnyban mddositotta a
volgyek formakincsét. A két vizgyljtd teriileten taldlhaté 13 telepiilés
kozigazgatdsi hatdrait vettik alapul (4. tdbldzat). A téblazatokhoz és a
diagramokhoz felhaszndlt adatokat, ill. a térképeket a Borsod Megyei Levéltarbol
(BML), a Kozponti Statisztikai Hivatalbél (KSH), Magyarorszdg 1. katonai
felmérésének szelvényeibdl és egyéb irodalmakbdl gyiijtottik (Magyarorszag 1.
katonai ..., BML, Fénves 1837, 1851, Magyarorszdg miivelési ... 1865, CsikvARI
1939, KSH 1970, Csorba 1990, CsorBa—TotH 1991, PintER 2000).

Arlé 1548 [ 1830 | 1851 | 1865 | 1895 | 1913 | 1935 | 1939 | 1962 | 1966 | 2000
szantd (ha) 336 | 707 | 844] 972] 1048 | 1088 [ 1088 | 1088 | 825| 768 | 202
rét, legeld (ha) 337 419 779 814| 800| 801 | 801 | 883| 470| 229
erdd (ha) 2635 | 3283 | 2827 | 2534 | 2782 | 2782 | 2782 | 2774 [ 3243 | 3276
egyéb (ha) 312 78| 241 108 | 148 148 148 | 183 | 184 978
Osszteriilet (ha) 3990 | 4624 | 4820 4504 | 4817 | 4818 | 4818 | 4664 | 4664 | 4685

Borsodbéta 1548 [ 1830 | 1851 | 1865 | 1895 | 1913 | 1935 | 1939 | 1962 | 1966 | 2000

szantd (ha) 0 269 | 342 | 369| 373 247 231| 174
rét, legeld (ha) 385| 310 287| 289 290 234 90
erdd (ha) 187 188| 185| 185 126 197 113
egyéb (ha) 79 89 93 91 147 126[ 435
Osszteriilet (ha) 920 929| 935| 939 810 788| 813

Borsodnadasd | /548 | 1830 | 1851 | 1865 | 1895 | 1913 | 1935 | 1939 | 1962 | 1966 | 2000
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szantd (ha) 205| 549| 600| 715] 829 | 863 764| 775| 577| 552 90
rét, legeld (ha) 344 | 357 552 325| 538| 412| 401 | 582| 488| 132
erdd (ha) 1193 ] 1300 1381 | 1295 | 1298 | 1475] 1475 | 1310 [ 1419 | 1638
egyéb (ha) 8| 108] 136[ 340 80| 127 126| 310| 320| 947
Osszteriilet (ha) 2094 | 2366 | 2784 | 2790 | 2779 | 2778 | 2778 | 2779 | 2779 | 2807
Borsodszentgyorgy | /548 | 1830 | 1851 | 1865 | 1895 | 1913 | 1935 | 1939 | 1962 | 1966 | 2000
szantd (ha) 104 586 775| 665| 745| 746 507 450( 113
rét, legeld (ha) 237 264| 529| 518] 516 595 532 94
erdd (ha) 1051| 877 | 815| 751| 751 8871 989 1122
egyéb (ha) 0] 271 168| 164| 164 144 161[ 824
Osszteriilet (ha) 1874 | 2188 | 2176 | 2177 | 2176 2132 2132 2153
Biikkmogyordsd | 1548 | 1830 | 1851 [ 1865 | 1895 | 1913 | 1935 | 1939 | 1962 | 1966 | 2000
szantd (ha) 263 | 237| 234| 225 178 | 233 29
rét, legel6 (ha) 68| 126| 140] 110 183 118 94
erdd (ha) 595] 559| 549 580 549 | 561[ 615
egyéb (ha) 18 28 27 33 47 45| 253
Osszteriilet (ha) 944 950 950 949 957( 957 990
Csernely 1548 [ 1830 | 1851 | 1865 | 1895 | 1913 | 1935 | 1939 | 1962 | 1966 | 2000
szantd (ha) 212 646| 668 | 676| 694 605| 571 19
rét, legel6 (ha) 350 417] 411] 380 404 394 27
erdd (ha) 958 829| 829| 836 850 891 1070
egyéb (ha) 75 82 87 82 138 [ 141 [ 947
Osszteriilet (ha) 2029 | 1996 | 2004 | 1992 1997 | 1997 | 2063
Csokvaomany 1548 [ 1830 | 1851 | 1865 | 1895 | 1913 | 1935 | 1939 | 1962 | 1966 | 2000
szantd (ha) 43 692 642 742 740 638 608 [ 201
rét, legel6 (ha) 254 431| 405] 405 375] 385| 120
erdd (ha) 445| 337] 260| 260 262 282 313
egyéb (ha) 113 87 96 97 182 183 | 867
Osszteriilet (ha) 1505 1497 | 1503 | 1502 1457 | 1458 | 1501
Dédestapolcsany | 1548 | 1830 | 1851 | 1865 | 1895 | 1913 | 1935 | 1939 | 1962 | 1966 | 2000
szantd (ha) 192 719 863 | 936 1014 901 | 879| 154
rét, legel6 (ha) 363 274 | 365| 326 326 | 279 29
erdd (ha) 15471 1479 | 1371 [ 1355 1429 | 1497 1607
egyéb (ha) 203 | 223 | 179] 130 1941 196 | 1154
Osszteriilet (ha) 2833 | 2840 | 2851 | 2826 2850 | 2850 | 2945

Jardanhaza

| 1548 | 1830 | 1851 | 1865 | 1895 | 1913 | 1935 | 1939 | 1962 | 1966 | 2000
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szént6 (ha) 29| 203| 400| 385| 380| 424 424 435| 288| 278 103
rét, legeld (ha) 84 97| 189 245( 245] 244| 244 341| 241] 148
erdd (ha) 360 299| 376| 331| 304( 304( 304| 343 440| 463
egyéb (ha) 9 58 83 31 52 52 52| 121| 133]| 410
Osszteriilet (ha) 656 | 855]1032| 986 1024 | 1023 | 1035| 1092 | 1092 | 1124
Lénarddaréc 1548 [ 1830 [ 1851 | 1865 | 1895 | 1913 | 1935 | 1939 | 1962 | 1966 | 2000
szént6 (ha) 223 | 240 242| 225 235[ 258 47
rét, legeld (ha) 102 174 162] 172 201 | 140 58
erdd (ha) 89 9 7 1 45 85
eeyéb (ha) 2| 26| 42| 30 62| 55| 327
Osszteriilet (ha) 436| 440| 454| 433 498 | 498 | 516
Nekézseny 1548 [ 1830 [ 1851 | 1865 | 1895 | 1913 | 1935 | 1939 | 1962 | 1966 | 2000
szént6 (ha) 208 477| 529| 573| 573 467 501| 121
rét, legeld (ha) 403 392| 346| 344 231 | 180 93
erd6 (ha) 411 385| 385| 385 535| 548 583
egyéb (ha) 61 52 62 62 133 138| 613
Osszteriilet (ha) 1350 | 1358 | 1366 | 1363 1366 | 1366 | 1410
Sita 1548 [ 1830 [ 1851 | 1865 | 1895 | 1913 | 1935 | 1939 | 1962 | 1966 | 2000

szanto (ha) 199 686 | 734 779| 775 677| 667 64
rét, legeld (ha) 302 450| 424| 412 360 | 330 32
erd6 (ha) 433 301| 282| 283 383 | 427 555
egyéb (ha) 143 98| 102 94 168 | 164| 994
Osszteriilet (ha) 1563 | 1582 | 1587 | 1563 1587 | 1587 | 1645
Uppony 1548 | 1830 | 1851 | 1865 | 1895 | 1913 | 1935 | 1939 | 1962 | 1966 | 2000
szantd (ha) 395| 413 409| 396 343| 338 27
rét, legeld (ha) 244 | 221 | 219| 220 224 | 187 14
erdo (ha) 468 | 497| 497| 497 504 545 717
egyéb (ha) 133 104 115] 130 170 170] 523
Osszteriilet (ha) 1239 | 1234 | 1240 | 1243 1240 | 1240 | 1281

4. tabldzat A teriilethaszndlat valtozdsa a vizsgdlt telepiilések kozigazgatdsi

hatdrain beliil
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(MAGYARORSZAG 1. KATONAI FELMERESENEK TERKEPLAPJAIN)



Az egyes teriilethaszndlati tipusok (szdntd, rét-legeld, erdd, egyéb)
nagysidgdra vonatkozé adatokat — mivel kordbban azt magyar holdban vagy
kataszteri holdban adtdk meg - dtszdmoltuk hektdrba, majd ezeknek az értékeknek
a szazalékos megoszlasat dbrdzoltuk a diagrammokon (63. és 64. dbra). A 4.
tablazat tres celldi arra utalnak, hogy adott telepiilésre, adott évre vonatkozéan
nem taldltunk adatot.

A XVI széazadtdl kezdddden, a teriilethaszndlattal kapcsolatban nagy
szdmu adat allt rendelkezésiinkre, igy az iddbeli valtozdsokat és az egyes
teriilethaszndlati médok elterjedését j6l tudtuk modellezni. Az 1. katonai felmérés
(1780-as  évek) térképei elotti 1dokbdl az  1548-as  dézsmajegyzék
jovedelemviszonyai alapjan csak szamitott, a tobbi esetben viszont pontosan
mértadatokkal rendelkeztiink. A levéltarban igen gazdag térképi anyagot taldltunk
(BML), ami lehetdvé tette a teriilethaszndlat térbeli valtozdsdnak figyelemmel
kovetését is. Kiilonosen értékesnek bizonyultak a tagositds utdn (1850-es évek)
készitett térképek, melyek mar teriilettartdak voltak, és mivel a kozigazgatasi
hatarok lényegesen nem valtoztak, lehetové valt a mai térképekkel vald
Osszevetésiik.

A volgyek vizsgdlatit az tette lehet6vé, hogy a legtobb térkép jol
érzékelteti a linedris formakincset. Gazdasdgi-tarsadalmi  funkciéjukbol
kovetkezden a tagositdsi térképek minden jelentdsebb er6zids drkot és egyéb
volgyformét feltiintettek, igy ezek hosszdnak véltozdsa bizonyos korlatok kozott
mérhetd az elmilt 150 évben. Megnéztiik a jelenlegi allapotokat is, vagyis el0szor
elkiilonitettilk az egyes volgytipusokat, majd megmértik a volgystlriiségeket
tipusonként minden telepiilés kozigazgatdsi teriiletére vonatkozdéan (DEMETER—
SzaLar 2004).

A rendelkezésre  4ll6, teriilethaszndlattal kapcsolatos adatsorok
feldolgozasa sordn a 63. és a 64. dbrdn bemutatott diagramokat kaptuk. Ezek
alapjan a dombsdgi jellegl tdjon egyértelmiien el tudtunk kiiloniteni két, eltérd
teriilethaszndlattal jellemezhetd telepiilés-csoportot. Az elsd csoportba azok a
telepiilések tartoznak, ahol az erdéteriilet meghaladja mind a szdntok, mind a rétek
aranyat és megkozeliti az 50%-ot. Ide sorolhaté Arl6, Borsodnddasd,
Biikkmogyorosd, Csernely, Dédestapolcsdny és Uppony. A maésik csoportot azok a
telepiilések alkotjdk, ahol az erddk ardnya kisebb, mint 30%, és a szdntéteriilet,
vagy a szantok és rétek aranya meghaladja az erd6két. Ebbe a csoportba tartozik
Borsodbota, Csokvaomdny, Jdrddnhdza, Léndrddaroc, Nekézseny és Sdta.
Borsdoszentgyorgyot atmeneti tipusként értelmeztiik.

Torténelmi 1éptéket tekintve megdllapithatd, hogy a XVIII. szdzadtdl
kezdve az erddk teriilete telepiilésenként legalabb 20%-kal csokkent a szantdk és
rétek eldretorése mellett. A XX. szdzad kozepétdl az erdodteriiletek ismételt
novekedése figyelhetd meg, koszonhetéen a miivelés aldl kivont szantéteriiletek,
felhagyott rétek szaménak szaporoddsa miatt. A miivelés alatt nem all6 szantdk, a
nem kezelt, degraddlédd rétek és legeldk teriiletét el6bb-utébb bendvi a bozdt,
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majd késébb beerddsiilnek. Erre ’kitlind’ példakat lathattunk a terepi kiszallasok
alkalmdval.

Irodalmi (torténeti-foldrajzi) adatok alapjan azt is megvizsgdltuk, hogy
szdmolhatunk-e jelentds er6zidval a XVIII. szdzadban. Az itt kapott eredmények a
Maria Terézia korabeli drbérrendezés kilenc kérddpontos vizsgélatdra (1770) adott
valaszok alapjan sziilettek (CsorBa-Tota 1991). Jol ldthats, hogy a telepiilések
szantdinak nagy része jelentds er6zi6 altal veszélyeztetett teriiletnek mindsiilt (5.
tdbldzat). A teriilethasznalat intenzitdsa dontden befolydsolja az er6zi6 sebességét.

aradas erdzid sz6lémivelésre, valamint akkumul4cio rét és

szantoteriiletként hasznositott legeld teriileteken

domboldalakon
Arld X - X
Borsodszentgyorgy - X X
Biikkmogyordsd - - -
Csernely - X X
Borsodnddasd - X X
Csokva - X X
Omiény - X -
Sata - X X
Borsodbéta - X -
Uppony - X X
Nekézseny X X X
Dédes - X X
Tapolcsany - X X

5. tdbldzat Erozio dltal veszélyeztetett telepiilések a XVIII. szdzadban

Megnéztiik azt is, hogy az eltérd teriilethaszndlat és a derdziés volgyek, ill.
eroziés darkok gyakorisdga kozott kimutathatd-e egyértelmii Osszefiiggés, a
jelenlegi éllapotokat tekintve (65. és 66. dbra). 2 telepiilésnek az értékei azért
hidnyoznak, mert kozigazgatdsi teriiletiik jelentds része a vizgytijtokon kiviilre
esik, igy részletes vizsgdlat ald nem estek. Arra a megdllapitdsra jutottunk, hogy az
Osszefiiggés ebben a formaban nem bizonyithat6. Nem kiiloniilnek el kelloképpen a
kiilonboz6 teriilethaszndlati dominanciaval jellemezheto telepiilések.
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derdzids volgy (f6)
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Léndrddaréc
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Nekézseny
Uppony

65. dbra Derdzios volgysiiriiség a vizsgdlt telepiilések kozigazgatdsi teriiletén

er6zids arok
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66. dbra Erozids drok stiriiség a vizsgdlt telepiilések kozigazgatdsi teriiletén

Megvizsgéltuk az er6zids volgyek, ill. drkok regresszidjat az elmult 150 év
alatt. A torténelem sordn dominansan erdével boritott telepiilések koziil Csernely
és Biikkmogyordsd tagositdsi térképét (1850-es évek) viélasztottuk. A tilnyomodan
szdnt6 domindlta telepiilések koziil pedig Léndrddaréc térképe bizonyult

75



alkalmasnak a vizsgdlatra. Mivel a térképek méretardnya eltért a ma hasznélt
EOTR-rendszerli térképekétdl ezért a pontatlansdgok elkeriilése végett a 25 m-nél
kisebb eltéréseket mutatd pozitiv és negativ irdnyd vdltozdsokat nem vettiik
figyelembe.

Mindkét teriilethaszndlati tipus esetében a vizsgalt er6zids volgyek, ill.
arkok legaldbb fele nem mutatott szdmottevd valtozdst, bar Osszhosszuk nott.
Csernely esetében er6zids drkok derazidssd, illetve erdzids-derdzidssd alakuldsa
figyelheté meg tobb esetben. Erdekes, hogy a szanték dominalta Lénarddarécon
sem nott jelentdsen a volgy-regresszid. Ebben az esetben az egy er6zids drokra,
vizmosdasra juté hétrdlas értéke 4dtlagosan 15 m volt, mig az erddkkel boritott
Csernely és Biikkmogyordsd esetében 9, illetve 18 m volt. Csernelyben jelentds
volt a derdzids fejlodés miatt egyes arkok feltomedékelddése, igy itt sok vizmosas
hossza csokkent. Hasonlé csokkenés volt megfigyelhetd Lénarddardc esetében is.
A teriilethaszndlati kiilonbségek nem korreldlhatok szorosan a regresszid
mértékével, de kapcsolat mutatkozik a teriilethaszndlat gyakori véltozdsa és az
irtdsok megjelenése esetében. Az elmilt 150 évben a teriilethaszndlati tipusok
(erdd, rét, legeld, szantd) térbeli elterjedése meglehetdsen stabil maradt, nem
voltak hirtelen valtdsok — leszdmitva szOlok eltinését az 1886-o0s vész utdn. Ma
pedig a felhagyott teriileteken a spontan erddsiilés és bozotosodds miatt csokken az
er6zidvesz€ly (DEMETER—SzarLa1 2004).

A 67 dbrdn egy olyan volgyet lathatunk, amelyet kordbban erdzids
arokként jeldltek, ma pedig er6zids-derazids volgyként fejlodik. A katonai térképek
alapjdn is jol lathatd, hogy sok esetben a kordbban erézidsnak jelolt volgyek
derdzidssa fejlodtek (pl. Jardanhdza, Csernely).

67. dbra Egykori erézios drok derdzios tovdabbfejlodése figyelheto meg Csernely
kozség hatdrdaban
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Osszességében megdllapithaté, hogy a teriilethaszndlat intenzitdsa
altalaban befolydsolja a linedris er6zié mértékét, bar a vizsgilt telepiiléseken
egyértelml korrelacié nem mutathatd ki kozottiik. A teriilethaszndlat véltozasa, a
véltozds gyakorisdga és a linedris er6zid intenzitisa kozott van oOsszefliggés.
Jelentds méretli U er6zids arkok nem alakultak ki az elmdlt 200 év sorédn, az
1dosebbek hatravigddasa azonban mérhetd. Azokon a teriileteken, ahol kordbban
jelentds méretii erddk fordultak eld, ma viszont a szantdk és rétek domindlnak nem
altalanos az erd6zids arkok derdzids tovabbformdlddisa. Mégis taldltunk néhany
derdzids volgyet ezeken a teriileteken, amely kordbban erdzids arok lehetett. Az
egyértelmli valtozdsok kimutatdsdra a vizsgalt id6szak tdl rovidnek bizonyult,
foképpen a derazids volgyek tekintetében.

8.2. Az Upponyi-szigethegység és elotereinek jelenlegi teriilethasznalata

Az 1:10.000-es méretardnyu térképlapok és terepi ismeretek alapjan
elkészitettik az  Upponyi-szigethegység és  kozvetlen  kornyezetének
teriilethaszndlati térképét (72. dbra). Erd6 (fenyd, biikk, tolgy), bozdt, szantd, rét-
legeld, kert-sz6l16, nadas kategoéridkat kiilonitettiink el. Az emberi tevékenység
térbeli eloszldsa a foldtani-felszinalaktani adottsdgokat jol tiikrozi (Szavar et al.
2002/c). A legeld és szant6foldi gazdalkodédsra kevésbé alkalmas morfolégiai
adottsdgok gatoltdk mezdgazdasigi miivelési dgak terjedését, igy joval nagyobb
teriileten maradhattak meg Osszefiiggd erddfoltok (Szarar et al 2002/b.). A tdji
adottsdgokhoz val6 alkalmazkodds mellett jelentds befolydsold tényezd az
Upponyi-szigethegység felszinén 1étrehozott Lazbérci T4jvédelmi Korzet is, hiszen
korlatozza és szabdlyozza a teriileten folyé emberi tevékenység modjat, mértékét.
A vidék teriilethasznélata a kovetkezOképpen jellemezhetd.

68. dbra A Ldzbérci-viztdrozo

1967-69 kozott a kozeli telepiilések
vizellatasanak ~ megold4sara, a
hegységet atszeld Csernely- és Ban-
patak Osszefolydsa alatt, a Ban-
patakon gatat emelve, hoztdk 1étre a
Lazbérci-viztarozot (2,19 % - a %-
os értékek az Osszteriileten beliil
értendok). 1975-ben a mesterséges
tdrozd  vizbdzisianak  védelmére
alapitottdk a Lazbérci Tajvédelmi
Korzetet (LTK). Az LTK ma mér tobbfunkcids, nem csupén a vizbdzis védelmére
korlatozédik (68. dbray).
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Az Upponyi-szigethegység térszine a Tédjvédelmi Korzet 1étrehozdsa 6ta
igen kedvezo helyzetbe keriilt. A teriilet jelentds részén a gyakran meglehetdsen
meredek lejtdoldalakat erdé boritja (59,37 %). Az erdok nagy része (biikk — 7,8 %,
tolgy — 46,17 %, bokorerdd) a hegység geoldgiai, talajtani és morfoldgiai
helyzetére utal, vagyis természetes tarsulds mig tdjidegen, betelepitett
novénytarsuldsok is megjelennek (fenyd -5,4 %, akac).

A hegylabi teriiletek elég jelentds szdzalékat elhagyott, bozdtosodd (1,29
%) rétek, degradalédo legelék (18,12 %) boritjak (69. dbra). Ezek kezelése ma
még sajnos nem megoldott. Pedig a kornyék vizeinek védelme szempontjabdl az
erdok mellett a gyepek jelentik a legmegfelelobb teriilethasznalati médot (LTK
KEezeLEst TErvE 1999).

69. dbra A felhagyott rétek, degraddlodo legelok teriiletét bozot novi be

70. dbra A telepiilések hatdrdban szdntofoldi miivelés folyik
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Az alacsonyabb, enyhe lejtésii teriiletek nagy részét szantéként (9,93 %)
hasznositjdk (70. dbra). A telepiilések (2,66 %) kozvetlen kornyezetében
megtaldlhatok a sz6lok, kertek is (3,74 %). A teriilet egykoron lényegesen
jelentésebb gylimodlestermesztésével kapcsolatban irja Fenyes Erex Dédesrol:
,.Gytimolcs, kivalt szilva, boven terem” (Fenves 1851). A terepbejardsok sordn,
tobb helyen is megtaldltuk a valamikor jéval nagyobb kiterjedésii szolok és
gylimdlcsdsok ma mar elhagyott, gyomosodé parcelldit. A vizenyds volgytalpakon,
a kisebb vizfolydsok mentén gyakran taldlkozhatunk nadas teriiletekkel (2,16 %).

Az id6s alaphegységi teriiletet ért banydszat hatdsa a felszinen ma mar
nehezen nyomozhat6. Legfeljebb csak a mészkd (71. dbra), konglomerdtum vagy
vulkanit feltdirdsokon nyitott, de ma mar nem iizemeld kiilszini banydk okozta
sebhelyek szakitjadk meg a Csernely-volgy és az Upponyi-szoros majd &sszefiiggd
erdotakardjat (szikla - 0,54 %). A teriilet vasércbanyaszata a XVIIIL. szdzadban
lendiilt fel, amikor a borsodi vasmiivesség megteremtdi Fazola Henrik és fia
Frigyes az Omassai, szilvasi és dédesi hamorokba tobbek kozétt Upponybdl,
Nekézsenybdl és Tapolcsdnybdl szdllitottdk a vasércet. A Tapolcsdnyi Formécio
fels6 ordoviciumi-szilur kovapala-agyagpala sorozatdhoz kotodik a vas- és
mangdnérc banydszata. A gyenge mindségl érc azonban csak kis mennyiségben
allt rendelkezésre (Csimer 2000). 22 tar6é €s akna, valamint 11 kiilfejtés latta el
nyersanyaggal a borsodi ipart (Kovics 1994). A formdacié legszebb feltirdsai a
nyersanyagkutatdsok altal bolygatott felszinek, a felhagyott banydk és végatok,
amelyeket ma mar nem konnyli megtaldlni. Ezen kiviil, elszértan egy-egy helyi
jelentéségl, kis méretii agyag- vagy homokbanya is feltlinik a kornyéken.

71. dbra Az upponyi mészkobdnydt ma mdr nem miivelik
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Az LTK Kezelési Terve is fontos feladatként tartja szem el6tt a megfeleld
teriilethasznalati modok kialakitasat, fenntartdsat: , a természetvédelmi kezelés
célkitiizése a természetes folyamatok és a hagyomdnyos emberi teriilethaszndlat
egyiittes munkdja eredményeként, valamint a viztdrozo létrehozdsdaval kialakult
természeti kép fenntartdsa, a teriilet élovildgdnak és az azt kialakito tényezoknek,
folyamatoknak a megdrzése, a védelmi munkdkat megalapozo kutatdsok végzése,
valamint a védett teriiletek bovitése fenntartdsa” (LTK Kezergst Terve 1999).
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72. dbra Az Upponyi-szigethegység és kozvetlen kornyezetének
teriilethaszndlati térképe
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9. FOLDTANI-FELSZINALAKTANI ~ERTEKEK VEDELME ES
BEMUTATASI LEHETOSEGEI

A szétes® ipari potencidl, a természet- és kornyezetvédelem
felértékelodése,  valamint a  formdlédé  kornyezetfoldtani-tajokologiai
szempontrendszer dtgondoltabb tdjvédelmet tesznek sziikségessé. A foldtani,
felszinalaktani, hidroldgiai, talajtani, t4jképi és egyéb paraméterek egyiittes
figyelembevétele szolgalhat alapul egy, a korabbitdl lényegesen hatékonyabb
tdjvédelemhez, szelektiv teriilethasznositdshoz, és az érintett Onkormanyzatok
érdekeinek érvényesitése mellett az Okoturizmus fellenditéséhez. Ebben az uj
rendszerben megnovelhetd lenne a teriilet onfenntartdé képessége mind bioldgiai,
mind gazdasagi értelemben. Az 1996-ban elfogadott természetvédelmi torvényben
lefektették a legfontosabb tajvédelmi alapelveket, sajnos azonban a gyakorlatban ez
gyakran csak éléhely védelmet jelent, vagy esztétikai kérdésként jelenik meg
(Csorsa 2003).

73. dbra A Ldzbérci Tdajvédelmi Korzet jelenlegi
északi hatdrdt jelzd tdbla Uppony felett

Az Upponyi-szigethegység kornyékén
mindig is problémat jelentett a vizellatas, hiszen
a hegység id0s kdzeteinek vizhaztartdsa rossz, a
miocén eldtereket felépitd kozetekben pedig
stirin megjelennek agyagbetelepiilések, vagy
nagyobb agyagtartalmd, szigeteld6 hatdsu
rétegek. Emellett nem szabad megfeledkezniink
arr6l sem, hogy a teriilet fé vizfolydsa a Sajé a
nehézipar megtelepedése utidn igen hamar
szennyezetté valt. A teriilet vizelldtdsdnak
megolddsdra alakitottdk ki 1967-69 kozott a
Csernely- és a Ban-patak 0Osszefolydsandl a
Lazbérci-viztarozot, amit 1970-ben adtak at.
1975-ben a viztaroz6 vizbazisanak védelme
céljabdl hoztdk 1étre az akkor 8510 ha teriilett
Lazbérci Tajvédelmi Korzetet (LTK) (73. dbra). 10 év elteltével, mdig nem
tisztazott okokbdl a felére csokkentették (3633,5 ha) az amugy is helyteleniil
kijelolt teriiletet (74. dbra). A tdj egységének megdrzéséhez elengedhetetlen
feltétel a LTK védett zoéndinak Kkiterjesztése az Upponyi-félmedencére, a
vizbazisvédelem szempontjdbdl pedig a Csernely- és a Bdn-patak egész
vizgyljtdjére. Szerencsére a 2000-2009 kozott érvényes Kezelési Terv mar
tartalmaz javaslatot a védett régié hatdrainak kiterjesztésére E-i és Ny-DNy-i
irdnyban (LTK Kezergst TErve 1999). A jelenleg 3649 ha kiterjedésti LTK teriiletén
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a Biikki Nemzeti Park jovoltdbdl mar folyamatban van a novény- és allattani
allapotfelvétel, a foldtani-felszinalaktani, természetvédelmi vonatkozdsok ismerete
azonban még hézagos.
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- LTK fokozottan védett teriilete (683 ha)

[ LT hidrologiai védaovezete (3470 ha)

A Biikki Nemzeti Park és a tarozé vizgy(ijtd
teriiletének kozos része (4300 ha)

El Veédelemn alatt nem allo vizgyiyto terulet (13297 ha)

74. abra A Ldzbérci Tdjvédelmi Korzet teriilete

A Hoédos-patak vizgyujtdjének nyugati fele az Osszességében 9460 ha
kiterjedésli Tarnavidéki Téjvédelmi Korzet (TTK) teriiletére esik. Ennek is
koszonhetd, hogy a jelentds méretli erdok mdig megmaradhattak ezen a részen (ld.
8.1. fejezet). Itt azonban szintén megfontoland6 lenne a védett teriilet hatdrait az
egész vizgyljtore kiterjeszteni. A kornyék védelemre érdemes és bemutatdsra
alkalmas  értékekben gazdag (pl. jarddnhdzai csuszamldsok, hatalmas
erddteriiletek). Az okoturizmus megteremtésével az itt élok munkalehetdségei is
kibdviilnének. Anndl is inkdbb, fontos lenne ez, mivel az Orszdgos Kék Tira
utvonala is keresztiilhalad a teriileten.

9.1. Tanosvények létesitésének lehetdségei
A felszinfejlédés folyamatainak latvdnyos, ugyanakkor a gyakorlatban
mégis nehezen demonstrilhaté jelenség-egyiittese fontos része lehet a koz- és

fels6oktatas kiillonboz6 szintjeinek, ill. a szakemberképzésnek. A mainal joval
ésszeribben lehetne kiaknazni a foldtani-felszinalaktani értékeket bemutatd
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tandsvények, tanbanydk oktatdsi és kozmivelddési szerepét. A Csernely- és a
Hoédos-vizgylijto teriiletén szdmos tandsvény kialakitdsa lehetséges.

Az Upponyi-szigethegység paleozdos felszine kivalé iskolapélddja az
alaphegységi, szerkezetorientdlt volgyfejlodésnek, 1igy kiillondsen annak
részletesebben feldolgozott volgyszakaszai geomorfoldgiai, szerkezetmorfoldgiai
tanulmédnyok és kirdnduldsok kival6é célpontja. Az itt szerezhetd tapasztalatok jol
alkalmazhat6k minden olyan teriileten, ahol a felszinfejlddést a paleo-mezozdos
alaphegység felszinrebukkandsai hatdrozzak meg, s ahol a szerkezetfejlodés alapjat
a pikkelytakaré képzddés, ill. az ehhez kapcsolddé toréses tektonika képezi.

A formdkban gazdag Réagyincs-volgy az egyik legjobb példa erre. A
foldtani-felszinalaktani formakat és folyamatokat bemutatd tandsvény részletesen
kidolgozott tervezetét a 3. melléklet mutatja be. Azért is fontosnak tartom ennek
megvaldsitdsat, mert elsOsorban természetfoldrajzi jelenségeket demonstrdld
tandsvényekkel még nem taldlkoztam, legtobbjiik bioldgiai és foldtani értékeket
mutat be. A R&gyincs-volgy tobbé-kevésbé zart vizgytjtoteriilete konnyen
elérhetd, jol bejarhatd és beldthatd, ugyanakkor tandsvényi szempontbdl legjobban
eldkészithetd (dtonal kijelolés, tablazds, megéllohelyek kiépitése) terep. Itt
egyszerien megkozelithetd feltirdsokon szemléltetheté a mikrotektonikai
torésrendszer, emberi 1éptékben bemutathatok a volgyfejlodés morfofaciesei, s az
dtvonal mintegy 2-3 6rdra litemezhetd.

75. dbra A Ldzbérci-viztdrozo partja

J6 feltardsai, latvdnyossidga és
rekredcidés potencidlja miatt magdnak a
viztdrozénak a volgye 1is alkalmas a
bemutatasra (75. dbra). Bar részben ezen az
utvonalon halad a nemrégiben ’kiépitett’
Szalamandra tandsvény, ez tovabb bdvithetd
lenne tobb szakmai informéciét hordozé
tablakkal. Kivalé feltardsai révén a
szerkezeti,  litologiai ~ megfigyelésekre
leginkdbb itt nyilik méd. Tanulmédnyozhatd
a mikrotektonikai torések egész sora, s a
nagyszamu szabad koézetfelszin lehetdséget
ad a méréstechnika elsajatitasara, ill. a kdzet
tipusképzddményeinek megfigyelésére. A Ban- és a Csernely-patak volgyének ez a
szakasza a viztirozé és az Upponyi-szoros jelenléte miatt E-Magyarorszag egyik
legkiemelkeddbb tajképi élményét nydjtja, s a vizgazdalkodasi és rekredcids
(idiilés, sporthorgdszat) elemeken alapuld tdj- és teriilethasznélat egyik legjobb
példdja. Az utvonal 1 6ra alatt bejarhato.

A torésvonalak mentén lefutd, és az Upponyi-szorost is kialakité Csernely-
pataknak (76. dbra) a hegységet attoro szakaszara jellemz0 a mozaikos tajfejlodés
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és teriilethaszndlat, az eltérd novénytarsuldsok megjelenése. Ennek az dtvonalnak
igy mar nem csak a geomorfologia, de az alkalmazott tajfoldrajz, s6t a
teleptilésfoldrajz szdmara is vannak tanulsidgai. Tervezésekor tekintettel kell
azonban lenni arra, hogy bejardsa legaldbb fél napot vesz igénybe. Egyrészt azért,
mert a kiinduldsi és az érkezési pont tdvol esik egymastol, masrészt pedig mert a
patakon val6 tobbszori atkelést nem segitik hidak és az amigy is rendkiviil ritkdn
haszndlt utat nagyrészt bozot nétte be.

76. dbra A Csernely-volgy Upponyi-szigethegységi bejdrata Nekézsenynél

A hiarom tanosvény Osszekapcsoldsa esetén néhdny kulcsfeltarast (pl.
nekézsenyi vastti bevagds, Festék-banya, Upponyi mészkdbdnya) is tervbe véve,
két napos, intenziv szakmai terepgyakorlat szervezhetd, ahol a hallgatdk foldtani
(dsvany-koOzettan,  tektonika,  bdnydszat,  hidrologia), természetfoldrajzi
(geomorfoldgia, vizfoldrajz, talajtan), tarsadalomfoldrajzi (teriilethaszndlat,
falutipusok) és botanikai megfigyeléseket tehetnek.

A miocén-oligocén felszin bemutatdsira lehet alkalmas a fels6 Hodos-
vizgyljtd nyugati része. Borsodnadasdrol, a Gyepes-volgyon Kkeresztiil
Jardanhizara atgyalogolva, egy fél napos bejaras keretében megismerhetjilk a
teriilet jellemzd kozeteit, a rajtuk kialakult tipikus felszini formakinccsel. Ebbol
egy-két példat kiragadva, a teljesség igénye nélkiil mutatunk be néhany fotét (77-
80. dbra).

Mivel a tervezett tandsvények a T4jvédelmi Korzetek védett Gvezetéhez
tartoznak, latogatasuk csak megfeleld idegenforgalmi fegyelem mellett oldhat6
meg biztonsagosan.
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77. dbra Derdzios fiilke miocén iiledékes kozeten, Borsodnddasd kozelében

78. dbra Elétérben a puhdbb miocén iiledékek alkotta lekerekitett térszin. A
tavolban feltiino, lényegesen markdnsabb morfologidjii felszin mdr a kemény
oligocén homokkd teriilete (Borsodnddasd kizelében).
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79. dbra Csuszamldsok Jdarddnhdzdndl

80. dbra Az egyik jdarddnhdzai csuszamlds hepéje



9.2. Tanbanyak

Tanbédnydk kialakitdsdra is remek lehetdségek nyilnak a teriileten. A
banydszat altal bolygatott falakon, jdratokban feltirul a hegység (dombsaig)
felépitése, belsd szerkezete, amelybdl kdvetkeztetni lehet, esetenként akar a tdgabb
kornyezet fejlodéstorténetére is. A kdzetminta-vételre, tektonikai mérésekre,
fotédokumentacié készitésére egyarant alkalmas falak latvanyértékiiknél fogva a
laikus turista szdmadra is érdekes tiramegallét jelenthetnének.

A hegység legnagyobb, legjellegzetesebb kdzetkibukkandsai, amelyeket
nagyrészt az egykori banydszat tart fel oktatdsi céllal johetnének széba. A
banyafalak konnyen megkdzelithetdek, némelyikiik turistatdtvonal mellett, masok
volgyekben, a falvaktél nem messze helyezkedik el. Elsésorban a geoldgus-
geografus hallgaték szdmdra Kkitlind tanfeltdrdsokkd alakithatok 4t. Ehhez
esetenként a falak stabilabba tételére lenne sziikség, mert egyik-masik az omldsok
miatt balesetveszélyes lehet. A feltdrdsok vagy litosztratigrafiailag, vagy a jol
l14that6 és értelmezhetd szerkezeti elemek, gytlirddések, feltoléddsok, vetok, esetleg
a mikromorfolégia (vetdkarcok, karros felszinek, kiprepardléddsok stb.) miatt
érdekesek.

Alkalmas lenne bemutatdsra az upponyi mészkObdnya, amely a placozdos,
gyengén karsztosodd, karbondtos kozet jellegzetes szerkezeti és litoldgiai
sajatossdgait tdrja elénk Oridsi falfeliileten. A dédesi Festék-banya nemcsak
foldtani, hanem bdnydaszati szempontbdl is érdekes, hiszen tobbek kozott ehhez
kotddott a Fazora Henrik vezette XVIIIL szdzadi vas- és manganérc-banyaszat. Bar
a falak omlédsa miatt a kiépités kicsit koriilményesebb lenne, a strdzsahegyi bazalt
banya esetében, mégis alkalmas lehet a vulkdni koézet szerkezetének részletes
vizsgalatdra (81. dbra). A Rdégyincsvolgyi Homokkd alapszelvényét, amely a
kidolgozott tandsvény egyik megéllopontjit képezi a foldtani fejezetben mar (a
tobbi kozetfeltarassal egyiitt) bemutattam.

81. dbra A nekézsenyi Strdzsahegy ma mdr nem miikodd bazalt bdnydja
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OSSZEFOGLALAS

A leiré felszinalaktani és recens morfometriai jellemzdk az ok-okozati
Osszefiiggések feltardsa céljabol sziikségszeriien visszavezetendok a foldtani-
szerkezeti adottsdgokra. Geomorfoldgiai vizsgalatainkat kozettani és szerkezeti
alapegységeken végeztik. Az eltér6 foldtani adottsdgokkal rendelkezd
teriiletrészek jol elkiilonithetdek voltak a felszini formdk tekintetében is. Mindezt
szdmszer adatokkal tdmasztottuk ald, és ahol lehetséges volt, ott statisztikusan is
bizonyitottuk.

A térinformatikai és statisztikai értékelésekhez a kovetkezd szoftvereket
hasznaltuk: GeoMedia Professional 5.1, IDRISI 32R2, SPSS 11.0, Microsoft
Excel, Surfer for Windows 8.0, Intergraph SmartSketch 4.0, Adobe Photoshop 7.0,
Microsoft Word.

Részletes vizsgdlataink az Upponyi-szigethegységet és eldtereit, ill. a
Csernely-patak vizgytjtéjét érintették. Osszehasonlité elemzések késziiltek a
teriiletet nyugatrdl hatdrold, szomszédos Hédos-vizgyiijtén is. Osszességében 230
km?*-nyi teriileten végeztiink geomorfolégiai vizsgélatokat.

A mintateriilet lehataroldsakor megdllapitottuk, hogy a kistdj-hatdrok
meghizdsdval és nevezéktandval kapcsolatban szdmos probléma meriil fel.
Célszerli lenne Upponyi-hegységnek — a kistdjkataszteri beosztassal ellentétben —
csak a paleo-mezozdos kozetek felszinrebukkandsiat nevezni, miocén elbterei
nélkiil. Az id6és rog mind foldtanilag, mind geomorfoldgiailag élesen eliit
kornyezetétol. Ezért dolgozatomban a foldtani szakirodalomban elterjedt, és erre a
teriiletre dltaldnosan haszndlt Upponyi-szigethegység kifejezést alkalmaztam. A
hegység miocén eldtereit a mar Tardonai-dombsag szerves részének tekintjiik.

A Csernely- és a Hodos-patak vizgyljtdjén eloforduld 26 foldtani
formacidt koruk szerint, ill. kdzettani jellegiik alapjan 10 csoportba osztottuk, és a
geomorfolégiai vizsgdlatok jelentds részében, mint alapegységeket, ezeket
hasonlitottuk Ossze. A kozettani jellegnél, mint kvantitativ tényezdt, a kozet
szilardsdgat meghatdroz6 egyirdnyd nyomoszilardsagot vettiik figyelembe. Ebben a
felbontasban kifejezésre jutottak a kdzetek egyedi adottsdgai, az er6zidnak vald
eltéro ellendlldsuk €és a felszini formdk tekintetében is megmutatkoztak a
kiilonbségek.

A kovetkezd koézetfizikai csoportokat kiilonitettilk el, a puhdbbtdl a
keményebb felé haladva: neogén homokkd, paleogén slir, neogén aleurit, neogén
(homokos) slir, neogén tufa, neogén andezit, paleogén homokkd, paleo-mezozdos
sziliciklaszt, paleo-mezozdos mészkd, paleo-mezozdéos vulkanit. Ebbdl négy
csoport teriileti kiterjedése nem bizonyult elég nagynak a statisztikus
elemzésekhez, parhuzamositdsokra ezek nem voltak alkalmasak.
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A volgysurtségek és a kdzetek keménysége kozotti osszefiiggés vizsgélata
sordn a kovetkezd eredmények sziilettek. Megallapitottuk, hogy a kdézetmindség
meghatdrozé szerepe a volgyfejlddésre a volgystrliségi értékekben és a korrelacids
egyiitthatokban is kifejezésre jut. Jol elkiiloniilnek a kdzetfizikai csoportok a
stirtiségi értékek, ill. a volgytipusok dominancidja szerint. Az er6zids volgyeknél a
linedris regresszié szoros Osszefiiggést mutatott, vagyis a kdzetek keménysége
meghatdrozza a volgysiriiséget (R’=0,6236). A keménység novekedésével egyiitt
nd az erdzids volgysiiriség. Az erdziés volgyek az idds térszineken a
legjellemzdbbek. A derdzids volgyeknél logaritmikus regresszidt hasznéltunk, de
még igy sem egyértelmli az Osszefiiggés, ami feltehetden Osszetett kialakuldsi
folyamataiknak koszonhetd (R*=0,4235). Féleg a puhdbb kdzetek alkotta, fiatalabb
felszineken jelennek meg. Ahogy varhaté volt, az erdzids-derdzids volgyeknél
gyenge a korrelacié (R*=0,2374). Az erdzi6s arkok esetében a polinomidlis
fliggvénykapcsolat bizonyult megfelelének. A korreldcids egyiitthatd szerint van
Osszefiiggés a kozetek keménysége és az erdziés arkok strlisége kozott
(R’=0,6084). A kdzetek keményebbé véldsaval egy bizonyos szilardsagi értékig no,
majd pedig csokken a slirliség.

Megvizsgiltuk a szerkezeti adottsdgok szerepét is a teriilet
volgyhédlézatdnak alakuldsiban. Ezt tektonikai mérések és a volgyirdnyok
kiértékelésével végeztik el. A 26 feltirdson tett mérések sordn a kovetkezd
meghatdrozoé tektonikai irdnyok voltak elkiilonithetdk. Az Upponyi-szigethegység
f6 csapdsit meghatirozé EK-DNy-i irdnyd szerkezeti vonalak a pikkelyes
feltolédasok f6 vetddési sikjainak irdnydt jelolik ki. A pikkelyezd mozgasok a
paleozdos kiiszob teriiletén csak bizonyos szakaszokon beliil voltak egységesek, a
fo feltolédasra merdleges haranttorések mentén elkiiloniilé részek szakaszokra
tagoljdk a pikkelysdvokat. Az erdteljes térrovidiilések és az ebbdl kovetkezd
gylir6dések, feltoléddsok sordn a terhelést felvevd merev kozettestekben egy
diagonalis tonkremeneteli toréshaldzat is kialakult.

A volgy- és szerkezeti irdnyok kapcsolata a természeti alapadottsagoktol
fliggden teriilettipusonként eltérOnek bizonyult. Megallapitottuk, hogy az
alaphegység volgyhaldzatanak kialakitdsaban kiemelkedd szerep jut a f6 feltolddasi
frontoknak, a hardnttoréseknek és az egyik diagondlis irdnynak. A volgyhdl6zatban
a feltolodasi frontok menti volgyiranyok dominancidja a jellemzd. A volgyek 100
%-a szerkezeti vonalat kovet, ebbdl 35 %-a fo torési (pikkelyfront), 22 %-a
haranttorés, mig 43 %-a a diagondlis tonkremeneteli irdnyok mentén fut.

A volgyirdnyok az Upponyi-szigethegység miocén eldtéren nagyobb
szOréast mutatnak, a tektonikus vonalak menti preformaciok itt masodrendii szerepet
kapnak. Ez egyrészt azzal magyardzhato, hogy ezekben a sorozatokban a szerkezeti
irdnyok nagyobb szdrdst mutatnak, mdsrészt, hogy laza iiledékekben egyéb, a
tektonikdtdl fiiggetlen, helyi adottsdgok is nagyobb szerepet jdtszanak a
volgyfejlodésben. A neogén eldtéren szamos volgy futdsa tektonikusan nem
preformalt.
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A Hédos-patak felsd vizgyiijtéjén kimérheté EEK-DDNy-i csapasiranyi &
torések  feltehetden a Darnd-torésrendszer pikkelyes-pdsztds  feltoloddsi
mozgdsaival hozhatok kapcsolatba. Az erre merdleges hardnttorések szerepe
szintén fontos, és itt is megjelennek a diagondlis tonkremeneteli irdnyok. A
volgyek mintegy 80%-a egyértelmtien kothetd valamely szerkezeti irdnyhoz. A
szerkezetileg preforméltnak bizonyult volgyek 26%-a kapcsolddik a f6 feltolodasi
frontokhoz, 24 %-a haranttorésekhez, mig 50%-a diagondlis tonkrementeli
irdnyokat kovet. Itt szintén jelentOs a tektonikusan nem preformalt volgyek szdma.

A szerkezeti irdnyok nyomon kovethetok a felszin volgyhaldzatanak
statisztikus értékelésével is. A volgyhdlézatot el0szor bedigitalizaltuk, az
irdnyvaltasoknal megtortiik, majd minden egyes volgyszakaszhoz rendeltiink egy
irdnyt és az igy kapott adatokat értékeltiik. A tektonikai preformaciot elsdésorban az
alaphegységi teriilet volgyeinél taldltuk meghatdrozénak. Az oligocén-miocén
elterek volgyei kozott is taldltunk szerkezeti irdnyokat kovetd volgyeket, itt
azonban kisebb mértékii a tektonikai meghatdrozottsag.

A szimmetria vizsgélatokbdl kideriilt, hogy a volgyek nagyobb része kozel
szimmetrikus megjelenésli, teljesen szimmetrikus volgyoldalak azonban csak
ritkdn fordulnak eld. A feltoldédasi frontok, vagyis a fo torés mentén futd volgyek
esetében megjelennek ugyan az aszimmetrikusabb keresztmetszetek, de az
elvarasoktol eltérden a szimmetridhoz kozeli értékek domindlnak. A hardnttorések
mentén kialakult volgyszakaszok lejtdéi kozelebb dllnak a szimmetrikus
megjelenéshez, itt mar egyértelmiien az 1-hez kozeli értékeknél van a csics. A
diagonalis torések esetében mutatkozd nagyobb szoérds feltehetden annak a ténynek
tulajdonithatd, hogy ezek egy része tektonikus vetdvonalként miikodik, mas része
nem. Elébbieknél tektonikusan preformdlt aszimmetria jelentkezhet, utébbindl a
szimmetrikus volgyfejlodés ontdrvényei érvényesiilnek.

A volgyoldalak szimmetridjdnak statisztikus értékelése nem hozta a vart
eredményt, ezért részleteiben is megvizsgaltuk a problémat, és néhany tipuspélda
kiragadasdval, ill. elemzésével bebizonyitottuk, hogy szadmos esetben mégis
nyomozhatéak a szerkezeti adottsdgok a volgy-keresztmetszetekben.

A Raégyincs-volgyben tett megfigyeléseink sordn a volgyszakaszokhoz
kapcsol6dé forma-egyiitteseket 11 keresztszelvény alapjan morfofaciesekbe
soroltuk, majd definidltuk és részletesen lefrtuk 4ltaldnos jegyeiket. A
mintateriileten a volgykeresztszelvényekben, ill. az alluvium telepiilésében is
kimutathat6 volt a meredek pikkelyfront és a lankds pikkelyhdt aszimmetridja. Az
Upponyi-szigethegység mads teriileteire is kiterjesztettiik megfigyeléseinket.

A rendlségi vizsgalatok sordn a volgy-szakaszok szdma és hossza
tekintetében nem taldltunk markans eltéréseket a két vizgyjté kozott. Mindkét
teriileten hasonlé mértékben csokken a volgy-szakaszok szdma és hossza a
magasabb rendii volgyek felé haladva. A bifurkacids ardnyok viszont mar utalnak a
foldtani felépitésben vald heterogenitdsra. Bar ez 6nmagédban nem bizonyité ereji,
mégis felhivhatja a figyelmet valamiféle ’zavarra’ a volgyfejlédésben. Valdszin,
hogy mindez a Darnd-torésov kozelségébol adédé bonyolult szerkezeti
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adottsdgokra és a vizgylijtok véltozatos kdzettani felépitésére utal. Természetesen
lehetnek ennek éghajlati okai is, de mivel ilyen irdnyd vizsgdlatokat nem
végeztiink, erre vonatkozé megdallapitdsokat sem tehetiink.

Probaltuk  korreldlni a volgyrendtségeket, a volgyirdnyokat és a
volgyhosszakat, hogy megallapithassuk van-e egyértelmt 6sszefliggés kozottiik. A
statisztikai vizsgédlathoz a nem-paraméteres Spearman féle rangkorrelacié eljardst
hasznéltunk. Az eredmények gyenge Osszefiiggéseket mutattak ki. A jovében
érdemes lenne bdviteniink az ilyen irdnyu vizsgalatokat.

A lejtdviszonyok meghatdrozdsdhoz eldszor litolégiai alapon j
lejtOkategdridkat  kiilonitettink el. Az egyirdnyd nyomdszilardsdg és a
lejtdmeredekségi értékek eldforduldsi gyakorisdga kozotti osszefiiggést kerestiik. A
fliggvény-kapcsolatok jellege és a korrelacidés egyiitthaté értéke alapjan a
kovetkez6d lejtokategdridkat kiilonitettik el: 4-10%, 10-16%, 16-22%, 22-44%,
44%<. A lejtdszog adatok dtcsoportositdsa utdn elemeztiik az 4j lejtokategoridk
relativ gyakorisdga és az egyirdnyl nyomoszilardsdg kozotti kapcsolatot. A
korrelacids egyiitthatok az atmeneti kategéridt (16-22 %) leszdmitva magasak,
tehat j6 az Osszefiiggés. A 4-16% és a >44%-os lejtOkategdridk ismeretében
becsiilhetd az adott kdzet varhaté nyomdszilardsaga is.

A lejtok kitettségének vizsgdlata sordn szerkezetmorfoldgiai egységeket
vettiink alapul. Megaéllapitottuk, hogy az Upponyi-szigethegység DK-i eldterén a
lejtok kozel fele DK-i kitettségii, mig a masik fele a D-i, DNy-i és EK-i lejtok
kozott oszlik meg, ami a pikkelyhdton telepiild, billenve emelkedd fed6hegység
természetes adottsdgdbdl adodik. A DNy-i miocén eldtéren a lejtdknek majdnem
50 %-a tektonika-orientalt, és 2/3-1/3 ardnyban oszlik meg az ENy-i és DK-i
kitettségek kozott. Ez elsdsorban az upponyi pikkely felszinkozeli helyzetét, erds
aljzathatdsét igazolja, vagyis a lejtok itt is jOl tiikrozik a szerkezeti adottsdgokat.
Lejtéexpozicié tekintetében a tektonikdval vald leglazdbb kapcsolatot maga az
alaphegység mutat. Ez a jelenség annak tulajdonithatd, hogy a nagy keménységi
kozetek tonkremeneteli irdnyai ugyancsak meghatdrozdéi a lejtoképzddésnek,
gyakran elfedve a fé szerkezetmorfolégiai adottsigokat. Az ENy-i miocén el6tér
eltéro tektonikdval rendelkezik. A csaknem meridionalis volgyeket féleg Ny-i, ill.
K-i, EK-i lejtdk fogjak kozre, tobb mint 60 %-os dominancidval.

Az Upponyi-szigethegység leir6 morfoldgiai jellemzéséhez elkészitettiik a
teriilet geomorfolégiai és relativ relief térképét. A hegyidomtani formdk
elemzésébol markdns kiilonbségek rajzolddtak ki a paleo-mezozéos €s a miocén
térszin kozott. A volgykozi hdtak és gerincek kdzetmechanikai okok miatt
keskenyebbek az alaphegységen, és Orzik a 400-450 m kozotti elegyengetett felszin
magassiagat. A miocén térszinen ezzel szemben szélesebb Osszefiiggd hatak és
gerincek figyelhetdk meg. A hegység 330-360 m kozotti hegyldbfelszine a pliocén
aredlis felszinlepusztulds eseményeinek nyomait Orzi. A hegyldbfelszin legszebben
a hegység DK-i részén figyelhetd meg, ahol nagyon hatdrozott, a lejtOkategdria
térképen is markansan kirajzol6d6 lejtétoréssel kiilonill el a felette 1évo
hegyoldaltdl. A lejtdk tipusit megfigyelve azt tapasztaltuk, hogy a paleozdos
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alaphegységen a tormelékmozgdssal jellemezhetd, illetve a stabilis lejtok valtak
meghatdrozévd, mig a miocén lejtéket elsdsorban a bardzdas erdzié és a derdzids
anyagdthalmozds formadlja.

A reliefviszonyok tekintetében elmondhatjuk, hogy mivel a miocén el6téri
iiledéksor anyagdnak er6zids ellendlldsa csekély, lepusztuldsi hajlama nagy csupan
80-110 m/km?*-es reliefkiilonbségek észlelhetoek Az alaphegységen ezzel szemben
a reliefértékek a teriiletnek kozel 50%-an meghaladjdk a 200 m/km*-t, ami a
kozelmilt intenziv felszinemelkedését és a kdzetek nagyobb keménységét jelzi.

A teriilethasznélat és a volgyfejlodés kapcsolatdnak vizsgélata sordn arra a
kovetkeztetésre jutottunk, hogy bdr a teriilethaszndlat intenzitdsa 4ltaldban
befolydsolja a linedris erdzi6 mértékét, a vizsgilt telepiiléseken egyértelmi
korrelaci6 nem mutathatd ki kozottiik. A teriillethasznalat valtozasa, a valtozas
gyakorisdga és a linedris er6zid intenzitdsa kozott van dsszefiiggés. Jelentds méretli
Uj er6zids arkok nem alakultak ki az elmidlt 200 év sordn, az iddsebbek
hatravdgéddsa azonban mérhetd. Azokon a teriileteken, ahol kordbban jelentds
méretli erdok fordultak eld, ma viszont a szantok és rétek dominalnak nem
dltaldnos az er6zids drkok derdzids tovabbformdloddsa. Mégis taldltunk néhdny
derdziés volgyet ezeken a teriileteken, amely kordbban erdziés drok lehetett. Az
egyértelmli valtozdsok kimutatdsdra a vizsgalt idészak tdl rovidnek bizonyult,
foképpen a derdzids volgyek tekintetében.

Elkészitettik az Upponyi-szigethegység ¢és kozvetlen kornyezetének
jelenlegi teriilethaszndlati térképét is. Erdd, bozét, szantd, rét-legeld, kert-szolo,
niddas kategoridkat kiilonitettiink el. Az emberi tevékenység térbeli eloszldsa a
foldtani-felszinalaktani adottsdgokat jol tiikrozi. A tdji adottsdgokhoz vald
alkalmazkodds mellett jelentés befolydsold tényezd az Upponyi-szigethegység
felszinén 1étrehozott Lazbérci Tajvédelmi Korzet is, hiszen korldtozza ¢és
szabdlyozza a teriileten foly6 emberi tevékenység modjit, mértékét.

A felszinfejlédés folyamatainak latvanyos, ugyanakkor a gyakorlatban
nehezen demonstralhat6 jelenség-egyiittese fontos része lehet a koz- és felsdoktatds
kiilonbozd szintjeinek, ill. a szakemberképzésnek. A maindl jéval ésszerlibben
lehetne kiakndzni a foldtani-felszinalaktani értékeket bemutaté tandsvények,
tanbanyak oktatdsi és kozmiivelddési szerepét. A Csernely- és a Hodos-vizgyiijtd
teriiletén szdmos tanosvény kialakitdsa lehetséges. A Régyincs-volgyben
kidolgoztunk egyet, amely foldtani és felszinalaktani forma-egyiitteseket és
folyamatokat mutat be.

Az Upponyi-szigethegység paleo-mezozdos felszine kivald iskolapélddja
az alaphegységi, szerkezetorientdlt volgyfejlodésnek, igy kiilondsen annak
részletesebben feldolgozott volgyszakaszai geomorfoldgiai, szerkezetmorfoldgiai
tanulmanyok és kirdnduldsok kivald célpontja lehet. Az itt szerezhetd tapasztalatok
jOl alkalmazhat6k minden olyan teriileten, ahol a felszinfejlddést a paleo-mezozéos
alaphegység felszinrebukkandsai hatdrozzak meg, s ahol a szerkezetfejlodés alapjat
a pikkelytakard képzddés, ill. az ehhez kapcsolddé toréses tektonika képezi.
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Tanbanyak kialakitdsdra is remek lehetdségek nyilnak a teriileten. A
banydszat éltal bolygatott falakon, jdratokban feltdrul a hegység (dombsig)
felépitése, belsd szerkezete, amelybdl kovetkeztetni lehet, esetenként akar a tdgabb
kornyezet fejlodéstorténetére is.

A vizsgilt tijak a tagolt domborzat, a véltozatos foldtani felépités és a
védelemre érdemes, ill. bemutatdsra alkalmas objektumok nagy szdma miatt a
jelenleginél nagyobb mértéki tidiilési-turisztikai funkciot télthetnének be.
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SUMMARY

Geomorphological and morphometrical characteristics have to be attributed
to lithological-structural endowments so as to reveal cause and effect connections.
We carried out geomorphological investigations on the basis of geological units.
Individual parts of the study area with dissimilar lithological characteristics could
also be differentiated on the strength of surface landforms. We supported this fact
with data and statistical analysis.

The following softwares were used: GeoMedia Professional 5.1, IDRISI
32R2, SPSS 11.0, Microsoft Excel, Surfer for Windows 8.0, Intergraph
SmartSketch 4.0, Adobe Photoshop 7.0, Microsoft Word.

Detailed research work was carried out on the territory of the Uppony
Hills, its foregrounds and the catchment area of Csernely stream. In addition,
comparative analysis was made one the adjacent gathering ground of Hddos
stream. The whole study area covers 230 km?.

The 26 rock formations appearing on the two catchment areas were
classified into 10 petrophysical groups according to their age and lithological
character. The unconfined compressive strength of rocks (UCS) was considered as
a quantitative lithological factor. Using the separate units of petrophysical groups
not only the geological character and the resistance of rocks against erosion
became evident, but the differences in their surface landforms also came out.

The following petrophysical groups were determined from soft to hard
rocks: Neogene Sandstone, Paleogene Schlieren, Neogene Silt, Neogene (sandy)
Schlieren, Neogene Tuff, Neogene Andesite, Paleogene Sandstone, Palaeo-
Mesozoic Siliciclast, Palaco-Mesozoic Limestone and Palaco-Mesozoic Volcanics.
The spatial distribution of four groups is not big enough for statistic analysis and
drawing conclusions.

We examined the connections between the hardness of rocks and valley
densities and concluded the followings. Correlation coefficients proved that the
quality of rocks has a determinative role in valley density values. The petrophysical
groups could be well separated according to valley densities and the dominance of
valley types. Linear regression brought on good correlation in the case of erosional
valleys (R?=0,6236) meaning that rock hardness determines valley densities. The
harder the rock is the higher the erosional valley density becomes. This valley type
is the most common on the surfaces built up of Palaeo-Mesozoic rocks. In the case
of dry (derasion) valleys logarithmic regression was applicable. The correlation
coefficient was not high enough (R*=0,4235), probably because the development of
this valley type is rather complex. Dry valleys are mainly widespread on rocks with
low consistency. Correlation proved to be weak in case of valleys that were formed
by linear and areal erosion and mass movements (R*=0,2374). Polynomial function
was the best for gullies (R?=0,6084). As rocks become harder gully density
increases until a certain point and then decreases.
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The role of structural characteristics in valley development was also
analysed. We made 640 tectonic measurements and valley direction statistics. The
following tectonic directions were determined. The main strike of the Uppony Hills
can be characterised by the NE-SW structural lines which represent the front of
slivers and the main fault plane reverse faults. The movements of slivers were not
entirely uniform, thus they were dissected by transverse faults perpendicular to the
their front line. A diagonal fracture system also evolved in rock bodies thanks to
the compression that caused folds and reverse faults to form.

The connection between structural lines and valley directions proved to be
different on certain parts of the study area. Main reverse faults, transverse ones and
the diagonal fracture system all had an important role in valley development. Each
valley was preformed by structural lines. 35% of them follows sliver fronts, 22%
runs along transverse faults and 43% can be connected to diagonal fractures.

The standard deviation of valley directions is higher on the Miocene
foreground of the Uppony Hills. The role of structural lines in valley development
is secondary, partly because the standard deviation of structural lines is also higher
and partly because other, not tectonic factors become more important in case of
loose sedimentary rocks. Several valleys are not tectonically preformed.

The main faults with NNE-SSW strike can probably connected to the
movements of slivers and reverse faults on the catchment area of Hodos stream.
The role of transverse faults is important and diagonal fractures also appear. 80%
of the valleys can be connected to structural lines. 26% of the tectonically
preformed valleys run along main faults, 24% follows transverse faults and 50%
can be connected to diagonal fractures. The number of tectonically not preformed
valleys is considerable.

Structural lines can also be detected in the statistical analysis of valley
directions. We concluded that tectonic preformation is mainly significant in the
case of valleys formed on the basement complex. On the Oligocene and Miocene
territories however, some tectonic lines could also be detected.

We examined the symmetry conditions of 200 valley cross sections. In this
procedure the angle of the less steep slope was divided with that of the steeper one.
Consequently, the nearer this calculated value comes to 1 the higher the degree of
symmetry is. It became evident from this analysis that most of the valley sides are
close to symmetric appearance, although exactly symmetric ones are rare. In spite
of the fact that asymmetric valley sides occur in valleys running along sliver fronts,
- in contrast to expectations - these are not dominant. The sides of valleys
preformed by transverse faults are more symmetric, since the maximum value on
the diagram is almost 1. In the case of diagonal fractures symmetry conditions are
scattered. If these fractures changed into the reverse fault of a sliver asymmetric
valley sides could be formed on them. If not, however, the processes of symmetric
valley development became dominant.

Although the statistical analysis of valley cross sections did not bring the
expected results, we made detailed examination with some typical cross sections of
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tectonically preformed valleys. After all, thanks to this further examination we
found some good examples for valley cross sections in which structural
characteristics (e. g. steep sliver fronts - gently sloping sliver backs) could be well
detected.

The landform groups of separate valley sections were classified into
several morpho-facies on the basis of 11 cross sections. We defined in detail the
general characteristics of the morpho-facies. On the sample area the asymmetry of
steep sliver fronts and gently sloping sliver backs can be detected in valley cross
sections and in the appearance of alluvia. After that, these observations were
extended to other parts of the Uppony Hills.

We examined valley orders as well. The number and the length of valleys
with different order change in the same degree on both catchment areas. These
parameters decrease at a similar degree towards higher orders. Bifurcation ratios,
however, refer to the heterogenety of geological endowments. Although this has
not a probative force alone, it may refer to the unevenness of valley development.
Probably this is owing to the fact that the Darné fault system is in the vicinity and
caused complex structural movements. Diversified lithological characteristics can
also be mentioned among the reasons. Of course, it may have climatic causes too,
but we did not carry out any climatic investigation.

We tried to correlate valley orders, valley directions and valley lengths to
determine whether there is a sure connection among them. The non-parametric
Spearman’s statistical analysis was used for this. Unfortunately, we found weak
correlations.

To describe slope conditions new slope categories were determined. There
proved to be evident correlation between the compressive strength and the relative
frequency of the slope categories. Based on the characteristic of the relationship
and the value of deterministic coefficient (r*) the “petrophysics related slope
category intervals” were identified between 4 — 16, 16 — 22, 22 — 44 and over 44
percents. Considering these categories the relationship with the compressive
strength seems to be satisfying. Using the determination equations of slope
categories between 4 — 16 and over 44 percents the compressive strength of the
base rock can be calculated approximately as the average value of the two
calculated results. These new categories were used to make the slope category map
of the investigated area. The petrophysical rock groups could be differentiated
according to the steepness of slopes appearing on them.

Structuro-morphological units were the base of the examination of slope
exposition. We concluded that in the SE foreground of the Uppony Hills half of the
slopes has SE exposition, while the other half is distributed among S, SW and NE
expositions. This comes from the natural endowments of slivers on the basement
complex. 50% of the slopes are tectonically oriented on the SW Miocene
foreground (2/3 NW and 1/3 SE). This refers to the strong effect of the basement
complex that is close to the surface, consequently slopes reflect on structural
characteristics. The weakest connection proved to be in the area of the Palaeo-
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Mesozoic block itself, thanks to the dominance of diagonal fracture system in the
slope development. The NW Miocene foreground has a different tectonics. Valleys
run along almost meridional lines and slopes have mainly W, E and NE exposition.

To describe the Uppony Hills we prepared the geomorphology and the
relative relief maps of the area. We analysed the surfaces, the valleys and the
slopes of the area from which differences became evident between the Paleo-
Mesozoic and the Miocene territories.

Owing to petrophysical characteristics ridges are narrow on the surface of
the Palaeo-Mesozoic block and represent the 400-450 metres high planation
surface. In contrast, wider ridges appear on Miocene surfaces. The 330-360 metres
high pediment of the Uppony Hills was formed with areal surface denudation
during the Pliocene. The most spectacular piece of the pediment can be found in
the SE part of the area with a sharp change in slope angle.

On the surface of the Palaeo-Mesozoic basement complex slopes are stable
and often can be characterised by debris movements. The slopes of the Miocene
rocks, however, are formed by rill erosion and/or derasion.

As the erosional resistance of Miocene sedimentary rocks is low, 80-110
m/km? relative relief values became dominant on them. On the basement complex
50% of the area can be characterised by more than 200 m/km? relative relief values.
Among others, this refers to the intense uplift of the region in the near past.

We were looking for the connections between land use and valley
development with the help of maps made in the last few centuries. From this
investigation the following conclusions were drawn. In general the intensity of
land-use influences the speed of linear erosion determinatively, whereas a definite
connection could not be proved on the sample area. There is a relationship between
the change of land-use, the frequency of this change and the intensity of linear
erosion. New gullies of significant size were not formed during the last 200 years
but the regression of the older ones could be measured. The formation of dry
valleys from gullies is not general in the areas that were formerly covered with
forests, but today are used as grass- or arable lands. In spite of this fact we found
some dry valleys that used to be gullies in the past. A longer period and a bigger
area should be examined to prove this definitely.

We also prepared the actual land use map of the Uppony Hills and its
surroundings. The following ways of land use were separated in the area: forest,
arable land, grass-land and pasture, garden-vineyard, bush and reeds. The
distribution of human activity reflects on the geological-geomorphological
characteristics of the study area. Besides conforming to the endowments of the
landscape, the foundation of the Lazbérc Landscape Protection Area had a
significant controlling effect on human activity in the Uppony Hills.

Though the features of surface development are really spectacular, in
practice it is very difficult to demonstrate them. Physical geographical forms and
processes, however, should have an important role in general and higher education
and in teaching experts. The possibilities of establishing study paths and mines
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which demonstrate geological-geomorphological features are still not perfectly
exploited. Several study paths and mines could be established on the catchment
areas of Csernely and Hédos stream. We have worked up one study path in the
Réagyincs valley showing the geological and geomorphological forms and
processes of the Uppony Hills.

The Palaeo-Mesozoic Uppony Hills are a good example for demonstrating
physical geographical features. One can get acquainted with the tectonically
controlled valley development of the basement complex. This area could be a
perfect destination for professional field trips. There are numerous former mines in
this region which could also be used to show the structure, the tectonic elements
and the rock formations of the Uppony Hills.

As the relief, the structure, the lithology and the surface landforms of the
study area are quite diversified, a great number of geological-geomorphological
values can be found there. This region should have a more considerable touristic
importance in the future.
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1. melléklet A hdrom kistdj néhdny jellemzo tdji adottsdgdnak dsszehasonlitdsa (Marosi-Somocyi alapjdn 1990)

kistdj UPPONYI-HEGYSEG OZD-EGERCSEHI-MEDENCE PETERVASARAI-DOMBSAG

teriilet 240 km’ 120 km’ 380 km’

tszf 148-454 m 174-440 m 150-541 m

domborzat 50 %-a tagolt dombsag 1/3-a medencedombsag 80 %-a 300-500 m magas tagolt
25 %-a hatas tipusu alacsony 2/3-a alacsony és kdzepes magassagu dombsag

kozéphegység tagolt dombsag 20 %-a medencedombsag
15 %-a tagolt medencedombsag
(10%-a alacsony dombhit és lejtd)
dtlagos relief 115 m/km’ 110 m/km’ 120 m/km’
dtlagos vizfolydssiiriiség 3,1 km/km® 3,6 km/km’ 5.7 km/km’

foldtani adottsdgok

paleozoikumtél holocénig

éghajlat

harmadiddszaki iiledékek

harmadidészaki iilledékek

volgyek: mérsékelten hiivos-
mérsékelten szaraz,
>300 m tszf.: hiivos-mérsékelten szaraz

mérsékelten hiivos-mérsékelten
szaraz,
E-i futdsd volgyekben, magasan:
hiivos-mérsékelten szaraz

mérsékelten hiivos-mérsékelten
szaraz,
magasabban fekvo részeken:
hiivos-mérsékelten szaraz

napsiitéses ordk évi szdma ~1850 ~1850 ~1850
nydri napsiitéses ordk 730 750 750
téli napsiitéses ordk szdma 170-180 170-180 170-180
évi kozéphdmérséklet 8,5-8,7 °C 8,2-8,5 °C 8,3-8,5 °C

vegetdcios iddszak
dtlaghémérséklete

15,3-15,8 °C

15,1-15,5 °C

15,2-15,5 °C

fagymentes iddszak <170 nap 170 nap 170 nap
utolsd tavaszi fagy aprilis 25 utan aprilis 25 koriil aprilis 25 koriil
elsd Oszi fagy oktéber 5-10 kozott varhatd oktéber 10 elétt oktéber 8-10 kozott
csapadék évi osszege 650-700 mm 630-650 mm 600-640 mm
vegetdcios idbészak 380-410 mm 380-390 mm 360-390 mm
dtlagos csapadéka

hétakaros napok dtlagos 45-48 45 45-50

szama
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kistdj UPPONYI-HEGYSEG OZD-EGERCSEHI-MEDENCE PETERVASARAI-DOMBSAG
dtlagos maximdlis 22-25 cm 22 cm 22-24 cm
hdvastagsdg

ariditdsi index 1,10 1,10 1,08-1,12
leggyakoribb szélirdny Ny-i és DNy-i Ny-i és ENy-i Ny-i és ENy-i

dtlagos szélsebesség 2,5 m/s 2 m/s 2 m/s

novényzet

panndniai cseres tolgyesek
gyertyanos tolgyesek
szubmontan biikkosok
mészkeriild savanyu talaji biikkdsok
+ artéri tarsuldsok

szubmontan égerligetek
panndniai cseres tolgyesek
gyertyanos tolgyesek
szubmontan biikkosok
+ mocsdarrétek, magaskoros
tarsuldsok, kaszalorétekkel tarkitott
puhafaligetek

szubmontéan égerligetek
keményfas ligeterd6k
panndniai cseres tolgyesek
gyertyanos tolgyesek
szubmontan biikkosok
+ magaskords tarsuldsok,
kaszalérétek

talaj 84%-ban ABET 67%-ban ABET 88 %-ban ABET
foltonként foldes és kives koparok 18%-ban foldes és koves koparok 8%-ban foldes és koves koparok
kis kiterjedésben savanyd nem 4 %-ban nyers ontéstalaj
podzolos barna erd6talajok
teriilethasznositds 50 % erdégazdalkodas 50 % szantéfold E-on és Ny-on: fele erdd, fele

1/3 mezégazdasagi igénybevétel

25 % erd6

mezogazdasagi hasznositasu
kozépsd és K-i részen: 2/3-ban
erdd, 1/3-ban mezdgazdasagi
hasznositas
fo volgyek volgytalpa: rétek,
legelok




2. melléklet A teriilet kozettani formdcioinak leirdsa (Bupinszkyne et al 1999 alapjdn)

FORMACIO KOR FACIES LITOLOGIA KOZETFIZIKAI
(sorozat, CSOPORT
emelet)

Dubicsanyi miocén piroklasztikum, andezit piroklasztikum (andezit agglomeratum, tufa,
Andezit (szarmata) | ritkan lava tufit, ldvabreccsa) neogén andezit
Formécid
Sajévolgyi miocén foly6vizi, tavi, agyag, homok, kavics (agyag, aleurit, homok, kavics,
Formécio (badeni- beltengeri konglomerdtum, lignit rétegekkel) neogén homokkd
szarmata)
Galgavolgyi miocén szarazfoldi-édesvizi- | riolittufa (biotitos riolittufa, ignimbrit, agglomeratum,
Riolittufa (szarmata) | csokkentsosvizi tufit) = "felso riolittufa” neogén tufa
Formécid
Bédeni Agyag miocén nyilttengeri medence | agyag, agyagmarga (agyag, agyagmarga mollusca neogén aleurit
Formacio (badeni) (puhatestii) és foraminifera faundval)
Tari Décittufa miocén piroklasztikum, dacittufa (biotitos, horzsakdves ddcittufa) = "k6zEpsé
Formécio (kérpati- aredlis-fluvidlis riolittufa” neogén tufa
badeni) szallitas
Garabi Slir miocén parttol tavoli, homok, csillamos homok (ciklikusan valtakoz6 neogén
Fomacid (karpati) nyilttengeri csillimos homok, aleurit, agyag, agyagmarga, gazdag (homokos) slir
mikrofauna)
Egyhdzasgergei miocén partvonal-lapos part homok, homokkd (keresztrétegzett homok, homokkd, neogén
Formacié (kérpati) menti baziskonglomerdtummal vagy kaviccsal) (homokos) slir
Egeraljai Kavics miocén parti, sekélytengeri kavics helyi anyagbdl (helyi mészk6bol, dolomitbdl neogén
Formacié (karpati) szarmaz6 kavics, homokos, aleurites, agyagos (homokos) slir
kotdanyaggal)
Salgétarjani miocén tavi, paralikus, barnakdszén, homok, homokké (barnakdszén telepek, neogén
Barnakdszén (ottnangi- | részben foly6vizi- homok, homokkd anyakdzet, szenes agyag, aleurit) (homokos) slir
Formicio karpati) mocsari
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Gyulakeszi miocén artufa, szdrazfoldi riolit artufa (biotitos, ignimbrites riolit és riodacit drtufa)

Riolittufa (eggenburgi- | lerakddas = "als6 riolittufa” neogén tufa
Formicio ottnangi)

Zagyvapalfalvai miocén foly6vizi, artéri aleurit, kavics, homok (tarka aleurit, kavics, homok neogén aleurit
Formacié (eggenburgi) ragadozdk és madarak ldbnyomaival, csontjaival)

Pétervasarai oligo-miocén | drapélyovi - glaukonitos homokké (vékony vagy vastag pados, ill. paleogén
Homokkd (felsd egri- arapaly alatti tomor homokkd, gyakran keresztrétegzett, glaukonitos, homokko
Formicio eggenburgi) agyagos, csillimos, agyagmdrga betelepiilésekkel)

Szécsényi Slir oligo-miocén | mély drapdly alatti, | aleurolit, agyagmarga (homoktartalmd, csillamos,
Formécié (egri- sekély-batidlis agyagos aleurolit, agyagmarga, agyag = "katti slir") paleogén slir
eggenburgi)

Nekézsenyi fels6-kréta tengeralatti

Konglomeratum (santoni- gravitacios konglomeratum, marga (vastagpados konglomeratum, paleo-meozozoos
Formacié campani) lejtéiiledék homokkd és marga rétegek, rudistds mészkd blokkok) sziliciklaszt
Gutensteini oxigénszegény
Mészkd kozépso-triasz | lagundris vagy mészkd, dolomit (bitumenes mészkd és dolomit paleo-mezozoos
Forméci6 (anisusi) lagtina szegélyi véaltakozdsa, mérga betelepiilésekkel) mészkd
Ablakoskdvolgyi alsé-triasz sekély arapaly homokkd, mészké (tarka homokkd, lemezes mészko, paleo-mezozoos
Formacié (szkita) alatti agyagmarga, mészmarga, anchimetamorf) sziliciklaszt
Gerennavdri
Mészkd also6-triasz self kiilso része és | mészké, marga (ooidos és lemezes mészké marga paleo-mezozoos
Formacié (szkita) védett medencéi betelepiilésekkel, anchizonds metamorfdzis) mészko
Nagyvisnyo6i lagundris
Mészkod perm fekete mészko (fekete mészkd, margdval, mészmdargaval, | paleo-mezozdos
Formicio dolomitosodott testek, gazdag fauna) mészkd
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Eleskoéi flis agyagpala, mészké (meszes, aleuritos agyagpala, pados paleo-mezozoos
Form4cié karbon mészkd vagy kékessziirke-fehér sdvos mészkd sziliciklaszt
olisztolitjaival)
Lazbérci medence rétegzett mészko (rétegzett mészko, aldrendelten meszes | paleo-mezozdos
Formacié karbon pala, sziirke agyagpala, palds marga) mészkd
peldgikus medence
Abodi Mészkd metatufitos mészké (metatufitos mészko, tufitos meszes | paleo-mezozdos
Form4cié devon paldval, bazisos metavulkanit) mészkd
Upponyi Mészkd karbonéatplatform paleo-mezozoos
Formacio devon rétegzett mészko (rétegzett, kristalyos mészko) mészkd
Strazsahegyi vulkanoszediment — bazisos metavulkanit (tholeiites, bizisos metavulkanit, paleo-mezozoos
Formacié devon lejtd vulkanoszediment, lava, mészko olisztolitok) vulkanit
Tapolcsdnyi szilur oxigénszegény agyagpala, lidit (agyagpala, kovapala, radiolarids lidit, paleo-mezozoos
Formécio mélyvizi bazisos metavulkanit betelepiilésekkel) sziliciklaszt
Csernelyvolgyi arapalyovi és drapaly paleo-mezozdos
Homokkd ordovicium | alatti homokké (grauwacke tipusi homokkd) sziliciklaszt
Formécid
Réagyincsvolgyi arapalyovi és drapdly paleo-mezozoos
Homokkd ordovicium | alatti homokké (kvarchomokkd) sziliciklaszt

Formacid
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3. melléklet

Az Upponyi-szigethegység

A Biikktd] E-ra talalhaté Upponyi-szigethegység kiterjedése 15 km?.
A geologusok altal tobbnyire "Upponyi-szigethegység" néven
emlegetett alacsony kozéphegység fo tomegét — a miocén (22-12
milli6 év) feddiiledékektsl és a felsdkréta (90-65 millié év)
konglomeratumtol eltekintve - a foldtorténeti 6idében (paleozoikum:
570-245 millié év) lerakédott homokkovek (ordovicium 510-439
millié év), agyagpaldk-kovapaldk (szilur 439-408 millié év), vulkdni
kozetek (devon 408-362) és mészkovek (devon-karbon 408-290) és
alkotjak. A paleozbos rogot felépitd kozetformacick EK-DNy-i
csapésirdnyii pasztikba rendezédve, ENy-felé felpikkelyezédtek és a
fiatalabb foldtorténeti korokban kiemelkedtek kornyezetiikbdl. A 400
m tengerszint feletti magassdgu, felszabdalt, lapos hegytetékon
helyenként még megtaldlhaték a tobbnyire lepusztult fiatal
fedéiiledékek er6zids roncsai. A hegység legmagasabb pontja az ENy-
i részen taldlhaté Vizkoz (435 m), ahonnan szép kilatds nyilik a
Lazbérci-viztirozoéra és az Upponyi-szoros impozans mészkéfalaira.

A Lazbérei Tajvédelmi Karzet teriilete

[ LT fokocctian védett ertbeie 663 hay

[ LT o vt (34710 ik

R Pk Noonaes Fark s oot g
eerilleatnek kikids e (430

[T wedetim bt mem sl syt eraled (13297 b

1967-69 kozott a kozeli telepiilések vizellatdsanak megoldasara, a
hegységet atszeld Csernely- és Ban-patak Osszefolydsa alatt, a Ban-
patakon gatat emelve, 1étrehoztak a Ldzbérci-viztdrozot. Néhdny évvel
késébb (1975) a mesterséges tarozd vizbazisanak védelmére
megalapitottdk a jelenleg 3672 ha teriileti Ldzbérci Tdjvédelmi
Korzetet. A tajvédelmi korzet rendeltetése ma mdr tobbirdnyd, nem
csupan a vizbazis védelmére korlatozodik. Feladata tobbek kozott a
tajképi, geoldgiai, geomorfoldgiai, és novénytani értékek védelme, a
védett madarak — elsdsorban az egyre ritkulé ragadozémadarak —
fészkelésének biztositdsa, a kozmilivel6désnek és a szabadid6 kulturalt
felhasznéldsanak a szolgdlata.

A tanosvényen végigsétilva megismerkedhetiink a hegységet felépitd
kézetekkel, a teriilet szerkezeti viszonyaival, valamint geomorfoldgiai
adottsagaival. A volgy torkolatitél a forrds felé haladva a
volgyfejlédés  kiilonbozé  stddiumait  kovethetjik  nyomon.
Tanulméanyozhatjuk a  hordalékkdp lerakodasat, a  patak
meanderezését, €s hogy hogyan réseli it magit a meglehet6sen
kemény kozeten.
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3. melléklet

2. A Ragyincs-volgy

Az Upponyi-szigethegység paleozdos felszine kivél6 iskolapélddja
az alaphegységi, szerkezetorientdlt volgyfejlddésnek. A teriilet
vizhdlézatdnak alakuldsat ugyanis a vizfolydsok
aramldsviszonyainak ontorvényei mellett alapvetden hatarozzak meg
a szerkezeti és kozettani viszonyok. Mindez jol bizonyithato és
szemléletesen mutathaté be a hegység DK-i részén kialakult
Régyincs-volgyben.

A hegység torésrendszerének kialakitisaban hirom f6 szerkezeti
elem domindl. A feltolédasokhoz kothetd fo torésirdny EK—DNy—i,
erre merlegesek a hardnttérések ENy-DK-i csapdssal. A harmadik
szerkezeti elemet a nagyobb irdnybeli széréddst mutaté n.
diagondlis tonkremenetelek jelentik. A hegység volgyeinek
kialakuldsdban, futdsirdnyuk meghatdrozdsdban fontos szerepe volt
ezeknek a toréseknek.

A Rigyincs-patak vizgylijid terllletének Rildtani térképe
(Kovics S. 1994 alapjdin)

A Rdgyincs-volgy vizgyiijtd teriilet teljes egészében a hegység
teriiletén taldlhatd. A volgy a hegység 400 m feletti tetérégidjanak
miocén  iiledékeibél  kiindulva  atréseli magat az  idds
képzédményeken, feltarja elottiink a hegység déli részére jellemzo
paleozéos kézeteket, végiil a Ban-patak volgyébe torkollik.

A mindossze 2,8 km hosszii Rdgyincs-volgy tobbszori szakaszjelleg
valtast mutat. Formdkban igen gazdag, bejarasa soran a hegység
jellemzd mikrotektonikai torésrendszere és felépitd kozetei mellett
megfigyelhetok a volgyfejlodés kiilonboz6 stddiumai, az ehhez
kapcsolddo felszinalaktani (geomorfoldgiai) elemek (pl. sziklameder,
sziklakapu, hordalékkip, tormelékkip, terasz, meander) és a
tomegmozgdsos folyamatok egyes fajtdi. Az dllandé vizfolyds
nélkiili fovolgybe szdmos kisebb mellékvolgy fut.

A Régyines-vitlgy geomorfoldgiai térképe és a tandsvény dtvonala
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3. A hordalékkip

Az also, torkolatkozeli szakaszon a volgytalp csokkend esése miatt a
patak lerakja iiledékét ¢és kozel vizszintes felszind, lapos,
akkumuldcids format, hordalékkiipot épit. A hordalékkipot kiilonboz6
szemcseméretd tiledékek alkotjak (iszap, homok, kavics), anyaga a
csucsrésztdl a folyds irdnydban finomodik.

§

(Sailur-alsd-tevon myag- & kevapala)

3. melléklet

PIKKELYFRONTON KIALAKULT VOLGYSZAKASZ A RAGYINCS-VOLGYBEN

TAPOLCSANYI FORMACIO
RAGYINCSVOLGY ] HOMOKKG FORMACIO (Felst-ardovicium)
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A volgy ezen a szakaszon pikkelyfronti hataron fut. A szelvényen jol
lathat6 a pikkelytakards szerkezet pasztdinak térbeli elrendezddése.
Az ilyen tipusd volgyszakaszok esetében a vizfolyds alluviuma az
enyhébb lejtésti pikkelyhétra telepiill, mikozben a meredekebb
pikkelyfronti részt mindjobban aldvagja a patak.

A meder partfalai ugyancsak aszimmetrikus megjelenéstiek. A
pikkelyhdt lankdsabb, hosszan elnyulé lejtét képez, amelyen
megfigyelhetd a hordalékkipon kialakult id6sebb teraszsik szintje is.
A pikkelyfronti oldal ezzel szemben folyamatosan pusztuld jelleget
mutat, meredek lejtdoldalakkal.
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4. Felsoszakasz jellegii sziklakapu

A volgy ezen a szakaszon hardnttorés mentén halad, a pikkelyfrontra HARANTTORRS MENTEN FUTG ATTORESES vOL GV AEARKASE
mer6legesen. A lepusztuldsnak ellendllé6 kemény homokkd hatraltatta =

a bevagddast, igy mogotte fiiggd helyzetli volgyi hordalékkip =] ving ke, e rsgem sl
épiilhetett ki (ld. kovetkezd megdllépont). A nehezen pusztuld, 1/ '
keményebb kozetréteg, a pataknak a kdzetpad feletti szakaszdra nézve
helyi erdzidbazist jelentett. Mindaddig, amig a patak az ellenéllo
kbzetet 4t nem véste, a kozvetlen felette levd szakaszon sem tudott
mélyebbre bevagddni, tehdt hordaléka jelentds részét lerakta.

Késobb, amikor a patak tréselte magat a homokkovon, felsészakasz
Jellegii attorést hozott 1étre. Az erre jellemzd zuhatagos meder kit{ind
példdja figyelhet6 meg a homokkdsziklak alatti volgyrész
sziklamedrében. A szakasz morfolégidjat a kozel szimmetrikus
volgyoldalak, kipreparal6do sziklagerincek jellemzik. A megnétt esés
miatt alluvium csak aldrendelten jelenik meg.

A volgy E-i oldaldn taldlhaté sziklakibivdsok a Rdgyincsvolgyi
Homokké  Formdcio  tipusfeltarasat jelentik. Az  Upponyi-
szigethegység legidésebb kozete bukkan itt felszinre. Osmaradvanyok
hijan a homokkd kora biztosan nem hatdrozhaté meg. A rétegsorban
elfoglalt helyzete alapjan azonban a felsé-ordoviciumba (tobb mint
400 milli6 év) soroltak. Anyaga sziirke, vastagpados, aprészemcsés
homokkd. A metamorf paldssidg vékonyréteges megjelenést kolcsonoz
a kozetnek.
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5. A kozépszakasz jellegii, meanderezé patak

A besziikiils, 4ttoréses volgyszakasz folott a vizfolyds szakaszjellege megvéltozik. A kisebb esésli talpon volgyi hordalékkiip
halmozédott fel. A volgyben feljebb haladva, a még enyhébb lejtésti részeken a patak energidja lecsokken, hordalék szdllitdsa és
lerakdsa kozel egyensulyba keriil. A kozépszakasz jellegli vizfolyds munkavégzd képessége egyenld a hordalék elszéllitdsdhoz
sziikséges munkdval. Medre kanyargds, kanyargdsa kozben oldalazé erézidval szélesiti volgytalpat. A meder egy részén pusztitd, mas

részén épitd munka folyik. A patak kanyargé (meanderezd) medrében aldvagédd (pusztuld) kiilsd partfalak, és t6ltédd (€piild)
kanyarulatbels6k valtjak egymast.

Szerkezeti értelemben ezen a szakaszon diagondlis torések mentén vdgddott be a volgy, ami dtmeneti jelleget kolcsonoz neki. A
diagondlis mentén halad6 volgyszakaszok legtobbszor a pikkelyfrontokon (feltoléddsi frontokon) kialakult €s a haranttorések mentén
1étrejott volgyszakaszok kozotti 0sszekotd szerepet toltik be, kdzel szimmetrikus volgyoldalakkal.
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6. Mellékvolgyek

A hegység szerkezeti adottsdgai és volgyirdnyai kozotti szoros kapcsolat nemcsak a Ragyincs esetében igaz. A patak mellékvolgyei és
az Upponyi-szigethegység tobbi volgye is koveti a f6 tektonikai irdnyokat. Ezen a szakaszon az egyik diagondlis irdnyrél egy masik
diagonalis irdnyra valt a Ragyincs-volgy, és a déli lejtén egy szintén diagondlis irdnyt kovetd mellékvolgy torkollik bele.

A fovolgy legnagyobb mellékvolgyét az erdzié formdlta ki. A torkolati részen kisebb hordalékkipot épit a lecsokkent esésii
volgytalpon. Az er6ziés volgyek a lejtén, mederben, tehdt linedrisan dramlé viz erézids tevékenységének legfontosabb geomorfoldgiai
kovetkezményeként jonnek létre.

Ezen a szakaszon a Tapolcsdnyi Formécié kézeteibe vdgja magit a Ragyincs-patak. A formdci6 kdzetei (kovapala, agyagpala, lidit,
homokkd) a hegység déli részét épitik fel. A mintegy 1,5 km szélességli teriileten az uralkodd kovapala kifejlédés tormelékmezdi nagy
kiterjedésti, jellegzetesen kopdr hegyoldalakat alkotnak.
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7. Hideg-kit

A tomott kézetszovet, a csekély porozitas és az eltomddott hasadékok miatt a paleozéos képzédményeknek a vizvezetd képessége rossz,
ezért az Upponyi-szigethegység teriilete forrdsokban rendkiviil szegény. A hegység egyetlen allandé vizfolyasa, az alaphegységi rogot
atszeld, és a Ban-patakba 6ml6 Csernely-patak. A Lazbérci-viztaroz6t a két vizfolyds taldlkozasandl alakitottak ki.

Ennél a megdllépontndl, a volgytalphoz kozel taldlhaté a Hideg-kit, a Ragyincs-patak tapldléja. Ez a forrds is csak a csapadékosabb
id6szakokban mikodik. A mészko felszinén beszivargd csapadékviz a réteglapok mentén a pala ald juthat.

A volgy itt mar a Ldzbérci Formdcio mészkovébe vagddik,
ezért érezhetéen meredekebbé vélik a volgytalp. A Lazbérci
Formécié az Upponyi szerkezeti egység legnagyobb felszini
elterjedésti képzédménye. Sziirke-sotétsziirke, réteges-pados,
néha lemezes mészko €s sziirke- sotétsziirke, dltaldban meszes
agyagpala valtakozdsabdl dll (ennek a pontnak a kozelében a
formaci6 mészkove lathaté Kkisebb feltarasokban). A
képz8dmény karbon kort (t6bb mint 300 milli6 év).

A volgy kézethatdron fut. A Lazbérci mészkobol felépiilé E-i
volgyoldal meredekebb, a Tapolcsanyi Formacié kozetein
kialakult D-i lejtd lankdsabb. A volgy felsdszakasz-jellegii,
jellegzetes "V’ alakja van, talpig domborti lejtok hataroljak. A
vizfolyds f6los munkaképességével dolgozza ki a lejtén a
mélyedést, vagyis a volgyet.
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8. A volgyfé

A Régyincs volgyféje miocén kord (kb. 17-18 millié év)
feddiiledékben, erézids drokként vagddik hatra. Az uralkoddan
puha homokkébdl 4ll6 fiatal képzddmények csak roncsokban
maradtak meg a hegység peremi és kozponti teriiletén. A
hasonlé tipusi és kord kozetekbol felépitett térszineket
altalaban sekély erdzids drkok sokasdga jellemzi. Ezen a
ponton a volgyfd szétdgazik és belesimul az enyhén hulldmos,
kozel vizszintes felszinbe. A térszin morfoldgidja lankas.

A hegység tetGszintjében vagyunk (>400 m), a 8° alatti
lejtdszogl térszin Osszefiiggd teriiletet alkot. A fiatal iiledékek

és az idds kozetek hatdrdndl lathatjuk az id6s alaphegység
fokozatos kitakarddasat fiatal feddje aldl.

Harmashatar
Dédestapolcsdny, Nekézseny és Uppony telepiilések kozigazgatdsi hatdrainak taldlkozdsa, a tandsvény végpontja.

Tovabbhaladasi lehetdségek:
1. Vizkoz — viztarozé, Upponyi-szoros, Uppony
2. Nekézseny — falu, vastiti bevagés, Csernely-volgy, Biikk
3. vissza —lefelé a Rdgyincs-volgyben



