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1 Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni Dr. Almasi Béla docens urnak, hogy tanacsaival és végletesen
hosszi tiirelmével segitette dolgozatom elkésziilését. Kiilon koszonetet mondok Balazs
Laszlonak, a Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti Konyvtar informatikai osztaly
vezetdjének, hogy rendelkezésemre bocsatott minden sziikséges dokumentaciét és tengernyi
tanaccsal latott el. Szeretném tovabba megkoszonni a kdnyvtar dolgozoinak, hogy segitették a

dolgozat elkészitését.



2 Bevezetés

2.1 A téma bemutatasa, tétmavalasztas indoklasa

A Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti Konyvtar életében a szamitogépes munka a
mindennapi élet elengedhetetlen része. A konyvtar valamennyi munkafolyamatahoz hasznal
informatikai eszkozoket, melyeket gyakorlatilag a kezdetekt6l egymassal dsszekottetésben
hasznaltak. A kiilonb6z6 tevékenységek nagyban gyorsithatok, illetve esetenként teljesen
automatizalhatok is szamitogépek hasznalataval. Az allomany karbantartasa, a kdlcsonzések
lebonyolitasa, a digitalis adattar és az egyéb szolgaltatasok mind kihasznaljak az eszkdzok
halozatba szervezésének el6nyeit. Diplomamunkam témajaul azért valasztottam ezen
szamitogépes haldzat bemutatasat, mert 0sszetettségével, szolgaltatasainak sokszinliségével
érdekes tanulmanyt ad. Munkam bekeriil a konyvtar informatikai osztalyanak dokumentacioi
kozé is, melyet folyamatosan aktualizalva és bdvitve a napi feladatok megoldasa soran is

felhasznalasra keriil.

2.2 A dolgozat felépitése

Munkamban a Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti Koényvtar (a tovabbiakban:
konyvtar vagy DEENK) szamitogépes halozatanak szigoru értelemben vett elemei
felsorolasan és a kabelek rajzan kiviil szeretnék koncepciondlis és torténeti attekintést adni a
hélozat fejlodésérdl. Az igények valtozasaval boviilt, tjult meg az eszkdzpark. A valtozasokat
nagyban befolyasoltak az aktualis épiilet lehetGségei, illetve anyagi és egyéb szempontok is

szerepet jatszottak a mai allapot kialakulasanak folyamataban.

Els6 izben a halozat kialakulasarél és multjarél kivanok szélni. Ezt kovet6en az aktualis
elvarasokat és igényeket tarom fel az adathal6zattal szemben. A kovetkezd részben ezen
igények kielégitésére tett tervezési 1épések és megfontolasok szamba vétele kovetkezik. Egy
Ujabb terjedelmes részben leirom a passziv komponensek tulajdonsagait és elhelyezkedését is
megnevezem az esetleges kiegészit6 megjegyzésekkel. A kovetkezo részben attérek az aktiv
eszkozokre és az altaluk megvaldsitott kiillonb6z6 megoldasokra. Végiil szeretném néhany

példan keresztiil megmutatni, hogyan teljesit a rendszer miikédés kézben.



3 Torténeti attekintés

Az Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti Konyvtara Magyarorszag masodik
legnagyobb konyvallomannyal rendelkezd vidéki konyvtara. Allomanyanak nyilvantartasa és
rendszerezése mindig kihivast jelentett az intézmény dolgozoinak. A szamitastechnika

fokozatosan elérhet6vé valo mivoltja alapjaiban konnyitette meg a katalégusok 6sszegzését.

A konyvtar az egyetem életében mindig is az informatika fejl6désének motorja volt. Az
els6 egyetemi szamitogépek egyike is hasznalatba keriilt az allomany nyilvantartasara. Az
akkori  szamolokozponttal — kozdsen megvasarolt VAX  szamitogéprendszer a
szamolokozpontban keriilt elhelyezésre, a konyvtarral ,vastag” Ethernettel kertilt
0sszekotésre. A konyvtaron beliil ,,vékony” Ethernet halozatot alakitottak ki. Késébb az UTP
kabel felvaltotta a koaxot és beiizemelésre keriilt az els6 internetes kiszolgal6. A Debreceni
Egyetemen a konyvtarban iizemelt els6ként a mindennapi munkaban is feladatot ellato

halézat, valamint névfelold6 és cimkioszté kiszolgalo.

A kezdetekt6l alapveté célként kertilt kit(izésre a lehetd legiizembiztosabb infrastrukttira
megvaldsitasa. Ehhez a konyvtar informatikai osztalya olyan rendszert épitett ki, amely képes
teljesen Onalloan miikodni. A kabelezés elkészitése és az aktiv eszkdzok elrendezése,

valamint a kiszolgaloi park is ennek szellemében keriilt 6sszeallitasra.
Jelenleg

Mindig is kihivast jelent egy berendezés iizemeltetésében, ha cél a megbizhatosag. Igy
komoly feladat elé all miikodésének minden pillanatdban az intézményi informatika. A
szolgaltatasok és elvarasok skalaja széles, mely az informatikai hal6zatot tekintik miikodésiik

alapvet6 igényének (a teljesség igénye nélkiil):
— konyvtari koélcsénzés
— kihelyezett terminalok az allomany keresésére
— koélcsonzési id6 elektronikus meghosszabbitasa
— digitalis adattar

— elektronikus folyoiratok szolgaltatasa



— multimédias programok és katalogusok szolgaltatasa
— intézményi honlap

— dolgozo6i munkaallomasok tartomanya

— levelez6rendszer

— hallgat6i asztali gépek

— IP telefon

— nyomtatas

— vezeték nélkiili halozat

stb.

Mivel a konyvtarak egyre inkabb el6térbe helyezik a kiilonb6z6 webes és on-line
szolgaltatasok fejlesztését a konyvallomany folyamatos gyarapitisa mellett, ezért kiemelt
hangstlyt kell, hogy kapjon a kiszolgéal6i és héaldzati infrastruktira. A fentebb emlitettek
kitlizik az iranyt a fejlesztéseket illetGen: cél egy olyan rendszer kialakitasa, mely jelenleg
nagy lizembiztonsaggal adja meg a hatterét a miikodési folyamatoknak, illetve kelld
tartalékokkal rendelkezik egy késdbbi igénynovekedés esetére. Kimaradhatatlan szempont a
konnyli hibakeresés, javitds megléte: épitGelemekbdl all6 és jo hozzaférhet6ségii
komponenseket kell beépiteni, valamint igyekezni kell a t6bbszordsséget biztositani hiba

esetére.

Az tjonnan felmeriil6 igények és feladatok idénként kikovetelik a meglév6 rendszer
kapacitasainak bdvitését. Sarokpontja a jo bovithetdség a szinte mar kozmivé vald
informatikai hal6zatoknak, hiszen {izem kozben is meg kell tudni valdsitani teljes

atalakitasokat. Utébbira volt példa az egyetemi konyvtarban is.

Az olvasék megszoktak, hogy a konyvtar mindig nyitva all és igénybe vehet6 barmikor,
amikor sziikség van ra, tehat tanitasi id6szakban semmi esetre sem allhat meg az intézmény
miikddése. A nyari sziinetben némileg kisebb a forgalom, azonban pl. a nyari egyetem miatt
ekkor is igény jelentkezik a kdnyvtarra, igy el6zetes terveket és teszteket kivan meg egy-egy

bovités.



4 A felépités koncepcidja

4.1.1.1 A Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti Konyvtar (DEENK) dolgozatban
el6fordulo egységeinek megnevezése és elérhetésége

Az aldbbiakban felsorolom a dolgozatomban emlitett konyvtari egységek nevét és cimét.

Bolcsészettudomanyi és Természettudomanyi Konyvtar (BTEK) — 4032 Debrecen

Egyetem tér 1., f6épiilet

Kenézy Elettudomanyi Konyvtar (ETK) - 4032 Debrecen Egyetem tér 1., élettudoményi

épiilet
Tarsadalomtudomanyi Konyvtar (TTK) — 4028, Debrecen Kassai u. 26.
Miiszaki Kényvtar (MFK) — 4028, Debrecen Otemet6 u. 2-4.

Gyermeknevelési és Feln6ttképzési Kari Konyvtar (PED) — 4220, Hajduboszormény

Désany Istvan u. 1-9.

4.1.1.2 Integralt konyvtar

A Debreceni Egyetem létrejotte el6tt is igény volt arra, hogy a kiilonbdz6 egységekben a
»Nagykonyvtar” azonos mddon és azonos technikai feltételek mellett miikédjon. Noha az
intézményi konyvtarak kiilon épiiletekben helyezkednek el, funkciojukat és céljukat tekintve
azonosak. Miel6tt 1étrejott az egységes Debreceni Egyetem, az egyes oktatasi centrumok
erdsek voltak, berendezéseiket kevéssé hangoltak 6ssze. Ebben a kérnyezetben nehéz olyan
transzparens szolgaltatasokat nyujtani, aminek 1ényege, hogy barmely centrum kényvtaraba
lépve azonos modon érhessék el az olvasok megszokott olvaséi kornyezetiiket. Sziikségessé
valt tehat nemcsak {izembiztonsagi, hanem praktikussagi szempontokat figyelembe véve is az

onall6 halozati rendszer kiépitése.

Létrejotte nyilvanvalo elonyeinek kihasznalasahoz azonban elengedhetetlen bizonyos
szintli kozpontositas: kdzos erés centralis rendszerek a szétszort, kevéssé hatékonyak helyett,
illetve a karbantartds megszervezése jelent feladatot, hiszen az egyes karok altalaban sajat
rendszergazdakkal tartjak karban gépeiket, sajat informatikai politikat alkalmaznak. Nem
megengedhet6 sem a kar, sem a konyvtar berendezéseinek leallasa a masik zavar6 mivolta

kovetkeztében.



Segitséget jelent a megvalositasban, hogy a Debreceni Egyetem a magyar akadémiai és
kutat6i informatikai halozat egyik kozpontja, ezért lehet6ség van egészen a 2. ISO-OSI
halozati réteg atvitelére anélkiil, hogy az ateresztoképességet csokkentenénk, vagy mas

kompromisszumot kotnénk.

4.1.1.3 Azonos szolgdltatdsok a kampuszokon

Nagyban megkonnyiti a tobb telephelyes intézmények életét, ha barhol ugyanazt a logikai
héal6zatot ,latjak” a felhasznalok, fiiggetleniil a foldrajzi helyt6l. Azaz nem telephely, hanem
miikodés szerint oszthatoak fel az er6forrasok. A DEENK minden egységében lehet6vé teszi
az elektronikus keresést és bongészést az allomanyban a hozza tartozo kiegészitd
szolgaltatasokkkal; hallgatoi szamitogépek révén a multimédias adatbazisok elérését, a
vezeték nélkiili halozatot, a dolgozdinak az azonos munkakornyezetet és a levelezést. Tehat
barmely épiiletben jarunk az infrastruktira biztositja a transzparens miikddést és
atjarhat6sagot. Tobb olyan technologiat hasznal a konyvtar, mely a fentiek elérésére tesz

kisérletet. Ezeket sorra bemutatom dolgozatomban.

Lévén, hogy valtozatos titon jutnak el az adatok kampuszoktol a kézponti eszkozokig, igen
nagy konnyebbség, hogy a munkaallomasok és kiszolgalok szamara egy atlathat6 és konnyen
atjarhato kornyezetet lehet biztositani. Igen leegyszertisiti a konyvallomany kezelését végzo
szoftver, a vezeték nélkiili halézat és a hallgatoi gépek telepitését és iizemeltetését az
egységes halozati hattérrendszer. Percek alatti kivitelezhetGséget nyer egy munkaallomas
bedllitdsa egy atkoltoztetést kdvetden egy masik kampuszra, egy Gj szamitogép beallitasa a
hallgatoknak az allomany elérésehez, illetve az egyéb szolgaltatasok hasznalatanak lehetGvé

tételéhez.

4.1.1.4 Igények az adathdlézattal szemben
A konyvtar igen valtozatos célokra hasznalja szamitogépes halézatat. Felhasznalasi
teriiletei igen sokrétliek, a terhelés nem egyenletesen oszlik el, de jol behatarolhatok az egyes

adatutak kihasznaltsaga.

A dolgoz6i munkadllomasok jellemz6 adathal6zati forgalma kis savszélességet igényel és

nem érzékeny az id6zitésre: tipikus hal6zaton keresztiil kommunikaciot folytato szoftverek a



kolcsonzést kezeld alkalmazascsomag, az internetbongészd, levelezé kliens, azonnali

tizenetkiildo szoftverek.

A hallgat6i szamitogépek hasonl6 jellegli forgalmat generalnak, bar egyre t6bb olvasé néz
internetes televizios adasokat, hallgat webradiét. Utébbi szoftverek érzékenyebbek a
savszélességre és az id6zitésre. Rendszeriik inditasahoz sziikség van DHCP és TFTP
kiszolgalora, ezért kovetelmény a linkek gyors felallasa. A gépek egy csoportja lemez nélkiili,

ezért itt dtlagosan magasabb az atvitt adatok mennyisége, f6leg a gépek inditasakor.

A katalogusok keresésére beallitott kliensek halozatrol indulnak, ezért gyorsan tsszealld
linkekre van sziikség a rendszer inditasdhoz. A Cisco eszkozein ilyenkor a széban forgd
porton be kell éllitani az dgynevezett ,spanning tree portfast” beéllitast, mely a DEENK
eszkozein is be van éllitva (a beallitds értelmezésérsl késébb részletesen szé lesz). Uzem
kozben a kérések és talalatok tovabbitasa nem igényel nagy atereszt6 képességet, hiszen

szoveges tartalmakroél van szé.

Sok IP telefon van haszndlatban, igy fontos a stabil kapcsolat ezen késziilékek szamara.

Igényiik a nem til magas adatatviteli sebesség, és a kiegyensulyozott atviteli jellemz6.

Kiszolgaloi oldalon jelent6sen megemelkedik az adatforgalom. Az alapvet funkcidkat
ellato kiszolgalok (kolcsonzés, névfeloldas, cimkiosztas, levelezés, fajl-, nyomtatoszerver,
tartomanyvezérld) mellett biztositani kell a gyors elérhet6ségét a biztonsagi mentést végzo, a
webes megjelenést biztositd, az elektronikus adattarat, a halozatrol indulé gépek
fajlrendszerét megoszto és névfeloldo kiszolgaldk gyors elérhetdségét. Tekintettel arra, hogy
tobb domain elsédleges kiszolgalé a konyvtarban talalhato, fontos a kis adatcsomagok gyors

célbajuttatasa is.

Mint lathatd, a kovetelmények igen szerteagazok, ezért kell§ tervezést és méretezést
igényelt a kiépités. A késdbbiekben ismertetni fogom az intézmény egyes halozati

komponenseinek jellemzéit.

4.1.1.5 Uzembiztonsdg
A mai fejlettségi szinten informatika nélkiil a kdnyvtar nem miikodéképes, ezért mindent
megtesz azért, hogy berendezései a legvaratlanabb helyzetekben is megalljak helyiiket. Mivel

biztositani kell a miikodést az egyetemi szolgaltatasok esetleges {izemzavara esetén is, ezért a
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konyvtari sajat halozati dsszekottetéséket alakitott ki egységei kozott. A teljes autondémia
elérésére tett er6feszitések még folyamatban vannak, azonban a legnagyobb egységek teljesen
sajat infrastruktdraval vannak oOsszekotve. A kabelek kialakitasakor fontos szempont volt,
hogy minden egyetemi kampuszra a konyvtar sajatot vigyen és a kabelek végein robusztus
aktiv eszkozok végezzék teenddiket. A halozat kozpontja egy nagy teljesitményii Cisco 6509
tipusu switch-router, a switchek — néhany kivételtol eltekintve — szintén az amerikai gyartotol
szarmaznak. A kiszolgalok rendszerének épitése ugy tortént meg, hogy az alapvetd
szolgaltatasokat biztositd rendszerekbdl is sajat tizemeljen, igy a névfeloldo, cimkioszto,
levelezd, web és proxy kiszolgalokbdl. Ez a megoldas lehet&vé teszi, hogy a konyvtar akkor is

miik6djon, ha barmely ok miatt teljesen le kell valasztani azt az egyetemi 6sszekottetésrol.

A robusztus aktiv eszkézok és atgondolt kabelezés mellett az aramellatas egyarant
kiemelked6 szerepet kap a haldzat ,életében”. Minden gerinchaldzati eszkdz sziinetmentes
tapegységgel ellatott ajzatokbdl kapja az elektromos aramot, igy aramkimaradas esetén
tipustol fiiggéen 5-30 perces athidalasi id6kkel szdmolhatunk. A konyvtar két
szerverszobajaban és két rendezdjében iizemel6 berendezések képesek allapotukat jelezni
annak a szamitégépnek, melyre rakapcsoltak azokat. Jelenleg két tapegység allapotat figyeli
egy direkt erre a célra tervezett és épitett célszamitégép, mely ezen kiviil még a levegd
hémérsékletét és pdratartalmat is méri a kozponti kiszolgalo-teremnek. Onallo haldzati

csomopontként izemel és a menedzsment virtualis hal6zatban sajat IP cimmel rendelkezik.

4.1.1.6 Tartalékok képzése

Barmely rendszerrel kapcsolatban tisztazand6 a kiaknazatlan tartalékok mennyisége és
mindsége, valamint elérésének modja. Egy szamitogépes halozatban ez a kabelutak, kabelezés
és aktiv berendezések haromszogének tisztazasaban rejlik. A konyvtarban is probal
lehet6ségeihez mérten figyelmet forditani az elkdvetkezd novekedés hatterének biztositasara.
A tébb kampuszon elhelyezkedd egységek mas tulajdonsagokat mutatnak e tekintetben.
Minden épiiletnél elmondhatd, hogy vannak még beépitetlen kabelutak, kihasznalatlan
ajzatok. Az aktiv eszkozok is terhelhet6k még és mindegyik rendez6ben maradt szabad hely

egy késébbi 1j kapcsold vagy panel beszerelésére.

Elmondhat6, hogy barmekkora kihasznalatlan kapacitast alakit ki az intézmény, a

késébbiekben teljes mértékben képes azt kihasznalni novekedése folyaman. Az épiiletek
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kiilonbségei a korukkal magyarazhat6: az djabb épitésiiek mar a tervezés fazisaiban is Ggy
késziiltek, hogy a halozat elemeinek helyet biztositottak benniik. A régi épiiletekben gondot
okoz, hogy tervezésiik idején még nem gondolhattak a mai kdvetelményekre, igy példaul a

foépiiletben utolag kellett a halézathoz sziikséges kabelcsatornakat megépiteni.

A kozponti Cisco 6509 tipusu kapcsolo-utvalasztd supervisor engine terhelése alacsony,
igy adott a lehet6ség tovabbi tlizfal szabalyok és sziirések bedllitdsara. RJ-45-6s portjainak
szama véges, mar csak sziik tucatnyi szabad helyet talalunk. A gigabites sebességii ajzatai
koziil mindegyik kihasznalt, igy egyeldre ilyen iranyban nem lehetséges a bdvités. Ellenben

még két bovitd fidk iires a 6509-es hazaban, ahova tovabbi modulok szerelhet6k.

4.1.1.7 Bovithet6ség

Jovobeli alkalmazasok kovetelményeinek az épitéskor szinte lehetetlen megfelelni, ha
néhany éven tdlmutaté idészakrél van sz6. Meg kell teremteni a lehet6ségét annak, hogy a
meglévd alapokra tdmaszkodva hozhassunk létre Gj funkcionalitast és ne valjon sziikségessé

teljes rekonstrukcio.

Egy kabeltut tervezésekor és épitésekor gondolni kell arra, hogy uj kabelek is
belekeriilhetnek. A konyvtarban futé tébb kilométernyi kabellit nagy része jelent6sen
tilméretezett, azonban tobb olyan sziik keresztmetszet is megtalalhat6, ami megneheziti a
és bonyolult. Ilyen esetekben keriild utakon torténhet 1j kabelek behizasa — ez viszont az
atlathatosagot és javithatdsagot rontja. Altalanossagban elmondhato, hogy az tj épiiletekben,
azaz a Kassai uti kampuszon, illetve az élettudomanyi épiiletben kdnyebb a haldzat bovitése,

mint a féépiiletben.

A kiszolgalészobakban bdven van még hely tovabbi szerverek elhelyezésére. Az
Elettudomanyi Epiiletben még tovabbi rendezészekrények telepitésére is van lehetéség. A
Kassai uti kampuszon is rendelkezésre all még tobb négyzetméternyi kihasznalatlan hely
Ujabb szerverek elhelyezésére. Azonban ebben a helyiségben jelenleg csak négy ajzat
talalhato, melybdl kettd foglalt. Mivel a helyiség mellett van a rendezd szekrény, a b6vités

egyszeriien és gyorsan kivitelezhet6.
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A kozponti szerverszobaban 1év6 rendez6-szekrényekben taldlunk még szabad fidkok
szamara helyet, azonban a f6épiileti és TTK rendez6jében mar csak egy-két eszkoz

elhelyezésére van mod.

A kozponti kapcsolo-utvalasztd kilenc fiokjabol kett6 szabad, ezért itt egyszerii tjabb
modulok behelyezése. Mas rendezdkben talalhat6 kapcsolékban néhany szabad port talalhato,

illetve a rendezdszekrénytdl fiigg, hogy tovabbi kapcsold telepithet6-e.
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5 A dolgozatban el6fordulé roviditések, szakkifejezések és magyarazatuk

Az alabbi listdban 0sszegylijtottem azokat a roviditéseket, szakkifejezéseket, melyeket a
dolgozat tovabbi részeiben hasznalok. A gylijtemény osszeallitasakor arra torekedtem, hogy
az 12311 Halézatai architektirak és protokollok cimii kurzusban nem érintett kifejezéseket
megmagyarazzam. Igy nem keriilt a gyiijteménybe a LAN, 100Base-T stb., de a VLAN,
1000Base-T, STP stb. mar helyet kapott.

1000Base-T

Az IEEE altal kidolgozott szabvanyok egylittese a gigabites Ethernet-hez a 802.3z. Cél volt
egy a megléve rendszerekkel kompatibilis 1 Gb/s-os sebességli Ethernet szabvany
létrehozasa. Az 1j szabvanyegyiittes alkalmas volt mind réz, mind optikai atviteli kozeg
kezelésére. Amennyiben kapcsolora kétiink egy gigabites eszkozt, akkor full-duplex kapcsolat
esetén bizonyosan nem lesz alkalom konkurencia, versengés kialakulasara, ezért nem

szitkséges a CSMA/CD protokoll alkalmazasa sem.

A kapcsoldk képesek a sebességeket keverni a rajuk kapcsolt eszkozok kozott, illetve
onmiikddo beallitasra is lehet6ség van. Mivel az atvitel full-duplex, ezért a két kommunikald

fél egy idében adhat.

Lehet6ség van eloszté (hub) hasznalatara is. Ebben az esetben a miikddés half-duplex,
torténhetnek {itkozések, igy sziikség van a CSMA/CD protokollra. A megndvekedett sebesség
miatt csokken a kadbelhossz is a kompatibilitasra valé tekintettel, ezért két modszer keriilt
bevezetésre. Az egyik az ugynevezett carrier extension, a masik a frame bursting. Az el6bbi
technika felt6lti a rovid kereteket kit6lt6 bitekkel tigy, hogy elérjék az 512 bajtos maximalis
keretméretet. A masik technika lehet6vé teszi tobb keret 6sszef(izését egy adas soran. Sok

keret tovabbitasakor gyakran hasznalt médszer.
A két 1j modszer alkalmazasakor a maximalis kabelhossz 200 méter.

Az 1000Base-T szabvany négy par UTP vezetéket hasznal, maximalisan 100 méteres

szegmenshosszal, 5-6s kategoriaju kabelen.
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1000Base-X

A gigabites Ethernet vilagaban 1000Base-X névvel illetik dsszefoglaléan a fénykabeles

osszekottetéseket.

A kiilénb6z6 megvaldsitasok az 1000Base-CX, 1000Base-LX, 1000Base-SX stb.

1q4t/2q2t, 1p1q4t/1p2q2t stb.

A Cisco Catalyst 6000-es szérigju utvalaszto-kapcsoldk szamos forgalom-szabalyozasi
mechanizmussal (Quality of Service — QoS) rendelkeznek. A hasznalhaté maddszerek fiiggnek
a hasznalt supervisor engine-t6l, illetve port tipustdl. A fenti jelolés a kovetkezé képpen

értendo:
Fogadas/Adas
np — n db Priority sor all rendelkezésre
ng —n db WRR sor all rendelkezésre
nt — n db tail drop sor all rendelkezésre

A tail drop tipusu sor torlodas esetén addig eldob minden csomagot az eszkdz, mig a

torlddas meg nem sziinik.

A WRR mechanizmus tébb sort kezel, melyekbdl prioritds és a Round-Robin algoritmus
alapjan valogat.
A Priority sor ugy miikédik, hogy az ide érkez6 csomagokat tovabbitja el6szor a kapcsolo.

A tobbi tipust sor csak ezutan kertiil ellendrzésre.

1U, 2U, 3U stb.

A rendez6kben és kiszolgald termekben hasznalt rendezdszekrények és eszkdzok
szabvanyos magassagat adja meg. 1U, azaz egy unit 44,45 mm-t jelent. A szekrénybe
szerelhet6 kapcsolok, panelek, kiszolgalok és egyéb eszk6zok magassagat Unit-ban szokas

megadni.

A konyvtarban hasznalt rendez6 szekrények magassaga 42U, a benniik 1év6 eszkdzok 1U-

tol 15U-ig terjednek.
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AP (access point)

A vezeték nélkiilli LAN-ok tipikus esetben egy bazisallomason keresztiil tartjak a
kapcsolatot a vezetékes haldzattal. A vezeték nélkiili LAN-t leir6 802.11-es szabvany

hozzaférési pontnak (access point) hivja a bazisallomasokat.

Athidalasi idé

lasd Sziinetmentes tdpegység

Cisco Systems, Inc.

A Cisco Systems, Inc. egy multinacionalis vallalat t6bb, mint 66 ezer alkalmazottja van
vilagszerte. Jovedelme koriilbeliill 39 billio6 dollar volt 2008-ban. Székhelye az Amerikai
Egyesiilt Allamokban, Kalifornia &llamban, San José-ben taldlhat6. Hélézati és

kommunikéacios eszkézok és szolgaltatasok gyartasaval és forgalmazasaval foglalkozik.

A konyvtar halézati eszkozeinek tilnyomo része az USA-beli cégtdl szarmazik.

CDP (Cisco Discovery Protocol)

Cisco eszkdzok kommunikacids protokollja, amit arra hasznalnak, hogy feltékérképezzék
egymast. A protokollt minden Cisco gyartmanyu utvalaszto, hid, kapcsolo stb tamogatja.
Segitségével felderithetd a szomszédos eszkozok operacios rendszere, IP cime. Layer 2-es
protokollrél van szé, tehat nem esik forgalom-iranyitds ald. A 01-00-Oc-cc-cc-cc multicast
cimet hasznalja. Segitségével az egymassal kozvetlen szomszédsagu eszkdzok talaljak meg

egymast.

Cisco CatOS (Catalyst Operating System)

A Cisco Systems levaltandd kapcsolokon futd operacios rendszere. A Unix alapokon
nyugvo rendszert a vallalat egy felvasarlas soran szerezte meg és a kis kategorias kapcsoloktol

kezdve egészen a zaszl6shajé 6500-as szérian fut.

Cisco IOS (Internetworking Operating System)

A Cisco Systems sajat fejlesztésli operacios rendszere, ami Gtvalasztokon és kapcsolokon

fut. Monolitikus kernelellel és nem preemptiv iitemez&ével rendelkezik a minél nagyobb
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teljesitmény elérése érdekében. A cégnél ez is kifuté rendszernek szamit, hiszen az ij QNX

alapui I0OS XR 4ll a fejlesztések kozéppontjaban.

FTP kabel
Olyan csavart érparakat tartalmazé kabel, melynek a kiils§ \§\
burkolata alatt taldlhat6 egy fém arnyékolas is. A csavart \\
érparok nincsenek kiilon-kiilon arnyékolva. 2>
GBIC (gigabit interface converter ) modul ’<,

o

Az Ethernet hal6zatokban gyakran hasznalt add-vevo egység. 3 3 2
1. abra: FTP kabel
Létezik mind réz, mind iiveg kabelhez készitett valtozata.
Lényege a szabvanyos, lizem kozben cserélhet6 elektronikai csatlakozas. Egy gigabites port
miikodhet segitségével rézen, iivegen, illetve annak tobbféle valtozataval. Legfontosabb

el6énye a rugalmassag, a konny(i b6vités lehetGsége.

hibrid méd

A Cisco Catalyst 6500-as széria ugynevezett kapcsolé-ttvalasztd (switch-router), ami
biztosit mind Layer 2, mind Layer 3-as funkciokat. A két funkcidhoz két kiilénallé processzor
tartozik. A switch processzor CatOS operacids renszert futtat, mig az utvalaszté routing
processzor IOS szoftvert. A gyakorlatban ez két halozati csomoépontot jelent az egy

egységben. A CatOS a Layer 2-es rétegben iizemel, mig az IOS Layer 3-ban.

IP telefon

A hagyomanyos telefon miikodési elvéhez képest paradigmavaltast hoz az tigynevezett IP
telefénia. Lényege, hogy a tovabbitandé hangot nem dedikalt vonalon, vonalkapcsolt médon

tovabbitja, hanem az adathaldzaton keresztiil, cscomagkapcsolt elven.

Tobb kommunikacios szabvany és protokoll 1étezik a hivasok IP-n keresztiili atviteléhez.
1996-ban az ITU (International Telecommunication Union) kiadta H.323 szamu ajanlasat, de
az 1998-ban atdolgozott valtozata terjedt el széles korben. Az ajanlas az internetes telefénia
architekturalis attekintése. Tobb konkrét protokollra hivatkozik ahelyett, hogy sajatot
hatdrozna meg. Az altaldnos modell szerint az atjar6 koti ossze a telefonhéalézatot az

internettel. Ezen berendezés képes a H.323-as protokollok szerint kommunikalni az internet
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fel6li oldalan, mig a telefonos szabvanyok szerint a telefonos oldalan. Az ajanlas
terminaloknak nevezi az egymassal kommunikalni kivané eszkozoket. Egy LAN-on
miikodhet egy tdgynevezett gatekeeper, aminek a feladata a hataskorébe tartoz6 végpontok

vezérlése. Ezek dsszefoglaloan zonaknak hivjuk.

Késébb az IETF is osszeallitott egy protokollt, ami IP-n keresztiili hangatvitelt tesz
lehetdvé. Megsziiletett a SIP (Session Initation Protocol), melyet az RFC 3261 ir le. A
protokoll a hanghivasok mellett leirja, hogyan kell az interneten videokonferenciakat, illetve
egyéb multimédias kapcsolatokat létesiteni. A SIP egy kisebb, egyszeriibb protokoll, nagy
hangsulyt fektettek a rugalmassagra, igy az internetes filoz6fianak jobban megfelel. Mar a
tervezéskor figyeltek arra, hogy jol egyiitt tudjon miikodni a meglévd internetes
alkalmazasokkal. Ennek jegyében példaul URL-ként definialtdk a telefonszamokat. A SIP-el
két és tobb résztvevds kapcsolatokat lehet létrehozni. A hangon kiviil képet és adatot is

tovabbithatunk a protokoll segitségével.

A konyvtarban a Cisco cég IP telefonjait hasznaljak, melyek a wvallalat sajat, SCCP

protokollja segitségével kommunikalnak.

KVM (Keyboard, Video, Mouse) switch

Egy kiszolgal6 teremben miikddo tobb szamitégép mindegyikéhez pazarl6 megoldas lenne
kiilénalld billentytizetet, egeret, monitort kapcsolni. A KVM switch olyan berendezés, ami a
hozzakapcsolt billentytizetet, egeret, monitort mindig a kivalasztott szamitégéphez kapcsolja
hozza. A KVM switch-en kivalaszthatjuk a kezelend6 szamitdgépet; ekkor video kiemenete
megjelenik a KVM switch-hez csatlakoztatott monitoron, a billentylizet és egér jele pedig

tovabbitasra kertil a szamitogéphez.

Tipustol fiiggben egy gombbal a switch-en, vagy billentylikombinacioval valthatunk a
szamitogépek kozott. A fejlettebb (és dragabb) KVM switch-ek teljes értékdi halozati
csomopontként miikodnek és lehet6ség van a csatlakoztatott szamitogép IP hal6zaton
keresztiili vezérlésére. Utdébbi megoldas kifejezetten hasznos szerverparkokban, ahol egy

BIOS beallitas miatt nem kell elutazni az esetleg t6bb szaz kilométerre 1év0 szerverparkba.

A konyvtarban jelenleg hasznalt KVM switch 16 szamitégépet kezel helyi eléréssel.
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Multilayer switch

A hagyomanyos kapcsolo lizemen kiviil a multilayer switch-ek Layer 2-t61 magasabb
protokollokat is kezel. A Layer 3 switch gyakorlatilag router. Az utvalaszto és Layer 3 switch
kozotti alapvetd kiilonbség altalaban hardveres megvaldsitasbeli eltérésre utal. Az dtvalaszton
inkabb az altalanos céld processzoran futd szoftver hozza meg a tovabbitasi dontéseket, mig a
Layer 3 switch-ekbe beépitenek olyan célprocesszort (ASIC - application-specific integrated
circuit), amivel a dontési miiveletek wire speed, azaz a lehetd leggyorsabban végbe mennek.

Megjegyzendd, hogy a kifejezésnek nagyrészt kereskedelmi értéke jelentds.

PoE (Power over Ethernet)

Az IEEE 802.3af szabvéanyban irja le azt a médot, ahogyan az adathal6zatokban hasznalt
3-as vagy 5-0s kategdriaju csavart érpard kabeleken keresztiil biztosithatunk tapellatast kis
fogyasztasi hélézati csomoOpontok szamara. Ilyen csomépont lehet egy vezeték nélkiili
halézati elérési pont vagy egy IP telefon. A technolégia rugalmas, hiszen nem igényli a
telepitett kabelek valtoztatasat: elegendd az aktiv berendezéseket felkésziteni a tavtaplalas

biztositasara és fogadasara.

Mikodésiikkor a PoE képes eszkozok 48 V névleges fesziiltséget, 10-400 mA
aramerosséget, illetve maximalisan 15,40 W teljesitményt képesek biztositani a
végberendezéseiknek. A 10 és 100 Mbit/s sebességli Ethernet hal6zatokban a rendelkezésre
allo négy érpar koziil kett6t hasznalnak, igy a kihasznalatlan vezetékek hasznalhatok
tavtaplalasra. Ellenben a gigabitEthernet felhasznalja mind a négy érpart, ezért ebben az
esetben a taplalasra szant elektromos aram és az adatok egy vezetéken utaznak a berendezések

kozott.

QoS (Quality of Service)

A multimédias tartalmakat szallitdé adathaldzatok iranti igény folyamatos emelkedése
mellett sziikségessé valt olyan mechanizmusok megalkotasa, amik biztositjak a tartalmak
célba juttatasat adott min6ségi paraméterek mellett. Mivel az e-mail, a web vagy a telefénia
mind egy kozegen kommunikal, az eltér6 jellegli adatfolyamokat (flow) szabalyozni kell

annak érdekében, hogy példaul az igen érzékeny telefon kivanalmainak eleget tegyen.
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Az egyes adatfolyamok igényei a megbizhatdsag, a késleltetés, a jitter és savszélesség
paraméterekkel irhato le. Ezek egyiittesen hatarozzak meg az igényelt szolgaltatas-mindséget

(Quality of Service).

Néhany példa: az e-mail forgalomnak kifejezetten minimalis igényei vannak a sebességre
és annak ingadozasaira, azonban egy bit informaciot sem vihetiink at tévesen. A telefénia
vagy video telefénia ugyan elviseli ha némi hibas adat kertil atvitelre, viszont a késleltetésre
és a jitter-re érzékeny, a savszélesség-igénye a video telefonoknak nagy, a hagyomanyos

telefonoknak azonban nem.

Storage, Storage Area Network, Network Attached Storage

Gyakran nem elegendd, ha csak a szamitoégépekbe, szerverekbe szerelt taroloegységeket
hasznaljuk. Sziikség lehet arra, hogy tobben hasznaljak a fajlokat, illetve, hogy egy nagy
teljesitményi tomb tarolja adatainkat, tobb kisebb helyett.

A Network Attached Storage (NAS) erre a problémara nyujt egyfajta megoldast. Lényege,
hogy a taroloegységet megosztja az azt miikodtetd szamitogép, igy mas gépek is elérhetik
tartalmat, mddosithatjak a fajlokat rajta. Egy NAS tdbb fajlrendszert tamogathat, példaul
CIFS, NFS.

A Storage Area Network (SAN) némileg masképp kozeliti meg a kérdést. Alacsony szinten
viszi at a gépek kozott a lemezeket kezel6 parancsokat. Blokk szinten érhetdk el a lemezek,

azaz ugy tlinik, mintha helyben lennének.

STP, Spanning Tree Protocol, 802.1d (feszit6 fa protokoll)

Nagyobb méreti hal6zatokban el6fordul, hogy tébb berendezéssel kotik Ossze az
alhalozatokat a megbizhatosag novelése érdekében. Azonban ez az elrendezés magaban
foglalja hurkok kialakuladsdnak veszélyét. Ennek elkeriilésére egy lehetséges megoldas, hogy
az eszkdzok kommunikalnak egymassal és feltérképezik a halézat topologidjat. Olyan
feszit6fat (spanning tree) hoznak létre, melyben mindegyik LAN szerepel, viszont néhany
kapcsolédasi pontot figyelmen kiviil hagy. Igy egy virtualis halézat jon létre, amiben nem lesz

hurok.
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A protokollt implemental6 kapcsoldk el6szor egy gyokeret kell valasztaniuk maguk koziil.
Ezt a gyari szamuk alapjan teszik meg: a legkisebb lesz a root. Az 6sszegytijtott informaciokat
periodikus id6kozoénként cserélik egymassal a switch-ek, igy meghibasodas esetén masik

eszkoz léphet a hibas helyébe.

Sziinetmentes tapegység (UPS)

Olyan elektromos berendezés, melynek célja, hogy aramkimaradas esetén a ra kapcsolt

eszkozt tovabbra is arammal 14ssa el.

Miikddését tekintve transzformatorbol, akkumuléatorbol, inverter egységbdl és vezérl6bol
all. A transzformator el6éllitja az akkumulator toltéséhez sziikséges fesziiltséget és
aramerGsséget. Az inverter rész az akkumulator altal szolgdltatott egyenfesziiltséget alakitja at
olyan fesziiltség-értékre, melyet a tapegységre csatlakoztatott eszk6zok elviselnek. A vezérld
kontroldllja a toltést és aramatalakitast, illetve tdjékoztatja a szamitdégépet az egység

allapotarol.

Az 4thidalasi id6 a sziinetmentes tapegységek fontos adata. Azt az id6t adja meg, melyen
keresztiil a tapegység — adott terhelés mellett — elektromos arammal el képes latni a rakapcsolt

fogyasztét vagy fogyasztokat.

VLAN (Virtual LAN), 802.1Q

Egy nagyobb intézmény részlegei igen élesen elkiiloniilhetnek egymast6l funkciojukat
tekintve. A gazdasagi osztaly a karbantartoktdl vagy az igazgatdsag az 0Osszes tobbi
munkatarstdl. Tébb szempontbdl is indokolt az egyes szervezeti egységek haldzatait kiilon
szegmensekbe szervezni. Ezzel nem csak az atlathatésagot javitjuk, hanem a biztonsagi
kockazatot is csokkenthetjiik. Nem szerencsés ha egy fontos, alkalmazott toborzasi
dokumentum eljut a dolgozékhoz, hiszen ezzel befolyasolni tudjak a felvételt. Masik példa
inkabb halozatbiztonsagi szemszogii: egy virustamadast sokkalta konnyebb megsziintetni egy
kisebb szegmensben, mint gépek tucatjait tartalmaz6 alhalézatban. Ezek a megfontolasok
vezettek oda, hogy ésszer{ivé valt a hal6zatok szeparalasa és kiilonb6z6 szempontok szerinti
csoportositasa. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy létre kell tudni hozni t6bb iizenetszorasi

tartomanyt, melyek kozott szabalyozva tudjuk tovabbitani a csomagokat.
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A problémat az okozza, hogy lehetetlen minden épiiletben minden alhalézathoz tartozo
kabelt kihizni és elosztét, kapcsolot fenntartani. Sokkal gazdasdgosabb és atlathatobb, ha
kapcsolokat tudjuk felosztani virtudlis kapcsolokra, ezzel virtualis LAN-okat létrehozva. A
berendezéseken pontosan meg kell adni, hogy melyik port melyik VLAN-ba tartozik. Ehhez
az eszkoz egy tablazatot tart fenn, melyet az adminisztrator a kezel6feliileten keresztiil
szerkeszthet. Emellett a modszer mellett lehetséges MAC cim vagy IP cim alapjan is VLAN-

okat rendelni.

A VLAN-ok altalaban a kapcsoldkig ,latszodnak” torténelmi okokbdl, mert az Ethernet

keret formatuma boviilt a VLAN azonositasara alkalmas mezdkkel.

VTP (VLAN Trunk Protocol)

Tébb VLAN tobb kapcsolon torténé hasznalatakor meriil fel a VLAN adatok
konzisztenciajanak kérdése. Amennyiben tdobb switch-et hasznalunk, akkor a megfelel6
VLAN-okat mindegyiken kézzel be kell allitani. Erre az adminisztraciés problémara ad

megoldast a VTP.

Elegend6 egy VTP szervert létrehoznunk és ezen definialni a VLAN-okat. A VTP szerver
tartomanyaba (VTP domain) tartoz6 kapcsolokhoz eljut a VLAN-ok listdja, igy nem

sziikséges mindenhova kézzel felvinni a sziikséges azonositokat.

A VTP a Cisco protokollja.

o re s

A Cisco terminolégiajaban WAN kategoriaju haldzati eszkéz a 7200, 7300, ASR 1000,
6500 és 7600-as sorozatok.

Y kabel

Néha sziikségessé valik két csomopont meghajtasa egy 8 eres UTP kabelen keresztiil.
Mivel 100 Mbit/s-os sebesség mellett csak 4 eret hasznalunk, ezért lehet6ség van a maradék 4
érpart is adatatvitel céljabol hasznositani. A megoldas bar miikodik, igen nagy odafigyelés

szilikséges a szereléshez, illetve felléphet zaj és athallas is a két kommunikacié kozott.
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6 Kabelek, passziv eszkozok

A kabelezés felépitése az épiiletek és kampuszok sajatossagait nagymértékben tiikrozik. A
kébelezés kozpontja az Elettudoményi épiilet szerverterme. Innen indulnak kabelek az
épiileten beliilre, illetve az egyetemi kozpont, a Tudomanyegyetemi Karok informatikai

kozpontja, a f6épiilet és a Kassai tti kampusz iranyaba.

7.
OEC informatikai OEC 8
kézpont telefonk6zpont
6.

Elettudomanyi épiilet
3. emeleti egyetemi

eréforras gépterem

1. -
3 Elettudomanyi éplilet
4. ' DEENK szenerszoba
2.
| _Ilfgrlgia épilet = 5 FGépulet monomédusd fénykabel
evenerszoba = multim6dusu fénykabel

2. dbra: Kampuszok kozétti kabelezés

Az 2. abra vazlatos képet ad a DEENK kabelezésérdl az egyes épiiletek viszonylataban. A
kozponti szerverszobabol kett6 fénykabel koteg fut a 3. emeleti egyetemi er6forras
gépterembe. Az egyik koteg monomoddust kabelekbdl &ll, mig a masik multimodusu

kabelekbdl, kotegenként 12 szallal.

Az egyetemi gerinchez val6 csatlakozas a 2. szamu kabelkotegen keresztiil valosul meg. A
kapcsolat els6 eleme az ETK szerverszoba 3. rackszekrényének 1. panelén az 5. és 6. ajzat és
a 3. emeleti egyetemi er6forras gépterem LIB 1. és 2. ajzata kdzott valdsul meg. Ezt kovetGen
a KEMIA-LIB2 ajzatba tortén6 atkotés utan (4. szamu kabel) a kémia épiilet rendez6 9.
rackszekrényének 1. és 2. ajzatahoz ériink. Innen csatlakozik a konyvtart kiszolgalo

eszkdzhoz a kabel.
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A monomédust kotegbdl jelenleg egy par van kivégeztetve, ez biztositja az 0sszekottetést
a TTK-val (az abran 1. szamu kabelkoteg). A kabel konyvtari szervertermi vége a 3.
rackszekrény 1. panelének 13. és 14. szamu csatlakozéihoz van illesztve. A 3. emeleti
er6forras gépterembdl végig monomodusu fénykabelen az OEC informatikai kézpontjaba,
majd telefonkdzpontjaba halad a kabel. Késébb az ATOMKI rendezgjébe, végiil a Kassai titi
TTK rendezdszekrényébe érkezik. Innen torténik meg a TTK kiszolgalasa és itt kezdodik az

MFK-ra halad6 monomaédust fénykabel (6, 7, 8, 9, 10. szamu kabel).

Az ETK szerverterembdl a f6épiiletbe halado kabelut elsd allomasa az ETK szerverszoba
3. rackszekrényének 1. panele. Az 5. és 6. ajzatba végzddtetett két multimodusu szal el6szor a
3. emeleti er6forras gépterem rendez6jének LIB 5. és 6. ajzataba érkezik, majd atk6tésre kertil
a KEMIA-LIBI1 ajzatokba. A kémia épiilet TEK szerver-szobdjaban a multimédusti fénykabel
a 8. rackszekrény 2. panelének 3. és 4. ajzatahoz érkezik be, majd atkdtés utan (aktiv eszkoz
kozbeiktatasa nélkiil) a 17. és 18. ajzatra kapcsolt fénykabel halad (5. szamu kabel) a f6épiileti

rendezdszekrényhez. Ott a rackszekrény 1. panelére van kivégeztetve.

6.1 Elettudomanyi Epiilet

Az épiilet rendezbje a szerverteremmel egy helyiségben taldlhaté (P2.002). Az innen
kiindulé és beérkezd kabelek az épiilet végpontjait, illetve a 3. emeleti egyetemi er6forras
géptermet kotik Ossze a rendezdvel. Az er6forras gépterem felé futd fénykabelkoteg a
szolgalati lift mellett elhelyezkedd kabelutban jut fel a 3. emeletre. A fénykabelek mellett 24
réz 5-0s kategoriaju UTP kabellel is 6ssze van kotve a két rendezd. Az egyes emeletekre is a

kabelutbol indulnak a vezetékek (5-6s kategoriajua UTP).

A 12 multimédusa fénykabelbdl tovabbi négyet hasznél az intézmény. Ezeken keresztiil
van 0Osszekotve az egyetem storage-aval a konyvtar két kiszolgaloja. A 3. rackszekrény 1.
panelének 7., 8., 9. és 10. ajzata rendre az egyetemi eréforras gépterem LIB 7-10. ajzataival

van 0sszekottetésben.

Az optikai kabeleken kiviil 24 darab rézkabeles Osszekottetés is kiépitésre keriilt. Ezek
konyvtari vége a 2. rackszekrény 4. panelének L1-1.24 ajzataiba fut, masik végiik pedig az 3.

emeleti szerverterem L1-L.2 ajzataiba.
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Mivel az épiilet tervezésekor lehet6ség volt a kabelezés alapos atgondolasara is, ezért
alkalom nyilt arra, hogy bizonyos mérték{i tilméretezéssel tartalékok keriiljenek kialakitasra.
Ennek jegyében kertiilt a pillanatnyi igényeknél tobb fénykéabel beszerelésére, illetve ezért
épitettek be tovabbi 24 FTP kabelt a konyvtar és az egyetem szerverterme kozé. A felhasznalt
kabelcsatornak amérdje és a benniik hizédé kabelek szama lehet6vé teszi még djabb erek
behtzasat és tovabbi végpontok kialakitasat. A végponti csatlakozok mindegyike a Legrand
elektromos szerelvényeket gyartd cég modularisan szerelhetd, DLP sorozatu termékei koziil
kertiltek ki. A valasztott kabelvezetési rendszer konnyen megbonthat6é és Gjabb vezetékek,

illetve tjabb csatlakozé ajzatok telepithet6k a kabelcsatornakba.

3. abra: Legrand DLP sorozatti kabelvezetés

A DLP sorozat hatranya, hogy rosszul viseli az erds behatasokat. Foként a hallgatéi
szamitogépeknél felszerelt csatlakozok esnek ki a helyiikr6l, ezzel veszélyeztetve az
elektromos Osszekottetés meglétét is. A padlodobozokbol mar viszonylag gyenge htizasra is
kipattan mind az elektromos ajzat, mind a hal6zati csatlakoz6 modul. Igen veszélyes ilyenkor

a kil6gé nagyfesziiltségii kabel.

Az épiiletben a szolgalati lift mellett elhelyezked6 fiigg6leges kabelit is biztosit
lehet8séget tovabbi kabelek elvezetésére, tehat az Elettudoményi épiilet még j6 ideig helyet

hagy a bévitésre.

6.1.1 DEENK szerverszoba

A konyvtar kiszolgdldé terme a P2.002 szobaban foglal helyet. A helyiség
megvalasztasakor szempont volt a szamitogépek konnyl elérhet6sége, fizikai védelmiik,
illetve az esetleges elemi kar elleni védekezés lehetOsége. A szoba tervezésekor kiilon gondot

forditottak arra, hogy az elektromos eszk6zok szamara sziikséges hiivos, napfényt6l védett és
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paramentes kornyezet feltételei rendelkezésre alljanak. Az itt helyet foglald 16 szerver
mindegyike a nap 24 drajaban dolgozik, igy indokolt volt két klimatizal6 berendezés
telepitése, melyek t6bbszords védelmet biztositva alkalmasak a megfelel6 hémérséklet
megtartasara és a hdingadozasok kivédésére. Két kiilonallé aramkorrdl biztositott a hiités
aramellatasa, igy részleges aramkimaradds esetén egy berendezés még el tudja latni a
kielégit6 hiités feladatat. Ebben az épiiletben telepitésre Kkeriilt egy kozponti, folyamatos
aramot biztositd aramellato rendszer, igy téve lehet6vé az lizembiztonsag tovabbi fokozasat.
Kiilonallo, sajat akkumulatoros sziinetmentes tapegységeket is hasznal a kdnyvtar az épiilet
szintll daramkimaradas elleni védelem mellett, amivel a leallds csak az aramsziinet bealltat
kovet6 orak mulva jelent csak problémat. A teremben a piros elektromos ajzatok a kézponti

folyamatos aramellatas aramkore vannak kotve, a fehérek védelem nélkiili csatlakozok.

Két sziinetmentes tapegység lizemel a kiszolgalo6 teremben: egy-egy APC Smart-UPS 2200
az 1. szamu rack szekrényben, illetve a vele szemben helyet foglald szerverek mellett.

Kimeneti teljesitményiik egyenként 2200 VA.

A 6509-es egyik tapja kozvetleniil az épiilet sziinetmentesére van kotve, a masik sajat ups-
ra. Hasonloképpen a harom tapegységgel szerelt Sun Fire V880 szerver elektromos

csatalkozoi koziil is egy a sziinetmentes berendezéshez van csatlakoztatva.
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alkatrész polc 1. rack 2. rack 3. rack
szekrény szekrény szekrény
Telefon
2G17
Do
Lo
2G24 2G20 2G16 2G12 2G08 2G04
2G23 2G19 2G15 2G11 2G07 2G03
2G22 2G18 2G14 2G10 2G06 2G02
2G21 2G17 2G13 2G09 2G05 2G01

4. abra: DEENK szerverszoba

Rackszekrények

A rack szekrények berendezésekor els6sorban a konnyli hozzaférhet6ség, illetve a késébbi

konnyti bévités lehetésége adta meg a f6 iranyvonalat.

A szerverek tugy keriiltek kivalasztasra, hogy a megfelel§ teljesitmény mellett
helytakarékosak is legyenek, ezért az ot legdjabb szerver rack-be szerelhet6 1U magas
kiviteliiek. A régebbi beszerzésb6l szarmazo6 all6 midi hazakat oldalukra forditva, talcara

fektetve szerelték be. Az ennél nagyobb hazakat a szoba ellentétes oldalan helyezték el.

Helytakarékossag miatt KVM switch is helyet kapott a 2. rack szekrényben. Ehhez
hozzakapcsolhaté mindegyik PC szerver billentylizet, egér és monitor csatlakozodja, igy

elegendd a switch-hez csatlakoztatott egy darab billentylizet, egér és monitor.

Az alébbi tdblazatban 6sszefoglalom a rackszekrények tartalmat. Az 1. szamu szekrényben
kiszolgalok és egy sziinetmentes tapegység keriiltek elhelyezésre tipustdl fiiggéen talcén,

illetve kozvetleniil beszerelve. A 2. rackszekrény tartalmazza a KVM kapcsolot és a réz
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kabeles 0sszekottetésti végpontok végzdédéseit. A 3. szekrénybe keriilt beépitésre a

fénykabeles panel, kozponti kapcsolo-utvalasztd, illetve tovabbi kiszolgalé szamitégépek.

1. rack szekrény 2. rack szekrény tartalma 3. rack szekrény tartalma
tartalma
1 ires optikai ajzatok
4 darab elektromos ajzat
2 phoebe tires
3 ires
D-Link DKVM-16 KVM switch

4 ires

5. tires gyliris panel

6 lires L1-L24 szamu ajzatok

7 lires gyliris panel

8 lires 2101-2124 szamu ajzatok

9 gylrtis panel
10 ultral 2201-2224 szémii ajzatok D@fﬂf é:tzﬁ’;’;tgrs%‘ger
11. gylrtis panel

12. 2301-2324 szamu ajzatok
TB. gylir(is panel
I venus 2401-2424 szamu ajzatok
TS. gyliris panel
TG. 2501-2524 szamu ajzatok

17. gylrtis panel

18 2601-2624 szamii ajzatok ﬁressgﬁiggfc‘;mmggzgme
TEJ. ntserver gyliriis panel titan
20. 2701-2724 szémii ajzatok iires
Tl. gylrtis panel callysto
TZ. 2801-2824 szamu ajzatok iires

23. gylrtis panel gaia
274. 2901-2924 szamu ajzatok lires
TS. gyliriis panel ganymedes
X ey 2A01-2A24 szamu ajzatok ires
77 gyliris panel iires
28. 2B01-2B24 szam( ajzatok wifigate
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29. gylir(is panel

30. 2C01-2C24 szamu ajzatok

31. mars gyliris panel

32. 2D01-2D24 szamu ajzatok ires

33. gylrtis panel ,vendég” szerver
34. 2E01-2E24 szamu ajzatok iires

35. gyliris panel ires

36. pioneer 2F01-2F24 szamu ajzatok iires

37. gylir(is panel iires

38. 2G01-2G24 szamu ajzatok lires

39. gyliris panel iires

40 APC Smart-UPS iires iires

—— 2200 sziinetmentes - -

41. tapegység ires tires

42. 6 darab elektromos ajzat 6 darab elektromos ajzat

6.1.2 Acces point-ok

Név Hely Tipus Csatorna

DEENK1 Oktatoi szoba, ajt6 mogott a|Cisco Aironet 1242 |13
sarokban az almennyezett felett

DEENK3 Biifé raktara, hiit6 felett Linksys WAP-54G 5

DEENK4 Tajékoztatdo pult utan a polcok Linksys WAP-54G |6
kozott

DEENK7 Orvostorténeti Linksys WAP-54G 7

DEENK9 Feldolgozé szoba, almennyezet Linksys WAP-54G |8
felett

6.1.3 Végpontok

Az épiiletben talalhaté 384 végpont nagy része fali csatlakozéval szerelt, melyet Legrand
DLP sorozatu kabelvezetokbe szereltek be. A hallgatoi gépek asztala olyan kialakitasu, ami
lehet6vé teszi a falon hasznalt kabelcsatorndk asztal ald telepitését és az asztallapi fedd

felnyitasaval érhetdk el az ajzatok. A maradék kivezetések padlodobozokban foglalnak helyet.

Ilyen megoldasra keriilt sor a f6ldszinti el6térben.
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Az elérhet6 réz végpontoknak mintegy 70 szazalékat haszndlja az intézmény, igy nem

sziikséges sehol sem kiegészitd helyi kapcsolé vagy Y-kabel hasznalata.

6.1.3.1 Foldszint

Az Elettudoményi épiilet Kenézy konyvtaranak foldszintjén talélhaté ajzatok elrendezését
az alabbi abra mutatja. Az épiilet keleti részén tovabbi ajzatok talalhatok, ezek: 2E11, 2E12,
2E13, 2E14 a ruhatar el6tti padlodobozban, illetve 2E16-2E19 a biifé keleti falan a burkolatba

siillyesztve.

Az abran feltiintettem az ajzatok egymashoz viszonyitott helyét, illetve szamat. Nem
jeloltem, hogy mely ajzatok foglaltak és mely szabadok, mert tilmutat a dolgozat céljain. A 4.
abran szerepl6 kivezetések koziil a sarga keretesek a kdlcsonzd, illetve zenemiitar pultja alatt
helyezkednek el, a tobbi pedig a hallgatéi olvasd és szamitogépasztalok ala; az asztallapi

burkolat alatt érheté el.

6.1.3.2 ETK 1. emelet nyugat és kelet
Az 1. emeleten a nyugati épiiletszarnyban hallgatéi szamitogépek és irodak, illetve az
oktatoterem talalhaté. A hallgat6i gépek szama nem éri el a rendelkezésre allé ajzatok szamat.

Késdbb lehetséges tovabbi hallgatdi gépek beallitasa.

A 1lépcs6 melletti padlédobozbol a beiratkozott és regisztralt hallgatok kiszolgalasa

torténik.

A keleti épiiletszarnyban helyezkedik el az informacios pult, illetve olvasdasztalok. Az
asztalok mindegyike fel van szerelve ajzattal, azonban csak két szamitogép iizemel: ezek a
konyvtari katalégus bongészésére hasznalhaték. Az informaciés pultnél taldlhat6 ajzatok a

dolgozok szamitogépeit és IP telefonjait szolgaljak ki.

Tovabbi ajzatok talalhatdk a folyoiratolvaso térben, melyek jelenleg nem hasznaltak.
6.1.3.3 ETK 2. emelet

A masodik szinten az ajzatok elrendezése alapvet6en megegyezik az els6 emelet elveivel.

Mivel a keleti rész galérias kialakitasu, ezért ott nincsenek ajzatok, ellenben a nyugati szarny

minden asztala ajzattal ellatott. Ezen a szinten kis szamu hallgatéi szamitogép all
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rendelkezésre, azonban a 1épcsé melletti padlédoboz az el6z6 szintjéhez hasonléan publikus.
A tajékoztato pultban 1évo ajzatok a dolgoz6i munkaallomasok kiszolgalasat és az IP
telefonok 0Osszekottetését valdsitjak meg. A 8. abra a 2. emelet ajzatainak elrendezését
abrazolja.

Ezen a szinten tobb iroda taldlhat6. Ezekben a déli falon futé kabelcsatornara szerelt

ajzatok szolgaljak ki a hal6zati csomopontokat.

6.1.3.4 ETK 3. emelet

A 3. emeleten talalhaté végpontok az ugyanitt 1évé eréforras gépteremben elhelyezett két
rendezOhoz tartoznak. A hallgatoi gépterem berendezéseivel a konyvtar rendelkezik. Az
emeleten taldlhat6 az egyetemi szamitogép-halozati kozpont, illetve az Informatikai Kar
néhany irodaja.

Osszefoglal6 tablazat az ETK irodai végpontokrol:

Helyiség Végpont szama
Biifé 2E16, 2E17, 2E18, 2E19
Foldszint, kdlcsonzés |2D23, 2D24, 2E02, 2E03, 2E04, 2E05
Zenemitar 2C07, 2C08, 2C09, 2C10
F.011 2B01, 2B02 (F.014-b6l falon atftirva)
F.014 2B01, 2B02
F.012 2B03
F.013 2B06, 2B04, 2B07, 2B05, 2B08
F.009 2B13, 2B14, 2B19, 2B20, 2B15, 2B16, 2B21, 2B22, 2B17, 2B18,
2B09, 2B10, 2B11, 2B12
F.024 2E09, 2E10
1.012 2F13, 2412, 2413
1.007 2416, 2417, 2418, 2419, 2420, 2421
1.006 2501, 2502, 2503, 2504, 2505, 2506, 2424, 2422
1.005 2507, 2508, 2509, 2510, 2511, 2512, 2513, 2514, 2515
2. emelet, folyos6  |2117
2.004 2121, 2122, 2123, 2124
2.012 2103, 2104, 2101, 2102
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Helyiség Végpont szama
2.006 2105, 2106, 2107, 2108
2.007 2109, 2110, 2111, 2112
2.008 2119, 2120
2.009 2113, 2114, 2115, 2116

6.2 Foépiilet

A konyvtar épiiletei kozott a legidésebb. Miiemlék jellege miatt a kabelek vezetésekor
kiilon odafigyelést igényelt a korhii jelleg megtartasa. A kabelezés tobb lépésben épiilt ki.
Jelenlegi formdjdban az 1. emeleti rendezé (K204) az 5-6s kategoridgji FTP kabelek
kozpontja. Két fliggbleges kabeluton haladnak a vezetékek. A két kabelut dsszekottetése a
pincében torténik meg. Mindkettd a raktarban fut, rendre a nyugati és a keleti liftek mellett. Itt
kabelcsatornak helyett nyitott talcakat szereltek fel, melyekre késébb konnyebb ujabb
kabeleket fektetni. Sajnos mas helyen nincsenek ekkora tartalékok és utélagos bévitésre sincs
hely a csatornakban. A folyamatos felujitasok alkalméaval modernizalodik a kabelrendszer is,
azonban még most is el6fordul olyan, hogy alulméretezés miatt ki kell 1éptetni a vezetékeket a
falb6l és néhdny méteren fali csatornaban vezetni azokat. Altaldnosan elmondhaté, hogy az tj

telepitésii kabelutak jobb mindségliek és tobb tartalékkal birnak.

A kémia épiilet fel6l érkez6 multimodusu optikai szal a raktarba érkezik, onnan az FTP

kabelekkel parhuzamosan érkezik a rendezdbe.

A 2. emeleten talalhatd egy TEK rendezo. Ide két rézkabel indul a kényvtar rendez6jébol.
Jelenleg ezek hasznalaton kiviil vannak, azonban sziikség esetén szolgalatba allithatok. A

rendezdszekrényben L1 és L2 nevii ajzatokban végzddnek.

A kabelek tilnyomd része hasznalatban van, igy tobb helyen sziikségessé valt helyi,
kiegészit6 kapcsold berendezés telepitése, illetve Y kabel alkalmazasaval a kabelek jobb

kihasznalasa.

6.2.1 Rendezd, 1. emelet, n6i wc (K204)
Az itt taldlhaté switch-ek szolgaljak ki a féépiiletben 1év6 0Osszes munkadllomast és

nyomtatot.
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Mivel az épiiletet éjszaka aramtalanitjak, ezért a rack szekrény szamara kiilon aramkort
hoztak létre, ahol folyamatos dramot kap. Az dramellatas biztonsagarol egy APC Smart-UPS

1000 gondoskodik, melynek kimend teljesitménye 1000VA.

Az alabbi tablazat 6sszefoglalja a f6épiileti rendezdszekrény tartalmat. A szekrény teljesen
tele van, igy tovabbi bovités a szekrény cseréjével, tovabbi szekrény beépitésével, illetve

rovid tavon a sziinetmentes tapegység fiokos kiviteliire cserélésével oldhaté6 meg.

A rendezoének nincs kiilon helyisége — a n6i mosddba telepitették —, ezért elvileg
sériilékenyebb megoldast jelent. Tovabbi hatrany, hogy a helyiségben — jellegéb6l adéddan —
tobb vizcs6 is van. Szerencsétlen esetben a paratartalom karos mértékben megemelkedhet és
zarlatot okozhat lecsapodasakor. Meg kell emliteni tovabba, hogy klimatizal6 berendezés
nincs a mosdoban, igy tulheviilés ellen csak a szekrényben iizemel6 4 db ventilator védi a

kapcsolokat és a tapegységet.

A fdéépiiletben analog telefonkdzpont tizemel. Ennek kezelése nem a konyvtar hataskorébe
tartozik, viszont tobb telefonszdmot és vonalat is kapott. A telefonkdzpontbdl érkezo
vezetékek a rendezd T jelli paneljeibe érkeznek és onnan a konyvtar kabelein keriilnek
atkotésre a megfeleld ajzatokhoz. Erre a szervezési mddra azért volt sziikség, hogy a kdnyvtar
egyszeriien mozgathasson telefonvonalakat az egységén beliil. Az anal6g telefonok mellett kis

szamu IP telefon is miikodik az épiiletben. Ezek meghajtasa sajat kapcsolokrol torténik.

K204 rack szekrény tartalma

optikai ajzatok (ide érkezik a szerverszobabdl jov6 fénykabel)

gylrls panel
601-617, NY1/618, NY2/619, NY3/620, 621-624 szamu ajzatok
gylris panel

T1 panel: egyetemi anal6g telefonkdzpont végzédései

T2 panel: egyetemi anal6g telefonkdzpont végzddései

gylriis panel

101-124 szamu ajzatok

LRI AN

gyliriis panel

—
e

201-224 szamu ajzatok

—_
—_

gylir{is panel
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K204 rack szekrény tartalma

12. T101-T124 szamu ajzatok

13. gylriis panel

14 T201-T222, L1, L2 szamu ajzatok (tdvolabbi fejlesztés: redundans kapcsolat),
’ jelenleg a TEK-es EIGRP-hez biztonsagi okokbdl nem csatlakozott a kdnyvtar

15. gylir{is panel

16. 301-324 szamu ajzatok

17. gylriis panel

18. 401-424 szamu ajzatok

19. gylriis panel

20. Cisco Catalyst 3550 Series switch (DEENK_NAGYK1)

21. Cisco Catalyst 2960 Series switch (DEENK_NAGYK4)

22. Cisco Catalyst 2950 Series switch (DEENK_NAGYK3)

23. Cisco Catalyst 2960 Series switch (DEENK_NAGYK2)

24, Cisco Catalyst 3560 Series switch (DEENK_NAGYKS5)

25.

26.

") APC Smart-UPS 1000 sziinetmentes tapegység

28.

29.

30. 01-24 szamu ajzatok

31.

32. gylriis panel

33. T301-T324 szamu ajzatok

34. 501-524 szamu ajzatok

6.2.2 Acces pointok

Név Hely Tipus Csatorna
DEENK2 Nagyolvasé Cisco Aironet 1242 |13
DEENKS5 Folyoirat osztaly, falon Cisco Aironet 1242 |10
DEENKS8 Ko6lcsonzd pult, polc teteje | Cisco Aironet 1242 |8
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6.2.3 Végpontok

Problémat jelent, hogy t6bb helyen is kevés kabelt huztak be a csatornakba, igy athidalo
megoldasokra volt sziikség, amig nem torténik meg 4j kabelek telepitése. Az egyik megoldas
az un. Y kabelek hasznalata, amikor egy UTP kéabelen két szamitogép kommunikal. A masik

megoldas szerint helyben telepitenek switch-eket.

A végpontok ajzatai és elérhetGsége valtozatos képet mutat. Tébbségiik fali ajzat, altalaban
nem siillyesztett kivitelben. A legutébb felyjitott épiiletrészekben azonban padlédobozokat és
siillyesztett fali ajzatokat épitettek be. A padlédobozok mindegyike Legrand DLP sorozatt, a
fali ajzatok K-Line markajdak. Sajnos ebben az épiiletben is jelentkezik a padlédobozok
hibaja. A napi tobbszori erdltetést nem viselik el, valamint az 6sszetételeknél megfesziilnek és
meghajolnak. Késébb az igy meggyengiilt alkatrészek még kénnyebben eldeformalddnak és
zarlatot okozhatnak, rosszabb esetben a kiadllo nagyfesziiltségli elektromos vezetékek
aramiités veszélyével fenyegetnek. A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a felhasznaléktol

kismértékii szolidaritas érezhet6 a berendezések mego6rzése érdekében.

Osszefoglal6 tablazat a végpontokrol

Helyiség Végpont
K104 319, 321, 318, 320, T210, T211, T212
K105 T213, 322, 324
kolcsonzés T214, T215, 408, 407, 410, 409, 411, 423, 413
porta 424, 501, 502, 503, 504, T216, T208 (505)
olv. gépek fsz. 421,42
opac kolcsonzéstol balra 414, 415, 416, 417, 418, 419
opac koélcsonzéstol jobbra 404, 405, 406
K114 T301, 506, 507
K108 508, 509, T302, T303
K110 folyoso T209, T304, T305
K110 el6tér 301
K110 215,22
K110-1 217, 218, 219, 220, 221
K113 222,223,224
K111 208, 209, 210, 211, 212
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Helyiség Végpont
K112 213,21
K207 T219, 304, T220, 305, T221, 306, T222, 307
K208 517, 518, 22, 410
K306 204, 205, 206, 207, T122, T123, T124, T201
K307 T121, T120, T202, T203, T204, T205, T206, T207
K308 515, 516
K304 122, 123, T116, T117, 202, 203, 124, 201, T119, T118,
116, 117, T112, T110, 118, 119, 120, 121
K305 T106, T107, 108, 109, 110, 111, 112, 113, T108, T109
K301 T101, T102, T103, T104, 101, 102, 103, 104, 105, 106

6.3 Kassai uti kampusz

A Kassai uti konyvtar kiilonleges — kor — alakja némileg megvaltoztatja a kabelezés
megvalositasanak modjat. A rendezotdl 5-0s kategoriagju  FTP kabelek haladnak a
végpontokig. A -1 szintre telepitett rendez6t6] a kapcsoldszekrénybe indul a kabelkorbacs és

ebben a szekrényben halad a szintek kozott.

A rackszekrény utan kozvetleniil az almenyezetbe keriilo vezetékek utdlagos megbontasa
nehézkes, bovitésiik koriilményes. Az eredeti kabelezés utan csak keriil6 ttvonalon lehet
Ujabb érparokat inditani. Ezen a kampuszon két helyiségben vannak az eszkdzok. Az
egyikben a rendezdszekrény foglal helyet, mig a masikban szerverek taldlhatok. A két szoba
kozott négy kabel van létesitve. Mivel szomszédos helyiségekr6l van szd, ezért egyszeriien
létesithet6 ujabb kabel. A kapcsoloszekrényben van még lehet6ség kiegészitd kabelek
kihuzasara. A foldben futé kabelcsatorndk sincsenek teljesen tele, igy ott sincs akadaly a
bovitésre. A kabelek a rendezo6t6l a kapcsoldszekrényig terjedd néhany méteren kiviil

konnyen elérhet6k és szerelhetdk.

6.3.1 Rendez6
A rendez6 -1-407 szamu helyiségben foglal helyet. A szoba a 1épcs6é mellett talalhato, igy
formaja ivelt. A helyhidny miatt egy rendez6szekrény fért be, melyben minimadlis tires hely

maradt. A szekrényt taplalo APC Smart-UPS 1100 tipustu sziinetmentes tapegység nem fért a

36



szekrénybe, igy mellé keriilt. Kisebb méretii, kiegészitd rack szekrény beszerelésére még van
lehet6ség. A helyiségben nincs klimatizal6 berendezés, igy nyaron a kapcsoloknak az
optimalis 22°C helyett akar 28°C-ot is el kell viselniiik. Mivel a helyiség eredetileg takarito
szertarnak késziilt, ezért tobb vizcsd és egy mosdokagylo is van benne, bar ezek hasznalaton

kiviil vannak.

6.3.2 Szerverszoba

A szerverszoba a -1-408 helyiségben van, a pince szinten. A szobaval tobb probléma is
adddott. Az egyik, hogy kivitelezési hibabél addéddan beazasra hajlamos. A gépek egy
asztalon vannak, igy kozvetlen kar nem érheti Oket, de a paratartalom novekedése
mindenképpen karos. Masik probléma, hogy az odasiit6 nap tilsagosan felmelegiti a szobat,

igy nyaron elérheti a 30°C-ot is a hdmérséklet.

Két szerver talalhato itt. Mindkettd biztonsagi mentési funkcidkat lat el, igy a
légkondiciondlds és paramentesités igen fontos. Pillanatnyilag folyamatban van

klimaberendezés beiizemelése.

6.3.3 Végpontok
Elhelyezkedésiik az épiilet jellegébdl addéddan igen valtozatos. A foldszinten talalhat6
kivezetések szinte mindegyike Legrand DLP tipust padlédobozban talalhat6. A portan 1évo

két ajzat az asztalba van siillyesztve.

Az els6 emeleti olvasoteret is padlddobozokbol szolgaljak ki. Mivel itt nincsenek
szamitogépek, csak ajzatok, ezért a hallgatok kabeles csatlakozassal hasznalhatjak a konyvtar
halézatat. A harom itt 1év6 kutatofiilkébdl kettébe épitettek padlédobozt, azonban csak az

egyik doboz van 6sszekdtve a rendezdvel.

A masodik és harmadik emeleti végpontok elhelyezkedése nagyon hasonl6. A kor alakd,
galériaszeri épités meghatarozza a kabelek vezetési iranyat is. A galéria korlatja koriil
elhelyezett asztalok lapja alatt huzodnak a vezetékek. A végponti csatlakozok is ide keriiltek
felszerelésre az elektromos ajzatok mogé. A tajékoztatd pult ajzatait az asztalba siillyesztve

helyezték el.
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A TTK-ban kett6 access point miikodik. Az egyik a foldszinten, az olvasoi gépterem falara
szerelve. Tipusa: Linksys WAP-54G, neve: DEENKS6, csatorna: 10. A masik a galéria szinten
kertilt felszerelésre. Tipusa: Linksys WAP-54G, neve: DEENK13, csatorna: 13.
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7 Aktiv eszkozok

7.1 Koncepcionalis megfontolasok
A forgalomiranyitas kozpontositott felépitést kovet. Egy ponton van kijarat az egyetemi
halézat fele. A kdzponti Cisco 6509-es switch-router a TEK eszkdzeihez kapcsolodik, majd a

TEK az egyetemi gerincre és az a magyarorszagi egyetemi hal6zatra.
Az intézményben miikod6é csomépontok az alabbi kategdriakba oszthatok:
* dolgoz6i munkaallomas
* kiszolgalé
* hallgat6i munkaallomas
* konyvtari katalogusbani keresésre beallitott terminalok
* IP telefon
* haldzati nyomtato

Ide tartoznak még a haldzat lizemeltetéséhez sziikséges utvalasztok, kapcsolok és vezeték

mélkiili elérési pontok.

A dolgoz6i munkaallomasok publikus IP cimmel rendelkeznek, azaz az internet barmely
pontjardl elérhet6k. Az egyetemi tlizfal megakadalyozza a kiviilrél torténd kapcsolatfelépitést.
(Amennyiben mégis ilyen igény tamad, akkor azt kiilon jelezni kell az egyetemi halézatot
miikddtetd rendszergazdaknak.) Az informatikai osztaly déntott a publikus cimek hasznalata
mellett, mert az intézmény altal haszndlt szoftverek inkompatibilitdst mutattak a proxy-val,

illetve NAT-tal szemben.

A kiszolgalok masik alhalozatba lettek szervezve. Az elgondolas célja, hogy az izolacio
novelje a szerverek védhetOségét, illetve csak ezekre a gépekre vonatkozd sziirési és egyéb

szabalyozasi kérdések céliranyosabban vezethetok be.

Hallgat6i munkaallomas azok a gépek, melyek a beiratkozott olvasok rendekezésére
allnak. Ezeket a gépeket az olvasojegyiik szamanak begépelésével hasznalhatjak. Kiilon

cimtartomanyuk kénnyebben teszi lehet6vé, hogy a forgalmat sziirje, figyelje az informatikai
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osztaly. Privat IP cimeik csak a konyvtar halézatan beliilrél érhet6k el. Kiils6 szolgaltatasokat

proxy kiszolgalo segitségével érnek el a kliensek.

Konyvtari katalégusbani keresésre beallitott terminalokként olyan gépeket allitottak be,
melyek teljesitménye éppen elegendd a kliens szoftver futtatdsara. Mivel ezekrél a

szamitogépekrdl csak a katalogus, illetve néhany bels6 oldal elérhetsége volt a cél, ezért adta

PAC b]

Adatbazisok dekdb Bingészés

Fdjl Rekord Bedllitisok Sugd

~Kulcsszavas keresés

[szerza - | |paizac

[&s =] [cim - | [corior

|
|
[es =] [Heyrajzi szam  ~| | |
|
|

[es =] [myew ~| B
[&s =] [Konyvear -1 =
és v | |Kiadisi év - [ 1d6szak
[ Keresés | | szakités | [ Boviés | | Tones
‘1 FIND AUTH "Balzac’ AND TITL "Goriot” ‘ - ‘

Taldlatok 24)

Nr.[weh[ Szerzd [ Cim | Datum | Tipus [ Forras |
1 Kételezd olvasmanyok roviden [elektron cop. 20 Elektronikus dekdb |~
& Balzac, Honoré de Gaoriot apd / 2003 Kanywv dekdb
3 Kitelezd olvasmanyok kémaara 1. [ele cop. 20 Elektronikus dekdb
4 Balzac, Honoré de  Gariot apé / 2001 Kcanyw dekdb
5 Balzac, Honoré de  Goriot apé : jelenetek a parizsi életh [1947] Koy dekdb
6 Balzac, Honoré de  Goriot apd : regény / 1998 Kamy dekdh
7 Balzac, Honoré de  Goriot aps / 1999 Koy dekdb
8 Otven nagyon fontos regény . milismerie 1998 Kéimpy dekdb
9 Balzac, Honoré de Gariot apd ; César Birotteau nagysaga [1947] Kamyv dekdb

10 Balzac, Honoré de  Goriot apd ; Grandet Eugénia / 1904 Kéimpy dekdb

11 Balzac, Honoré dle  Gariot apé / 1966 Kanw dekdb

12 Balzac, Honoré de  Gobseck ; Goriot apé / 1963 Koy dekdb

13 Balzac, Honoré de Le Pere Goriot / 1885 Kanyv dekdb

Balzac, Honoré de  Goriot aps / 1949 Koy

‘ Lista torlése H Megtekintés a(@) ‘ ® 1. 02 3 ablakban

5. dabra: Corvina JavaPAC

magat, hogy érdemes kiilén alhalézatba szervezni ezeket a gépeket is. Cimtartomanyuk privat
[P cimekbdl all, igy nem érhetdk el az egyetem tdbbi csomopontjarél. Konyvtaron kiviili

cimek elérése nem lehetséges.

IP telefont egyre tobb munkahelyre telepitenek, igy lehet6vé wvalik a régi, analog
telefonkdzpont teljes kivaltasa. A DEENK Cisco telefonjai teljes kompatibilitast élveznek az
ugyancsak Cisco kapcsolokon, igy belizemelésiik és miikddtetésiik problémamentes.
Kiilonallo alhalézatuk az egész egyetemre kiterjedd IP telefonhalézat része, igy a beallitas és
lizemeltetés nem tartozik a konyvtar informatikai osztalyanak feladatai koézé. Minddssze

annyit kell tenniiik, hogy azokon a kapcsolékon bedllitjak a sziikséges VLAN-t.

Két tipusu telefont vasarolt az intézmény: Cisco 7912 és kisebb szamban 7960 tipusiakat.
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6. abra: Cisco IP Phone 7960 és 7912 tipusu telefonok

A dolgozék munkajat nagy mértékben megkonnyiti a kiforrott, egységesen kezelhet6
nyomtatasi rendszer. Ennek kiépitéséhez ajanlott a nyomtatogépek szamitogép-haldzatra
kotése. Az eszkozok tilnyomo része bépitett halozati csatoloval szerelt vagy kiilénallo
nyomtatoszerver segitségével kapcsolodnak a halozatra. Jelenleg a dolgozéi
munkaallomasokkal azonos alhalézatba vannak szervezve, azonban szerepel a tervek kozott,
hogy kozéptavi fejlesztés keretén beliil egy privat cimtartomanyu alhalozat keriil kialakitasra.
A kérdés azért fontos, mert a publikus IP cimeket sziikségtelen nyomtatdszerverek

mukodtetéséhez felhasznalni.

Utvalasztok, kapcsolok és vezeték mélkiili elérési pontok szdmara is praktikus kiilon

alhalozatot fenntartani. Az ilyen céli cimtartomanyokat management-nek nevezziik.

7.2 Utvalasztas, alhalézatok és VLAN-ok

Az intézmény egy ponton tud a kiilvilaggal kommunikalni, ez a pont a TEK router-e. T6bb
[P cimtartomanyt hasznal és oszt szét a csomdpontok kozott. A felépités lehet6vé teszi
statikus tutvalasztas alkalmazasat, tutvalaszto protokollt nem hasznalnak az eszkdzok. A
kozponti Cisco 6509 tipust router végzi az 0Osszes router feladatot és ezen kiviil az

adatkapcsolati szinten miikod6 VLAN rendszer kézpontjaként is miikodik.

A fizikai topolégia folé egyértelmiien praktikus volt egy logikai szintet is szervezni, azaz
VLAN-okat kialakitani. A virtualis LAN-ok tervezésekor az el6z6 pontban targyalt

csomopont-tipusok elvalasztasanak célja volt az els6. Az egyetemen tobb VLAN is miikodik.
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Uzemeltetésiik Osszehangoldsa kiemelkedGen fontos, hiszen erésen tamaszkodik rajuk a
kozponti egyetemi infrastruktira is. Megegyezés szerint a DEENK a 800 és 900 kozotti
szamokat hasznélja azonositasra. Az alabbiakban a VLLAN-ok felsorolasa és rovid jellemzése

kovetkezik.
12 — IDF1-voice: egyetemi szintli VLAN, az IP telefonok miikddnek it

823 — Kassai-oktatoterem: a Kassai uti kampusz eszk6zein hasznalt VLAN, az oktatoterem

gépei keriilnek bele.

824 — Kassai-olvasok: a Kassai tti kampusz eszkdzein hasznalt VLAN, az olvasoi gépek

szamara fenntartott.
829 — Konyvtar-CORE: nagyerdei kampuszon hasznalt dolgozdi munkaallomasok
835 — WiFi: olvasoi vezeték nélkiili elérés szamara fenntartott
836 — servers: a konyvtar kiszolgaloit kototték ide
837 — oktatoterem-ETK: Elettudomanyi épiilet, oktatéterem gépeinek
840 — olvasok-NAGYK: a féépiilet olvas6i munkaallomasai keriiltek ebbe a VLAN-ba
841 — olvasok-OPAC: konyvtari katalogusbani keresésre beallitott gépekhez
842 — olvasok-ETK: Elettudomanyi épiiletbeli olvas6i munkaallomésok
844 — ETK-3em-gepterem: Elettudomanyi épiilet 3. emeletének gépei
868 — DEENK_management: a konyvtar halozati eszkozeinek elérésére fenntartott
899 — MDF-remotecontrol: az egyetemi lizemeltetés szamara
A VLAN-ok kezelésére a konyvtar sajat VTP domain-nel rendelkezik.

A router-ek és switch-ek tigy vannak bedllitva, hogy engedélyezett rajtuk a Spanning Tree
Protocol. Bar terv szerint nem keletkezhet hurok az eszkozok kozott, a véletlen 6sszekotés
miatti leallas megel6zésére kapcsoltdk be. Az STP lassitja a kapcsol6 portjainak feléledését és
a hallgat6i gépeknél a DHCP-n keresztiili IP cim kiosztast nagyban akadalyozza, ezért az
ilyen gépeket kiszolgald portokon le kellett tiltani. Ezt a Cisco eszkdzokben a spanning-tree

portfast (I0S), illetve spantree portfast (CatOS) beallitassal lehet megtenni.
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A fiiggelék tartalmazza a VLAN-ok elrendezését.

Mivel a VLAN-ok kozott kizarélag a koézponti szerverteremben lehetséges az atjaras, ez
er6sen kozpontositott elrendezéshez vezet. Példaul ha egy Kassai tti kampuszi dolgozdi gép
el akar érni egy szintén Kassai uti kampuszi hallgat6i gépet, akkor tovabbitodik a keret a
szerverszoba irdanyaba, majd a hallgatéi gépek VLAN ID-javal visszajut az épiiletbe. Kétszer
terheli a kampuszok kozotti 6sszekottetést. Hozza kell tenni, hogy a példa nem életszer(i, mert
er6sen kozpontositottan mitkddnek a szolgaltatasok: az ETK épiiletben talalhaté szerverek
nytjtanak minden konyvtari szolgaltatast, mely a dolgozoknak vagy olvasdknak elérhetd.
Amennyiben az internet iranyaba is kommunikalni kivan egy hoszt, akkor szintén az ETK
szerverterem kozbeiktatasaval teheti meg. Elmondhatjuk, hogy a jelenlegi miikodés mellett a
felépités nem hordoz hatranyt emiatt, azonban ha jelent6sebb lenne a VLAN-ok kozotti
forgalom, akkor minden bizonnyal feliill kellene vizsgalni az elrendezést. A mostani
koncepcié jol igazodik a miikodés felépitéséhez, igy képes hatékonyan kiszolgalni az
intézményt.

A DEENK gerinchéldzati aktiv eszkozei kizardlag az amerikai Cisco cég termékei. 6500-
as sorozatd a kézponti kapcsolo-utvalaszto, a tobbi egység pedig 3500-as és 2900-as szériaju

berendezésekbdl épiil fel.

A fiiggelék tartalmaz attekint6 abrat az eszkdzok elrendezésérdl.

7.3 DEENK szerverszoba

7.3.1 Cisco 6500 Series (WS-6509)

A Cisco szerinti felosztasban WAN kategoriaju kapcsolo-titvalaszto
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7. abra: Cisco Catalyst 6500 Series kapcsolo csalad

7.3.1.1 Miiszaki adatok:

Modell: WS-C6509

Hardver valtozat: 2.0

Memoria: DRAM: 256 MB, Flash: 32 MB, NVRAM: 512 KB
Tapegység: 2 db WS-CAC-2500W modul

Sorozatszam: SCA042704KK

Szoftver: WS-C6509 Software, Version NmpSW: 8.3(6)

Beépitett egységek:
Bov1’t Ohely Portok Tipus Sorozatszam Verzio6
SZama Szama
Hw : 4.3
Fw : 7.1(1)
1 2 ( 1&%’§£§;{ng2€}1§§0 SALO0730HDI1C Fwl: 6.1(3)
P Sw : 8.3(6)
Sw1: 8.3(6)
WS-F6K-PFC2 Hw : 3.4
1 (almodul) (L3 Switching Engine IT) SALO730HBGW Sw :
1 (almodul) WS-X6K-SUP2-2GE SAL0730HD1C Hvé’w“?’
2 48 WS-X6148-RJ-45 SAL0715BLDM Hw: 1.4
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Bovitéhely | Portok

. . Tipus Sorozatszam Verzio
szama szama
Fw : 5.4(2)
(10/100BaseTX Ethernet) Sw : 8.3(6)
Hw:14

WS-X6148-RJ-45 '
’ 4 | (10/100BaseTX Ethernery | SALO702BISP 1 Fw:5.4(2)
Sw : 8.3(6)

Hw : 1.4

WS-X6148-RJ-45

4 48 (10/100BaseTX Ethernet) | >AL0702BI8U 1 Fw:54(2)
Sw : 8.3(6)

Hw:14
WS-X6148-RJ-45 \
° 48 (10/100BaseTX Ethernet) SALO715BR20 Fw :5.4(2)
Sw : 8.3(6)

Hw : 1.4
WS-X6148-RJ45V : 1.
° 48 (10/100BaseTX Ethernet) | >ALO747PVDS 1 Fw:54(2)

Sw : 8.3(6)
6 (almodul) WS-F6K-VPWR Fivwr < 2.0
(Inline Power Module) Sw: 1.1(1)
Hw : 4.1
7 8 (fgg(;ﬁfje‘ﬁ%‘tﬁeﬂft) SAL1108HHO00 | Fw : 5.4(2)
Sw : 8.3(6)
Hw:2.5

15 (MUIZ\{aS -565‘;]11\:[5}11:1? ezature) SALO725F9B5 | Fw: 12.1(23)E2
’ Sw: 12.1(23)E2

7.3.1.2 A modulok leiradsa:
WS-X6K-SUP2-2GE

A Cisco Catalyst 6500-as széria masodik ugynevezett Supervisor modulja. Masodik, mert
fejlettségben megel6zi a Supervisor 1-et. Teljesitményére jellemz6, hogy képes 30 Mpps
sebességgel tizemelni. Beépitve tartalmazza a PFC-2 (Policy Feature Card) modult, ami ebben
a switch kategéridban a hozzaférési listdkat kezeli és a sdvszelésség szabalyozasi
mechanizmust valositja meg. Tartalmaz két gigabitEthernet portot, amikbe GBIC egységeket

helyezhetiink.
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WS-F6K-MSFC2 (Multilayer Switch Feature)

A Supervisor 2 kiegészitéseként telepithetd modul, mely ttvalasztasi logikaval és
képességekkel ruhazza fel a kapcsolot. Az egység elvégzi a sziikséges szamitasokat az
utvalasztashoz és tovabbitja azt a Supervisor tobbi része felé a keret helyes tovabbitasa

érdekében.
WS-X6148-RJ-45 (10/100BaseTX Ethernet)

48 portos 10/100 Mbit/s sebességli portokat tartalmazo modul, RJ-45 ajzatokkal. 128 KB
portonkénti csomagpuffert tartalmaz és a QoS architekturaja (Rx/Tx) 1g4t/2q2t.

WS-X6148-RJ45V (10/100BaseTX Ethernet)

48 portos 10/100 Mbit/s sebességii portokat tartalmazé modul, RJ-45 ajzatokkal. 128 KB

portonkénti csomagpuffert tartalmaz és a QoS architekttraja (Rx/Tx) 1g4t/2q2t.

Tartalmaz egy WS-F6K-VPWR tipust bovité egységet a Power Over Ethernet-el miikod6

halézati csomdpontok szamara.
WS-X6408A-GBIC (1000BaseX Ethernet)

8 portos GBIC (Gigabit Ethernet) bdvitdhelyeket tartalmaz6 modul. QoS port
architekttraja (Rx/Tx) 1p1q4t/1p2q2t. Jelenlegi kiépitésében 5 db 1000base-T GBIC modult
(WS-G5483) és 3 db 1000base-X GBIC modult (WS-G5484) tartalmaz.

Switch-router iizem: Supervisor 2, PFC-2, MSFC2, hibrid mod

Tobb Supervisor architektura érhetd el a Cisco 6500 switch-ekhez, melyek a Layer 3
kapcsolo képességeikben kiilonboznek. A Layer 3 kapcsolé képességeket a Policy Feature

Card (PFC) és a Multilayer switching feature card (MSFC) valésitja meg.

A PFC-ben miikodik a sziikséges alkalmazas-specifikus integralt aramkor (ASIC), ami a

,,,,,

PFC-nek sziiksége van egy utvalasztdo processzorra, hogy az ASIC altal hasznalt

adatszerkezeteket elkészitse. Amennyiben nincs utvalasztdé processzor, akkor csak QoS és

,,,,,
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Az MSFC alapvet6en egy Cisco I0OS alapt, nagy teljesitményli 7200-as sorozati
utvalaszté. Ez nyujtja a PFC altal igényelt dtvalasztd funkcidkat, mely segitségével a

berendezés Layer 3 ttvalasztasra képessé valik.

Tobb kiépitésben kaphat6 a 6500-as sorozatd switch csalad. A kényvtar Supervisor 2-vel
és MSFC2-vel szerelt példanyt hasznal. Az MSFC2 egy 300 MHz sebességii R7000 proceszor
koré épitett rendszer, mely Cisco I0S-t futtat. Ennek a kiépitésnek a f6 tulajdonsaga, hogy —
szemben az Supervisor 1-el — mar akkor rendelkezésre all a routing informacio, amikor egy
csomagrol kideriil, hogy Layer 3 szinten sziikséges route-olni. fgy a feldolgozas sebessége

magas: 30 Mpps.

A Cisco Catalyst 6500-as kapcsolok hardver- és szoftver-kiépitésiiktél fiiggéen tobb
tizemmodban képesek miikédni. CatOS modban nincs MSFC a berendezésben, kizarolag
CatOS operaciés rendszert futtat. Hibrid médban az MSFC a sajat Cisco I0S operacids
rendszerét futtatja, mig a kapcsold6 CatOS rendszerrel iizemel. Ebben az esetben két
kezel6feliilet sziikséges a miikddtetéshez. Nativ modban 10S rendszert hasznalnak mind a

switch-en, mind az MSFC modulon. Nativ m6dot csak telepitett MSFC-vel lehet hasznalni.
Szerep:
a konyvtar kézponti ttvalaszto-kapcsoldja
Feladat:
kapcsolatot biztosit a TEK tutvalasztoi felé
kezeli a konyvtar [P-cim tartomanyait
nyilvantartja a VLAN-okat és a konyvtar tobbi kapcsoldja iranyaba hirdeti azokat

NAT-ot biztosit az erre kijel6lt alhal6zatokban

7.3.1.3 A switch port-vlan bedllitdsai

Port VLAN Port VLAN Port VLAN Port VLAN
neve neve neve neve
1/1 170 2/2 841 2/5 841 2/8 841
1/2 170 2/3 841 2/6 841 2/9 842
2/1 841 2/4 841 2/7 841 2/10 842
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Port VLAN Port VLAN Port VLAN Port VLAN
neve neve neve neve

2/11 842 2/42 842 3/25 837 4/8 829
2/12 842 2/43 842 3/26 837 4/9 829
2/13 842 2/44 842 3/27 837 4/10 829
2/14 842 2/45 842 3/28 837 4/11 829
2/15 842 2/46 842 3/29 837 4/12 836
2/16 842 2/47 842 3/30 837 4/13 836
2/17 842 2/48 842 3/31 835 4/14 836
2/18 842 3/1 837 3/32 835 4/15 836
2/19 842 3/2 837 3/33 835 4/16 836
2/20 842 3/3 837 3/34 835 4/17 836
2/21 842 3/4 837 3/35 835 4/18 836
2/22 842 3/5 837 3/36 835 4/19 836
2/23 842 3/6 837 3/37 835 4/20 836
2/24 842 3/7 837 3/38 835 4/21 836
2/25 842 3/8 837 3/39 835 4/22 836
2/26 842 3/9 837 3/40 835 4/23 836
2/27 842 3/10 837 3/41 835 4/24 836
2/28 842 3/11 837 3/42 835 4/25 829
2/29 842 3/12 837 3/43 835 4/26 829
2/30 842 3/13 837 3/44 835 4/27 829
2/31 842 3/14 837 3/45 835 4/28 829
2/32 842 3/15 837 3/46 835 4/29 829
2/33 842 3/16 837 3/47 835 4/30 829
2/34 842 3/17 837 3/48 835 4/31 899
2/35 842 3/18 837 4/1 829 4/32 829
2/36 842 3/19 837 4/2 829 4/33 829
2/37 842 3/20 837 4/3 829 4/34 829
2/38 842 3/21 837 4/4 829 4/35 829
2/39 842 3/22 837 4/5 829 4/36 829
2/40 842 3/23 837 4/6 829 4/37 829
2/41 842 3/24 837 4/7 829 4/38 829
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Port VLAN Port VLAN Port VLAN Port VLAN
neve neve neve neve
4/39 829 5/20 829 6/1 829 6/30 829
4/40 829 5/21 829 6/2 829 6/31 829
4/41 829 5/22 829 6/3 829 6/32 829
4/42 829 5/23 829 6/4 829 6/33 829
4/43 829 5/24 829 6/5 829 6/34 829
4/44 829 5/25 829 6/6 829 6/35 837
4/45 829 5/26 829 6/7 829 6/36 829
4/46 829 5/27 829 6/8 829 6/37 829
4/47 829 5/28 829 6/9 829 6/38 829
4/48 829 5/29 829 6/10 829 6/39 829
5/1 829 5/30 829 6/11 829 6/40 829
5/2 829 5/31 829 6/12 829 6/41 829
5/3 829 5/32 829 6/13 829 6/42 829
5/4 829 5/33 829 6/14 829 6/43 829
5/5 829 5/34 829 6/15 829 6/44 829
5/6 829 5/35 829 6/16 829 6/45 829
5/7 829 5/36 829 6/17 829 6/46 829
5/8 829 5/37 829 6/18 829 6/47 829
5/9 829 5/38 829 6/19 829 6/48 829
5/10 829 5/39 829 6/20 829 7/1 836
5/11 829 5/40 829 6/21 829 7/2 836
5/12 829 5/41 829 6/22 829 7/3 836
5/13 829 5/42 829 6/23 829 714 844
5/14 829 5/43 829 6/24 829 7/5 829
5/15 829 5/44 829 6/25 829 7/6 836
5/16 829 5/45 829 6/26 829 717 836
5/17 829 5/46 829 6/27 829 7/8 170
5/18 829 5/47 829 6/28 829
5/19 829 5/48 829 6/29 829
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7.4 ETK 3. emelet, eroforras gépterem

Az egyetem kozponti szervertermében két eszkdze van a konyvtarnak, melyek a 3. emeleti
olvasoi géptermet szolgaljak ki. Konfiguraciojuk a legegyszeriibb, 1ényegében egyszerii Layer

2 kapcsoloként iizemelnek. Két eszkoz talalhato itt: egy Cisco Catalyst 2948G-L3 és egy

Cisco Catalyst 2960.

7.5 DEENK foépiilet, 1. emelet, noi mosdé (K204)

A féépiiletben 1év6 eszkdzok elgondolasa az, hogy az optikai kapcsolatra képes switch-en

keresztiil 6sszekapcsolhat6 a szerverterem és a foépiileti rendez6, majd a gigabit sebességii

portokon 6ssze kell kapcsolni az 6sszes eszkozt.

7.5.1 Cisco Catalyst 3550 Series (C3550-24)

A Cisco felosztasdban Campus LAN, azon beliil Wiring Closet

kategoriakba

tartoz6 kapcsolo,

azaz a felhasznadlék kozvetlen

kiszolgalasara tervezett berendezés. Utvalaszt képességekkel ellatott

kapcsolo.

Device-ID: DEENK_NAGYK]1.lib.unideb.hu
Hardver: WS-C3550-24-EMI,
GigabitEthernet 0/1: CISCO 1000BASE-SX GBIC (WS-G5484) (szerverszoba link)

GigabitEthernet 1/1: CISCO 1000BASE-T GBIC (WS-G5483) (DEENK_NAGYK?2 link)

Szoftver: 10S (tm) C3550 Software (C3550-15Q3L2-M), Version 12.1(12c)EA1, RELEASE

SOFTWARE (fcl)

Ema P

8. abra: Cisco
Catalyst 3550

Port VLAN Port VLAN Port VLAN Port VLAN
Fa0/1 829 Fa0/7 829 Fa0/13 829 Fa0/19 841
Fa0/2 829 Fa0/8 829 Fa0/14 829 Fa0/20 841
Fa0/3 829 Fa0/9 829 Fa0/15 829 Fa0/21 840
Fa0/4 829 Fa0/10 829 Fa0/16 829 Fa0/22 840
Fa0/5 829 Fa0/11 829 Fa0/17 829 Fa0/23 840
Fa0/6 829 Fa0/12 829 Fa0/18 829 Fa0/24 840
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7.5.2 Cisco Catalyst 2960 Series
A Cisco felosztdséban Campus LAN, azon beliill Wiring Closet kategéridkba tartozo

kapcsolo, azaz a felhasznalok kozvetlen kiszolgalasara tervezett berendezés.

9. dabra: Cisco Catalyst 2960

Device-ID: DEENK_NAGYK4.lib.unideb.hu

Hardver: Cisco Catalyst 2960 Series (WS-C2960-48TC-L)

48 portos switch, 2 uplink porttal (

Szoftver: Cisco IOS Software, C2960 Software (C2960-LANBASE-M), Version 12.2(25)FX,

RELEASE SOFTWARE (fc1)

Port VLAN Port VLAN Port VLAN Port VLAN
Fa0/1 12,829 | |Fa0/13 12,829 | |Fa0/25 12,829 | |Fa0/37 12, 829
Fa0/2 12,829 | Fa0/14 12,829 | |Fa0/26 12,829 | |Fa0/38 12, 829
Fa0/3 12,829 | |Fa0/15 12,829 | |Fa0/27 12,829 | |Fa0/39 12, 829
Fa0/4 12,829 | |Fa0/16 12,829 | |Fa0/28 12,829 | |Fa0/40 12, 829
Fa0/5 12,829 | |Fa0/17 12,829 | |Fa0/29 12,829 | |Fa0/41 12, 829
Fa0/6 12,829 | |Fa0/18 12,829 | |Fa0/30 12,829 | |Fa0/42 12, 829
Fa0/7 12,829 | |Fa0/19 12,829 | Fa0/31 12,829 | |Fa0/43 12, 829
Fa0/8 12,829 | |Fa0/20 12,829 | Fa0/32 12,829 | |Fa0/44 12, 829
Fa0/9 12,829 | Fa0/21 12,829 | |Fa0/33 12,829 | |Fa0/45 12, 829
Fa0/10 12,829 | |Fa0/22 12,829 | |Fa0/34 12,829 | |Fa0/46 12, 829
Fa0/11 12,829 | |Fa0/23 12,829 | |Fa0/35 12,829 | |[Fa0/47 12, 829
Fa0/12 12,829 | Fa0/24 12,829 | |Fa0/36 12,829 | |Fa0/48 12, 829
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7.5.3 Cisco Catalyst 2950 Series (WS-C2950T-24)

Szoftver: 10S (tm) C2950 Software (C2950-16Q4L2-M), Version 12.1(12c)EA1, RELEASE

SOFTWARE (fcl)

Port VLAN Port VLAN Port VLAN Port VLAN
Fa0/1 835 Fa0/7 840 Fa0/13 841 Fa0/19 841
Fa0/2 835 Fa0/8 841 Fa0/14 841 Fa0/20 841
Fa0/3 840 Fa0/9 841 Fa0/15 841 Fa0/21 841
Fa0/4 840 Fa0/10 841 Fa0/16 841 Fa0/22 841
Fa0/5 840 Fa0/11 841 Fa0/17 841 Fa0/23 841
Fa0/6 840 Fa0/12 841 Fa0/18 841 Fa0/24 841

7.5.4 Cisco Catalyst 2960 Series
Szoftver: Cisco IOS Software, C2960 Software (C2960-LANBASE-M), Version 12.2(25)FX,

RELEASE SOFTWARE (fc1)

Port VLAN Port VLAN Port VLAN Port VLAN
Fa0/1 12,829 || Fa0/13 12,829 ||Fa0/25 12,829 || Fa0/37 12, 829
Fa0/2 12,829 | Fa0/14 12,829 ||Fa0/26 12,829 ||Fa0/38 12, 829
Fa0/3 12,829 || Fa0/15 12,829 ||Fa0/27 12,829 ||Fa0/39 12, 829
Fa0/4 12,829 || Fa0/16 12,829 ||Fa0/28 12,829 ||Fa0/40 12, 829
Fa0/5 12,829 || Fa0/17 12,829 ||Fa0/29 12,829 | Fa0/41 12, 829
Fa0/6 12,829 || Fa0/18 12,829 ||Fa0/30 12,829 | Fa0/42 12, 829
Fa0/7 12,829 ||Fa0/19 12,829 | Fa0/31 12,829 ||Fa0/43 12, 829
Fa0/8 12,829 || Fa0/20 12,829 | Fa0/32 12,829 ||Fa0/44 12, 829
Fa0/9 12,829 || Fa0/21 12,829 ||Fa0/33 12,829 ||Fa0/45 12, 829
Fa0/10 12,829 ||Fa0/22 12,829 ||Fa0/34 12,829 ||Fa0/46 12, 829
Fa0/11 12,829 || Fa0/23 12,829 ||Fa0/35 12,829 || Fa0/47 12, 829
Fa0/12 12,829 | Fa0/24 12,829 ||Fa0/36 12,829 ||Fa0/48 12, 829
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7.5.5 Cisco Catalyst 3560 Series POE-24 (WS-C3560-24PS-S)

Szoftver: Cisco IOS Software, C3560 Software (C3560-IPBASE-M), Version 12.2(25)SEE3,
RELEASE SOFTWARE (fc2)

Port VLAN Port VLAN Port VLAN Port VLAN
Fa0/1 12,829 ||Fa0/7 12,829 ||Fa0/13 12,829 ||Fa0/19 12, 829
Fa0/2 12,829 ||Fa0/8 12,829 ||Fa0/14 12,829 ||Fa0/20 12, 829
Fa0/3 12,829 || Fa0/9 12,829 ||Fa0/15 12,829 || Fa0/21 12, 829
Fa0/4 12,829 |/ Fa0/10 12,829 ||Fa0/16 12,829 | Fa0/22 12, 829
Fa0/5 12,829 || Fa0/11 12,829 ||Fa0/17 12,829 ||Fa0/23 12, 829
Fa0/6 12,829 ||Fa0/12 12,829 ||Fa0/18 12,829 |/ Fa0/24 12, 829

7.5.6 APC Smart-UPS 1000
Kimeneti teljesitmény: 670 Watt, 1000 VA

Hullamforma tipus: szinusz hullam

Akkumulatoros tipus: karbantartast nem igényl6 6lom-sav akkumulator
Ujratoltési id6: 3 6ra

Athidalasi id6 fél terhelésen (335 W): 20,6 perc

Teljes terhelésen: (670 W): 6,1 perc

Kommunikacios port: DB-9, SmartSlot, RS-232, USB

7.6 DEENK Tarsadalomtudomanyi Konyvtar, Kassai 1at, takaritdi helyiség,
szerverszoba

A Tarsadalomtudomanyi Konyvtarban talalhaté eszk6zok koziil a Catalyst 3550-be érkezik
az optikai kabel a szerverszoba fel6l, majd a tovabbi harom kapcsol6 a 3550-es egy-egy
portjara vannak kotve. A szomszédos szerverszobaban miikodd szerverek is ebbe a

kapcsoloba vannak csatlakoztatva.

7.6.1 Cisco Catalyst 3550 (WS-C3550-48-EMI)
Device ID: DEENK_TTK1
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Szoftver: 10S (tm) C3550 Software (C3550-15Q3L2-M), Version 12.1(8)EA1lc, RELEASE
SOFTWARE (fcl)

Hardver: cisco WS-C3550-48 (PowerPC) processor (revision C0), memoria:

65526KB/8192KB
Port és VLAN beallitasok

VLAN 824: Fa0/27, Fa0/28, Fa0/29, Fa0/30, Fa0/31, Fa0/32, Fa0/33, Fa0/34, Fa0/35,
Fa0/36, Fa0/37, Fa0/38, Fa0/39 , Fa0/40, Fa0/41, Fa0/42, Fa0/43, Fa0/44, Fa0/46

VLAN 829: Fa0/1, Fa0/2, Fa0/3, Fa0/4, Fa0/5, Fa0/6, Fa0/7, Fa0/8, Fa0/9, Fa0/10, Fa0/11,
Fa0/12, Fa0/13, Fa0/14, Fa0/15 , Fa0/16, Fa0/18, Fa0/19, Fa0/20, Fa0/21, Fa0/22, Fa0/23,
Fa0/24, Fa0/25, Fa0/26

VLAN 835: Fa0/17

VLAN 836: Gi0/1

Fa0/45, Fa0/47, Fa0/48, Gi0/2 portok trunk bedllitdssal miikodnek.
Fa0/45: DEENK-TTK4 link

Fa0/48: DEENK-TTK2 link

Fa0/47: DEENK-TTK3 link

7.6.2 Cisco Catalyst 2950 (WS-C2950-24)
Szoftver: I0OS (tm) C2950 Software (C2950-16Q4L2-M), Version 12.1(6)EA2c, RELEASE
SOFTWARE (fcl)

hardver: cisco WS-C2950-24 (RC32300) processor (revision C0); memoria: 21295KB
Device-ID: DEENK-TTK?2
port és VLAN beallitasok:

VLAN 824: Fa0/1, Fa0/2, Fa0/3, Fa0/4, Fa0/5, Fa0/6, Fa0/7, Fa0/8, Fa0/9, Fa0/10, Fa0/11,
Fa0/12, Fa0/13, Fa0/14, Fa0/15 , Fa0/16, Fa0/17, Fa0/18, Fa0/19, Fa0/20, Fa0/21, Fa0/22,
Fa0/23

port Fa0/24: trunk mod
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Device-ID: DEENK-TTK3
port és VLAN beallitasok:

VLAN 824: Fa0/1, Fa0/2, Fa0/3, Fa0/4, Fa0/5, Fa0/6, Fa0/7, Fa0/8, Fa0/9, Fa0/10, Fa0/11,
Fa0/12, Fa0/13, Fa0/14, Fa0/15 , Fa0/16, Fa0/17, Fa0/18, Fa0/19, Fa0/20, Fa0/21, Fa0/22,
Fa0/23

port Fa0/24: trunk mod
Device-ID: DEENK-TTK4
port és VLAN beallitasok:

VLAN 824: Fa0/1, Fa0/2, Fa0/3, Fa0/4, Fa0/5, Fa0/6, Fa0/7, Fa0/8, Fa0/9, Fa0/10, Fa0/11,
Fa0/12, Fa0/13, Fa0/14, Fa0/15 , Fa0/16, Fa0/17, Fa0/18, Fa0/19, Fa0/20, Fa0/21, Fa0/22,
Fa0/23

port Fa0/24: trunk mad

7.7 Debreceni Egyetem Miiszaki Kar Kényvtara
Szoftver: I0S (tm) C2950 Software (C2950-16Q4L2-M), Version 12.1(6)EA2c, RELEASE
SOFTWARE (fcl)

hardver: cisco WS-C2950-24 (RC32300) processor (revision C0); memoria: 21295KB
Device-ID: DEENK-YBL
port és VLAN beallitasok:

VLAN 824: Fa0/1, Fa0/2, Fa0/3, Fa0/4, Fa0/5, Fa0/6, Fa0/7, Fa0/8, Fa0/9, Fa0/10, Fa0/11,
Fa0/12, Fa0/13, Fa0/14, Fa0/15 , Fa0/16, Fa0/17, Fa0/18, Fa0/19, Fa0/20, Fa0/21, Fa0/22,
Fa0/23

port Fa0/24: trunk mod

7.8 Debreceni Egyetem Gyermeknevelési és Felnottképzési Kar Konyvtara
Az itt talalhaté kapcsolo nem része a konyvtar gerincének, azonban logikailag a
konyvtarhoz tartozik. Igy a VLAN-ok is a karra jellemzé megfontoldsok alapjan keriiltek

beallitasra.
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Szoftver: I0S (tm) C2950 Software (C2950-16Q4L2-M), Version 12.1(9)EA1, RELEASE
SOFTWARE (fcl)

hardver: cisco WS-C2950-24 (RC32300) processor (revision C0); memoria: 20815KB
Device-ID: deenk-pfk-cisco
port és VLAN beallitasok:

VLAN 5 (Belso): Fa0/1, Fa0/2, Fa0/3, Fa0/4, Fa0/5, Fa0/6, Fa0/7, Fa0/8, Fa0/9, Fa0/10,
Fa0/11, Fa0/12

VLAN 6 (Konyvtar-Dolg): Fa0/13, Fa0/14, Fa0/15, Fa0/16, Fa0/17, Fa0/18, Fa0/19,
Fa0/20, Fa0/21, Fa0/22, Fa0/23, Fa0/24
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8 Halozat miitkodés kozben

Egy informatikai rendszer alapos megtervezése és felépitése utan mindenképpen sziikséges
folyamatosan figyelni a miikodést és hozzdigazitani a id6kozben valtozé elvarasokhoz. A
DEENK informatikai osztalya folyamatosan monitorozza berendezéseinek allapotat annak

érdekében, hogy a lehet6 legtisztabb képet kapjon azok pillanatnyi miikodési paramétereirdl.

A kapcsolok SNMP protokollon keresztiil feliigyelhet6k, allapotuk lekérdezhets. Egy
egyszerli szoftver ennek segitségével adatokat gy(jthet és rendszerezheti azokat. Egy ilyen
szoftver az MRTG (Multi Router Traffic Grapher). 5 percenként lekérdezi a terhelést, majd

grafikonokat készit beldle.

A kozponti router gigabites portjainak terhelés-diagrammjai koziil néhany:

= 40000 Kk
= 3 2 8 8 3 g8 3 38 38 s 3 5 = 8 HE 2 8 3
[m} I 5 & 8 8 I H 8§ 5 8 3§ 8 o Do
o 3000.0 k
& 5 " é
§2000.0 k15 et .
= : R : : :
£1000.0 k 10 : = - i 00 Y RSO T OO U OO O O O O
= LEL G L LM |
[vm] 0.0 k i it ik T 4]

8 6 4 2 0 22 20 18 16 14 12 10 & 6 4 2

10. dbra: Egyetemi gerinc felé mend link
A 11. abra a kozponti router azon portjanak terhelését mutatja, ami az egyetemi haldzattal
kapcsolja 6ssze a konyvtarat. A tagintézmények fél nyolc és kilenc 6ra kozoétt nyitnak. Az
abran lathato, hogy a forgalom kilenc 6rat6l kezd emelkedni és a nyitvatartasi id6 végéig
érezhet6 a bejovd forgalom emelkedése (zold szin). A kimen6 forgalom némileg magasabb

(kék) értékeket mutat egész napra vonatkoztatva.

28000 k
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14000 k4
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ETIR, SEET PP, TEE AL B :
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11. abra: ETK 3. emeleti link

0.0k

A 3. emeleti gépek az egyik szerverrdl boot-olnak, igy lathat6é a 12. abran (heti bontasban),

hogy nyitvatartasi id6ben a halézati fajlrendszer miatt azonnal megemelkedik a forgalom.
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9 Biztonsagi szempontbol érzékeny hitelesito, elérési és egyéb adatok

Szakdolgozatom egytittal a Debreceni Egyetem Egyetemi és Nemzeti Konyvtaranak belso
dokumentacioi kozé is bekertil, igy sziikségképpen felsorolasra keriilnek az tutvalasztok és
kapcsolok kezelo IP cimei, felhasznalo nevei és jelszavai. Ezek nyilvanossagra hozatala
biztonsagi szempontbdl veszélyes, ezért a dolgozatba nem kertiltek bele. Azonban a kényvtar

szamara késziilt valtozat tartalmazza 6ket.
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11.2 VLAN-ok elrendezése
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11.6 ETK foldszint, olvaséi gépek
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11.7 ETK 1. emelet nyugat és kelet
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11.8 ETK 1. emelet, oktat6 terem
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ETK 3. emelet
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11.11 Fo6-
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11.12 Foépiilet foldszint
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11.13 Foépiilet 1. emelet
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11.15 Foépiilet 3. emelet
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11.16 TTK pince
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11.17 TTK foldszint

=

Fsz38-39 Fsz40-42 [ F§249-52Fs253-56 )|, gépterem

Fsz57-60Fsz61-64 Fsz65-69
N

Fsz13-14 CCGSS point

9"’;)2‘,"‘ g Fsz72-75 fébejarat
Fsz78-81

79



11.18 TTK 1. emelet
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11.19 TTK 2. emelet

Az ajzatok az asztalok ala,
az elektromos csatlakozok mégé szereltek.
Az Il-01-04 ajzatok az olvasészolgalati asztalon talalhatok.
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11.20 TTK 3. emelet

Az ajzatok az asztalok ala,
az elektromos csatlakozok mégé szereltek.
Az lI-01-04 ajzatok az olvasészolgalati asztalon talalhatok.
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