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TABLETTEL TAMOGATOTT OKTATASI
KORNYEZET MERESI LEHETOSEGEI

RESEARCH POSSIBILITIES AND METHODOLOGIES
OF THE TABLET SUPPORTED EDUCATION

Balazs Czékman

Abstract: The mobile technology supported education become visible at international level and
also in Hungary. The expansion of the tablets can lead to various questions, which urges more
researches on the educational effects of the devices (Johnson et al., 2014). Hence our national
literature review examines the researches from the following angles: (1) uses of the tablets
amongst students and teachers; (2) the applied research methods in the subject of tablets; (3) the
applied data collection methods in the subject of tablets; (4) the researched subjects and skills. We
found seven major categories of the uses of the tablets, from which the multimedia function
seemed to be the most frequent (16). Amongst the research methods the experimental one was the
most common type (81%). The results also show that the mostly applied data collection method
was the questionnaire (11). The most common topic of the researches was based on the reading.
Keywords: mobile technology, tablet, research, methods, learning outcomes

1. A tablettel tamogatott oktatas expanzidja és kutatasa

Az NMC (New Media Consortium) kutatdi és oktatastechnologiai szakértoi altal kiadott Horizon
Report]l mar 2010-ben a mobiltechnologia oktatasban valo elterjedését josolta. A josolt trendnek
megfeleléen a mobil eszk6zok (laptop, okostelefon, tablet, e-kdnyvolvaso, hordozhatoé és hordhatd
okos eszk6zok) nem csak a mindennapi életben €s a haztartasokban jelentek meg, hanem oktatési célu
expanzidjuk is megfigyelheté mind hazai, mind pedig nemzetkozi viszonylatban. Az eszk6zok jobb
elérhetéségének koszonhetden, az 1:12 hozzaférés szamos orszagban elterjedt (lasd Bebell és
O'Dwyer, 2010; Fleischer, 2012; Zucker és Light, 2009; Clarke et al., 2013), igy szamos altalanos és
kozépiskolas diak, valamint pedagogus rendelkezik sajat mobil eszkdzzel (Sung et al., 2015). A
tabletek népszertiségével megndtt az érdeklodés az oktatdsi célu alkalmazésra, kiilonosképpen a
kozoktatasi intézményekben. Magyarorszagon is tobb oktatasi intézmény kezdett tableteket hasznalni
az 6vodatol egészen a felsOoktatas szintjéig; 2011-t6l kezdve vannak kezdeményezések, melyek
alkalmazzak és vizsgaljak is az 0j technoldgiat, valamint az 1:1 hozzaférést oktatasi koriilmények
kozott. Mint megannyi digitalis oktatasi eszkoz, a tablagép hasznalata is hozzajarulhat tanulas, tanitas
tamogatasahoz, példaul a motivacio felkeltéséhez, noveléséhez, lexikalis tudas bovitéséhez és a
probléma koézpontt oktatdshoz (Johnson et al., 2014). A gyors elterjedés azonban szamos kérdést is
felvet az eszkoz alkalmazhatosagaval, hatasaival, és foleg hatékonysagaval kapcsolatban. A

! Johnson, L., Levine, A., Smith, R., & Stone, S. (2010). The 2010 Horizon Report. Austin, Texas: The New Media
Consortium. http://www.nmc.org/pdf/2010-Horizon-Report.pdf

2 Az ,egy az egyhez” hozzaférés azt jelenti, hogy minden didk egy eszkozt hasznal, azt nem kell megosztania massal.
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tablagépek iskolai hasznalatanak vizsgalata egyfeldl egyre siirgetobb, masfeldl komoly lehetéségeket
is kinalhat (Johnson et al., 2014).

A digitalis oktatast propagald oktataspolitikai torekvések, az internethez vald iskolai és otthoni
hozzaférést szorgalmazo intézkedések azt hangoztatjak, hogy a digitalis technoldgiak olyan fontosak
lehetnek a 21. szazadban, mint a kdnyvek voltak a 19. szdzadban. Ugyanakkor a mobil eszkdzok
oktatasi expanzidja kritikus és szkepszissel telt hangokat is general. Minden oktataspolitikai 1épés
felveti a kérdést, hogy az IKT gyakoribb és nagyobb foku alkalmazésa, valoban jobb €s hatékonyabb
oktatast hoz-e magéval, valamint a technologiai jellegli kiadasok nem mennek-e mas teriiletek
rovasara (Oppenheimer, 1997 idézi Livingstone, 2012). Némely pedagogus is kételkedik a tablagépek
hasznalatat illetden, hiszen olyan 0j oktatastechnologiai eszk6zokrdl van szo, melyeknek tanulmanyi
eredményességre gyakorolt hatékonysagarol kevés kutatas latott napvilagot. Annak érdekében, hogy a
tablagép lehetséges jellemzOit és oktatdsban betdltott szerepét tiszta(bba)n lassuk, sokkal tobb
kutatésra van sziikség a kiilonb6z6 tudomanyagakon beliil, melyek a hatékonysag mérésére iranyulnak
(Savas, 2014). Az oktatok és politikai dontéshozok, barmennyire is szeretnének pozitiv kimeneti
eredményeket latni a mobiltechnologiaval tamogatott kezdeményezésektol, kevés empirikus
bizonyiték van, melyre tovabbi dontéseket lehetne alapozni. Az 1:1 programokat bemutatd
tanulmanyok szdmos hasonlosagot és kiilonbséget mutatnak a tablettel tdmogatott oktatasi kdrnyezet
terén. Habar ezek a vizsgalatok az 1:1 hozzaférési modellt mutatjak be, kiemelik, hogy minden 1:1
programnak megvan a maga ,,egyedisége”, melyek kiilonb6zd elvarasokat, finanszirozasi stratégiakat
és implementalasi modelleket jelentenek, utobbin beliil is kiilonféle hardverekkel és szoftverekkel,
halézati infrastruktiraval, pedagogus tovabbképzéssel és tamogatassal. Ugyanigy minden kutatasnak
megvan a sajat elvarasa a modszertani megkdzelitések €s a tanulmanyi eredményességek tekintetében
is (Bebell és Kay, 2010). A nemzetkdzi szakirodalom alapjan kisejlik, hogy a mobil eszk6zok kutatasa
nem teljesen 0 keletli, mégis tobb aspektusbol kihivasokkal kell szembenéznie. A technologiai
fejlodés dinamikajabol adododan a tablagépek intézményi implementacidja, sem pedig osztalytermi
hasznalatanak gyakorlata nem kiforrott. Ez generalja a — részben mar bemutatott — kritikékat az eddigi
kutatasokkal szemben, hiszen azok nehezen tudnak 1épést tartani az allandoan valtozo feltételekkel.
Eppen az emlitett konstans véltozé kornyezet okan, érdemes attekinteni azokat az eddig kialakult, —
mar kissé megszilardult — kutatdshoz kapcsolodo teriileteket, melyek a mobil eszkozokkel tamogatott
oktatasi kdrnyezet vizsgalatat lehetdvé tehetik.

2. A szakirodalmi feltaras modszertana

Vizsgalatunkban egy szisztematikus szakirodalmi feltarast végziink, melyben a tablagép oktatasi céla
hasznalatdhoz kapcsolodd nemzetkdzi tanulmanyokat elemezziik. Elemzésiink elsésorban a tabletek
felhasznalasi modjait, mérési lehet6ségeinek kiilonbozd aspektusait igyekszik goresé ala venni. Ennek
érdekében a szakirodalom feltardsa soran els6sorban a kutatdsmodszertanhoz, adatgylijtéshez
kapcsolodo témakoroket vizsgaltuk. Ehhez kapcsolodoan a kdvetkezd kutatasi kérdéseket fogalmaztuk
meg:

e (1) Milyen médon keriilnek felhasznalasra a tabletek a tanulasi-, tanitasi folyamat soran a tanulok és a
pedagdgusok korében?

e (2) Milyen kutatasi modszereket, stratégiakat alkalmaznak a tabletek kutatasa soran?

e (3) Milyen adatgyiijtési modszerek keriilnek alkalmazasra a tabletek kutatasa soran?

o (4) Mely ismeretek, készségek valtozasat vizsgaltak a tabletek kutatasa kapcsan?

Szisztematikus szakirodalmi feltarasunkban kiilonb6z0 sziirési feltételeket alkalmaztunk, a késébbi
vizsgalataink fokuszanak megfelelden. A tablagéppel tamogatott oktatasi kornyezet vizsgalata
esetében els6ként a kutatdsi teriilet keriilt meghatdrozasra; a Cheung és Hew (2009) altal
meghatarozott teriiletek koziil (eszkdzhasznalat, mérési-értékelési eszkdzként vald hasznalhatosag,
tanulmanyi eredményekre, hatékonysagra gyakorolt hatasok és az eszkdzzel kapcsolatos attitiidok) a
tanulmanyi eredményekre, hatékonysagra gyakorolt hatasokat feldleld kutatasi témakat jarjuk korbe. A
fellelt szakirodalmak esetében tovabbi sziirési feltételeket alkalmaztunk, igy azokat a tanulmanyokat
elemeztiik, melyek: angol nyelven irodtak; a tdblagépek hasznalatarol szolnak (példaul iPad, Android-
alapu tablagép); tanulok tanulmanyi eredményeire gyakorolt hatdst mutatnak be (kognitiv, készség
szintll valtozas); altalanos iskolai oktatasra vonatkoznak (5-15 éves didkok); els6dleges empirikus
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kutatasokon alapszanak (példaul megfigyelés, kisérlet), és 2009 utani megjelenéslick (az iPad és
Android-alapt tablagépek megjelenésének megfeleloen).

3. Eredmények

A sziirési feltételek alkalmazasa utan 6sszesen 16 darab tanulmanyt kaptunk, a tablagépek tanulmanyi
eredményekre gyakorolt hatdsa szerint csoportositva 11 pozitiv, 2 negativ és 3 semleges kutatasi
eredménnyel. A tanulméanyokat a kutatasi kérdésben feltett szempontoknak megtelelden részletesen
elemeztiik, igy felderitettiik a tabletek hasznalatanak modjait, az alkalmazott kutatasi eljarasokat €s az
adatgytijtési modszereket.

3.1. Tabletek hasznalatanak mddjai a diakok és a pedagégusok korében

Az elemzett tanulmanyok alapjan a mobil eszkdzok hét, oktatashoz (is) kapcsolodo felhasznalasi
modjat kiilonboztettiik meg. Ezek alapjan a tablagép multimédias eszkdzként vald hasznalati mod
minden tanulmanyban megjelent, példaul az e-kdnyv formatumokkal kapcsolatos vizsgalatoknak az
alapjat adva. Gasparini és Culén (2012) vizsgalataban a tanulok nyomtatott szévegbdl olvastak, vagy
ugyanazt tablagéprol nézték, mikdzben a gép hangosan fel is olvasta a szoveget. Liu et al., (2012) a
figyelemmegosztast és a hozzaadott hatasokat vizsgalta mobil eszkozokkel tdmogatott kornyezetben,
melynek soran a tanuldk a tablagép segitségével tanultak (interaktiv) szoveg és kép hasznalataval.

Goodwin (2012) a tablagép intézményi, tanulasi €s tanitasi célil hasznalati lehetdségeit feltaro leird
kutatashoz a tablagépeket, mint kommunikacids eszkdz hasznalta, vizsgalta. Lin et al., (2012) kutatasa
a tanulok altal készitett fogalmi térképre iranyult, melyet kollaborativ médon készitettek a diakok, igy
annak alapja az egymas kozotti (mediatizalt) kommunikacio volt.

Rogzitd (felvevd) eszkozként a tablagép Ot tanulmanyban jelent meg; példaul McLanahan et al.,
vizsgalataban a résztvevo tanuld sajat hangjat rogzitette, majd annak visszahallgatasaval korrigalhatta
olvasasi hibait. Gasparini és Culén (2012), valamint Lopez et al. (2013) kutatasa soran a kisérletben
résztvevok jegyzetekkel, annotaciokkal lathattak el az olvasott, feldolgozott szovegeket.

A tablagépek megjelenitd (prezentacids) eszkozként szolgaltak, amikor a tanulok mobil eszkozre
tervezett applikaciokat készitettek, digitalis torténeteket alkottak (Culén €s Gasparini, 2012), fogalmi
térképeket szerkesztettek (Lin et al., 2012), vagy egyéb moddokon tartalmat krealtak (pl. Goodwin,
2012).

Elemz6 eszkozként kiilonb6z6é adatok (példaul hémérséklet, tomeg) és valtozok feldolgozésa,
manipulalasa lehetséges kiilonbozo elemzo szoftverekkel (példaul grafikus szamologép). Carr (2012)
kutatasa soran a pedagogusok jaték alapu oktatasi applikaciokat hasznaltak és internetet biztositottak
didkjaik szdmara, melyek soran a tablagépeket kiilonb6zd funkcidju elemzd eszkdzként hasznalhattak.

Ertékeld eszkozként valo hasznalat esetén a tanuldk tudasa kvizek és tesztek alkalmazasaval keriilhet
értékelésre. Lopez et al. (2013) sajat fejlesztési szoftveriik segitségével értékelni is tudtak tanuloikat,
McLanahan et al. (2012) az iPad e-konyvolvasoként torténd hasznalata soran, kiilonbozé interaktiv
szoftverekkel fejlesztett, tobb esetben mért is. Riconscente (2013) matematika tantargy kapcsan
végzett vizsgalatanak eredményeit magaval az eszkozzel mérte fel az 5. osztalyos tanulok kdrében.

Gasparini és Culén (2012a) olvasési nehézségekkel kiizdd tanulok vizsgalata soran egy bizonyos
iddszakra, otthoni haszndlatra is engedélyezte az eszkdzok hasznalatat. Ennek megfeleléen a didkok
feladatszervezo, feladatiranyitasi eszkozként hasznaltak a tableteket sajat feladataik szervezésére,
tevékenységeik rendszerezésére, tanulmanyaikkal kapcsolatos applikaciok gytjtésére hasznaltak az
eszkozoket.

A feldolgozott tanulmanyok meger6sitik a szakirodalom altal felsorolt hasznalati moédokat, melyek
koziil szinte minden esetben tobb is megjelenik egyszerre. A tablagép multimédias képessége minden
hasznalati alkalommal (16) felmeriilt, mig megjelenité (6) és rogzitd eszkdzként (5) joval
kevesebbszer hasznaltak azokat. Ez alatamasztja azokat a tapasztalatokat, mely szerint a tableteket
inkabb tartalomfogyasztasra alkalmazzak, nem pedig tartalom-eldallitdsra. Az értékeld eszkozként
valé hasznalat is tobb esetben (5) megjelent, a tablagéppel tamogatott vizsgalati csoportoknal
legtobbszor magan a késziiléken tortént a mérés is; papir és az elektronikus alapu mérések
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Osszehangolasanak moddszertanat tobb tanulmany részletesen ismertette (lasd példaul Riconscente,
2013).

multimédias eszkozként

kommunikaicios eszkdzként
16gzitd (felvevd) eszkdzként

megjelenizo (reprezentacios) eszkdzkeént
elemzo eszkozként :l
ertckeld cszkézkent |

feladatszervezo, feladatiranyvitas: eszkozkeént

1. 4bra: Tabletek hasznalati médjainak megjelenése az elemzett tanulmanyokban, (forras: sajat

szerkesztés)

Kommunikacios és feladatszervezd, feladatiranyitasi eszkozként joval kevesebbet alkalmaztdk a
tableteket, azonban hozza kell tenni, hogy azok az esetek dontd tobbségében iskolai eszk6zdok voltak,
személyes hasznalatra kevés esetben voltak alkalmazhatok. Elemz6 funkciojia (1) hasznalata
aranyaiban alacsonyan maradt, melyre az is magyarazat lehet, hogy a vizsgalt kutatasok a legtobb
esetben az eszkozok implementacios, kisérleti idoszakaban torténtek, igy a komplexebb, mélyebb
szintll alkalmazasok még nem jelentek meg vizsgalati témaként.

3.2. Tabletek vizsgalatanal alkalmazott kutatasi modszerek

A nemzetk6zi szakirodalom alapjan, kutatasi stratégidk tekintetében —szinte kivétel nélkiil— leiro
(deskriptiv) és kisérleti stratégiakrol beszélhetiink, melyek kvalitativ és/vagy kvantitativ
kutatdsmodszertant egyarant alkalmaznak. A feltart szakirodalmak legtobb esetben kisérletet
alkalmaznak. A deskriptiv vagy leird kutatast alkalmazott példaul Li et al., (2010) atfogod vizsgalata,
mely hong-kongi altalanos iskolds didkok korében végzett esettanulmanyt mutat be. A kutatds a
tablagépek tanuldsra, tanitasra gyakorolt hatasat mutatja be, azon beliil a tablagéppel tamogatott
oktatasi kornyezet altal indukalt hatasokat vizsgalja. Culén és Gasparini (2012) kutatdsa a kreativitast,
iraskészséget és a kollaboracidt vizsgalta komplex projektek keretében, melyek esettanulmany
formajaban keriiltek feldolgozasra.

A vizsgalatok nagy részében (az alabb ismertetetteken tal, 1asd még Riconscente 2013; Dundar és
Akcayir, 2012) valos, valodi kisérlet vagy kétcsoportos kisérlet kertilt alkalmazasra. Furio et al., 2013
kutatasaban a valodi kisérletet két csoporttal végezték, melynek eredményeit harom méréssel
rogzitették kérddivek segitségével. A véletlenszeriien szétosztott csoportokat felmérték, majd egyik
csoport egyik eszkozzel, masik csoport masik eszkozzel tanult, majd ujra mérés kovetkezett. Ezutan a
csoportok eszkozoket cseréltek, majd a vizsgalat végén a harmadik mérést is elvégezték. Liu et al.,
(2014) vizsgalata 2 (két fiiggetlen) X 2 (két fiiggd) valtozot tartalmazo kutatasi elrendezésen alapult.
Az elozetesen kivalasztott tanulokat véletlenszeriien 2-2 csoportra osztottak, igy végiil négy kisérleti
csoportot kaptak. A kisérlet harom szakaszbol allt: (1) bevezetd szakasz, (2) tanulasi szakasz, (3)
mérési szakasz. Az elsd szakaszban a tanulok tablagépen egy bevezetd szoveget olvashattak, majd a
négy csoportnak megfeleld elrendezésben tanultak, végiil sor keriilt a mérésre.

A kvazi-kisérlet a valodi kisérlethez hasonld, azzal a kiilonbséggel, hogy a kisérleti és a kontroll
csoport tagjai nem véletlenszertien keriilnek szétosztasra (Fraenken és Wallen, 2006 idézi Cheung —
Hew, 2009). Lin et al., (2012) kvazi-kisérleti modszert alkalmazoé vizsgalata soran példaul a diakok
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interaktiv szoftver hasznalataval, kollaborativ munkaformaban alkottak fogalmi térképeket, 1:1 és 1:m
(1 to many: egy tablagépet tobb didk hasznal) hozzaférési modellekkel. Hasonloképpen Carr (2012)
Amerikai Egyesiilt Allamokban végzett kutatasa soran a heterogén csoportokban (nem véletlenszeriien
kivalasztott személyek) 104 tanuldt vizsgaltak elé- és utoteszteléssel. Sheppard (2011) kutatasi
mintajaba 6. osztalyos didkok (11-13 évesek) keriiltek, két osztalybol osszesen 43-an, kiket utana egy
21 és egy 22 f0s csoportra bontottak. Az elsé csoport a kisérlet elsé felében hagyomanyos kényvekbdl
olvasott, mig a masik ugyanazt a szoveget iPad-en e-kdnyv formatumban (ePub) kapta meg, majd a
kisérlet masodik felében cseréltek, ezt kovetden elbteszt €s utdteszt hasznalataval tortént a képességek
€s a szovegértés valtozasanak mérése.

Az imént felsorolt vizsgalati modszereknél kevésbé megbizhaté a gyenge kisérlet vagy onkontrollos
kisérlet (Lengyelné, 2012) melynél egy csoport mérése elo- és utdteszteléssel torténik; ebben az
esetben nincs kontroll csoport. Lopez et al., (2013) 14 altalanos iskolabdl kivalasztott 39 fével végzett
el6-kisérleti (pre-experimental) vizsgélata eld- és utotesztet alkalmazott. A vizsgalat nem alkalmazott
kontrollcsoportot, mert nem volt lehetséges a vizsgalati csoporthoz hasonld, homogén mintat talalni.
(Ennek kovetkezményeként a kisérlet validitasi hianyossagara felhivtak a figyelmet a kutatok.)

Az egy valtozot vizsgalo kisérleti elrendezést (single subject design) altalaban sajatos nevelési igényi
tanuloknal alkalmazzak; példaul McLanahan et al., (2012) vizsgalata egy 5. évfolyamos
figyelemzavaros és hiperaktiv tanuld tablagéppel tdmogatott egyedi fejlesztését mutatta be. A diak,
egyedi fejlesztési terv alapjan hat héten keresztiil dolgozhatott tablagéppel, melyen kiilonb6zo
fejlesztd alkalmazasok futottak. A szofelismerésben és szovegértésben bekovetkezett valtozasokat
sztenderdizalt szovegértési tesztekkel mérték.

onkontrollos
kisérlet
6% deskriptiv
13%
kevert
modszertan
kvazi-kisérler 6%
o
31% egy valtozot
vizsgalo kisérlet
6%
valodi
kisérlel
38%

3. &bra: Tabletek vizsgalatinal alkalmazott kutatasi modszerek az elemzett tanulmanyokban, (forras:

sajat szerkesztés)

A tabletek vizsgalatanal alkalmazott kutatasi modszerek 81%-a kisérlet volt. A kisérletek zome valodi
(38%) ¢és kvazi-kisérlet (31%) volt, melyek kiillonb6zo kisérleti elrendezéseket hasznaltak. A
hatékonysag mérésére iranyuld kutatasok esetében jellemzo a kétcsoportos kisérlet, elo- és
utoteszteléssel (PPC elrendezés: pretest, posttest, control group). A legszigorubb elrendezések
esetében a vizsgalati és kontroll csoportok véletlenszeriien keriiltek kivalasztasra, akik a kutatds soran
—akar tobb alkalommal is— cseréltek. A kisérletek soran tobbnyire ugyanaz a pedagdgus tanitotta
mindkét csoportot. A deskriptiv kutatasokat (13%) inkabb a tablettel tAmogatott oktatasi kdrnyezet
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altalanos vizsgalatakor, valamint az Gsszetett, tablet altal indukalt hatasokat feltar6 kutatasok esetében
alkalmaztak. Az egy valtozot vizsgalo kutatasokat elsdésorban SNI-s diakok korében végzett, kis
mintaszammal, esetenként maximum 6t tanuloval.

3.3. Tabletek vizsgalatanal alkalmazott adatgyiijtési modszerek

A feltart szakirodalmakban kiilonféle adatgylijtési metodusokat talaltunk; az empirikus
tanulmanyokban 6t kiillonb6zo modszer kertiilt alkalmazasra. A legaltalanosabb és legszélesebb korben
hasznalt a kérddiv (teszt vagy kviz) volt (lasd Furi6 et al., 2013; Liu et al. 2012, 2013, 2014; Lopez et
al.,2013; McLanahan et al., 2012).

A kérdoivek mellett szamos esetben egyéni vagy csoportos interju keriiltek alkalmazasra (lasd példaul
Lopez et al., 2013; Sheppard 2011). Ennek megfeleléen Goodwin (2012) kvalitativ kutatdsa tobb
adatgyljtési modot hasznalt; az atfogd adatbazis az oramegfigyelések (tablagépek hasznalata), az
online tanuldi és tanari kérddivek mellett, tanulokkal, tanarokkal, intézményvezetokkel és sziilokkel
készitett félig strukturalt interjukat tartalmazott.

A megfigyelés soran a kutatd kozvetleniil figyeli meg a résztvevoket, akik természetes kozegben,
természetes korlilmények kozott vannak. Ily médon Culén és Gasparini (2012) kutatdsa is kvalitativ
modszereket alkalmazott interjuk, valamint résztvevd megfigyelések formajaban. Komplex
adatgyljtési modokat alkalmazva, megfigyeléseket alkalmazott még Lopez et al., (2013) és
McLanahan et al., (2012) is.

A tartalomelemzés (content analysis) modszerével élve a kutaté indirekt modon gyiijt és elemez
adatokat vizsgalt személyek tevékenységeirdl vagy viselkedésérél. Huang és munkatarsai (2012)
kutatasuk soran egy interaktiv e-kdnyv alapu tanulasi rendszert (Interactive E-book Learning System:
IELS) dolgoztak ki, melynek eredményeképpen személyre szabott oktatasi lehetdség, e-annotacid és
konyvjelzé funkciok, tartalomkeresés, valamint tanulasi nyomon kdvetés (student tracking) segitette a
tanulok tanuldsanak gazdagitasat. Az IELS egyrészt segitette, és gazdagitotta az e-konyv alapu
tanulast, masrészt pedig egy kifejezetten ennek a mérésére szolgalod naplozasi funkciot tartalmazott,
mely a kutatas alapjat képezte.

a 2 4 5 8 10 12
kerddiv
egyéni vazy csoportos interju |
megtigyeles ‘

tartalomelemzés |

4. &bra: Tabletek vizsgalatanal alkalmazott adatgyiijtési modszerek az elemzett tanulmanyokban, (forras:

sajat szerkesztés)

A kiilonboz6 adatgytijtési modok a legtobb esetben keverten jelentek meg. A kvantitativ kutatasok
alapjat a kérddivek adtak (11), melyekkel mind az eldtesztek, mind az utdtesztek, tovabba a kiillonbozo
teljesitménymérések is lebonyolitasra keriiltek. A kvalitativ kutatasok zomét a megfigyelés, résztvevo
megfigyelés jelentette (5), az egyéni vagy csoportos interju (4) pedig tobb alkalommal a kérddives
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mérés eredményeit egészitette ki. Annak ellenére, hogy az IKT-val timogatott oktatas terén lehet6ség
van az eszkozok altal gyljtott adatok elemzésére, akar kifejezetten erre kifejlesztett szoftverekkel
(példaul IELS, lasd Huang et al., 2012) is, a tartalomelemzés ennek ellenére a legritkabban hasznalt
(3) adatgyfijtési mod volt.

3.4. Vizsgalt témakorok, készségek

A feltart szakirodalmak kutatasainak egy része kiilonb6zé ismeretek, egy része pedig készségek,
valamint tantargyak vizsgalatdhoz kapcsolodott, melyek tobb esetben multidiszciplinaris keretek
kozott zajlottak. Mindezek attekintése utan, a tanulmanyokat a vizsgalt képességek alapjan
igyekeztiink csoportositani.

Gasparini és Culén (2012) altaldnos iskolai és egyetemi szinten végzett két pilot vizsgalata az iPad
adoptalasat és hasznalatat vizsgalta az olvasassal kapcsolatban, sajatos nevelési igényii tanulok
korében, mig McLanahan et al., (2012) vizsgalata egy 5. évfolyamos figyelemzavaros és hiperaktiv
tanuld tablagéppel tamogatott egyedi fejlesztését, azon beliil az iPad e-kdnyvolvasoként vald
hasznalatanak az olvasasra gyakorolt hatasat kutatta. A tabletek e-konyvolvasoként valdo hasznalatat
vizsgalta még Sheppard (2011), Huang és munkatérsai (2012), valamint Dundar és Akcayir (2012).
Furi6 et al., 2013 kutatasdban egy oktatasi célu jatékot mutattak be iPhone-ra és tablagépre. A jaték f6
célja a tanulok tudasanak elmélyitése volt a vizkorforgas témakorében. Lin et al., (2012) vizsgalata a
tanulok digitalis kornyezetben torténd kollaborativ fogalmi térkép alkotasat kutatta; szemiigyre vette a
tanulmanyi eldrehaladast, a tudas megmaradast, a tanulok altal készitett munkakat (kozdsen készitett
fogalmi térképek), interaktiv mintazatokat és a tanuldssal kapcsolatos észrevételeket. Liu et al., (2014)
vizsgalatanak témaja a ndvényi levél alaktanhoz kapcsolodott, mig Lopez et al., (2013) sajatos
nevelési igényll tanuloknak fejlesztettek szoftvert, mely mobil eszkdzokon (iPad, iPod touch) fut és a
tanulasi folyamat f6 részeit segiti. Riconscente (2013) matematika tantargy esetében, a tortek
témakorében alkalmazta a tablagéppel tdmogatott oktatast, és vizsgalta a tanulmanyi eredmények
valtozasat, valamint az 0uj modszerhez vald hozzaallast. Culén és Gasparini (2012) kutatdsa két
kiilonb6zo projektet, és azoknak megfelelden két kiilonbozé kutatdsi megkdzelitést, kiilonbozo
modszert mutat be. Az els6 projektben a tanuldk egy mobil eszkdzre tervezett applikaciot készitettek,
mig a masikban digitalis torténeteket alkottak. Céljuk a kreativitds, kollaboracié €s az iraskészség
valtozasainak mérése volt a tablettel tamogatott oktatasi kornyezetben.

0 1 2 3 4 5 6

eszkdz, applikacio altal indukalt valtozasok |

szovegertes |

szamolisi készség |
kreativitas :l
motividé [ ]
kollaboracio |
tablettel tam. okr. kdmy. altaldban [ ]
nyelvi kaszségek :l
figyelemme gosztas :l

5. abra: Tablettel tamogatott oktatasi kornyezetben vizsgalt készségek az elemzett

tanulmanyokban, (forras: sajat szerkesztés)
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Carr (2012) Amerikai Egyesiilt Allamokban végzett kutatisa soran a pedagogusok jaték alapu oktatasi
applikaciokat hasznaltak ¢s internetet biztositottak didkjaik szamara, hogy olyan érdekes,
figyelemfelkelt6 oktatasi lehetéségeket teremtsenek, melyek hozzéjarulhatnak a tanuloi teljesitmény
novekedéséhez. A kutatds az 1:1 hozzaférést alkalmazo tabletek (iPad) hatasd, és a szamolasi készség
valtozasat vizsgalta a matematika eredmények kapcsan.

A feltart tanulmanyok kozott szamos vizsgalat (5) a tablagép e-konyvolvasoként hasznalatat, és annak
a tanuldi szovegértésre gyakorolt hatdsait kutatta. A nyomtatott szoveghez viszonyitott kibdvitett
funkcionalitas (példaul betiméret valtoztathatésaga, annotalasi lehetdség, szoveg gép altali
felolvasasa) kvantitativ és kvalitativ kutatdsokat hivott életre. Négy esetben a matematika tantargy
keretén beliil a szamolasi készségek keriiltek vizsgalatra, kiilonféle fiiggetlen valtozok hozzaadasaval.
Maga a tablagép, valamint az azon futd applikaciok (3), és az altaluk megteremtett kdrnyezet, tovabba
az altaluk készségekre gyakorolt hatasok (2) vizsgalata adta a kutatasok kiinduldpontjat. A 21. szazadi
készségek koziil a kreativitas és kollaboracid 2-2 esetben jelent meg. A nyelvi készségek valtozasanak
vizsgalata, valamint a tablagéppel tamogatott oktatasi kdrnyezet motivaciora és figyelemmegosztasra
gyakorolt hatasa 1-1 esetben jelent meg.

5. Osszegzés

Az IKT-val tdmogatott oktatasi kdrnyezetek teriiletén a mobil eszk6zok terjedése figyelhetd meg, azon
beliil is a tabletek latszanak megszilardulni az oktatasi intézményekben. A tablagépek oktatasi céli
hasznalata nemcsak nemzetkozi, hanem hazai szinten is elterjedni latszik. Azonban, hogy lehetdségeit,
hosszabb tavu hatésait, tanuldsra, tanitasra gyakorolt hatékonysagat megismerhessiik, szamos
kiilonféle kutatasra van sziikség. Az eddig kialakult, nemzetkozi gyakorlatok, kutatdsi stratégiak
rendszerezéséhez, szisztematikus kutatasi feltarast végeztiink. Feltaré kutatadsunk alapjat a
szisztematikus szakirodalmi feldolgozas adta, melyeket sajat kritériumaink alapjan sziikitettiink le. (Az
elemzett tanulmanyok attekintd, Osszefoglald szinoptikus tablazatat lasd a Mellékletben.) A
nemzetkdzi vizsgalatok megismeréséhez, és a késobbi kutatdsaink megalapozasahoz négy témakort
jartunk koril: (1) tabletek hasznalatanak modjai a didkok és a pedagogusok korében; (2) tabletek
vizsgalatanal alkalmazott kutatasi modszerek; (3) tabletek vizsgélatanal alkalmazott adatgytijtési
moédszerek; valamint (4) vizsgalt tantargyak, témakorok, készségek.

A tabletek tanulok és pedagogusok altal hasznalt mddjait részletesen ismertettilk, melyek alapjan a
leggyakrabban alkalmazott hasznalati moédok a multimédias (16), a megjelenitd (6) és a rogzitd
eszkdzként valo hasznalat volt. A kutatasok zomében a tablagép altalaban tobbféle felhasznalasi modu
eszkdzként funkcionalt. A tabletek vizsgalatanal alkalmazott kutatdsi moédszerek koziil a kisérlet
(valodi kisérlet, kvazi-kisérlet, onkontrollos kisérlet, egy valtozot vizsgalo kisérlet) jelent meg
legnagyobb ardnyban (81%), melynek kiilonféle elrendezési stratégidit a szakirodalom alapjan
részletesen ismertettilk. A kiilonb6z6 adatgyijtési modok kozill leggyakrabban a kérddiv jelent meg
(11), melyek szamos esetben a megfigyelés, résztvevo megfigyelés, (5), az egyéni vagy csoportos
interju (4) egészitett ki. Az IKT-eszkdzok jelenlétének ellenére a tartalomelemzés viszonylag ritkan
alkalmazott (3) adatgytijtési mod volt. Vizsgalt tantargyak, témakorok, készségek korében az utobbi
szerint csoportositottuk a vizsgalatokat. Leggyakrabban (5) a tanulok szovegértéséhez kapcsolodo
vizsgalatok jelentek meg, melyet a szamolasi készségek (4), valamint a tdblagép, és az azon futd
applikaciokkal (3) kapcsolatos mérések kovettek.

A jovobeni kutatasok terén néhany tampontot javaslunk, melyek a kés6bbi vizsgalatok soran iidvosek
lehetnek; a kutatds-modszertani kiegészitések (példaul vizsgalati id6, hatasnagysag feltiintetése)
ndvelhetik az érvényességet, tovabba érdemes a longitudinalis vizsgalatok iranyaba is mozdulni, mely
a tablettel tamogatott oktatasi kornyezet hossz tavu hatasaira is ravilagithatna. Ezen kiviil
szorgalmazzuk a tovabbi nemzetkdzi kutatasokat, valamint azok angol nyelven valoé publikalasat.
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7. Melléklet

1. tablazat: Az elemzett tanulmanyok osszefoglalo szinoptikus attekintése

Kutatok Mobil eszkozok Alkalmazott Alkalmazott Tanulmanyi Vizsgalt témakorok, képességek
felhasznalasi kutatasi adatgyiijtési eredményekre
modja modszerek modszerek gyakorolt hatisa
1. Furié et al., multimédias valodi kisérlet, kérddiv Pozitiv vizkorforgas témakor; kiilonbozo
2013 PPC, csoport eszkozok (kijelzoméret, suly)
cserével indikalta hatasok kiilonbségének
vizsgalata
2. Gasparini és  multimédias, kvazi kisérlet kérdoiv Pozitiv tablagéppel tamogatott
Culén (2012)  megjelenitd (csoporton (kérdezbbiztosok szovegértés vizsgalata diszlexias
beliili kisérleti segitségével), tanulok korében
elrendezés) résztvevd
megfigyelés
3. Goodwin, multimédias, kevert oramegfigyelések, Pozitiv tablettel timogatott kornyezet
2012 kommunikécios, moédszertan kérdoivek, félig altalanos vizsgalata (nyelvi
16gzito, (deskriptiv) strukturalt interjik, készségek, matematikai
megjelenitd, digitalisan késziilt készségek, kreativitas,
értékeld munkak elemzése kollaboracio)
4. Li et al., - deskriptiv - Pozitiv tablettel timogatott kornyezet
2010 altalanos vizsgalata
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Lin et al.,
2012

Liu et al.,
2012

Liu et al.,
2013

Liu et al.,
2014

Lopez ez al.,
2013

McLanahan
et al., 2012

Riconscente,

2013

Culén és
Gasparini

(2012)

Sheppard
(2011)

multimédias, kvazi-kisérlet

kommunikacios,

r0gzito,

megjelenitd

multimédias valodi kisérlet

multimédias valédi kisérlet

multimédias valodi kisérlet
2X2
elrendezés)

multimédias, onkontrollos

16gzito, kisérlet, el6- és

megjelenito, utoteszt

értékeld

multimédias, egy valtozot

r6gzitd, értékeld vizsgald
kisérleti
elrendezés

multimédias, valodi kisérlet,

értekeld PPC, csoport
cserével, harom
méréssel

multimédias, deskriptiv

r6gzito,

megjelenitd

multimédias kvazi-kisérlet,

PPC elrendezés,

majd cserélt a
vizsgalati és a
kontroll

csoport;

tartalomelemzés

kérd6iv

kérdbiv

kérd6iv, manualis

feladat

két kiilonbo6z6
kérdbiv, résztvevd

megfigyelés, interji

résztvevo
megfigyelés,
kérdoiv
(kérdezbbiztosok

segitségével)

két kiilonbo6z6

kérd6iv

interju, résztvevo

megfigyelés

kvant. + kval.:
interjuk,
teljesitmény mérd

tesztek (kérddiv)

Pozitiv

Pozitiv

Pozitiv

Pozitiv

Pozitiv

Pozitiv

Pozitiv

Negativ

Negativ

digitalis kornyezetben torténd
kollaborativ fogalmi térkép

alkotasa

levél alaktan, a tablettel
tamogatott oktatasi kornyezet:
figyelemmegosztas, hozzaadott

érték

levél alaktan, a tablettel
tamogatott oktatasi kornyezet és
differencialt utasitasok hatasa a

tanulmanyi eredményre

levél alaktan

(természettudomanyos tantargy)

sajat fejlesztésti applikacid
hatékonyséaga SNI-s tanulok
korében; nyelvi, matematikai

készség

tablagéppel tamogatott
szOvegértés vizsgalata
figyelemzavaros hiperaktiv

tanulonal

matematika tantargy, tortek
gyakorlasa: interaktiv applikacio
hasznélata tablagéppel, szamolasi

készség

applikacio készitése, DS:
kreativitas, iraskészseég,

kollaboracio

elektronikus konyv (e-konyv)
tanul6i motivaciora,

szovegértésre gyakorolt hatasa
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Carr, 2012 multimédias,
elemzd

Dundar & multimédias

AKcayir,

2012

Huang et al.,  multimédias,
2012 megjelenitd,

értékeld

Author:

kvazi-kisérlet,

PPC

valodi kisérlet,
PPC

kvazi-kisérlet,

PPC

kvantitativ, kérd6iv

kvalitativ: interjik,

kvantitativ: tesztek

IELS:

tartalomelemzés

Semleges

Semleges

Semleges

jaték-alapu appok + internet:

szamolasi készségek

olvasasi sebesség, szovegértés,

attitiid

e-konyv VS. nyomtatott
tankonyv: szovegértés, olvasasi

pontossag
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