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Bevezetés

Célom egy nyilvantartd rendszer megtervezése ¢és elkészitése volt, amely muzeumi
targyak, elsdsorban széttesek kezelését teszi lehetove.

Ezt az alkalmazast egy néprajzszakos hallgatd szamara készitettem el, aki kiilonb6z6
régiségekrdl, targyakrol gylijt informaciokat. Az egyre boviilo adathalmazt megfeleléen méar
csak szamitogéppel lehet kezelni. Az adatok nyilvantartasat lehetévé tévd altalanos célu
programok (Microsoft Excel, Access) nem elég hatékonyan alkalmazhatdéak. A piacon mar
meglévd, erre a célra kifejlesztett alkalmazasok elsdsorban anyagi okokbol nehezen
elérhetdek, illetve az altaluk megvalositott funkciok sem teljesen illeszkednek a leendd
felhasznalod igényeihez. Ezek a programok éaltaldban olyan funkcidkkal is rendelkeznek,
melyekre nincs sziiksége, illetve szamos, hasznos funkcio hidnyzik beldliikk. Az adatok minél
hatékonyabb nyilvantartasara és kezelése érdekében gy gondolta, hogy egy sajat alkalmazast
fejlesztet ki, amely egy az egyben megfelel az 6 igényeinek, illetve az 6 elképzeléseit tiikrozi.

A kovetelmények pontos rogzitése utan kovetkezhetett a tervezés, majd a
megvaldsitds. A feladatom harom, jol elkiilonithetd részbdl tevodott Ossze. Eldszor az
adatbazis megtervezése, létrehozasa, masodszor a felhasznaloi feliiletek elkészitése,
harmadszor pedig az elobb emlitett két kiilonallo rész Gsszekapcsolasa, az adatbazis és a
program kozotti kommunikaciod, az adatforgalom optimalis megvaldsitasa. A nyilvantarto
rendszerek alapja az adatbazis, ezért erre a részre nagy hangstlyt fektettem. Ezutdn
kovetkezhetett a feliiletek megtervezése, az adatmezok, funkcidgombok elhelyezése. Végiil az
adatbazis-kapcsolat. Mivel az adatbazissal vald6 kommunikaci6 meglehetdsen erdforras-
igényes, meg kellett terveznem, hogy mely iddpillanatban torténjen a kapcsolat felépitése, az
adatok mozgatasa, a kapcsolat lebontasa.

Az egyetemi tanulmadnyaim soran alaposabban az Oracle adatbazis-kezel rendszerrel,
illetve a Java programozasi nyelvvel ismerkedtem meg, igy a diplomamunkdmat is ezen
eszkozok felhasznalasaval készitettem el. Az adatbazishoz az egyetemi Oracle-szervert, mig a

programozashoz Eclipse fejlesztdi kornyezetet hasznaltam.
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1. FEJEZET Elemzés

1.1 Kovetelmények

1. Szoftverkovetelmények

Az elso 1épés egy alkalmazas elkészitésekor az elemzés, ezen beliil is a kovetelmények
rogzitése. Ezen dokumentacio keretében a programozo ¢és a leendd felhasznald kozosen
leegyeztetik és pontosan rogzitik, hogy mit varnak el a programtél mind a kinézetet,
mind a funkcionalitast illetéen.

Elészor a tarolando adatokat egyeztettiik le. A nyilvantartani kivant mizeumi
targyak darabszama akar a tobb szazat is elérheti, ezért fontos, hogy azokat osztalyozni,
csoportositani tudjuk. Az Osszetartozd targyakat egy gyiljtemény fogja 6ssze, minden
gyljtemény pedig egy adott intézményhez tartozik. Kovetelmény volt annak
atlathatosaga is, hogy egy adott intézményhez mely gyiijtemények, ezaltal mely targyak
tartoznak. K6zosen megallapodtunk, hogy ezen objektumokat egy fa adatszerkezetben
taroljuk, melynek els6é szintjén az intézmények, masodik szintjén a gytjtemények,
harmadik szintjén pedig a targyelemek helyezkednek el. Ezen fa egy részfija
tartalmazza az Gsszes, 0sszetartozo elemeket, igy biztositva az atlathatésadgra vonatkozo
kovetelményeket.

Ezutan kovetkezett a harom elemrdl (intézmény, gyljtemény, targy) térolni
kivant informécidhalmaz pontos rogzitése. Mivel a leendd felhasznaldo régota
foglalkozik a néprajzi adatok gytijtésével, egyértelmli volt szdmara, hogy egy targyat
mely adatok jellemeznek, illetve mely adatokat sziikséges, érdemes tarolni. Az adatok
egy része minden targyra egyarant jellemz6 (pl. leltari szam, allapot), illetve vannak
olyan adatok is, melyek szdttesenként valtozhatnak (pl. diszitdminta szama,
sz¢leldolgozasok). Bizonyos targyaknal elképzelhetd, hogy az adatok egy része nem,
vagy nem pontosan ismert (pl. készitésre, hasznalatra vonatkozo6 adatok, idopontok). A
targyak sokfélesége miatt hasznos, ha a fix jellemzék mellett egyéb szovegek,

megjegyzések is szabadon megadhatoak.



1. FEJEZET Elemzés

Tovabbi kovetelmény volt a nyilvantartott targyak minél egységesebb kezelése.
Ugyanannak a targynak szamos kiilonb6z6 neve lehet, mashogy nevezik az orszag
kiilonbozd részein, vagy akar kiilfoldon (pl. Erdélyben) is. Eléfordulhat az is, hogy a
varosok, kozségek, helységek nevei idérdl idore valtoznak. Ennek a kdvetelménynek
ugy tudunk eleget tenni, ha a felhasznalot bizonyos esetekben korlatozzuk abban, hogy
szabadon adhassa meg az adatokat. A kivant adattagok értékkészletét eldre
meghataroztuk, majd a halmazokat dinamikusan bdvithetové tettilk. A felhasznald ezen
halmazbeli elemek koziil valasztva allithatja be a kivant értéket.

Az alkalmazas funkciondlis kovetelményei kozé tartozik egy elem
nyilvantartasba vétele, valamint az adatok megjelenitése, modositasa. Hasznos, ha az

adatok nemcsak a képernydn, hanem papiron is megjelenithetdek, kinyomtathatoak.

2. Rendszerkdvetelmények

A szoftverkdvetelmények mellett pontosan rogziteni kell a rendszer-
kovetelményeket is. Ezen dokumentacidé keretében adjuk meg, hogy az alkalmazast
milyen kornyezetben szeretnénk hasznélni.

A programot otthoni, maganjellegli hasznalatra terveztem meg, amikor is az
alkalmazéds és az adatbazis ugyanazon a szamitogépen taladlhatd (offline hasznalati
lizemmodd). A valasztdsom — elsdsorban az adatbazis-miiveletek optimalizaldsa miatt -
az Oracle adatbazis-kezel6 rendszerre esett. Mivel az Oracle Express Edition ingyen

hozzatérhetd, ez a késObbiekben nem ro extra koltséget a felhasznald szamara.

3. Kovetelmények a tovabbfejlesztés esetén
A fent emlitett kovetelményeken kiviil elhangzottak olyanok is, melyek
megvalodsitasa az alkalmazas tovabbfejlesztése esetén valosithatoak meg. A tovabbi
kovetelményeket és a tovabbfejlesztés lehetOségeit az Osszefoglalasban részletesen

targyalom.
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1.2 Fogalomszotar

A fogalomszotar keretén beliil a rendszerrel kapcsolatba keriilé fogalmakat definialjuk.

Ezen dokumentum célja, hogy az elolvasasa utan — akar egy teljesen kiviilallo személy

szamara is — egyértelmiiek legyenek az eddig, illetve késébb megjelend informatikai és

néprajzi fogalmak.

10.

intézmény: egyed, melyhez gyiijtemények, ezaltal targyak tartoznak

gyljtemény: valamilyen szempont szerint 0sszetartozo targyak egyiittese

targy: barmilyen olyan egyed (elsésorban széttes), amely néprajzi szempontbol
érdekes, ezéltal rola nyilvantartast kivanunk vezetni

thesaurus: a targyak osztidlyozasara, besoroldsara hasznalt segédlet, az egységes
kezelést megkonnyitd, eldre rogzitett értékhalmaz

diszitominta: az alapanyagot (szovetet, bort ...stb.) diszitd eljaras, melynek soran
kiilonféle technikaval (himzés, szovés, karcolés, faragas, domborités, festés, viasz-irds
stb.) mintat visznek fel az anyagra. A diszitdmintak koronként (archaikus/régi-, és 1j
stilus), vidékenként, felekezetenként, tarsadalmi pozicionként stb. valtozhatnak.
széleldolgozas: a textilia szélét (pl.: szbttes) befejezd/eldolgozd technika, amely lehet
visszahajtas, elszegés, azsurozas, kiilonféle rojtkotés. .. stb.

revizié: allomanyellenérzés, selejtezés. Bizonyos idokozonként torvény altal
szabalyozott modon végzett feliilvizsgalat a muzealis gylijteményekben.

leltarozas: az a folyamat, amikor az intézmény a hozzatartozo targyakat szambaveszi
elado: egy adott targyat/targyakat az intézmény rendelkezésére bocsatod személy
gylijtés: az a folyamat, amikor eddig nem ismert targyakrol tudomadst, informaciokat,

adatokat szerzunk
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1.3 Hasznalati eset diagram

A hasznalati eset diagram egyike a szabvanyos modellez6 nyelv (UML) diagramjainak,
melynek segitségével a rendszer miikodését, illetve az altala nyqjtott funkcidkat tavolrol
mutatjuk be. A rendszeren kiviili, &m szorosan hozzatartozo elemeket (a felhasznalot és az
adatbazist) aktorokkal &dbrazoljuk. Az egyes hasznalati eseteket az ellipszisek jelentik. A
hasznalati esetek egymas kozotti és az aktorokkal vald kapcsolatat is abrazoljuk. A

lényegesebb hasznalati esetek altal jelzett folyamatokat a forgatokdnyvben targyaljuk.

Uj targy
nyilvantartasba
vétele

Nyilvantartott
targyak kezelése

%

Adatbazis

Felhasznalo

<<include>>

Adatok
megjelenitése

<<uses>> <<uses>>
7/ \

V4 \
/ \

Adatok
modositasa

1. abra Hasznalati eset diagram

-10 -



1. FEJEZET Elemzés

1.4 Folvamatok abrazolasa

Ezen diagram keretében az alkalmazas mukodését, illetve a megvaldsitandd funkcidkat
folyamatszertien mutatjuk be. A foébb 1épéseket ellipszisekkel abrazoljuk, az egymads utani
1épéseket nyilak kotik 6ssze. Vannak olyan 1épések, amelyeket mindig végre kell hajtani,
illetve vannak olyanok is, melyek az adott helyzettdl fliggenek. A folytonos nyilak a
kotelez6, mig a szaggatottak az opcionalis 1épéssorozatot jelentik. A folyamatokrol

bdvebben a forgatokonyvekben, illetve a felhasznaldi dokumentacidban olvashatunk.

Felhasznalo Adatbazis

Uj targy
nyilvantartasba
vétele

Nyilvantartott
targyak
kezelése

Adatok
modositasa

Uj targyelem
létrehozasa

Thesaurus
adatok
modositasa

1
I
1
1
1
| \
1
1
1
|
1

Intézmény,
gyljtemény
l1étrehozasa

2.abra A program folyamatszeri miikodése
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1.5 Forgatokonyvek

1. Uj targy nyilvantartasba vétele

A folyamat azzal kezdddik, hogy elhelyezziik a targyat a fastruktiraban a megfeleld
helyre. Ehhez sziikség esetén 1étrehozzuk a megfeleld intézményt, illetve gylijteményt.
Ezutan kovetkezik az 0j targyelem létrehozésa a faban a targy azonositdjanak (leltari
szaménak) megadasaval. Ezaltal az adott targy bekeriil a nyilvantartasba, ekkor azonban
az opcionalis adatok még {ires értékekkel rendelkeznek. Az attribitumoknak

informacidtartalommal rendelkez6 értéket a modositas soran adhatunk.

2. Meglévd adatok modositasa

Az adatok a nyilvantartds szempontjabol két részre tagolodnak. Egyrészrol az
intézmények, gyljtemények és a targyak neveinek modositasat a fastruktiira megfeleld
elemének atnevezésével végezhetjiik el. Egy adott elemet (targyat vagy intézményt)
jellemzd adatok modositasara pedig a jobboldali adatpanelen van lehetdség. Az
adatpanelen a leirok aktudlis értékei jelennek meg. Egy adott attributum értékét a
megfeleld szovegmezd atirdsaval modosithatjuk. Azoknal az attributumoknal, melyek
értékkészlete egy rogzitett halmazra korlatozodik, sziikséges szerint a kivant uj értéket
elészor az értékhalmazban kell elhelyezziik. A kivant érték csak ezutan allithatd be. A

modositasok csak az explicit (felhasznald altal végzett) mentés soran véglegesitddnek.

3. Nyilvantartott elemek adatainak nyomtatasa

Miutan megkerestiik és kivalasztottuk az adott elemet a faban, a nyomtatast egy
meniipont segitségével indithatjuk el. Az adatok ugyanolyan elrendezésben keriilnek a
papirra, mint ahogyan az adatpanelen lathatjuk Oket. Egyéb beallitasok elvégzésére

(egyeldre) nincs lehetdség.

-12 -
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2. FEJEZET Tervezés és megvaldsitas

2.1 Az adatbazis

2.2.1 Az adatbazis felépitése

Az Oracle adatbazis-kezeld rendszer Ilehetdvé teszi a relaciés és az
objektumorientalt tervezést is, igy valasztanom kellett a két technika koziil. Mivel a
program nyelvének valasztott Java programozéasi nyelv objektumorientalt, ezért az
adatbazis alapjanak is az objektumorientaltsagot valasztottam, hogy a késobbi sql<java
tipusmegfeleltetések egyszerlibben megvalosithatok legyenek. A tarolni kivant,
nagymennyiségli informaciohalmazt kisebb, Gsszetartozd egységekre bontottam, ezzel is
novelve az atlathatosagot, megkdnnyitve a karbantarthatosdgot, illetve a késobbi
fejlesztéseket,  kiegészitéseket. A kisebb,  Osszetartozd6 egységek leirdsara
objektumtipusokat hoztam létre.

Az adatbazis szerkezete lehetdové teszi adatok taroldsat nemcsak magarol a
targyrol, hanem arrdl az intézményrdl is, amelyhez a targy tartozik. Egy intézménynek a
leird adattagjai: a neve (mely egyben az azonosité is), valamint a cime. Egy targyrol az
alabbi informaciok tarolasara van lehet0ség: leltdrozasi szam, intézmény, gyljtemény (ez
a harom attributum Osszetett kulcsként alkotja az azonositot), hivatalos név, helyi név,
darabszam, allapot, leiras, méretek, revizio éve, adattari szam, lelohely, O6rzési hely, képi
hivatkozasok, szakirodalmi hivatkozéasok, megjegyzés, restauralasi informaciok. Ezeken
kiviil lehetéség van a készitésrdl is informacidkat tarolni: a készités helye, ideje,
technikaja, a készitdé neve, valldsa, nemzetisége, tarsadalmi helye. Egy adott targy
hasznalatarol a kovetkezd adatokat lehet tarolni: hasznalat helye, ideje, egyéb hasznalati
adatok. Egy targy diszitOmintajat a kovetkezd leird attributumok jellemezik: anyaga,
szakneve, helyi neve, szine, széleldolgozasa. Lehetdség van a gyiijtés helyének, idejének
és a gyljté nevének a taroldsara is, valamint a megszerzés modjanak, vételaranak,
pénznemének, illetve az eladd nevének, cimének, sziiletési évének rogzitésére is. Mivel az
elado és az intézmény cime azonos Osszetevokbdl all, ezért mindkét esetben ugyanazt a
cim tipust hasznaltam (telepiilés, megye, kistérség, régio, helység, utca, hdzszam,
iranyitdszam). Végiil pedig a leltarozas idopontja és a leltdrozd személy neve is tarolasra

kertlhet.

-14 -



2. FEJEZET Tervezés és megvaldsitas

A tipusok kozotti 1:1 kapcesolatot az objektumtipusok egymasba agyazasaval, mig
az 1:N kapcsolatot az objektumtipusba illesztett bedgyazott objektumtabla hasznélataval
valositottam meg. Beagyazott tablak esetében az adatok fizikailag a NESTED TABLE
utasitasrész utan megadott tablaban tarolodnak, igy maga az oszlop csak egy mutato,
amely megmondja, hogy a beagyazott adat ténylegesen hol talalhaté meg.

Vannak olyan adatok, melyek értékiiket csak egy elére megadott értékhalmazbol
vehetik fel (Thesaurus). Ennek a modszernek két elénye van. Egyrészrél megkiméli a
felhasznalot a gépelés faradalmaitol, kizarja az elgépelés lehetdségét, masrészrol pl.
minden olyan targy, melynek azonos a helyi neve, biztos, hogy azonos névvel lesz
letarolva. Minden t6r6lk6z6é hivatalos neve meg fog egyezni, nem pedig valahol igy,
valahol gy lesz letarolva (t6r6lk6z6«->toriilk6z6). A két névben 1évo csupan egy karakter
eltérés a késébbiek folyaman azt eredményezné, hogy a két tdrgynak teljesen kiilonbozo a
neve. Illetve a készités helyénél egy adott varosnak mindenhol egy adott neve lesz
megadva ¢€s egységesen lesz kezelve még akkor is, ha az adott varosnak idékozben
megvaltozott a neve. (Leninvaros—Tiszaujvaros). Az alabbi leird attributumok csak
Thesaurusokbdl vehetik fel az értékiiket: megszerzés modja, vasarlaskor fizetett pénznem,
leltarozd neve, készités helye, diszitéminta anyaga, a méretek megadasanal hasznalt
mértékegység, a készités technikdja, egy targy hivatalos neve, allapota, lel6helye,
gyljtésének helye, gyiijtd neve, eladd neve.

Az értékhalmazok tarolasahoz kiilonb6z6 adatbazistablakat hoztam létre, itt
tarolodnak a konkrét értékek. Az objektumtipusoknal pedig egy referenciatipussal
hivatkozunk az adott konkrét értékre. Ez a referenciatipusos megoldas azt eredményezi,
hogy egy konkrét értéket csak egyszer tarolunk az adatbdzisban. Ez egyrészrol
helymegtakaritast jelent (ha pl. 50 targynak ugyanaz a helyi neve, akkor azt nem 50-szer,
hanem csak 1-szer taroljuk). Masrészrdl pedig a mddositast konnyiti, gyorsitja meg (nem
kell végigmenni az §sszes elemen ¢s egyenként modositani a megfeleld attributumot, a
modositast elég csak egy helyen véghezvinni). A mddszer hatranya az elére letarolt
értékhalmazok folyamatos bdvitése, karbantartisa, amely viszont a felhasznal6i

feltileteken keresztiil konnyen kezelheto.
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2.1.2 Az objektumtipusokat és a tablakat létrehozo szKript

objektumtipusok a Thesaurusokhoz

create or replace type t_mod as object(
mod varchar2(30)

)

/

create or replace type t_penznem as object(
penznem varchar2(30)

)

/

create or replace type t_leltarozo as object(
leltarozo nev varchar2(50)

)

/

create or replace type t_keszites_helye as object(
keszites helye varchar2(50)

)

/

create or replace type t_anyag as object(
anyagnev varchar2(50)

)

/

create or replace type t_mertekegyseg as object(
mertekegysegnev varchar2(15)

)

/

create or replace type t_technika as object(
technika varchar2(40)

)

/

create or replace type t_hivatalos_nev as object(
hivatalos nev varchar2(40)

)

/

create or replace type t_allapot as object(
allapot varchar2(40)

)

/

create or replace type t_lelohely as object(
lelohely varchar2(40)

)

/
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create or replace type t_gyujtes hely as object(
gyujtes_hely varchar2(40)

)

/

create or replace type t_gyujto _nev as object(
gyujto_nev varchar2(40)

)

/

create or replace type t_elado_nev as object(
elado nev varchar2(40)

)
/

objektumtipusok a leiro adattagokhoz

create or replace type t_koordinata as object(
X number,
y number)
/
create or replace type t_cim as object (
telepules varchar2(30),
megye varchar2(20),
kisterseg varchar2(20),
regio varchar2(50),
helyseg  varchar2(40),
utca varchar2(40),
hazszam  varchar2(10),
iranyitoszam number,
foldrajzi_koordinata t koordinata)
/
create or replace type t_elado as object(
nev ref t_elado nev,
cimt cim,
szuletesi_ev number)
/
create or replace type t_megszerzes as object(
mod ref t mod,
vetelar number,
penznem ref t penznem,
elado ref't elado)

/

create or replace type t_leltarozas as object(
idopont Date,
leltarozo neve reft leltarozo)

/
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create or replace type t_gyujtes as object(

/

helye reft gyujtes hely,

ideje Date,

gyujto_neve reft_gyujto nev,
foldrajzi_koordinata t koordinata)

create or replace type t_keszito as object(

/

nev varchar2(30),

vallas varchar2(30),

nemzetiseg varchar2(30),
tarsadalmi_hely sz sz varchar2(1000))

create or replace type t_Kkeszites as object(

/

helye ref't keszites helye,

helye szabad szoveg varchar2(1000),
foldrajzi_koordinata t koordinata,

ideje Date,

ideje szabad szoveg varchar2(1000),
technika reft technika,

technika szabad szoveg varchar2(1000),
keszito ref t_keszito)

create or replace type t_gyujtemeny as object(

)
/

nev varchar2(30)

create or replace type t_gyujtemenyek IS TABLE of t_gyujtemeny

/

create or replace type t_intezmeny as object(

/

nev varchar2(50),
cimt cim,

gyujtemenyek t gyujtemenyek --beagyazott tabla

)

create or replace type t_hasznalat as object(

/

hely varchar2(30),

hely szabad szoveg varchar2(1000),
ideje Date,

ideje szabad szoveg varchar2(1000),
hasznalati adatok varchar2(1000))

create or replace type t_diszitominta as object(

anyaga reft anyag,
szakneve varchar2(20),
helyi neve varchar2(20),
szine  varchar2(20),
szeleldolgozas varchar2(50))
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create or replace type t_meret as object(

/

create or replace type t_meretek IS TABLE of t meret

/

dimenzio varchar2(50),
meret number,
mertekegyseg ref t mertekegyseg)

create or replace type t_targy as object(

leltarozasi_szam varchar2(20), --azonosito
intezmeny ref t_intezmeny, --azonosito
gyujtemeny ref't gyujtemeny, --azonosito
hivatalos nev ref't hivatalos nev,

helyi nev varchar2(30),

darabszam number,

allapot ref't allapot,

leiras_szabad szoveg varchar2(1000),
meretek t meretek, --beagyazott tabla
revizio eve number,

adattari_szam number,

lelohely ref't_lelohely,

lelohely szabad szoveg varchar2(1000),
orzesi_hely varchar2(50),
kepi_hivatkozasok varchar2(1000),
szakirodalmi_hivatkozasok varchar2(1000),
megjegyzes_szabad szoveg varchar2(1000),
restauralas_szabad szoveg varchar2(1000),
keszites t keszites,

hasznalat t _hasznalat,

diszitominta t diszitominta,

gyujtes reft gyujtes,

megszerzes t megszerzes,

leltarozas t leltarozas)
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Adatbazistablak

create table targyak of t targy nested table meretek store as meretek ntab
i:reate table intezmenyek of t intezmeny nested table gyujtemenyek store as
gyujtemenyek ntab

/create table gyujtesek of t gyujtes

/create table keszitok of t keszito

/create table modok of t mod

/create table penznemek of t penznem

/create table leltarozo nevek of t leltarozo

/create table keszites helyei of t keszites helye

/create table anyagok of t anyag

/create table mertekegysegek of t mertekegyseg

/create table hivatalosnevek of t hivatalos nev

i:reate table allapotok of t allapot

i:reate table lelohelyek of t lelohely

i:reate table gyujteshelyek of t gyujtes

i:reate table gyujtonevek of t gyujto nev

i:reate table eladonevek of t elado nev

i:reate table technikak of't technika

/

--az intézmények és a targyak egyediséget biztosito utasitasok

alter table intezmenyek add constraint int_nev_uq unique(nev);
/
alter table targyak add constraint targy leltszam uq unique(leltarozasi szam);

/
show errors
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2.1.3. Az adatbazis objektumtipusai kozott 1évo kapcsolatok

Koordinata ]

[ Intézmény] Gyljtés [ Készités ]
[ Gytujtemény Tzirgy] [ Hasznalat ]

[ Megszerzés } [ Diszitominta ]

Elado [ Leltarozas ]

[ Méretek ]
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2.2 Felhasznaloi feliiletek

2.2.1. AWT-Swing

Javaban a grafikus feliiletek a java.awt és a javax.swing csomaghierarchiaban talalhato
osztalyok és interfészek segitségével valosithatok meg.

Az awt komponensek megjelenitését nem a Java virtualis gép, hanem az operacios
rendszer ablakozo6 rendszere végzi. Mivel ebben az esetben a grafikus komponensek kinézete
az operacids rendszertdl fiigg, sériil a Java platformfiiggetlenségi elve. A swing komponensek
az awt alapjaira éplilnek, de tisztdn Javaban irddtak, igy fliggetlenek a grafikus feliiletet
megjelenitd operacids rendszertél. Minden awt komponenshez megtalalhaté annak Swing
megfeleldje, melynek osztalyneve egy nagy J betii eldtaggal kiilonbozik.

A kovetkezOkben az implementalashoz hasznalt Swing komponenseket (JFrame,
JDialog, JPanel, JScrollPane, JSplitPane, JTree, JTable, JTextField, JTextArea, JLabel,

JButton) részletesen bemutatom.

2.2.2. Ablakok

A grafikus alkalmazasok alap épitdelemei az ablakok. Egy ablakot egy JFrame tipust
objektum reprezentdl, melynek mérete a void setSize(..), pozicidja a void setLocation(..)
metoddusok segitségével allithaté be, lathatdosdga pedig a void setVisible(..) metddussal
modosithatd. Az ablakok egy specialis részhalmaza a parbeszédablakok, melyek JDialog
tipusu objektumok. Jellemzdjiik, hogy modalissa tehetéek. Ez azt jelenti, hogy amig egy
modalis ablak lathat6, addig a képernyon 1évd Osszes tobbi ablakot megjelenitd programszal
blokkolodik, igy azok az ablakok csak a modalis ablak bezarasa utan lesznek aktivak. Ilyen
tipusu ablakokkal szabalyoztam, hogy a felhasznal6 addig ne kezdhessen egy 1) muveletbe,
amig az aktualisat teljesen be nem fejezte.

A program alapjaul szolgéalé féablak JFrame tipusu objektum, az 0Osszes tobbi,
idokozben felbukkand ablakok (Thesaurus-ablakok, hibatlizenet-ablakok, mentéskor-

kilépéskor megerdsitést kérd, nyugtazo, informaciokozld ablakok) pedig JDialog tipustiak.
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2.2.3. Panelek, elrendezési stratégiak

Minden ablakhoz tartozik egy JPanel tipusu objektum, amelyeken a megjeleniteni
kivant grafikus komponensek, illetve tovabbi panelek (egymasba agyazas, skatulyazas)
helyezhetéek el. A komponensek egymdshoz viszonyitott elhelyezkedését az adott panel
elrendezési stratégidja hatarozza meg, mely a panel konstruktordban, illetve a setLayout(..)
metodusa segitségével allithato be.

A felhasznaldi feliiletek megalkotasanal harom kiilonb6z6é elrendezési stratégiat
hasznaltam. Alapértelmezett a FlowLayout elrendezési stratégia, melynél a komponensek
egymds mellé igazodva helyezkednek el. Ott, ahol a komponensek egymas ala igazodasara
volt sziikség, BoxLayout elrendezési stratégiat valasztottam. A BorderLayout elrendezési
stratégia az adott panelt 5 részre (észak, dél, nyugat, kelet, kozép) osztja. A void add(..)
metddus masodik paramétereként megadandd nevesitett konstans segitségével allithato be,
hogy az adott komponenst a panel mely részére kivanjuk elhelyezni.

Az alkalmazas -elinditasakor megjelend foablak egy JSplitPane tipusi panelt
tartalmaz, mely két darab alpanelbdl all. A baloldali alpanel egy fastruktura, a jobboldalin
pedig a kivalasztott faelemre jellemzd adatok lathatéak. Ez az adatpanel (ellentétben a
baloldali fastrukttra panellel) nem allando, attdl fiiggden valtozik, hogy a faban milyen tipust
elem (intézmény vagy targy) van kijelolve. A jobboldali panel kezdetben nagyjabol négyszer
sz¢lesebb, mint a baloldali panel, ez a méretarany azonban a két panel kozott 1évo fliggdleges
osztovonal csusztatdsaval megvaltoztathatd. A kotelezéen megadandd adatok (intézménynév,
gylijtemény, leltari szdm) mindenféleképpen mar értékkel rendelkezd leird attributumok, ezért
(minimum) ezen adatok értékei mar latszanak. A tobbi adat megadasa opcionalis.

Egy adott intézményrél minddssze néhany adatot tarolunk (a nevét és a cimét), igy ez
a mennyiségl adat kényelmesen elfér a rendelkezésre allo helyen. A targyaknal viszont mar
mas a helyzet, a nagy adattomeg miatt.

Egyértelmii volt, hogy nem szabad az sszes adatot egy kis helyre zsufolnom, mivel ez
az adatok atlathatatlansdgat eredményezte volna. Ezért az adatokat 4 csoportra osztottam.
Lehet6ség van arra, hogy egyszerre csak bizonyos adatcsoportok legyenek lathatoak. Ezeket
osztaly Kkiterjesztésével sajat osztadlyt hoztam Ilétre. Ez az osztdly két, egymas alatt

elhelyezkedo alpanelt tartalmaz. A felsé alpanel mindig lathatd, mivel itt helyezkednek el a
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panel nyitasahoz/zéarasahoz, illetve a panel mentéséhez hasznidland6 nyomogombok. Az also
alpanelen az adatok lathatdak, amelynek lathatdsdgat a nyomogomb allapota hatdrozza meg
(nyitott / zart). Beallithato, hogy kezdetben mely adatpanelek legyenek nyitva, melyek zarva.
A nyitva 1év0 adatpanelek esetén azonnal latszik, zart esetben az adatpanelek lenyitasaval
valik lathatova az adathalmaz.

Az alpanelek lenyitdsanal eléfordulhat, hogy az adatok nem férnek el a szamukra eldre
meghatarozott fix méretii helyen, igy azok nem teljes egészében latszanak. Ezt a problémat a
gorgethetd panel segitségével orvosoltam, igy az adott Swing komponenst egy JScrollPane
tipust objektumon beliil helyeztem el. A gorgetést vezérld gorgetdsavok JScrollBar tipust
objektumok. A vizszintes (horizontalis) irdnyban valo gorgetést vezérlé gorgetdsav a panel
aljan, a fiiggoleges (vertikalis) gorgetést vezérld pedig a panel jobb oldalan helyezkedik el. A
setHorizontalScrollBarPolicy(true) ¢és a setVerticalSrollBarPolicy(true) metodusokkal
beéllitottam, hogy ezek a gorgetdsavok csak akkor legyenek lathatdak, ha a gorgetésre
valoban sziikség van, tehat ha az alpanel mérete nagyobb a szdmdéra kijeldlt helynél. A
dinamikusan bdvithetd adatszerkezetek (fastruktura, tadblazatok) elemeinek szaméara gyakorlati
felsd korlat nincs, ezért a bovitések kovetkeztében eléfordulhat, hogy ezek az elemek is
,Kinovik” a szamukra meghatdrozott helyet, ezért azokat is gorgethetd paneleken helyeztem
el.

Egy konkrét adathoz (pl. intézmény neve) altaldban két vagy harom grafikus
komponens tartozik. Elészor is egy cimke (JLabel), mely az adat nevét szovegesen jelzi,
valamint egy bemeneti/kimeneti mezd, melyben az adott adat értéke lathatd, modosithato.
Azokhoz az adatokhoz, melyek csak egy elére meghatarozott értékhalmazbol vehetik fel az
értékiiket, tartozik még egy nyomogomb (JButton) is, melynek segitségével a kivant érték
allithatd be. Ezt a harom komponenst egy panelen helyeztem el BorderLayout elrendezési
stratégiat hasznalva. A cimke komponens a panel baloldali (BorderLayout. WEST) részére
keriilt, az érték komponens az esetleges nyomogombbal pedig FlowLayout elrendezési
stratégiaval a panel kozepére (BorderLayout. CENTER). A FlowLayout elrendezési stratégia
azt eredményezte, hogy a beviteli mezd €s a nyomoégomb egymas mellé¢ igazodtak. Az
adatpanelek kozott pedig Y tengellyel igazitott BoxLayout elrendezési stratégiat valasztottam,
amely azokat egymas alé igazitotta.

Az egyes adatpaneleket kerettel (JBorder) vettem koriil, ezzel is novelve az egymastol

valo elkiiloniilésiiket. A keretek szinét, vastagsagat a konstuktorukban allitottam be.
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2.2.4. Fastruktura

A tarolandd6 muzeumi targyak hierarchikusak, igy faba lehet Oket rendezni. A
képerny6 bal oldalan mindig ez a fastruktira lathat6. A megvaldsitdsdhoz a JTree osztalyt
hasznaltam, a hozza kapcsolodd egyéb tipusok pedig a javax.swing.tree alcsomagban
talalhatoak A gyokérelembdl indulva minden targyhoz egy harom hosszusagt iton jutunk el.
A fa els6 szintjén talalhatoak az intézmények, a masodik szintjén a gylijtemények, a harmadik
szintjén pedig maga az adott targy (ezek a fa levélelemei). A fa adatszerkezet segitségével
atlathatd, hogy a rendszerben milyen intézmények vannak nyilvantartva, egy adott
intézményben milyen gylijtemények vannak, illetve egy adott gylijteményhez mely targyak
tartoznak. Ez a fastruktira konnyen moddosithato: a harmadik szinten 1€évé targyakat kivéve
barmely elem alé 1étrehozhat6 ijabb faelem, illetve barmely levélelem torolheto.
az alapértelmezés szerinti DefaultTreeModel és DefaultMutableTreeNode osztalyokat
valasztottam. Lényeges, hogy a faban egyszerre csak egy elemet lehessen kivalasztani, ezért a
SINGLE TREE SELECTION  kivalasztasi ~ modellt  alkalmaztam. Az  elemek
atnevezhetdségét a setEditable(true) példanymetodussal biztositottam.

Egy JTree tipust objektum elemei tetszéleges objektumok lehetnek. Az intézmények,
gylijtemények és a muzeumi targyak reprezentdlasdhoz harom, kiilonb6zd objektumtipust
hasznaltam fel. Mivel egy gylijteményrdl a nevén kiviil egyéb leird adatot nem tarolunk, ezért
azt egy String tipusu objektum reprezental, az intézmények és targyak esetében azonban sajat
osztalyokat hoztam létre (IntezmenyFaelem.java, TargyFaelem.java), melyek adattagjai —
hasonldéan az adatbazis objektumtipusaihoz — az adott elemre vonatkozé jellemzdok. A
megjeleniteni kivant értékeket az objektumok toString() metddusai altal visszaadott értékek
hatdrozzak meg. Az intézmények ¢€s a gylijtemények a neviikkel, a mizeumi targyak pedig a
leltari szamukkal jelennek meg.

A faelemeket a DefaultMutableTreeNode osztaly konstuktoraval hoztam l1étre,
melyhez gyermekelemeket a void add(DefaultMutableTreeNode dmt) metddusaval rendeltem
hozza. Az ébrazoland6 objektumot megadni a DefaultMutableTreeNode osztaly
konstruktoraban, illetve a void setUserObject(..) metddussal, lekérdezni pedig a
getUserObject() metddussal lehet. A fa felépitésekor (az alkalmazds inditdsakor) az

objektumok attributumai az adatbazisbol értéket kapnak, a jobboldali adatpanelen ezen
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attribtumok aktualis értékei jelennek meg. Ha a felhasznald a feliileten keresztiil egy adott
elem adott jellemzdjének értékét megvaltoztatja, akkor a hattérben 1évo, adott elemhez tartozo
objektum allapota is valtozik, az adott attributum felveszi az 10 értéket. Az adatbazisba

viszont csak explicit mentés (a mentés gomb megnyomasa) utan keriilnek be a valtozasok.

2.2.5. Tablazatok

A tablazatok megjelenitésére JTable tipusi objektumokat hasznaltam, a kezelésiikhoz
sziikséges tipusok eléréséhez importalnom kellett a javax.swing.table csomagot is. Az
adatmodelljiiket az AbstractTableModel absztrakt osztaly kiterjesztésével létrehozott sajat

crer

megadnom:

1. int getRowCount() a tablazat sorainak szamat adja meg

2. int getColumnCount() a tablazat oszlopainak szdmat adja meg

3. Object getValueAt(int arg0, int argl) a tablazat arg0 sordnak ¢és argl oszlopanak

metszésében 1évo objektumot adja meg

4. Class getColumnClass(int ¢) a c-edik oszlop tipusat adja meg

5. void setValueAt(Object value, int row, int col) beallitja a value objektumot a tablazat
row-adik soranak és col-adik oszlopanak metszéspontjaba

6. boolean isCellEditable(int row, int col) megadja, hogy a tablazat row-adik soranak és

col-adik oszlopanak metszésében allo tablazatcella szerkeszthetd-e

Az adatmodellhez — a folyamatos bdvitések miatt — dinamikusan bévithetd adatszerkeztre volt
szilkségem, igy az oszlopszdmnak megfeleldé darabszdmt Vector tipust objektumot
hasznaltam. A tablazat sorainak szamat ezen Vectorok aktualis mérete hatdrozza meg. Hogy a
tablazat értékeit modositani tudjuk, a celldkat szerkeszthetdre kellett allitanom.

Téblazatokat egy muzeumi tdrgy méret adatainak megadasanal, illetve a Thesaurusok
megjelenitésénél hasznaltam. A mérethez tartozé tablazat oszlopai: a Dimenzio, a Méret és a
Mértékegység. Az értékek egy elére meghatarozott értékhalmazbol vald kivalasztasat
lehetdvé tévod tablazatok pedig két oszlopbdl allnak. A tdblazatok elsé oszlopa egy
kivalaszthato komponens (JCheckBox), a masodik oszlopaban pedig maga az érték jelenik

meg.
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2.2.6. Bemeneti/kimeneti mezok

Az adatok megadésa illetve megjelenitése JTextField illetve JTextArea tipust
objektumokkal valosithatoak meg. Az eldébbi csak egysoros, mig az utdbbi tobbsoros
szovegek megjelenitését teszi lehetévé. Méretiik a konstruktorban adhaté meg. Mind a
kétfajta mezOhoz sajat osztalyokat hoztam létre a JTextField és a JTextArea osztalyok
kiterjesztésével. Igy tudtam nyilvantartani, hogy az adott mez6hoz mely mentésgomb tartozik,
illetve eseménykezeldket regisztralni a mezd dokumentumtartalmanak megvaltoztatasanak

figyelésére. Adott esetben sziikség van ezen eseménytigyeldk be/kikapcsolasara is.

2.2.7. A megjelenités stilusa

A felhasznaloi feliiletek és a rajtuk 1évé komponensek megjelenitését elsésorban a
megjelenitési stilus szabdlyozza. A megjelenités stilusat az absztrakt LookAndFeel osztaly
reprezentalja. Leszarmazott osztalyai a MetaLookAndFeel, a MotifLookAndFeel, valamint a
WindowsLookAndFeel osztdlyok, melyek mar implementiciét adnak minden Swing
komponens megjelenitéséhez. A megjelenités stilusa akar futdsi idoében is megvaltoztathato,
ez azonban a felhasznalo feliileteken keresztiil nem allithatd at. A harom beépitett

megjelenitési stilus koziil a WindowsLookandFeel-t hasznaltam.

9 d Myilvantartd rendszer
- [ Déri Mizeum
o= ] Bltargwiijtermény
o [ szdttesoyljternény
b
} sEittes_2
o [ Méprajzi Mizeum
o [ Szépmilvészeti Mizeum

Rlyilvantartd rendszer
Erl.-f} Déri MUzeurm
El{ﬁ_"'| Edbargyiijtemény
Ellﬂ Szdttesgydjtenény
’ szittes 1

=) Néprajzi Mizeum

) Seépiivészet Mizeum

MetaLookAndFeel MotifLookAndFeel WindowslL.ookAndFeel
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2. FEJEZET Tervezés és megvaldsitas

2.2.8. Eseménvyek kezelése

Grafikus felhaszndloi feliiletek esetén a Java a felhasznald €s az alkalmazas kozotti
kommunikéacidt eseménykezeléssel valositja meg, melynek eszkozei a java.awt.event
csomagban érhetdek el. Ilyen esetben nem alkalmazhatdo a szekvencidlis programozasi
technika, mivel a felhasznald tetszdleges sorrendben adhatja meg az adatokat (egyszerre akar
tobb adatmezd kitoltésével), majd egy vezérlokomponens segitségével (altaldban egy
nyomogomb megnyomasaval) egy eseményt hoz létre, igy értesiti az alkalmazast.
Eseményvezérelt programok esetében mindig van a programban legalabb két programszal,
ami fut: az eseményeket az eseménysorba berakd és az azokat feldolgozd programszal. Mivel
ezek a programszalak nem démon jellegliek, a program futdsa nem fejezédik be a main(..)
metodus végének elérésekor. A grafikus alkalmazasunkat csak explicit modon, a
System.exit() statikus metodus meghivasaval fejezhetjiik be.

A kiilonboz6 grafikus komponensek kiilonb6zé eseményeket valthatnak ki, melyek
kozos Ososztalya a java.awt.AWTEvent absztrakt osztaly. Egy eseménypéldany
informaciokat tartalmaz a keletkezésérdl ¢és a program keletkezés pillanatdban 1évo
allapotarol. Minden eseményobjektum osztalyanak neve az ,,Event” szoéra végzddik.

Az események elkapésa ¢s feldolgozasa (a kivételekhez hasonldan) figyeld osztalyok
segitségével valosithaté meg, melyek kiilonbozo interfészeken keresztiil kezelhetoek. Adott
XXXEvent eseményre figyel6 objektumokat az XXXListener nevll interfész reprezentalja. Az
interfész metodusai a figyelt esemény bekdvetkezésének kiillonb6zé modozatait irjak le. Ezen
metoédusok paraméterként megkapjdk az eseményt leir6 XXXEvent eseményobjektumot,
melybdl kiilonbozd informaciok (pl. az eseményt kivaltdé komponens) nyerhetdk ki. Az adott
XXXListener interfész metodusait implementalva adhatjuk meg, hogy mit torténjen egy adott
esemény bekdvetkezésekor.

Minden olyan objektumhoz, amely eseményforras lehet, hozzarendelhetéek a figyeld
objektumok az addXXXListener() metodus segitségével. Ezen metédusok olyan
objektumpéldanyt varnak aktudlis paraméterként, mely implementalja a megfeleld
XXXListener interfészt.

A program futdsa sordn tobbfajta esemény is kialakulhat, melyek keletkezését
kiilonboz6 eseményfigyelokkel lehet figyelni, illetve azokra reagalni. A kdvetkezOkben az

implementalas soran felhasznalt eseménytigyeloket részletesen targyalom.
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2.2.9. A felhasznalt eseményfigyvelok

1. ActionListener

A legéltalanosabb vezérld komponens, a nyomoégomb (JButton), illetve a meniik (JMenu)
altal kivaltott eseményekre az ActionListener interfész segitségével reagalhatunk. Ez az
interfész a void actionPerformed(ActionEvent e) metodus implementalasat teszi kotelezove.
A paraméterként megkapott eseményobjektumbdl a String getActionCommand() metodussal
egy, az adott eseményt kivaltéo komponensre (nyomogomb vagy meniipont) jellemzd String
kaphato meg, mely a komponens setActionCommand(String s) metodusa segitségével
allithatd be. Egy adott komponenshez figyeld objektum a void addActionListener(...)
metodussal adhaté hozza, melynek paramétere kotelezden egy olyan objektumpéldany, mely
implementalja az ActionListener interfészt.

Az alkalmazasban nyomogombokat tobb helyen hasznaltam: az elére rogzitett
értékhalmazok megjelenitéséhez, a panelek mentéséhez, a tdblazatok sorainak bovitéséhez,
csokkentéséhez, a felhasznalot értesitd parbeszédablakok (JDialog) bezarasdhoz. Felbukkano
menii (JPopupMenu) segitségével modosithato a fastruktara (elem hozzaadasa/torlése), illetve

a féablak fels6 részén lathatd fomeniivel valdsithaté meg a nyomtatas, valamint a kilépés.

2. MouseListener

Az egéresemények a MouseListener interfész implementalasaval kezelhetdek. Az
egéresemények nagyon sokfélék lehetnek, ezért ez az interfész Osszesen 5 metddus
implementalasat irja el6. Megadhat6, hogy mit torténjen, ha egy komponensre rékattintunk
(mouseClicked(..)), ha egy komponensen lenyomjuk, illetve felengedjiik az egérgombot
(mousePressed(..) , mouseReleased(..)), ha az egérmutatét a komponensre vissziik
(mouseEntered(..)) illetve elvissziik rola (mouseExited(..)). Ezen metdédusok formalis
paramétere egy MouseEvent tipusu objektum. Egy adott komponensnél nem volt sziikkségem
arra, hogy az Osszes kiilonboz6 egéreseményre reagaljak, igy nem akartam (nem is tudtam)
implementalni az osszes el6irt metodust. Igy az adott interfész implementalasa helyett egy

masik utat valasztottam. Minden XXXListener osztalyhoz tartozik egy XXXAdapter osztaly,
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mely iires torzzsel implementdlja az Osszes, interfészben eldirt metddust. A figyeld
létrehozasanal egy névtelen osztalyt példanyositottam, mely a MouseAdapter leszdrmazottja
¢s melyben csak a hasznalni kivant metédust implementaltam ujra (overriding).

Lehet, hogy egy egéreseményre kiilonbozéképpen szeretnénk reagélni attol fiiggden,
hogy a felhasznal6 melyik egérgombot nyomta meg. A paraméterben megkapott egéresemény
int getModifiers() metddusanak visszatérési értéke egy bitmaszkot hatdroz meg, melyet a
MouseEvent osztdlyban taldlhato, elére definidlt bitmaszkokkal (BUTTONI MASK,
BUTTON2 MASK, BUTTON3 MASK) 6sszehasonlitva meghatarozhat6, hogy a baloldali,
kozépsé vagy jobboldali egérgombbal valtottuk-e ki az adott egéreseményt. A kattintas
darabszamat pedig az egéresemény int getClickCount() metédus meghivasaval kaphatjuk
meg.

Egéresemény figyelét a fastrukturanal hasznaltam. Amint egy faelemre a bal
egérgombbal kétszer rakattintunk, a jobboldali adatpanelen az adott faclem éaltal reprezentalt
targyra vagy intézményre jellemzd adatokat lathatjuk, illetve a jobb egérgombbal kattintva

egy, a fastruktura modositasat (bovitését/torlését) lehetdveé tévo felbukkand ment jelenik meg.

3. TreeSelectionListener, TreeModelListener

A fastruktira modositasa altal kivaltott események kezeléséhez két interfészre, a
TreeSelectionListenerre és a TreeModelListenerre volt sziikségem.

A TreeSelectionListener minddssze csak a void valueChanged(...) metddust
tartalmazza. Ezen metodus implementdlasaval adhaté meg, hogy mi torténjen, ha a
fastruktaraban egy 0j elemet jeloliink ki (rakattintunk). Nagyon fontos az éppen kivalasztott
faclemnek a nyilvantartasa, hiszen ez hatarozza meg, hogy a jobboldali panelen milyen adatok
jelennek meg, illetve a nyomtatds meniipont meghivasa utan is a kijelolt faelem adatai
kertilnek kinyomtatasra. Egy TreeSelectionListener a fastruktirat jelképezd JTree tipusu
objektumhoz az addTreeSelectionListener(...) metodussal adhatoé hozza.

Egy TreeModelListener figyel6objektumot az addTreeModelListener(..) metodus
segitségével a fastruktura adatmodelljéhez kell hozzéadni, melyet a JTree tipust objektum

getModel() metodusa szolgaltatja.
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A TreeModelListener a kovetkezé 4 metodust tartalmazza: void treeNodesInserted(..), void
treeNodesRemoved(...), void treeNodesChanged(..), void treeStructureChanged(..). Az
elsé metodus akkor hivodik meg, amikor egy uj elemet helyeziink el a faban, a masodik,
amikor egy meglévot torliink, a harmadik, ha egy faelem értéke (neve), a negyedik pedig,
mikor a fastruktira szerkezete valtozik meg. Ezen metddusok koziil csak az els¢ harmat
hasznaltam, egy adott elem beszurdsakor, torlésekor, illetve atnevezésekor az adatbazis
karbantartdsahoz, a megfeleld adatbazis-miiveleteket (insert, delete, update) reprezentald

metodusok meghivasahoz.

4. DocumentListener

Az adatok megadéasara szolgalé bementi mezdk (JTextField, JTextArea) tartalmat
dokumentumoknak nevezziik, melyek megvaltozdsa egy, a DocumentListener interfészt
implementalé objektummal figyelhetd. Dokumentesemény keletkezik, amint a bemeneti
mezObe egy karaktert irunk, illetve abbol egy karaktert kitorliink. Ezekre az eseményekre a
void insertUpdate(..), illetve a void removeUpdate(..) metddusokkal reagalhatunk. Egy
bemeneti mez6hoz tartoz6é dokumentumot a getDocument() metoédussal kapjuk meg, melyhez
egy dokumentumfigyelé6 objektumot az void addDocumentListener(..) metddussal
rendelhetiink.

A keletkezett dokumentumesemények segitségével kdvettem nyomon, hogy egy adott
attribltum értékét a felhaszndldo megvaltoztatta-e vagy sem, mivel azokat a paneleket,
amelyeken az értékek nem valtoztak meg, sziikségtelen menteni, igy jelentésen csokken az
alkalmazas ¢és az adatbazis kozotti adatforgalom. Azokon a paneleken, amelyen valamely adat
megvaltozott, a MENTES gomb aktivva valik, igy a felhasznalo is tajékozodhat, hogy mely
panelen 1év6 adatokat valtoztatta meg. Dokumentumesemény nemcsak akkor keletkezik, ha a
felhasznald6 modositja a bemeneti mezdk tartalmat, hanem akkor is, amikor a rendszer irja
bele az adatokat az adatbazisbol. Az ilyen esetekben bekdvetkezett dokumentumeseményekre
nem kivantam reagalni, igy ekkor (egy logikai tipusu valtoz6 atallitasaval) kikapcsoltam az

eseményfigyelot.
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2.2.10. Nvomtatas

A Java a nyomtatasi modellt a java.awt.print csomag segitségével valositja meg. A
nyomtatasi képek elkészitéséhez egy kiilon osztilyt (Nyomtato.java) készitettem, amely
konstruktoraban meg kell adni a kinyomtatni kivant faelemet reprezentalod objektumot. Ez az
osztaly implementalja a Printable interfészt, mely minddssze csak a print metddust
tartalmazza. Ennek a metddusnak harom paramétere van: a nyomtatasi képet a Graphics
tipusu paraméter drawXXX(...) metodusai segitségével készitettem el hasonloképpen ahhoz,
mintha azokat egy panelre rajzolndm. Az adatokat a drawString(...) metddus segitségével
»rajzoltam” le, x €és y koordinataparaméterekkel megadva az egyes szovegrészek pontos
elhelyezkedését. Egy konkrét mizeumi targyra vagy intézményre jellemzd adatok hasonlo
elhelyezkedés szerint jelennek meg, mint a képernydpaneleken, azzal a kiilonbséggel, hogy az
tires, értékkel nem rendelkezd adatok nem keriilnek kinyomtatasra. A print metddus masodik
paramétere egy PageFormat objektum, mely az oldalbedllitasokat (pl. margok mérete)
tartalmazza. A harmadik paraméter pedig az oldalszdm. Az elsé oldal a nullds indexti. Amikor
az utolsod oldal is kinyomtatésra kertilt, a print metodus a NO_SUCH_PAGE konstanssal tér
vissza.

Ezutan a PrinterJob osztdly statikus getPrinterJob() metodusaval létrehoztam egy
PrinterJob objektumot, majd ennek az objektumnak a setPrintable(..) metodusa segitségével
beallitottam a nyomtatds modjat, illetve a print metdodus meghivasaval elinditottam a
nyomtatast.

A print() metddus ellendrzott kivételeket valthat ki, melyek figyelése kotelezd. Az itt
emlitett kivételek kozé tartozik a PrinterException, melynek keletkezése végzetes hibara utal,

igy ebben az esetben a nyomtatas azonnal felfliggesztésre kertil.

A nvomtatast véozo kodrészlet:

PrinterJob job = PrinterJob.getPrinterJob();
job.setPrintable(new Nyomtato(TreePanel.kivalasztott));
try{ job.print();
}catch(Exception e){
JOptionPane.showMessageDialog(Foablak.ablak,e.getMessage(),"ERROR",
JOptionPane. ERROR_MESSAGE); }
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2.3 Az adatbazis és a felhasznaloi feliiletek 6sszekapcsolasa

2.3.1. JDBC.,. a kapcsolat felvétele, lebontasa

A Java programok adatbéazissal valé kommunikacidjat a JDBC (Java Database
Connectivity) programozoi interfész biztositja. A JDBC API tipusait a java.sql és a javax.sql
csomagok tartalmazzdk. A JDBC API szolgaltatasait harom csoportba soroljuk:
Osszekapcsolodas az adatbazissal, SQL utasitdsok végrehajtdsa, SQL lekérdezések
eredményeinek feldolgozasa. A JDBC hasznalatdval a Java adatbazis-kezeld programok
nemcsak platformfiiggetlenekké, hanem még adatbazis-kezeldktdl is fliggetlenekké vallnak. A
program kozvetleniil az adatbazis-kezeld rendszerrel kommunikal. Maga az adatbazis akar
masik gépen is elhelyezkedhet, mint ahol a program fut, az adatforgalom pedig a halézaton
keresztiil torténik. Ez az esetet kliens-szerver konfiguracionak nevezziik, ahol az adatbazist
tarolo gép a szerver, a programot futtatd gép pedig a kliens. A JDBC hivasok végrehajtasakor
mindig fizikailag is fel kell venni a kapcsolatot az adatbédzissal. A hivasok megfeleld
értelmezését ¢és kiszolgalasit a JDBC meghajtoprogramok végzik el azaltal, hogy
implementaljak a Driver interfészt. A hasznalni kivant meghajtéprogramot a DriverManager
osztaly registerDriver() metodusaval regisztralni kell. Ezutan kdvetkezhet a kapcsolat
felvétele.

A program ¢és az adatbazis kozotti kapesolatot egy Connection objektum reprezentalja.
Egy program egyszerre tobb kapcsolatot is fenntarthat ugyanazon, vagy akar tobb kiilonb6z6
adatbazissal. Egy kapcsolat a kiadott SQL utasitdsokat és azok végrehajtasanak eredményeit
foglalja magaba. A kapcsolat felvételéhez sziikséges az adatbazis URL megadasa, mely az

elérni kivant adatbazist jeloli ki. Szintaxisa a kdvetkezo:

jdbc : alprotokoll : adatforras leirdasa

A protokoll neve jdbc. Az alprotokoll nevét a megfeleld meghajtoprogram forgalmazoja
hatdrozza meg. Az adatforras leirasa a kért adatbazis eléréséhez sziikséges tovabbi adatokat
(pl.: az adatbazis neve ¢€s halozati cime, a felhasznald neve és jelszava) tartalmazza. A
program elkészitéséhez €s teszteléséhez az egyetemi Oracle adatbazisszervert hasznaltam, a

kovetkez6 adatbazis URL-lel: jdbe:oracle:thin:@oracle.inf.unideb.hu:1521:0racle.
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Az adatbdzis-kapcsolat felvétele a DriverManager getConnection() metdodusanak
meghivasaval torténik, amelynek paramétere az elérni kivan adatbazis URL cime. Egy 1j
adatbazis-kapcsolat alapértelmezés szerint automatikus nyugtazasi moddal jon 1étre, azaz
minden SQL utasitds befejez0dése utan automatikusan meghivodik a commit() metodus. Ha
az automatikus nyugtazasi modot kikapcsoljuk (a setAutoCommit(false) metodussal), akkor a
programnak maganak kell vezérelnie a tranzakcid-kezelést a commit() és a rollback()
metodusok segitségével. Az alkalmazas elkészitésénél az automatikus nyugtdzasi modot
hasznéltam.

Ha az adatbézis-kapcsolat sordn barmiféle hiba torténik, akkor egy SQLException
kivétel valtodik ki, melynek szdvegét (és némi magyarazatot) egy felbukkand ablakban
(JDialog) latja a felhasznalo.

A kapcsolatot lezard close() metodus szabaditja fel az adatbazis-kapcsolat altal
lefoglalt JDBC erdforrasokat. Ez a metédus a kapcsolatobjektum megsemmisitésekor és

bizonyos fatalis hibak fellépésekor automatikusan is meghivodik.

2.3.2. sql < java tipusmegfeleltetés

Mivel a java és az sql tipusok nem azonosak, ezért biztositanom kellett annak a
lehetdségét, hogy az alkalmalzas irni/olvasni tudja az adatbazis sql tipusok adatait. Minden
sql tipusnak megfeleltethetd valamely java osztily, alap- vagy Osszetett tipus. Ez a
megfeleltetés akkor jut szerephez, amikor a java tipusu adatokat ki kell irni az adatbazisba,
vagy az sql tipusu értékeket be kell olvasni az adatbazisbol. Vannak automatikus konverziok
is, de mivel a felhasznaloi SQL adattipusokat az adatbazis szintjén sajat magam definialtam,
ezért ezek pontos leképezése a megfeleld felhasznaldi java tipusra is az én feladatom volt. A
haszndlandé megfeleltetéseket egy java.util.Map tipusu objektum tartalmazza, amely a
felhasznal6i SQL tipusok nevéhez egy java.lang.Class objektumot rendel. Ezen Class
objektum a felhasznaléi SQL tipus értékét reprezentald osztdlyt adja meg, amelynek
implementalnia kell az SQLData interfészt. Ez az interfész a kovetkezé metddusok
implementalasat irja elo:

readSQL: akkor hivja meg a JDBC driver, ha be kell olvasni az adatbazisbdl egy
reprezentalt tipusu objektumot. Paraméterként megkapjuk a reprezentélt tipus adatbazisbeli
SQL nevét, valamint egy SQLInput objektumot, melynek segitségével beolvashatjuk a tipust
felépito sql adatokat.
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writeSQL: akkor hivja meg a JDBC driver, ha ki kell irni az adatbéazisba egy
reprezentalt tipusi objektumot. Paraméterként kapunk egy SQLOutput objektumot, melynek
segitségével kiirhatjuk a tipust felépité SQL adatokat.
Tehat egy SQLData-val reprezentalt felhasznaloi SQL tipus olvasasakor a JDBC driver
meghivja annak readSQL, mig kiirdsakor a writeSQL metddusat. A paraméterekben kapott
SQLInput, illetve SQLOutput objektumok tulajdonképpen az adatbazis-kapcsolat SQL

adatfolyamat reprezentaljak.

2.3.3. SOL utasitasok végrehajtasa java programnyvelvbol

Az SQL utasitasokat Java kornyezetbdl a kovetkezd harom interfész segitségével lehet
végrehajtani:
-Statement: egyszerti SQL utasitasok végrehajtasara hasznalhato.
-PreparedStatement: bemend paraméterekkel is rendelkezd SQL utasitasok
végrehajtasara hasznalhato.
-CallableStatement: ki/bemend paraméterekkel is rendelkezd tarolt SQL eljarasok
végrehajtasara hasznalhato.

A Statement interfész tartalmazza az SQL utasitasok végrehajtasahoz és a visszaadott
eredmények feldolgozasahoz sziikséges alapmetddusokat. Egy Statement objektum a fennalld
kapcsolatot reprezentald Connection objektum createStatement() metédusaval hozhato 1étre.
Az SQL utasitast azonban nem az objektumot létrehoz6, hanem az azt végrehajté egyik
metodusnak kell megadni. Az SQL utasitdst lezaré adatbéazis specifikus jelsorozatot
(pontosvesszOt) a végrehajtandd SQL utasitas szovegének a végén nem kell kitenni, ezt a
meghajtoprogram automatikusan megteszi helyettiink. Egy Statement objektumot harom
metodus segitségével is végre lehet hajtatni. (executeQuery(...), executeUpdate(...),
execute(...)).

A PreparedStatement interfész a Statement interfész kiterjesztettje, attol két dologban
kiilonbozik. Eldszor is ezen interfész egy példanya mar tartalmaz egy SQL utasitast,
méghozza eléforditott forméban, masodszor pedig tartalmazhat bemend paramétereket is.
Ezen paramétereket az SQL utasitdson beliil kérddjelek jelolik, mivel értékiik az utasitas
létrehozasakor még nem ismert. Az utasitds végrehajtasa elétt minden bemend paraméternek
értéket kell adni a megfeleld set(..) metdodusok valamelyikével. Mivel ez az sql utasitastipus

eléforditott, ezért gyorsabb a végrehajtds, mint a Statement objektumok esetén. Egy
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PreparedStatement interfészt megvaldsitd objektum a fennalldé kapcsolatot reprezentald
Connection objektum prepareStatement() metodusaval hozhato 1étre. A végrehajtandé SQL
utasitast az objektumot létrehozd, nem pedig valamelyik, az azt végrehajtdé metddusnak kell
megadni. Az eléforditott SQL utasitas létrehozasakor maga az utasitas egybdl atadodik az
adatbazisnak. Végrehajtas eldtt minden bemend paraméternek be kell allitani az aktualis
értékét. Egy bemend paraméter értékét a settipusnév metddusokkal lehet bedllitani. Ezen
metodusok elsé argumentuma mindig a bemend paraméter sorszama (1-tdl kezdve), masodik
argumentuma pedig a bedllitando értéket adja meg. Bemend paraméternek NULL érték a
setNull() metddussal adhatd. Végrehajtasra a Statement-nél ismertetett harom metddus
hasznalhato. Ezen metddusoknak nem kell paramétert megadni, mivel a végrehajtaskor mar

ismert az elvégzendd SQL utasitas.

2.3.4. Adatbazismiiveletek a Java oldalon

Az adatbazis-miiveleteket végrehajté metddusokat az Adatbazis.java osztalyban
helyeztem el, melyek publikusak ¢s statikusak, mivel a program barmely pontjarol
elérhetéeknek kell lennilik. Ezen metodusok segitségével kezeltem a végrehajtand6 DML
utasitasokat.

A SELECT lekérdezd utasitdsokat végrehajté metodusok visszatérési értéke egy
Vector tipusu objektum, mely a lekérdezés eredményét reprezentalé objektumokat
tartalmazza. Az INSERT, DELETE ¢és UPDATE utasitasokat végrehajto metddusok
visszatérési értéke void. Azon adatbazis-miiveletek végrehajtasanal, melyek altalam definialt
adatbazis objektumtipusokat érintenek, PerparedStatement objektumokat hasznaltam. A tobbi
adatbazis-miiveletet pedig Statement objektum segitségével hajtottam végre.

A Statement ¢€s a PerparedStatement objektumok execute() ¢€és executeQuery()
metodusai ellendrzott kivételeket valthatnak ki. A kivételek kezelésére két lehetdség koziil
valaszthattam. Vagy tovabbadom a kivételt a hivd kornyezetnek, vagy a keletkezés helyén
lekezelem Oket. Az utobbit valasztottam, igy ezeket a metodusokat egy kivételkezeld (try-
catch) blokkban helyeztem el. Egy kivétel bekovetkezésérdl €s a hiba okardl a felhasznalo egy
felbukkano ablakon keresztiil értesil.

A Java ¢s az Oracle megfeleld kommunikacidjahoz két jar f3jlt kellett a programhoz
csatolnom. Az ojdbcl4.jar az adatbazis elérését, mig az orail8n.jar az adatok mozgatasanal

sziikséges karakterkodolasokat biztositja.
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3.1. Az alkalmazas inditasa

Az alkalmazasunkat a nyilvantarto.jar fajl segitségével indithatjuk el, melynek
eredményeképpen egy ablak jelenik meg. Az alkalmazas ezen az ablakon keresztiil kezelhetd.
Az ablak bal oldalan &ll6 fastruktaraban a nyilvantartott intézmények lathatoak, a jobboldali
adatpanel egyeldre iires, rajta még semmi sem lathatd (késébb itt jelennek majd meg
részletesen az adott elemre jellemzd adatok). Minden intézmény neve el6tt talalhatd egy +
jelli gomb, mely megnyomadsaval az adott intézményhez tartozo gylijteményeket jelenithetjiik
meg. A gylijtemények lenyitasa utdn pedig megjelennek a hozzatartozo konkrét targyak. Ez a

fastruktara szélességében tetszolegesen, mig mélységében 3 szintig bovitheto.

3.2. A fastruktura bévitése

Ha egy elemre a jobb egérgombbal rakattintunk, akkor egy menii jelenik meg, mely
az UJ és a TORLES meniipontokat tartalmazza. Az UJ meniipontra kattintva a kijelolt elem
ald uj elemet hozhatunk létre, melynek kezdeti neve egy eldre beallitott érték lesz, ez az érték
azonban az atnevezés soran tetszéleges értékre modosithatd. Egy konkrét targy (harmadik
szintii elem) ala Gjabb elem mar nem hozhato létre, ebben az esetben az UJ meniipont nem

valaszthato.

3.3. Elem torlése a strukturabol

Egy elemet eltavolitani a rendszerbdl a TORLES meniipont segitségével lehet. A
struktirabol csak olyan elemek torolhetéek, amelyek ala tovabbi elemek nem tartoznak. A
tobbi elemnél a torlés meniipont nem valaszthat6. Ha olyan elemet szeretnénk t6rdlni, amely
ald még tovabbi elemek tartoznak, akkor eldszor az also szinteken 1évo elemeket ki kell
tordlniink. A Torlés meniipont kivalasztasa utdn egy figyelmezeté ablak hivja fel a
felhasznalod figyelmét, melyen 1évd OK gomb megnyomdsa utdn a faelemet véglegesen

kitoroljiik az adatbazisbol. Visszaallitasra lehetoség nincs!
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3.4. Elem atnevezése

Ha egy faelemre a baloldali egérgombbal kétszer rakattintunk, akkor a faelem
atnevezhetdve valik. A faelem neveinek megadasakor (1étrehozaskor és atnevezéskor) figyelni
kell arra, hogy egyetlen faclemnek sem lehet két ugyanolyan nevli gyermeke. Amennyiben
mégis ez a helyzet alakulna ki, akkor a név megvaltoztatasara egy iizenet figyelmezteti €s

kotelezi a felhasznalot.

3.5. Egy adott elemre jellemzo adatok megjelenitése

Az ablak jobb oldalan lathatdak a kivalasztott faeclemre jellemzd adatok. Az adatok
akkor jelennek meg, amint egy faclem kivalasztasra keriil (rékattintunk). Amennyiben egy
intézményt valasztunk ki, akkor a jobboldali adatpanelen az 6sszes adat megjelenitésre kertil,
mivel a rendelkezésre allo hely elegendd. Targyaknal viszont mas a helyzet a rendelkezésre
allé nagy adattomeg miatt. A targyra jellemzd adathalmaz 4 csoportbol all, melyek 4
kiilonbozd, egymas alatt elhelyezkedd panelen jelennek meg. Mindegyik panel lenyithatd,
illetve visszacsukhatd6 a +/- gomb megnyomdsaval, igy az adatok egyszeriien
megjelenithetdek vagy elrejthetéek. Amennyiben az adatok nem férnek el a rendelkezésre allo

helyen, ugy gorgetésre a jobboldali gorgetdsav segitségével van lehetdségiink.

3.6. Az értékek megadasa, modositasa

A paneleken szerepl6 adatok koziil az intézmény neve, a gylijtemény és a leltari szam
megadasa kotelezd, tehat ezen jellemzdk mar biztos, hogy rendelkeznek értékkel. A tobbi adat
megadasa opcionalis. Ha egy jellemzonek még nem adtunk értéket, akkor a hozza tartozé
megjelenitd mezo iires, melyre kattintva konkrét értéket adhatunk meg. Ha a jellemzé mar
rendelkezik értékkel, akkor ez az érték a megjelenité mezOben megjelenésre keriil, mely
szintén atirhato.

Azoknal a jellemzoknél, melyek csak egy elére megadott értékhalmazbdl vehetik fel
értékiiket, talalhato egy nyomogomb (T) is. A nyomdgombra kattintva egy ablak jelenik meg,
ahol az értékhalmaz elemei lathatoak. Ez az értékhalmaz a + gomb megnyomasaval boévitheto.
Csak olyan 1j értéket adhatunk meg, amely eddig még nem szerepelt az értékhalmazban. Az
atnevezés az elemre vald kétszeri kattintdssal lehetséges. Egy adott érték a — gomb

megnyomasaval torolhetd. Torlésre nem mindig van lehetdség. Ha egy olyan adatot akarunk
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torolni, amelyre egy masik elem mar hivatkozik, akkor a térlés nem végrehajthaté. Miutan
kivalasztottuk a sziikséges értéket az értékhalmazbol (az eldtte allo négyzet bepipalasaval),
két lehetdség koziil valaszthatunk. Az OK gomb megnyomasaval a kivalasztott érték a

megjelenitd mezébe keriil, a MEGSE gomb esetén a megjelenitd mezé valatozatlan marad.

3.7. Az adatok mentése

Mentésre a panelek jobb felsé sarkédban elhelyezked5 MENTES gomb
megnyomasaval van lehetdségiink, mely kezdetben inaktiv (nem véalaszthat6). Amennyiben
egy adat moédositasra keriilt, a mentés gomb aktivva valik, melynek megnyomadésa utan a
panelen 1év0 Osszes adat mentésre keriil. A sikeres mentésrdl egy iizenet tajékoztatja a
felhasznalot. Ezutan a mentés gomb ismét inaktivva valik, mivel Gjabb mentés csak akkor
valik sziikségessé, amint valamely jellemzd értéke ismét megvaltozik. A 4 adatpanel kiilon-

kilon menthetd.

3.8. Képek kezelése

A 4. adatpanel legaljan egymas mellet, kicsinyitve az adott targyat bemutatd képek
jelennek meg. A kicsinyitett képekre kattintva a kép teljes méretében egy kiilon ablakban
lathat6. Uj kép hozzaadasara az ikonok felett 1évé gomb megnyomasaval van lehetdségiink.
Ekkor egy fajlkivalaszté ablak jelenik meg, mely segitségével megkereshet;jiik,

kivalaszthatjuk, és nyilvantartasba vehetjiik az 0j képet.

3.9. A menii funkcioi: nyomtatas, kilépés

A fbablak felett elhelyezkedd menii két meniipontot tartalmaz. A NYOMTATAS
mentiipontra kattintva kinyomtathatjuk egy adott intézmény vagy targy adatait. A nyomtatés
csak akkor lehetséges, ha a baloldali fastrukturaban egy intézmény vagy egy targy van
kijelolve. Egyébként hibaiizenetet kapunk. A nyomtatas soran az Osszes nem lires jellemzo
kinyomtatésra keriil.

A programbol valo kilépésre két lehetséglink van. Megnyomhatjuk a féablak jobb
felsé sarkaban 1évé X jelet, illetve a KILEPES meniipont segitségével. Mindkét esetben
sziikség van még egy megerdsitésre. A megerdsités visszavonhato, ekkor a nem Iéplink ki a

programbdl, megerdsités utan pedig a program befejezi a miikodését.
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4. fejezet

Osszefoglalas

Az  implementaciét a leendd felhaszndloval kozosen  megfogalmazott
kovetelményekhez igazodva készitettem el. Az alkalmazasfejlesztés utolsd, am
legfontosabb 1épése a tesztelés. Igyekeztem az alkalmazast minél jobban bolondbiztossa
tenni, hogy az esetlegesen fellépd hibak még futds kdzben korrigalhatoak legyenek, ne
okozzék a program milkodésének befejezését. Az elkésziilt programon kiilonbozd, am
korantsem elegendd teszteseteket alkalmaztam. Az elkdvetkezendd idokben tovéabbi —
altalam ¢és a leendd felhasznalod altal végzett - tesztelések kovetkeznek, mieldtt az

alkalmazast elkésziiltnek mindsithetjiik.

A megvalositottakon kiviil még szamos igény, illetve kdvetelmény sziiletett meg,
melyek megvalositdsara az alkalmazas tovabbfejlesztése remek lehetdséget biztosit.
Hasznos lenne, ha a megjegyzések, szabadon megadhatd szovegek szovegszerkesztd
program segitségével megformazhatdak lennének, mivel igy a fobb részek kiilonb6zo
betlitipusok, betiiméretek, szinek segitségével kiemelhetoek, hangsulyosabba tehetdek.
Egy muzeumi targyat szemlétesebben lehetne abrazolni, illetve bemutatni, ha a leird
adattagok, szovegek, szamok mellett multimédids adatok (képek, hangok, videofijlok)
tarolasara, illetve megjelenitésére is lehetdségiink lenne. A felmeriilt igények koziil a
legegyedibb, extra funkcio a targyak készitésének, illetve a gytiijtés helyének térképen vald
megjelenitése. Ezzel a mddszerrel konnyen szemléltethetd lenne, hogy az adott targyak az

orszag mely teriileteir6l szarmaznak.

Végiil, de nem utolsé sorban itt szeretném megragadni az alkalmat, hogy kdszonetet
mondjak mindazoknak, akik segitettek a diplomamunkdm elkészitésében. K&szonom
témavezetomnek, Kollar Lajosnak, hogy barmikor, barmilyen kérdéssel fordulhattam
hozza. Kdszonet illeti tovabba az dtlet kigondoldjat és az alkalmazas leendd, remélhetdleg

elégedett felhasznalgjat, Kiri Editet is.
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5. fejezet

Irodalomjegyzék

1. Nyékiné G. Judit: Java 2 utikalauz programozoknak 1.3 I-1I kotet
L. Nagy Eva: SQL réviden
Gabor Andrés - Juhasz Istvan: PL/SQL programozas

Eal

Java API: http://java.sun.com/j2se/1.5.0/docs/api/
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6.fejezet
Fuggelék - Kepek

Az aldbbiakban az alkalmazast egy széttesen keresztiil, néhany kép segitségével mutatom be.

| £ Muzeumi nyilvantartérendszer f?:.'-';’

Miveletek

=3 Nyilvantarté rendszer [ - ] Intézmény Panel Menté I

%3 Néprajzi Mizeum

Déri Miizeum

Megye Hajdt- Bihar
Telepiilés

Kistérség

Régié

Helység Debrecen
Utea Déri ter
Hazszam 1
Iranyitoszam 4026

1. kép Egy intézményrdol nyilvantartott adatok

A jobboldali adatpanelen a baloldalon kivalasztott intézmény adatai jelennek meg
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|£:/ Miizeumi nyilvantartérendszer

Mifveletek

= Nyilvantarto rendszer

- (5 Déri Mizeum

-2 Bitorgyidjtemény

i) Szottesgyijtemeny

%0 Néprajzi Mizeum

’ﬁ Elso Panel

|_+ | Misodik Panel

[[ + | Harmadik Panel

[[ + | NegyedikPanel

2. kép A szottesrol nyilvantartott adatok

A jobboldali adatpanelen a 4 alpanel lathatod, egyelore még zart allapotban
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:.:;.:ri?ﬁdﬁi:a“'m”#lm e

Jckd

Pidwsstek
= ) My@vinbirté sesdaz '__J Flsi Pangl
= [rern Mozeum
b () Bitbergyjtrssiuy Lelihri szam
= i fpddtes mptemeny
b fuipss]
b Aok Bzintek
4 3 Magrafel Mz
Hivatalos v
Helvinév

qlrpx3

Déri Melazemm
Szittesgyiijiemény
qlrpx3

felirstnx ahroer

| + | Mbsodik Panel

| + | Harmadik Fanel

L Negvedik Panel

3. kép Az elso alpanelhez tartozo adatok
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:.h_&_.u._ .

"Ik

Pidpssak:
= ) Ny@viminrod reselszog
= i [eewn Mhmzeum
# 1 Biibengyl] tesiay
= 1) xastes ryagemeny
P s
F dmrxok
= (] Mgl Il

+ | Klsi Panel ®
- | Masndik Panel

Tharabszam

Leiras

Eészités helye

Eészités ideje

Eésmitd 0.0
Vallsisn
MNemzotizogn
Tarsadabmi helye

1

abrezziiredik
1882 ex szanl dvimmanal

Enditd ezt

1930-ax évek

Banled Bilimd Tt Mooglt L

bnbelkus

4. kép A masodik alpanelhez tartozo adatok (1.rész)
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[TV
= I3 Byshambarts remdueer -
= . Dk Mz TTER Y i pannk L]
H L0 Bibergnijbemmeny - —
= L0 Szttes pydfteminy [ Lie! _E:
L sralmeve | o s T i
b | LI e {_f:'
b ook | L Mowekos v 1_E
O] bendervismon
0 [éprael hiormm helyt neve [ fpwwrtzzm
sZine
srilebilolgaras [Loe ][ comal
Technika seeiletd sphves |I_|
Mérer ' T al B L [ ]
i 'M.“ el jLa [em [ |_|-
Fowiounig al < e
| kil
M““ Iyukas. kopni |I:
Lelshely P — o]

5. kép A masodik alpanelhez tartozo adatok (2.rész)

A diszitominta anyaga Thesaurus tablazat segitségével kap értéket
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| Pl
= i NyEvihntnrtd eesdiee
= [ Mozeum
) Bl gnd| iy
= I Kpdttes paptemeny
] .E.FIF’;
b dmrxnk
3 (3 Mgl Blikzenss

[ panise
Megszorzis miidja sl ks
Goplijjeds ideje 1990 04
Giiijtés helye Eudrid Li)
Giyiijid meve EKirl Edif |II
Elndt meve L]
Ebwti seiiletési dwve
WVitekir ]
Fénznem furint el
Adlattdind szdan: 111
Laltiraza neve: Kolss Vikatarda) {arad
Labtdragis idaje: G- 04-18
Ohvrisi hely: Magyurorszig, Debeeton

6. kép A harmadik alpanelhez tartozo adatok
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|I"_::-ﬁ*.-.':"-';'.'-'::-“.l--:"fﬁ'_--'”.'v 7 1.:.|L-'1ﬁ
e -
= i Myilvantartn rendsxer + Elzd Panel I
= Dl Bl
42 Bstorgragtemeny + | Masedik Panel I
=L EbiDlesgmijemday
b almd + | Humadik Panel [t ]
b sk
#  Mepragn Muzeum Negyedilk Fanel | vurisn l
Revizin éve
Bostauralis nisees restanrabva
eredet] diapot
Megjegyrés
Szakiredalmi hivatk... Kirl Edit (2007):
Szattesek o Békés megyel Endradi
Tijldiz ¢z Helytfirténetd Gyijieménylen
Eapi hivatkozas
Tz |
Thervad:
i ; ' Fa 0
i WA E Tl |

7. kép A negyedik alpanelhez tartozo adatok

A panel aljan a szottesrol késziilt képek kicsinyitve, melyek

teljes nagysagban is megtekinthetéek
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8. kép A fent bemutatott szottesrol késziilt képek teljes nagysagban
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