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1. BEVEZETES

1.1. A juh egészségi allapotanak gazdasagi jelentosége

A juhagazat jovedelmezOségének egyik alapvetd feltétele az egészséges allomany, és

kozte a labvégek egészségi allapota. Gazdasagi allatfajaink koziil ugyanis a juh az,

amely ¢élete folyaman legnagyobb mértékben mozgas kozben veszi fel a takarmanyt,
mert az év 6-9 honapjaban legeldn tartozkodik. Hazank juhallomanyanak kb. 87 %-at

ado merind fajtdk - a tapasztalatok szerint - viszont érzékenyebbek a

labvégbetegségekre, mint mas fajtak, ill. genotipusok.

A multban sok évtizeden keresztiil elsdsorban a gyapjuhozamra szelektaltak a hazai

merin6 allomanyt. Ennek kovetkezményeként a merin6 allomanyunk kiils6 testalakulasa

még mindig elég heterogén, és igen gyakori a hibds végtagallas. Ez elOsegiti a

kiilonbozo labvégbetegségek kialakulasat. Ezt a helyzetet az is sulyosbitja, hogy nalunk

az allatok nem a legeldn toltik az év egy viszonylag nagyobb részét. E sajnalatos tény
két szempontbdl is eldsegiti a labvégbetegségek kialakuldsat:

e a hosszu téli istallozési iddszakban a csiilokszaru sokkal gyorsabban talnd, mint a
legeltetési idényben, mert az alomszalmdnak nincs koptatdé hatdsa, és ezért a
csiilokmechanizmus nem szabalyos mitkodésti,

e az ¢v folyaman a viszonylag kevés legelofii fogyasztds dsvanyianyag-hianyhoz
vezethet, amely kedvezétlenlil befolyasolhatja a végtagok szilardsagat, a

csiilokszaru fizikai allapotat.

A labvégbetegségek elsésorban az allatok mozgéasat korlatozzak, amelynek
kovetkeztében csokken a takarmanyfogyasztasuk. Ez elsdsorban a legeltetési
1d6szakban okoz nagy gondot, mert a hazai gyenge hozamu juhlegelokon az allatoknak
nagy teriiletet kell naponta bejarniuk ahhoz, hogy a folyamatos taplaldéanyag-
sziikségletiiket ki tudjak elégiteni.

Az utdbbi évtizedben ¢€s napjainkban is a juh f6 terméke a hus (valasztott barany) és -
ahol fejnek - a tej. A gyapju jelenleg - az arviszonyok miatt - ,,sziikséges rossz”. Az
intenziv hustermeld juhdszatokban a siiritett elletés kovetkeztében az 4llatok
gyakrabban vemhesek ¢és szoptatnak, mint az évi egyszeri elletés esetén. A
labvégbetegségek  miatt  jelentkezd  sdntasdg és az  ebbdl  kovetkezd
takarmanyfogyasztas-csokkenés stlyosan érintheti ezeknek az allomanyoknak a

termelOképességét. A takarmanyfogyasztds csokkenésére ugyanis a fej0s anyajuh



tejtermelése azonnal romlik. Legnagyobb mértékben az életteljesitménynek azon
Osszetevoit  csOkkenthetik  (bardnyszaporulat, tejtermelés), amelynek termékei
(vagobarany, juhsajt), a juh legfontosabb exporttermékei. E betegségek legkevésbé a
gyapjutermelésre gyakorolnak negativ hatést.

Az utobbi évtizedekben a magyar merind hus- és tejtermelésének novelés céljabol
kiilfoldi hus és tejhasznositasu fajtak keriiltek az orszagba a magyar merind keresztezési
partnerének. Az import fajtdk honosodédsa fiigg - egyéb tényezdk mellett - a

labvégbetegségekkel szembeni ellenalloképességtdl is.

A labvég egészségi allapotanak meghatarozo tényezdje a csiilokszaru mechanikai
allapota, amelyet kiils6 ¢és Dbelsé tényezOk nagymértékben befolyasolnak.
Dolgozatomban arra kerestem elsdsorban valaszt, hogy melyek ezek a tényezdk, és

milyen mértékben befolyasoljak a juh csiilokszaru mechanikai tulajdonsagait.

1.2. A vizsgalatok célkitiizései

— informdcioszerzés a juhok asvanyianyag-ellatottsdganak egyes makro- és mikroelem
vonatkozédsaban

— valaszt kapni arra, hogy az egészséges ¢és labvégbetegségben szenvedd juh
cslilokszaru dsvanyianyag-tartalma kozott van-e kiillonbség

— megtudni, hogy a genotipus befolyasolja-e a csiilokszaru dsvanyianyag Osszetételét,
valamint ndvekedési sebességét

— a juh csiilokszaru mechanikai paraméterei koziil a szaru keménységének, és
itdszilardsaganak meghatarozasa abbol a célbol, hogy Osszefliggéseket keressek e
paraméterek €s a szaru viztartalma, valamint 4svanyielem-sszetétele kozott

— valaszt kapni arra, hogy a takarmanyozasnak és az életkornak van-e hatasa a

csiilokszaru asvanyielem Osszetételére.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A juhlabvég morfologiaja
Juhokban mind a négy labon a harmadik és negyedik ujj fejlodott ki teljesen, ezért
végtagonként két foujj és két fattyujj talalhato.

2.1.1. A foujjak szerkezete

2.1.1.1. A foujjak csontjai és iziiletei

A foujjak csontos vazat harom ujjperccsont (os phalangis) alkotja. Az eliils6 végtag

ujjperccsontjai (ossa digitorium) és a hatulsd végtag ujjperccsontjai (ossa digiti pedis)

hasonlo felépitésiiek. A hadrom ujjperccsont distalis irdnyba haladva a kdvetkezd:

e A csiidesont (os phalangis proximalis) az elsé ujjperc (a cslid) csontos alapjat
képezi, amely hosszabb a tobbi ujjperccsontnal. A proximalis, kiss¢ kiemelkedd
bazisan arokszertien vajt iziileti feliilet talalhat6, mely hii lenyomata a labkdzépcsont
iziileti hengerének. A csiidcsont teste distalisan keskenyedik, majd az als6 vége
ujbol kiszélesedik és iziileti hengerben végzddik. A csiidiziiletek hatulso feliiletén
ketto-kettd (Osszesen négy) incsont vagy egyenitéesont (ossa sesamoidea
phalangis proximalis) talalhato.

e A partacsont (os phalangis mediae) a masodik ujjperc (a parta) csontos alapjat
képezi, rovid, kocka alaku, als6 vége iziileti hengerben végzddik.

e A csiilokesont (os phalangis distalis) a harmadik ujjperc (a csiilok) csontos alapjat

képezi, distalisan helyezkedik el. (POTSUBAY és SZEP, 1968).

A féujjak tengelye egyenes, a talajjal az eliilsé végtagokon kb. 45 fokos, hatulson pedig
kb. 55 fokos szoget képez. El61rd]l nézve a belsd ujj tengelye kozel egybeesik a végtag
tengelyével. A kiilsé ujj kissé kifelé iranyul, a belsével 3-5 fokos szoget képez
(B. KOVACS, 1977).
e Csiidiziilet (articularis metacorpophalangealis)
A két cstdiziiletet a labkézépcsont két also iziileti hengere, a cslidcsontok felsd
végdarabjai és az egyenitdcsontok alkotjak. Osszetett nyeregiziilet. A két iziiletet két
iziileti tok veszi koriil, amelyek volarisan tag nyilason at kozlekednek egymassal.
Az iziileteket kétoldalt oldalsé szalagok rogzitik; eldl az ujjnyujtdé izmok inai

haladnak at rajtuk. Hatulso feliiletiikon az iziiletek alkotasdban résztvevo két-két



egyenitdcsont €s azok rogzitd szalagrendszere talalhat6. Folottikk inhiivelybe
foglalva az ujjhajlitd izmok inai haladnak 4t.

e Partaiziilet (articularis interphalangealis proximalis)
A partaiziiletet - amely szintén nyeregiziilet - a csiidcsont alsé és a partacsont felso
végdarabja alkotja. A csontvégeket iziileti tok burkolja, amelyet kétoldalt oldalsé
szalag erdsit. Az iziilet eldtt az ujjnyujtd, mogotte az ujjhajlitd izom ina talalhato.

e Csiilokiziilet (articularis intarphalangealis distalis)
A csiilokiziiletet a partacsont alsé végdarabja és a csiilokcsont iziileti feliilete
alkotja. A két csontot két oldalsé szalag fiizi egymashoz. Kiviilrél az iziiletet iziileti
tok burkolja be, amelynek eliilsd feliiletét az ujjnyujtd izmok véginai, hatulséd
feliiletét a nyalkatomlon athaladé mély ujjhajlit6 izom ina fedi.

A két foujjat egymashoz tobb szalag rogziti, amelyek megakadalyozzdk az ujjak

tulsagos széttérését. Ezek a kovetkezok:

— a belsé egyenitdcsontoktdl a masik ujj elsé ujjperccsontjanak hatulso feliilet¢hez
térd, ellenoldali tarsaval keresztez6do szalag.

— Az els6 ujjperccsontok ujjak kozotti feliiletét 6sszekoto felsoé ujjkozi szalag.

— A masodik ujjperccsontok ujjak kozotti feliiletét Osszekotd alsé ujjkozi szalag
(B. KOVACS, 1977).

Az els6 és a masodik ujjperc csontjait a koztakard egyéb részecskéihez hasonld

szOrozott bér és vékony bor alatti kotdszovet veszi kortil.

2.1.1.2. A juhecsiilok morfologiaja

Minden Ildbon egy-egy csiilokpar, vagyis kiilsé és belsd csiilok (ungulae)
kiilonboztethetd meg (KOVACS és FEHER, 1966).

A juhok csiilkei (ungulae) a patdhoz hasonlé szerkezetii, paros, szimmetrikus képletek.
A csiilok a patatol a kovetkezokben kiilonbozik:

— hiadnyzik a szarutokbo6ll a szarutamaszt6 ¢és a nyir,

— atalp volaris, illetve plantaris feliilete éles hatarok nélkiil megy at a sarokvankosba,
— aszaru és irthalemezeken nincsenek masodlagos kiemelkedések,

— alemezes irha a talp eliils6 részére is atterjed,

— a bor alatti kdtdszovet csak a sarokvankoson fejlodott ki.

Az egymdas mellett elhelyezkedd két csiilok tobbé-kevésbé patahoz hasonld alaku,

egymas tiilkorképének felel meg. A hatulsé csiilkok hosszabbak ¢s keskenyebbek, mint



az eliilsok, amelyek inkabb széjjeltérnek. A lateralis csiilok szélesebb és rovidebb, mint

a medialis (FEHER, 1980).

A juhcsiilok szerkezetét az 1. tablazat mutatja be.

A bor hamrétege (epidermis)

A hamrétegben nincsenek vérerek, a hamsejteket az alatta 1év0 kotdszovetes irha

taplalja.

Az epidermisz rétegei:

Alap (csirazo) réteg [stratum basale, (germinativum) ]
E réteg az irhat boritd hengerhamsejtekbdl all: osztodasokkal a folottik 1évo
pusztulo sejteket potoljak.
Tiiskés réteg (stratum spinosum)
A sokszogli sejtekbdl allo réteg sejtjei szorosan kapcsolddnak egymashoz
interdigitacids sejtkapcsolodassal. A tiiske tulajdonképpen zsugorodds révén
keletkezé miitermék, amely Ggy jon létre, hogy a sejtek membranjait szamos helyen
desmosdémak ¢és azokhoz kapcsolddd tonofibrillumok flizik egymashoz. A sejtek e
helyiitt a mikrotechnika zsugoritd hatdsara sem valnak szét egymastol, ami a sejtek
kozotti hidak latszatat keltik.
Az alap és tiiskés réteg egyiittesen az alhameot (stratum profundum) alkotja.
Szemcsés réteg (stratum granulosum)
E réteg sejtjeinek citoplazmdjaban basophilan festddd keratohyalin szemcsék
talalhatok, amelyek megjelenése az elszarusodds kezdetét jelenti. A
megnagyobbodott sejtek a dezmoszdémakon keresztiil mint zaroléc a sejtek kozotti
jéaratokat megsziinteti.
Fénylo réteg (stratum lucidum)
Ebben a rétegben a sejtekben 1év0 keratohyalin szemcsék atalakulnak acidophil
festodésti eleidinné.
Elszarusodott réteg (stratum corneum)
E réteg elhalt, teljesen elszarusodott lapos sejtekbdl all, amelyekben az eleidinbdl

atalakult szaru (keratin) talalhat6.

A szemcsés-, a fénylo- és az elszarusodott réteg egylittesen a felhamot (stratum

superficiale) alkotjak.



A hamréteg vastagsidga elsdsorban a stratum germinativum sejtjei szaporodasanak
¢lénkségétdl, az utdbbi viszont a hdmra gyakorolt kiilsd behatastol fligg. Fokozott
izgalom az irhdban bdvériiséget okoz, ami viszont a ham csirdz6 rétegének sejtjeit
osztodasra serkenti. Ahol a ham vastag, ott nagyobb mértékben szarusodott el, igy

nagyobb foku védelmet nyujt a mélyebb rétegek, a szervezet szaméara (FEHER, 1980).

A csiilok szarutokja (capsula ungulae) (1. abra)

A szarutok feliiletét vékony feddréteg boritja. Alatta a legjelentdsebb réteget az

oszlopos szaru képezi. Az irhaval szomszédos mély réteg szarulemezekbdl all,

amelyeken nincsenek masodlagos kiemelkedések (GUZSAL, 1967).

A szarutok részei a szaruszegély a szaruvankosokkal, a parta és a szarufal, valamint a

szarutalp.

e Szaruszegély (/imbus)
A szaruszegély a szarufal proximalis szEélét, a partaszélt (margo coronarius) 6vezd
keskeny pigment nélkiili borcsik, amely hatrafel¢ a két puha szarusarokvankosba
megy at, amelyek verejtékmirigyeket tartalmazo zsirszovetbdl allnak (GUZSAL,
1981).

e Parta (corona)
A parta hamrétege hosszanti szarucsovecskékbdl all, a szaruszegély és a szarufal
kozott huzodik kb. 1,5-2 cm széles csikban, a szarutoknal vékonyabb.

e Szarufal (paries ungulae)
A falat egy eliils6 tompa él (margo dorsalis) két részre osztja: a szarufal kiilsé
dorsolateralis feliiletére, amely domboru és a bels6 homort interdigitalis feliiletre.
A szarufalon eldl hegyfali, kétoldalt oldalfali (kiilsd, belsd) és hatuls6 sarokfali
részeket kiilonboztetiink meg. A hegyfal az eliils6é végtagon 45 fokos, a hatulson
pedig 55 fokos szdget zar be a talajjal.
A szarufalat proximalisan a szaruszegély borbe atmend partaszél (margo coronalis)
hatarolja, distalis széle pedig a hordozdszél (margo solearis). E szarufal
hordozdszéle mentén a fal és a talp szaruja hatdran fehér szinli 6sszekotd réteg, a
fehérvonal (zona alba) talalhatd. A szarufal kiils6 feliiletét a szarupikkelyekbdl alld
fedoréteg (védo vagy fénymazréteg) boritja. E réteg alatt taldlhatdo az oszlopos
réteg, amely a szarufal {6 részét adja. Egyenes vagy kissé hullamos, szorosan

egymas mellett elhelyezkedd szaruoszlopai hosszant csikozotta teszik a szarufalat.



A szarufal belsO rétege a lemezes (0sszekotd) réteg, amely hosszant lefutd
szarulemezekbdl all.

Szarutalp (solea ungulae)

A szarutalp a talpi feliilet eliilsé kb. 2/3-4t teszi ki, amely eldl hegyben végzddik,
hatrafelé, a sarokvankos irdanyaban (candalisan) pedig kiszélesedik (FEHER, 1980).

A csiilok irhaja

A szarutokon beliil a csiilok irhaja talalhatd, amely a szarut termeli. Az irha feliiletét

boritd, allandéan osztddo sejtek rétege a csirazé réteg, amely szorosan Osszefiigg a

szarutok feliiletével. Az irha feliilete nem sima, rajta szemolcsszerien kiemelkedd

papillék, valamint lemezek, és azok kozott kisebb teriiletek vannak. Az irhaban vékony

artéridkat, finom vénahdlozatot (emiatt vérzékeny az irha) és finom idegvégzddéseket

talalunk. A szarutok egyes részeinek megfelelden, a szegély, a parta, a fal, a talp és a

sarokvankos irhjat kiilonboztetjiik meg.

A szegély irhaja (corium limbi)

A szegély irhajanak rovid szemolcsei termelik a szaruszegélyt és a szarufal
fedorétegét. Benne gyéren szortiiszok és faggyumirigyek is vannak.

A parta irhaja (corium coronae)

A parta irhgjat a szegély irhajatol bardzda hatarolja el. A parta irhdjanak hossza
szemdlcsei termelik a parta szarujat és a szaruoszlopokat, amelyek a szarufal
oszlopos régetét alkotjak.

A fal irhaja (corium parietale) (2. abra)

A fal lemezes irhdjanak lemezei a szarulemezeket termelik, amelyek a szarufal
lemezes (0sszekotd) rétegét alkotjadk. Az irhalemezek szama juhoknal 550-700,
melyek dorsalisan stirlibben helyezddnek el. A fali irha alatt nincs kotdszovet, ezért
az a cstilokcesonttal érintkezik.

A talp irhaja (corium soleare) (3. abra)

A talp irhdjanak rovid szemolcsei az oszlopos talpszarut termeli. E irharéteg alatt
szintén nincs bor alatti kotdszovet, tehat az irha a csiilokcsonttal érintkezik. A talpi

irha a sarokvankos irhaja felé fokozatosan kisebbedik, majd eltlinik.



e A sarokvankos irhaja (corium tori)
Juhokndl a sarokvankos irhaja haromszdg alak®, amit a talp irhaja félholdszertien
hatarol. Az irharéteg szemdlcsos irhdjanak papillai termelik a szarusarokvankos

hamrétegét.

Bor alatti kotészovet (subcutis)

A szegély és a parta subcutisa vékony, a fali és talpi irha alatt pedig nincs kotdszovet. A
sarokvankos irhdja alatt fejlett sejtes kotdszovet talalhatd, amely a talpi feliiletre is
részben raterjed. A kotdszovet az irhat a csiilokiziilet tokjahoz, szalagjaihoz, hatul pedig

a mély ujjhajlité izom indhoz koti.

2.1.1.3. A csiilokszaru képzodésének szovettana

Az elszarusodas folyamata a stratum spinosum feliiletes rétegeiben kezdddik azzal,
hogy a sejtekben basophilan festddd keratohialin szemcsék jelennek meg. E sejtek
képezik a stratum granulosumot. A szemcsék a feliilet fel¢ ,,eltiinnek”, acidophilan
festddd eleidinné alakulnak at, mely mintegy impregnalja a mér degeneralodott sejteket.
E sejtek ardnylag homogénnek tetszd, csillogo rétegben, a stratum lucidumban olvadnak
Ossze. Az elszarusodas folyamata a szaru (keratin) képzdodésével fejezddik be
(GUZSAL, 1974).

B. KOVACS (1977) szerint az irha feliiletét boritd, allandéan osztodo sejtek rétege, a
csirazoréteg, szorosan 0sszefligg a szarutok belsd feliiletével. A szegély, a parta, a talp
¢s a sarokvankos szemdlcsei, valamint a fal irhalemezei, részben a kapcsolodo feliiletek
novelésével, részben a szoros egymashoz illeszkedés utjan, ezt az Osszefiiggést
szilarditjak meg.

A szaru a szegély, a parta, a talp és a sarokvankos tdjékan suprapapilldrisan és
interpapillarisan képzddik (4. abra). A vonatkozé irodalommal ellentétben a szerz6 gy
talalta, hogy mind a szaruoszlopok, mind az oszlopok ko6zotti szaru képzddése soran a
stratum spinosum feliileti rétegeiben a sejtek citoplazmajaban keratohialin szemcsék
jelennek meg (5. abra). Ennek eredményeként alakul ki a stratum granulosum, majd a
keratohialin eleidinné valasaval a stratum lucidum. Az eleidinbdl pedig kialakul a
szaru (keratin), melynek lapos, elhalt sejtjei alkotjak az elszarusodott réteget. A szaru
képzddésének ez a formdja a ham specidlis morfodifferencialodasanak az eredménye.
Ebben a folyamatban a keratohialin-eleidin-keratin sorrend figyelhetd meg. E

folyamat biztositja a jo ellendllast és kelld szilardsagu szaru kialakuldsat.



Ezzel ellentétben az oldalfalak lemezes irhdja a lemezes szaru keratohialin szemcsék
megjelenése nélkiil termelddik. Ez a szaru rugalmas ugyan, de a kiilsé traumakkal
szemben kozel sem olyan ellendlld képességli, mint az elébbi. Ugyanez vonatkozik a
sériilések, vagy miitét utjan eltavolitott szaru helyén fejlodd, néhany hét alatt potlodo
un. hegszarura is.

A szaruhiany potlasanak gyorsasdga nagymértékben fiigg attol, hogy az irha ép maradt-
e, vagy éppen hianyzik. Ep irha esetén a szaruképzddés azonnal megindul. 6-8 nap
mulva mar vékony, sziirkésfehér bevonat alakjaban hamsejtekbdl allo réteg lathato,
amely napok alatt megvastagodik, sargasfehérré, hegszaruva valik. A hegszaru
altalaban vastagabb az eredeti szarunal, mert a nyomas aldl felszabadult irha hamsejtjei
gyorsabban képzddnek, €és nincsenek Osszelapitva.

Minden olyan esetben, amikor a szaruval egylitt az irha is hidnyzik, elébb at utobbi
szovet potlodik. A seb alapjaban sarjadzas indul meg, és sarjszovet foglalja el az irha
helyét. A hamosodas pedig a szaruval hataros részekbdl indul meg és fokozatosan halad
a szaruhiany kozepe felé. Ilyenkor a szaru joval hosszabb id6 alatt potlodik.

A sarokvankos f6 tomegét a subcutis teszi ki, amely rugalmas rost hal6zatbol és erds
kotdszoveti tokba zart, rekeszes elhelyezddésii zsirszovetbdl all. Ezek ugyan csokkentik
a razkodast az allat mozgasakor, de a vékonyabb sarokvankosi szaru a kiilsé traumakkal
szemben kevésbé ellenalld, mint a szildrdabb felépitésii fali és talpi szaru.

A sarokvankos szerkezetének vizsgdlata azt is kimutatta, hogy a sarokvéankosi szaru
viszonylag vékony rétegébe mélyen benytlnak a megnyult és vaskos irhapapillak. E
papillék feliiletérdl a sarokvankos fokozottan igénybe vett szaruja konnyen lekopik, ami
az irha sériilését vonja maga utan. A csiilokirha megbetegedése miatt viszont a rajta
elhelyezkedd hamréteg fejlodése és elszarusodasa zavart szenved. Ilyenkor csokkent
ellendlloképességli, pordzus szaru képzddik. Ennek a szarunak a sériilése utan a
sarokvankos képletei hamfosztottd valnak, ami az ismert csiilokbetegségek
kialakulasahoz vezetnek (B. KOVACS, 1977).

Elszarusodas folyamén a keratin felhalmozodik a ham felsd sejtrétegében. Az elhalt,
elszarusodott sejtek folyamatos levalasa és Ujratermelddése a szaruképletek zavartalan
miuikddésének elengedhetetlen feltétele. Az elszarusodas folyaman az epidermis sejtjei
fokozatosan, a tiiskés réteg also sejtsoraban meginduld atalakuldson mennek at. Az
atalakulas kozben alakul ki a bazalis sejtréteg amorf fehérjéibol (prekeratin) a felsébb
sejtsorokban kimutathatd rostos szerkezetii, érett keratin (szaru). A szemcsés réteg

sejtjeiben Kkeratohialin szemcsék jelennek meg, amelyek méar nem tartalmaznak
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szulthidril csoportot. A tiiskés réteg sejtjei még 60-70 % viztartalmiak, a szarurétegé
azonban a 10 %-ot sem éri el. Ezek az adatok jol jelzik az elszarusodas dehidracios

jellegét (KARSAL, 1982).

2.1.2. A fattyaujjak

A végtagonként talalhatdé két fattylcesiilok (fllkormok) felépitése nagyon hasonld a
focsiilokéhez. Proximalisan és volarisan kapcsolodnak azokhoz. A szarutokon beliil az
irha és apro csontocska talalhato. E csontocskat egy erdsebb koteg, a fattytcsiilok ina a

labkozépi polyahoz, a gyliriiszalag pedig az els6 ujjperciziilethez koti (FEHER, 1980).

2.1.3. A kdromeso (sinus interdigitalis)

A juh két ujja kozott dorsalisan a partaiziilet magassagaban elhelyezkedd koromesé a
bortakard csdszerti, vakon végzddd betiiremkedése. A koromcesé 4-5 mm mély,
nyilasanak atmérdje 2-3 mm, boérének faldban szortiiszok, faggyu- és verejtékmirigyek

vannak (B. KOVACS, 1977).

2.2. A juhcsiilok fizikai valtozasai

2.2.1. A csiilokszaru novekedése és kopasa

A szaruképletek, koztik a csiilokszaru is, fiziologidsan allandéan novekszik. A
cstilokszaru folyamatos képzddése, potlodasa legjobban a hegyfali és az oldalfali szarun
figyelheté meg. Azokon az allatokon, amelyek keveset vagy egyaltalan nem mozognak,
a csiilokszaru honapok alatt feltinden tilnd. A csiilok szaruja atlagosan havonta 6-10
mm-t né. A szilard és szaraz talajon szabadon mozg6 éllatokon a szaru ndvekedése és
kopasa kozel azonos. Ilyen allatoknal a hegyfali és sarokfali szaru egyforman,
aranyosan kopik. Az allanddan istalloban tartott allatokon ennek az egyensulynak a
fenntartasara a kevés mozgds miatt alig van meg a lehetdség. Ezért aranytalansag
keletkezik a hegyfali és sarokfali szaru hosszisdga kozott, azaz a hegyfali rész
aranytalanul hosszabb lesz a sarokfali résznél. A csiilokszaru ndvekedése soran az az
altalanos szabaly érvényesiil, hogy a kevésbé terhelt szarufalrészek nagyobb, a
fokozottan terhelt szarurészek pedig kisebb mértékben novekednek (B. KOVACS,
1977).
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2.2.2. A csiilok mechanizmusa

Az éllatok mozgésakor a csiilkok alakja dtmenetileg megvaltozik. Ez az alakvaltozas,
valamint a két csiilok tavolodasa, illetve egymashoz kozeledése - a razkddas
csokkentésén talmenden - fokozza a csiilokirha vérellatdsat, ami javitja az Gjonnan
termelt szaru min8ségét is (B. KOVACS, 1977).

A mozgas alkalmaval a csiilkokon szabad szemmel alig lathatd dtmeneti alakvaltozasok,
mikrovaltozasok mennek végbe. A csiilokmechanizmus 1ényege, hogy a testsulynak a
csiilokre valé nehezedésekor a csiilokszaru oldalfalai egymastol eltdvolodnak,
széjjeltérnek, ezaltal a csiilok magassagi és szélességi méretei megvaltoznak. A csiilkok
megterhelésekor az oldalfalak partaszélei jobban, a hordozdszélek kevésbé tavolodnak
el egymastol. Ugyanakkor a talp és a sarokvankos siillyed. A két csiilok is jol lathatdan
szEéttér egymastol. A valtozas legkifejezettebb a csiilokiziiletekben vald atlépéskor,
amikor a végtag a sulyeltolodas szakaszat befejezi. A végtag felemelésével a terhelés
megszinik, a csiilokszaru oldalfalai kozelednek egyméshoz. A talp és a sarokvankos
felemelkedésével a talp homoruva, a sarokvankos pedig domboruvé valik. Ez jellemz6 a
cstilok nyugalmi allapotara is (MUCSI, 1997).

A csililokmechanizmus szabalyos miikodéséhez elengedhetetlen a szakszerii
csiilokszabalyozas. A talndtt csililokszarut szaruszaggatoval vagy metszOolldval,
leggyakrabban hajlitott pengéjii késsel lehet lefaragni. A faragas soran a kevésbé terhelt
hegyfalbol tobbet, az oldalfalbol kevesebbet, a sarokfalbdl nagyon keveset kell levagni.
Ugyelni kell arra, hogy a hordozoészél kelld mértékben maradjon, ellenkezd esetben
medvetalpusag alakul ki. A csiilokfaragas soran jelentkez6 kisebb mértékli vérszivargas
altalaban magatol megsziinik. Sziikség esetén fehérjekicsapd szer (rézgélicpor) vagy

nyomokétés hasznalhaté (MUCSI és SZABO, 1995).

2.3. A csillokszaru kémiai és fizikai jellemzoi

2.3.1. A keratin kémiai jellemzoi

A ham (epidermis) f6 alkotoja a szaruanyag (keratin). A szaru kémiailag rostos fehérje.
Alfa-hélix konformacidja van, és fibrillaris szerkezetet alkot, melyeket szamos
disszulfidkotés rogzit. A disszulfid-kotések luggal széthasithatok. A szaruréteg teljesen
- ellentétben a mélyebb epidermiszrétegekkel - vizszegény (10 % viztartalom alatti). A
szaruréteg sejtjei hidrofilek, viz hatasara megduzzadnak, a szaru lagyabba valik. Szaraz
koriilmények kozott viszont kiszarad, €s ilyenkor a csiilokszaru porckeménnyé valhat

(KARSAL, 1982).
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A keratin a vazfehérjék (szkleroproteinok) csoportjaba tartozo, a kiilonféle koztakaro-
¢és testfiiggelékek (igy a csiilokszaru) szilard fehérje-alapanyaga. Gyakorlatilag
oldhatatlan fehérjék. Szerkezetiik fonalas, viszonylag sok ciszteinil-oldallancot
tartalmaznak, amelyek a polipeptidlancokat disszulfidkotésekkel kapcsoljak Ossze. A
nagyszamu disszulfidkotés a keratinokat ellenallova teszik a mechanikai, a kémiai €s
egyéb behatasokkal szemben. A szaru a-keratin molekuldkbdl épiil fel, amely o-hélix
alapszerkezetli. A keratin polipeptidlanc, az éramutatd forgasaval megegyez0 iranyban
csavarmenetszerien rendezOdik. Harom Keratin molekuldab6l alakul ki a
protofibrillum. T6bb protofibrillum egymassal koteges mikrofibrillumot alakit ki,
melyet keratin fonatnak (rostnak) neveziink (7. abra). A fibrillaris elemeket kis
kéntartalma polipeptidlancok alkotjak, kozottiik nagyjabol globularis felépitésii nagy
kéntartalmi molekulak helyezkednek el, melyek a fonalas elemeket dsszekapcsoljak
(0sszecementaljak). E fehérjemolekuldk mennyisége fligg a taplaléktol. Ha ez sok ként
tartalmaz a cementald fehérje mennyisége is nd, a keletkezd szaru jo mindségl lesz

(ELODI, 1989).

2.3.2. A csiilokszaru pigmenttartalma

Az epidermisz bazalis rétegének sejtjei kozott azoknal nagyobb sejtek, a melanocytak
citoplazmaja termeli a sargatél sotétbarnaig terjedd szinti festékszemcséket
(melaninszemcséket). E szemcsék festékanyaga a melanin tirozinbdl kiindulé
tobbszoros oxidacios folyamaton at alakul ki. A melanocytak féregszerli nyulvanyain
a pigmentszemcsék szétoszlanak és az altaluk termelt melanint az epidermisz tiiskés
rétegébe tovabbitjdk, amit azok sejtjei szemcsék formdjdban felvesznek. Az
elszarusodds folyaman a pigment megjelenik az elszarusodott réteg sejtjeiben
(FEHER, 1980).

A melaninképzd sejtek (melanocytak) a szaru pigmentanyagéat (melanint) termelik. A
melanocytak hosszu plazmanyulvéanyai a keratinocitdk kozott 4gazddnak. Az alapréteg
keratinsejtjeibe a melanin a melanocytdk nytlvanyainak segitségével injicikalodnak. A
kezdeti hialinrogdk az elszarusodds folyaman szétesnek, ¢és ezzel a sejtek
pigmentalodasa homogénre valik az elszarusodott réteg sejtjeiben. A melanin nem
egységes szerkezetli, kinon polimer vegylletek elegye, melyeknek tirozin az
alapanyaga. A melanin keletkezése a Cu’" tartalm tirozinidz miikodésének az
eredménye (8. abra). A koztakaro, a szor a szaru szinének kialakitdsdban van szerepe,

ami fiigg a koncentraciojatol és oxidacios allapotatol (ELODI, 1989). A szaru
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pigmentaltsaganak foka nemcsak a melanocytdk szamatol, hanem azok aktivitasatol is
fligg. A melanintermelés neuroendokrin szabalyozas alatt 4ll. Az adeno-hipofizisben
termel6dé melanocyta-stimuldalé hormon (MSH) a melanocytdk aktivitasat novelik.
Redukaloszerek bénitjak, a higany és bizmutvegyliiletek mint enzimmérgek gatoljak a

melanocytdk miikodését. A melanin oxidaléssal szintelenitheté (KARSAI, 1982).

2.3.3. A csiilokszaru asvanyi anyagai

B. KOVACS és SZILAGYI (1974) megallapitotta, hogy a cornwall sertés pigmentalt
csiilokszarujanak nagyobb a Ca- és kisebb a Cu-koncentracioja, mint a pigmentmentes
KAHYB sertésé. Mindkét fajta csiilkeinek keményebb fali szaruja tobb Ca-t és
kevesebb P-t tartalmaz, mint a puhabb talpi és sarokvankosi szaru. Ebbdl arra
kovetkeztetett, hogy a nagyobb mennyiségli Ca keményiti, a nagyobb mennyiségii P
viszont puhitja a szarut. Els6sorban e két elem aranya befolyasolja a szaru szilardsagat,
ugyanis azonos viztartalom esetén a tdgabb Ca:P ardnyu szaru keményebb, mint a
szlikebb. A szaru keménységét meghatarozd asvanyianyag-Osszetétel fajtanként és a
szarutok morfologiai részei kozott is kiilonbozik.

SZILAGYI et al. (1982) vizsgalatai szerint a takarmanyban 1évé Ca és P mennyisége
befolyésolja a sertés csiilokszaru asvanyianyag-osszetételét. A kozel azonos szintli Ca
melletti novekvé P adag megnovelte a szaru P-tartalmat (P < 0,05) és csokkentette a
Mg-, a Cu- és Zn mennyis€gét (P < 0,05 a Ca esetében). A takarmany magasabb Ca-
tartalma esetén (a P mennyisége kozel azonos volt) a szaru partaszéli részében
megemelkedett a Ca-koncentracio (P < 0,1), ugyanakkor a Na (P < 0,05) mennyisége
lecsokkent. A vizsgalatok azt igazoltdk, hogy a takarmannyal bevitt Ca és P
befolyasolja a csiilokszaru &svanyianyag-tartalmat, ami viszont hatdssal van a szaru
keménységére.

B. KOVACS (1977) szerint a csiilokszaru keménységét az asvanyianyag-osszetétele és
a nedvességtartalma egylitt hatdrozza meg. Szarvasmarha fajtdk csiilokszarujanak
asvanyianyag-tartalmat vizsgalva a magyar barna keményebb, pigmentalt szarujanak
kisebb volt a P-tartalma (587 pg/g) és tdgabb a Ca:P aranya (2,35), mint a hungaroftriz
szarvasmarhdk puhabb szarujanak (803 pg/g); (1,89). Megallapitast nyert az is, hogy a
csiilokszaru fali részében tobb Ca, P, Zn taldlhatdo, mint a talpi és sarokvankosi
szaruban. Az utdbbi viszont tobb Fe-t tartalmaz. Vizsgalataibol arra kdvetkeztet, hogy

szarvasmarhdban és a sertésben egyarant, a csiilokszaru puha sarokvankosi ¢€s talpi
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szarujaban kisebb a Ca- és nagyobb a P-koncentracid, mint a keményebb szarufalban.
Etetési kisérletek azt bizonyitjdk, hogy a takarmany d&svanyianyag-Osszetétele
befolyasolhatja bizonyos mértékben a szaruét.

A szarvasmarha takarmanyahoz kevert 200 ppm Cu adagolasa utan csokkent a szaruban
a Ca-, a Zn-koncentracidja. A Cu - tapasztalat szerint - hatrdnyosan befolyéasolja a
cslilokszaru mindségét, feltételezhetden a Ca-Cu antagonista hatasa révén. Ezért az
ilyen koncentracidban adott Cu-kiegészités a szaru ellenalloképessége tekintetében nem
elény0ds. Sertéseken végzett kisérletek azt bizonyitjdk, hogy a takarmany Ca- és P-
tartalma szintén befolyasolja a csiilokszaru dsvanyianyag-tartalmat. A takarmanyhoz
kevert P kiegészités (12,7 g/tak. kg sza.) utan a kontrollhoz képest nagyobb volt a P-
koncentraci6. Viszont 15,3 g/tak. kg sza. Ca- és 12,6 g/tak. kg sza. P-tartalmt
takarmany kiegészités utan a kontroll csoporthoz viszonyitva kisebb volt a szaru Cu- és
Zn-tartalma.

LINDEMAN és MILLS (1980) véleménye az, hogy a nagyobb mennyiségli Zn noveli
a szaru keménységét.

BIRES et al. (1990) szerint a Zn nagymértékben befolyasolja a szaru mindségét. A
szervezet Zn hianya esetén a szaru folyamatos képzddésének (keratinizacid) sebessége
lelassul és ezért a képzOdo csiilokszaru a kémiai és mechanikai hatasoknak kevésbé lesz
ellenallo.

LUKYANOVSKII és FILIPPOV (1991) szerint a magasabb Ca szint keményiti a
szarvasmarha csiilokszarujat. A laktacio folyamatdban a Ca:P aranya sziikebb a
csiilokszaruban, mint a szarazonallasi idoszakban.

COENEN ¢és SPITZLEI (1997) azt taldlta, hogy kevesebb Zn esetén a szaru
keménysége csokken, tovabba hidegvérii lovak puhdbb, szivacsosabb pataszarujaban

tobb a Cu, mint a melegvérii lovak szilardabb pataszarujaban.

2.3.4. A csiilokszaru mechanikai tulajdonsagai

B. KOVACS (1977) szerint a keményebb csiilokszaru késébb puhul fel nedvesség
hatasara, kevésbé kopik, kevésbé sériil, igy a koérokozok kevésbé képesek rajta athatolni.
A szaru mechanikai tulajdonsagai: a keménység, a kopasallosag, a nyirdszilardsag és az
itészilardsag.

A szaru keménysége (benyomhatosaga)

Brinell-keménység [Johann August Brinell (1849-1925) svéd kohdémérnokrol

elnevezett]: ipari anyagok és dsvanyok keménységének mérdszama. Mérésekor P
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erovel D atmérdjii kemény golydt nyomnak a vizsgalandd anyagba. A Brinell-
keménység (HB) mérdszamat (pl. 100) a lenyomat eldéllitasdhoz (15 s alatt) kifejtett

erének és a gdmbsiiveg alakti marado lenyomat feliiletének a hanyadosa adja.

HB

kp/mm”*

2P
aD(D-+D> —d?)

ahol a Brinell-keménység jele pl.: (kp/mm?)

P =750 kp nyomoerd

D =5 mm golyd6atmérd

d = a benyomodas atmérdje (mm)

A lagy ¢és normaizalt fémek Brinell-keménységének mérészdma ardnyos a
szakitoszilardsaggal.

Kopasallosag (kopasszilardsag): az 1 mg szarutomeg lekoptatasdhoz sziikséges
koptatasi munka mkp-ban kifejezve. A szaru kopasallosagi értékét az ¢életkor, a fajta és
a szaru nedvességtartalma nagymértékben befolydsolja. Nedves kornyezetben a
cstilokszaru mar 1-1,5 ora alatt is nagy mennyiségi vizet szivhat fel. Ilyenkor a talpi
szaru relativ nedvességtartalma meghaladhatja a 95 %-ot, a kopasszilardsaga pedig a
felére csokken a 8 %-os viztartalmu (1égszaraz) szaruhoz képest. A nagy koptato hatasu,
szaraz padozaton tartott allatokndl a csiilokszaru novekedése és kopasa kozotti
egyensuly fenntarthatd. Ha az ilyen padozat rendszeresen nedves, a szaru kopasanak a
mértéke - a szaru kopasallosaganak csokkenése miatt - meghaladja a ndvekedés
intenzitasat. Ilyenkor nem kell ugyan kormoézni, de a tulzott mértékii kopas karos
kovetkezményekkel jarhat. A pigmentélt szaru ,,acélosabb” és kopasallosaga joval
nagyobb, mint a pigment nélkiili szarué.

Nyirészilardsag (hasithatdésag): a szaru nyirdszilardsadgat legnagyobb mértékben a
nedvességtartalom befolydsolja. Az 5 %-os viztartalmi szaru mintegy masfélszer
nagyobb, a 95 %-os pedig kb. masfélszer kisebb nyirdszilardsagu, mint a 8 %-os
viztartalmu (légszaraz) szaru. A kor kisebb, a fajta pedig kozepes mértékben
befolyasolja a szaru nyiroszilardsagat.

Utészilardsag (roncsolhatdsag): az iitészilardsagot a fajlagos iitémunka alapjan
szamoljuk ki. A t0l széraz (5 %-os viztartalmt) szarunak az {itdszilardsaggal jelzett
szivossaga a 8 %-os viztartalmu (légszaraz) szarué¢hoz viszonyitva kb. Y4 részére

csokken. Az ilyen allapot a csiilokszaru repedését és letdredezéseit okozhatja.
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2.4. A juhok labvégbetegségeire hajlamosito tényezok

2.4.1. A talaj és a pihenéhely allapota

SZOVATAY (1995) szerint az allatbetegségeknek - igy a panaritiumnak is - a kiils6
koroktani tényezdi kozott szerepelnek a talaj €s a pihendhelyen érvényesiild fizikai,
kémiai és mikrobiologiai faktorok (11. abra).

SCHARNBECK (1931) véleménye meg az, hogy a betegség fellépése és a talaj
mindsége kozott nincs Gsszefiiggés. Megtigyelései szerint az egyik gazdasdgban, ahol a
stlyosan fertdzott nyaj tartozkodott, a talaj homokos volt, mig ugyanezen gazdasag
masik tanyajan a talaj agyagos volt, de a betegség nem fordult el6. Az orszag mas
vidékein is, ahol a panaritium el6fordult, nagyon kiilonb6z0 talajviszonyok voltak.
GRAHAM (1967) viszont hatarozottan allitja, hogy a kdrnyezetnek dontd szerepe van
a panaritium koroktandban. A csiilokhasadék borének sériilésén keresztiil a korokozok
konnyebben behatolnak, ha a hémérséklet magas és az allat hosszabb ideig nedves
talajon vagy almon tartozkodik. Megallapitasa szerint a betegség tobbnyire szezonalis
jellegti.

KATICH (1968) szerint a betegség szaraz, illetve homokos talajokon is 1étrejohet, ha
azt elozetesen beteg allatok fertozték.

GRAHAM (1968) tapasztalatai alapjan Ausztralidban a panaritium endémias
elterjedése a nyajakban rendszerint szeptemberben és oktoberben fordul eld. Ezeket a
tavaszi fertézéseket korlatozza a legeld kiszdraddsa. Az 5-6 napos esOs iddszak -
fiiggetleniil a csapadék mennyiségétdl - nem vezetett a betegség kialakuldsdhoz. A
kornyezeti hdmérséklet - ha elég alacsony - a tél folyaman megakadalyozza terjedését.
B. KOVACS (1977) szerint az idéjaras hirtelen valtozasai hajlamosité és alkalmi okok
a panaritium kivaltdsdban. A tavaszi és 0szi es6zések idején a saros uton vagy saros
legelén hajtott allatok csiilkei kozé saros foldrész keriil, amely elsésorban mechanikai
alapon idéz el6 borgyulladast €s santasagot a sar kiszaradasa utan. A juhaszok ezt az
elvaltozast sarsantasagnak nevezik. A bdr hamrétegének sériilésével lehetdség nyilik
késobb a koérokozoknak e sériiléseken keresztiil a csiilok szarutokja ala keriilnitik és
panaritiumot okozniuk. Ez féleg a szikes és agyagtalaju legelokon jelentds probléma.
Ugyancsak sériiléseket okozhat a csiilokhasadék borén a koves egyenetlen talaj is.

B. KOVACS (1977) tapasztalatai alapjan a heveny aszeptikus irhagyulladas
kialakuldsdban fontos szerepet jatszanak a talajviszonyok. Korok lehet a koves,
kavicsos legeld vagy szikes, agyagos talaj. A hodalyhoz vezetd ut es6tdl felazott szikes

talajat az allatok jartatdsuktol erdsen felvagjak, egyenetlenné teszik. KésObb a nyari
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napfény ¢és a szél ezt gyorsan kiszaritja, ezaltal olyannad valik, mintha é¢éles kodvel
boritottak volna. Télen a fagyos, jeges ut hasonlé médon valhat egyenetlenné. A legeld
¢s az utak igy kialakult egyenetlensége a talp irhdjdban sulyos zGzodast, majd
irhagyulladast idézhet eld. A koves, hegyvidéki legelokon tartott juhoknal ritkabb a
panaritium, mint a homokos, agyagos legel0kon tartott juhoknal. Ennek az az oka, hogy
a koves talajon a szaru nagyobb méretli kopdsa miatt a csiilokszaru tilnovésébol
szarmazo betegség ritkan jelentkezik.

CLARKSON et al. (1997) tapasztalata, hogy a panaritium ritkdbban fordul elé a
hegyekben tartott juhoknal, mint a sikvidéki nedves legelokon tartottaknal. Ennek oka
szerintiik az, hogy az alacsonyabb hémérsékleten és a savas kémhatasu hegyvidéki
talajokban nem élnek meg a betegség korokozoi.

ZABLOCKIJ (1967) véleménye az, hogy a panaritium kialakuldsat és terjedését
elosegiti a nem higiénés alom, amelynek kezelésére P és N tartalmu miitragyat javasol.
TAMAS és FELKAI (1974) szerint a rossz tartasi koriilmények dontd szerepet
jatszanak a betegség kialakulasaban. Az éllatok zsufolt elhelyezése, az dllandoan nedves
(logos kémbhatast) alom csokkenti az allatok altalanos és a labvég szoveteinek helyi
ellendllo képességét. A nedves, fiilledt alom hatasara, kiilondsen a talnétt csiilokszaru
fellazul. Az oldalfal tulnétt szaruja a talp felé hajlik, iireget képez, s a belejutod, pangd
tragya a szarutokban rothadast indit meg. Nincs tehat sziikség a betegség korokozojanak
a behurcolasara, hiszen a kozonséges gennykeltd baktériumok, valamint a Bacillus
necroseos minden hodalyban megtalalhaté. E koérokozok fejlodéséhez a feltételek
egyenes aranyban javulnak a tartasi higiénia rosszabbodasaval.

KEGL (1974) is megallapitja, hogy Osszefiiggés van a juhok labvég betegségeinek
jelentkezése, a mélyalom vastagsaga és a kitragydzas gyakorisaga kozott. Ha a
mélyalom mar megkozeliti az 1 m vastagsagot - mert a kitragyazast nem végezték még
el -, bealmozaskor a szalma mennyiségét rendszerint csokkentik azért, hogy ne
novekedjen gyorsan tovabb az alom. Ennek eredménye, hogy az alom
nedvességtartalma tovabb emelkedik, ami kedvezd koriilményt teremt a labvégbetegség
korokozoinak.

B. KOVACS (1977) szerint az allatok zstfolt elhelyezése az istalloban, az allandoan
nedves, 35-40 °C-os, lugos kémhatasi alom hatasara né a panaritiumot okozo

mikroorganizmusok virulencigja.
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KAPILLER (1994) felhivja a figyelmet arra, hogy legeltetéskor keriilni kell a felazott,
posvanyos, mély fekvésli, nedves legeldket. Ezeken a teriileteken ugyanis a
labvégbetegségek mellett igen gyakran kialakulhatnak mas endoparazitas betegségek is.
WINTER (1997) megfigyelései alapjan az allanddan istalloban tartott juhoknal
nagyobb mértékben alakulnak ki labvégbetegségek.

2.4.2. A csiilokszaru allapota

ZABLOCKIJ (1967) szerint a panaritium kialakuldsdhoz hozzajarulhat télen a jartatas
hidnya és a tulnétt csiilokszaru szabalyozasanak az elhanyagolasa.

B. KOVACS (1977) véleménye, hogy a csiilok szakszer(i és rendszeres apolasanak igen
nagy a jelentdsége a labvégbetegségek kialakuldsanak a megeldzésében. Az allanddan
istallozott, zartan tartott tenyészallatok csiilokszaruja honapok alatt tilnd, ami sulyos
kovetkezményekkel jarhat. A legeltetési iddszakban a csiilokszaru novekedése és
kopésa kozel egyensulyban van. A gyakori mozgas alkalmaval a csiilokmechanizmus
szabalyos, a csiilokirha vérelldtdsa zavartalan. A téli istallozas idején, kiilondsen a
mélyalmos hodalyban, a csiilokszaru fokozatosan nd, mivel a jartatds hianya miatt a
szaru kopasa sokkal kisebb mértékli, mint ndvekedése. A talaj mindsége jelentds
mértékben befolyasolja a csiilokszaru kopasat. A kemény, koves talajon legeltetett
juhok csiilokszarujat nem sziikséges roviditeni, mert folyamatosan kopik. A homokos,
agyagos talaju legeldkon tartott juhok csiilokszarujat évente legalabb egyszer meg kell
roviditeni.

A csiilokszaru tulnovésének leggyakoribb formai (12. abra)

Papucs-csiilokrél beszéliink, ha a szarufal talnétt és ezért az oldalfal hordozoszéli része
a talp felé hajlik. Az oldalfalak szaruja egymas felé¢ fordul. Elébb kiilon-kiilon, majd
egylttesen csatornat képeznek, mely rendszerint tragyaval vagy sarral Kkitoltott.
Meredek csiilokrol beszEliink, ha a szarufal valamennyi része csaknem egyenletesen
tulnd ¢€s a talp mind mélyebbre keriil.

Csavarodott csiilok esetén a hegyfali szaru nagyfoku tulnovését tapasztaljuk, a csiilok
szarvszerlien csavarodott, s a csiilkok olldszarszerlien keresztezhetik egymast.

A szarutulndvés mindegyik formdja megvaltoztatja az ujjtengely alladsat, emiatt a
sarokvankos fokozottan terhelddik, ami féleg kemény, kdves talajon irhazizodashoz
vezet. A tilndtt szaru rései kozott tragya és talajrészek halmozodnak fel, ami hajlamosit
a panaritiumra. Ezért a csiilokszarut évente kétszer - tavasszal és Osszel - szabalyozni

kell.
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2.4.3. A takarmany osszetétele

TAMAS és FELKAI (1974) szerint a takarmanyozas hibai, mint pl. az A- és C
avitamin6zis, a nyomelemek hidnya, tovabba a Ca és P egyensulyzavara jelentds
hajlamositd tényezo a panaritium kialakuldsdban. Az A és C vitaminok hidnya esetén
csokken, vagy teljesen meg is sziinhet a bdr fehérjéinek Ujraképzodési folyamata.
Kémiai vizsgalatok kimutattdk, hogy a betegségben szenvedd juhok vérének Ca-
tartalma kisebb, mint az egészséges allatokeé.

LINDEMANN és MILLS (1980) szerint juhoknal a Zn hianya a termeléscsokkenés €s
szaporodasbioldgiai zavarok mellett torpendvést, csontkarosodast, valamint a csiilok
deformalodasat is okozhatja. Megallapitotta azt is, hogy a Zn keményiti a csiilokszarut.
KATICH és KATRINKA (1986) megfigyelése alapjan a juhok panaritiumanak
kialakuldsdhoz az A vitamin- és a Zn hidnya egyarant hozzéjarul.

SZABO S. et al. (1987) ramutatnak arra, hogy a Zn hidnya a fehérjeszintézisben
zavarokat idézhet eld. Ezért a keratintartalmt testrészek (hamszovet, gyapja)
elvaltozasat, karosodasat idézik eld (parakeratdzis).

MASTERS és SOMERS (1990) legeltetett juhallomany Zn statuszat vizsgaltak hat
cinkszintek dsszel voltak a legalacsonyabbak, nem haladtdk meg a 20 ug-ot szarazanyag
g-onként. A juhok 6szi kedvezOtlen Zn statusza kozvetleniil Osszefliggést mutatott a
legel alacsony fithozaméaval és Zn-tartalmaval.

BIRES et al. (1990) vizsgalataik alapjan a Szlovak Koztarsasdgban a juhallomany 20-
30 %-aban fordul eld a panaritium. A szaru képzddésében elsérendii jelentdsége van az
A vitaminnak ¢és a Zn-nek. Ha tehat a juhokkal alacsony Zn-tartalmu takarmanyt
kémiai hatasoknak kevésbé lesz ellendlld. Ennek kovetkeztében ndvekszik a
panaritiumot okoz6 mikroorganizmusok fejlddésének és virulencidjanak a lehetdsége.
REGIUSNE et al. (1990) kisérleteik alapjan a vérszérum Zn-tartalma alkalmazhaté a
Zn-ellatottsag ellendrzéséhez, mert a bordacsont (y) és a vérszérum (x) Zn-tartalma
kozotti Osszefiiggés a kovetkezd: y = -0,14 + 0,014x  r = +0,71 és a pozitiv linearis
Osszefiiggés P = 0,001 %-os szinten szignifikans.

REGIUSNE (1990 a.) megallapitotta, hogy a juh altaldban tobb Zn-t tarol az egyes
szervekben, mint a tehén, a szor €s gyapji Zn-tartalma kozel azonos. A szervek Zn-

tartalmat a 2. tablazat mutatja be.
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REGIUSNE (1990 b.) felhivja a figyelmet arra, hogy a juh érzékenyen reagal a Cu-
felvételre. A Cu-ellatottsag kimutatasara a legmegfeleldbb jelzszervek Cu-tartalmat a

3. tablazat ismerteti.

2.4.4. A juh fajtaja

SKERMAN et al. (1982) a Bacteroides nodosus 198-as torzsével mesterségesen
fertdztek vakcinazott romney marsh és merind juhokat, valamint e két fajta nem
vakcindzott csoportjait. A vakcinazott romney mars fajtdnal 20 hétig, a vakcinazott
merind csoportnal pedig csak 4-5 hétig tartott az allatok ellenalld képessége a
betegséggel szemben. A nem vakcindzott csoportoknal a romney mars juhok kevésbé
sulyosan betegedtek meg, és kevesebb labvégiik mutatott elvaltozasokat, mint a
merinok.

EGERTON et al. (1983) tanulmanyoztak - beavatkozds nélkiill - a panaritium
gyakorisdgat ¢€s sulyossagat merind ¢€s pollwarth juhfajtdknal. A vizsgélatokat
Ausztralidban New South Wales déli részén olyan korzetben végezték 3 éven keresztiil,
ahol a betegség elterjedt volt. A két fajta kozott nem talaltak kiilonbséget a betegség
gyakorisagaban és sulyossagaban. Ugyanakkor mindkét fajtanal lényeges egyedi
kiilonbséget tapasztaltak a betegséggel szembeni rezisztencidban.

MULVANEY et al. (1984) tapasztalatai alapjan a panaritiumra kevésbé fogékony
durvébb gyapjas fajtdknal (pl. romney marsh, coopworth) a betegség elleni vakcindk
altalaban hatékonyabbak, mint a betegséggel kevésbé ellenalld fajtak esetében (pl.
meringd).

EMERY et al. (1984) vizsgaltdk a panaritiummal szembeni fogékonysagot romney
marsh, dorses horn, border leicester ¢s merind fajtaju juhoknal. A fertdzés kétféle
modon tortént: Oontdzott legelén természetes modon, illetve karamban tartott juhok
minden labvégét Bacteroides nodosus 198-as torzsének tiszta kultardjaval oltottak be. A
legeldn a juhok mérsékelt fertézésnek voltak kitéve. A brit fajtak a betegség sulyosabb
foku kifejlddésével szemben ellenallébbak voltak a merindknal. Az ellenalld képesség
inkdbb az ujjak kozotti bor viszonylag enyhe elvaltozasanak gyors gyogyuldsaban, mint
a megbetegedett ldbvégek szdmanak csokkenésében nyilvanult meg. A kardmban
végzett komolyabb panaritium fertdzéssel szemben viszont az Osszes fajta egyarant

érzékenynek bizonyult.
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2.5. A juhok fobb labvégbetegségei

2.5.1. A koromces6 gennyes gyulladasa

A koromceso gyulladasa fajdalmas duzzanatot okoz a csiilokkoz eliilsé végén. A juhok
ilyenkor santitanak, a duzzadt kéromcsobol pedig nyomasra gennyes valadék trtil. A
beteg koromcesébol panaritium csak ritkdn alakul ki, ezért e betegségnek nincs nagy
jelentdsége

(BERRAR a. b. c., 1927), bar a nagyiizemi allattartas soran szérvanyosan eléfordultak
sulyos esetek is (MUCSI, 1995).

e Korok

A koromes6 gyulladasat eléidézhetik kiils6 mechanikai traumdk, mint pl. durva szaru
takarmanyrészek, tarlo vagy a kivezetd nyilast alomrész, sar, vagy a koromcesod
beszaradt valadéka elzarja. Igy a bekovetkezé valadékpangas, valamint a bekeriild,
kiilonbozé gennykeltd baktériumok okozzdk a koromesé megbetegedését.

e Tiinetek

A partaiziilet dorsalis feliiletén koriilirt, meleg fajdalmas és tészta tapintati duzzanat
figyelhet6é meg. A koromceso kivezetd nyilasa kornyékén a szor kihull, az iiriilé gennyes
valadék a bort szennyezi, a tajék szdrzete csapzottd valik. Ha a kivezetd nyilas
elzarodik, a valadék nem {iriil ki, a duzzanat novekszik. Ilyenkor a gyulladés atterjedhet
a szomszédos bor alatti kotdszovetre is. A betegségre sokszor csak a jelentkezd santasag
hivja fel a figyelmet.

o Korjelzés

A Dbetegséget az elvaltozds elhelyezddése ¢és kortilhataroltsaga alapjan konnyt
elkiiloniteni a labvég egyéb megbetegedésétdl, elsdsorban a panaritiumtol. Ehhez
azonban egyedi vizsgalat feltétleniil sziikséges.

e Gyogykezelés

A betegség enyhébb eseteiben elegendd a kordmesd nyildsaban 1€vd dugot eltavolitani,
a valadékot kinyomni, €s az lireget 2 %-os jodoldattal vagy baktericid szerrel (iosannal,
sterogenollal) ecsetelni. Sulyosabb esetben a koromcsovet sebészeti uton el kell

tavolitani (B. KOVACS, 1977).
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2.5.2. A csiilokirha gyulladasai: az elkiilonitd korjelzés alapjan megkiilonboztethetod
tipusai

Heveny aszeptikus irhagyulladas

e Korok

Koves vagy kavicsos legelon a talp szarujan at az irhajaban sulyos zlizédasok alakulnak
ki, amelyek az irha gyulladasat okozhatjak. A talp szaruja nagymértékben felpuhulhat a
nedves lugos kémhatdsu almon, vagy esd utdni sdros uton, a legelon. Hajlamositd
tényez0 a rendellenesen tilnétt csiilokszaru is; ez esetben a sarokvankos fokozottan
terhelddik, és a talaj egyenetlensége elsdsorban a sarokvankos zuz6dasat okozza.

e Tiinetek

A betegség feltling tiinete a santasag. A beteg allatok nem szivesen allnak, nehezen
jarnak, a nyajtdl elmaradnak, sokat fekszenek, étvagyuk csokken. A csiilkon
megtekintéssel nem lathato elvaltozas, de a talpszaru nyomasara az allat fajdalmat jelez.
A zuzé6das helyén néhany nap mulva a talp szarujadban véres beivodas is lathatd. A
juhaszok a juhoknak ezt a betegségét talpsantasagnak nevezik, és nem tartjak stlyos
elvaltozasnak, olyannyira, hogy kezelésére sem forditanak gondot.

e Gyogykezelés

A betegség 6-8 nap alatt tobbnyire szovédmény nélkiil gyogyul, ha a beteg allatokat
pihentetjiik és puha, szaraz almon tartjuk.

e Megelozés

A betegség a tartasi koriilmények (szaraz alom) javitdsaval, valamint a legeldk és utak
rendszeres boronalasaval és hengerelésével megeldzhetd. A rendszeres csiilokapolas

csokkenti az el6fordulas lehetdségét.

A csiilokirha gennyes gyulladasa

e Korok

A szarutokon keresztiil, szurt seben gennykelté baktériumok jutnak az irhaba.

e Tiinetek

Rendszerint csupan egy-egy végtag sériil, és ennek megfeleléen azonnal megterhelési
tipusu santasdg alakul ki. A juhdszok szegsantanak nevezik az ilyen allatokat. A
mozgaszavart az elsddleges sebfajdalom okozza, majd egy-két nap mulva a santasag
fokozodik a gennyes gyulladés kifejlédése utdn. Ha egyszerre tobb végtag sériil, az allat

mozgasa kototté valik, az altalanos hémérséklet 1-2 °C-kal emelkedhet. Helyileg a
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talpon kisebb-nagyobb folytonossaghiany lathato, koriilotte nyomasra fajdalmassag
valthatd ki. A nyildson keresztiil néha gennyes valadék liriil. Més esetekben a szaru
rugalmassaganal fogva Osszezarodik és az irhaban talyog keletkezik, amelynek tartalma
csak a szaru adott részének eltavolitasa utan tud kitirtilni.

e Gyogykezelés

Mivel a bantalom a szarutokon beliil jelentkezik, a gyulladasos irhat fed6 szarut el kell
tavolitani, hogy a gennyes valadék kiiiriilhessen. A gyulladdsos irhat cinkszulfat,
rézszulfat tartalmia kendccsel ajanlatos kezelni. Ha az irha vérzékeny, 2-3 napos
fert6tlenitd parakotést sziikséges alkalmazni és csak utdana helyezziik fel a hintéporos
védokotést. A baktériumok elpusztitasat az allat allapotatol fiiggéen parentalisan adott

antibiotikummal is elérhetjiik a sebészeti beavatkozasok mellett (B. KOVACS, 1977).

2.5.3. A csiilokirha gennyes elhalasos gyulladasa (panaritium)

A Kkor torténete

Juhon a panaritiumot elészér 1791-ben Franciaorszagban, 1808-ban Olaszorszagban,
1815-ben Németorszagban is észlelték. Késdbb valamennyi juhtenyésztd orszagban
ismertté valt.

HASENKAMP (1909) foot-rot néven leirt egy, a juhokban addig nem ismert végtag
betegséget, amely rendkiviil rosszindulati formdban nyilvanult meg. Az inakra és
csontokra is raterjedd elhalasos folyamat mellett egyes elhullott allatok boncoldsakor a
tiidében és majban nekrotikus gocokat talalt.

KITT (1911) a panaritiumot a kovetkezOképpen definidlja: ,,a panaritium az ujjak
boérének és bor alatti kotdszovetének fert6zo, gyorsan gennyesedésre és necrosisra
vezetd gyulladdsa, amely a tovabbiak folyaméan az inhiivelyekre €s inakra, valamint a
csontokra és iziiletekre is atterjed. A panaritium kiindulasi pontja mindig sebfert6zés,
kovetkezményes phlegmonéval, amely egyrészt a fert6z0 anyag hatisa, masrészt a
megbetegedett testrészek anatomiai szerkezete miatt necrosisra hajlamos. A panaritium
a parta- €s a csiilokhasadék egész teriiletén eléfordul és azt helyezddése szerint parta-,
csiilok kozotti- és sarokvankos panaritiumnak nevezik.”

HUTYRA ¢és MAREK (1922) konyvének német nyelvii kiadasdban a juhok
necrobacillosisanal a magyar kiadasban biidos santasag néven emlitett betegség a német
szOhasznalatban ,,Fussfdaule” (Moderhinke) keriilt megnevezésre, annak emlitésével,

hogy az amerikaiak ,,foot-rot” (labrothadas), az angolok ,,contagious foot-rot” (fert6z6
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labrothadas), a francidk ,,piétin contaguieux™ (fert6zd biidos santasag) elnevezésben
ismerik.

MAREK (1924) az Allatorvosi Belgyogyaszat II. kotetében a juhok és kecskék
leirds szerint a juhok jarvanyszer(i panaritiumanak felel meg.

BERRAR (1924) a panaritiumot lényegében partaphlegmonénak tartja, amely
rendszerint a parta, vagy csiilokhasadék borének idiilt, gennyes, vagy még gyakrabban
necrosisos fert6z¢ésébodl eredd gyulladasaval kezdddik, s amely a legeldn keletkezd
sériillések utdn a nedvesség ¢€s szenny hatasara keletkezik. A betegség egyes
juhalloméanyokban jarvanyszertien terjed.

SCHARNBECK (1931) szerint a panaritiumot Magyarorszagra a XVIII. szazad végén
hurcoltak be a merino juh behozatalakor.

SILBERSIEPE és BERGE (1958) a juhok a csiilokhasadék necrosis baktériumok
eldidézte gyulladasat érti panaritiumon.

KOMAR (1960) szerint a parosujji allat hasonld elnevezésii betegségével
megegyezden a labvég borében ¢és a bor alatti kotdszovetben lezajlé gennyes
(phlegmonosus) folyamatot ¢és annak szovoédményeit mindsiti panaritiumnak.
Megitélése szerint a korforma kiilonbozd elnevezése nem tobbféle betegséget jeldl,
hanem ugyanannak a betegségnek kiilonféle fejlodési szakaszat, és ennek megfeleléen
mas-mas klinikai képben torténd megjelenését. Ezért javasolja, hogy a betegséget a
szakirodalomban egységesen panaritiumnak, népiesen biidos santasdgnak nevezziik.
BOLZ et al. (1968) szerint a parosujju allatokon panaritiumnak nevezik a kortlirt vagy
diffaz partaphlegmonét. Ez jelentds hajlamot mutat a mélyebb szdvetekre valod
terjedésre, fekélyt, talyogot, sipolyt, valamint gennyes csont-, iziilet és ingyulladast,

illetve necrosist okoz.

A betegség elterjedése és gazdasagi jelentésége

GONCSAROV (1955) szerint a juhok panaritiuma a Szovjetunié eurdpai részének
kozépsd Ovezetében szamos gazdasag legelterjedtebb juhbetegsége. 1954-ben 70
juhtenyészté gazdasag 21058 kiilonbozo kora allatat vizsgaltdk €s panaritiumot 2008
egyeden allapitottak meg, ami a vizsgalt juhoknak majdnem 10 %-a. A betegek szama
egyes allomanyokban jelentéktelen volt (1,6 %), masokban viszont elérte az 52,17 %-ot.
Azt észlelték, hogy a megbetegedés kiilondsen julius €s augusztus honapban jelentkezett

tomegesen.
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HIEPE et al. (1958) megallapitasa szerint a juhok panaritiuma az egész NDK-ban a
legelterjedtebb és egyben legkomolyabb gazdasagi veszteséget okozé fertdzo betegség.
KATICH (1967) a panaritium elterjedését 1960-65-ben a banati teriilet kiilonbozd
gazdasagaiban figyelte meg. A kozelebbrol vizsgalt nydj fertézottsége 30 %-os volt.
PIERCE (1967) irja, hogy a panaritium Ausztralidban évente kb. 16 milli6 dollar kart
okoz.

LITTLEJOHN és HERBERT (1968) szopds baranyokon allapitott meg tomeges
panaritiumot, amely csdkkentette az allatok stilygyarapodasat.

ABDURAGIMOYV (1968) véleménye, hogy a panaritium fennalldsa esetén a juhok
gyapjuhozama 0,138-0,910 kg-mal, az 0jsziilott baranyok napi sulygyarapodasa 193 g-
mal volt kevesebb.

BAIES et al. (1969) megfigyelései szerint a panaritium egyes allomanyokban allanddan
jelen van és évenként és allomanyonként valtozdo mértékben, a juhok 18-100 %-aban
megallapithat6. A betegség sulyos gazdasagi kart okoz. Egyrészt direkt uton azzal, hogy
csokken a tejtermelés, a gyapjihozam ¢€s a vagasi suly, masrészt indirekt mddon azaltal,
hogy a beteg allatok bioldgiailag értéktelenebbé valnak. Ezek a veszteségek a klinikai
tiinetek sulyossagaval allnak ardnyban. A tejhozam alakulasat 153 kozepesen stlyos
tiinetekben szenvedd juhon vizsgaltak, 6sszehasonlitva azt ugyanazon ny4dj, ugyanolyan
fajtaji és szamu egészséges egyedeivel. Megallapitottak, hogy a tejhozam a betegeknél
24,5 %-kal csokkent. Egy megeldzden vizsgalt, de stlyosabban beteg allomanyban a
tejtermelés 40 %-kal esett vissza. Az elobb emlitett csoportok testsulyat vizsgalva azt
talaltdk, hogy a beteg allatoké atlagban 10,3 %-kal kisebb volt, mint az egészségeseké.
A beteg allatoktol szarmazd bardnyok atlagos sziiletési teststlya 3,3 kg, az
egészségeseké 3,7 kg volt. Azt is észlelték, hogy a beteg vagy a betegségen éppen
atesett juhok késve, illetve egyaltalan nem tlizekedtek.

YADAV et al. (1990) vizsgaltak a juhok labvég-betegségeinek gyakorisagat a Haryana
Allami Juhfarmon, Indidban. A 3720 allat koziil 247 allatnak (6,6 %) volt valamilyen
labvégbetegsége. A labvégbetegségek és elvaltozasok megoszlasa a kovetkezoképpen
alakult: 54 % csiilokszaru tilnovés, 30 % panaritium, 9 % interdigitalis dermatitis és 7
% traumas sériilések. A labvég betegségek nagyobb ardnyban fordultak eld a finomabb
gyapjas fajtakban.

SUVEGES (1991) szerint a panaritium valamennyi juhtenyésztd orszagban eléfordul,
igen elterjedt betegség. Fajtara és korra vald tekintet nélkiill minden allat

megbetegedhet. El6fordulasdnak mértéke teriiletenként, évszakonként, az allomany
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tartasi korilményeinek és gondozasanak fiiggvényében eltérd. A beteg egyedek
kedvezbtlen gyarapodédsa, csokkent tejtermelése ¢és gyapjuhozama, valamint az
anyajuhok tizekedésének késése, esetenként teljes elmaraddsa miatt jelentds kart okoz.

MARSHALL et al. (1991 a.) Ausztralidban, Uj Dél Walesban 150 juhot fertdztek
panaritiummal. A fert6zott allatok stlycsokkenése atlagosan 7.3 kg (11,6 %), az éves
gyapjutermelés csokkenés pedig atlagosan 0,4 kg volt allatonként a kontroll csoporthoz

képest. A gyapji mindségében valtozast nem tapasztaltak.

A betegség koroktana

Korokozok

TATRAY (1890) a betegséget kivaltd korokozoként a Bang-féle necrobacillust jeldli
meg.

HASENKAMP (1909) az altala foot-rot néven leirt végtag megbetegedésért, valamint
egyidejiileg a tlidoben és majban talalt nekrotikus gocokért a Bacillus necroseost teszi
feleldssé.

SCHLEIFFER (1910) arrol szamol be, hogy a juhok rosszindulati koromfajasat, az Gn.
spanyol santasagot a XVIII. szdzadban Spanyolorszagbol hurcoltdk be €s korokozoként
a Bactérium necroseost vélte.

BERRAR (1927 a. b. c.) szerint a panaritium eléidézésében szereplé baktériumok
tobbfélék ¢és igy a panaritium alakjai okilag nem egységes betegségek. Minthogy a
panaritium altaldban sebfert6zodésekkel rokon folyamat, a korokozok kozott
szerepelnek ismert gennybaktériumok, Oonmagukban vagy saprophytakkal tarsulva,
tovabba a Necrosis bacillus és a gdzgrangranedk bacillusai. A korokozok kiilonbozdsége
a korképben is bizonyos kiilonbségeket okoz, melyekbdl sokszor kovetkeztetni lehet az
okozd baktérium természetére. A nagyon gyakori vegyes fert6zéseknél ezzel szemben a
korkép nem jellemzd, s6t a betegség folyaman valtozik is. A korkép valtozéasat az
hatarozza meg, hogy mely baktériumok kerekednek feliil, melyeknek a hatasa nyilvanul
meg kiilondsen. Megkiilonbozteti a gennykeltd baktériumok altal 1étrehozott gennyes
tipust, tovabba a Bacillus necroseos altal kivaltott necrobacillosis tipust. A korokozo
baktériumok mind a harom tipusnal helyileg hatnak, vagyis a fert6zés a megbetegedett
ujjon torténik. A fertézés lathatd kisebb-nagyobb sériiléseken keresztiil, vagy pedig
lathato sériilések nélkiil alakul ki. Utobbi esetben a fertdzés olyan hosszl ideig lappang,
hogy a betegség kitoréséig a fert6zés bemeneteli nyilasaként szerepld sériilés mar nyom

nélkiil gyogyul. A fert6zés a nedvesség, szenny vagy egyéb okok miatt fellazult
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hamrétegen keresztlil is megtorténhet. Ebben az esetben a panaritiumot a ham
fellazuldsa eldzi meg, mégpedig nem mint a panaritium kezdete, hanem mint a
panaritiumos fertdzést lehetévé tevd alkalmi ok.

A necrobacillosusos formanal a tipikus koérokozd a Bacillus necroseos altal elolt
szovetekben megtelepedd egyéb baktériumok modositjak a korképet. Minthogy a
necrobacillus a szovetek mélyében szaporodik, gyakori jelenség, hogy az eredetileg tdle
okozott elvaltozasok csakhamar elvesztik necroseosis jellegiiket és gennykeltd vagy
rothasztd baktériumok szaporodnak el. Ilyen esetekben a betegség necrosisos eredete
csak akkor valik nyilvanvaléva, ha a szdvetek mélyébdl vesziink vizsgalati anyagot,
melyben a necrosis bacillusokat a korkép ellenére gyakran szintenyészetben talaljuk
meg.

OPPERMANN (1929) szerint a betegség okozdja a Spherophorus necrophorus, mely
koérokozo mellett azonban egy még nem identifikalt egyéb faktornak is szerepe van.
Vizsgalatai szerint ugyanis, ha az egészséges juhokat olyan kardmban tartottdk, ahol a
talaj nedves és Sherophorus necrophorussal erdsen fertézott volt, a betegséget nem
tudtak reprodukalni. Nem tudtdk mesterségesen - a fertdzott csiilokanyagbol tenyésztett
csirakkal - kisérleti koriilmények kozott sem létrehozni a megbetegedést. Tapasztalatai
alapjan a Spherophorus necrophorust a panaritium alap okozojanak tekinti. Azt is
megallapitja azonban, hogy a betegség onalloan ezzel a kérokozdval nem valthato6 ki.
BLOT és LAMARE (1932) a panaritium koérokozojaként egy spirochaeta fajt, a
Treponema povodist jeldlte meg.

BEVERIDGE (1934) vizsgalata szerint a panaritium eldidézésében egy spirochaeta faj,
a Spirochaeta penortha a felel0s.

MAREK et al. (1945) valoszintinek tartjak, hogy a labvég boérén sériiléseket okozo
mechanikai hatdsokon kiviil a panaritiumot az esetek ismeretlen hdnyaddban az
Aynaud-féle virus okozza.

OLAH et al. (1953) szerint az orszag kiilonboz6é vidékérdl szdrmazo panaritiumos
nyéjakban az évszaktol fiiggetleniil 42 %-ban sikeriilt az Aynaud-féle virust kimutatni.
Szerintiikk a higiénés viszonyok biztositdsa esetén a virus okozta elvéltozdsok nem
vezetnek a betegség kialakuldsahoz.

MARSH (1954) a vizsgalatai alapjan a Fusiformis nodosust jeldlte meg a betegség o6
koérokozdjanak.

GONCSAROV (1955) megallapitja, hogy a mesterségesen fertdzott allomanyok
egyedei kozott télen alig lehet beteg allatot taldlni. A kiillonbozoé gazdasadgok beteg
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juhaibdl vett 169 mintabdl a necrobacillosis korokozdjat mutatta ki. E korokozoé tiszta
tenyészetével juhokat fert6zott meg. A panaritium tipikus klinikai tiineteit mutatod
juhokbol vett koéros anyag vizsgalatdval Bactérium necrophorust mutatott ki.
Megallapitja, hogy a beteg juhokbol szarmazo koros anyag bakteriologiai vizsgalata
alapjan nem differencialhaté el a biidos santasdg €és a necrobacillosis. Ugyanakkor
mindkét korformat fert6zé betegségnek tekinti, de a betegség tomeges fellangolasaért
szamos kiils6 kornyezeti tényezd egylittes megjelenését tartja felelésnek.

TURNER (1959) vizsgalta a Strongyloides papillosus larvainak szerepét a betegség
terjedésében. Sikeriilt neki a panaritiumban szenvedd juhok labaibol szarmazé fert6zo
csirdkat e larvak segitségével atvinnie az egészséges juhok interdigitalis szoveteibe és
reprodukélni a betegség jellegzetes korképét.

WATSON (1961) szerint a panaritium korokozoja a Fusiformis nodosus.

THOMAS (1962) a megbetegedett végtagok elvaltozott szoveteiben talalhato
nekrotikus anyag kenetébdl Fusiformis nodosust izolalt. Ha a korokozét vagy a beteg
labakrol nyert nekrotikus anyagot egészséges juhok megkarcolt ldbaira Aatvitte,
kifejlédtek a blidos santasag tipikus tiinetei. Egyes esetekben a ,kipallott 1ab” ,.¢gési
seb” betegség (foot scald) eldfordulasat Osszekapcsolja a panaritium el6z6 vagy
folyamatos eléfordulasaval. Ilyen esetekben is Fusiformis nodosust izolalt.
PARKONSON et al. (1967) Ausztralidban 6 allomanyban figyelték meg a csiilok
kozotti bor gyulladasat vegyes baktériumfloraval, melyben a Corynebactérium
pyogenes dominalt. Sulyosabb elhaldsos esetekben a Fusiformis necrophorus keriilt
elétérbe. Ezt a betegséget nem tartjadk a panaritiummal azonosnak, melyet szerintiik
minden esetben a Fusiformis nodosus okoz.

EGERTON (1969) a panaritium egy joindulatt formajat ismerteti, amikor a
csiilokszaru kevésbé karosodik. A betegségeket kora tavasszal vagy késé Osszel észlelte
¢és az csak a csiilok kozotti borre korlatozdodott, a szarutokon nem volt elhalds. A beteg
egyedbdl olyan Fusiformis nodosus torzseket izolalt, amelyek a szokéasos panaritiumbol
izolalt torzseknél 1ényegesebb proteolitikus hatést fejtettek ki.

TAMAS és FELKAI (1974) szerint a betegség korokozoi a Fusobactérium
necrophorus, Bacillus necroseos, Sphaerophorus necrophorus, Fusiformis necrophorus,
Fusiformis nodosus.

HIEPE (1975) szerint a panaritium kérokozdinak elsdsorban a Fusiformis nodosust és a

Sphaerophorus necrophorust nevezi meg, de a betegség kialakulasaban szerepe lehet a
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Corynebactérium pyogenesnek is. A csiilok elhald szoveteiben a koérokozod harom
hoénapig fertézést okozhat.

B. KOVACS (1977) véleménye, hogy a betegség koroktana mind ez idaig nem
tisztazott. Vannak, akik specifikus korokozot, éspedig a Bacillus necroseost és a
Bacillus necrophorust tartjadk a betegség eldidézdjének és ugyanakkor az elvaltozast
fert6z6 természetlinek is tekintik. Mdasok szerint a panaritium nem fert6z0, és
kialakuldsa a rossz tartdsi-, takarmanyozasi tényezOk kovetkezménye. A
mikroorganizmusok kéros szerepe ez esetben csak akkor érvényesiil, ha a hajlamosito
tényezok fennallnak.

CYGAN et al. (1981) 28 panarititumos juhtol szarmazo koros anyagokbol 12
baktériumtorzset izolaltak, amelyekbdl 8 a bacteroides csalddba tartozott. Ezekre
jellemz6 volt, hogy a domindl6é anyagcsere termékiik az ecetsav volt. Négy izolatum
Fusiphorus necrophorusnak bizonyult, amelynek f6 anyagcsere terméke a vajsav volt.
Ezeket az anaerob csirdkat a vizsgdlt mintak 42,7 %-aban ki lehetett mutatni. A
bacteroides torzseket két osztalyba lehet sorolni a morfologiai, biokémiai tulajdonsagaik
alapjan. Egyes torzsek keratinoldd képességgel is rendelkeznek, ha hosszabb ideig
inkubaltak oket.

BULGIN (1983) kozli, hogy a panaritium tobb mint 250 éve ismeretes korforma, de a
f6 korokozot - mai nevén a Bacteroides nodosust - 1941 ota ismerik. Annak ellenére,
hogy a korokozo a legeldn a vizsgélatok szerint 48 6ran til nemigen marad életképes
allapotban, egyes allatokban hosszl ideig fennmaradhat. A fert6zés az ujjak kozotti bor
kiszaradasaval kezdddik, ahol azutan a Fusobactérium necrophorum szaporodik el. E
baktérium az érintett teriiletek elhalasat okozza. Az elvéltozott teriileteken a Bacteroides
nodosus képes elszaporodni, majd néhany napon beliil a folyamat a mélyebb szdvetekre
is raterjedhet.

STEWART et al. (1984) a Bacteroides nodosus 198-as, 305-6s, 312-es és 332-es
torzseinek virulencidjat hasonlitotta 6ssze merind juhokon. Az ilizemi kisérletekben a
kiilonboz6  torzsekkel az  elkiilonitett legelé parcellakat  fertdzték  meg.
Legvirulensebbnek a 198-as torzs bizonyult, mert az e térzzsel megfertdzott legeld juhai
korében talaltak a legtobb sulyosan megbetegedett labvéget. A 312-es és 332-es torzsek
virulencidja gyengébb volt, mint a 198-as torzsé, mert kevesebb mélyen szovetekre
terjedé megbetegedést okozott. A legkevésbé virulens torzs a 305-6s volt, mert csupan

az interdigitalis bor megbetegedését idézte el.
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KATICH et al. (1985) véleménye, hogy a panaritium egy polibakterialis fert6zés
kovetkezménye, amely a csiilok kiillonboz6 klinikai tlineti és sulyossagu
megbetegedésében nyilvanul meg. Az esetek 98,3 %-aban a legfontosabb korokozo a
Spherophorus necrophorus. Az interdigitalis résbe oltva eldidézhetd vele a betegség.
KATITCH és KATRINKA (1986) szerint a betegség koéroktana nem tisztazott
teljesen. Ismeretesek masodlagos korokozok, amelyek sulyosbitjdk a 1abvég betegségét.
Véleménylik szerint a masodlagos korokozok koziil legfontosabb a Spherophorus
necrophorus. A betegség kialakuldsdban kisebb mértékben résztvevd korokozok a
kovetkezok: kiillonbozdé staphylococcusok, patogén streptococcusok, Corynebactérium
pyogenes, kiilonb6zo clostridiumok.

GIRAL és THUET (1986) szerint a panaritium - amely a juhok és kecskék betegsége-
kozel 250 éve ismert. Korokozoja elsésorban a Bacteroides nodosus és a Fusiformis
necrophorum. Mindkettd szigorian anaerob, gram-negativ, sporat nem termeld
baktérium. A Bacteroides modosuldsnak tobb szeroptipusa is van.

DURAN et al. (1990) mikrobiologiai vizsgalatokat végeztek olyan 125 merin6 juhbdl,
amelyek a betegség klinikai tiineteit mutattak. Osszesen 435 szigortian anaerob torzset
izolaltak, amelyek az alabbi genusokba tartoztak: Bacteroides, Peptostreptococcus,
Tissierella, Fusobactérium, Megaspheare, Eubactérium, Acidaminococcus, Clostridium,
Peptococcus és Propionbactérium. Azt talaltdk, hogy a kapott 35 speciesbdl a vizsgalt
allatok tobb mint 10 %-aban megtaldlhatd volt a: Bacteroides nodosus, Bacteroides
putredinis, Bacteroides buccae, Bacteroides ruminicola subspecies brevis, Tissierella
praeacuta, Peptostreptococcus anaerobius €és Megasphaera elsdenii.

SUVEGES et al. (1991) véleménye, hogy a betegség kialakuldsaban a Bacterides
nodosus ¢és Fusobactérium nechroporumon kiviill a holyagos bérgyulladas (varas
SCANLAN (1991) szerint a Fusobactérium egy obligdt anaerob gram-negativ
bactérium. Nagy szdmban okoz a kiskérddzoé allatfajoknal panaritiumot. A korokozonak
négy biovaridnsa van, A, AB, B és C, melyek koziil csak az A, AB, és a B biovaridnsok
okoznak betegséget a kiskérddzoknél.

GRADIN et al. (1991) a betegség kialakuldsat tobb koérokozo egyiittes hatasanak
tulajdonitja. A Bacteroides nodosus jelenléte viszont elengedhetetleniil sziikséges a

betegség kialakuldsdhoz. A szerzdk a korokozonak 10 szerotipusat izolaltak juhokbol.
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PIRIZ et al. (1992) mikrobioldgiai vizsgalatokat végeztek panaritium jarvany kitorése
utan 38 db 10 napos barany labvégein. A 9 fertézott allat kormérdl 10 Bacteroides
nodosus torzset izolaltak.

CLARKSON et al. (1997) véleménye, hogy a feliileti dermatitist a Fusobactérium
necrophorum okozza, ¢és ez fejlddhet tovabb panaritiummad. A F. necrophorum ¢és a
Bacteroides (Dichelobacter) nodosus egyiittes hatasara kezd levalni a szaru az irharél. A
szaru levalds komolysdga és a rothadds mértéke fiigg a B. nodosus torzsek fajtajatol,
melybdl legalabb 11 Ilétezik. A F. necrophorum a kornyezetben megtaldlhatod
organizmus, melynek sokféle hordozoja és terjesztdje van, és ezért allandoan veszelyt
jelent. Mindkét korokozo anaerob és vegyszerekre, gydgyszerekre érzékenyek.
EGERTON (2000) megallapitja, hogy a betegség elsddleges korokozoja a
Fusobactérium necrophorum ¢és a Dichelobacter (Bakteroides) nodosus. A fertdzést
elosegiti a nedves, meleg kornyezet. A juhok a mar megfertdzott allatoktdl kapjak el a

betegséget.

Tiinetek

BERRAR 1927-ben részletesen ismerteti a panaritium korformait. A tiszta korkép

alapjan harom tipusa kiilonboztetheté meg a panaritiumnak: a gennyes-, a necrosisos-,

¢és a gadzgangraenas tipus.

e A panaritium gennyes tipusanal a betegség tiinetei a fertdzés megtorténte utdn
bizonyos id6 mulva jelentkeznek, altalaban 1-3 nap utan. Az elsé lathato tiinet a
fertdzott teriilet kipirosoddsa, megduzzadasa ¢és fajdalmassaga. E tilinetek
jelentkezhetnek a parta valamely részén, a sarokvankoson vagy a csiilokkdzben. Az
utobbi esetben a csiilokkozzel hatdros partarészlet kipirosoddsa €s duzzanata
szembeszokd szokott lenni.

Késobb a tlinetek kiilonbozdképpen alakulhatnak. Gyakori eset, hogy a teriileten jol
kifejezett partaphlegmone fejlédik, amikor a megfeleld partarész erdsen
megduzzad, kozepe kiemelkedik, majd rajta talyog tor at, melynek iiregébdl genny
riil. A talyog feltdrése utdn a duzzanat és fajdalmassag 2-3 nap alatt csokken, és a
talyog lirege mintegy 8 nap alatt hegesen gyogyul.

A parta phlegmonés duzzanata hatassal lehet a szomszédos csiilokirhara is. A beteg
teriileten keletkezO toxinok hatdsara a csiilokirhaban feliiletes vagy mély
irhanecrosis indulhat meg. A necrosis gyakran a csiilokcsontra, a csiilokiziilet

tokszalagra, az ujjnyujtd vagy ujjhajlito inra terjed at.
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e A panaritium necrobacillus alakjanal a fert6z6 korokozo a Bacillus necroseos. A
necrosisbacillus 6démat okozd és szovetdld toxint termeld baktérium, amely
gyakran tarsul egyéb, nevezetesen gennyesztd €s rothasztd baktériumokkal és ez az
oka, hogy az altala okozott tlinetek sokszor nem tisztdk. A necrosisbacillus inkabb a
szovetek mélyébe szaporodik, gyakori jelenség, hogy az eredetileg tdle okozott
elvaltozasok is csaknem elveszitik necrosisos jellegiiket, igyhogy csak gennyes
vagy eves folyamatot latunk. Ennek az az oka, hogy a feliileten a gennyesztd, illetve
a rothasztd baktériumok szaporodnak el. A fertdzés koriilirt szdraz bdrnecrosis
alakjadban kezdddik. Az els6 jelenségek gyakran a csiilokkozokben vannak, ahol a
kisfoktl duzzanat még kevésbé tlinik fel, mint a partan. A borrél az elhalas kdnnyen
¢és gyorsan atterjed a csiilokkdzzel szomszédos csiilokirhara, vagyis a csiilok belsd
oldaldnak a szaruja al4, ahol feliiletes vagy mély irhanecrosis és ennek megfeleléen
elvalas keletkezik. A tovabbiakban ha az elhalas lokalizalodik, a valadék az elhalt
irharészekkel kitirtil és utana a végtag meggydgyul. Ha a szovethalal tovabb terjed,
az elhalas eléri a talp és sarokvankos irhajat.

e A panaritium gazgangraenas alakjanal a fert6z6 szovetek nedves elhalasat a
gaztermeld talaj- és tragyabaktériumok okozzak. Jellemzd erre a panaritiumra a
rohamos terjedés, nagy duzzanat és feltind fajdalmassag kezdetben. A beteg teriilet
feltarasakor a puha, szennyes szinii szovet tapintasra serceg. Az elhalas altaldban a
szaru alatt terjed, a parta megduzzad. A szaruszegély elvalik, az igy keletkezo résbol
némelykor émelygds, maskor rothadasra emlékezteté szagh, hig, barnas szin,
zavaros, gazbuborékokat tartalmazd valadék szivarog. Az elhalds rohamosan
raterjed a csiilokcsontra, a csiilokiziilet tokszalagjara. A tobbnyire bekovetkezd
halalt a beteg teriiletrdl kiindul6 sepsis okozza.

HIEPE (1975) megtfigyelése alapjan a megbetegedés kezdetekor a bor a csiilok kozotti

résben felpuhul és kivorosodik. A tovabbi lefolyasnal a sarokvankosi részrdl kiindulva a

cstilokszaru bomlasnak indul. Az 4allatok séntasaganak a mértéke az elhaldsok

terjedésétol fligg. A puha talajon vald jaraskor - szemben a keményebb talajokkal - az
allat akkor sem mutat nagyobb fokt bicegést, ha a betegség mar eldrehaladott
allapotban van. A betegségre jellemz6 a keletkezett sziirkésfehér valadék kellemetlen
szaga. A kronikus (idiilt) stddiumban a gennyes elhaldsi folyamatok a csiilok
megvastagodasahoz vezethetnek, az allatok pedig lesovanyodnak. A betegség okozta
elhullds ugyanolyan ritka, mint az dngyogyulds. A meggyogyult allatok barmikor ujra

megbetegedhetnek, mivel a betegség atvészelése nem teszi védetté a juhokat.
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B. KOVACS (1977) szerint a betegséget mozgaszavar, helyi és altalanos tiinetek
kisérik. A tlinetek alapjan harom korforma kiilonbdztetheté meg:

e Gennyes kérforma

Elsddleges koérokozd a Bacterorides modosus. A fertézott teriilet kipirosodik,
megduzzad ¢és fijdalmas. A phlegmonosusos folyamat napok alatt erésodik, egyes
helyeken a duzzanat fokozodik, kozepe kiemelkedik, majd a keletkezett talyog feltor, és
a gennyes valadék kiiiril. Ezutdn a duzzanat és a fajdalmassdg, valamint a séntasag
csokken. Kedvezd esetben a beteg végtag 8-10 nap alatt gyogyul. Ha a gennyes
folyamat ez id6 alatt nem lokalizalodik a gennyesedés a szomszédos, még érintetlen
szovetekre, esetleg a csiilok irhdjara is raterjed. A feliiletes irhagyulladast a szegély
elvalasa és gennyes valadék iirtilése kiséri. Mély irhagyulladaskor tovabbi sulyos
szovOdmények: in- és csontnekrdzis, valamint a csiilokiziilet gyulladdsa is
bekovetkezhet.

e Szovetelhalasos korforma

A betegség kialakuldsat - a gennykeltd korokozok mellett - elsdsorban a szdvetelhalést
okozd Dbaktériumok okozzdk. A szovetelhalassal jar6 folyamatot tobb szerzo
necrobacillozisnak nevezi. Az elhalés {6 korokozdja a Bacillus necreseos. Ez a forma
jellemzi a jarvanyszeriien lezajlé panaritiumokat. A fertézés helyén kicsi, koriilirt
duzzanat keletkezik, amelynek bére 3-4 nap mulva elhal, ellokédik. Az elhal4sos
folyamat kovetkeztében a szaruanyag rothadasnak indul, a sarokvankos ¢és a talp
szarujanak nagy része gyorsan szétesik. Az elhalds gyorsan raterjedhet a csiilok irhajara
is, aminek kovetkeztében a szaru nagy teriileten elvéalik az irhatol. Az elvaltozott
tertileteket kendcsszerti, blizos valadék fedi. Innen szdrmazik a ,biidos santasag”
elnevezés.

e Idiilt korforma

Erre a korformara jellemzo a szovédménnyel jaro6 jelentds szovetszaporulat. A labvég a
csiilokiziilettdl vagy a labkozéptdl egészen a partdig megnagyobbodik, a keletkezd
duzzanat tomotten rugalmas, vagy porckemény tapintdsu; nem fajdalmas és a
kornyezeténél sem melegebb. Klinikai vizsgalatokkal ilyen elérehaladott folyamatok
esetében nehéz pontosan elkiiloniteni, hogy a gyulladasos elvaltozas raterjedt-e az
ujjiziiletre vagy sem. A klinikai tiinetekben sulyos mozgaszavar €és a rossz altalanos
allapot utal a csiilokiziilet vagy a csiilokcsont gennyes gyulladaséra is. Valoszini, hogy
a juhdszok ezt az elvaltozdst mindsitik ,,bunkés” santasagnak ¢és nehezen

gyogyithatonak tartjak (B. KOVACS, 1977).
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A panaritiumban szenvedd juhok klinikai tiinetei koziil legszembetiindbb a juhok
sdntitasa, bicegése, ezért ezek az allatok a legeltetéskor, mozgataskor a nydj egészséges
tagjaitdl elmaradnak. Eliilsé végtagjaik valamelyikének megbetegedése esetén az allo
juh a labat kissé felemelve behajlitva tartja, nem helyezi rd a testsulyat. A hatulso
végtag megbetegedésekor az allat szintén kissé felemeli a labat, hogy mentesitse a
terheléstdl. Mind a két eliilsé 1abvég stlyos betegsége esetén gyakori a térdelés, sét az
ilyen allatok nem ritkdn a ,.térdiikdn”, vagyis az eliilsd 1abtdiziiletiikon jarnak. Mind a
négy lab megbetegedése allandd fekve maradasban nyilvanul meg. Kezdetben a
csiilokhasadék, a sarokvankos, €s a partaszél duzzadt, kipirul, feliiletére savo szivarog,
ami a hamot felsérti. Stulyosabb esetekben ezeknek a szoveteknek a gyulladasa,
gennyesedése, elhalasa figyelhetd meg. Ha a folyamat az irhara is raterjed, a szaru és
irha kozott elvalas, az irhaban pedig gyulladas és elhalds alakul ki. Ennek, és a szaru
bomlasanak, rothaddsdnak kovetkezménye a rendkiviil kellemetlen szag. Az elhalas
kovetkeztében az irhan fekélyek, majd talburjanzasok keletkeznek. Még sulyosabb
esetben a folyamat raterjed a szalagokra, inakra, a csiilokcsontra, esetleg az iziiletre is.
Amennyiben az irharéteg nagyobb része elhal, a csiilok levalik. Maskor a csiilok
deformalodik, a csiilokszaruk hosszira nének, rendszerint folfelé gorbiilnek, feliiletiik
repedezett. Idiilt esetekben a labvég iziiletben olyan elvaltozasok is kialakulnak (pl.
csontosodo iziilet koriili gyulladas), amelyek miatt az allatok az elhalds vagy gennyes
gyulladas megsziintetése ellenére tartdsan santdk maradnak. A panaritiumban szenvedd
juhok hosszu ideig tartdé betegeskedésiik ellenére sem szoktak elhullani, ugyanakkor
kérosan lesovanyodnak (SUVEGES et al., 1991). Az egészséges és panaritiumban

szenvedo juh csiilokszarujat a 9. és 10. abra szemlélteti.

Korjelzés

A Dbetegség a klinikai tiinetek alapjan konnyen megallapithatd. Diagnosztikai
szempontbol a bakterologiai vizsgéalatoknak az oktani bizonytalansagon kiviil mar csak
azért sincs kiilonosebb jelentdsége, mert ritkan sikeriil az elvaltozott labvégek
szoveteibdl tisztan egyfajta uralkodd baktériumflorat kitenyészteni. Elkiilonito korjelzés
szempontjabol mindenekeldtt a ragadds szdj €s koromfajas €s bizonyos traumas eredetii
csiilok megbetegedéseket kell tekintetbe venni.

A szaj és koromfajasban a beteg juhok mindenkor lazasak, a labvégek durva
elvaltozasai nélkil tipegnek. A partaszél és a csililokhasadék borén, ezen kiviil a szjj

nyalkahartyajan alig észrevehetd apro holyagok, vagy a felfakadt holyagok helyén
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cafatolt sz¢élii fekélyek lehetnek. A szopods baranyok szembetiind klinikai tiinetek és
koérbonctani elvaltozdsok nélkiil tomegesen hullanak el.

A traumas eredetli koromcesé gennyes gyulladasatol abban kiilonboézik a klinikai
tiinetekben a panaritium, hogy az el6zd betegségnél a koromceso kornyékén csapzott a
szOr, a kivezetd nyilasabol genny iiriil (vagy nyomhato ki), de a csiilokszarun és irhan
nincsenek elvaltozasok.

A csiilokirha gyulladas tiineteitdl abban kiillonboznek 1ényegesen a panaritium tiinetei,
hogy a csiilokirha gyulladds minkét forméja a szarutokon beliil zajlik le, igy a santasag
ellenére nem figyelhetok meg a csiilokszarun a panaritiumra jellemz6 elvéltozasok

(SUVEGES et al., 1991).

Gyodgykezelés

BERRAR 1927-ben részletesen ismerteti a panaritium gyogyitasat: ,, Amely labon a
betegség kezdetén csak elhald folt van a parta valamely helyén, ott a betegséget sokszor
sikeriil megallitani pyoctanin oldat hasznalatdval. Ha a partan vagy csiilokkdzben a
szaru elvalt, a szarurészletet el kell tavolitani. A szaru eltavolitasa utan a visszamaradt
feliiletet a kozonséges kezelésnél 3 %-os pyoctain oldattal fertétlenitjiik és kotés nélkiil
hagyjuk. Az utokezelés pedig a sebfelilet masod-, harmadnaponkénti
megtisztogatdsdban all. A meglehetdsen elterjedt rézgalicporral valo behintésnek csak
akkor van értelme, ha edzd hatdsra van sziikség, igy olyankor, ha az irha
rugalmatlansaga, vértelensége elhalasra mutat vagy éppen az irha blizosen szétesoben
van. Ha az elvalas a talpra is atterjed, gy hogy a talp elvalt szarujat is el kell tavolitani,
akkor talpat kotéssel kell védeni, mely célra hintéporos kotések alkalmasak.
Hintépornak megfelel a faszénpornak 1:10-1:20 aranyban tannoformmal készitett
keveréke, er6s valadéktermelés esetén pedig a porra tort rézszulfat is. Ha a csiilok
szaruja nagy terjedelemben elvalt, vagy ha az irha fali részein kiterjedt és helyenként a
csiilokcsontba terjedd elhalds van, az egész szarutokot el kell tdvolitani. Az ilyen
beavatkozas utan hint6poros szaraz kotés helyezendd el, amelyet el6szér harom nap
mulva, azutan pedig hetenként kell Gjitani. Sokszor mar a masodik kotésnél olyan erds
hegszarut talalunk, amellyel az allatok tovabbi kotés nélkiil jarhatnak. Ha viszont az
irhdban vagy a csiilokcsontban is elhalds volt, a kezelés hosszabb iddre elhtizodik.”
KADAR (1928) szerint a betegség gyogyitasa eredményes astralinnal. ,,... az elhalt
résztdl megtisztitott csiilkot alkohollal jol lemostam és astralinnal jol beecseteltem. Az

astralin az egészséges irha allomanyaiban kisebb-nagyobb vérzést inditott meg. A
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vérzés megsziinése utan a sebfeliiletet ismételten astralinal bdségesen beecseteltem ¢és

csak akkor, amikor az astralin beszivodott az egészséges irhdba, bocsatottam el a

beteget a mar eldre elkészitett friss alomra. A juhok 3-4 kezelés utan két héten beliil

teljesen meggyogyultak.”

TAMAS és FELKAI (1974) a panaritium gyogyitasara alkalmazott gyogyszereket a

kovetkezdképpen csoportositjak:

e Szarito és edzo hatasu szerek: karbolsav, salétromsav, formalin, jodalkohol, katrany,
kalciumfoszfat, rézszulfat (kékkd), cinkklorid, pyoctanin. Ezek az anyagok folyadék
vagy por formajaban alkalmazhatok és vagy kozvetleniil a csiilokre juttatjak, vagy
ezeket az anyagokat tartalmazo talcan hajtjak at az allatokat.

e Antibiotikumok: penicillin, penicillin + streptomicin, oxitetraciklin kendcs,
klortetraciklin, kloromfenikol-oldat. Az antibiotikumokat oldat, spray, hintépor
vagy kendcs formajaban helyileg alkalmazzdk vagy parentalisan juttatjdk a
szervezetbe.

B. KOVACS (1977) tapasztalatai szerint a beteg juhok kezelése mindenkor az

elvaltozas sulyossagatol fiigg. Szerinte a kiilonbozd fertdtlenitdé labfiirddk kétes

értékiiek a mar kialakult betegség esetén. Ennek okat abban latja, hogy a gyulladasos

s6t a flrdévizben felhalmozddd szennyezddés csak még tovabb stlyosbithatja a

betegséget. Tomegkezelést azért sem lehet alkalmazni, mert ilyenkor elmarad az egyik

hajlamosité tényezonek, a csiilokszaru talnovésének a megsziintetése. E nélkiil pedig a

legkitlinébb fertdtlenitdszerek is hatastalanok maradnak.

A sziikséges egyedi kezeléskor az alabbiakat kell figyelembe venni

e A panaritium kezdeti stddiumaban, amelyekre a csiilkok kozotti bor kipaldsa, enyhe
gyulladasa a jellemzd (,,pallott sdntasag”), elegendd az elvaltozott teriileteket edzo
hatast 15-20 %-os formalin, vagy 10 %-os rézszulfat oldattal ecsetelni. (A formalin
spray formatumban jelentdsen megkonnyiti a szer alkalmazasat.)

e A talp és a sarokvankos szarujanak szétesése, rothaddsa alkalmaval a sziirke,
kendesszerti valadék eltavolitdsa utan a gyulladasos irhat ugyancsak edzdszerrel
célszeri ecsetelni. A szaru elvalasa esetén az elvalt szarut el kell tavolitani, és a
gyulladésos irhat formalinos vagy rézszulfatos ecseteléssel kezeljiik. A panaritium

szovodményes alakja az inak €s a csontok nekrdzisa, tovabba az ujjiziiletek gennyes
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gyulladdsa rendszerint csak hosszan tartd kezeléssel vagy radikdlis mitéttel
orvosolhat6. A parentalisan adott antibiotikummal az eredmény fokozhato.

BULGIN (1983) szerint a panaritium gyoégykezelésére sokdig elsésorban 10 %-os

formalint és 20 %-os rézszulfatot alkalmaztak. Bar a Bacteroides nodosus érzékenységet

mutat a kiilonféle antibiotikumok irdnt, az érintett teriileteken nem érhetd el megfeleld
vérszint, és ezért szerinte az antibiotikumok alkalmazasa nem gyakorlatias modszer. Jo

eredmény érhetd el viszont az alkoholban oldott 20 % cinkszulfat, 20 % rézszulfat és 1

% kloramfenikolt tartalmazé fiirdetd folyadékterdpia alkalmazasaval. A 10 %-os

kloromicetin oldat (alkoholban oldva) szintén hatdsosnak bizonyult. E kezelések elott

sziikséges a sebészeti beavatkozas, azaz az elvaltozott bor €s szaru eltdvolitasa lehetdleg
vérzés nélkiil.

ROSS (1983) a formalin labfiirdd szerepét vizsgalja a panaritium gyodgyitdsaban.

Tapasztalatai a kovetkezOkben 0sszegezhetdk:

e Rendkiviil fontos az elvaltozott szovetek eltdvolitasa a labfiirdd elott.

e Sziikség esetén a szennyezOdés (sar, tragya) eltavolitasa céljabol még a labfiird6t
megel6zoen tereljiik az allatokat tiszta vizes medencébe.

e A labflirdé oldat 2-5 %-os toménységii legyen €s minden nap friss oldatot kell
késziteni. A tobbnapos oldat toménysége ugyanis n6 a viz parolgasa kovetkeztében.
Toményebb oldat az ujjak kozotti bor berepedését €s santasagot idézhet eld. Ezért
10 %-osnal toményebb oldat hasznalata tilos.

e A juhokat a fiirdetés utdn célszerli széraz talajon tartani legaldbb egy 6ran at. A
fertézott felhajto utakat, kardmokat fertétleniteni kell és legalabb 7-10 napig ne
engedjiik oda az egészséges juhokat.

SKERMAN et al. (1983 a.) lizemi koriilmények kozott harom kezelést hasonlitottak

0ssze panaritiumban szenvedd juhoknal, amelyek a kdvetkezok voltak:

e 10 %-os formalinos 1abfiirdd hetente egyszer + kormozes.

e 10 %-os cinkszulfatos + 0,2 %-os feliiletaktiv anyag 1abfiird6 hetente egyszer +
kormozés.

e 10 %-os cinkszulfatos + 0,2 %-os feliiletaktiv labfiird6 hetente kétszer.

21 napon beliil a beteg labvégek szdma ¢€s a betegség sulyossaga lényegesen csokkent

mindharom kezelésnél a nem kezelt (kontroll) csoporthoz képest. Az eldrehaladott

fertdzések esetén a cink-szulfatos labfiirdé6 + koérmozés kezelésti csoportban volt a

legjobb a gyogyulasi ardny a masik két kezelésti csoporttal szemben. A cink-szulfat 10
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a cslilok kiiltakarojaban sem klinikailag sem szovettanilag.

MULVANEY et al. (1984) Uj-Zélandon a Bacteroides nodosus 9 eldlt torzsébdl

késziilt olaj adjuvansos panaritium elleni vakcinaval 36-67 %-os gyogyulast értek el

kiilonb6z6 juhcsoportoknal.

EGERTON et al. (1985) a betegségben szenvedd juhokkal magas és alacsony cink-

szulfat tartalmt takarmany adagokat etettek. Egyik esetben sem tapasztaltak semmilyen

elényos hatast a Bacteroides nodosus fertéz6déssel szemben. Ezek utan levontak azt a

kovetkeztetést, hogy az oralis cinkterapia sikertelen az allatok Bacteroides nodosus

okozta panaritium gyogyitasara.

DELSAUX (1985) szerint a juhok panaritiuma eredményesebben gyogyithato, ha a

beteg kormok antiszeptikus kezelését kovetden a koromre megfeleléen kiképzett

védopapucsot hiiznak ¢€s azt csak a gyogyulas végén (3-4 nap utan) veszik le.

CLELL et al. (1987) a betegségben szenvedd juhokat kiilonb6zé modon kezelték és

Osszehasonlitottak a gydgyulas mértékét. Annak a csoportnak a gyogyulasi ardnya nem

volt kielégitd, amelyiket vakcindztak és Ot naponként napi egy oOran keresztiil

labfiirosztotték 10 %-os cink-szulfat és 0,27 %-os Na lauryl SO4 oldatban. A masik

csoport kezelése - vakcindzads + kormozés - eredményesebbnek mutatkozott a

panaritium gyogyitasaban.

SMITH és GRADIN (1989) véleménye, hogy a panaritium kezelése a csiilokapolas, a

labfiirdetés ¢és a vakcinazas kombinaciojabdl tevodik Ossze. A Bacteroides nodosus

elleni vakcindk onmagukban csak részben hatasosak a betegség gyodgyitasara, illetve
megeldzésére.

VENNING et al. (1990) Uj Dél-Walesben két farm 2-2 kronikus panaritiumban

szenved6 nyajat kezelték lincomycin/spectinomycin ¢és penicillin/streptomycin

antibiotikumokkal. A gydgyszert intramuscularisan injektaltak a juhokba. A kezelések
eloétt az allatokat megkormdozték: a talndtt csililokszarut és a beteg szovetrészeket
eltavolitottak.

A kezelés utani 14-17 napon a gyogyulas mértéke a kovetkezéképpen alakult:
lincomycin/spectinomycin kezelés 1. farm - 100 %; 2. farm - 96 %
penicillin/streptomycin kezelés 1. farm 97 %; 2 farm - 95 %

SUVEGES (1991) a kialakult betegség gyogyitasa céljabol elkeriilhetetlennek tartja a

sebészi beavatkozast. A korkép orvoslasa az elhalt szovetek, a talnétt, elvalt szaru

radikalis mitéti eltavolitasdban, szaritdo- ¢és edz0 szerek (réz-szulfat) valamint



39

baktériumellenes szerek alkalmazasaban all. Az utdbbi célra antibiotikum tartalmu
sprayk, kendcsok (pl. tetramicyn kendcs) alkalmazhatok.

HINTON (1991) kisérletet végzett 1986-88 kozott a juh panaritium megsziintetésére.
Az 0sszes juh labvégeit 1 oran keresztiil fiirdsztotték cink-szulfat/sodium lauryl szulfat
(SLS) oldatban. Minden allat labvégét 21 nap utan egyénileg megvizsgaltak. A fertdzott
labvégii allatok vagésra kertiltek vagy kezelésre elkiilonitették. Az egészséges allatokat
ujra labflirosztotték. Ezt 21 naponként ismételték. 1987 végére a kisérletbe allitott 40
ny4jbol 38, 1988 végére pedig 39 ny4j lett mentes a betegségtdl. A mentesitési program
koltsége 1,61-3,21 dollar volt juhonként.

RASHID (1992) a labfiird6 hatékonysagat vizsgalta mas kezelések nélkiil. Az egyik
juhcsoportnal a beteg labvégeket naponta 10 percig flirosztotte 5 %-os formalin
oldatban 4 héten at, az egyes hetek kdzott 6t nap sziinetet tartva. A masik csoport beteg
labvégeit 5 %-os meleg natriumclorid oldatban flirosztotte, az elsé csoporttal
megegyez0 modon. Az elsd csoportban a gydgyulds mérteke 37,5 %-os, a masodik
csoportban pedig 36,4 %-os volt. A nem kezelt harmadik kontroll csoportban egyetlen
egy beteg labvég sem gyogyult meg.

GLYNN (1993) 3 éven keresztiil vizsgalta a panaritium termelésre vald hatdsat merind
anyajuhoknal Ausztralidban. A kezelt és kezeletlen juhokat egyiitt legeltették. A kezelt
allatok labvégeit hetente egyszer 20 %-os cink-szulfat/soidum lauryl szulfat (SLS)
oldatban fiirdsztotték. Az allatokat haromhetente vizsgéltdk. A kezelt juhoknak a
vizsgalat elérehaladtaval nagyobb volt a testsulyuk, és éves gyapjuhozamuk 0,2 kg-mal
volt tobb atlagosan, mint a kezeletleneké.

DRASKOCZY (1996) hazilag kifejlesztett gyogymodot ismertet a panaritium
gyogyitasaira. A beteg labvégrdl éles késsel az elhalt és fellazult szoveteket el kell
tavolitani. Ha ez a beavatkozas olyan nagy mérvii, hogy erds vérzés 1ép fel, akkor a
vérzést friss landzsas utifli (Plantago lanceolata) levének zuzalékaval lehet csillapitani,
illetve megallitani. A beteg szovetektdl megtisztitott €s nem vérzd labvéget a
koromvirag (Calendula officinalis) 50 %-os alkoholos kivonatdban fiirdsztjiik vagy
lemosasszeriien kezeljiik. Ezutan a kovetkezd recept szerint késziilt - jol tapadd -
kendccsel bekenjiikk a labvéget: 40 % cinkoxid kendes; 12 % koromvirdg kivonat
(sertészsirban); 1 % timso; 45 % CuSO, (fehérre hevitve, hidratdlva); 2 % formalin.
Sulyosabb esetben egy napra bekdtjiik a labvéget. A koromviragbol késziilt kendesot

embergyogyaszatban is forgalmazzak.
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WINTER (1997) heveny biidos santa fert6zott allomanyban az allatok antibiotikummal

torténd leoltdsa utdn nem ért el nagyobb foku gyogyuldst. A 10 %-os cink-szulfatos

labflirdetés - kétszer 5 percig naponta - hatdsara 7 nap utan jelentds volt a fert6zés

visszaszorulasa, €s a kezelést befejezték ekkor. Legtobb allat a kezelés befejezése utani

2 héten beliil meggyogyult.

CLARKSON et al. (1997) oxitetraciklint tartalmaz6 spray hasznalatat is javasolja a

betegség gyogyitasara. A 1abflird alkalmazasdnal nem ajanlja a formalint, mert az

szerinte toxikus az emberre ¢és allatra egyarant. Ha mas szer nincs, akkor maximum 5

%-os formalinos oldatot alkalmazzunk. Idealisnak a 10 %-os cink-szulfat oldatot itéli

meg a labfiirosztéshez. A flirdsztési idot enyhébb esetben néhany percig, sulyosabb

esetben pedig 15-20 percig javasolja allatonként.

RENDELL és CALLINAN (1997) beteg juhok két csoportjat kezelték Ausztralidban.

Az egyik csoport 2 mg/testtomeg kg oxytetracyclin, a masik pedig 10 mg/testtomeg kg

erythromycin injekciot kapott. A két csoportot ezutan 10 %-os cink-szulfat oldatban

labfiirosztotték. A két csoportot ezutdn egyiitt legeltették szdraz legelon. A kétfajta

antibiotikumnal nem mutatkozott kiilonbség az eredményességben, mert a gyogyulas

aranya mindketté csoportban 88 %-o0s volt.

WATSON (1999) megallapitja, hogy 1999-ben sulyos panaritium jarvany tort ki az

Egyesiilt Kiralysagban. A baranyok 35 %-a volt fertézott. A csiilokszaru részben vagy

teljesen levalt, az allatoknak lathatéan nagy fajdalmaik voltak. Az éllatok kezelése

oxytetracycline spray-vel és 10 mg/testtomeg kg tilmicosin injekcidval tortént. Mindkét

kezelést csak egyszer alkalmaztik. Mar rovid 1idé mulva jelentds javulast tapasztaltak,

¢és 4 hét elteltével pedig az egész csiilkot uj szaruréteg fedte.

HRISTOV et al. (1999) beteg juhok hat csoportjat cink-szulfatos €és sodium lauryl

(SLS) labfiirdsztéssel kezelték. A 60 db-os csoportok eredményei:

- A) 20 %-os cink szulfat oldat, 10 perc/nap 14 napig 94 %-os gyogyulas,

- B) 20 %-os cink-szulfat + 2 % SLS oldat, 10 perc/nap 14 napig - 96 %-os gyogyulas,

- C) 20 %-os cink-szulfat oldat, 30 perc/nap, 4 alkalommal, 3 naponta - 91 %-o0s
gyogyulas,

- D) 20 %-os cink-szulfat oldat, 45 perc/nap, 2 alkalommal, 4 naponta - 92 %-o0s
gyogyulas,

- E) 20 %-os cink-szulfat + 2 % SLS oldat, 45 perc/nap 2 alkalommal, 4 naponta - 93
%-o0s gyogyulas,
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- F) 20 %-os cink-szulfat + 2 % SLS oldat, 120 perc/nap, 2 alkalommal, 5 naponta - 86
%-0s gyogyulas.

A gybgyult allatok a kezelés befejezése utan 30 nappal sem fert6zddtek jra.

EGERTON (2000) kezd6d6 betegségnél (pallott santasagnal) 5 %-os formalinos vagy

10 %-os cink-szulfatos labfiirdsztést javasol a betegség gyogyitdsira. A 1abfiirosztd

valyli 6 m hosszl legyen és 10 cm-re lepje el az allat labvégét. Stulyosabb esetekben

parentalis antibiotikumos kezelést  javasol (penicillin, oxitetracyclin,

dihydrostreptomycin szulféat, erythromycin).

Megel6zés

BERRAR (1927) a jarvanyszerii panaritium terjedésének megakadalyozasara az

egészséges ¢s beteg allatok elkiilonitését ajanlja. A fertézott allomany minden

egyedének csiilokszarujat szabalyozni kell. A csilok kozotti kipallast - ,pallott
santasag” - pedig 1-3 %-os pyoctain oldattal célszerli ecsetelni masod-
harmadnaponként.

KEGL (1974) megallapitja, hogy a rendszeresen végzett friss szuperfoszfatos

alomkezelés utan a panaritium ritkabban €s csak szoérvanyosan jelentkezett.

HIEPE (1975) a betegség megelozésére szolgalo tennivaldkat a kdvetkezékben foglalja

0ssze:

e A tavaszi kihajtas és a téli beistallozas eldtt mindegyik juhnak szabalyozni kell a
csiilokszarujat. Az elsé kormolést a baranyokndl 4-5 honapos korban sziikséges
elvégezni.

e A labvégeket hetente egyszer fiirdszteni célszerli csiilokfertdtlenitd medencében 5
%~-os rézszulfat oldatban.

e A panaritiumban megbetegedett allatok altal végigjart utakat és legeldt hosszabb
iddre el kell kertilni.

SKERMAN et al. (1983 b.) legeltetett merind juhok egy csoportjanak 6 héten at

cinkszulfatot adagoltak, 1 mg Zn/él6tomeg kg mennyiségben, ezutan pedig cinkoxidot 7

héten keresztiil, 15 mg Zn/él6tomeg kg adagban. A 18. napon a kezelt és a nem kezelt

kontroll csoportot egyiitt zart karamba helyezték el. 5 nappal késobb minden allat
labvégeit Bacteroides nodosus egy virulens torzsével megfertozték. 4 héttel a fert6zést
kovetden, a labvégek tobb mint 85 %-a mutatott sulyos panaritiumot. A kezelt és
kezeletlen csoportok kozott nem volt szignifikans kiilonbség az elvaltozasok mértéke és

el6fordulasuk gyakorisaga vonatkozasaban. Ebbdl a szerzok azt a kdvetkeztetést vontak
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le, hogy a prevencioként oralisan adagolt cink nem képes meggatolni a juh

mesterségesen eldidézett blidos santasagat.

SCHLOLAUT (1984) szerint a kdvetkezd megel6z6 intézkedések tehetdk a betegség

kialakulasaval és terjedésével szemben: az egészséges és beteg allatok szétvalasztasa.

Az egészségeseket 21 napig tavol kell tartani olyan legeld teriiletektdl és istallo

részektdl, amelyet a beteg allatok hasznaltak. Az éllatok csiilkét meg kell vizsgélni, a

tulndtt szarut szabalyozni sziikséges és utana befijni chloramfenikol spray-vel. Végiil

mind a betegeket, mind az egészségeseket at kell hajtani 3 %-os formalin labfiirdén. A

kezelést hetente célszeri megismételni a fertdzés iddszakaban. Az egyes

juhalloméanyoknal a téli beistallozas elott célszerii a fenti kezelést lefolytatni. A vasarolt
allatok esetében ezt mindig el kell végezni.

JOPP et al. (1984) véleménye, hogy a betegség elleni tevékenység szarazabb iddjaras

esetén joval hatékonyabb. A megel6zés szempontjabdl a ,két nydjas rendszer”

l1étrehozasat ajanlja j-z¢landi viszonyok kozott:

e A fert6zott nyaj a kovetkezo rendellenességli juhokbol all: a panaritiumos, az ujjak
kozotti borgyulladasos és talnétt kormii egyedek. E fertdzott nydjak kezelésére a
sebészeti beavatkozast a kiilonb6zé edzd szereket és antibiotikumos kezelést
javasol.

e A fertézésmentes nyajaknal a panaritium mentességének a fenntartdsahoz a
kovetkezoket javasolja:

- A fertdzésmentes nyaj nem keriilhet olyan legelére, melyen 10 év soran fert6zott
allomény tartézkodott.

- Az 0Osszes juh labanak évenkénti ellendrzése, mert ez biztositja a betegség
hordozoinak minimalis szinten tartasat.

- Hetenkénti labfiirdsztés fertdtlenitd oldatban.

SKERMAN és GREEN (1984) vizsgilta az Uj-Zélandon 1984 elején kereskedelmi

forgalomba kertilt, a juh blidos santasagat megelézni kivano ,,Defeat” nevii készitményt.

E készitmény Cu-8-hydroxy-Quinolata alapanyagot tartalmazott. A szerzék ellen6rzo

vizsgélatokat végeztek a szer hatékonysdgardl tlizemi korilmények kozott. A

vizoldékony folyékony készitményt a gyartok altal ajanlott 1:100 aranyban higitottak

egészséges juhok preventiv labfiirdsztésére és 1:50 aranyban kdrmozott panaritiumos
juhok kezelésére. Megallapitottak, hogy a készitmény - a gyartok eldzetes reklamjanak

ellenére - nem alkalmas a betegség prevenciojara és gyogyitasara.
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STEWART et al. (1985) vizsgalataiban a Bacteroides nodosus 198-as torzsébol
késziilt, kiilonlegesen tisztitott csillovakcina homolog fert6zéssel szemben magas, négy
masik eltérd csoportu torzs okozta fertézéssel szemben pedig alacsony (statisztikailag
nem igazolt) szintli védelmet biztositott.

BULGIN et al. (1984) véleménye, hogy a vakcina hatdsos lehet a betegség
megfékezésére a juhokndl, kiillondsen ha mas kezelési modszerekkel egyiitt
alkalmazzak. A vakcina hatranya, hogy hajlamos granulémat okozni. Ennek ellenére a
farmer szamara elfogadhatd, mivel csokkenti a betegség gyakorisagat, és igy az altala
okozott veszteségeket.

GLENN et al. (1985) 18 hétig tartd gyakorlati kisérletet végeztek az USA-ban egy
juhtelepen, hogy megéllapitsdk egy panaritium elleni kereskedelemben forgalmazott
vakcina terapids ¢és profilaktikus hatasat. A kisérleteiket 200 juhon végezték, koziilik
100 kimutathaté korom elvaltozast mutatott, 100 pedig egészséges volt. Mindkét
csoportbol randomizalva 50-50 juhot valasztottak ki €és kétszer vakcinaztdk oket
betegség ellen 6 hetes idokdzben. A tobbi juh oltatlan kontrollként szolgalt. A kezelt
beteg allatoknal 53 %-ban mutattik ki a vakcina terapids hatasat, mig a nem vakcinazott
panaritiumban szenvedd csoportnal a gyogyulas 19 %-os volt. A vakcina profilaktikus
hatasat a 18 hetes vizsgalat végén, a vakcinazott allatok 9 %-aban, és a nem vakcinazott
allatok 53 %-&ban mutattdk ki. Szignifikdns Osszefliggéseket taldltak a betegség
elvaltozéasai ¢és az allatok kondicidja kozott, valamint az elvaltozasok és a mortalitds
kozott.

STEWART és ELLEMAN (1987) kisérleteikbdl azt a kovetkeztetést vonta le, hogy a
rekombindns Pseudomonas aeruginosa csillgjabol készitett homolog vakcina éppoly
hatékony, mint a Bacteroides nodosus csillgjabol készitett, a panaritium elleni
védekezésben.

GILBERT et al. (1990) olyan vakcinakat probalta eléallitani Coloradoban, amely a
Bacteroides nodosus egyes szerotipusai ellen ad védettséget, mivel az allomany ritkdn
fert6zddik egyszerre mindegyik szerotipus altal. Jelenleg is folytatjak a kutatdsokat a
kiilonbo6z6 torzsek izolalasa és a vakcinak eldallitasa céljabol.

SUVEGES (1991) szerint a panaritium megel6zésének, terjedésének legfontosabb
tényezGje a beteg és egészséges allatok elkiilonitése. Allandd alom esetén a 400-600
férdhelyes hodalyban haromnaponként egyenletesen szétteritett 40-60 kg szuperfoszfat
nemcsak a baktérium létfeltételét csokkenti és az almot szaritja, hanem hatdsara

mérséklddik a tragya érésével jard €s a betegség kialakulasara hajlamosité hoképzddés
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is. A Bacteroides nodosus torzsekbdl készitett vakcindkkal is voltak prébalkozasok,
elsésorban Ausztralidban és Uj-Zélandon. Ilyen vakcina hazankba is bekeriilt. A
betegség komplex oktanara tekintettel azonban a vakcina csak a hajlamosito
tartastechnologiai koriilmények egyidejii kikiiszobolésével, az edzo-, fertotlenitd szerek
egyidejii alkalmazasaval valik eredményessé.

MARSHALL et al. (1991 b.) Ausztralidban két egészséges juhnyajat (300-300 db) 10-
10 - Bacteroides nodosussal mesterségesen kivaltott - panaritiumos egyedekkel
fertdzték. A nem kezelt nyajban a betegséget az allatok 80 %-a megkapta. A masik
nydjnal a fertézés utan - kiilonb6zdé id6kozonként - 20 %-os cink-szulfat oldatban
labfiirosztést végeztek. Ez a kezelés minimum 2 hétig, ill. maximum 6 hétig megvédte
az egészséges allatokat a fertdzddéstol.

SZOVATAY (1991) felhivja a figyelmet arra, hogy a betegség megel6zésében igen
fontos szerepet jatszik a juhok higiénikus tartdsa. A mélyalom felsé rétegét a panaritium
megeldzése céljabol szarazon ¢és ammoniamentesen kell tartani. A hosszu szalq,
szdraz, nem penészes szalmaval valé bealmozas el6tt harmadnaponként 100 g/m’
nyersfoszfatot vagy szuperfoszfatot célszeri a mélyalomra szorni a nedvesség és a
keletkez0 ammoénia megkotésére. E miitragydkat nem szabad a bealmozéas utan
felszorni, mert fluorszennyezettséglik az alomanyagot szalald juhok stlyos mérgezését
okozhatja. Az alomnedvesedés megeldzésére az itatovalyukat (Onitatokat) az etetOkkel
egyiitt ugy kell elhelyezni, hogy egy szaraz pihendsarok kialakulhasson. Mivel a
juhtelepeken nincs betegistallo, a betegek elkiilonitésére épiiletenként egy-egy szakaszt
iiresen kell hagyni. A vasbeton racspadlos pecsenyebarany-hizlalokban a kitoredezett
rdcspadlon a labvégek sériilhetnek. Mindezek mellett a csiilkdket sziikség szerint
szabalyozni kell. Legeltetési id6északban a panaritiumban szenvedd nyaj nem térhet
vissza a hodalyba, legcélszertibb ha az allatokat almozott fészerbe, vagy nyari szallasra
hajtjak.

TAKACS 1992-ben a muflonok libvég betegségeit azért kezdte vizsgilni, mert a
Zempléni-hegység muflonallomanyédban a vadaszok sajatos santitdsrol szamoltak be. Az
elejtett allatok vizsgalata soran a szerz6 olyan labvég elvaltozasokat észlelt, amelyek
azonosithatok voltak a hazijuh panaritiuma esetén megszokottakkal. Tovabbi vizsgalatai
is azt a feltételezést tamasztottdk ald, hogy a két allatfaj hasonld betegségének
koéroktana azonos lehet. Tekintettel arra, hogy a muflonok egyedi gyogykezelése szinte
lehetetlen, a szerzd javasolja mindazoknak az allategészségiigyi rendszabalyoknak az

alkalmazasat, amelyek eldsegitik a betegséget el6idézd korokozok bejutasanak
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korlatozasat a muflon allomanyban. Ilyen fontos rendszabaly lehet az erdd legeltetési
tilalma adott teriilteken juhokkal, valamint az erdd kozeli juhlegeldk bekeritése.

MUCSI (1997) szerint a rendszeresen elvégzett csiilokapolas elengedhetetlen a
panaritium kialakuldsanak megeldzése céljabol, amit allomany szinten évente kétszer
(tavasszal, Osszel) feltétlen el kell végezni. A csiilokszarut eld kell késziteni a
szabalyozashoz. Széraz csiilokszarut nagyon nehéz faragni, ezért azt puhitani sziikséges
a apolas eldtt (hodalyban tartds, harmatos filben valo jartatds). Az apoldshoz az éallatok
rogzitése hagyomanyos liltetéssel a legegyszeriibb megoldas, bar kiilonféle kormozo
allvanyok is elterjedtek. A csiilokapolés soran kiilonos figyelemmel kell lenni a vemhes
anyajuhokra, azok iiltetésére, fektetésére. Tovabbi elsérendii feladat a betegség
megeldzésére a tartasi koriilmények javitasa: a zsufoltsag megsziintetése, a hodalyok
évente kétszeri kitrdgydzasa és a tragyaszarvas telepen kiviili kialakitdsa, rendszeres
almozas egészséges szalmaval, alomkezelé anyagok haszndlata. Az alomkezeld
anyagok koziil legjobban bevalt a szuperfoszfat (adagja: 50 g/m” 2-3 naponként) és a
zeolit alapanyagu készitmények (adagja: 200-300 g/m” kéthetente). Az alomkezeld
anyagok megkdtik az alomban képz6dé ammoniat és a szabad viz egy részét. Az alom

kémhatésat savanyu irdnyba toljak el, a benniik 1év6 fluoridok baktériumold hatasuak.



46

3. ANYAG ES MODSZER

A vizsgalataimat az 1990-99-es években végeztem. A kisérletek témai a kdvetkezok

voltak:

Egészséges és labvégbeteg magyar merind juhok egyes szerveinek makro- és
mikroelem tartalma, 0sszehasonlitasa a szakirodalmi adatokkal.

Egészséges és labvégbeteg magyar merind és awassi juhfajtak csiilokszarujanak
asvanyianyag-Osszetétele.

Kiilonboz0 juhfajtak csiilokszarujanak asvanyielem-tartalma.

A cstilokszaru ndvekedési liteme eltéré genotipusu juhoknal.

A juh csiilokszaru mechanikai paramétereinek Osszefiiggésvizsgalata a szaru
nedvességtartalmaval és dsvanyianyag-Osszetételével.

A takarmanyozas és az €letkor hatdsa a csiilokszaru dsvanyianyag-0sszetételére.

Adatbazis:

A vizsgalt allatok szama, genotipusa: 12 féstismerind anyajuh

59 magyar merin6 anyajuh

22 awassi anyajuh

26 brit tejeld anyajuh

10 szapora merin6 anyajuh

10 corriedale anyajuh

10 tejeld cigaja anyajuh
8 keresztezett keletfriz anyajuh
1 cigdja anyajuh

20 magyar merind jerketoklyo

Osszesen: 178 juh

Allatonként tobb mintat vettem és a mintak adatai tobb vizsgélatban is szerepeltek. Igy

a dolgozat adatbazisa 694 minta kiilonboz6 vizsgalati értékeibdl tevodik Ossze. A

kisérleti elrendezést a 4/a, 4/b és 4/c tablazatok mutatjak be.

A szerv- ¢és  takarmanymintdk  dsvanyiag-tartalmdnak = meghatdrozasat
Hodmezdvasarhelyen a Mezdgazdasagi Szakszolgaltatd Kft. akkreditalt Agrokémiai
Laboratériuma végezte el. A csililokszaru mechanikai paramétereinek (keménység,
itdszilardsag) vizsgalata a korabbi Go6dolléi Agrartudomanyi Egyetemen (1998)

miikodo ,,A Korszerii Technologiaért Alapitvany” laboratériumaban tortént.
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e Az eredményeket szamitogépen dolgoztam fel. A kozépértékek Osszehasonlitasat
varianciaanalizissel, az Osszefliggésvizsgalatokat kétvaltozos linearis
regresszidanalizissel végeztem el.

e Az ¢értekezés tablazatai és abrai Microsoft Word szovegszerkesztd programmal

késziiltek.

A szervek asvanyielem-tartalmanak meghatarozasi modszerei

e Gyapju

Minta elokészités: a mintat tiszta benzinben zsirtalanitjak, majd szaritjadk. Ezutan 2,5
g-ot hamvasztotégelyben 2,5-5 ml etilalkohollal atnedvesitenek és vegyifiilke alatt az
alkoholt elégetik. A mintat izzitokemencében 550 °C-on elhamvasztjak. A kihiilés utan
a hamut 10 ml 10 %-os s6savban oldjak, majd homokfiirdén szarazra paroljak. Ezutan 5
ml 8,8 %-os salétromsavval 5 percig forraljak. A lehiilt mintat desztillalt vizzel 25 ml-re
egészitik ki mérélombikban. Ebbdl a torzsoldatbol mérhetok az elemek.

Mérés: a P ¢s Na mennyiségének meghatarozasa spektrofotometrias, a Ca, Mg, Zn, Cu,
Mn ¢és Fe elemeké pedig atomabszorpcids modszerrel tortént, mg/kg sza.
mértékegységben.

e Mijj, vese

Minta el6készités: a bemért kb. 20 g mintat szaritdszekrényben 105 °C-on
sulyallandosagig szaritjak, majd porcelanmozsarban porra torik. A porbol 2,5 g-ot
izzitokemencében 550 °C-on elhamvasztjak. A kihiilés utdn a hamut 10 ml 10 %-os
sosavban oldjak, majd homokfiirdén széarazra paroljak. A mintat 5 ml 8,8 %-o0s
salétromsavval 5 percig forraljak. A lehtlt mintat desztillalt vizzel 25 ml-re egészitik ki
mér6lombikban. Ebbdl a térzsoldatbdl mérhetdk az elemek.

Mérés: a P ¢s Na mennyiségének meghatarozasa spektrofotometrias, a Ca, Mg, Cu, Zn,
Mn ¢és Fe elemeké pedig atomabszorpcids modszerrel tortént, mg/kg sza.
mértékegységben.

e Viér

Minta el6készités: a vér alvadt részét csipesszel eltavolitjak a kémesobol. A vérsavobol
1-2 ml 10 %-os triklorecetsavval kicsapatjak a fehérjéket. Ezutan az alvadékot 10 percig
centrifugdljdk (4000 ford./perc). A centrifugdlds eredményeként a fehérje lecsapodik a
kémcsd aljara, a felsd részen talalhatod vérsavot pedig pipettaval leveszik. A vérsavobol

mérhetdk az elemek.
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Mérés: a P ¢s Na mennyiségének meghatarozasa spektrofotometrias, a Ca, Mg, Cu, Zn,

Mn ¢és Fe elemeké pedig atomabszorpcids modszerrel tortént, mg/l mértékegységben.

e Csiilokszaru

Minta elokészités: a mintdbol 2,5 g-ot hamvaszté tégelybe mérnek be.

Izzitbkemencében izzitjak 2 oran at. A kihtilést kovetden feles mennyiségii 10 %-os

sosavban oldjak, homokfiirdon szarazra paroljak. Kevés 8,8 %-os salétromsavval

felveszik a maradékot, és ezt 25 ml-re egészitik ki desztillalt vizzel mérdlombikban.

Ebbdl a toérzsoldatbol mérhetdk az elemek.

Mérés: a P és Na mennyiségének meghatarozasa spektrofotometrias, a Ca, Mg, Cu, Zn,

Mn ¢és Fe clemeké pedig atomabszorpciés modszerrel tortént mg/kg sza.

mértékegységben.

Mivel tovabbi kisérleteimben elsdsorban a csiilokszaru Ca-, P-, Zn-, Cu- és Se tartalmat

vizsgaltam, ezért ezeknek az elemeknek a mérési modszerét részletesen ismertetem.

e A szaru P-tartalmanak meghatarozasa spektrofotometrias médszerrel:

A P meghatirozdsa molibdovanat reagens segitségével torténik. Molibdovanat

reagens: 200 ml ammoénium-heptamolibat oldat (100 mg ammoénium-heptamolibat +

10 ml ammonia/liter viz) + 200 ml ammoénium-monavanadat oldat (2,35 g

ammonium-monovanadat + 400 ml forr6 viz + 20 ml hig salétromsav (7 ml HNOs + 13

ml viz, melyet 1 literre egészitlink ki vizzel) + 135 ml HNO;3 (1,38 g/ml) + 465 ml viz.

koncentraciosor 1-200 mg/kg tartomanyban legyen. A standard sor €és a minta oldat 10

ml-¢hez 10 ml reagenst adunk, dsszerdzas utan 10 percig allni hagyjuk és 430 nm-en

mérjiik a szinintenzitast. A mért standard abszorbancidkbol megszerkesztett kalibracios

gorbe segitségével megadjuk a mintaoldat, ill. minta P tartalmat.

e A szaru Ca-, Zn- és Cu-tartalmanak meghatirozasa atomabszorpcios
modszerrel:

kalibracios gorbéket Ugy, hogy a mintatdmegre nézve az aldbbi koncentracid

tartomanyokat fogja at: Ca 1000-4000 mg/kg sza.; Zn 50-100 mg/kg sza.; Cu 1-10

mg/kg sza. Lemérjiik a standard sor és a mintaoldat abszorpcidjat (Ca: 422,6 nm; Zn:

213,9 nm; Cu: 324,8 nm hulldmhosszokon) és a kalibraciés gorbe ismeretében

megadjuk a kérdéses minta Ca-, Zn- és Cu-tartalmat mg/kg sza. egységben.
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e A csiilokszaru Se-tartalmanak meghatarozasa

Mintael6készités: a szarumintat (meleg vizes) tisztitas és szaradas utan feldaraboljak.
Roncsolas: az elokészitett mintdbol 1 g-ot reakcidcsébe mérnek be. Hozzaadjak a
roncsolokeveréket (15 ml perklorsav + 40 ml salétromsav + 10 ml kénsav).
Blokkroncsolén 4-5 éran at 120 °C-on roncsoljak. Amikor a perklorsav és salétromsav
elillant, a maradékot (kénsavas fazis) 2 ml végtérfogatra paroljadk be. Ehhez 2 ml
desztillalt vizet adnak, atomabszorpcidos spektrofotométerrel (AAS) mérik az
abszorbanciat, 196,0 nm-en, kalibracids gorbe alapjan adjak meg a minta Se-tartalmat
mg/kg sza. mértékegységben.

el tgy, hogy a mintara vonatkozoéan a koncentracio 0,1-0,5 mg/kg sza. (ppm)

tartomdnyban legyen.

3.1. Az asvanyianyag-tartalom meghatirozasa egészséges Kkiilonféle fajtaju
juhokban
3.1.1. Egészséges magyar és szapora merino, awassi és tejelo brit juhok
csiillokszarujanak Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalma
A vizsgalat célkitiizése, helye és idépontja
Kisérletemben arra kerestem a valaszt, hogy a labvégbetegségekre - a tapasztalatok
szerint - eltérd érzékenységli genotipust, egészséges juhok csiilokszarujanak az
asvanyielem-0sszetétele kozott vannak-e kiilonbségek, és taldlhatok-e az elemek kozott
tartalmi kapcsolatok. A vizsgalatokat 1993 novemberében és decemberében végeztem
Hodmezovasarhelyen a DATE Mezdgazdasagi Foiskolai Karan, Bakonszegen,
Herceghalmon és Debrecenben.
Vizsgalt csoportok: istalloban tartott, szénat és abrakot fogyasztd, iires, nem szoptatd
¢s nem fejt 4-6 éves anyajuhok voltak.

Genotipus n Mintavétel helye:

e Magyar merind (pigmentmentes 10db DATE Mezbégazdasagi Féiskolai kar
csiilokszaru) Taniizeme, Hodmezdvasarhely

e Awassi (pigmentmentes csiiloksz.) 6 db  Bessenyei Mg.Tsz., Bakonszeg

e Brit tejeld (pigmentalt csiilok 16 db  Allattenyésztési és Takarmanyozasi
szaru) Kutatéintézet, Herceghalom

e Szapora meriné (pigm.cs.sz.) 10db DATE Taniizem, Debrecen
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A brit tejelonél a cslilokszaru pigmentaltsaga fajtajelleg. A szapora merind
csiilokszaruja éltaldban pigmentmentes, mint a tobbi merind fajtanak, de a
vizsgélatokhoz pigmentalt szaruju juhokat valogattam ki. Az éallatoknak mind a négy
végtagjardl vettem mintat a szarufal és talpszaru részekrdl. Vizsgalt elemek a Ca, a P, a

Zn és a Cu voltak.

3.1.2. Egészséges magyar merino és tejelé cigaja juhfajtak szarufalanak Ca:P
aranya, Zn- és Cu-tartalma

A vizsgalat célkitiizése, helye és idépontja

Vizsgalatomban arra kerestem valaszt, hogy a pigmentmentes csiilokszaruju magyar
merind €s pigmentalt szaruju tejeld cigdja juhfajtdk szarufaldnak dsvanyianyag-tartalma
kozott van-e kiilonbség. A kisérletet 1998 szeptemberében és oktdberében végeztem
Cegléden ¢s Hodmezbvasarhelyen.

Vizsgalt csoportokok : csak legeldfiivet fogyaszto, lires, nem szoptatd €s nem fejt 5-7

éves anyajuhok voltak

Genotipus: Mintavétel helye:

e Tejel6 cigdja n=10 Lédeci Bend allomanya, Cegléd
(pigmentalt szaru)

e Magyar merind N=10 DATE Mez6gazdasagi Foiskolai Kar,
(pigmentmentes szaru) Taniizem, Hoédmezdvasarhely

A szarumintakat allatonként a két eliilsd 1abvég csiilokszarujanak fali részébdl vettem, a

vizsgalt elemek Ca, P, Zn és Cu voltak.

3.1.3. Kiilonb6zo genotipusu juhok csiillokszaru Ca:P-aranyanak dsszehasonlitasa
a kiilonb6z6 évek kisérleteinek eredménye alapjan

A vizsgalat célkitiizése

A vizsgalatom célja az volt, hogy rangsoroljam a juhfajtakat a csiilokszarujuk Ca:P-
aranya alapjan.

A vizsgalathoz a 3.1.2., 3.6.1. és 3.6.2. fejezetekben ismertetett kisérletek eredményei
kozil a cstilokszaru Ca:P aranyat hasznaltam fel, mert - a nedvességtartalom mellett - ez
befolyésolja nagymértékben a csiilokszaru keménységét. Mivel mindegyik fajta egyedei
iires, nem szoptatd és nem fejt anyajuhok voltak és csak legeléfiivet fogyasztottak a
vizsgalatok idején, ezért az 6sszehasonlitds eredményét csak a részben eltérd évjaratok

¢s az eltérd helyszinek torzithattak.



Adatbazis:

Cso- Genotipus

port

1. Magyar merind
(pigmentmentes
szaru)

2. Awassi

(pigmentment.sz)

3. Brit tejeld
(pigmentalt sz.)
4. Corriedale
(pigmentalt sz.)
5. Keresztezett
keletfriz
(pigmentalt sz.)
6. Tejel6 cigaja
(pigmentalt sz.)

3.2. Az életkor és a

vizsgalata

51

Mintavétel helye, ideje Egyed Mintaszam
-sZam (db)
- Tortel, Dozsa MgTsz. 1996. VIII. 10db 10 szarufal -
10 talpszaru
- Turkeve, Turkevei 1996.VII. 10db 10 szarufal -
MgTsz. 10 talpszaru
- Hmvhely, Mg. Féisk. 1998. X. 10db 10 szarufal

Osszesen 30db 30 szarufal -

20 talpszaru

- Bakonszeg, 1996. VII. 10db 10 szarufal -
Awassi Rt. 10 talpszaru

- Herceghalom, ATK. 1996. VI. 10db 10 szarufal -
10 talpszaru

- Karcag, DATE Ku-  1997. VII. 10db 10 szarufal -
tatointézet 10 talpszaru

- Gelej, Dél-Borsodi 1997. VII.  8db 8 szarufal -
Juhészati és Halasza- 8 talpszaru

ti Szovetkezet
- Cegléd, Lédeci Ben6 1998.1X. 10db 10 szarufal
maganjuhasz
Mindosszesen 78 db 136

csillokszaru asvanyianyag-osszetétele kozotti osszefiiggés

A vizsgalat célkitiizése, helye, idopontja

A vizsgalatomban arra kerestem valaszt, hogy az életkor - mint belsé tényezd -

befolyésolja-e a csiilokszaru asvanyielem-osszetételét és ezen keresztiil a keménységét.

Az 0Osszehasonlitd vizsgélathoz az el6zd kisérletekben résztvevd csoportok adatait

hasznaltam fel.

Vizsgalt csoportok:

e Az 1. csoportot (n = 20) a 3.6.1. pontban ismertetett Torteli Dozsa Szovetkezet

(n = 10) és a Turkevei MezOgazdasagi Szovetkezet (n = 10) magyar merind

anyajuhai szarufalanak adatai képezték.

e A 2. csoportot (n = 20) a 3.4. pontban ismertetett DATE Kutatdintézet (Karcag) 6

honapos meriné jerketoklydinak szarufal adatai képezték.

Mindkét csoport egyedeinek csiilokszaruja pigmentmentes volt és a mintavétel eldtti

hoénapokban csak legeldfiivet fogyasztottak.
Vizsgalt elemek: Ca, P, Zn, Cu.
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3.3. Az asvanyianyag-tartalom egészséges és labvégbeteg juhok egyes szerveiben és

csiilokszarujaban

3.3.1. Egészséges és labvégbeteg féslismeriné juhok gyapjanak, majanak,

veséjének, vérének és csiilokszarujanak Ca-, P-, Na-, Mg-, Mn-, Zn-, Cu- és Fe-

tartalma

A vizsgalat célkitiizése, helye és idépontja

A kisérletem célja informécidszerzés volt a juhok dsvanyianyag.ellatottsagarol az egyes

szervek asvanyielem-tartalma alapjan. A vizsgalataimat Hodmezdvasarhelyen a DATE

Mez6gazdasagi Foiskolai Kar tantizemének juhdllomanyaban végeztem 1990-ben.

Mintavétel

e [stallozasi iddszakban (januarban) levagattam 2 db 4 éves egészséges féslis merind
anyajuhot a tanlizem vagohidjan. Tavasszal (4prilisban) szintén levagattam 6 db -
mind a négy laban labvégbeteg - selejtezésre szant 5-6 éves féslismerind anyajuhot.
Ezek az allatok az eldz6 év oktobere 6ta karamban tartdzkodtak. A vizsgalt szervek:
maj, vese, gyapju, vér ¢és csiilokszaru. A vérbol 60 ml-t, a szervekbdl 20-40 mg
mennyiséget gylijtottem dssze allatonként. A csiilokszaru fali és talpi részEébdl kiilon
mintat vettem az allatok mind a négy labvégének a szarutokjabol.

e A legeltetési idény végén - november elején - 3 db 5 éves egészséges féslismerind és
1 db 6 éves cigaja €16 anyajuhbol vettem mintat: vért, gyapjut és allatonként mind a
négy végtag csiilokszarujanak talpi részébol. A vizsgalt elemek a kdvetkezok voltak:

Ca, P, Na, Mg, Mn, Zn, Cu, Fe.

3.3.2. Egészséges és labvégbeteg magyar meriné és awassi juhok csiilokszarujanak
Ca-, P-, Zn- és Cu tartalma

Kisérlet célkitiizése, helye és idopontja

Kisérletem célja az volt, hogy informdaciot kapjak az egészséges €s biidos santa anyajuh
csiilokszarujanak 4svanyianyag-dsszetételérdl. A csiilokszaru azon 4svanyielem-
tartalmat vizsgaltam, amely elemek - az irodalmi utaldsok szerint - befolyasoljak a szaru
fizikai-mechanikai tulajdonsagait. Vizsgalataimat 1993 novemberében ¢és decemberében
végeztem Hodmezdvasarhelyen és Bakonszegen.

Vizsgalt csoportok: szénat és abrakot fogyasztd iires, nem fejt 5-6 éves anyajuhok

voltak.
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Genotipus Mintavétel helye:

e Egészséges magyar merind6 n =10 DATE Mezdgazdasagi Foiskolai

e [abvégbeteg magyar merind n= 11 Kar Taniizeme Hodmezdvasarhely
o FEgészséges awassi n= 6 Bakonszegi Bessenyei Mgtsz.

e [abvégbeteg awassi n= 6

A vizsgalati anyagot a csililokszaru oldalfali és talpi részébdl vettem, mind a négy
labvégrol, egészséges és labvégbeteg merind €s awassi anyajuhoktol. A beteg csoportok
mindegyik egyedénél megfigyelhetd volt a négy labvégen a panaritium két korformdja,
a gennyes ¢és szovetelhaldsos tipus. A partaszél enyhén rézsaszinii, duzzadt, a szarutalp
meleg, f4jdalmas tapintasu volt. A feltart csiilokszarubdl gennyes valadék iiriilt, tehat a
phlegmonosusos folyamatok elérehaladott allapotban voltak. Ugyanakkor mar
megkezdddtek a necrosisos folyamatok is, amit a szaru részbeni elvaldsa az irhatdl,
valamint a sziirkés kendcsszerli valadék megjelenése jelzett. A szarumintak Ca-, P-, Zn-

¢és Cu-tartalmat vizsgaltam.

34. A takarmany asvanyielem-tartalmanak és a csiilokszaru asvanyianyag-
osszetételének meghatarozasa

A vizsgalat célkitiizése, helye és idopontja

A vizsgédlatomban arra kerestem valaszt, hogy az eltér6 Ca-, P-, Zn- és Cu
asvanyielem-0sszetételét, és ezen keresztiil a keménységét. A takarmanyozasi kisérletet
1998 oktobere ¢s 1999 januarja kozotti iddszakban végeztem a DATE
Kutatéintézetében, Karcagon.

e Mintavétel

Oktoberben 20 db magyar merind 6 honapos (+ 7 nap) kort jerketoklyotdl szarumintat
vettem a szarufal (kiilsé és belsd) hordozdszéli részérdl, allatonként mind a négy
végtagrol. A jerketoklydk a mintavételt megel6z6 3 honapos idGszakban (4, 5 és 6
hoénapos korukban) csak legeléfiivet fogyasztottak (1. csoport). Az allatokat lemértem
¢€s a 6 honapos atlagos testtomeget - ami 28 kg volt - 5 hénapos korra korrigaltam 100
g/nap testtomeggyarapodast szamolva (30 x 0,1 = 3 kg). Igy a legeltetett 4-6 honap
kozotti novendékek korrigalt atlagos stlya 25 kg volt. Napi 4 kg flifogyasztast
becstiltem allatonként ebben a legeltetési idészakban. A mintavétel utan véletlenszertien

két 10-es csoportot alakitottam ki (2., 3. csoport). A két csoport 3 honapon keresztiil



54

¢és 0,4 kg Oszi arpat kapott. Ugyanez volt a 3. csoport napi takarmanyadagja is, de ezek
az allatok az arpadardba 25 g/fé/nap takarmanymész kiegészitést is kaptak. A csak
legelofiivet fogyasztd 1. csoport napi asvanyielem fogyasztidsa és az elfogyasztott
takarmany Ca:P ardnya is eltért a 2. és 3. csoportétdl. A 2. és 3. csoport napi
asvanyielem fogyasztasa csak a Ca mennyiségében volt kiillonbozd, és ezért eltért az
elfogyasztott takarmany Ca:P aranya is. E két csoport mikroelem fogyasztasa (Zn, Cu)
nem kiilonbozott egymastol. A kisérlet befejezésekor ujra szarumintat vettem az
elézéekben leirtak szerint. A két csoport 9 honapos egyedeit lemértem ¢€s kiszamoltam a
csoportok atlag sulyat (2. csoport 37,5 kg, 3. csoport 38 kg). Mindkét csoport
atlagstlyabol levontam 1,5 hoénap sulygyarapodasat napi 100 g testtdmeggyarapodast
szamolva (4,5 kg-ot). Igy megkaptam a 6-9 hoénapos kor kozétti 7,5 hénapos
novendékek atlagos €¢losulyat.

2. csoport: 37,5 kg - 4,5 kg =33 kg.

3. csoport: 38 kg - 4,5 kg = 33,5 kg.

Mintat vettem a vizsgalat megkezdésekor legel6fiibdl, valamint a kisérletben etetett réti
sz€nabol és 0szi arpabdl is.

e Vizsgalt elemek: Ca, P, Zn, Cu

A takarmanyok Ca-tartalmanak meghatarozasa: az MSZ-08 1783/2-83 szerint
tortént.

A meghatirozas elve: a takarmdny Ca-tartalmanak mennyiségi meghatarozasara
atomabszorpcids spektrofotometrias (AAS) eljarast alkalmaznak. A vizsgalatra
elokészitett oldatot a késziilék méréstartomanyanak megfeleléen higitjak. A zavar6
ionok (pl. foszfat, szulfat) hatdsanak kikiiszobdlése végett a higitast stroncium-klorid
vagy lantan-klorid oldattal végzik. Az atomos g6zok eldallitasara levegd-acetilén langot
alkalmaznak. A Ca-abszorbancidjat 422,7 nm hulldamhosszon mérik.

e A takarmanyok P-tartalmanak meghatarozasa: az MSZ-08 1783/4-83 szerint.

A meghatarozas elve: a takarmany P-tartalmanak meghatarozasara fotometrids eljarast
alkalmaznak. A kénsavas roncsolds folyaman ortofoszfatta atalakult foszfor ammonium-
molibdenat reagenssel kénsavas kdzegben heteropolisavat képez, mely aszkorbinsavval
molibdénkékkeé redukalodik. A reakciot kalcium-antimonil-tartarat katalizalja. A
kialakult kék szin intenzitasat fotometrids eljarassal 600 nm hulldmhosszon mérik. A
minta ortofoszfattartalma foszfor-molibdén-vanadium komplexben sarga szint képez. A

szin intezitasat 400 nm hullamhosszon mérik.
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e A takarmanyok Zn-tartalmanak meghatirozasa: az MSZ-08 1783/9-83 szerint.
A meghatiarozas elve: a takarmdnyok Zn-tartalmanak meghatarozasara
atomabszorpcios spektrometrias (AAS) eljarast alkalmaztak. Az atomos go6zok
eldallitasdra levegd-acetilén langot haszndlnak. A Zn-abszorbancigjat 213,8 nm
hullamhosszon mérik.

e A takarmanyok Cu-tartalmanak meghatarozasa: az MSZ-08 1783/10-83 szerint.
A meghatarozas elve: a takarmanyok Cu-tartalmdnak mennyiségi meghatarozasa
atomabszorpcids spektrometrids (AAS) eljarast alkalmaztak. Az atomos go6zok
eldallitasara levegoO-acetilén langot hasznalnak. A Cu-abszorbanciat 324,7 nm

hullamhosszon mérik.

3.5. A juh csiilokszaru mechanikai paramétereinek, nedvesség-, valamint Ca-, P-,
Zn- és Cu-tartalmanak meghatarozasa

A vizsgélat sordn valaszt kerestem arra, hogy a csiilokszaru mechanikai paraméterei
koziil a szaru keménységét ¢s iitoszilardsagat milyen mértékben befolydsolja a szaru
nedvességtartalma. Valaszt kerestem arra is, hogy a csiilokszaru keménysége és Ca-, P-,
Zn- ¢s Cu-tartalma, valamint Ca:P aranya kozott vannak-e Osszefiiggések.
Vizsgalataimat 1998 évben végeztem.

e A csiilokszaru keménységének (benyomhatosaganak) meghatarozasa
Mintavétel:

A hortobagyi vagoéhidon levagott 8 db 4-5 éves merind anyajuh 30 db csiilkét
hasznaltam fel. A csiilkoket 3 napig vizben aztattam ¢€s utana levettem a szarutokot. A
puha szarutokrol levagtam a kiilsé oldalfalat. Az oldalfalbol kb. 1-2 cm’-es nagysagu
mintat vagtam ki a szarufal nagysagatol fliiggéen. A mintékat elkiildtem a Go6dolldi
Agrartudomanyi Egyetemen miikodd ,, A Korszeri Technologidért Alapitvany”
laboratoriumaba. Az oldalfalak maradék részébdl tortént a szaru Ca-, P-, Zn- és Cu-
tartalmanak a meghatarozasa.

Minta elokészités:

A beérkezett 30 db mintabol 16 db volt alkalmas a vizsgélatra. A tobbi minta a mérete,
a szarufeliilet érdessége, a szarufal vékonysaga, ill. domborulata miatt nem felelt meg a
célnak. A 16 db mintanak (melyeknek a nedvességtartalma eltéré volt), megmérték a
tomegét mg-ban, majd meghataroztdk a keménységét. Ezutan 2-, 4- és 6 oOra vizben
torténd aztatds utdn is megmérték a mintdk tomegét és keménységét. A mintakat végiil

105 °C-on stlyallandosagig szaritottdk, majd megmérték a tomegiiket. A kapott
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eredményekbdl kiszamoltam a szarumintdnak azt a nedvességtartalmat, amellyel a
kiilonb6z6 idépontokban elvégzett keménységmérések torténtek.

A mintak kiilonb6z6 idépontokban mért keménységi értékeihez tartozo %-os
nedvességtartalmanak kiszamitasa

Beérkezett minta tomege (mg) (1. keménységmeérés) - abszolut szaraz minta tomege (mg)
X

abszolut szaraz minta tomege (mg)

2 6ra vizben torténd aztatas utani

minta tomege (2. keménységmérés) - abszolut szaraz minta tdmege (mg) 100
X
abszolut szaraz minta tomege (mg)

4 6ra vizben torténd aztatas utani

minta tomege (3. keménységmérés) - abszollt szdraz minta tomege (mg) <100
abszolut szadraz minta tomege

6 Ora vizben torténd aztatas utani

minta tomege (4. keménységmérés) - abszolit szdraz minta tdmge (mg) <100

abszolut szdraz minta tomege (mg)

A keménységvizsgalatok 16 db a = 1,3-4 mm vastagsagi (magassagu), b = 8-10 mm
szélességli, ¢ = 10-15 mm hosszusagu, vagyis b x ¢ = 80-150 mm? alapteriiletii mintaval
torténtek.

e A keménység mérése

A szaru keménységének a mérése a ,,Mlanyagok keménységének meghatarozasa,
Golydbenyomoddasi moédszer” MSZ ISO 2039-1:1992 Magyar Szabvany szerint tortént a
Brinell keménységmérési eljaras alapjan. KM.02. tipusszamu mianyag
keménységmérd késziilékkel hataroztak meg a HB 5/156/60 Brinell keménységi értéket
oly mddon, hogy 5 mm & acél golyot 156 N erével 60 s terhelési id6 alatt nyomtak a
szaruanyagba. A benyomodasi mélységbdl (h) és a nyomdgolyd atmérdjébdl (D) a
benyomodasi gombsiiveg feliiletét. A felillet 1 mm?-ére juto terhelderd (N/mm?) annal
nagyobb, minél keményebb a vizsgalt anyag, igy kisebb a benyomoddasi mélysége (mm)

és ezért a gdmbsiiveg feliilete is (mm?).

100
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A keménységi érték kiszamitasa HB=

n-D-h

HB5/156/60 Brinell keménységi érték (N/mm?)

F = terhelderd (15 N)

D = a nyomogolyé atmérdje (Smm)

h = benyomoddasi mélység (mm)

n-D-h =a benyomédasi gdmbsiiveg feliilete (mm?)

(fémek és asvanyi anyagok esetén a benyomodasi gombsiiveg feliiletét és a Brinell-
keménységet nem a benyomodas mélységével (h), hanem a benyomodas atmérdjével (d)
hatarozzdk meg, az Irodalmi attekintésben ismertetett képlettel).

A csiilokszaru iitoszilardsaganak (roncsolhatésaganak) meghatarozasa

Az utdszilardsag - amely forditottan aranyos a torékenységgel - a szaru torékenységére
vonatkozdan ad felvildgositdst. A mintat egy ismert munkavégzd képességli ingas
itdmivel eltdrik és a minta eltdrése utdn az ingds titdmi kalapacsanak megmaradt
munkavégzd képességébdl szamitjak ki az iitészilardsagot (J/cm?), amely annak a
munkanak a nagysidga (J), amely a probatest eltoréséhez sziikséges annak
keresztmetszetére (cm?) vonatkoztatva.

A vizsgalatokat Dynstat-késziilékben végezték el, amely a minta eltérését eredményezd
titémunka értékét méri (J). A Dynstat-vizsgalathoz sziikséges probatest méretei:

hossz (mm) 151

sz¢lesség (mm) 10+0,5

vastagsag (mm) 1,5-4,5

A vizsgalatot 10 mintaval végezték el, mert 6 minta nem felelt meg ezeknek a

paramétereknek.
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Az iuitészilardsag kiszamitasa:
A
a =—"1
n b.a
a, = Utbszilardsag (J/em?)
A, = titdémunka (J)
b = a minta szélessége (cm)

a = a minta vastagsaga (cm)

3.6. A csiilokszaru novekedési sebességének és asvanyianyag-tartalmanak
meghatarozasa kiilonféle juhfajtakban

3.6.1. A csiilokszaru Ca:P aranyanak, valamint ndvekedési sebességének
meghatarozasa egészséges magyar merino, awassi és tejelé brit juhokban

A vizsgalat célkitiizése, helye és idépontja

A vizsgédlataimban arra kerestem a valaszt, hogy a labvégbetegségekre -eltérd
érzékenységll juhfajtak csiilokszarujanak Ca:P ardnyaban van-e kiilonbség, és e fajtak
csiilokszaruja (szarufal) milyen sebességgel novekszik. Tovabbi célom volt annak
megallapitasa is, hogy van-e dsszefliggés a szarufal ndvekedése és Ca:P aranya kozott.
Vizsgalataimat 1996 juliusdban végeztem Bakonszegen, Tortelen, Turkevén ¢és
Herceghalmon.

Vizsgalt csoportok: csak legeléfiivet fogyaszto, lires, nem szoptatd €s nem fejt 3-6 éves

anyajuhok voltak.
Genotipus Mintavétel helye:
e Awassi n=10 Awassi Rt. Bakonszeg

(pigmentmentes szaru)

e Magyar merind n=10 Tortel Dozsa Szovetkezet
(pigmentmentes szaru)

Magyar merino n=10 Tuarkevei Mezdgazdasagi Szovetkezet
(pigmentmentes szaru)

e Brit tejeld n=10 ATK, Herceghalom
(pigmentalt szaru)

Szarumintékat vettem mind a négy végtagrol a szarufalbol és a talpszarubol. Vizsgalt
elemek a Ca és a P voltak.
A szarufal novekedésének méréséhez a jobb eliilsé és hatuls6 labvég kiilsé csiilkén a

kiils6 oldali szarufal folott a szegélyszarura hajlo szOrzetet olloval levagtam. A
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szegélyszaru sz¢l€tdl 10 mm-re tlireszelével 1 mm széles €s 10 mm hossza rovatkat
reszeltem a szarufalba 2 cm-re a hegyfali domborulattol. A szarufal ndvekedése
folyaman a rovatka egyre tavolodik a szegélyszarutdl. 40-70 nap mulva tolomérével
hataroztam meg a rovatka és a szegélyszaru széle kozotti tdvolsagot mindkét labvégen.
A kapott értékbdl levontam 10 mm-t, a maradékot osztottam az eltelt napok szamaval,

majd megszoroztam 30-cal, igy megkaptam a havi atlagos értékét (mm/ho).

3.6.2. A csiilokszaru_Ca-, P-, Cu-, Zn- és Se- tartalmanak, valamint novekedési
sebességének meghatiarozasa egészséges corriedale és keresztezett keletfriz
juhokban

A vizsgalat célkitiizése, helye és idépontja

A vizsgalatomban arra szerettem volna valaszt kapni, hogy a labvégbetegségekkel
szemben a magyar merindnal ellendllobb corriedale ¢és keresztezett keletfriz
csiilokszarujanak asvanyianyag-tartalma kiilonbozik-e egymastol. Vizsgaltam tovabba a
két genotipus szarufaldnak novekedését. Kisérleteimet 1997 juliusdban végeztem a

DATE Kutatéintézetének (Karcag), €s a Dél-Borsodi Juhészati és Haldszati Szovetkezet

(Gelej) allomanyaban.

Vizsgalt csoportok: csak legeldfiivet fogyaszto, iires, nem szoptatd és nem fejt 4-5 éves

anyajuhok voltak.

Genotipus: Mintavétel helye:

e Corriedale n=10 DATE Kutatointézet, Karcag
(pigmentalt szaru)
Keresztezett keletfriz n=3§ Dél-Borsodi Juhészati és Halaszati
[fekete keletfriz x (magyar Szovetkezet, Gelej

meriné x pleveni F)]
(pigmentalt szaru)

Szarumintakat vettem mind a négy végtagrol a szarufalbol és a talpszarubodl.

Vizsgalt elemek : Ca, P, Cu, Zn, Se
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3.6.3. A szarufal Ca:P aranyanak és novekedésének osszefiiggésvizsgalata a

kiilonb6z6 évek kisérleteinek eredménye alapjan

A Kisérlet célkitiizése

Vizsgalatomban arra kerestem valaszt, hogy a kiillonb6z6é genotipusu egyedek sszevont

(nagy létszamu) adatai alapjan van-e linedris Osszefiiggés a szarufal Ca:P ardnya és

novekedése kozott.

Adatbazis:
Genotipus Mintavétel helye, ideje Egyed-  Adatparok
szam szama
magyar merind  Tortel, Ddzsa MgTsz 1996.VIII. 10db 10E
10H
magyar merind6  Turkeve, Turkevei MgTsz. 1996. VII.  10db 10E
10 H
awassi Bakonszeg, Awassi Rt. 1996. VII. 10 db 10E
10 H
brit tejeld Herceghalom, ATK 1996. VII. 10 db 10e
10 H
corriedale Karcag, DATE Kutatéintézet 1997. VII. 10 db 10E
10H
keresztezett Gelej, D¢l-Borsodi Juhaszati 1997. VII. 8 db 8E
keletfriz ¢s Halaszati Szovetkezet 8H

E - eliilsd H - hatulso végtag
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4. A VIZSGALATI EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

4.1. Az asvanyianyag-tartalom alakulasa egészséges kiilonféle fajtaji juhokban
4.1.1. Egészséges magyar merin0 és szapora merind, awassi és tejelé brit juhok
csiillokszarujanak Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalma

Az eredmények értékelése

e (Ca-tartalom (5. tablazat, 13. abra)

Mindegyik fajtanal - fajtan beliil - a keményebb szarufal tobb Ca-t tartalmaz, mint a
puhabb talpszaru. A kiilonbségek magyar merindnal P < 1 %-o0s, awassinal P < 5 %-os,
brit tejelonél és szapora merinoéndl pedig P < 0,1 %-o0s szinten szignifikansak. Legtobb
Ca-t a pigmentalt szaruji szapora merind szarufala tartalmazza. A szapora merino
szarufalanak Ca-tartalma (3717 mg/kg sza.) P < 0,1 %-s szinten nagyobb, mint a
magyar merind¢ (1810 mg/kg sza.) (1.-4.) és P < 1 %-o0s szinten mint az awassi¢ (2182
mg/kg sza.) (2.-4.), ill. brit tejel6é (2683 mg/kg sza.) (3.-4.). A brit tejeld szarufala tobb
Ca-t tartalmaz (2683 mg/kg sza.) (P < 1 %), mint a magyar merin6¢ (1810 mg/kg sza.)
(1.-3.). A talpszaru Ca-tartalmaban nincs statisztikailag bizonyithato kiilonbség a fajtak
kozott.

e P-tartalom (5. tablazat, 13. abra)

A brit tejeld és szapora merin6 szarufala P < 0,1 %-os szinten tobb P-t tartalmaz, mint a
talpszaru. A fajtdk szarufalanak P-tartalma Ilényegesen kiilonbozik egymadstol.
Legnagyobb a szapora merinoé¢ (1478 mg/kg sza.), amely 2,5-szerese a magyar
merindénak (561 mg/kg sza.). A szapora meriné szarufalanak P-tartalma P < 0,1 %-os
szinten szignifikansan nagyobb, mint a tobbi fajtaé (1.-4), (2.-4.), (3.-4.). Az awassi ¢€s
brit tejeld szarufalanak P-tartalma kozott nincs statisztikailag igazolhato kiilonbség, de
mindketté P-tartalma P < 1 %-0s szinten nagyobb, mint a magyar merin6¢ (1.-2.),
(1.-3.). A talpszaru P-tartalma az awassinal a legmagasabb (733 mg/kg sza.) és P < 1 %-
os szinten tobb P-t tartalmaz a magyar merinonal (1.-2.), valamint P < 0,1 %-o0s szinten
a brit tejeloénél és a szapora merinonal (2.-3.), (2.-4.). A magyar merin6 talpszaruja tobb
P-t tartalmaz P < 5 %-o0s szinten a brit tejelénél (1.-3.) és P = 1 %-os szinten a szapora
merindnal (1.-4.).

e Ca:P arany (5. tablazat, 14. abra)

A magyar merin6 szarufaldnak Ca:P aranya (3,19) tagabb (P < 1 %), mint a talpszarué

(2,01). A szarufal Ca:P ardnya legtagabb a brit tejelonél (3,23) és legsziikebb az
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awassinal (2,33), de a fajtdk kozotti kiilonbség statisztikailag nem igazolhatd. A
talpszaruban is a brit tejeldnél a legtagabb a Ca:P arany és legszlikebb az awassinal. A
brit tejeld talpszarujanak Ca:P aranya (2,5) P < 1 %-os szinten, mig az awassié (1,6) (2.-
3.) és P < 5 %-os szinten szignifikdnsan tdgabb, mint a magyar merinéé (2,01) (1.-3.). A
magyar merind (2,01) és a szapora merind (2,1) értékei kozott nincs szignifikdns
kiilonbség. A szapora merind talpszarujanak Ca:P ardnya (2,1) P < 5 %-os szinten
szignifikansan tdgabb, mint az awassié¢ (1,6) (2.-4.). A brit tejeld és a szapora merind
talpszarujanak Ca:P ardnydban sincs statisztikailag bizonyithat6 kiilonbség (2,5; 2,1).

e 7Zn- és Cu-tartalom (6. tablazat, 15. abra)

Legtobb Zn-t a szapora merin6 szarufala tartalmazza (82,6 mg/kg sza.), a legkevesebbet
pedig a magyar merindé (47,4 mg/kg sza.). A pigmentalt szaruju brit tejeld és szapora
merin6 szarufala P < 0,1 %-os szinten tobb Zn-t tartalmaz (P < 0,1 %), mint a puhabb
talpszaru.

A pigmentalt szapora merind szarufaldnak Zn-tartalma (82,6 mg/kg sza.) nagyobb
(P < 0,1 %), mint a pigmentmentes magyar merin6 (47,4 mg/kg sza.) (1.-4.) és awassi
juhoké (60,0 mg/kg sza.) (2.-4.). A brit tejeld szarufala P < 0,1 %-o0s szinten tartalmaz
tobb Zn-t, mint a magyar merindé (1.-3.) és P < 1 %-os szinten tobbet, mint az awassié
(2.-3.). A talpszaru Zn-tartalmaban nincs statisztikailag bizonyithat6 kiilonbség a fajtak
kozott. Az awassi szarufaldnak Cu-tartalma a legmagasabb ¢és P < 0,1 %-ban
szignifikansan nagyobb a mdsik harom fajtanal (1.-2.), (2.-3.), 2.-4.), amelyek kozott
viszont nincs szignifikans kiilonbség. A talpszaru Cu-tartalma szintén az awassinal a
legmagasabb, és P < 0,1 %-os szinten szignifikdnsan nagyobb, mint a magyar merin6é

.-2.), szapora merinoe (2.-4.), valamint P < 0-0S szinten mint a brit tejeloe (2.-3.).
1.-2 p inoé (2.-4 lamint P < 1 % i i brit tejel6é (2.-3

Osszefiiggésvizsgalatok (7. tablazat)

A brit tejeld talpszarujaban a Ca- és P mennyisége kozott a pozitiv linedris kapcsolat
P <5 % os szinten szignifikédns (r = +0,61). A brit tejeld talpszarujanak a Ca- és Cu-
tartalma kozotti pozitiv linearis Osszefiiggés P < 1 %-os szinten, (+0,59), a szapora
merin6 szarufaldban pedig P < 0,1 %-os szinten (r = +0,8) szignifikdns. A szaru Zn- és
Cu-tartalmanak Osszefiiggése ellentmondasos. Az awassi szarufaldban a két elem
kozotti negativ linearis kapcsolat P < 1 %-os szinten szignifikans (r = -0,86). A brit
tejeld és szapora merind talpszarujaban viszont a pozitiv linedris dsszefiiggés P < 1 %-

os (r =+0,79) és P =5 %-os (r = +0,65) szinten szignifikans.
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4.1.2. Egészséges magyar merino és tejelo cigaja juhfajtak szarufalanak Ca:P
aranya, Zn- és Cu-tartalma (8. tablazat, 16., 17., 18. abra)

A szarufal Ca:P ardnya a pigmentélt szaruju tejeld cigdjanak majdnem duplaja (5,5),
mint a pigmentmentes szaruji magyar merin6¢ (2,93) és a kiilonbség P < 0,1 %-os
szinten szignifikans. A szaru Zn- és Cu-tartalmdban nem volt kiilonbség a két fajta

kozott.

4.1.3. Kiilonb6zo genotipusu juhok csiilokszaruja Ca:P  aranyanak
osszehasonlitasa a kiilonb6z6 évek kisérleteinek eredménye alapjan

Az eredmények értékelése (9. tablazat, 19. abra)

e Szarufal

Legtagabb a szarufal Ca:P ardnya a tejeld cigdjanak (5,5) és legsziikebb az awassinak
(2,19). A magyar merind szarufalanak Ca:P ardnya P < 0,1 %-os szinten szignifikdnsan
tagabb, mint az awassi¢ (1.-2.). A pigmentalt szaruji brit tejelé ¢€s corriedale
szarufalanak Ca:P ardnya tagabb, mint a pigmentmentes szarujli magyar merinoé, de
ezek a kiilonbségek statisztikailag nem bizonyithatok. A pigmentélt szaruju keresztezett
genotipus szarufaldnak Ca:P aranya P < 5 %-os (1.-5.), a szintén pigmentalt szaruji
tejeld cigajaé pedig P < 0,1 %-os (1.-6.) szinten szignifikdnsan tdgabb, mint a magyar
merind¢é. Az awassi szarufalanak Ca:P-aranya mindegyik fajtanal P < 0,1 %-o0s szinten
szlikebb (1.-2.), (2.-3.), (2.-4.), (2.-5.), (2.-6.) A pigmentalt szaruja brit tejeld, corriedale
¢s keresztezett genotipus kozott nincs statisztikailag bizonyithato kiilonbség. A cigaja
szarufalanak Ca:P-aranya P < 0,1 %-0s szinten nagyobb mindegyik fajtaénal (1.-6.), (2.-
6.), (3.-6.), (4.-6.), (5.-6.).

e Talpszaru

A talpszaru Ca:P-aranya legnagyobb a corriedalendl (3,14) és legkisebb az awassié¢
(1,67). A magyar merino talpszarujanak Ca:P ardnya P < 5 %-o0s szinten nagyobb, mint
az awassié (1.-2.), de P < 0,1 %-os szinten kisebb, mint a brit tejeléé (1.-3.), corriedale-¢é
(1.-4.) és mint a keresztezett genotipusé (1.-5.). Az awassi értékei szintén
P < 0,1 %-os szinten kisebbek a harom pigmentalt szaruji genotipusénal (2.-3.), 2.-4.),
(2.-5). A corriedale talpszarujanak Ca:P aranya P < 1 %-0s szinten nagyobb mint a brit
tejeloé (3.-4.) és P < 5 %-os szinten, mint a keresztezett genotipusé (4.-5.). A brit tejeld

¢s a keresztezett genotipus kozott nincs szignifikans kiilonbség.
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4.2. Az ¢letkor hatasa a csiillokszaru asvanyianyag osszetételére

Az eredmények értékelése

Az eredményeket a 10. tablazat ismerteti, ¢s a 20., 21. és 22. abra szemlélteti.

A 3-5 éves anyajuhok szarufalanak Ca-tartalma (3096 mg/kg sza.) Iényegesen nagyobb,
mint a 6 honapos toklyoké (2373 mg/kg sza.) és a kiilonbség P < 0,1 %-os szinten
szignifikans. A szaru P-tartalmdban nincs statisztikailag igazolhatd kiilonbség. Az
anyajuhok szarufalanak Ca:P-ardnya (2,59) szintén P < 0,1 %-o0s szinten szignifikdnsan
tagabb, mint a ndvendék jerkéké (1,83). A ndvendék juhok szarufalanak Zn-tartalma
P < 0,1 %-os szinten nagyobb (90 mg/kg sza.), mint az anyaké (59 mg/kg sza.). A szaru
Cu-tartalma viszont az anyajuhok szarufaldban P < 0,1 %-os szinten nagyobb (6,11

mg/kg sza.), mint a jerketoklyoké (3,36 mg/kg sza.).

4.3. Az asvanyianyag-tartalom alakulasa egészséges és labvégbeteg mering, illetve

awassi juhok egyes szerveiben és csiillokszarujaban

4.3.1. Egészséges és labvégbeteg fésiismerind juhok gyapjanak, majanak, veséjének

és csiilokszarujanak Ca-, P-, Na-, Mg-, Zn-, Cu- és Fe-tartalma

Az eredmények értékelése

Ca- és P-tartalom (11. tablazat)

e A gyapju Ca-tartalma az irodalmi értékek kozott mozog az egészséges merind
istallozott és legeltetett csoportjanal, mig a labvégbeteg istallézott juhoké ennél
kevesebb. A legeltetett egészséges merind juhok gyapjanak Ca-tartalma (1860
mg/kg sza.) nagyobb, mint az istallozott egészséges csoporté (1760 mg/kg sza.). A
cigdja gyapjanak Ca-tartalma az atlagos irodalmi érték duplaja (3799 mg/kg sza.). A
méj és vese Ca-tartalma az egészséges merindknal tobb, mint a labvégbeteg
csoportnal. A vérszérum Ca-tartalma az egészséges istallozott merind csoportnal
meghaladja a beteg csoportét (151; 123 mg/l), de a legalacsonyabb az egészséges,
legeltetett merindknal (83 mg/l).

e A gyapju P-tartalma kevesebb minden csoportnal, mint az ellatottsdgot jelzd szint.
Legnagyobb mennyisége az egészséges legeltetett csoportnal talalhaté (140 mg/kg
sza.), de ez is csak 80 %-a az ellatottsagi szintnek (170 mg/kg sza.). Az egészséges
juhok majanak és veséjének P-tartalma joval meghaladja a beteg csoportét (310; 260
mg/kg sza.) (300; 170 mg/kg sza.). A talpszaru az egészséges istallozott csoportnal

tobb P-t tartalmaz a szarufalnal.
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Na- és Mg-tartalom (12. tablazat)

A csoportok gyapjanak Na-tartalma ko6zott nincsenek Iényeges kiilonbségek,
mennyiségeik az irodalmi értékekkel megegyeznek. Az egészséges merinok maja €s
veséje tobb Na-t tartalmaz, mint a beteg csoporté. Az egészséges merinok majanak
Na-koncentracidja majdnem dupldja, mint a beteg csoporté (180; 70 mg/kg sza.) A
szarufal mindkét csoportnal tobb Na-t tartalmaz, mint a talpszaru, de a labvégbeteg
csoportndl az értékek kisebbek.

Az istallozott egészséges €s labvégbeteg csoportok gyapjanak Mg-tartalma kisebb,
mint a legeltetett egészséges csoporté €s nem éri el az irodalmi értékeket sem.
Legtobb Mg-t az egészséges cigdja gyapja tartalmaz (980 mg/kg sza.). Az
egészséges merindk majaban és veséjében tobb a Mg, mint a beteg csoportéban.
Mindkét csoportban a talpszaru tobb Mg-t tartalmaz, mint a szarufal, s6t a beteg
allatoknal a kiilonbség igen jelentds (100; 570 mg/kg sza.). A legeltetett egészséges
juhok talpszarujdnak Mg-tartalma nagyobb az istallozott egészséges €s labvégbeteg

allatokénal.

Mn- és Zn-tartalom (13. tablazat)

A Mn-statusz kimutatasara legjobban a maj, a pigmentalt feddszor, az ovarium ¢€s
sziv felel meg (ANKE és RISCH, 1979). Az 0sszes csoport gyapjanak Mn-tartalma
nem ¢éri el az optimdlis értéket. Az istallozott egészséges merindk gyapja tobb Mn-t
tartalmaz (2,8 mg/kg sza.), mint a beteg csoporté (1,9 mg/kg sza.). A legeltetett
egészséges allatok gyapjanak Mn-tartalma joval nagyobb (4,2 mg/kg sza.), mint az
egészséges (2,8 mg/kg sza.) és labvégbeteg (1,9 mg/kg sza.) istallozottaké. Az
istallézott juhok majanak Mn-tartalma (2.,4; 3,5 mg/kg sza.) nem éri el az optimalis
mennyiség (11,0 mg/kg sza.) harmadat, és a hatarérték (8,0 mg/kg sza.) felét sem. A
vese kevésbé jo indikatorszer a Mn-statusz kimutatasara (ANKE és RISCH 1979).
Az egészséges csoport veséje tobb Mn-t tartalmaz (1,7 mg/kg sza.), mint a betegeké
(1,3 mg/kg sza.), de nem ¢éri el az optimalis szintet (2,5 mg/kg sza.). A legeltetett
egészséges merindk talpszarujanak Mn-tartalma dupldja (26 mg/kg sza.), mint az
istallozott egészséges (12,3 mg/kg sza.) és labvégbeteg (13,1 mgkg sza.)
csoportoké. Az istallozott egészséges merind talpszaruja hatszor, a beteg csoporté
pedig tobb, mint tizszer tobb Mn-t tartalmaz, mint a szarufal. A vérszérum Mn-

tartalma az atlagos értékek kozott mozog.
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Zn-ellatottsag megallapitasara legjobb indikatorszerv a sz6r és bordacsont (ANKE
és RISCH, 1979). Az 6sszes csoportnal nagyfoki Zn-hiany figyelheté meg, mert a
gyapju az optimdlis értéknek 24-42 %-at, a hatarértéknek pedig 32-35 %-at
tartalmazza. A maj Zn-tartalma mindkét csoportnal az atlagos érték 25-32 %-at éri
csak el. A vese Zn-tartalma mindkét csoportnal (19,5; 22,0 mg/kg sza.) az atlagos
érték (116 mg/kg sza.) 16 %-at érik el. A talpszaru mindkét csoportnal tobb Zn-t
tartalmaz, mint a szarufal. A vérszérum Zn-tartalma az 0&sszes csoportnal

meghaladja az irodalmi értéket.

Cu- és Fe-tartalom (14. tablazat)

A Cu-ellatottsag kimutatasara legjobb indikatorszervek a gyapjl, a maj, a nagyagy
¢s a vérszérum (ANKE és RISCH, 1979).

Az egészséges csoport gyapja valamivel kevesebb Cu-t tartalmaz (3,96 mg/kg sza.)
az optimalis mennyiségnél (5-6 mg/kg sza.). A majban 1évé Cu egyik csoportnal
sem ¢éri el az optimalis mennyiséget, de az alsé hatarértéket meghaladjak. E két
indikatorszerv enyhe Cu-hidnyt jelez mindkét csoportnal. Az egészséges juhoknal a
szarufal tobb Cu-t tartalmaz a talpszarundl. A beteg csoportndl ennek forditottja
figyelhetd6 meg. A vérszérum Cu-tartalma minden csoportnal kismértékben
meghaladja az irodalmi értéket.

Az egészséges allatok gyapja tobb, mig a maja és veséje kevesebb vasat tartalmaz,
mint a beteg csoporté. A legeltetett juhok gyapjanak vastartalma igen magas az
istalloézott csoportokhoz képest. Az istallozott csoportok talpszaruja 2,5-szeres
mennyiségli Fe-t tartalmaz, mint a szarufal (27,5; 71,2-31,0; 82,4 mg/kg sza.).

Minden csoport vérszérumanak értéke megegyezik az irodalmi adatokkal.

4.3.2. Egészséges és labvégbeteg magyar merino és awassi juhok csiilokszarujanak

Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalma

Az egészséges és labvégbeteg merind juhok csiillokszarujanak Ca-, P-, Zn- és Cu-

tartalma

Az eredmények értékelése (15. tablazat)

A keményebb szarufal mindkét csoportndl nagyobb mennyiségli Ca-t tartalmaz

(P <1 %), mint a talpszaru. Az egészséges merind talpszarujanak Ca-tartalma
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(1152 mg/kg sza.) szignifikdnsan nagyobb (P < 0,1 %), mint a labvégbeteg csoporté
(587 mg/kg sza.).

A beteg csoport talpszarujanak P-tartalma (789 mg/kg sza.) nagyobb (P < 1 %), mint
a szarufalé (655 mg/kg sza.) Legkevesebb P-t az egészséges juhok szarufala (561
mg/kg sza.), mig legtobbet a beteg csoport talpszaruja tartalmazza (789 mg/kg sza.).
E kiilonbség P < 1 %-os szinten szignifikans.

A szarufal Ca:P aranya mindkét csoportnal tagabb (3,19; 2,35), mint a talpszarué
(2,01; 0,65). A kiilonbségek P < 1 %-os szinten szignifikdnsak. Az egészséges
merinok szarufalanak és talpszarujanak Ca:P aranya (3,19; 2,01) tdgabb (P < 1 %),
mint a labvégbeteg csoporté (2,35; 0,65). A beteg merindk talpszaruja kevesebb Ca-
t tartalmaz, mint P-t (587; 789 mg/kg sza.), ezért a Ca:P-arany sziikebb 1-nél (0,65).
A szilardabb szarufal mindkét csoportnal tobb Zn-t tartalmaz, mint a talpszaru. A
kiilonbség a beteg csoportnal P < 5 %-os szinten szignifikans (66,5 ; 40 mg/kg sza.).
A tobbi csoport kozott nincs statisztikailag bizonyithatd kiilonbség. A szaru Cu
tartalmaban az egészséges €s beteg csoport kdzott nincs szignifikans kiillonbség.

Az elemek kozotti Osszefiiggéseket a 16. tablazat ismerteti. A beteg merindk
szarufalanak a Zn- és Cu-tartalma kozotti negativ linearis osszefiiggés P < 1 %-os
szinten szignifikdns (r = - 0,77) . A tobbi elem kozott a linedris Osszefiiggés

statisztikailag nem bizonyithato.

Az egészséges és labvégbeteg (panaritium) awassi juhok csiilokszarujanak Ca-, P-,

Zn- és Cu- tartalma

Az eredmények értékelése (17. tablazat)

A keményebb szarufal mindkét csoportnal tobb Ca-t tartalmaz, mint a talpszaru, de
a kiilonbség csak az egészséges csoportnal szignifikins P < 5 %-os szinten (2182;
1211 mg/kg sza.). A beteg awassi szarufaldnak és talpszarujanak Ca- és P-tartalma
nagyobb, Ca:P aranya tdgabb, mint az egészségeseké. E kiilonbségek azonban
statisztikailag nem bizonyithatok. A beteg awassi csoport szarufalanak Zn-tartalma
(68 mg/kg sza.) nagyobb (P < 1 %), mint az egészséges juhok talpszarujaé¢ (47
mg/kg sza.). Az egészséges €s beteg csoport szarujanak Cu-tartalmaban nincs
szignifikans kiillonbség.

Az elemek kozotti Osszefliggéseket a 18. tablazat mutatja be. A beteg awassi

szarufalanak Ca- és P-tartalma kozott a pozitiv linearis Osszefiiggés P < 5 %-os
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szinten szignifikans és a két valtozd kozott szoros a kapcesolat (r = +0,83). Az
egészséges csoport szarufaldban a Zn és Cu mennyisége kozotti negativ linedris
Osszefliggés P < 5 %-os szinten szignifikdns, az Osszefliggés szintén szoros

(r = -0,86).

4.4. A takarmany asvanyielem-tartalmanak hatisa a csiilokszaru asvanyianyag

osszetételére

A takarmanymintdk 4svanyielem tartalmat a 19., a csoportok napi &svéanyielem

fogyasztasat pedig a 20. tablazat ismerteti.

Az eredmények értékelése (21. tablazat)

A szaru Ca-tartalma (23. abra): az 1. ¢és 2. csoport kozott nincs statisztikailag

igazolhat6 kiilonbség. A 3. csoport szarufaldnak a Ca-tartalma P < 0,1 %-o0s szinten

szignifikansan tdgabb, mint az 1. és 2. csoporté.

A szaru P-tartalmaban (23. abra) nincsenek kiilonbségek a csoportok kozott, csak az

1. csoport értéke nagyobb P < 5 %-os szinten, mint a 3. csoporté.

A szaru Ca:P-aranya (24. abra): az 1. és 2. csoport kozott nincs szignifikans

kiilonbség, a kiegészitoként Ca-t kapott 3. csoport szarujanak Ca:P-aranya viszont

P < 0,1 %-os szinten tagabb, mint az 1., 2. csoporté.

A szaru Zn-tartalma (25. abra): a csak legeldfiivet fogyaszté 1. csoport szarujanak

Zn-tartalma P < 0,1 %-os szinten nagyobb, mint a 2. és 3. csoporté, amelyek kozott

viszont nincs statisztikailag bizonyithat6 kiilonbség.

A szaru Cu-tartalma (25. abra): a legeldfiivet fogyasztd 1. csoport szarujdnak Cu-

tartalma P < 5 %-os szinten nagyobb volt, mint a Ca-kiegészitot fogyasztd 3. csoporté.

A t6bbi csoport kdzott nincs kiilonbség.

A 20. és 21. tablazat eredményeit Osszehasonlitotva a kdvetkezok allapithatok meg:

e A legeldfiivet fogyaszto 1. csoportnal az 1 kg testtomegre jutdé Ca mennyisége (0,27
g) 80 %-kal nagyobb, mint a Ca-szegény takarmanyt fogyaszté 2. csoportnal (0,15
g). E kilonbségek ugyan megmutatkoznak a szarufal Ca-tartalmaban
1. (2373 mg/kg sza.); 2. (2074 mg/kg sza.), de az 1. csoport szarufalanak nagyobb
Ca-tartalma a 2. csoportéhoz viszonyitva statisztikailag nem bizonyithato.
A takarmanymész kiegészitést kapott 3. csoportndl az 1 kg testtomegre juté Ca
mennyisége (0,43 g) 60 %-kal nagyobb a legeldfiivet fogyasztd 1. csoporténal (0,27
g) és 2,9-szerese (190 %-kal nagyobb), mint a Ca-szegény takarmanyt fogyaszto 2.
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csoporté (0,15 g). A 3. csoport szarufalanak Ca-tartalma (3465 mg/kg sza.) P < 0,1
%-os szinten szignifikdnsan nagyobb, mint az 1. (2373 mg/kg sza.) és 2. (2074
mg/kg sza.) csoporté. Az igen magas Ca-tartalmt takarmany noveli a 3. csoport
szarufalanak Ca-tartalmat.

Mindharom csoportnal az 1 kg testtomegre jutdé P mennyisége azonos (0,12 g). A
szarufal P-tartalmiban szintén nincs lényeges eltérés. Csak az 1. csoport
szarufalanak P-tartalma (1312 mg/kg sza.) volt P < 5 %-o0s szinten nagyobb, mint a
legkevesebb P-t tartalmaz6 3. csoporté (1063 mg/kg sza.).

A legeldfiivet fogyasztd 1. csoport takarmanyanak Ca:P ardnya (2,2) lényegesen
nagyobb volt, mint a 2. csoport¢ (1,2). Ezek a kiilonbségek viszont nem
jelentkeznek a szarufal Ca:P aranyaban, mert a két csoport kozott nincs
statisztikailag bizonyithaté kiilonbség (1,83; 1,69). A Ca-kiegészitést kapott 3.
csoport takarmanyanak Ca:P ardnya (3,5) - megegyezden az 1 kg testtomegre jutd
Ca-mennyiséggel - 60 %-kal volt nagyobb, mint az 1. csoporté (2,2), és 2,9-szerese
(190 %-kal nagyobb), mint a 2. csoporté (1,2). Ezt mutatja a szarufal Ca:P aranya is,
mert az a 3. csoportnal (3,36) P < 0,1 %-os szinten tdgabb, mint az 1. (1,83) és 2.
(1,69) csoporté.

Az 1 kg testtomegre jutd Zn a fiivet fogyasztd 1. csoportndl a legnagyobb, és e
csoport szarufalanak Zn-tartalma P < 0,1 %-os szinten nagyobb, mint a 2. és 3.
csoporté. A takarmanyok Zn-tartalma csak a 3. csoportndl nem éri el a fejlodo
kérédzokre vonatkozé minimumsziikségletet, amely 30 mg/kg tak. sza. (SZABO 8.
et al., 1987).

Az 1 kg testtomegre juté Cu-mennyisége szinte azonos mindharom csoportnal (0,36;
0,35; 0,35 g). A szarufal Cu-tartalmaban is csak az 1. és 3. csoport kdzott van
P < 5 %-os szinten szignifikans kiilonbség. A takarmanyok Cu-tartalma mindegyik
csoportnal eléri a minimumsziikségletet, amely kér6dzoknél 8 mg/kg tak. sza.

(SZABO 8. et al., 1987).
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45. A juh csiillokszaru mechanikai paraméterei, nedvesség-, valamint
asvanyianyag-tartalmanak osszefiiggése

4.5.1. A csiilokszaru keménységének, valamint Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalmanak
osszefiiggése

A csiilokszaru keménységének ¢és Ca-, P-, Zn-, valamint Cu-tartalmanak az
Osszefliggésvizsgalatat végeztem el. Mivel a szarumintdk viztartalma kiilonb6zd volt,
ezért a nem 8 %-os viztartalml (légszaraz) mintdknak a keménységi fokat 8 %-os
viztartalomra korrigaltam az el8z6ekben ismertetett Y’=76,888-1,4359X(N/mm?)
P < 0,1 %-os szinten szignifikdns negativ linedris Osszefiiggés alapjan. E szerint
amennyi szazalékkal tobb volt a minta viztartalma 8 %-nal, annyiszor 1,4359 Brinell
keménységi ¢értéket adtam a minta keménységi értékéhez, amennyi szazalékkal
kevesebb volt a minta viztartalma 8 %-nal, annyiszor 1,4359 Brinell keménységi értéket
vontam le a minta keménységi értékébdl.

Az eredmények értékelése

e A csillokszaru keménységének és Ca-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata (26.

abra)
Y’=21,663+0,0159 X (N/mm?) F=7,36 (Fsy=4.6) P<5
R?=0,3447 r=+0,59 n=16

A szarufal Ca-tartalma (X) és Brinell keménységi értéke (Y) kozott a pozitiv linearis
Osszefliggés P < 5 %-os szinten szignifikdns. A szaru Ca-tartalmanak 1 mg/kg sza.
novekedése a szaru Brinell keménységi értékét =~ 0,02 N/mm?-rel ndveli. A két valtozo
kozepes pozitiv korrelacidban van egymassal. A determinacids koefficiens szerint a
szaru Ca-tartalménak a novekedése a szaru keménységének novekedéséhez 34 %-os
mértékben jarul hozza 8 %-os viztartalmu (1égszaraz) szarunal.

e A szarufal keménységének és P-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata (27. abra)
Y’=109,39-0,0391 X (N/mm?®) F=6,5 (Fsy, =4,6) P<5

R*=0,3172 r=-0,56 n=16

A szarufal P-tartalma (X) és Brinell keménységi értéke (Y) kozott a negativ linearis
Osszefliggés P < 5 %-o0s szinten szignifikans. A szaru P-tartalméanak (X) 1 mg/kg sza.
novekedése, a szaru Brinell keménységi értékét (Y) 0,0391 N/mm?-rel csokkenti. A két
valtozd kozepes negativ korrelacioban van egymdssal. A determinacids koefficiens
alapjan a szaru P-tartalmanak ndvekedése a szaru keménységének csokkenésé¢hez 32 %-

os mértékben jarul hozza 8 %-os viztartalmu (1égszaraz) szaru esetében.
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e A szarufal keménységének és Ca:P-aranyanak osszefiiggésvizsgalata (28. abra)
Y’=31,326+12,726 X (N/mm®) F=14,04 (Fo=8,86) P<1

R* = 0,5008 r=-+0,71 n=16

A szarufal Ca:P-ardnya (X) és Brinell keménységi értéke (Y) kozott a pozitiv linearis
Osszefiiggés P < 1 %-o0s szinten szignifikans. A szarufal Ca:P-aranyanak 1 értékkel valo
novekedése a szaru Brinell keménységi értékét ~ 12,7 N/mm*-rel ndveli. A két valtozo
szoros pozitiv korrelaciéban van egymassal. A determinacios koefficiens szerint a szaru
Ca:P ardnyanak a novekedése a szaru keménységének ndvekedéséhez 50 %-os
mértékben jarul hozza 8 %-os viztartalmu (1égszaraz) szarunal.

e A szarufal keménységének és Zn-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata (29. abra)
Y’=30,016+0,5869 X(N/mm?)  F=4,66 (Fs;,=4,6) P<5

R*=0,2499 r=+0,5 n=16

A szarufal Zn-tartalma (X) és Brinell keménységi értéke (Y) kozott a pozitiv linearis
Osszefliggés P < 5 %-os szinten szignifikdns. A szarufal Zn-tartalmanak 1 mg/kg sza.
novekedése a szaru Brinell keménységi értékét =~ 0,6 N/mm™rel ndveli. A két valtozo
kozepes pozitiv korreldcidban van egymassal. A determinacids koefficiens alapjan a
szaru Zn-tartalmanak a novekedése a szaru keménységének a novekedéséhez 25 %-os
mértékben jarul hozza 8 %-os viztartalmu (1égszaraz) szarunal.

e A szarufal keménységének és Cu-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata (30. abra)
Y’=91,827-5,0434 X (N/mm?)  F=2,78 (Fov=3,1) P>10

R*=0,1655 r=-04 n=16

A szarufal Cu-tartalma (X) ¢és Brinell keménységi értéke (Y) kozott a negativ linearis

Osszefliggés nem szignifikans. A két valtozo laza negativ korrelacioban van egymassal.

4.5.2. A csiilokszaru mechanikai paramétereinek ¢és viztartalmanak osszefiiggése

Az eredmények értékelése

e A szarufal keménységének és viztartalmanak osszefiiggésvizsgalata (31. abra)
(4-50 %-os viztartalmu szaru)

Y’ =76,888-1,4359 X (J/mm®) F=170,63 (Fo10=11,97) P<0,1

R*=0,7335 r=-0,86 n=64

A szaru viztartalma (X) és Brinell keménységi értéke (Y) kozotti negativ linedris

Osszefiiggés P < 0,1 %-os szinten szignifikdns. A szaru viztartalmanak 1 %-os

névekedése a szaru Brinell keménységi értékét =~ 1,4 N/mm’-rel csokkenti. A két
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valtoz6 szoros negativ korrelacioban van egymassal. A determinacios koefficiens

alapjan a szarufal viztartalménak a novekedése a szaru keménységének csokkenéséhez

73 %-o0s mértékben jarul hozza.

e A szarufal iitészilardsaganak és viztartalmanak osszefiiggésvizsgalata (32.
abra) (4-13 %-os viztartalmu szaru)

Y’ =0,0254+ 0,0272 X (J/em®) F=13,0 (F1o,=11,26) P<1

R*=0,6191 r=+0,79 n=10

A szaru viztartalma (X) és utdszilardsaga (Y) kozotti pozitiv linedris Osszefliggés

P < 1 %-os szinten szignifikans a szaru 4-13 % kozotti viztartalma esetén. A szaru

viztartalménak 1 %-os ndvekedése az iit6szilardsagot = 0,03 J/cm’-rel noveli. A két

valtozd szoros pozitiv korrelacioban van egymassal. A determinécios koefficiens szerint

a szaru viztartalmanak a novekedése a szaru {itdszilardsaganak novekedéseéhez 62 %-os

mértékben jarul hozza.

4.6. A csiilokszaru novekedésének és asvanyianyag-tartalmanak osszefiiggése

kiilonféle juhfajtakban

4.6.1. A csiillokszaru Ca:P aranyanak, valamint novekekedési sebességének

alakulasa egészséges magyar merino, awassi és tejelé brit juhokban

Az eredmények értékelése

Ca:P arany (22. tablazat, 33. abra)

e Fajtan beliil a szarufal és talpszaru Ca:P aranya

A keményebb szarufal Ca:P aranya mindegyik fajtdnal tadgabb, mint a puhabb
talpszarué. E kiilonbségek valamennyi fajtanal P < 0,1 %-os szinten szignifikansak.

e A fajtak szarufalanak Ca:P aranya

A szarufal Ca:P aranya legtagabb a pigmentalt szaruju brit tejelénél (3,36), legsziikebb
az awassinal (2,19). A kiilonbség P < 0,1 %-os szinten szignifikans (1.-7.). A két merin6
csoporté pedig P < 1 %-os szinten tdgabb, mint az awassi¢ (1.-3.), (1.-5.). A két merind
csoport kozott, valamint a merind csoportok €s a brit tejeld kozott a kiillonbségek
statisztikailag nem bizonyithatdk.

e A fajtak talpszarujanak Ca:P aranya:

A talpszaru Ca:P aranya szintén a brit tejelonél a legtagabb (2,57), az awassinal a
legsziikebb (1,67) és a kiilonbség P < 0,1 %-os szinten szignifikans (2.-8.). A két merind

csoport €s az awassi kozott nincs statisztikailag bizonyithatd kiilonbség. A brit tejelénél
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a talpszaru Ca:P aranya P < 1 %-os szinten tagabb, mint a torteli merinoké (4.-8.) és
P <5 %-o0s szinten, mint a turkevei merinoké (6.-8.).

A szarufal novekedése (23. tablazat, 34. abra)

e Fajtan beliil az eliils6- és hatulsé végtag szarunovekedése

Az awassinal az eliils6 végtag szarufalanak nagyobb mértékli novekedése a hatulséd
végtaghoz képest statisztikailag nem igazolhat6. A két magyar merin6 csoportnal €s brit
tejelonél az eliilsé végtag szarufaldnak novekedése P < 1 %-os szinten szignifikansan
nagyobb, mint a hatulséé.

e A fajtak eliils6 végtagjainak szarunovekedése

Az awassi szarufaldnak a novekedése (8,6 mm/hd) P < 0,1 %-o0s szinten nagyobb, mint
a tobbi fajtanak (1.-3.), (1.-5.), (1.-7.). A torteli és turkevei merindk kozott nincs
statisztikailag igazolhatd kiilonbség, az értékek majdnem azonosak. A brit tejeld
szarufalanak novekedése P < 1 %-os szinten kisebb, mint a két merin6 csoporté (3.-7.),
(5.-7.).

e A fajtak hatuls6 végtagjainak szarunovekedése

A hatuls6 végtagnal szintén az awassi szarufalanak névekedése (7,9 mm/ho) P < 0,1 %-
os szinten szignifikdnsan nagyobb, mint a tobbi fajtdé (2.-4.), (2.-6.), (2.-8.). A két
merind csoport kdzott nincs kiillonbség, de mindkettd értéke nagyobb, mint a legkisebb
értékii brit tejeléé (4,8 mm/ho). A torteli merind szarundvekedése P < 5 %-o0s szinten
(4.-8.), a tarkevei merindé pedig P < 1 %-os szinten szignifikdnsan nagyobb, mint a brit
tejeloé (6.-8.).

A szarufal Ca:P aranyanak és novekedésének osszefiiggésvizsgalata (24. tablazat)
A torteli merind hatulsd, €s brit tejeld eliilsé végtagjanal a két valtozo kozotti negativ
linearis Osszefiiggés P < 5 %-os szinten szignifikans, azonos kozepes negativ

korrelacidval (r = -0,70).
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4.6.2. A csiilokszaru Ca-, P-, Cu-, Zn- és Se-tartalmanak, valamint novekedési
sebességének alakulasa egészséges corriedale és keresztezett keletfriz juhokban

Az eredmények értékelése

A csiilokszaru Ca-, P-, Cu-, Zn- és Se-tartalma (25. tablazat, 36., 37., 39., 40., 41.
abrak)

Fajtan beliil a szarufal és talpszaru Ca:P ardnya kozott egyik fajtanal sincs szignifikans
kiilonbség. A keresztezett keletfriz szarufalanak Ca:P ardnya tdgabb (3,45), mint a
corriedale-¢ (3,17). A corriedale talpszarujanak Ca:P ardnya pedig tagabb (3,14), mint a
keresztett genotipusé (2,74). E kiillonbségek azonban statisztikailag nem bizonyithatoak.
A szaru Cu-tartalméban nincs szignifikans kiilonbség a két fajta kozott. Fajtan beliil a
corriedale szarufaldnak Zn-tartalma P < 0,1 %-os szinten nagyobb, mint a talpszarué
(62,1; 40,6 mg/kg sza.) (1.-2). A szarufal Zn-tartalméban nincs kiilonbség a két fajta
kozott. A keresztezett keletfriz talpszarujanak Zn-tartalma (56,0 mg/kg sza.) viszont
P < 1 %-os szinten nagyobb, mint a corriedale fajtaé (40,6 mg/kg sza.) (2.-4.) A
corriedale szarufaldnak Se-tartalma (0,44 mg/kg sza.) P < 1 %-os szinten nagyobb, mint
a talpszarujaé (0,30 mg/kg sza.) (1.-2.) és P < 5 %-os szinten, mint a keresztezett
keletfriz szarufalaé (0,34 mg/kg sza.) (1.-3.)

A szarufal novekedése (26. tablazat, 38. abra)

Fajtan beliil a corriedale eliilsé és hatulso végtag szarufal novekedésében nincs
statisztikailag 1igazolhato kiilonbség. A keresztezett keletfriznél az eliils6 végtag
szarufalanak novekedése P < 5 %-o0s szinten szignifikansan nagyobb, mint a hatuls6é
(3.-4.). A keresztezett genotipus eliils6é végtagjdnak szarufal novekedése
P <5 %-os szinten nagyobb, mint a corriedale eliilsé végtagjaé (6,6; 8,2 mm/ho) (1.-3.).
A szarufal Ca:P aranyanak és novekedésének osszefiiggésvizsgalata (27. tablazat)
A két valtozd kozott mindkét fajtandl a negativ linedris 0sszefiiggés statisztikailag nem

bizonyithat6 a két genotipusnal sem az eliilsd, sem a hatulsé végtagoknal.

4.6.3. A szarufal Ca:P aranyanak és novekedésének osszefiiggésvizsgalata a

kiilonb6z6 évek kisérleteinek eredménye alapjan (42. abra)
Y’ =10,798 - 1,3982X(mm/ho) F=60,91 (F0,1%=11,39) P<0,1
R*=0,3482 r=-0,59 n=116.
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A szarufal novekedése (Y’) és Ca:P-aranya (X) ko6zott a negativ linearis Osszefliggés
P = 0,1 %-os szinten szignifikans. A szarufal Ca:P-aranyanak 1 értékkel valo tagulasa a
szarufal havi novekedését 1,4 mm-rel csokkenti. A determinacios koefficiens szerint a
szarufal Ca:P-aranyanak a tagulasa 35 %-os mértékben jarul hozza a szarufal

novekedésének a csokkenéséhez.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

5.1. Az asvanyianyag-tartalom szerepe kiilonféle fajtaju egészséges juhokban

5.1.1. Egészséges magyar merin0 és szapora merind, awassi és tejel6é brit juhok

csiillokszarujanak Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalma

Mindegyik fajtanal - statisztikailag igazolhatoan - a szilardabb szarufal tobb Ca-
t tartalmaz, mint a puhabb talpszaru. Magyar merinonal a szarufal Ca:P aranya
P < 1 %-os szinten tigabb, mint a talpszarué. Ha elfogadom B. KOVACS (1977)
azon megallapitasat, amely szerint a szaru keménységét els6sorban nem a Ca és P
abszolit mennyisége, hanem azok aranya befolyésolja, és a keményebb szaru Ca:P
aranya tdgabb, mint a puhdbbé, akkor a fajtdk sorrendje a kovetkezd a szaru
szilardsaga (Ca:P ardnya) szerint:

Szarufal alapjan: 1. brit tejelé (3,23), 2. magyar merino (3,19), 3. szapora
mering (2,53), 4. awassi (2,33) (a kiilonbségek nem szignifikansak).

Talpszaru alapjan: 1. brit tejelé (2,5), 2. szapora meriné (2,1), 3. magyar
meriné (2,01). 4. awassi (1,6) (Az 1-3. és 2-4. kozott P < 5 %-o0s, az 1-4. kozott
pedig P < 1 %-os szinten szignifikans a kiilonbség).

Az eredményekbdl arra kovetkeztetek, hogy a - gyakorlati tapasztalatok szerinti
szilardabb - pigmentalt csiilokszaru Ca:P aranya tiagabb, mint a puhabb,
pigmentmentes szarué.

A pigmentalt szaruju brit tejelo és szapora merino szarufalanak Zn-tartalma
P < 1 %-os, illetve P < 0,1 %-os szinten szignifikansan nagyobb, mint a
pigmentmentes szaruji magyar merindéé és awassié. Ezek az eredmények
alatimasztjsAk B. KOVACS (1977) véleményét, amely szerint a nagyobb
mennyiségli Zn keményiti a szarut, ill. LINDEMAN ¢és MILLS (1980)
megallapitasat, amely szerint a Zn-hiany juhoknal gatolja a keratin képzddését.

A puhabb csiilokszaruju awassi szarufala és talpszaruja P < 0,1 %-os szinten
tobb Cu-t tartalmaz a masik hiarom fajtaénal. Ez megegyezik B. KOVACS
(1977) megfigyelésével, miszerint a nagyobb mennyiségii Cu puhitja a szarut.

Az 0Osszefiiggésvizsgalatok szerint a brit tejeld talpszarujanak Ca- és Cu-tartalma
kozott P < 5 %-o0s, a szapora merind szarufaldban pedig P < 1 %-os szinten pozitiv
linearis kapcsolat van. Ezek az eredmények nem tdmasztjdk alda B. KOVACS

(1977) véleményét, amely szerint a szarut keményité Ca és az azt puhitdé Cu
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antagonista egymassal. A szaru Zn ¢és Cu mennyiségének Osszefiiggése
ellentmondasos. Az awassi szarufaldban P < 5 %-0s szinten negativ (r = -0,86), a
brit tejeld és szapora merind talpszarujaban viszont P < 1 %-0s és P < 5 %-os

szinten pozitiv a linearis 0sszefiiggés (r = +0,79; +0,65).

5.1.2. Egészséges magyar merind és tejelé cigaja juhfajtak szarufalanak Ca:P
aranya, valamint Zn- és Cu-tartalma

A pigmentalt csiilokszaruji, dshonos cigaja szarufalinak Ca:P aranya majdnem
duplija (5,5), mint a pigmentmentes merindé (2,93), és e kiilonbség P < 0,1 %-os
szinten szignifikans. A cigdja kevésbé érzékeny - a gyakorlati tapasztalatok szerint - a
labvégbetegségekre, mint a merind. Ennek az lehet az oka, hogy a tdgabb Ca:P-arany
valdsziniileg keményebbé teszi a szarut, amely ennek kovetkeztében jobban ellenall a
labvégbetegségek kialakulasanak, mint a puha csiilokszaru. A tejtermelés ndvelése
céljabol a magyar merinonak jo keresztezési partnere lehet a tejeld cigdja. A
keresztezett utddoknak ugyanis - a magyar merinohoz képest - nemcsak a tejtermelése
lehet nagyobb, hanem - a részben pigmentélt csiilokszarujuk miatt - az ellenalld

képességiik is a labvégbetegségekkel szemben.

5.1.3. Kiilonb6z6 genotipusu juhok csiilokszaruja Ca:P aranyanak szerepe

A genotipusok sorrendje a csiilokszaru Ca:P-ardnyanak alapjan:

Szarufal: 1. tejelo cigaja (5,5), 2. keresztezett keletfriz (3,45), 3. brit tejelé (3,36),
4. corriedale (3,17), 5. magyar meriné (3,01), 6. awassi (2,19).

Talpszaru: 1. corriedale (3,14), 2. keresztezett keletfriz (2,74), 3. brit tejelé (2,57),
4. magyar merino (1,99), 5. awassi (1,67).

Az eredmények alatamasztjadk B. KOVACS (1977) azon megallapitisat, hogy a
pigmentalt, acélosabb szarvasmarha csiilokszaru Ca:P aranya tagabb, ¢&s
kopésszilardsaga nagyobb, mint a pigmentmentes szarué. Vizsgalatai alapjan a magyar
barna szarvasmarha pigmentalt, acélosabb csiilokszarujanak Ca:P aranya tagabb (2,35),
¢s kopasszilardsdga nagyobb (37,5 mkp/mg), mint a pigmentmentes hungaroftrizé,
amelynek Ca:P aranya sziikebb (1,89), kopasszilardsaga pedig kisebb (29,5 mkp/mg).
Vizsgalataim ezt aldtdmasztjak, mert a pigmentalt csiilokszaruju juhfajtdk szarujanak

Ca:P aranya tagabb (P < 0,1 %; P <1 %; P < 5 %), mint a pigmentmenteseké. Az
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elobbi fajtak szaruja Zn-bél is tobbet tartalmaz (P < 0,1 %; P < 1 %) az utobbiakénal.
A pigmentalt csiilokszaru tehat szilardabb, Ca:P aranya tagabb, és tobb Zn-t
tartalmaz a pigmentmentesnél. A csiilokszaru Ca:P aranya juhoknal - mint a szaru
pigmentaltsdga - nagymértékben fajtaspecifikus tulajdonsag. A szilardabb, pigmentalt
cstilokszaruju genotipusok ezért ellenallobbak a labvégbetegségekkel szemben, mint a
pigmentmentesek. Az el6z6 vizsgalatnal mar emlitettem, hogy a csapadékos éghajlaton
kialakult fajtaknak (brit tejeld, corriedale, keresztezett keletfriz) nagyobb sziikségiik
van a pigmentalt, szilardabb csiilokszarura, mint a szarazabb régiokban kialakultaknak
(merind, awassi). Az eldbbi fajtak szilardabb szaruja kevésbé puhul fel a tartosan
nedves legelokon, és ez megévhatja 6ket a labvégbetegségektol. E betegségekkel
szembeni ellenallo képességet - fajtatol fiiggetleniil - a talpszaru szildrdsdga nagyobb
mértékben befolydsolja, mint a szarufalé. Ennek oka az, hogy a talpszaru nagyobb
felilleten érintkezik a talajjal, mint a szarufal, amelynek csak az alsd széle, a
hordozoszéle van kapcsolatban vele. Ezért figyelemre mélto a talpszaru
Osszehasonlitasanal az, hogy a corriedale pigmentalt talpszarujanak volt a legtagabb
a Ca:P-aranya (3,14) a vizsgalt fajtak koziil. A kiilonbség nemcsak a pigmentmentes
szaruju magyar merind €s awassi vonatkozasaban igazolhat6 statisztikailag P < 0,1 %-o0s
szinten, hanem a pigmentalt szaruju brit tejeld és keresztezett keletfrizzel szemben is
P < 1 %-os, illetve P < 5 %-0s szinten. A pigmentalt, nagyobb Ca:P aradnyu
csiilokszaruju genotipusok (brit tejeld, corriedale, keresztezett keletfriz, tejeld cigdja)
legelokészsége jobb, mint a pigmentmentes szaruju awassié és magyar merin6é. A
legkisebb Ca:P aranyti awassinak a leggyengébb a legelokészsége a vizsgalt
genotipusok koziil. Mivel a legel6készség oOsszetevéje az élelmesség ¢és a
mozgékonysag, ezért a juhoknak igen nagy sziikségiik van a szilardabb, nedvesség
hatasara kevésbé felpuhulé csiilokszarura, mert az jobban ellendll a
labvégbetegségek kialakulasaval szemben, mint a puha szaru. A magyar merind hus
(szaporasag) ¢€s tejtermelésének javitasa céljabol alkalmazott nagyobb genetikai
potenciallal rendelkezd fajtak egy része (brit tejeld, keresztezett keletfriz, tejeld cigdja,
corriedale, suffolk, német feketefejii hiisjuh) pigmentalt csiilokszaruval rendelkezik. Ez
azt jelenti, hogy e fajtak merindéval valé keresztezése eredményeként nemcsak a tej-
és husproduktivitisa néhet az utédgeneracioknak, hanem - bizonyos fokig - a
labvégbetegségekkel szembeni ellenallo képességiik is a tisztavérii magyar merinohoz

képest. Ezért célszerlinek tartom e pigmentalt csiilokszaruji fajtdkat a magyar merino
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keresztezési partnerének a hus- ¢és tejtermelés, valamint a labvégbetegségekkel
szembeni ellendllo képesség novelése céljabol. A vizsgalatok eredményei alapjan
javaslom tovabba azt is, hogy a magyar meriné kiillemi birdlatanil a pigmentalt
csillokszaruju egyedek ne hatranyban, hanem elényben részesiiljenek a
pigmentmentes szaruju juhokkal szemben. Nem bizonyitott ugyanis az, hogy a
pigmentmentes csiilokszaruju magyar merin6é juhok genetikai értéke nagyobb,
mint a pigmentalt szaruji juhoké. Ugyanakkor a pigmentmentes szaruji juhok a
labvégbetegségekkel szemben fogékonyabbak, és ez hatranyosan befolyasolhatja

termelésiiket és ¢€letteljesitménytiket.

5.2. Az életkor szerepe a csiilokszaru asvanyianyag osszetételére

A magyar merin6 anyajuhok csiilokszarujanak nagyobb a Ca-tartalma (P < 0,1 %) és
tagabb a Ca:P-aranya (P < 0,1 %), mint a névendék allatoké. Ez alatamasztja azt a
gyakorlati tapasztalatot, hogy az idésebb juhok csiilokszaruja szilardabb, és ezért
ellenallobb a kiilsé traumékkal szemben, mint a fiatalabb allatoké (a legeléfii Ca-
tartalma kozotti esetleges eltérések ilyen nagymértékii kiilonbséget nem okozhatnak a
szaru Ca-tartalméaban). A névendék allatok puhabb csiilokszarujanak szabalyozéasa ezért
konyebben elvégezhetd. Ugyanakkor a szaru keménységét noveld6 Zn-bél a
novendékek szaruja tobbet tartalmaz (P < 0,1 %), mint az anyajuhoké.
REGIUSNE (2002) szerint ez elsdsorban az életkorral lehet 6sszefiiggésben, mert fiatal
allatok a gyapjuban is tobb Zn-t tarolnak a kifejlett egyedhez képest, ami a szarura is
vonatkozhat. Az eredményekboOl arra kovetkeztetek, hogy a fiatalabb, Kkisebb
testtomegii jerkék silyanak viseléséhez a puhabb csiilokszaru is megfelel. Az allat
koranak novekedésével noé a csiilokszaru Ca-tartalma, tagul a Ca:P aranya, és ezen
keresztiil novekszik a szilardsaga is. Ezért el tudja latni biolégiai funkcidjat, azaz a
novekvoé allat egyre nagyobb sulydanak tartasat és mozgasanak eldsegitését. A 4.6.
pont vizsgalati eredményei alapjan a szarufal Ca:P-aranya és novekedése kozott a
negativ linedris Osszefiiggés P < 0,1 %-os szinten szignifikdns, a szarufal Ca:P-
aranyanak novekedése 35 %-os mértékben jarult hozza a szarufal novekedésének a
csokkenéséhez. A novendék juhok sziikebb Ca:P aranyi, puhabb csiilokszaruja ezért
rovidebb idé alatt tdlnéhet, mint a szilardabb szaruju anyajuhoké. A thlnétt,

deformalodott ¢és puhabb csiilokszaru a novendékeket fokozottabban érzékennyé
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teheti a labvégbetegségekre. Ezért a fiatal allatoknak - a tilndvést megakadalyozo -

csiilokszaru szabalyozasra gyakrabban lehet sziikségiik, mint a felndtteknek.

5.3. Az asvanyianyag-tartalom szerepe egészséges és labvégbeteg mering, illetve

awassi juhok egyes szerveiben és csiillokszarujaban

5.3.1. A Ca-, P-, Na-, Mg-, Mn-, Zn-, Cu- és Fe-tartalom szerepe egészséges és

labvégbeteg féslismeriné juhok gyapjaban, majaban, veséjében, vérében és

csiillokszarujaban

A legeltetett juhok gyapjanak Ca-tartalma nagyobb, mint az istallozottaké. Mindkét
csoportnal a szarufal nagyobb Na tartalmu, mint a talpszaru, Mg-bol pedig a
talpszaruban magasabb mennyiség, mint a szarufalban. A mért mennyiségek
egybeesnek B. KOVACS (1977) azon véleményével, amely szerint a csiilokszaru
fali részében nagyobb a Na-koncentracid, mint a talpszaruban, mig Mg esetében
ennek a forditottja figyelhetd meg.

Az istallozott juhok gyapjanak és méjanak igen alacsony Mn- és Zn-tartalma
nagymértéki hidnyt jelzett e két esszencidlis mikroelembdl. Ez aldtdmasztja
REGIUSNE MOCSENYI (1990. a, b) azon megallapitasat, amely szerint a juh
Mn- (60 mg/kg tak. sza.) és Zn-sziikségletét (40 mg/kg tak.sza.) csak a legeldfii
tudja teljes mértékben fedezni, mert az tobbet tartalmaz beldliik, mint a szénak és
abraktakarmanyok. A legeltetett juhok talpszarujanak kétszeres a Mn-tartalma az
istallozott csoporttal szemben, aminek az lehet az oka, hogy a jobb Mn-ellatottsag
esetén novekszik a csiilokszaru Mn-tartalma.

A vesének is igen alacsony a Mn- és Zn-tartalma, jollehet ANKE és RISCH (1979)
szerint a vese kevésbé alkalmas indikdtorszerv a Mn-ellatottsag kimutatdsira. A
gyapju ¢és a maj Cu-tartalma kismértékli hidnyra utal, ugyanakkor a vérszérum Cu-
tartalma megfelel az irodalmi értékeknek. A talpszarunak nagyobb a
vaskoncentracidja, mint a szarufalé. Ez igazolni latszik B. KOVACS (1977) ez
iranyt véleményét. A vérszérum Fe-tartalma minden csoportnal joval meghaladja az
irodalmi értékeket. Ezért figyelembe sziikséges venni REGIUSNE MOCSENYI
(1992) azon tapasztalatat, miszerint a sziikségletet meghaladé Fe-kinalat a Mn és a
Zn rosszabb értékesiilését okozva masodlagos hidnyt alakithat ki e két

mikroelembél.
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5.3.2. A Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalom szerepe egészséges és labvégbeteg magyar

meriné és awassi juhok csiilokszarujaban

A szarufal mindkét fajtanal tobb Ca-t tartalmaz, mint a talpszaru, fiiggetleniil
attol, hogy egészséges vagy beteg labvégrdl van sz6. Merinonal e kiilonbségek
P < 1 %-os szinten (szarufal, talpszaru), mig az egészséges awassinal P < 5 %-o0s
szinten szignifikansak.

Az egészséges merinok talpszarujanak Ca-tartalma P < 1 %-os szinten nagyobb,
szarufalanak és talpszarujanak Ca:P aranya pedig P < 0,1 %-os szinten tagabb,
mint a beteg allatoké. Ebbdl arra kovetkeztetek, hogy a labvégbetegségben
szenvedd juhok csiilokszarujaban a Ca megfogyatkozik. SZOVATAY (2002)
szerint ennek az lehet az oka, hogy a fajdalom miatt kevésbé hasznalt labvég
vérellatasa csokken, ¢s ezért kevesebb Ca képes beépiilni a csililokszaruba. Ennek
kovetkeztében sziikiil a szaru Ca:P aranya és ezért csokken a szilardsaga is. Az
awassi juhoknal ezeket a kiillonbségeket nem tapasztaltam. E fajtanal a beteg csoport
szarufala és talpszaruja tartalmaz tobb Ca-t, és Ca:P aranya is tdgabb, mint az
egészséges juhoké. Az awassi eredményei tehat ellentmondasosak a merindnal
tapasztaltakkal szemben. Az awassi eredményei azt is jelenthetik, hogy részben a
eltéré takarmany (merind Hodmezdvasarhely, awassi Bakonszeg) asvanyianyag-
tartalma is befolyasolhatja a szarufal és talpszaru Ca-tartalmat. Figyelembe kell
azonban venni azt is, hogy mig a magyar merindra vonatkozo kovetkeztetések
statisztikailag bizonyithatok, addig az awassira vonatkozéak nem.

Az Osszefiiggésvizsgalatok eredményei szerint a labvégbeteg merind szarufaldban a
Zn- ¢s Cu-tartalom kozotti negativ linearis Osszefiiggés P < 0,1 %-o0s szinten
szignifikans (r = -0,77). Az awassinal hasonlé eredmény nem tapasztalhatd, mert itt
nem a beteg, hanem az egészséges csoportnal van negativ linearis dsszefiiggés P < 5
%-os szinten e két elem kozott (r = -0,86).

A labvégbeteg merino €s egészséges awassi szarufalanak Zn- és Cu-tartalma kozotti
negativ linearis Osszefiiggés (P < 1 %) (P < 5 %) egybeesik ELINDER ¢és
PISCATOR (1977) azon megéllapitasaval, miszerint a Zn és Cu antagonista
egymassal.

A két fajta egészséges ¢és labvégbeteg csoportjanak Osszehasonlitd vizsgalata
részben ellentmondasos eredményt hozott. Ez felhivja a figyelmet a tovabbi ilyen

irany kutatasok folytatasara.



82

5.4. A takarmany asvanyielem-tartalmanak hatasa a csiilokszaru asvanyianyag
osszetételére

A legelofiivet fogyasztd 1. csoport takarmdnyanak Ca:P-ardnya 2,2, amely
kismértékben meghaladja a ndvendék juhok 1,6-1,7 aranya igényét. A 2. csoport
takarmanyanak Ca:P-aranya a sziikségletnél alacsonyabb (1,2), mig a 3. csoporté annal
joval nagyob (3,5). A juhok Ca-sziikségletét kismértékben meghalad6 takarmany noveli
ugyan az 1. csoport csiilokszarujdnak Ca-tartalmat és Ca:P-aranyat, de ez a novekedés
statisztikailag nem igazolhato a 2. csoport eredményéhez képest. A nagy Ca-
kiegészités eredményezte tag Ca:P-aranyu (3,5) takarmany tartés etetésekor
novekszik a csiilokszaru Ca-tartalma, tagul a Ca:P-aranya, és ezaltal novekedik a
szilardsaga.

DITTRICH (1969/70) szerint a tag Ca:P ardny karosan befolydsolja egyes
nyomelemek értékesiilését. DITTRICH et al. (1976) azt is megallapitottdk, hogy a
nagy Ca mennyiség csOkkenti a tdplaloanyagok emészthetdségét, a N-értékesiilést, a
sulygyarapodast és a gyapjihozamot is. Ezért nem javaslom azt, hogy a csiilokszaru
szilardsagat az allat sziikségletét tobbszordosen meghaladé Ca-tartalmi takarmanyok
tartos etetésével probaljak novelni.

A legeldfiivet fogyasztd 1. csoport az 1 kg testtomegre jutdé Zn mennyisége (1,27
mg/ttkg) csak 7,6 %-kal (0,09 mg-mal) nagyobb, mint a 2. csoporté (1,18 mg), a csiilok
szarujanak Zn-tartalma (90 mg/kg sza.) viszont 23 %-kal (17 mg/kg sza.-gal) haladja
meg azt (73 mg/kg sza.). Az eredménybdl arra kovetkeztetek, hogy az 1 kg testtomegre
juto kismértékii Zn novekedése noveli a szaru Zn-tartalmat, ha a takarméany Zn-tartalma
a minimum sziikséglet koriil van. Adott teriileten az dsvanyianyagok hidnyéat ezért pl.

tajpremixszel indokolt potolni.

5.5. A juh csiilokszaruja nedvesség-, valamint asvanyianyag-tartalmanak hatasa a

csiilokszaru keménységére

5.5.1. A csiilokszaru Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalmanak hatasa a keménységre

e A szaru Ca-tartalma és keménysége kozott P < 5 %-o0s szinten pozitiv, a P-tartalom
¢s keménysége kozott pedig P < 5 %-os szinten negativ a linearis kapcsolat. A szaru
Ca-tartalmanak novekedése Kkismértékben, 34 %-ban jarul hozza a szaru
keménységének a novekedéséhez, mig a P-tartalmanak novekedése pedig szintén

kismértékben, 32 %-ban annak csokkenéséhez. A szaru Ca:P ardnya ¢&s
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keménysége kozotti negativ linearis kapcsolat P < 1 %-o0s szinten szignifikdns. A
szaru Ca:P aranyanak tagulisa kozepes mértékben, 50 %-ban jarul hozza
keménységének a novekedéséhez. Ezek az eredmények aldtamasztjdk B.
KOVACS (1977) azon véleményét, amely szerint a nagyobb mennyiségii Ca
keményiti, a P pedig puhitja a szarut, ezért a szaru keménységét - a viztartalmanak
csokkenése utan - a Ca:P aranyéanak taguldsa noveli legnagyobb mértékben. Minél
tagabb tehat a szaru Ca:P aranya, anndl szilardabb, azonos viztartalom mellett. A
szerzd megallapitotta ugyanis azt, hogy az acélosabb, pigmentélt szarvasmarha
cslilokszaru Ca:P ardnya tdgabb, kopésszilardsaga pedig nagyobb, mint a sziikebb
Ca:P aranyu, pigmentmentes, puhadbb szarué. A szaru keménysége ¢&s
kopéasszilardsaga tehat egyenesen aranyos egymassal.

A szaru Zn-tartalma és keménysége kozotti pozitiv linearis 6sszefiiggés P < 5 %-os
szinten szignifikans. A szaru Zn-tartalmanak novekedése kismértékben, 25 %-
ban jarul hozza a keménységének a novekedéséhez. Ez megegyezik LINDEMAN
¢s MILLS (1980), valamint BIRES et al. (1990) azon megfigyeléseivel, hogy a
nagyobb mennyiségli Zn keményiti a cstilokszarut.

A szaru Cu-tartalma és keménysége kozott nincs osszefiiggés. Ez nem tamasztja
ala B. KOVACS (1977) szarvasmarha csililokszarura vonatkozd azon
megallapitasat, amely szerint a szaru nagyobb mennyiségli Cu-tartalma csokkenti
annak keménységét. Ez SZOVATAY (2002) szerint osszefiigghet a juhfajnak a

szarvasmarhaétol eltéré Cu-érzékenységével.

5.5.2. A csiilokszaru viztartalmanak hatasa a keménységre

A szaru keménysége és viztartalma kozott negativ linearis 6sszefliggés P < 0,1 %-os
szinten szignifikans. A szaru viztartalmanak a novekedése a keménységének a
csokkenéséhez nagymértékben, 73 %-ban jarul hozza. A labvégbetegségek
megel6zése céljabol ezért a mélyfekvési, vizallasos legelok elkeriilése (és a
reggeli harmat felszaradasa elotti legeltetés melldzése) a legfontosabb. Az ilyen
legelokon ugyanis - az endoparazitds fertdzddés veszélye miatt - a tartés nedvesség
hatdsara a vastag, kemény csiilokszaru nagymértékben felpuhul, és eldsegiti a
labvégbetegségek kialakuldsat. Ez egyarant vonatkozik a pigmentalt &s
pigmentmentes szaruju fajtakra, mert a szaru felpuhulasaban a viztartalma sokkal

nagyobb szerepet jatszik, mint az dsvanyianyag-Osszetétele.
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e A szaru Ut6szilardsaga és viztartalma kdzott pozitiv linedris 6sszefiiggés P = 1 %-os
szinten szignifikans. A szaru viztartalmanak a novekedése az iitdszilardsaganak a
novekedéséhez jelentés mértékben, 62 %-ban jarul hozza. Ez azt jelenti, hogy a
nagyobb viztartalmu és ezért puhabb ¢s rugalmasabb szaru iitdszilardsaga nagyobb,
mint az igen alacsony viztartalmui és ezért torékeny szarué. Legkedvezébb a 7-9 %-
os viztartalmu (légszaraz) szaru - amely megfeleléen kemény és raugalmas is - az
allat tomegének tartasahoz, valamint mozgasanak eldsegitéséhez. Huzamosabb
ideig szaraz homokon, vagy koves legelokon tartott juhok légszaraznal kisebb
viztartalmu csiilokszaruja toredezetté valhat. A légszarazndl nagyobb viztartalma
szarutok viszont a nedves, belvizes legelokon nagymértékben felpuhul, de még
hamarabb fellazul a sarokvankosok és a csiilok kozotti bor, ahol a koérokozok

konnyebb behatolasa kovetkeztében kialakulhat a Idbvégbetegség.

5.6. A csiilokszaru asvanyianyag-tartalmanak hatasa a csiilokszaru novekedésére

kiilonféle juhfajtakban

5.6.1. A csiilokszaru Ca:P aranyanak hatasa a novekedési sebességre egészséges

magyar merind, awassi és brit tejelo juhokban

e A szilairdabb szarufal Ca:P aranya mindegyik fajtaban P < 0,1 %-os szinten
szignifikdnsan tagabb, mint a puhabb talpszarué. Ez azt bizonyitja, hogy a
szarufal als¢ szélének, az tin. hordozészélnek fontos szerepe van az allat stilyanak
viselésében ¢és mozgasaban. Ha a csiilokszaru barmilyen formaban talnd,
megsziinik a hordozészél, ¢és ezért a kemény szarufal nem képes megfeleléen
hozzajarulni az allat silyanak viseléséhez és mozgasahoz. Ilyenkor novekszik a
labvégbetegségek kialakuldsanak a valoszintisége is. Ezek felhivjak a figyelmet a
megfeleld idoben elvégzendd szakszeri csiilokapolas fontossagara.

e A keményebb pigmentalt szaruju brit tejeld talpszarujanak a Ca:P aranya P < 0,1 %-
os szinten volt tdgabb, mint az awassié és P < 1 %-os, illetve P < 5 %-o0s szinten
nagyobb, mint a két merind csoporté. Az awassi €s merind csoportok kozott a
talpszaru Ca:P ardnyaban nincs szignifikans kiilonbséget. Ez azt jelentheti, hogy a
labvégbetegség kialakitdsdban nagyobb szerepet jatszo talpszaru szildrdsdgaban
nincs szamottevo kiilonbség a két fajta kdzott.

e Az eredményekbdl arra kovetkeztetek, hogy a csapadékszegény vidéken kialakult

merinénak (Spanyolorszag) és awassinak (Kozel-Kelet) nem volt sziiksége a
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szarmazasi helyén olyan ellenallo csiilokszarura, amely megovna a sok
csapadéktol tartésan nedves talaj okozta csiilokszaru (elsésorban talpszaru)
felpuhuldsatol a labvégbetegségek Kkialakuldsanak megelézése céljabol. A
csapadékos Nyugat-Europaban kialakitott fajtdknak sziikségiik van a szilardabb
csiilokszarura, amely bizonyos mértékig kompenzalja a nedvesebb talaju legeldk
szarufelpuhit6 hatdsat. Ezért a brit tejeld csiilokszaruja szilardabb a merin6ndl és az
awassinal.

Ezzel kapcsolatban felmeriilhet az a kérdés, hogy mekkora lenne hazankban a
merindallomany labvégbetegségeinek mértéke akkor, ha tobb lenne a csapadék - az
évi 500 mm helyett 800-1000 mm -, vagy ontoznék a juhlegeloket a fithozam
novelése céljabol.

A szarufal novekedése az eliilsé végtagokon - az awassi kivételével - minden
fajtanal P < 1 %-os szinten szignifikdnsan nagyobb, mint a hatulséé. Ez felhivja a
figyelmet arra, hogy a gyakorlatban az eliilsd végtagok csiilokszabalyozasara
stirlibben lehet sziikség, mint a hatulsokra.

Az awassi és merindék fajtak puhabb szarufalanak (szarufal, talpszaru) a
novekedése - a legtobb esetben - P < 0,1 %-o0s, P < 1 %-0s és P < 5 %-os szinten
szignifikansan nagyobb, mint a brit tejel6é. E fajtaknal ezért 4ltalaban
gyakrabban sziikséges a csiilokszabalyozast elvégezni, mint a pigmentalt szaruju
brit tejelonél.

Az G6sszefliggésvizsgalatok szerint a szarufal Ca:P ardnya és ndvekedése kozott csak
a torteli merind hatulsdé és a brit tejeld eliilsd végtagjanal van negativ linearis
Osszefiiggés P < 5 %-os szinten. Tehat csak e két csoportndl vonhat6 le az a
kovetkeztetés, hogy a szilardabb, nagyobb Ca:P aranyu szarufal lassabban nd, mint
a kisebb Ca:P aranyu, puhdbb szaru, mert a tobbi csoportndl a negativ lineéris

Osszefiiggés statisztikailag nem igazolhato.

5.6.2. A csiilokszaru Ca-, P-, Cu-, Zn- és Se-tartalmanak hatasa a novekedési

sebességre egészséges corriedale és keresztezett keletfriz juhokban

A keményebb szarufal Ca:P ardnya egyik fajtandl sem volt statisztikailag
igazolhatoan tagabb, mint a talpszarué. Ennek az lehet az oka, hogy a talpszaru Ca:P
aranya is viszonylag tadg, ami a talpszaru nagyobb szilardsagat eredményezi. Ez

elonyos lehet a labvégbetegségek kialakuldasaval szemben. Csak a keresztezett



86

keletfriznél nagyobb az eliilsé végtag csiilokszaru novekedése P < 5 %-os szinten a
hatulsoénal.
A corriedale szarufalanak kisebb mértékii novekedése a keresztezett keletfrizzel
szemben elonyds, mert késébb kovetkezhet be a szarufal talndvése, és ezért a
legeltetési iddszakban ritkabban sziikséges a csiilokszabalyozast elvégezni.

e E két fajtanal szintén negativ linearis 6sszefliggés talalhato a szarufal Ca:P aranya és
novekedése kozott, de ez csak a keresztezett keletfriz hatulso végtagjanal

bizonyithato P < 5 %-os szinten.

5.6.3. A szarufal Ca:P aranyanak hatasa a szaru novekedésére a kiilonb6zo évek
kisérleteinek eredménye alapjan

A kordbban elvégzett kis 1étszamu kisérletek - két esetet kivéve - nem mutattak ki
statisztikailag igazolhatd Osszefiiggést a csiilokszaru Ca:P aranya és novekedési iiteme
kozott. A nagyobb 1étszamu vizsgalat szerint a szarufal Ca:P aranyanak tagulasa Kis

mértékben (35 %-ban) jarul hozza a szarufal novekedésének a csokkenéséhez. A

pigmentalt, tdgabb Ca:P aranyu szaruval rendelkezd egyedeknél, genotipusoknal a
cstilokszaru talndvése hosszabb id6 alatt kdvetkezik be, mint a pigment nélkiilieknél.
Az eclobbieknél ezért esetenként ritkdbban sziikséges csiilokszabalyozast végezni a
leteltetési idényben, a csiilokszaru tilndvésének megeldzése céljabol. A téli istallozasi
idészakban viszont ez nem kertilhetd el a pigmentalt csiilokszaruju fajtaknal sem, mert
az alomszalmanak gyakorlatilag nincs koptaté hatdsa, amely lassitani tudnd a szaru

talnovését.
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6. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

Az egészséges juhok szarufalanak Ca:P aranya tagabb (P < 0,1 %), keményebb
(kopésallobb), mint a talpszaru. A pigmentalt csiilokszaru keményebb a
pigmentmentesnél, Ca:P aranya tagabb (P < 0,1 %; P <1 %; P <5 %), tobb Zn-t
tartalmaz (P < 0,1 %; P <1 %).

A felndtt magyar merind anyajuhok csiilokszarujanak Ca-tartalma nagyobb (P <
0,1 %), Ca:P aranya tagabb (P < 0,1 %) mint a fiatal egyedeké, ezért keményebb
(kopasallobb).

Az egészséges merino juhok talpszarujanak Ca-tartalma 50 %-kal nagyobb (P <
0,1 %), szarufalanak és talpszarujanak Ca:P aranya pedig tagabb (P < 1 %), mint
labvégbeteg tarsaié.

A nagy Ca-kiegészités eredményezte tag Ca:P aranyu takarmany tartds etetésekor
nagyobb a csiilokszaru Ca-tartalma (P < 0,1 %), tagul Ca:P aranya (P < 0,1 %)

ezért novekedhet a keménysége.

6.5.1. A juh csiilok szarufalanak Ca:P aranya (X) és Brinell keménységi értéke (Y)

kozotti Y’ = 31,326+12,726 X (N/mm?) pozitiv linearis dsszefiiggés P < 1 %-os
szinten szignifikans. A szaru Ca:P ardnyanak 1 értékkel vald tagulasa a
keménységét 12,7 N/mm’-rel ndveli. A szaru Ca:P aranydnak a tagulisa a
determinécios koefficiens szerint (R* = 0,5008) a keménység ndvekedéséhez 50 %-

os mértékben jarul hozza.

6.5.2. A juh csiilok szarufalanak viztartalma (X) ¢és Brinell keménységi értéke (Y)

kozotti Y = 76,888-1,4359 X (N/mm?) negativ linedris 6sszefliggés P < 0,1 %-0s
szinten szignifikdns. A szaru viztartalménak 1 %-os ndvekedése a Brinnel
keménységi értéket 1,4 N/mm?-rel csokkenti. A szaru viztartalmanak ndvekedése a
determinaciés  koefficiens szerint (R* = 0,7335) a keménységének

(kopésszilardsaganak) csokkenéséhez 73 %-os mértékben jarul hozza.

6.5.3. A juh csiilok szarufalanak viztartalma (X) és iitoszilardsaga (Y) kozotti

Y’ = 0,0254+0,0272 X (J/em®) pozitiv linearis osszefiiggés (4-13 % kozotti
viztartalomnal) P < 1 %-os szinten szignifikdns. A szaru viztartalmanak 1 %-os
novekedése a determinacids koefficiens szerint (R* = 0,6191) az itoszilardsagat
0,03 J/cm*-rel noveli. A szaru viztartalmanak novekedése az iit6szilardsaganak

novekedéséhez 62 %-os mértékben jarul hozza.
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6.6. A juh csiilok szarufalanak Ca:P aranya (X) ¢és novekedése (Y) kozotti
Y’ =10,798-1,3982 X (mm/ho) negativ linearis 6sszefiiggés P < 0,1 %-o0s szinten
szignifikans. A szarufal Ca:P aranyanak 1 értékkel vald tagulasa a szarufal havi
novekedését 1,4 mm-rel csokkenti. A szarufal Ca:P aranyanak taguldsa a
determinécios koefficiens szerint (R* = 0,3482) 35 %-os mértékben jarul hozza a

novekedésének a késleltetéséhez.
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7. OSSZEFOGLALAS

A juhok labvégbetegségei igen gyakoriak és sulyos veszteségeket okozhatnak az
allomany termelésében. E betegségek kialakuldsanak egyik meghatarozé tényezdje a
csiilokszaru minésége, mechanikai allapota. Dolgozatomban arra kerestem valaszt,
hogy a csiilokszaru mindségét befolyasolja-e a fajta, a szaru nedvesség- ¢s
asvanyianyag-tartalma, a takarmanyozas ¢s az allat életkora. A szaru mechanikai
paraméterei koziil a keménységet ¢s az iitdszilardsagot vizsgaltam. A kisérleteket az

1990-99-es években végeztem.

Anyag és modszer

A szaru P és Na mennyiségének meghatarozdsa spektrofotometrias, a Ca, Mg, Cu,
Zn, Fe ¢és Se elemeké pedig atomabszorpcids modszerrel tortént. A szaru keménységi
értékének mérését a MSZ ISO 2039-1 szerint végezték a Brinell keménységi elv
alapjan. A szaru iitészilardsaganak meghatirozdsa Dynstat-késziilékben tortént. A
takarmanyok Ca-, Zn- és Cu-tartalmat atomabszorpcios spektrofotometrias (AAS), a P
mennyiségét pedig fotometrids eljarassal hatdroztadk meg a MSZ szerint. Az adatbazist

178 db allatbol vett 694 db minta kiillonb6zo vizsgalati értékei alkotjak.

Az eredmények értékelése, kovetkeztetések, javaslatok

Kiilonb6zo6 genotipusi juhok csiilokszarujanak asvanyianyag-tartalma:

¢ Fajtan beliil a szilardabb szarufal Ca:P aranya tagabb, mint a puhabb talpszarué.
A kiilonbségek magyar merind, awassi €s brit tejeld juhfajtdknal P < 0,1 %-os
szinten szignifikdnsak. Ez azt bizonyitja, hogy a szarufal alsé szélének, az un.
hordozo6szélnek fontos szerepe van az allat stilyanak a viselésében és mozgasaban.
Ha a csiilokszaru tilné, megsziinik a hordozo6szél, és ezért a kemény szarufal nem
képest megfelelden hozzajarulni az allat silyanak viseléséhez és a mozgasahoz.
Ilyenkor novekszik a labvégbetegségek kialakulasanak a valdszinlisége. Ez felhivja
a figyelmet a megfeleld idében elvégzendo szakszerl csiilokapolas fontossagara.

e A pigmentdlt csiilokszaruju juhfajtak szarujanak Ca:P aramya tagabb (P < 0,1;
P<1% P <5 %), tobb Zn-t tartalmaz (P < 0,1 %; P < 1 %), mint a
pigmentmenteseké. A pigmentalt szaru tehat szilardabb, Ca:P aranya tagabb ¢&s

Zn-tartalma nagyobb, mint a pigmentmentesé. A pigmentalt szarujii genotipusok
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ezért ellenallobbak a labvégbetegségekkel szemben, mint a pigmentmentesek. A
cslilokszaru Ca:P aranya - mint a pigmentaltsaga - nagymértékben fajtaspecifikus
tulajdonsag. A nedvesebb éghajlaton kialakult pigmentalt csiilokszaruja
genotpiusok (brit tejeld, corriedale, fekete keletfriz) szilardabb szaruja kevésbé
puhul fel a tartésan nedves legelokon, mint a pigmentmenteseké, €s ez megovhatja
Oket a labvégbetegségektdl. Ezért javaslom, hogy a magyar merind kiillemi
birdlatandl a pigmentalt csiilokszaruju egyedek ne hatranyban, hanem eldnyben
részesiiljenek, mert ellenallobbak a 1abvégbetegségekkel szemben, mint a pigment
nélkiiliek. E betegségekkel szembeni ellenallo képességet a talpszaru szilardsaga
nagyobb mértékben befolyasolja, mint a szarufalé, mert az nagyobb feliileten
¢érintkezik a talajjal, amellyel a szarufalnak csak az als6 széle, a hordozodszéle van

kapcsolatban.

A juh egyes szerveinek makro- és mikroelem tartalma:

A legeltetett juhok gyapjanak Ca-tartalma nagyobb, mint az istallozott allatoké, mert
a fii tobb Ca-t tartalmaz, mint az abraktakarmanyok és réti széndk. Az istallozott juhok
gyapjanak és majanak alacsony Mn- és Zn-tartalma nagymértéki hianyt jelez e két
esszencialis mikroelembél. Ez alatimasztja REGIUSNE MOCSENYI A. (1990 a., b.)
azon megallapitdsat, hogy a juh Mn- és Zn-sziikségletét csak a legel6fli fedezheti teljes

mértékben, mert tobbet tartalmaz bel6liik, mint a széndk és abraktakarmanyok.

Egészséges és labvégbeteg (panaritium) magyar meriné és awassi juhok

csiillokszarujanak Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalma:

A szarufal mindkét fajtanal tobb Ca-t tartalmaz, mint a talpszaru, fliggetleniil attol,

hogy egészséges vagy beteg allatrol van sz6. Az egészséges merinék talpszarujanak

Ca-tartalma nagyobb (P < 0,1 %), szarufalanak ¢és talpszarujanak Ca:P aranya

pedig tagabb (P < 1 %) a beteg merinokénal. SZOVATAY (2002) szerint ennek az

lehet az oka, hogy a fajdalom miatt kevésbé hasznalt beteg labvég vérellatasa csokken

¢és ezért kevesebb Ca képes beépiilni a csiilokszaruba.

A takarmanyozas és életkor hatasa a csiillokszaru asvanyianyag osszetételére:

e A tartésan nagy Ca-kiegészités noveli a csiilokszaru Ca-tartalmat és tagitja Ca:P
aranyat. DITTRICH (1969/70; 1976) szerint a sziikségletnél joval nagyobb Ca-

tartalmit és tagabb Ca:P ardnyt takarmanyok csokkentik a taplaléanyag
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emészthetdségét, ¢s egyes nyomelemek értékesiilését is. Ezért nem javaslom azt,
hogy a csiilokszaru keménységét az allat sziikségleténél joval nagyobb Ca-
tartalmu és tagabb Ca:P aranyu takarmanyok etetésével probaljuk novelni.

A magyar merin6 anyajuhok csiilokszarujanak nagyobb a Ca-tartalma (P < 0,1 %) és
tdgabb a Ca:P aranya (P < 0,1 %), mint a novendék allatoké. Az idésebb juhok
csiilokszaruja tehat keményebb, és ezért ellendllobb a kiilsd traumdkkal szemben
fiatal allatokénal. A szarufal Ca:P aranya ¢és novekedési tliteme koOzotti negativ
linearis Osszefliggés kovetkeztében a ndvendék juhok sziikebb Ca:P aranyt, puhabb
cslilokszaruja rovidebb idé alatt talndhet, mint a tdgabb Ca:P aranyu, keményebb
szaruju anyajuhoké. A thdlnétt - ¢és ezért deformalédott - puha szaru a
ndvendékeket fokozottabban érzékennyé teheti a labvégbetegségekre. Ezért a fiatal
allatoknak gyakrabban lehet sziikségiik a csiilokszaru szabalyozasra, mint a

felnotteknek.

A szaru mechanikai paraméterei, nedvesség-, valamint Ca-, P-, Zn- és Cu-

tartalma:

A szaru viztartalma (X) és Brinell keménységi értéke (Y) kozotti Y’ = 76,888-
1,4359 X (N/mm®) negativ linearis dsszefiiggés P < 0,1 %-os szinten szignifikans
(4-5 % viztartalmu szaru). A szaru viztartalmanak 1 %-os ndvekedése a szaru
Brinell keménységi értékét =~ 1,4 N/mm’rel csokkenti. A csiilokszaru
viztartalmanak novekedése a szaru keménységének csokkenéséhez 73 %-os
mértékben jarul hozza. A mélyfekvési, vizallasos legelokon a tartds nedvesség
hatasdra a vastag, kemény csiilokszaru nagymértékben felpuhul, ¢s ezért
novekszik a labvégbetegségek kialakuldsdnak a veszélye. Az ilyen legeldk
elkeriilése tehat a legfontosabb a labvégbetegségek megeldzése céljabol.

A szaru viztartalma (X) és iit6szilardsaga (Y) kozotti Y’ = 0,0254+0,0272 X (J/em?)
pozitiv linearis Osszefliggés P < 1 %-os szinten szignifikans. A szaru viztartalmanak
novekedése az iitészilardsagot =~ 0,03 J/cm*-rel ndveli. A szaru viztartalmanak
novekedése - 4-13 % kozotti viztartartalom esetén - az iitészilardsaganak a
novekedéséhez 62 %-os mértékben jarul hozza. Legkedvezébb a 7-9 %-os
viztartalmu (l1égszaraz) szaru - amely megfelelden szilard €s rugalmas is - az allat

sulyanak tartasahoz, valamint mozgasanak az eldsegitéséhez.
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e A szaru Ca-tartalmanak novekedése 34 %-ban jarul hozza a szaru
keménységének a novekedéséhez, P-tartalmanak névekedése pedig 32 %-ban
annak csokkenéséhez. A szaru Ca:P aranyanak tagulasa 50 %-os mértékben jarul
hozza keménységének a novekedéséhez. Ez alatamasztia B. KOVACS (1977)
azon véleményét, amely szerint a szaru keménységét - a viztartalma utan - a Ca:P
aranya befolyasolja a legnagyobb mértékben. A szaru Zn-tartalmanak novekedése
25 %-os mértékben jarul hozzd a keménységének a novekedéséhez. Ez
megegyezik LINDEMAN ¢és MILLS (1980), valamint BIRES et al. (1990) azon
megfigyeléseivel, hogy a nagyobb mennyiségli Zn keményiti a csiilokszarut. A

szaru Cu-tartalma ¢és szilardsaga kozott nincs osszefiiggés.

A szarufal Ca:P aranyanak és novekedésének osszefiiggésvizsgalata:

A szarufal Ca:P aranya (X) és novekedése (Y) kozotti Y’ = 10,798-1,3982 X (mm/ho)
negativ linedris Osszefiiggés P < 0,1 %-os szinten szignifikdns. A szarufal Ca:P
aranyanak 1 értékkel vald tdguldsa a szarufal havi ndvekedését 1,4 mm-rel cs6kkenti. A
szarufal Ca:P arianyanak tagulasa 35 %-os mértékben jarul hozza a szarufal
novekedésének a csokkenéséhez. A tidgabb Ca:P aranyt, pigmentéalt szaruval
rendelkezd egyedeknél és genotipusokndl a csiilokszaru tilnévése hosszabb idé alatt
kovetkezik be, mint a pigment nélkiilieknél. Az eldbbieknél ezért esetenként ritkdbban
sziikséges cslilokszabalyozast végezni a szaru tilnovése, ill. a labvégbetegségek

megeldzése céljabol.
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1. tablazat

Megnevezés HAM IRHA BOR ALATTI KOTO- CSONTHARTYA
SZOVET
Csiilok szarutok csiillokirha - -
Szegély szaruszegély szaruszegély irhaja szaruszegély irha alatt -
jelentéktelen
Parta parta szaruja parta irhaja parta irha alatt -
jelentéktelen
Fali rész szarufal fali irha fali irha alatt hianyzik fali irhaval hataros
Talpi rész szarutalp talpi irha talpi irha alatt hianyzik | talpi irhaval hataros
Sarokvankos szarusarokvankos szarusarokvankos irhaja |szarusarokvankos irhaja |-

alatt sejtes sarokvankos
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2. tablazat
A juhok szerveinek atlagos cinktartalma (mg/kg sza)

Szervek n X s
Bordacsont 28 104 23
Gyapjua 43 145 32
Vérszérum (mg/l) 28 1.4 0,52
Maj 26 135 27
Vese 28 116 17
Nagyagy 28 60 7
REGIUSNE MOCSENYI et al. (1990 a.)

3. tablazat
A juh egyes szerveinek réztartalma (mg/kg sza.)
Szervek n X s
Nagyagy 28 20,0 7,8
Maj 27 170,0 131,0
Gyapju 26 13,0 4,9
Bordacsont 29 4,4 1,3
Vese 27 15,0 4,4

REGIUSNE MOCSENYI et al. (1990 b.)
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4/a. tablazat

Ssz. A vizsgalat A vizsgalt allatok Mintaszam Vizsgalt

témaja helye ido- genotipusa | létszama | ivara, db paraméter
pontja db kora (év)

1. Egészséges ¢és labvégbeteg |- DATE Mg. 1990. | féslis merind 11 A gyapjl, a maj, a vese, a
féstis merinod juhok gyapja- | Foiskolai Kar [ IV. XI. |cigdja 1 anyajuh 60 vér és a szaru (szarufal,
nak, vérének, csiilokszaru- | Tanlizeme 12 4-6 (8 x 6 =48) |talpszaru) Ca-, P-, Na-,
janak Ca-, P-, Na-, Mg-,| Hmvhely (4x3=12) |Mg-, Mn-, Zn-, Cu- és Fe-
Mn-, Zn-, Cu- és Fe tartal- tartalma
ma

2. Egészséges ¢és labvégbeteg |- DATE Mg. 1993. | m. merind 21 A csiilokszaru (szarufal,
magyar merind ¢és awassi | Fdisk. Kar XI. XII.  |awassi 12 anyajuh 66 talpszaru) Ca-, P-, Zn-,
juhok cstilokszarujanak | Taniizeme 33 5-6 (21 x 2=42) |Cu-tartalma ¢és  Ca:P
Ca-, P-, Zn- és Cu tartalma | Hmvhely (12 x 2 =24) |aranya

- Bessenyei
MGTSZ
Bakonszeg

3. A Ca-, a P-, a Zn- és a Cu |- DATE Mg. 1993. m. merind 10 A csiilokszaru (szarufal,
tartalom meghatarozasa | Féisk. Kar Tan- | XI. XII. |awassi 6 anyajuh 84 talpszaru) Ca-, P-, Zn-,
egészséges magyar  és|lizeme, Hmvh. brit tejeld 16 4-6 (42x2) |Cu-tartalma és  CaP
szapora merind ¢és brit|- Bessenyei Mg szap.merino 10 aranya
tejeld juhokban Tsz. Bakonszeg 42

- ATK Herceg-
halom

- DATE Tanii-

zem Debrecen
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4/b. tablazat
Kisérleti elrendezés
Ssz. A vizsgalat A vizsgalt allatok Mintaszam Vizsgalt
témaja helye ido- genotipusa | létszama | ivara, db paraméter
pontja db kora (év)

4. Egészséges magyar merind |-DATE Mg. 1998. | m. merind 10 A csiilokszaru (szarufal
¢s tejeld cigdja juhfajtak | Foisk. Kar Tan- | IX. X. |tejeld cigdja 10 anyajuh 20 Ca:P aranya, Zn- és Cu-
szarufalanak Ca:P aranya, | lizeme, Hmvh. 20 5-7 tartalma
Zn- éc Cu tartalma - Lédeci Bend

allom. Cegléd

5. A csiilokszaru novekedési |- Awassi Rt Ba- 1996. |awassi 10 A szarufal ¢és talpszaru Ca-

iitemének, valamint Ca- és |konszeg VII. |m. merino 20 anyajuh 80 ¢s P-tartalma.
P tartalmanak meghatdroza- | - Dozsa Szovet- brit tejeld 10 3-6 (40x2) |A szarufal havi atlagos
sa egészséges magyar meri- | kezet, Tortel 40 novekedése
nd, awassi €s tejeld brit ju- |- Mg. Szovetke-
hokban zet, Turkeve
- ATK Hercegh.

6. A csiilokszaru novekedési |- DATE Kuta- 1997. |corriedale 10 A szarufal ¢és talpszaru
litemének, valamint Ca-, P-, | téint., Karcag VII. |ker. keletfriz 8 anyajuh 36 Ca-, P-, Cu-, Zn- és Se-
Cu-, Zn- ¢és Se tartalmanak | - D¢él-Borsodi 18 4-5 (18 x2) |tartalma. A szarufal havi
meghatdrozasa egészséges | Juhdszati és Ha- atlagos novekedése.
corriedale ¢€s keresztezett | laszati Szov.
keletfriz juhokban Gelej

7. Kiilonb6z6 genotipustt juh |- 2000. |m. merind 30 A szarufal ¢és talpszaru
cslilokszaru Ca:P aranya- awassi 10 anyajuh 136 Ca:P aranya
nak 6sszehasonlitasa a kii- brit tejeld 10 3-7
16nb6z6 évek kisérleteinek corriedale 10
eredményei alapjan ker. keletfriz | 8

tejeld cigdja |10 78




Kisérleti elrendezés
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4/c. tablazat

Ssz. A vizsgalat A vizsgalt allatok Mintaszam Vizsgalt

témaja helye ido- genotipusa | létszama | ivara, db paraméter
pontja db kora (év)

8. A szarufal Ca:P ardnyanak 2000. |m. merind 20 A szarufal havi atlagos
¢és novekedésének Ossze- awassi 10 anyajuh 116 novekedése
fliggésvizsgalata a kiilonbo- brit tejeld 10 3-7 (58x2)

70 évek kisérleteinek ered- corriedale 10
ménye alapjan ker. keletfriz _8
58

9. A csililokszaru mechanikai |- DATE Mg. F6- | 1998. |m. merin6 8 anyajuh 16 szaru:
paramétereinek, viztartal- | isk. Kar Hmvh. 4-5 - keménysége- viztartalma
manak, valamint Ca-, P-,|- G6doll6i Agrar- - viztartalma - iit6szilard-
Zn- és Cu tartalmanak, ill. |tud. Egyetem saga
Ca:P aranyanak az 0ssze- - keménysége, Ca-, P-,
fliggésvizsgalata Zn- és Cu-tartalma

10. | A takarmany asvanyielem |DATA Kutato- 1998. X. | m. merind 20 jerketok- 40 A szaru Ca-, P-, Zn-, Cu-
tartalménak hatdsa a csii- | intézet, Karcag 1999. 1. lyo tartalma és Ca:P ardnya
l6kszaru dsvanyianyag 4-9 (ho)

Osszetételére

11. | Az életkor hatasa a csiilok- 2000. |m. merind 20 anyajuh 40 A szaru Ca-, P-, Zn-, Cu-
szaru asvanyianyag 0sz- 3-5 tartalma és Ca:P aranya
szetételére 20 jerketok-

ly6 (6 ho)
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5. tablazat

Egészséges magyar és szapora merind, awassi, és tejelo brit csiilokszarujanak Ca- és P-tartalma (mg/kg sza.)

Cso- Ca P Ca:P
port Fajta n Szarufal Talpszaru Szarufal Talpszaru Szarufal Talpszaru
X CV % X CV % X CV % X CV% X CV% X CV %

1. Magyar meriné 10 1810%* 37,2 1152%* 29,7 561 19,59 580 13,9 3,19** 27,7 2,01%* 26,9
(pigmentmentes szaru)

2. Awassi  (pigmentmentes 6 2182* 27,7 1211% 55,5 907 17,04 733 21,6 2,33 21,8 1,6 45,2
szaru)

3. Tejeld brit 16 [2683***| 30,5 |1126%** | 20,0 | 848%** | 2325 | 478*** | 332 3,23 30,6 2,5 23,8
(pigmentalt szaru)

4. Szapora meriné 10 [3717%**| 382 | 888*** | 41,0 |1478*%*| 2232 | 420%** | 18,9 2,53 32,0 2,1 32,6

(pigmentalt szaru)

Fajtan beliil a szarufal és talpszaru kozott: Fajtak kozott a szarufal P tartalma:

* P<5%
** P<1%
***P<0,1 %

1-4.P<0,1 %
2-4.P<0,1 %
3-4.P<0,1 %
1-2.P<1%

Fajtak kozott a szarufal Ca tartalmaban: 1-3.P<1%

1-4.P<0,1 %
2-4.P<1%
3-4.P<1%
1-3.P<1%

Fajtak kozott a talpszaru Ca tartalma:

nincs szignifikans Kiilonbség

Fajtak kozott a talpszaru P tartalma:
1-2.P<1%

1-3.P<5%

1-4.P<1%

2-3.P<0,1 %

2-4.P<0,1 %

Fajtak kozott a szarufal Ca:P aranyaban:

nincs szignifikans kiilonbség

Fajtak kozott a talpszaru Ca:P aranyaban:

1-3.P<5%
2-4.P<5%
2-3.P<1%




Egészséges magyar és szapora merino, awassi és tejelo brit csiilokszarujanak Zn- és Cu-tartalma (mg/kg sza.)
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6. tablazat

Zn Cu
Csoport Fajta n szarufal talpszaru szarufal talpszaru
x CV % X CV % X CV % X CV %
1. Magyar meriné 10 47,4 17,19 42,4 8,21 4,25 45,41 2,13 74,69
(pigmentmentes szaru)
2. Awassi 6 60,0 14,12 47,0 17,49 6,85 27,53 4,85 50,52
(pigmentmentes szaru)
3. Tejelo brit 16 77,0* 19,77 41,0* 27,86 3,38 37,14 2,54 32,24
(pigmentalt szaru)
4. Szapora merino 10 82,6% 11,17 34,0* 9,73 4,08+ 25,93 1,16* 23,77
(pigmentalt szaru)

Fajtan beliil a szarufal és talpszaru kozott:

* P<0,1 %

Fajtak kozott a szarufal Zn tartalmaban:

2-3.P<1%

1-3.P<0,1 %
1-4.P<0,1 %
2-4.P<0,1 %

Fajtak kozott a talpszaru Zn tartalmaban:

nincs szignifikans kiilonbség

Fajtak kozott a szarufal Cu tartalmaban:

1-2. P<0,1 %
2-3. P<0,1%
24. P<0,1%

Fajtak kozott a talpszaru Cu tartalmaban:

1-2. P<0,1 %

2-3. P<1%

24. P<0,1%
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7. tablazat

Egészséges magyar és szapora merino, awassi és tejelo brit csiilokszaru Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata
(kétvaltozoés linearis regresszidanalizis)

Ca-P Ca-Cu Zn - Cu
Fajta n ® W ® ) ®
regresszios korrelacios |regresszios korrelacios | regresszios korrelacios
egyenlet koeff. (r) egyenlet koeff. (r) egyenlet koeff. (r)
Magyar meriné 10 |szarufal |y’=381,42+0,09x |+0,61 y’=6,41-0,0012 x |-0,21 y’=3,31+0,1596 x |+0,35
(pigmentmentes talpszaru | y’=506,69+0,06 x |+0,27 y’=3,49-0,0012 x |-0,25 y’=4,96-0,074 x -0,15
szaru)
Awassi 6 |szarufal |y’=463,91+0,20 x |+0,79 y’=7,25-0,0002 x |-0,06 y’=18,39-0,1919 x |-0,86*
(pigmentmtentes talpszaru | y’=2,04+0,14 x +0,61 y’=2,05+0,0023 x |+0,63 y’=-2,81+0,163 x | +0,55
szaru)
Tejelo brit 16 |szarufal |y’=603,84+0,09x |+0,38 y’=0,31+0,0012 x |+0,45 y’=2,12+0,016 x +0,19
(pigmentalt szaru) talpszaru | y’=-5,97+0,43 x +0,61* y=0,41+0,0026 x |+0,59* y’=-0,50+0,0647 x |+0,79%*
Szapora meriné 10 |szarufal |y’=1093,55+0,10 x |+0,45 y’=1,84+0,0006 x |+0,8** y’=2,60+0,0136 x |+0,1
(pigmentalt szaru) talpszaru | y’=318,23+0,11 x |+0,52 y’=1,15+0,0000 x |- y’=1,18+0,0548 x | +0,65*
* A két valtozo kozotti linearis osszefiiggés P = 5%-os szinten szignifikans

*%

A két valtozo kozotti pozitiv linearis osszefiiggés P =1 %-os szinten szignifikans
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8. tablazat

Egészséges magyar merino és tejelo cigaja juhfajtak csiilokszaru szarufalanak

Ca:P aranya, Zn-, Cu-tartalma

Cso- Ca:P Zn Cu
port Fajta n _ (mg/kg sza.) (mg/kg sza.)
x | V% x | CV% x | CV%
1. Magyar
meriné 10| 2,93% 10,58 53,0 12,36 6,88 22,07
(pigmentmen-
tes szaru)
2. Tejelo cigaja
(pigmentalt 10] 5,5% 20,16 58,5 9,61 6,89 27,54
szaru)
* P< 0,1 %
9. tablazat
Kiilonb6zo genotipusu juhok csiilokszarujanak Ca:P aranya
(részben eltéro évjaratok)
Ssz. Genotipus Sza- | Szarufal Ca:P aranya | Talpszaru Ca:P aranya
ru n x | CV% n X CV%
1. Magyar meriné PM 30 3,01 9,13 20 1,99 | 14,66
2. Awassi PM 10 2,19 | 36,60 10 1,67 | 15,98
3. Brit tejelo 10 3,36 | 9,22 10 2,57 | 16,92
4. Corriedale 10 3,17 | 20,07 10 3,14 | 13,90
5. Keresztezett P 8 345 | 23,51 8 2,74 30,80
keletfriz
6. Tejelo cigaja P 10 5,5 20,16 - - -

PM - pigmentmentes szaru

Szarufal:

1.-2. P<0,1%
1.-5. P<5%
1-6. P<0,1%
2.-3. P<0,1%
2-4. P<0,1%
2-5. P<0,1%
2-6. P<0,1%
3-6. P<0,1%
4-6. P<0,1%
5.-6

P<0,1 %

P - pigmentalt szaru

Talpszaru:

1.-2. P<5%
1.-3. P<0,1%
1-4. P<0,1%
1.-5. P<0,1%
2.-3. P<0,1%
2-4. P<0,1%
2-5. P<0,1%
3-4. P<1%
4-5. P<5%
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10. tablazat

Magyar merin6 anyajuhok és jerketoklyok csiilokszarujanak (szarufal) asvanyielem-osszetétele

Csoport A szarufal asvanyielem-tartalma
Sza- megnevezeés n Ca P Ca:P Zn Cu
ma (mg/kg sza.) (mg/kg sza.) (mg/kg sza.) (mg/kg sza.)
x | CV% x | CV% x | CV% x | CV% x | CV%
1. |anyajuh 20 3096* 20,72 1345 22,63 2,59* 20,27 59* 15,75 6,11% 25,67
(3-5¢év)
2. |jerketoklyé 20 2373* 19,13 1312 21,22 1,83* 8,31 90* 11,95 3,36* 24,76
(6 ho)

*P<0,1 %



113

11. tablazat
A juh egyes szerveinek Ca- és P-tartalma (mg/kg sza.)

Egészséges merinok Labvégbeteg merindok Egészséges merinok Egészséges
istallozott istallozott legeltetett cigaja Irodalmi
Elem Szervek (levagott allatokbol) (levagott allatokbdl) (€16 allatbol) legeltetett érték
n=2 n==6 n=3 (€16 allatbol)
(n=1)
X CV % X CV % X CV% x
Gyapju 1760 18,4 1250 58,2 1860 12,4 3799 1358-2100*
Maj 95 21,4 60 34,7 - - - -
Vese 155 30,7 130 53,2 - - - -
Ca Csiilok
Szarufal 1000 21,7 1330 36,1 - - - -
Talpszaru 1200 19,3 1940 30,2 2600 11,8 1880 -
Vérszérum (mg/1) 151 21,7 123 33,8 83 69,1 161 -
Gyapju 128 21,5 90 44,9 140 46,9 110 170%* (hatarert.)
Maj 310 30,5 260 34,5 - - - -
P Vese 300 21,7 170 15,0 - - - -
Csiilok
Szarufal 410 20,0 280 22,5 - - - -
Talpszaru 625 21,2 1900 30,0 950 18,9 930 -
Vérszérum (mg/l) 460 41,3 443 17,8 480 7,2 500 -

* REGIUSNE MOCSENYI et al. (1980)
** ANKE (1976)




A juh egyes szerveinek Na- és Mg-tartalma (mg/kg sza.)
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12. tablazat

Egészséges merinok Labvégbeteg merinék Egészséges merinok Egészséges
istallozott istallozott legeltetett cigaja Irodalmi
Elem Szervek (levagott allatokbol) (levagott allatokbol) (é16 allatbol) legeltetett érték
n=2 n==6 n=3 (€16 allatbol)
(n=1)
X CV % x CV % X CV% X
Gyapju 220 24,7 180 82,9 190 32,3 180 105-211*
M3j 130 25,4 70 26,3 - - -
Vese 180 19,4 150 21,5 - - -
Na Csiilok
Szarufal 150 18,5 100 27,1 - - -
Talpszaru 135 21,2 80 23,3 110 6,7 90
Vérszérum (mg/l) 3200 24,5 2843 8.8 2800 15,6 2100
Gyapju 580 24,7 550 19,3 780 10,9 980 611-1170*
Maij 198 19,4 160 5,0 - - -
Vese 165 22,4 150 13,9 - - -
Mg |Gsiilok
Szarufal 190 19,7 100 32,4 - - -
Talpszaru 350 21,8 570 34,5 750 9,5 790
Vérszérum (mg/l) 64 19,8 13 99,0 44,7 37,5 33

* REGIUSNE MOCSENYI et al. (1980)




A juh egyes szerveinek Mn- és Zn-tartalma (mg/kg sza.)
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13. tablazat

Egészséges merinok | Labvégbeteg merinok | Egészséges merinok | Egészséges
istallozott istallozott legeltetett cigaja
Elem Szervek (levagott allatokbdl) | (levagott allatokbol) (é16 allatbol) legeltetett Irodalmi érték
n=2 n==6 n=3 (€16 allatbol)
(n=1)
X CV % X CV % X CV% X opti- | hatar- |  atl.
malis | érték érték
Gyapjua 2,8 32,2 1,9 29,3 4,2 4,3 91 7,2+ 5,0+ 5,2+
Maj 2,4 41,0 3,5 17,5 - - - 11,0% 8,0+ 5,8+
Vese 1,7 30,3 1.3 21,0 - - - - - 2,5
Mn | Csiilok
Szarufal 2,2 19,3 1,1 26,6 - - - - - -
Talpszaru 12,3 15,1 13,1 75,6 26,0 11,2 30,3 - - -
Vérszérum (mg/1) 0,2 51,3 0,64 49,0 0,87 66,6 14 - - 0,015-
0,108+
Gyapjua 48 45,6 57 26,2 32 3,0 54 135sxss | 100#wx+ | 145
Maj 44 25,0 35 18,6 - - - - - 135+
Vese 19,5 18,7 22 19,0 - - - - - 116+
Zn Csiilok
Szarufal 46 16,0 29 36,9 - - - - - -
Talpszaru 48 334 44 92,9 37 136 45 - - -
Vérszérum (mg/l) 2,3 24,3 1,96 26,5 1,53 54,7 2.1 - - 1,4+
* ANKE et al. (1982)
kk

*xx BEDO et al. (1990)
#+kx SZABO S. et al. (1987)

REGIUSNE MOCSENYI (1990)




A juh egyes szerveinek Cu- és Fe-tartalma (mg/kg sza.)
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14. tablazat

Egészséges merinok | Labvégbeteg merinok | Egészséges merinok | Egészséges
istallozott istallozott legeltetett cigaja
Elem Szervek (levagott allatokbdl) | (levagott allatokbol) (é16 allatbol) legeltetett Irodalmi érték
n=2 n=3 (é16 allatbol)
m=1)
X CV % X CV % X CV% X normal | hatir- | Atl. érték
érték érték
Gyapjua 4,0 31,2 53 24,8 4,6 36,9 7,5 - 5-6+ 13,0+«
Maj 101 23,1 72 71,4 - - - 220,0++ | 35,0+ | 170,0++
Vese 11 44,1 4,0 15,7 - - - - - 15,0+«
Cu Csiilok
Szarufal 3,5 12,7 1,6 36,4 - - - - - -
Talpszaru 2,2 24,6 4,3 23,9 3.4 0,0 3,8 - - -
Vérszérum (mg/l) 1,4 18,5 1,2 27,4 1,4 4,0 1,3 - 0,65+ 0,65-
1,184+
Gyapjua 914 56,8 691 31,7 1281 10,4 1983 - - -
Maj 26 41,2 71,5 47,0 - - - - - -
Vese 75 38,7 79,5 43,4 - - - - - -
Fe Csiilok
Szarufal 27,5 18,1 31,0 37,31 - - - - - -
Talpszaru 71,2 47,8 82,4 87,5 56,5 13,1 59,0 - - -
Vérszérum (mg/1) 9,3 19,8 16,3 36,4 12,6 25,8 12,0 - - 2,36-
6,06+
* ANKE et al. (1979)
kk

REGIUSNE MOCSENYI (1990)
% KRONEMANN et al. (1984)
#xk% BEDO et al. (1990)




Egészséges és labvégbeteg magyar mering csiillokszarujanak Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalma

15. tablazat

(mg/kg sza.)
Egészséges merino Labvégbeteg meriné
Elem Szervek n=10 n=11

X CV% X CV%

Ca szarufal °°1810 37,23 °°1543 39,32
talpszaru 201152%* 29,67 00587 * 44,68

P szarufal 561* 19,59 °°655 12,57
talpszaru 580 13,91 °0789* 15,58

Ca:P szarufal °°3,19* 27,74 202,35* 38,19
talpszaru 202,01* 26,89 2°0,65* 53,52

Zn szarufal 47,4 17,19 66,5 47,62
talpszaru 42,4 8,21 °40,0 67,45

Cu szarufal 4,25 45,41 2,96 62,39
talpszaru 2,13 74,69 2,24 86,55

o

P <5 % csoporton beliil a szarufal és a talpszaru kozott
Y P<1% -7 -

* P<1% csoportok kozott
*P<0,1% - 7 -
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16. tablazat

Egészséges és labvégbeteg magyar merind csiillokszaru Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata

(kétvaltozo linearis regresszidanalizis)

Egészséges merinok

Labvégbeteg merindk

n=10 n=11
regresszios képlet korrelacios regresszios egyenlet korrelacios
egyenlet koefficiens koefficiens
(r) (r)
Ca P szarufal y’= 381,42+0,0992 x +0,61 y’=600-+0,0355 x +0,26
talpszaru y’ =506,69+0,0636 x +0,27 y’=644,2505+0,245 x +0,52
Ca Cu szarufal y’=6,4133-0,0012 x -0,21 y’=0,5655+0,0016 x +0,51
talpszaru y’=3,4921-0,0012 x -0,25 y’=0,2917+0,0033 x +0,45
Zn Cu szarufal y’=-3,3127+0,1596 x +0,35 y’=5,9647-0,0451 x -0,77*
talpszaru y’=4,9672-0,074 x -0,15 y’ =2,2908-0,0014 x -0,02

*

A két valtozo kozotti negativ linearis osszefiiggés P =1 %-os szinten szignifikans




Egészséges és labvégbeteg awassi juhok csiillokszarujanak Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalma

(mg/kg sza.)
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17. tablazat

Egészséges awassi

Labvégbeteg awassi

Elem Szervek n==6 n==6
X s X s
Ca szarufal °2182 27,71 2773 24,48
talpszaru °1211 55,51 2084 50,38
P szarufal 907 17,04 1126 32,43
talpszaru 733 21,59 1070 44,51
Ca:P szarufal 2,33 21,80 2,52 19,37
talpszaru 1,60 45,24 2,03 41,58
Zn szarufal 60 14,12 68* 14,49
talpszaru 47* 17,49 51 11,90
Cu szarufal 6,85 27,583 5,15 17,05
talpszaru 4,85 50,52 4,38 34,64

o

* P<1 % a csoportok kozott

P < 5 a csoportokon beliil a szarufal és a talpszaru kozott
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18. tablazat

Egészséges és labvégbeteg awassi csiilokszaru Ca-, P-, Zn- és Cu-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata

(Kétvaltozos linearis regressziéanalizis)

Egészséges awassi Labvégbeteg awassi
n==6 n==6
regresszios képlet korrelacios regresszios egyenlet korrelacios
egyenlet koefficiens koefficiens
(r) (r)
Ca P szarufal y’=463,916+0,2031 x +0,79 y’=-105,201+0,45 x +0,83*
talpszaru y’ =559,169+0,1441 x +0,61 y’=338,078+0,3512 x +0,77
Ca Cu szarufal y’=7,242-0,0002 x -0,06 y’=5,685-0,002 x -0,15
talpszaru y’=2,0476+0,0023 x +0,63 y’=2,193+0,0011 x +0,73
Zn Cu szarufal y’=18,397-0,1919 x -0,86* y’=4,665+0,0071 x +0,08
talpszaru y’=-2,812+0,163 x +0,55 y’ =-5,426+0,7685 x +0,77

*

A két valtozo kozotti linearis osszefiiggés P =5 %-os szinten szignifikans
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19. tablazat

A takarmanymintak asvanyielem tartalma

Megnevezés Sza. Ca P Zn Cu
g/kg g/kg sza. g/kg sza. mg/kg sza. | mg/kg sza.
legel6fii 270 6,2 2,9 29,4 8,2
réti széna 876 4,6 2,7 31,2 8,6
Oszi arpa 879 0,6 3,9 22,0 8,7
takarmanymész 950 380 g/kg mész - - -
20. tablazat

Kiilonbo6zo Ca-tartalmu takarmanyt fogyaszté meriné novendék juhok napi
asvanyielem fogyasztasa (23. tablazat alapjan)

Napi takarm. Napi sza. és asvanyielem fogyasztas Zn
Csop. | Elet-| n Test- adag Cu
sza- | Kkor tomeg | megne- | meny- | Sza. | Ca P Ca:P | Zn Cu (mg)
ma vezés nyiség kg tak.
(hé) | (@b) | (kg) @ | gleleg mg | mg | sza.
1. 5 20 25 |legeléfii | 4000* | 10801 6,7 | 3,1 22 |31,7] 8.9
(4-6) 29,4
8,2
1 kg testtomegre jutd | 43 ] 0,27 | 0,12 - 1,271 0,36
2. 7,5 10 33 |rétiszéna | 1000 | 876 4,6 | 2,7 - 31,21 8,6
(6-9) Oszi arpa 400 | 350) 02 ] 14 - 7,71 3.0
31,7
9,5
Osszesen | 1226 4.8 | 4.1 1,2 |389] 11,6
1 kg testtdmegre jutd 371 0,151 0,12 - 1,18 ) 0,35
3. 7,5 10 33,5 |rétiszéna | 1000 | 876 4,6 | 2,7 - 31,2 8,6
(6-9) Oszi arpa 400 | 350) 02 ] 14 - 7,71 3.0
tak.mész 25 | 2381 9,5 - - - - 26,6
7,9
Osszesen | 1464 | 14,3 | 4.1 3,5 3891 11,6
1 kg testtomegre jutd | 441 0,431 0,12 - 1,16 ] 0,35

* feltételezett mennyiség

21. tablazat

Kiilonb6zo Ca-tartalmu takarmanyt fogyaszté meriné néovendék juhok
csiillokszarujanak (szarufal) asvanyielem-tartalma

1-3.P<0,1 %
2-3.P<0,1 %
P tartalom:
1-3.P<5%

1-3.P<0,1 %
2-3.P<0,1 %

A szarufal asvanyielem tartalma
Csop. Ca P Ca:P arany Zn Cu
szam n (mg/kg. sza.) | (mg/kg sza.) (mg/kg sza.) | (mg/kg/sza.)
x Jeve | x [evn] x Jevw] x Jev% ] x | CV%
1. 20 ) 2373 | 19,13 | 1312 | 21,22} 1,83 8,31 90 11,95 | 3,36 | 24,76
. 10 | 2074 | 18,14 | 1254 | 17,27 1,69 11796 73 45 | 294 | 19,45
3. 10 | 3465 | 11,85 | 1063 | 21,49 | 3,36 | 19,26 ] 67 10,34 | 2,52 | 20,9
Ca tartalom: Ca:P ariny: Zn tartalom:

1-2.P<0,1 %
1-3.P<0,1 %
Cu tartalom:

1-3. P < § %
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22. tablazat

Az awassi, magyar merino és brit tejel6 juhfajtak csiilokszarujanak Ca:P-aranya

A csiilokszaru asvanyianyag-

Csoportok Csii- tartalma
Sza- megnevezése lok- n Ca \ P Ca:P
ma szaru mg/kg sza. _
X X X CV %
1. |Awassi F 10 2640 | 1210 | 2,19* | 36,6
2. |Awassi T 10 1701 1010 | 1,67% 15,9
3. |Magyar merino (Tortel) F 10 3410 1080 | 3,10% 10,4
4. |Magyar merno (Tortel) T 10 2304 1181 | 1,94* 34,3
5. |Magyar merin6 (Turkeve)| F 10 3138 1042 | 3,01* 6,2
6. |Magyar meriné (Turkeve) T 10 2210 1101 | 2,01% 9,2
7. |Brit tejeld F 10 3683 1098 | 3,36% 9,3
8. |Brit tejelo T 10 2468 958 2,57* 16,9
F - szarufal T - talpszaru

* P<0,1 % fajtan beliil a szarufal és talpszaru Ca:P aranya kozott

A szarufal Ca:P-aranva kozotti kiilonbségek a fajtak kozott:

1.-3. P<1%
1.-5. P<1%
1.-7. P<0,1%

A talpszaru Ca:P-aranva kozotti kiilonbségek a fajtak kozott:

6-8. P<5%
4-8. P<1%
2.-8. P<0,1%
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23. tablazat

Az awassi, magyar merino és brit tejelo juhfajtak csiilokszarujanak (szarufal)

novekedési sebessége

Csoportok Vég-| n | Csiilokszaru novekedése (mm/ho)
sza- megnevezeése tag X J CV%
ma

1. Awassi E 10 8,6 1,08 12,52
2. Awassi H 10 7,9 1,26 15,83
3. Magyar merin6 (Tortel) E 10 6,7* 0,47 7,01
4. Magyar merino (Tortel) H 10 5,7*% 0,60 10,49
5. Magyar merino (Turkeve)| E 10 6,8* 0,81 11,94
6. Magyar meriné (Turkeve)| H 10 5,8* 0,38 6,57
7. Brit tejelo E 10 5,8* 0,55 9,44
8. Brit tejelo H 10 4,8* 0,59 12,17

E - eliilso H - hatulso

* P <1 % fajtan beliil az eliilso és hatulsé végtag szarufalanak novekedése kozott

Fajtak kozott (eliils6 végtag):

1.-3.
1.-5.
1.-7.
3.-7.
5.-7.

P<0,1 %
P<0,1 %
P<0,1 %
P<1%
P<1%

Fajtak kozott (hatulso végtag):

2.-4.
2.-6.
2.-8.
4.-8.
6.-8.

P<0,1 %
P<0,1 %
P<0,1 %
P<5%
P<1%
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24. tablazat

Magyar merind, awassi és tejel6 brit juhok csiilokszaru szarufal Ca:P aranyanak
és novekedésének osszefiiggésvizsgalata

Szarufal
Csoportok Vég- n Ca:P aranya Novekedése
tag X y
regresszios korrelacios koeff.

egyenlet (r)
Awassi E 10 |y’=10,37-0,93 x -0,60
Awassi H 10 [y’=10,91-1,22 x -0,56
Magyar meriné (Tortel) E 10 |y’=6,66-0,01 x -0,19
Mag.yar meriné (Tortel) H 10 |y’=9,00-1,00 x -0,70*
Magyar meriné (Tirkeve) E 10 |y’=11,34-1,46 x -0,59
Magyar merino (Turkeve) H 10 |y’=7,10-0,67 x -0,30
Tejelo brit E 10 |y’=8,91-0,88 x -0,70*
Tejeld brit H 10 |y’=8,05-0,90 x -0,59

E = eliilso H = hatulso

* A két valtozo kozotti negativ linearis dsszefiiggés P =5 %-os szinten szignifikans

25. tablazat

A corriedale és keresztezett keletfriz juhok pigmental csiilokszarujanak Ca-, P-,
Cu-, Zn-, Se-tartalma (mg/kg sza.) és Ca:P aranya

Csiilokszaru
Ssz. | Csoport n sza- | Ca P Ca:P Cu Zn Se
ru- | x | x | x |[¢V |x |cv [x Jev I x |ev
rész % % % %
1. Corriedale 10 |F 4779 | 1513 | 3,17 | 20,7 | 4,7 11,3 62,1 §10,1 §0,44 J11,9
2. Corriedale 10 | T 3579 {1130 | 3,14 (13,9 (44 |19,3 |40,6 §113,0 ]0,30 |34.9
3. | Keresztezett 8 |F [2875[890 [3,45 (23,5 (4,0 [19,0 |56,8 |20,4 J0,34 [20,1
keletfriz
4. Keresztezett 8 |T 2908 1164 [ 2,74 (30,8 (4,5 |27,0 ]56,0 §22,0 J0,37 |25,0
keletfriz
F - fal T - talp mm. - magyar meriné
Csiilokszaru Zn-tartalmaban: Csiilokszaru Se-tartalmaban:
1.-2. P <0,1% 1-2. P<1%

24. P<1% 1.-3. P<5%
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26. tablazat

A corriedale és keresztezett keletfriz juhok csiilokszarujanak (szarufal) novekedési

sebessége
Csoportok Vég- Szarufal névekedése (mm/ho)
szama megnevezése tag n X s CV%
1. Corriedale E 10 6,6 1,3 19,63
2. Corriedale H 10 5,8 1,2 21,29
3. Keresztezett keletfriz E 8 8,2 2.4 29,67
4. Keresztezett keletfriz H 8 6,2 1,1 17,49
E - eliilso H - hatuls6 mm. - magyar meriné
1.-3. P<5%
34. P<5%

27. tablazat

Corriedale és keresztezett keletfriz juhok szarujanak Ca:P aranya és szarufalanak
novekedése kozotti osszefiiggések
(kétvaltozos linearis regresszioanalizis)

Szarufal
Csoportok Végtag n Ca:P aranya novekedése
X y
regresszios egyenlet | korrelacios koeff.

(r)
Corriedale E 10 |y’=10,39-1,14 x -0,27
Corriedale H 10 |y’=9,80-1,23 x -0,31
Keresztezett keletfriz E 8 |y’=10,37-0,63 x -0,29
Keresztezett keletfriz H 8 |y’=10,19-1,20 x -0,70

A két valtozo kozotti nincs linearis osszefiiggés
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1. abra
A csiilok szarutokjanak belso feliilete (Willkens nyoman in. B. Kovacs, 1977.)

1. a szaruszegély belso feliilete 5. a szarutalp belso feliilete
2. a parta szarujanak belsd feliilete 6. az Osszes kotdszaru atmetszete a hegyfalon
3. az oldalfal lemezes rétege 7. az oszlopos szaru atmetszete a hegyfalon

4. szarusarokvankos



A csiilok fali irhaja (Willkens nyoman in. B. Kovacs, 1977)

iy
-.,,,-u.r Xy
r t'h -t J
all,

"l o

L

1. a szegély irhaja

2. a parta irhja

3. az oldalfal lemezes rétege
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2. abra



A csiilok talpi irhaja (Willkens nyoman in. B. Kovacs, 1977)

4. a talp irhaja a talp hegyén

5. a talp irh4ja a talp testén

6. a sarokvankos irhéja
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3. abra
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4. abra

Szaruképzodés a partaszélen (B. Kovacs, 1977. nyoman)

A szaruképzodés a partaszélen a hamsejtek specialis morphodifferencialodasa nyoman megy végbe. (H.e. festés; N:1:60)

1. str. corneum, 2. str. lucidum, 3. str. granulosum, 4. str. spinosum, 5. str. basale, 6. kotészovet
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5. abra

Partaszéli keresztmetszet (B. Kovacs, 1977. nyom{m)

\
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keratohialin szemcsék megjelenése

jtekben,

amsej

h

aris

mellett. (H.e. festés; N:1:250)

4

terpapill

és in

4

A szaruoszlopok és az oszlopok kozotti szaru kialakuldsa a supra-

2. oszlopok kozotti szaru teriiletei

9

1. szaruoszlopok



A szemcsés réteg (stratum granulosum) egyik sejtje (Pethes, 1977. nyoman in. B. Kovacs, 1977)

Szabalytalan alaku keratohialin szemcsék (Kh) a citoplazmaban.

A Keratohialin és a tonofibrilla (Tf) kapcsolata megfigyelhetd.
(N = nucleus) (elektronmikroszkopos felvétel N : 12960)
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6. abra
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7. abra

A keratinfonat kialakulasa elemi fonalakbol (El6di, 1989 nyoman)

oL - helix

Prototibrillum

Mikrofibrillum
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8. abra

A melaninok keletkezése (Elodi, 1989 nyoman)

[+ 71 [+ 18
Ha HO
S oo™ T T o 1 com
HO HaM

2 HaN HaN
Tyr dopa depachinon
|
|
}
co,
HOr X Q | HO
HO 0 COOH HO I COOH
HN HM HziN
5,6-dihidroxindel hallechrom (véras) Ieukn{er-mu.

HO
———  |MELANIN —_— [ |
o HO: COOH
N HN

indo-5,6- chinon 5.6 =dihidroxirdol -2 -karbonsav
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9. abra

Egészséges csiilok (sajat felvétel)

A szarutok belso oldalfalait a mikroorganizmusok mar elbontottak.
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11. abra

Az allat és kornyezete (Szovatay, 1987 nyoman in. Szovatay 1995)

>< - a védendo allat; 1 - €16 korokozd, 2 - kémiai faktorok, 3 - hofizikai faktorok,
4 - mechanikai faktorok, 5 - egyéb faktorok, A - ember, B - sajat allatallomany,
C - idegen allatallomany, D - takarmany, legeld, E - ivoviz, F - klima, G- talaj vagy
padlo, I - épiiletgépészet, J - tartastechnologia, K - istallo, L - allattarto telep,

A-C - €10 kornyezet, D-E - takarmanyozasi kornyezet, F-L - tartasi kornyezet
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12. abra
A csiilokszaru tilnovésének leggyakoribb formai (B. Kovacs, 1977 nyoman)

Szabalyos csiilok (sajat felvétel) Papucs-csiilok: a szarufal hordozosz¢l
része nagymértékben talnétt, a talpra
réhajlik, kiirtszerti képletet alkot.

Meredek csiilok: a szarufal valamennyi Csavarodott csiilok: rendkiviili mér-
része csaknem egyenletesen tulndtt; a talp tékben tilnétt, csavarodott, ollossa

a szarufal talnovésével aranyosan mind valt csiilokszaru; a juhokat 12 hona-
mélyebbre kertilt pig sziik helyen tartottak, nem jartat-

tak.
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Magyar merind, awassi, brit tejelo és szapora meriné juhok csiilokszarujanak:
13. abra
Ca- és P-tartalma (mg/kg sza.)

O Magyar meriné
(pigmentmentes
szaru)

OAwassi
(pigmentmentes
szaru)

H Brit tejel6
(pigmentalt
szaru)

@ Szapora merind
(pigmentalt
szaru)

Ca Szarufal CaTalpszaru P Szarufal P Talpszaru

14. abra
Ca : P-aranya

B Magyar meriné
(pigmentmentes
szaru)

OAwassi
(pigmentmentes
szaru)

H Brit tejel6(pigmentalt
szaru)

@ Szapora meriné
(pigmentalt szaru)

Szarufal Talpszaru

15. abra
Zn- és Cu-tartalma (mg/kg sza.)

B Magyar meriné
(pigmentmentes
szaru)

OAwassi
(pigmentmentes
szaru)

@ Brit tejel6
(pigmentalt
szaru)

@ Szapora meriné
(pigmentalt
szaru)

Zn Szarufal Zn Talpszaru Cu Szarufal Cu Talpszaru
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Magyar merino és tejelo cigaja juh csiilokszaru szarufalanak:

16. abra 17. abra
Ca:P aranya Zn-tartalma (mg/kg sza.)

O Magyar meriné
(pigmentmentes

O Magyar meriné

(pigm)entmentes szaru)
szaru
W Tejel6 cigaja
B Tejel6 cigaja (pigmentalt szaru
(pigmentalt
szaru)

18. abra
Cu-tartalma (mg/kg sza.)

O Magyar meriné
(pigmentmentes
szaru)

B Tejel6 cigaja
(pigmentalt
szaru)
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19. abra
Kiilonb6zo6 genotipust juh csiilokszarujanak Ca:P aranya
(részben eltéro évjaratok)

@ Magyar meriné (PM)

OAwassi (PM)

@ Brit tejels (P)

E Corriedale (P)

O Keresztezett keletfriz (P)

B Tejeld cigaja (P)

Szarufal Talpszaru

PM - pigmentmentes szaru P - pigmentalt szaru
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Magyar merin6 anyajuhok és jerketoklyok csiillokszarujanak (szarufal)
asvanyielem-osszetétele
20. abra

Ca- és P-tartalom (mg/kg sza.)

3500 EAnya (3-5 év)

OJerketokly6 (6
ho)

SSS SN N

Ca-tartalom P-tartalom

21. abra
Ca:P-arany
O Anya (3-5 év)
OJerketokly6 (6
hé)
22. abra
Zn- és Cu-tartalom (mg/kg sza.)
90 EAnya (3-5 év)
80 OJerketokly6 (6
70 hé)
60
50
40
30
20
10
0
Zn-tartalom Cu-tartalom
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Kiilonb6zo takarmanyozasu magyar merino jerketoklyok csiilokszarujanak

(szarufal):

Ca- és P-tartalma (mg/kg sza.)

@O Takarmany
Ca:P-aranya
3,5:1

OTakarmany
Ca:P-aranya
2,2:1

B Takarmany
Ca:P-aranya
1,2:1

Ca-tartalom P-tartalom

Ca:P-aranya

NN N NN N

B Takarmany
Ca:P aranya
3,5:1

OTakarmany
Ca:P-aranya
2,2:1

B Takarmany
Ca:P-aranya
1,21

Zn- és Cu-tartalma (mg/kg sza.)

90
80
70
60
50
40
30
20

O Takarmany

Ca:P aranya
3,5:1

OTakarmany
Ca:P-aranya
2,2:1

B Takarmany
Ca:P-aranya
1,2:1

Zn-tartalom Cu-tartalom

23. abra

24. abra

25. abra



142

26. abra

A szarufal keménységének és Ca-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata

(légszaraz, 8 %-os viztartalmu szaru)
(Kétvaltozos linearis regressziéanalizis)

Brinell keménységi érték HB5/155/60

(N/mm2)

90
*
80 *~—
¢ /‘)’.
70 S
/ ® o
60 - - e £ 4
50 . y = 0.0159x + 21.663
R? = 0,3447

40 . . . .

2250 2500 2750 3000 3250 3500

A szaru Ca-tartalma (mg/kg sza.)

Y’ = 21,663 + 0,0159X(N/mm?)

R* = 0,3447

F=17,36 (F sy, =4,6) P<5
r=+0,59 n=16

27. abra

A szarufal keménységének és P-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata

(1égszaraz, 8 %-os viztartalmu szaru)
(Kétvaltozos linearis regresszidanalizis)

Brinell keménységi érték HB5/156/60 (N/mm2)

S
o

©
o

©
o

~
o

[=2]
o

a
o

y =-0,0391x + 109,39
R?=0,3172

700

800 900 1000 1100 1200 1300

A szaru P-tartalma (mg/kg sza.)

Y’ =109,39-0,0391X(N/mm?) F=6,5(Fs;,=4,6) P<5
R?=0,3172

=-0,56 n=16
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28. abra
A szarufal keménységének és Ca:P-aranyanak osszefiiggésvizsgalata
(légszaraz, 8 %-os viztartalmu szaru)
(Kétvaltozos linearis regresszidanalizis)

]
E 90
g *
o o 4
ln .
0n
& 70 * *
I
5
t /
)
S 60 =
] — y = 12,726x + 31,326
2 R? = 0,5008
G 50 ¥ .
3
£
@ 40 ’ ’ ’ . . . . . .
1,75 2 2,25 2,5 2,75 3 3,25 3,5 3,75 4 4,25
A szaru Ca:P-aranya

Y’ =31,326+12,726X(N/mm>)  F = 14,04 (F 1, = 8,86) P< 1

R’ =0,5008 r=+0,71 n=16
29. abra
A szarufal keménységének és Zn-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata
(égszaraz, 8 %-os viztartalmu szaru)
(Kétvaltozos linearis regresszidanalizis)

©
o

®
=}
2

~
o

A"—‘__,—-——————“1r‘r———————»
60 .

Brinell keménységi érték HB5/156/60(N/mm2)

bl 2
* y = 0,5869x + 30,016
R? = 0,2499
50 &
*
40 T T T T T T T T T
40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90
A szaru Zn-tartalma (mg/kg sza.)
Y’ = 30,016+0,5869X (N/mm?) F=4,66 (F s, =4,6) P<5

R’ = 0,2499 r=+0,5 n=16
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30. abra

A szarufal keménységének és Cu-tartalmanak osszefiiggésvizsgalata

(égszaraz, 8 %-os viztartalmu szaru)
(Kétvaltozos linearis regressziéanalizis)

90
g . y = -5,0434x + 91,827
< R? = 0,1655
5 80 o -
@ *
i .\‘\
‘% S 70 A hd
\w E .
2Z 60 *
£ = ¢ Y
£
£ 5
2 . *
o

40 _ _ _ _ _ _ _

2,5 3,5 4 45 5 5,5 6 6,5 7

A szaru Cu-tartalma (mg/kg sza.)

Y’ = 91,827-5,0434X(N/mm?)

R*=0,1655

F=2,78(F19% =3,1) P>10
r=-04 n=16

32. abra

A szarufal viztartalmanak és iitoszilardsaganak osszefiiggésvizsgalata

(4-13 %-os viztartalmu szaru)
(kétvaltozos linearis regresszioanalizis)

0,45

0,4

0,35

y = 0,0272x + 0,0254

R?=0,6191

0,3
0,25

0,2

0,15

Utdszilardsag (J/cm?2)

0,1

0,05
L~

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
A szaru viztartalma (%)

Y’ = 0,0254+0,0272X (J/em?)

R?=0,6191

F=13,00 (F;,,=11,26) P<1
r =+0,79 n=10
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31. abra
A szarufal keménységének és viztartalmanak osszefiiggésvizsgalata
(4-50 %-os viztartalmu szaru)
(kétvaltozoés linearis regresszidanalizis)

90 -

80 3 ®
* y =-1,4359x + 76,888

: R?=0,7335
70 o

’\\‘ 'S
60
* \ *
L 2K 2R 4
50 L 4 ® *

40

" ¢ \
* ** ¢ \
*
L 4 L 4
20 :

10 *

L 4

Brinnel keménységi érték HB 5/156/60 (N/mm2)
L 2
*
L 2
/
p
o

0 ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) ) 1

0 2,5 5 75 10 125 15 17,5 20 22,5 25 27,5 30 325 35 375 40 425 45 475 50 525

A szaru viztartalma %

Y’ = 76,888 - 1,4359X(N/mm?) F=170,63 (Fo1, = 11,97) P <0,1 R?=0,7335 r=-0,86 n=064




Az awassi, magyar merino és brit tejel6 juhfajtak csiilokszarujanak:

Ca:P-aranya

33. abra

O Awassi

Szarufal

(pigmentmentes
szaru)

Talpszaru

O Magyar meriné
(Tortel)
(pigmentmentes

szaru)
B Magyar meriné

(Turkeve)
(pigmentmentes

szaru)
@ Brit tejel6

(pigmentalt szaru)

Szarufal novekedése (mm/ho)

34. abra

NN N N N N NN

Eliils6 végtag

Hatulsé végtag

OAwassi
(pigmentmentes
szaru)

EMagyar meriné
(Tortel)
(pigmentmentes

szaru)
EMagyar meriné

(Turkeve)
(pigmentmentes

szaru)
E Brit tejel6 (pigmentalt

szaru)
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A corriedale és keresztezett keletfriz juhok pigmentalt csiilokszarujanak:

35. abra
Ca-tartalma (mg/kg sza.)

Bl Corriedale

O Keresztezett keletfriz

L
L
L
L
L
L
L
L
L

Szarufal Talpszaru

36. abra

P-tartalma (m/kg sza.)

BECorriedale

OKeresztezett
keletfriz

Szarufal Talpszaru
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A corriedale és keressztezett keletfriz juhok pigmentalt csiillokszarujanak:

37. abra
Ca:P-aranya
/]
/ B Corriedale
L
L
DO Keresztezett
/ keletfriz
L
L
Szarufal Talpszaru
38. abra

Szarufal novekedése (mm/ho)

E Corriedale

O Keresztezett keletfriz

L
L
L
L
L
L
L
L

Eliils6 végtag Hatulso végtag
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A corriedale keresztezett keletriz juhok pigmentalt csiilokszarujanak mikroelem

tartalma
39. abra
Cu-tartalom (mg/kg sza.)
@ Corriedale
O Keresztezett
keletfriz
04
Szarufal Talpszaru
40. abra
Zn-tartalom (mg/kg sza.)
B Corriedale
O Keresztezett
keletfriz
Szarufal Talpszaru
41. abra
Se-tartalom (mg/kg sza.)
0,45
0,4 E Corriedale
0,35
0,3
0,25
0,2 OKeresztezett
0,15 keletfriz
0,1
0,05
0
Szarufal Talpszaru
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42. dbra
A juh csiilokszaru (szarufal) Ca:P-aranyanak és novekedésének osszefiiggésvizsgalata
(Kétvaltozos linearis regressziéanalizis)

Szarufal névekedése (mm/hé)

1,25 1,5 1,75 2 2,25 2,5 2,75 3 3,25 3,5 3,75 4 4,25 4,5

Szarufal Ca:P aranya

Y’ = 10,798 - 1,3982X (mm/hé) F = 60,91 (Fo10, = 11,39) P<0,1 R? = 0,3482 r=-0,59 n=116




