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Kivonat: Magyarorszdag legnagyobb energiafogyasztoi a hdztartisok. A hdztartdsi energiakoltségek jellemzden
nem jovedelem-rugalmas koltségtényezdk, igy azok a megvaltozott jovedelmi helyzet esetében sem valtoztathatok
szamottevéen. Jelen elemzésben azt vizsgaltuk meg, hogy egyes nagyvarosokban a valtozo belfdldi jovedelem,
illetve a fajlagos villamosenergia és foldgazfogyasztas kézott kimutathato-e valamilyen d&sszefiiggés? A
tanulmanyban standardizdlt log-log diagramokon mutatjuk be az 1992-2010-es periédusban megfigyelt
valtozdasokat, mellyel a tovabbi kutatdsok iranyelveit fogalmazzuk meg.

Kulcsszavak: belfoldi jovedelem, foldgdazfogyasztas, villamosenergia fogyasztds, nagyvarosok

Abstract: It is households that are the biggest energy consumers in Hungary. Energy expenditures are generally
referred to as non-flexible expenditures, which cannot be changed significantly regardless of whether incomes
increase or decrease. In this paper we analyse whether there is a relationship between the changing domestic
income and energy consumption. We use standardized log-log diagrams to present changes between 1992 and
2010. As a final result of the analysis, we set up some guidelines that need further investigation.
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1. BEVEZETES

Magyarorszag primerenergia felhasznalasa 2010-ben 1087 PJ volt [1]. Az 1990-es évek elején a
rendszervaltozast kovetd gazdasagi recesszid a felhasznalast mintegy 17%-al visszavetette, azonban
1992-t61 mar ismét atlagosan évi 0,5%-os novekedés mutatkozott. Bar a 2008-as gazdasagi krizis
kovetkezményeként 7,6%-os csokkenés tortént, Osszességében a primerenergia felhasznalast
dinamikus novekedés jellemezte. Ezzel parhuzamosan szintén rohamosan ndovekedett Magyarorszag
energiafiiggdsége is, hiszen a legtobb energiahordozobol importra szorul: 1995-ben 48%-at, 2008-ban
viszont mar 61%-at kiilfoldrol szerezte be. Napjainkban mar nemcsak a primer energiahordozok dontd
tobbségét (pl. a foldgaz 81%-at) kell importalni, hanem egyre inkabb a szekunder energiahordozokbol
(igy a villamosenergia kdzel 9-10%-abol) is behozatalra szorulunk. Az energiahordozok (pl. a foldgaz
70%-4nak) importja dontden Oroszorszagbol szarmazik, amellyel szemben Magyarorszag évek ota a
legnagyobb kiilkereskedelmi passzivummal rendelkezik [2].

A kozvetlen energiafelhasznalas szektoronkénti vizsgalata azt mutatja, hogy 1990-ben a
felhasznalas 34%-aval élen allo ipar ardanya 2008-ra 20%-ra csokkent, ugyanakkor a haztartasok
fogyasztasa 2008-ban is megdrizte az 1990-es 33%-os részesedést [3]. A kozlekedés rohamosan
novekedd energiafelhasznalasanak ellenére (1990-ben 16%, 2008-ban 28%) a 2000-es évek végén
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Magyarorszag legnagyobb energiafogyasztdi tovabbra is a haztartasok voltak. A villamosenergia 30-
34%-4t, a tavfiitéssel egylitt a foldgaz kozel 40%-at kozvetleniil a haztartasok hasznaltak fel. Mivel ez
utobbibol igen jelent6s az import aranya — hasonléan a villamosenergia eléallitasdhoz sziikséges
primer energiahordozokhoz — a lakossag energiafiiggdsége az orszagos 61%-os atlagértéknél is
nagyobb. Sulyosbitja a problémdat, hogy a lakossdg szamara egyre nagyobb terhet jelent az
energiakoltségek finanszirozasa. 1992-hoz képest 2010-re az alkalmazasban alloknak (a népesség
38%-anak) a brutt6 atlagkeresete mintegy kilencszeresére emelkedett, azonban szamos kiilsé és belsd
tényez6 kedvezdtlen alakuldsanak hatasara — pl. novekvé munkanélkiiliség és stagnald gazdasagi
inaktivitas, a gazdasagi valsag negativ hatdsai — az egy fore jutd jovedelemben csak hatszoros
ndvekedés mutatkozott. A jovedelmek nodvekedésének mértékét tovabb arnyalja, hogy a vizsgalt
idészakban a fogyasztoi arindex is tobb mint 550%-al emelkedett, a haztartasi energia ara pedig
1170%-al. A Kozponti Statisztikai Hivatal (KSH) adatai szerint a haztartdsok legnagyobb kiadasi
tételévé a lakasfenntartds és a haztartasi energia koltségeinek finanszirozasa valt: egy-egy haztartas
éves Osszkiadasabol atlagosan 25%-ot ez a tétel tesz ki [4]. Mindemellett a lakasfenntartasi és
energiakoltségek jellemzéen nem jovedelem-rugalmas koltségtényezdk, igy azok a megvaltozott
jovedelmi helyzet (tehat csokkend redlkeresetek) esetében sem valtoztathatok szamottevoen.

Nem meglep6 tehat, hogy a Nemzeti Fejlesztési Minisztérium altal 2012-ben kozzétett Nemzeti
Energiastratégia 2030 igy fogalmaz [1]: ,,Az ellatasbiztonsag ndvelésének leghatékonyabb ¢és
legeredményesebb, rdévidtdvon is megvalosithatd modja a fogyasztds csokkentése az
energiatakarékossag és az energiahatékonysag javitdsan keresztil. A primerenergia-felhasznalas
célértéken tartasahoz jelentGs, teljes felhasznalasi és fogyasztasi értéklancot atfogd energia-
megtakaritasi intézkedések sziikségesek, amelyek egyarant érintik a termel6i és fogyasztoi oldalt is. A
cél az, hogy a 2010-es 1085 PJ hazai primerenergia-felhasznalas lehet6leg csokkenjen, de a
legrosszabb esetben se haladja meg 2030-ra az 1150 PJ-t, a gazdasagi valsag el6tti évekre jellemz6
értéket.” Magyarorszag 2030-ig érvényes Nemzeti Energiastratégiaja tehat alapveto célként jeloli meg
az energiatakarékossag és az energiahatékonysag fokozasat [1], amely parhuzamos az Eurdpai Unid
altal megfogalmazott, 2020-ig elérendé 20%-0S primerenergia fogyasztas csokkentésére iranyuld
célokkal [5]. Mivel a kozvetlen energiafelhasznalasban a haztartasok jarnak az élen, a Nemzeti
Energiastratégiaban megfogalmazott célok eléréséhez a lakossag energiatakarékossaganak osztonzése,
illetve a haztartasok energiahatékonysaganak javitasa elengedhetetlen.

Az altalanosan megfogalmazott célok eléréséhez a Nemzeti Energiastratégia orszagos szintre
vetitett keretet nyujt, viszont a megvalositas érdekében elkeriilhetetlen a telepiilések szintjére lebontott
konkrét stratégiak megalkotasa. Nyilvanvalo, hogy a telepiilések egy-egy specifikus jellemzé (pl.
hasonlé népességszam) alapjan viszonylag kdnnyen csoportosithatdak, viszont minél t6bb jellemzo
(pl. hasonld népességszam és GDP) keriil felhasznalasra, annal nehezebb tipologiat alkotni.
Végeredményben tehat minél tobb telepiilésszintii valtozo keriil kivalasztasra, annal tobb lesz a tipikus
telepiiléscsoportok szama, kovetkezésképpen a sziikséges stratégiak is egyre egyedibbé valnak,
szamuk pedig jelentésen megnd.

Mivel a lakossagi energiafogyasztas egyik legkritikusabb tényezdjét az energiaarak jelentik [lasd:
4, illetve 6], a jelen elemzésben a telepiiléseken realizalodo haztartasi energiafelhasznalas és a belfoldi
jovedelem Osszefiiggését vizsgaljuk meg. Ezen kutatasok gyokerét Kraft—Kraft (1978) [7] munkaja
jelenti, amelyben a GNP ¢és az energia fogyasztds Osszefliggését vizsgaltdk meg az Egyesiilt
Allamokban. Ezt kovetéen sorra sziilettek, és egyre divatosabba valtak a hasonlo jellegii munkak,
amelyekben az energiafogyasztds és jovedelem Osszefliggését elsésorban kozgazdasagtani
megkozelitésbol elemezték [lasd tobbek kozott, 8-16]. A kutatasi téma ebbdl a megkozelitésbol tehat
jol feldolgozott, azonban kevésbé vizsgalt annak telepiilésfoldrajzi vonatkozédsa, amelyre a
tanulméanyban fokuszalni kivanunk.

A jelen tanulmanyban az egy fére jutd belfoldi jovedelem és a haztartasi villamosenergia,
illetve a haztartasi gazfogyasztas kozotti Osszefiiggeést vizsgaljuk meg 1992 és 2010 kozott. A varosok
negyedbe az atlag feletti egy fore jutd jovedelemmel, atlag feletti fogyasztassal rendelkez6 telepiilések
keriiltek, a II. negyedbe tartoznak az atlag feletti egy fére jutdé jovedelemmel, de atlag alatti
fogyasztassal rendelkezd telepiilések, a III. negyedben talalhatok az atlag alatti egy fore jutd
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jovedelemmel, de atlag feletti fogyasztassal rendelkezd telepiilések, mig a IV. negyedbe azok a
teleptiilések keriiltek, amelyek semmilyen relacioban sem érik el az atlagot.

1. VILLAMOSENERGIA FOGYASZTAS

2010-ben Magyarorszagon Osszesen 36 milliard kWh villamosenergiat forditottak belfoldi
fogyasztasra, amely mintegy 21%-os emelkedés 1992-h6z képest. A felhasznalt villamosenergia
egyharmada, 2010-ben 11,3 milliard kWh a haztartasok fogyasztasanak kielégitésére szolgalt. A 19
éves atlagos haztartasi villamosenergia fogyasztas 19%-a Budapesten, 17%-a pedig a megyei jogu
varosokban realizalodott, vagyis Magyarorszag népességének atlagosan 38%-at tomoritd 24 varos
kozel a népességaranyanak megfeleld villamosenergiat fogyasztott. Ahogyan az 1. abran lathato,
lényegében 1990-t6]1 az egy hdztartasra jutd fogyasztds, kisebb-nagyobb ingadozéasokkal egészen
2000-ig csokkent, majd 2010-ben a megyei jogu varosokban és Budapesten is meghaladta a kiindulo
értéket. 1996-2008 kozott az egy haztartdsra jutd villamosenergia felhaszndlds mintegy 25%-0s
novekedését mutatta ki a KSH, amely szerint a novekedéshez alapvetden a hdztartasok életmddjaban
bekovetkezett valtozasok (pl. nyaron a lakasok hiitésére jelentkezd igény), a lakas-alapteriilet
novekedése, a lakasfelszereltség valtozasai jarultak hozza. A ndvekedés titemét csak kismértékben
befolyasolta az energiatakarékos késziilekek és technikdk (pl. energiatakarékos haztartasi gépek és
égOk) térhoditasa [17]. Az 1. abran lathatd, hogy 2000-t6l az egy haztartasra jutd villamosenergia
fogyasztas a nagyvarosokban rohamos emelkedésnek indult (Budapesten €s a megyei jogi varosokban
atlagosan 14%-os ndvekedés tortént), mig a tobbi telepiilésen nem tortént valtozas.
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1. dbra: Az egy haztartdsra juté villamosenergia fogyasztads telepiiléscsoportonként (1992-
2010)

Az egy fore jutod belfoldi jovedelem 19 éves atlagat vizsgalva megallapithato, hogy az atlag feletti
csoportokban elsésorban nyugat-magyarorszagi varosok talalhatok, és természetesen a fovaros (2.
abra). Minddssze két olyan varos keriilt az atlagosnal nagyobb fajlagos jovedelemmel rendelkezo
telepiilések kozé, amelyek az orszag keleti felébdl szarmaznak: Szolnok és Eger. Az egy fogyasztora
juté villamosenergia fogyasztasban hasonld Osszefiiggés nem mutathatd ki, hiszen az atlagosnal
nagyobb fajlagos villamosenergia fogyasztast mutaté telepiilések kozott egyarant talalhatd nyugat- és
kelet-magyarorszagi telepiilés is. Az egy fore jutd villamosenergia fogyasztas a 19 év atlagat
figyelembe véve Erden volt a legnagyobb, mig Nagykanizsan a legkisebb.
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Egy fogyasztora jutd villamosenergia fogyasztas

2. abra: A villamosenergia fogyasztas és az dtlagjovedelem Osszefiiggése 19 év dtlagaban
vizsgalva

1992-h6z képest 2010-re 15 varos esetében novekedett az egy fore jutd villamosenergia fogyasztas, €s
csak 9 esetben tortént csokkenés (3. abra). A fajlagos fogyasztds terén a legnagyobb ndvekedés
Gy6rott (+611 kWh) és Erden (+569 kWh) figyelhetd meg, utobbi véaros viszont a legnagyobb egy
fore vetitett jovedelemndvekedést is magaénak tudhatja. Szintén jelentds a jovedelemnodvekedés
Tatabanyén, viszont a villamosenergia fogyasztast 255 kWh fajlagos csokkenés jellemzi. Ugyanakkor
a legnagyobb csokkenés a fajlagos villamosenergia fogyasztasban (-631 kWh) Szekszardon tortént, €s
mivel az egy fore jutd jovedelemben is komoly visszaesés mutatkozik, nem meglepd, hogy az 1992-es
fajlagos villamosenergia fogyasztassal Nagykanizsa rendelkezett 1992-ben és 2010-ben egyarant,
jelentésen elmaradva az 6t megel6z6 Dunaujvarostol. A legnagyobb egy fore es6 jovedelemmel 1992-
ben Budapest rendelkezett, azonban annak relativ csokkenése, illetve Székesfehérvar relevans
értékének novekedése miatt 2010-re a két varos kozel azonos, a tobbi varoshoz képet kiugréan magas
egy fore vetitett jovedelmet mutatott fel. Az egy fogyasztora jutd villamosenergia fogyasztas
tekintetében Budapestet csak Gy6r és Erd elézte meg.
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Amint a 3. abran lathato, 2010-ben atlag feletti fajlagos villamosenergia fogyasztassal ¢és
jovedelemmel (I. negyed) csak Budapest, Veszprém, Gy6r és Erd rendelkezett, mig minden
vonatkozasban atlag alattiak voltak Nagykanizsa, Kaposvar, Szeged, Szekszard, Tatabanya, Miskolc
és Békéscsaba relevans értékei.

3. FOLDGAZFOGYASZTAS

Magyarorszag 2010-ben 11,9 milliard m® foldgazt fogyasztott, amelyb6l mindossze 2,5 milliard m®
volt hazai termelés. 1992-ben a héztartasok 2,33 milliard m® gazt hasznéltak fel, amely azonban 2010-
re 3,6 milliard m*re emelkedett (igaz a csticsot a 2005-6s 4,6 milliard m® haztartasi fogyasztas
jelenti). A lakossagi foldgaz 23%-at Budapesten hasznaltak fel. Figyelembe véve, hogy a févarosban
jelentés volumenti tavhOszolgaltatas is talalhato egyértelmiivé valik, hogy a flitésre forditott fajlagos
energiafelhasznalds Budapesten igen tekintélyes. 2010-ben a lakossagi foldgazfogyasztas Osszesen
40%-a (1,45 milliard m®) Budapesten és a megyei joga varosokban realizalodott. Az 4. 4bra azt
mutatja, hogy az egy fogyasztora jutd foldgazfogyasztas a jellemz6 telepiiléscsoportokban (megyei
jogl varosok, Budapest, egyéb telepiilések) 1992 és 2010 kozott kozel hasonld tendencia szerint
valtozott, komolyabb eltérés csak 2009-t6l figyelheté meg. Mindkét telepiiléscsoport, illetve a fovaros
esetében is 1996-t6l 2000-ig csokkent a fajlagos gazfogyasztas, majd 2003-ig egy Gjabb emelkedés
mutatkozott, viszont ettdl az id6ponttol 2010-ig stabilizalodott a csokkenés. Az 4. abra alapjan két
igen fontos kovetkeztetés is megallapithatd: egyrészt a foldgazfogyasztas tekintetében szinte azonos
éves kilengések figyelhet6k meg a telepiiléscsoportok adataiban, ami arra utal, hogy a valtozasokat
alapvetden kiilsé koriilmények (pl. idGjarasi viszonyok, gazarak) befolyasoljak, masrészt a megyei
jogu varosok és kiillondsen a fovaros alacsony fajlagos adatai a kiegészito fiitési formak (elsdsorban a
tavho) markans szerepét jelzik. A KSH adatai szerint a haztartasi energia ardban 1992-héz képest
2010-re mintegy 12,7-szeres novekedés tortént. Ezt a valtozast dontéen a lakossagi foldgaz aranak
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valtozasa mozgatta, ugyanakkor a roppant Osszetett szabalyozas és allami tdmogatasi rendszer miatt
nehéz az egyébként logikus ok-okozati kapcsolatokat kimutatni [18].
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4. abra: Az egy haztartdsra juto foldgazfogyasztas telepiiléscsoportonként (1992-2010)

A fajlagos gazfogyasztas a vizsgalt 19 év atlagaban Erden volt a legnagyobb, amelyet Tatabanya és
Szekszard kovetett. Az 5. abran lathato, hogy fiiggetleniil az egy fore jutd jovedelem mértékétol, 24
varos koziil 20 gazfogyasztasanak értéke nem tér el szignifikansan az atlagtol. Ez alol az egyik kivétel
Dunaujvaros, ahol a fajlagos gazfogyasztas 19 éves atlaga messze elmarad a tobbi varos relevans
értékétél. Meg kell emliteni, hogy az 1. negyedben, vagyis az atlagnal nagyobb fajlagos
foldgazfogyasztassal, és az atlagnal nagyobb egy fore jutd jovedelemmel rendelkez6 varosok kozott
minddssze négy varos talalhato, azonban a fogyasztds szempontjabol kettdnek — Veszprémnek és
Egernek — az értéke az atlaghoz kozelit.
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5. dbra: A foldgadzfogyasztas és az atlagjovedelem dsszefiiggése 19 év atlagaban vizsgadlva

A 6. abra az 1992-es és a 2010-es allapotot, illetve az elmozdulasokat mutatja be. A fajlagos
foldgazfogyasztasban mindossze Budapesten és Tatbanyan tortént novekedés. A két varos koziil
utobbi esete az érdekes, hiszen a lakossagi célu vezetékes gazszolgaltatas Tatbanyan csak 1994-ben
indult meg (a 6. abran Tatbanya esetében a kiinduld érték az 1994-es év). 1992-h6z képest minden
mas varosban csokkent a fajlagos foldgazfogyasztas, a legjelentdsebb mértékben Szekszardon (-2576
m®/fogyasztd). Szintén jelentés a csokkenés az egy fogyasztora jutd foldgazfogyasztasban
Békéscsaban (-752 m*/fogyasztd) és Gyérott (-697 m*/fogyaszto), igaz utdbbi varosban jelentésen
megnétt a fajlagos villamosenergia fogyasztas. Ebben a relacioban ki kell emelni Erdet, ahol a
villamosenergia fogyasztas mellett jelentdsen megnétt a gazfogyasztas is, és bar az 1992-es
fogyasztashoz képest mintegy 411 m®/fogyaszto csokkenés mutatkozik, Osszességében a fajlagos
gazfogyasztas Erden a legnagyobb. Ez elsésorban azzal magyarazhatd, hogy 2010-ben Erden a
lakasok 22,6%-a 4 vagy tobb szobas volt, ez pedig a fovaroshoz és a megyei jogu varosokhoz képest a
legnagyobb arany. Erd esetében tehat mind a fajlagos villamosenergia fogyaszts, mind a fajlagos
foldgazfogyasztas drasztikus novekedésére az épitett lakdsok mértének novekedése adhat
magyarazatot. 2010-ben Gy6rétt (259 m®/fogyaszto) és Dunatjvarosban (364 m®/fogyasztd) volt a
legkisebb az egy fogyasztora jutd foldgazfogyasztds. Ugyanakkor mindkét varosban, de kiilondsen
Dunatjvarosban igen jelents mértékii a lakossagi célu tavhészolgaltatas.
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4. KONKLUZIO

Ebben a rovid tanulmanyban arra tettiink kisérletet, hogy Osszefliggéseket mutassunk ki az egy fore
juto jovedelem és az egy fogyasztora jutd villamosenergia fogyasztas, valamint foldgazfogyasztas
kozott. Elsdsorban arra voltunk kivancsiak, hogy megallapithato-e a telepiilések egy viszonylag sziik
csoportjanak lakossagi energiafogyasztasa és a jovedelemszint valtozasa kozott, valamilyen jellemzo
sajatossag. A 3. abra és a 6. abra azt igazolja, hogy gyakorlatilag nincs két olyan varos még a megyei
jogu Vérosok ki’)z()tt sem, amelyek esetében barmely vizsgalt paraméter Véltozésa hasonlo jellegﬁ
tisztazasnak sziikségességére hivja fel a ﬁgyelmet.
- A villamosenergia fogyasztason beliil nem mutathat6 ki a megtijul6 energiakkal (elsésorban a
széllel és a napenergiaval) megtermelt villamosenergia mennyisége.
- A villamosenergia fogyasztason belil nem mutathatdé ki a flitésre forditott energia
mennyisége, hiszen az csokkenti a mas fiitési formakhoz igénybe vett energia mennyiségét.
- A tavhdszolgaltatassal rendelkezo telepiiléseken a flitésre forditott foldgazfogyasztas csak a
tavhovel egyiitt értelmezhetd, amelyre viszont meglehetdsen kevés adat all rendelkezésre.
- A fajlagos foldgazfogyasztas mennyiségét befolyasolja a lakossagi foldgaz ara, amely az
allami tamogatasok sajatossaga miatt nem feltétleniil all 6sszhangban a jovedelmekkel.
- A mar megépiilt és épitési engedéllyel rendelkezd lakasok alapteriiletér6l nem allnak
rendelkezésre kvantitativ adatok, azok hidnyaban viszont csak a szobak szamabol lehet
kovetkeztetni a lakasok méretére.

102



DEBRECENI MUSZAKI KOZLEMENYEK 2014/1 (HU ISSN 2060-6869)

Az alternativ fiitési formak (pl. fa, szén, olaj, napenergia, stb.) a nagyvarosok esetében is
befolyasolhatjak a felhasznalt tavho és f6ldgaz mennyiségét, kisebb telepiiléseken a szerepiik
azonban dontd is lehet.

A villamosenergia fogyasztassal szemben a fiitésre forditott foldgazfogyasztas esetében
egyértelmiien kimutathatok regiondlis kiilonbségek, amelyek dontéen az iddjarasi
viszonyokban mutatkoz6 kiilonbségekre vezethetdk vissza.

A felsorolt okok miatt az egységes energiastratégia teleiilések szintjén torténd értelmezése
meglehetésen Osszetett feladat.

5. KOSZONETNYILVANITAS

A publikacio elkészitését a ,,DEnzero” TAMOP-4.2.2.A-11/1/KONV-2012-0041 szami projekt
tamogatta. A projekt az Europai Unid tamogatasaval, az Europai Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval
valosult meg.
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