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Tanévnyité beszéd.

Kedves Egyetemi Ifjisdg !

Nagyon nehéz, szomorta és valsagos idében jutott nekem
az a feladat, hogy most az 1931/32. tanév megnyité iinnepsé-
gén buzdité beszédet intézzek Ti Hozzatok, a mi szeretett
fiainkhoz és lednyainkhoz. A vilaghdbora vérzivataros éveihez
ftiz6dnek elsé gyermekéveitek és most, amikor emberekké let-
tetek s atléptétek az Alma Mater kiiszobét, a nagy harc tovabb
tart, a hamu alatt parazslé tiiz fellangolt és folyik a fegyvertelen
habord a mindennapi. kenyérért, a puszta megélhetésért. Ezek-
kel a szomoru idékkel velejar, hogy a kétségbeesés sotét
furidi iilik meg a lelkeket, az emberek kezdik elveszteni, avagy
sokan mar el is vesztették reménységiiket egy szebb, boldo-
gabb jovendében.

Ti kedves fiaink és leanyaink, Ti vagytok elsSsorban
azok, akiknek szam(izniok kell lelkiikbdl a csiiggedést. Nektek,
a jové nemzedéknek kell j6 példaval eléljarni, hogy mind-
annyian higyjiink erés szivvel és lélekkel, rendiiletlen hittel
és kitartassal a biztosan elkovetkez6 szebb és boldogabb
magyar jovenddben. Lelketekben ezzel az er6s reménységgel
o6lel most Titeket keblére, szeretett fiaink és leanyaink, a deb-
receni Alma Mater.

Amikor ezel6tt néhany hénappal, kezetekben az érettségi
bizonyitvannyal, bucsit mondottatok azoknak a falaknak,
amelyek kozott ifja életeteknek soha vissza nem téré leg-
boldogabb 8 évét toltottétek el és amikor megérlel6dott Bennei-
tek az az elhatarozéas, hogy egyetemi polgarok akartok lenn,
bizonyara az a gondolat tolthette be lelkivilagotokat, hogy
a kenyérado papi, jogi, orvosi vagy tanari diploma megszer-
zése céljabsl fogtok majd az egyetemre beiratkozni. Most,
amikor atléptétek a debreceni Alma Mater kiiszobét, szeretnék
e gondolat helyébe — anélkiil, hogy célkitiizéseteket megvél-
toztatni akarnam, — egy masik felemel6bb gondolatot belé-
lopni minden j6, szép és nemes irant fogékony ifju lelketekbe.

Az egyetem képviselGje a tudoméanyok Osszességének,
az egyetem célja és feladata a tudomanyok mivelése. A
tudoméanyok miivelése az egyetemen kettés céllal torténik.
Az egyik cél a tudoméanyok tanitdsa, a 'maésik pedig azok
tovabbfejlesztése. Az egyetemi tanitds lényege nem ismeretek
kozlésében, mint a kozépiskolaban, nem vizsgékra valé els-
készitésben, hanem az 6néllésagra valé térekvésben kell, hogy



megnyilvanuljon és ez a torekvés képezi alapjat a tudoményok
tovabblejlesztésének.

Ebben a torekvésben és nem a diploma megszerzésében
lassatok fécéliat az egyetemre valé joveteleteknek. Kérdés,
milyen at vezet e térekvés megvaldsuldsa felé. A tudomanyok
torvényszeriien Osszefiiggé igazsdgok rendszerei. Kérdezem
Téletek, kedves ifijak és leanyok, hogy lehet-e az emberre
nézve lélekemel6bb és fenségesebb érzés, mint megismerni
az igazsagokat és kutatni ujabb igazsagok utdn. Ami 6romot
és gyonyoriiséget szerez nekiink, az irant szeretettel viseltetiink.
Legtisztabb és legénzetlenebb 6romoékre vezet a tudoményok-
kal val6 foglalkozas és ennek nyomén tadmad a tudoményok
miivel6inek lelkében a tudomanyoknak az egész valojukat
kitolté6 mélységes szeretele. Az uj igazséagot felfed6 kutatd
tudés 6rome a legénzetlenebb 6r6m a vildgon, mert a felfedezett
tudoméanyos igazsdg nem marad a felfedez6 kincse, amikor
a toll kihull a felfedez6 kezébél, olyan szent orokséget hagy
maga utadn, amely nemzedékrsl-nemzedékre fog szallni, olyan
ko6zos kincse lesz az az egész emberiségnek, amely felemeli
szellemi életiinket és hozzajarul anyagi jélétiink tokéletesitéséhez.

Az a gondolat hassa most at a fialal lelketeket, hogy Titeket
a tudomany mélységes szeretete hozott ide egyetemiinkre. E
magasztos érzés birtokaban jatszi konnyedséggel elérheté célt
fog jelenteni széamotokra a diplomanak — ennek a sziikséges
rossznak, — a megszerzése.

Minél elfogulatlanabb szemmel vizsgéaljuk a holt és él6
vilag jelenségeit, minél mélyebben igyeksziink azoknak titkaiba
behatolni, annéal tobb és nagyobb kérdgjellel, annal tobb ma
és orokké megoldhatatlan rejtéllyel fogjuk magunkat szembe-
talalni. Ezért, ha ‘barmilyen sokat is fogtok tudni, ne bizzatok
el magatokat, hanem a tudomanyok szeretete mellett adjatok
szivetekben helyet annak az érzésnek, hogy az emberi szellem
hatara véges, korlatokhoz kétott, ezeken a korlatokon tul
megsziinik minden tudéas és a tudast felvaltja a hit. A kiilén-
- bdz6 tudoméanyok igazsdgot keresé utjai — lassanak azok
még olyan messze Aagazoknak is egymdastéol — valahol 6ssze-
torkolnak egy kozos utba és ez az ut hova vezethetne maés-
hova, mint az egyellen Orok Igazsaghoz, Istenhez.

Legyetek istenfélék, keressétek fel templomaitokat, ahol
a tudomanyok mélységes szeretetébsl fakadé meggy6z6dés
boldogité érzésével hajoljatok meg a mindeniitt és mindenben,
a mikro- és makrokozmoszban jelenlevé, létezs, de felfoghatat-
lan Végok, az Isten hatalmas fensége el6tt.

Egyetemiink Rector Magnificusanak a testi és lelki
épségrdl elhangzott szép fejtegetéseire gondolva, véssétek mélyen
a szivetekbe, hogy a tudomanyok miveléséhez ép lélek sziik-
séges és a tudomanyt szereté ép lélek csak ép testben talal-
hatia meg a maga igazi otthonat. Ezért apoljatok, ergsitsétek,



edzétek és ne engedjétek elpuhulni testeteket, mert az elpuhult
‘test melegdgya mindenféle betegségnek. Egyetemiink kebelén
beliill megtaldljatok minden fajtajat a testedzé6 sportoknak
és mindkét nembeli hallgatosag részére rendszeresitve van az
u. n. kotelezé testnevelés. Lalogassatok szorgalmasan ezeket
a testnevelési 6rékat, de ennek a szorgalomnak ne az legyen
a rugdja, hogy azok kételez6ek, hanem a sajat jol felfogott
érdeketek serkentsen benneteket buzgalomra.

Nemcsak a nyelvszakos tanarjeloltekre, hanem mindnyé-
jatokra nézve szinte létfeltételt jelent, hogy legalabb egy idegen
modern nyelvet j6l birjatok széban és irasban. A tudomanyok
miivelése idegen nyelvek nélkiil egyszer(ien lehetetlen; lépten-
nyomon nagy akadalyokba iitkozik tanulményai folyaméan az
az egyetemi hallgaté, aki nem tud idegen nyelvet. Csak tgy
szerezhettek magatoknak és hazatoknak, kedves ifjusag, kiil-
foldi baratokat, ha idegen nyelvet tudtok. Egyetemiink a nyelv-
tanulds tekintetében is segitségetekre van, kitiing lektoraink
vezetése mellett béséges alkalmatok nyilik a modern nyelvek
tanuldséra. Igyekezzetek ezt a kedvezd alkalmat minél jobban
kihasznélni.

A tudoményok miveléséhez bizonyos anyagi jolét is
szitkséges, mert éhes gyomorral és fiitetlen szobaban nem lehet
- tudoményt mivelni. Egyetemiink ebben a tekintetben is segitsége-
tekre van. Internatusaink és az egyetemi didkasztal azoknak
a hallgatéknak, akik arra érdemesek, igen mérsékelt arért nyuit
baratsagos, kényelmes, egészséges ofthont és taplalo, izletes
napi étkezést. Ezek a joléti intézmények s még kiilonb6zs
lkedvezmények és pénzbeli segélyek lehetévé teszik, hogy nem-
csak a vagyonos, hanem a szegénysorsu ifjak és lednyok is
gondtalanul élhessenek a tudoméanyoknak.

Amikor Ti, kedves fiaink és leanyaink, ezeket az egye-
tem nyujlotta jotéteményeket élvezitek, gondoljatok mélységes
halaval és szeretettel az egész magyar egyetemi ifjasagnak,
értetek kiizdé és harcolé 6szinte nagy baratjara, atyai jotevé-
jére, a mi — kozottiink lévé — szeretett allamtitkarunkra, Dr.
Szily Kdlmdnra.

Kedves fiaink és leanyaink! Ti egyformén szeretett
gyermekei vagytok a mi Alma Materiinknek, Ti is szeressétek
és becsiiljétek egymaést, legyetek egymés segitségére, mint
testvér a testvérrel, tugy alljatok mindég szemben egyméssal.

Kézel egy negyedszazad kodfatyolan keresztiil egy ked-
ves és felejthetetlen kép rajzolédik most lelkiszemeim elé.
Egy, az egyetemre indulé ifja bucstzik sziileitsl. Ez az ifja
én voltam. Most Ti bucsuztatok. Még ott ég arcotokon az egyet-
len édesapanak és édesanyéanak bucsicsokja, még ott csen-
genek a fiilletekben azok a josagos apai és anyai intdszavak,
édes fiam, édes lednyom, vigyazzal magadra. Hallottatok, hogy
a sziilk és a kozépiskola véddszarnyai aldl kikeriilé s az
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egyetemi polgarnak kijaré szabadségot élvezd fiatalség, sok a
lelket és testet megronté és megmeételyezd veszélynek és csébi-
tdsnak van kitéve. Ha minden jé, szép és nemes &sforrésainak,
a magyar hazanak és mindennek, ami magyar, hitvallasotoknak
és a tudoméanyoknak mélységes igaz szeretete fogja betolteni
ifia lelketeket, akkor én nem féltelek Titeket, de Ti se féljetek
semmit6l, hanem rendiiletlen kitartassal mindig csak el6re!

A Mindenhat6 &ldasat kérve egyetemiinkre, az 1931/32.
tanévet megnyitottnak nyilvanitom.



Dr. Kenezy Gyula nyug. egyetemi ny. r.
tanar felett mondott gyaszbeszed.

A debreceni egyetem orvostudoményi kardnak nevében
bucsizom Téled — felejthetetlen emlékd nagy halottunk — Ke-
nézy Gyula! Bucsuzik fakultasunk a fakultds sziilGatyjatol, elsé
kinevelzett professzoratél, az 6 kedves és szeretett j6 Gyula bé-
csijatol.

Amikor hosszii évek nagy és maradandé eredményeket
felmutats, faraszté munkéja utan a jol megérdemelt nyugalomba
vonultal, karunk {innepélyes forméban akarta kifejezésre juttatni
Iranyodban érzett 6szinte szeretetét és ragaszkodésat. A sors
azonban kegyetlen volt hozzénk, a szervezetedet pusztité és
elhatalmasodé gyilkos kér megakadalyozott minket abban, hogy
gyonyori szép klinikdd tantermében, a boldog oregkor pihe-
nésre szént éveinek reményében vegyiink Té6led bucsut. A re-
ményteljes bucsu helyett 6rok bucsut venni a foldi életben
val6 taldlkozastol, jottiink el most ravatalodhoz feledhetetlen
emlékii, dréga j6 Gyula bacsink! Fiatal egyetemiinknek ez a
mai, nagyon fajdalmas napja, jelentss évfordulé mindannyiunk
szamdra. Pontosan ezel6tt egy negyed szdzaddal — 1906 nov.
28-4n kiildetett ki a varos részérsl a feléllitandé debreceni
egyetem ugyeinek el6készitésére egy negyven tagbdl allé bizott-
ség és e bizottsdg vezére, a csiiggedsket és kishitiieket béatorité,
élteté lelke, az egyetemi gondolat fanatikus zészl6hordozéja,
Te voltadl Kenézy Gyula! Ezel6tt husz esztendével a létesiteni
tervezett egyetemekért nagy és heves kiizdelem folyt a vidéki
varosok koézott és oroszlanrész illet meg Téged megdicsaiilt
szeretett Bar&tunk abban, hogy ebbdl a harcbél Debrecen ke-
riilt ki gyéztesen. Mindenkor felejthetetlen emlékeim kozé fog
tartozni annak a napnak a Te lebilincsels elbeszélésedbsl
megismert térténete, amikor 1911 tavaszénak egy gyényorii ve-
réfényes napjdn Veled az élén egy kis csapat indul a Nagy-
erdébe és az egyetem jelenlegi helyét kijelsls colopok letitésé-
nek lenyiig6z6 zaja veri fel a Nagyerd6 csendjét.

Amikor mér megvolt a hdrom fakultdsos debreceni egye-
tem, csak akkor kezdédott el igazén a Te heroikus, a legen-
d&k héseire emlékeztet6 nagy kiizdelmed a csonka egyetem
kiegészitéséért, az orvostudoményi fakultas feléllitaséért. A nagy
vilagégés vérzivataros éveiben egyediil 4llottdl az orvostudo-
méanyi fakultds tervével, az elébed tornyosulé, mésok &ltal
lekiizdhetetlennek hitt akadéalyok nem csiiggesztetiek el, s6t
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megsokszorozték ergidet és a nagy kiizdelem hevében odaadtal
mindent, amit adhattal, felaldoztad egészségedet, vagyonodat,
életed nyugalméat az orvostudomaényi fakultas létesitésének nagy
és magasztos eszményéért.

Emberfeletti kiizdelmed meghozta a gyiimélcsét, az Alta-
lad eliiltetett gyenge hajtas nagy, a viragok sokasagatél szinpom-
p&z6 fava nétte ki magét. Az elvesztésed felett érzett nagy
fajdalmunkban vigasztalasul szolgal az a tudat, hogy még Te
vezethettél be, Kenézy Gyula, minket az igéret foldjére és
megadatott Neked, hogy nagy alkotdsodnak szépségeiben gyo-
nyorkodhettél. Dicsé foldi palyafutdsodnak mélté befejezéseként
errdl a gyonyord helyrsl, a Neked kedves falak kéziil szallt
vissza a Benned rejt6zé nagy teremtélélek, az 6rék Teremtshoz.

A mi gyonyérii orvoskari telepiinknek minden zuga hosszu
id6kon &t fogja hirdetni annak a nagy szervezé és alkoté zse-
ninek 6rék dics6ségét, akinek mély fajdalommal, sziviinkben
felejthetetlen emlékezettel alljuk koriil most ravatalat.

Ké6szoniink Neked mindent Kenézy Gyula, amit a debre-
ceni egyetemért tettél! A boldogtalansagboél sok jutott Neked
osztélyrésziil, a haldlért olyan nagyon megszenvedett felejthe-
tetlen emlékii szeretett Kartarsunk, amig ide jutottdl; a lepel
lehullt s arcod immar fiirdik, amiért itt hasztalan epedtél, az
orok vilagossag és boldogsag ragyogé tengerében; az élet és
halél titokzatossagaban az igazsagot fiirkészé lelked mar meg-
talélta az 6rok igazségot, a természet titkait kutaté tudomaéa-
nyoknak a f6ldi életben ezt a soha el nem érhets végcéljat.

Isten veled kedves, felejthetetlen emlékii Tanartarsunk,
szeretett draga j6 Gyula béacsink, &lmodjal a Te hiiséges Hit-
vestarsad mellett az 6rokké virdgzé nagy debreceni egyetemrdl,
amelynek megalapozasaban és naggyé tételében olyan sok
dicséséggel vetted ki részedet !

Isten veled!



Tanévzard unnepélyen tartott értekezés.
Radium és a radidaktivitas.
Tekintetes Egyetemi Koézgyiilés!
Igen tisztelt Hélgyeim és Uraim !

Egyetemiinkén meghonosodott szokésjog alapjan nekem,
mint a Rektort adé orvostudoményi kar dékanjanak jutott az a
megtisztel§ feladat, hogy a jelen tanévzaré iinnepélyen egy, a
szakmakérombe vagé téméarol értekezést tartsak. Az egyetemi
professzornak béségesen nyilik alkalma, hogy tudoményos
kutatasainak eredményeirél, szaktudomanyénak elérehaladasa-
16l az egyetemi el6adasokon, szakiiléseken és kongresszusokon,
teljesen elvont, tudoményos forméaban és minden megvalogatas
nélkiil adhassa el6 mondanivaléjat. Amikor azonban arrél van
sz6, hogy az egyetemi professzor hallgatésdga az 6 szaktudo-
manyatol tavolabb allék korébsl tevédik ossze, amint az jelen
tanévzaré iinnepélyiinkén is adédik, az egyetem és nagykézén-
ség kozotti értékes kapcsolat apolasa és szorosabbatétele érde-
kében fontosnak és szitkségesnek tartom, hogy az értekezd
professzor szakmadjénak olyan fejezetébsl valassza értekezése
targyat és értekezzék réla olyan forméban, hogy a szaktudo-
manyatél tavolabb alléknak is le tudja koétni az érdeklédését.
Ez a szempont vezetett engem, amikor értekezésem targya
felsl gondolkozva, arra az elhatarozasra jutottam, hogy a
rddiumrél, errél a csodélatos elemi testr6l és a rddidaktivitds-
nak nevezett jelenségrél fogok egyet-mast az emlitett szempontok
figyelembevétele mellett elmondani.

A radiéaktivités jelenségei sok pontban érintkeznek a
mindennapi emberi élettel ; igy pl. mindannyian tudjuk, hogy
az orvostudomany milyen felbecsiilhetetlen értékd gyégyité
agenst fedezett fel a radiumban a rék elleni nagy kiizdelemben.
Tévedés volna azonban azt hinni, hogy a radium fontosséga
csak abban meriilne ki, hogy képes elpusztitani a rakos sej-
teket. A radium felfedezsse ennél sokkal, de sokkal tobbet
jelent szamunkra. A radium felfedezése a természetnek olyan
féltve orzott titkardl lebbentette fel a fatyolt, amelyet méltan
lehet a titkok titkdnak nevezni; a radium anyagi vilagunk
olyan elrejtett mélységeibe engedett bepillantast, ahova meg-
el6z6leg legmerészebb almainkban is alig remélhettiink bete-
kintést nyerni; a rddium a jové fejlédésének olyan szédiiletes
perspektivait tarta elénk, amelyek mellett eltérpiilnek maés,
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korszakalkotoknak tartott természettudoményi felfedezéseknek
az emberi véges ésszel elképzelhets jovébeli kihatasai.

A kémiat sok évszazad tévelygése utan jultatta el Robert
Boyle, a ,kémia atyja“ az elem vagy egyszer( test fogalmanak
helyes megéllapitdsahoz. (Ilyen elemek a fémek, a nem fémes
tulajdonségti anyagok koziil pl. a szén, kén, foszfor, a gazok
koziil pl. a hidrogén, oxigén, nitrogén, klér.) Az elemek kimu-
tatdsara szolgélé spektralanalizis ahhoz a csodéalatos megéllapi-
tashoz vezetett, hogy az egész vildgegyetem felépitésében azok
az elemek vesznek részt, amelyek a mi kis vilagunknak is,
mint legfontosabb alkotéelemei szerepelnek.

Az elem legkisebb, de azért annak minden tulajdonséagat
magéaban hordozé, tovabb nem oszthaté részecskéjét, amely
messze alatla marad annak a hatarnak, amely érzékszerveink-
kel még kozvetlen megfigyelhets, atom-nak nevezzitk. Az atom
gorég sz6 és annyit jelent, mint oszthatatlan. A kiilonb6zé
elemnek atomjai kiilonb6z6 nagysagiak. Az elemi gézokban,
mint pl. a hidrogénben, oxigénben nem szabad allapotban,
hanem pérosaval, u. n. molekuldvd egyesiilve vannak jelen az
atomok, vagyis ezen gazok molekulai kétatomosak. Fizikai és
kémiai modszerekkel moédunkban all az elemek atomsulyat
megallapitani. Az igy nyert, a kémiai Osszetétel szempontjabol
rendkiviil fontos atomsulyok azonban csak viszonyszamok,
relativ értékek, amelyek azt fejezik ki, hogy valamely elemnek
egy atomja hanyszor nagyobb sulyu az egységiil valasztott
hidrogén egy atomjanal és semmi felvilagositast nem nyujtanak
az atom sulyanak abszolut értékére. Igy pl. ha a hidrogén
atomsilya 1, a szén atomsulya 12, az aranyé 1972, az azt
jelenti, hogy a szén egy atomja 12-szer, az aranyé pedig
197°2-szer nagyobb sulyd a hidrogén egy atomjénal.

Bar legyenek az atomok még olyan végtelen kicsinyek is,
a fizikai és kémiai ismereteknek az utols6 maésfélszdzad alatt
bekovetkezeit rohamos fejlédése olyan médszerek birtokaba
juttatott benniinket, amelyekkel a molekulak és atomok abszolut
sulyat, méreteit, kovetkezésképen az anyag egy bizonyos
mennyiségében foglalt molekuldk vagy atomok szamat is meg
tudjuk hatarozni. Ez altal a tudoméany megoldotta azt a lehe-
tetlennek tetszG, az 6rdoggel valé cimboraskodas vadjanak a
latszatat kelté feladatot : a ldthatatlan megszdmldlhatatlannak
a megszdmoldsdt. Azok az 6ridsi nagy szdamok, amelyekrdl itt
mindjart sz6 lesz, nem lehetnek a szertecsapongé fantazianak
a sziileményei, mert a kiilonb6z6 eljarasokkal nyert értékek
olyan kitiin6en egyeznek egymassal, hogy azoknak a helyes-
sége és 1edlis volta irant semmi kétségiink nem lehet.

A hidrogén és minden més gaz 1 cm?-ében, tehat mintegy
gylisziinyi térfogatban 27 trilli6 hidrogénmolekula s lévén a
hidrogénmolekula kétatomos, 54 trilli6 hidrogénatom foglaltatik.
Hogy e szém nagységéarol némi fogalmat alkothassunk magunk-
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nak, képzeljikk el, hogy az 1 cm® hidrogénben foglalt moleku-
lakat egyenként meg tudnank szamolni s ha ebben a nagy
munkéaban Debrecen minden egyes lakéja résztvenne és per-
cenként mindenki 100 molekulat szémlalna meg, szakedatlanul
éjjel-nappal folytatva a szamlalast, 5 millié6 évig tartana, amig
azzal a debreceniek elkésziilnének. Ismerve 1 cm?® hidrogén
sulyat és a benne foglalt atomok szamat, kénnyen ki lehet
szamitani egy hidrogénatom sulyat is; a nyert nagyon kicsi
szamrol legjobban dgy alkothatunk magunknak fogalmat, ha
ugy fejezzitk ki, hogy egy hidrogénatom témege egy gramm
tomeghez Ggy viszonylik, mint egy kg. tdmeg az egész fold
tdmegéhez.

Egy 1 cm?® térfogata kis aranykockaban, melynek stlya
19.7 g, 85.000 trillis (vagyis a 85 utdan 21 nulla kovetkezik),
tehat 1 g aranyban 4.300 trillié6 aranyatom foglaltatik. Egy csepp
tengerviz 5 milliard aranyatomnak megfelelé aranymennyiséget
tartalmaz. Ez a nagy sz&m azonban ne csabitson senkit arra,
hogy egy, a tenger vizében levé arany kitermelésére alakult
tarsasag részvényeibe fektesse pénzét (a multban tényleg ala-
. kultak ilyen tarsasagok), mert a tarsasdg nem a tenger vizébdl,

hanem a részvényesek zsebébdl fogja az & aranyét kitermelni,
amir6l egy kis szémitds konnyen meggy6zhet benniinket. A
cseppenként 6tmillidard aranyatomot tartalmazé tengerviz egy
hektoliterjében 0'05 mg arany van, tehat 20.000 hektoliter,
vagyis tobb mint kétszerannyi tengervizbél, mint amennyi ebbe
a terembe belefér, lehetne csak kb. 4 P. ara aranyat kitermelni,
ami bizonyitja, hogy mennyire nem rentabilis vallalkozas a
tenger vizéb6l valé aranybényéaszas.

Most pedig az atomok nagysagarél némi képet nyuijté
fejtegetéseimnek befejezéjéiil, a nélkiil, hogy a tudoméany meg-
allapilotta reélis alaprél csak valamit is letérnénk, engedjiik
szabadjara fantaziankat és képzeljiik el, hogy valamilyen biivés
eré az arany atomjait csak akkorara duzzasztana, mint amennyi
egy-egy kis homokszemecske; ha ez lehetséges volna, akkor
0.1 g aranyban, vagyis kb. egy régijoféle vastagabb jegygyiir(i
stulyanak szézadrészét kitevé aranymennyiségben foglalt és ho-
mokszemnyi nagysagra megnévekedett aranyatomok Debrecent
és hatarat olyan vastagségban boritanék el az arannyal, hogy
a Nagytemplom tornya felé nyulé aranyhegy tetején gazolhat-
nanak a debreceniek a csillogé6 aranyhomokban.

Az atomok végtelen kicsinységének az illusztralasara fel-
hozott példak méltan kelthetik benniink azt a hitet, hogy az
elemek atomjai tényleg. oszthatatlanok kell, hogy legyenek,
amelyeken talmenni méar nem lehet s ha el is képzeljiik, hogy
az atomok Osszetettek, szerkezettel birék, tigy mar tdlesik az
emberi elme hatédrain az atomszerkezet kikutatdsanak kétségen
kivil izgato probléméjaval foglalkozni. Hangozzék bar elsé hal-
lasra a be nem avatottak el6tt még olyan hihetetlennek is, a

.
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fizika és kémia nem &llott meg az atomoknal, tovabb ment és
a légritkitott térben torténé elektromos kistiléseknél keletkezé
titokzatos katod-sugarak vetették az els6 vilagossagot az ato-
mok Osszetett voltara. Ezek szerint az atomok a hidrogén atom-
janal, amely az Osszes atomok kozott a legkisebb, 1850-szer
kisebb témegii, negativ toltésii részecskéket, G. n. elektronokat
tartalmaznak, amelyek, mint az elektromossdg atomjai szere-
pelnek. Az atomok 6sszetett voltanak. szerkezetének, tartalma-
nak, azok igazi mibenlétének a megismerését ériasi lokésekkel
vitte aztédn elére a radidaktivitds jelenségének és magénak a
réddiumnak a felfedezése. Lassuk maéar most, hogyan sziiletett
meg és keriilt napvilagra a radium, ez a csodalatos elem.

Az 1895. esztends 6rokké emlékezetes marad a tudoméany
torténetében. Ebben az évben fedezte fel Réntgen a réla el-
nevezett, az atlatszatlan testeken is keresztiilhatolo, a szemnek
lathatatlan, de a fotograflemezre haté X-sugarakat. Mint minden
4j felfedezés, gy ez is tovabbi vizsgalatokra serkentette a
kutatékat és mar a rédkévetkez6 évben Henri Becquerel meg-
figyeli, hogy az urénium nevid fém sé6i a réntgensugarakhoz
hasonlé természetii, a fotograflemezre hato, lathatatlan sugarakat
bocsatanak ki magukbél és ezt a jelenséget elnevezik rddis- -
aktivitdsnak. A lengyel szdrmazast Sklodovska Mdria, a késGbbi
Mme. Pierre Curie tovabb folytatja ezeket a vizsgalatokat és
r4jon, hogy az uranium asvénya, az 4. n. szurokérc (nevét a
szurokhoz hasonlé fekete szine utan kapta) nagyobb mértékben
radidaktiv, az elekirométer tijét jobban kitériti, mint amennyire
urédniumtartalma utén varni lehetne. Az elektrométer tije jelzi
a szurokérc becses tartalmat Curiené-nek olyan hatésa jellel,
mint amilyen a matréz kidltasa lehetett Kolumbus-ra az 4j vilag
elsé partszegélyének megpillantasakor. Egy aj vilagot szintén,
a radium csodas vilagat jelezte a sors kegyeltjének, Mme.
Curie-nek. Eszerint a szurokércben olyan, eddig ismeretlen elem-
nek kell léteznie, amely er6sebben radiéaktiv az uraniumnal.
A Curie-hazaspar munkahoz lat, faradozasukat csakhamar siker
koronézza, kivalasztanak a szurokércbél egy, csakis kis mennyi-
ségben nyerheté Gj, a foldfémek csoportjdba tartozé, az uré-
‘niumnal 6tmilliészorta radivaktivabb elemet, a radiumot. Hogy
milyen kemény munkéat végeztek Curie-ék a rédiumnak a szu-
rokércbél valé kinyerésekor, a legjobban az bizonyitja, hogy
1 g radium kinyeréséhez 5000 kg, vagyis félvagon szurokércet
kellett feldolgozniok. Mikor radiumrél beszéliink, nem magat a
fémet, hanem annak valamilyen séjat, rendesen a kloridjat,
vagy bromidjat értjitk alatta; ezek tiszta allapotban fehér
szin( kristalyos sék, kiils6 kinézésre alig kiillonboéznek a ké-
zoénséges konyhasotél és egyszer(i ratekintésre semmit sem &rul-
nak el a radium rendkiviili tulajdonséagaibél.

A radidaktivitdés négy féhatasban nyilvanul; az urédnium
és a radium ugy hatnak a fotograflemezre, mint a fény, bizo-
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nyos anvagokat foszforeszkalokka tesznek, a levegét ionizéaljak,
jo vezet6vé teszik s végil hét, energiat fejleszienek, akarcsak
a szén, ha elégetjitk. A lényeget illetéleg a radium és urdnium
kozott nincs kiilonbség ; a kiilonbség csak a fokozatban van,
ami els6sorban a termelt energidra nézve olyan 6riasi, hogy a
rddium rohamosan megszerezte magédnak az egyeduralmat a
kozonség érdeklédésében.

A radium els6sorban azaltal keltette fel azt a péaratlan nagy
érdeklédést és csodalatot, hogy minden megszakitas és csékkenés
nélkiil folytonosan és a nélkiil, hogy toémege észrevehetéen fogyna,
vagy megvaltoznék, termeli az energiat. Csak fokozta a csoda-
latot, amikor tapasztaltdk, hogy a meleg és hideg végletei, a
kifejtheté legnagyobb nyomés, a legfélelmetesebb robbané-
szerek, vagy a leghatalmasabb elektromos kistilések sem tud-
jak a radioaktivitas hatasat csokkenteni, vagy névelni.

A radium folytonos és minden észrevehet6 anyagi valto-
zas nélkiili. energia termelése azt a hitet keltette kezdetben,
hogy a radium megvalésitja azt a természettudomanyi lehetet-
lenséget, hogy semmibél termel6dik az energia és ezaltal ellent-
mondasba keriilink az anyagrél és energiarél alkotott egész
tudasunkkal. Elénken él még emlékezetemben, amikor ezel6tt
vagy harminc esztendével, mint a természettudoméanyok irant
mar akkor érdeklédéssel viseltetett fiatal gyermeknek meg-
boldogult édesapam a kezembe nyomott egy uajségot, amely-
ben nagy beltiikkel allott, hogy ,forradalom a tudoméanyban®,
a ,fizika és kémia cs6dje, a rddium természetfeletti tulajdon-
sdgai megingattak a fizika és kémia alapjait”. Azéta mér régen
bebizonyosodott, hogy a rddiumnak helyteleniil természetfelet-
finek hirdetett tulajdonsdgai nem forradalmasilotték a fizikat és
kémiat, az anyag és energia megmaradésanak alapjai olyan
mélyek és biztosak, hogy a radium esetében sem bizonyultak
hamisaknak.

Millikan, a hires amerikai fizikus a tudoménynak az
életre egyik legnagyobb jelentéségii felfedezésének tartia azt,
hogy a haladas csak fokozatos fejlédés utjan toérténhetik, ami
kizarja a tudoményban a forradalmat. A radium végeredmény-
ben egyszeriien csak arrél vilégosit fel benniinket, hogy a ter-
mészet energiaforrasairél valé tudasunk a radium felfedezése
el6tt hianyos és bizonyos tekintetben feliiletes volt.

A felelet arra a kérdésre, hogy honnan szarmazik a
rddium mérhetetlen energidja, ma mar teljesen vildgosan all
el6ttiink. A radidaktivitdés a radiumnak mint elemnek, kévet-
kezésképen minden egyes radiumatomnak a tulajdonséga,
tehat a radium energidja az atombol szarmazik és az osztha-
tatlannak hitt végtelen kicsi atomban sohasem sejtett 6ridsi
energiakészlet van elraktarozva.

- Az energidnak egyik sajatsdgos tulajdonsaga az, hogy
semmiféle késziilékkel sem tudjuk egyszer megfigyeléssel
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megéllapitani, mennyi energia van valamely anyagban felhal-
mozva. Ha ismerni akarjuk a szénben rejlé energiat, el kell a
szenet égetni, a puskaporban, vagy nitroglicerinben rejt6zé
energia csakis azok felrobbanasa révén szabadul fel bértoné-
bsl és valik ismeretessé. Az atomban rejtéz6 6ridsi energiarol
a réddium felfedezése elit azért nem szerezhettiink tudomast,
mert az atomot semmiféle rendelkezésre &allo eszkozzel sem
tudtuk bomlasra birni. A kémiai reakciék koézil, jarjanak azok
még olyan hatalmas energiakitoréssel is, egyet sem ismeriink
olyat, amely atombomlassal jarna. Ezzel szemben a radium
olyan elem, amelynek atomjai 6nként bomolnak el, amely
bomlast semmiféle eszkodzzel nem all médunkban feltartoztatni,
vagy siettetni. Ha a radium atomjai elbomlanak, beszélhetiink
a radium élettartamarél. A radium atomjainak bomlasa kapcsan
kibocsatott &, @ és y sugarak koziil kétségenkiviil az @-sugarak
a legérdekesebbek. A radium «-sugarai a radium atomjaibol
masodpercenként 20,000 km.-nyi sebességgel kirepiteft pozitiv
toltési anyagi részecskék, amelyek nem egyebek, mint egy
elemi géznak, a hélium-nak atomjai; egy héliumatom kereken
az otvenhatod része a réadium atomjanak. Ha az e-sugarak
utjaba cinkszulfiddal bevont lemezt allitunk, akkor ez minden
egyes @-részecske beleiitk6zésére a so6tétben felvillan, dgy, hogy
az Utkoz6 @-részecskék egyenként megszamlalhatok. Csodélatos
jelenség ez tisztelt Holgyeim és Uraim. A kémikus egy készii-
lék el6tt iilve, 6rajaval a kezében a szé6 szoros értelmében
megszamolhatja azokat az atomokat, amelyeket a radiumatom
ropit ki magébodl. Ismerve a kisérlethez hasznélt rddiumban
levé atomok és az egv bizonyos idé alatt kilovelt atomok sza-
mat, kiszamithatjuk a rddium bomléasi sebességét. Dacéra annak,
hogy 1 g radium percenként 2 billié héliumatomot 16vel ki ma-
gabol, vagyis ugyanannyi réddiumatom szenved bomlast, 1 g
rddiumban annyi rengeteg atom van, hogy csak 1600 év mulva
csokken le a radiumatomok szédma az eredetinek felére. Ez
masképen kifejezve azt jelenti, hogy ha pl. most ebben a pil-
lanatban 1 g radium van a birtokunkban, 1600 év mulva —
anélkiil, hogy csak valamit is elvettink volna bel6le — mar
csak Y2 g radiumot mondhatunk a magunkénak és ezzel kap-
csolatban 1600 év alatt a radium energiatermelése is a felényire
csokken. A radium 1600 évet kitevs fél élettartama vilagossa
teszi el6tliink, hogy miért termelhet a radium hosszt idén at
energiat anélkiil, hogy tomegében észrevehetéen megvaltoznék.
Koénnyen kiszamithaté, hogy a radium témegének csak 3 tiz-
ezred része az, amely egy év alatt atomjainak elbomlasaval
valtozast szenved. A radium termelte héenergiat, akércsak a
szén elégésekor felszabadult h6t, meg tudjuk mérni; ha 1 g
radiumot vesziink, a kilévelt e«—p@-sugarak iitk6zése folytan
oranként 120 kaléria hémennyiség keletkezik és ez fokozatosan
csokkenve, 3200 éven &t igy folytatédik. Az egész igy kelet-
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kezett mennyiség_kereken 24 milliard kaldriat tesz ki s ezzel
szemben 1 g szén elégésekor csak 8000 kaloriat fejleszt. A
radium tehat haromszézezerszerte tébb energiat rejt magaban,
mint hasonlé mennyiségli szén. A szén és radium szolgéltatta
energia kozolt, eltekintve azok szamértékétsl, az a nagy kii-
16nbség, hogy amig a szénben rejlé energia révid idén beliil,
a szén elégési ideje alatt, addig a radium energidja atomjainak
szétbomlésa révén évezredeken at szabadul fel és ezt az idét
nem &ll hatalmunkban megroviditeni. Forditsuk egy pillanatra
figyelmiinket a maéasik radiéaktiv elemre, az uréniumra.
urénium viszonyitva a radiumhoz, csak gyengén radidaktiv,
tehat az urédnium lassabban bomlik, mint a radium, ami azt
jelenti, hogy az urdnium a radiumnél hosszabb élettartamu
elem kell, hogy legyen. A vizsgélatok tényleg igazoltdk is ezt;
az urdnium fél élettartama az & 5000 milli6 esztendejével,
messze felette van a radium 1600 esztendejének. Az a tény,
hogy a radium a természetben urénium tarsasagaban talélhaté
a legnagyobb mennyiségben, valami Osszefiiggést sejtet a két
elem kozott; a vizsgalatok kimutattdk, hogy ez az Gsszefiiggés
a lehetd legszorosabb, mert a radium atomja az uraniumatom
elbomlésaval keletkezik, tehat az urdnium a rédium anyaeleme ;
itt az anya joval taléli gyérmekét, ami érthetévé teszi a fold
korahoz képest aranylag rovid éleftartamia radium létezését,
eloszlatja a jelenlegi radiumkészleteink 3200 év multaval be-
kovetkezé megsemmisiilése felett érzett aggodalmunkat. Amennyi
rddium elbomlik, ugyanannyi keletkezik az uraniumbél és az
urdnium magas élettartama biztosit a fel6l, hogy ez a folyamat
10 milliard esztenddn at fog zavartalanul folytatédni.

Vajjon az a rengeteg sok belsé energia csak a rddidaktiv
elemek atomjaira szoritkozik-e ? Ez egyéltalan nem valészind,
hiszen kémiai tekintetben a radidaktiv és nem radidaktiv ele-
mek kozott olyan tékéletes a megegyezés, hogy nem tehetjitk
fel, mely szerint az atomokban rejlé belsé energiakészlet a
radidaktiv elemek kizarélagos tulajdona volna. Az atomenergia,
amelyet a radium arult el legelgsszor, kozés tulajdonsaga kell,
hogy legyen minden elemnek és hozzéatartozik belsd szerkeze-
titknek a lényegéhez.

Az energidnak azok a f6forrdsai, mint amilyenek a né-
vényi eredetli szén és az éllati eredetli nyersolaj, amelyek
jelen pillanatban rendelkezésiinkre allanak, a mi sziitkebb vilag-
egyetemiink kézéppontjanak, a napnak tobb millié évvel ezel6tt
a foldiinkre sugarzé energidjat tartalmazzak elraktarozva. A ro-
hané gyorsvonatot, az 6cednon atkels tszévarosokat, a levegs-
tengert szédit6 sebességgel hasité repiilégépeket az a napsugér
hajtja és viszi el6re, mely akkor siitétt foldiinkre, amikor azon
az embernek még hire-hamva sem volt. Foldiink szén és nyers-
olaj készlete nem kimerithetetlen és szamolva a rohamosan foko-
z6d6 fogyasztassal, kb. 1500 esztendére teheté az az id6, amig
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foldiink eddig ismert szénkincse elegends lesz és még keve-
sebb, kb. 500 év alatt foldiink nyersolaj készlete is kimeriil.
A radium megtanitott benniinket arra, hogy az a végtelen
kicsi atom, amit még nem is olyan régen oszthatatlannak, élet-
telennek hittiink, mérhetetlen energia tartdlya és a létezésiink-
hoz szitkséges energia, amellyel a természet olyan fukaron lat
el minket, valéjaban koériilottink mindenbe be van zéarva, fel-
foghatatlan mennyiségekben. Ezzel az atomokba zéart energia-
val azonban még tligy vagyunk, mint az az &sember, aki vala-
milyen széntelep mellett iitétte fel tanyajat, ahol mérhetetlen
mennyiségben vette 6t koril korunk {6 energiaforrdsa, de még
nem ismerte a tlizgyujtds mesterségét, még nem volt birtokaban
annak a kulcsnak, amellyel a zart kinyithatta volna. Tokéléte-
sen ez most a mi helyzetink az atomokba bezart, lelakatolt
energidval szemben; az atomok — amint Wells mondja a
JFelszabadult vilag“-ban — dobozok, kincstarték, szerfeletti
erével teli ladak, ma még nem tudjuk felnyitni a zarat, de
akarjuk. Nem lehetetlen, hogy e zar felnyitdsa a mi miveltsé-
yiink o6rokosei el6tt egyszersmind a lét kérdését fogja majd
jelenteni.

Valahéanyszor anyagbol energiat nyeriink, az anyag meg-
valtozik, atalakul. A szén t6bbé nem szén, ha elégett, a puskapor
vagy a nitroglicerin, ha egyszer felrobban és kifejlette a benne
felhalmozott ‘energiat, mint olyan elt{inik és visszamarad néhany
el nem éghets, nem robbané szilard anyag és gaz, amelyek-
b6l méar nem kaphatunk Gj energiat.

Mar hallottuk, hogy az uranium atomja energia kilovelése
kozben atalakult radiumatomma, az energiat termelé radium-
atom sem maradhat tébbé az, ami, hanem mas valamilyen,
energidban szegényebb, atomma kell atalakulnia. A valésag-
ban tényleg igy is van, amikor a radiumatombdl kirepiil egy
a-részecske, vagyis egy héliumatom atalakul egy 4j elemmé, a
rddiumemanéciova, vagy radonnd, a bomlas tovabb folytato-
dik, radium A, B, C stb-vel jelzett termétkek keletkeznek s
végiil 6sszesen 6t @-részecskének a kibocsatdsa utén egy nem
radiocaktiv elem keletkezik, amely nem mas, mint az 6lom.
Egy elemnek maéas elemmé valo atalakuldsa, a tranzmutacio
lehetségének a bizonyitdsa volt a masodik nagy tudoményos
szenzéacio, amelyet a radium keltelt, mert hiszen az elemek
véaltozhatatlansagaba vetett hit sohasem wvolt erésebb, mint
épen a mult szdzad legvégén, kozvetlen a radium felfede-
zése elétt.

A radiéaktivitas jelenségei alapjan az atomok belss
Gsszetételére nézve megallapitast nyert, hogy a hidrogén atom-
jéban van egy pozitiv t6ltési profon-nak nevezett atommag és
egy azt semlegesité negativ toltésii elektron. A héliumatomban
ugyancsak protonok és elektronok vannak, csak maésképen
elrendezve. A hélium tomege kisebb valamivel négy proton
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{émegénél, amit tgy magyarazunk, hogy a hidnyzé témeg at-
alakult energidvd, mikor a hélium keletkezett. Egy g hidrogén-
nek héliumma valé atalakuldsakor 166 milliard kaléria szabadul
fel, ezzel az energiaval egy 25.000 l6er6s eré6miivet fél napig
lehetne jaratni és ez az energia elég nagy ahhoz, hogy meg-
magyarazhassuk vele a nap hémérsékletét. Oridsi, a radium
energiajat hihetetleniil messze feliilmulé energiamennyiség sza-
badul fel tehat a hidrogén héliumma val6 atalakulasakor, attél
nagyon tavol vagyunk azonban, hogy ezt a folyamatot végre
is tudjuk hajtani. Mindenesetre az elemek egymasba valé at-
alakitasa, a tranzmutéci6 volna az a bizonyos kulcs, amely
hozzéasegitene benniinket az atomenergia felszabaditasahoz.

Végeredményben az o6sszes elemek atomjai kiilonb6zé
szamu protonbdl, illetve héliumatommagbél és elektronokbol
allanak. Elvileg tehat semmi akadéalya sincs annak, hogy egy
elemet egy masik elemmé alakitsunk at azaltal, hogy az atom
magjaban az elektronok és protonok szamat és viszonyat meg-
valtoztatjuk. Ez az atalakulds a radidaktiv elemeknél spontédn
kovetkezik be azaltal, hogy az atommagbél héliumatomok
(z-részecskék) és elektronok loveltetnek ki. Kérdés, hogy miként
lehetne a nem radiéaktiv elemeket mesterségesen atalakitani.
Az elemek tranzmutéciéja az emberi fantédzidnak mindenkor
egyik legcsillogobb almat jelentette, gondoljunk csak az al-
kémiara, vagy mas néven az aranycsinalasnak tébb, mint egy
évezreden &t virdgzo korszakara. Az alkémistdk, a kémia szi-
nes és csodalatos sejtelmekkel atsz6tt ezeregyéjszakajanak
ezek a rajong6 mesélsi, Aristoteles 6sanyagelméletére tdmasz-
kodva, hihetetlen eré6feszitések éaran torekedtek az oSlmot,
higanyt és mas fémeket arannya atalakitani. A radium segitsé-
gével a hidrogén protonjdban megtalalt és a nagy almodozé
angol orvos, William Prout &ltal azelétt 115 évvel megjoven-
dolt 6sanyag, megcsillogtatja elé6ttiink az alkémistak hosszu
évszazadokon keresztiil hajszolt Alma megvalésulasanak remé-
nyét. Ha majdan egyszer valamikor tgy fog sikeriilni az arany-
csinalas, hogy egy, az aranynél nagyobb atomsulyu elem atom-
magjébol kilokiink egy-két protont, gy ez olyan nagy mennyi-
ségii energiafelhasznéalassal jarna, mely sokszorosan feliilmulna
a kapott arany értékét, ha pedig a héliumnak a hidrogénbol
valo keletkezése mintajara éllana elé a varvavart arany, ebben
a folyamatban felszabadul6 energia képviselné azt az értéket,
amely mellett a kapott, minden id6k és népek legnagyobb
balvanyaként csodalt arany 6fensége, csak mint értéktelen hul-
ladék johetne szamitasba.

Megkisérelték olyan koncentrdlt energiaforrassal, mint
amilyent az @-sugarakban ismeriink, az atomokat mestersége-
sen szétrobbantani, azokbol protonokat kiléni, ezeknek a rész-
ben pozitiv eredménnyel jaré kisérleteknek és velitk 6sszefiiggd
kérdéseknek az ismertetésébe nem bocsatkozhatom, mert elébb
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részletesebben kellene az atomok szerkezetével foglalkoznunk,
amit azonban a rendelkezésemre &ll6 id6 nem enged meg s
befejezésiil csak annyit az atomok szerkezetérsl, hogy a vég-
telen kicsi, tomérnek hitt atomok ma mar mind megannyi kis
naprendszerek, kdzepén a napot képviseld pozitiv elektromos-
séaggal toltott atommaggal és kériilotte bolygék médjara keringd
negativ elektronokkal élnek képzeletiinkben. A makro- és mikro-
kozmosznak ez a bamulatos, egyenest leny(ig6zé és a leg-
merészebb emberi fantaziat is talszarnyalé hasonlatosséga mély-
séges csodalattal és ahitattal kell, hogy eltoltse lelkiinket a
véges emberi ésszel felfoghatatlan végtelen hatalmasségt nagy
épitémester irént, aki mindezeket igy megalkotta és aki az idék
végtelenségéig keringteti az elektronokat és bolygokat az 6
napjaik koril.
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