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Bevezetés

Az idegenhonos fajok behurcolasa és elterjesztése az emberi
tevekenység egyik sulyos kovetkezménye (Harvey et al. 2010;
Bezemer et al. 2014). A behurcolt fajok szama vilagszerte né, egyre
novekvé szami 0j Okoszisztémat létrehozva. Az idegenhonos
névényekhez kapcsolodva Uj rovar-gazdandvény tarsulasok jonnek
létre (Agosta 2006). A novénnyel &shonos fogyasztdi is
atkertlhetnek az 0j teriiletre, illetve gyakran az Uj teriilet herbivorjai
felismerik a névényt, mint potencialis gazdandvény — vagyis mint
tapnovény és peterakd hely (Agosta 2006) és gazdandvény valtassal
attérnek a fogyasztasara (Seastedt et al. 2008; Mascaro et al. 2013).
A gazdavalté herbivort Gj kozosségébe kdvethetik a természetes
ellenségei (parazitoidok) (Cronin and Abrahamson 2001). De (j
parazitoid fajok is bekapcsolédhatnak a kdzdssegbe (Harvey et al.
2010). Az invaziv novények Uj, gazdavélté Okoszisztémainak
tanulmanyozasaval lehetdségiink nyilik betekinteni a kozosségek
formalddasanak folyamataba.

A herbivor rovarok populaciédinamikaja a rendszer trofikus
kapcsolatai fuiggvényében valtozik (Denno et al. 2003). A fentrl-
lefelé hatd szabalyozas altal kontrollalt herbivdrokra legnagyobb
hatassal a gazdandvényiik van (forrds mennyiség és mindség). A
felulr6l-lefelé hatd szabéalyozads 4&ltal kontrollalt herbivérokat a
ragadozdik, illetve a parazitoidok fogyasztdsa korlatozza. A két
szabalyozasi tipus egymashoz viszonyitott er6sségét befolyasolja és
megvéltoztathatja a zavaras, az invaziv fajok megjelenése és az
¢l6hely struktaraja (Denno et al. 2003), a gazdandvényfoltok
izolacioja, siirlisége és mérete, valamint a herbivor faj viselkedésbeli
és életciklusuk jellegzetességei (Nylin 2001).

A fentebb vazolt (j, gazdavaltd rendszerek tanulmanyozésaval
értékes ismeretekre tehetiink szert az invaziv fajok 6koszisztémainak
felépitésérdl, dinamikairél. Az invaziv ndvények 0j kozdsségeiben
jelenlevé herbivor fajok tobb taplalkozasi guildbe tartozhatnak. Igy
lehetnek nedvszivo, ragd, levélakndzd, gubacsokozd, valamint
magpredator fajok (Singer and Stireman 2005).
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A magfogyasztok magkarositasuk mellett a gazdandvény
valaszreakcidjaként tovabbi, indirekt magkarokat is kivalthatnak,
ami a fert6zott termések vagy magok szelektiv aborcidjdban
nyilvanul meg (Janzen 1971). Ennek kdszonhetéen a specialista
magfogyasztok kozil szamos faj az invaziv novények elleni
védekezés biokontroll 4gense (Dennill and Donnelly 1991).

Vizsgalataink modellrendszerének egy Uj, eurépai magfogyaszto-
parazitoid kozosséget valasztottunk, amelyben a gazdanovény az
invaziv fehér akac, a gazdavalté magfogyasztd az akdcmagdarazs
Bruchophagus robiniae, valamint ennek parazitoidjai vannak jelen.
A rovarkodzosségek atfogd tanulmanyozasahoz a magasabb tréfikus
szintek bevonasa is sziikséges (Cronin and Haynes 2004), hiszen
csdkkentve a herbivérok hatasat befolyasoljak Ugy a herbivdrokat,
mint rajtuk keresztlll a rendszer gazdanovényét is (Price et al. 1980).
Tovabba szintén fontos tobb rovar-generdcié tanulményozésa
(Bezemer et al. 2014).

A fehér akac (Robinia pseudoacacia Linnaeus, 1753) Eszak-
Amerikdban, az Appalach-hegység teriilén &shonos. Eurdpaba
keriilését kovetden intenziven telepitették az Ujraerddsitések
valamint a talajerr6zi6 megfékezésére, majd meghonosodott és
invazivva valt. Leggyakrabban kiterjedt tltetvények formaljaban
telepitik. =~ Mezbgazdasagi  és  ipari  felhasznalhatésadganak
koszonhetden mara a masodik leggyakrabban dltetett idegenhonos
fafajnak szdmit vilagszerte (Rédei et al. 2011; Bartha et al. 2015).
Kemény héju magvai felhalmozddnak a talajban és hosszl ideig
életképesek maradnak (Rédei et al. 2011).

A fehér akacnak viszonylag kevés magfogyaszté faja van.
Oshonos,  észak-amerikai  magfogyasztéi a  Spermophagus
hoffmannseggi (Bruchidae) és egy Apionspp. (Curculionidae)
(Hargrove 1986), amely fajok hatasa al6l megszabadult a
behurcolasnak koszohetéen, hiszen ezek egyike sem volt még
europai  akactermésekb6l kinevelve. Viszont az akac 1)
magfogyaszté fajokra tett szert az Eurdzsiai faunabol, gazdavalto
fogyasztokat szerezve (Hargrove 1986; Perju 1998). Eurdpaban
ismert magfogyasztdi az akdcmoly - Etiella zinckenella (Perju 1998;
Bartha et al. 2015), a zan6tzsizsik - Bruchidius cisti (Bartha et al.
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2015), az akacmagdardzs - Bruchophagus robiniae (Farkas and
Terp6-Pomogyi 1974; Perju 1998) és a fekete biikkony levéltetii -
Aphis craccivora (Perju 1998). A magfogyasztok jelent6sége az akac
magkarositasabol, valamint az ez altali terjedéscsokkenésbdl tevodik
0ssze.

Az akadcmagdarazs, Bruchophagus robiniae Zerova, 1970
(Hymenoptera: Chalcidoidea: Eurytomidae) kizaroldag az akac
magvaival taplalkoz6, monofag (Perju 1998) pre-diszperzios
magpredator, Kozép-Kelet Europaban a fehér akac magvainak
jelentds fogyasztdja. A faj valoszintsithetbleg egy 1j, gazdanévény
valtd herbivor, tehat el6z0 gazdanovényérdl térhetett at az akac
fogyasztdsara. A  magdarazsak  (Eurytomidae)  parazitoid
kozosségében fémfiirkész (Chalcidoidea, Hymenoptera) valamint
gyilkosfiirkész (Ichneumonoidea, Hymenoptera) fajok vannak jelen
(Yu et al. 2005; Noyes 2017).

Eredmények és ertekelésiik

Forras fliggés a vizsgalt rendszerben

Vizsgalatunk  soran a  gazdandvény  abundanciajanak
magfogyasztora és két, leggyakoribb parazitoidjara (Eupelmus
urozonus és Mesopolobus sp.) kifejtett hatdsat tanulmanyoztuk
(Lakatos et al. 2016). 2009 maérciusaban fehér ak&c terméseket
gyljtottiink Bihar és Kolozsvar megyében (Romania) kis facsoportot
alkoto, valamint erdéfoltot alkotd akacfakrol, majd kineveltik a
begyljtott termésmintakbol kirepiil6 rovarokat.

A vizsgalat soran azt taldltuk, hogy a gazdandvény témegessége
eltéré modon befolyasolta a magfogyasztot és két parazitoidjat. Az
akacmagdarazs B. robiniae nagyobb egyedsliriiségben
(termésenkénti abundancia) volt jelen az erd6foltokban, mint a kis
foltokban. A specialista parazitoid Mesopolobus sp. egyedstiriisége
viszont alacsonyabb volt az erdéfoltokban, mint a kis foltokban. A
generalista parazitoid Eupelmus urozonos pedig egyforma ardnyban
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volt jelen mindkét tipust akécfoltban. A magdarazs B. robiniae
forras koncentraciot kovetd eloszlasa arra utal, hogy magfogyasztasa
leginkabb a nagy erdéfoltok magtermelését csokkenti. A specialista
Mesopolobus sp. nagyobb egyedsiiriiségben a kis foltokban volt
jelen, kis magfogyasztd egyedsiiriiség mellett. Ez az closzlas egy
késébb érkezd, kevésbé dominans parazitoid faj szamara elonyds,
ilyen modon elkerlilve a tdbbi parazitoid fajjal valo versengést. A
generalista E. urozonus akac abundancia fiiggetlensége valdsziniileg
erds polifagidgja kovetkezménye, hiszen akidc ¢és magdardzs
hianyaban més fajokat fogyaszt. Vizsgalatunkkal kimutattuk, hogy
az invaziv gazdandvény foltmérete hatassal van magfogyaszt6janak
parazitoidjaira is. Az invaziv névények tehat a herbivér mellett
hatassal vannak a magasabb tréfikus szintekre is, tobb szinten
befolyasolva Uj, formalddo kozosségeiket.

Zavards hatasa a vizsgéalt rendszerben

Terepi kisérletiink sordn mesterséges zavaras hatasat és az altala
rovarpopuléaciékban kivaltott dinamikai valtozasokat vizsgaltuk a
mar bemutatott tritr6fikus rendszerben (Lakatos et al. 2017). A
kisérletes zavarast egy Nagyvarad melletti (Bihar Megye, Romania)
akacultetvény foltjaiban végeztik el, terméseltavolitas formajaban. A
termések eltavolitasaval a kezelt akacfoltokban a magfogyasztd és
parazitoidjainak lokalis kihalasat idéztiik el6. Vizsgalati hipotézislink
szerint a zavaras felerGsiti a parazitoidok feliilr6l-lefelé hatd
szabalyozasat, lecsokkentve a magpredécidt és ezéltal elésegitve a
gazdandveny terjedését.

A vizsgélati elrendezés négy meguresitéshez kivalasztott (kezelt
foltok) akacfoltbdl allt, valamint 1-1 (6sszesen négy) kontroll folthal,
minden kezelt folt kozelében (legkdzelebbi akacfak). 2011
marciusaban akactermés mintdkat gy{ijtttiink mind a nyolc foltbol,
majd a négy kezelt folthdl eltavolitottuk az dsszes termést, Ugy a fak,
mint a talaj szintjérél. A termésgyijtést megismételtiik 2012, 2013,



2014 és 2015 marciusaban mind a nyolc foltb6l, majd kineveltiik és
meghataroztuk a termésekben hibernal6 rovarokat.

Eredményeink szerint a zavards megvaltoztatta a vizsgalt
gazdavalté rendszer magfogyaszto - parazitoid aranyat, viszont nem
befolyasolta a magpredacié mértékét. Ezzel szemben a zavaras
hatasdra megnétt parazitizmus mértéke, felerdsitve a fentrél-lefelé
hatd szabalyozast. A magfogyasztét a gazdandvény alulrol-felfelé
haté szabalyozassal befolyasolta. A foltok stirlisége csokkentette a
magfogyasztast, mig a foltok izolaltsaiga nem volt ra hatassal. A
stirlisége nem befolyasolta.

Mivel a vizsgalt rendszer gazdandvénye egy invaziv faj,
kimutattuk, hogy az invaziv ndvények ¢élohelyeinek részleges
zavarasa megnoOvelheti a felilrél-lefelé hatd szabalyozas erejét,
lecsokkentve a magpredaciét. Tehat a varttal ellentétben, a teljes
termésmennyiség akacfoltokbdl vald eltdvolitisa hosszd tavon
megndveli a magmennyiséget, mivel kevesebb mag lesz elfogyaszta,
megndvelve a talajban felhalmozd magbankot és elésegitve az
invaziv faj terjedését.

Az akdcmagdarazs (Bruchophagus robiniae) parazitoid kdzossége

Akacterméseket gyiijtottiink be ot évben, majd kineveltiik és
meghataroztuk a termésekben fejlddé rovarokat annak érdekében,
hogy azonositsuk a fehér akdc eurdpai magfogyasztéit, valamint az
akdcmagdarazs B. robiniae parazitoid ko6zOsségében jelen levo
fajokat (Lakatos et al. manuscript a). A termesztett, idegenhonos
névények kiterjedt iltetvényei jelentds talalkozési feliiletet
biztositanak 1] él6helyeik Gshonos rovarfajaival. Eurépaban
Magyarorszag és Romania a fehér akac jelentGs termesztdi (Sandu et
al. 2005; Rédei et al. 2011), igy termésmintéink begyiijtését Romania
(2009, 2011-2015 marciusa) és Magyarorszag (2013-2015 marciusa)
tobb tertiletén végeztiik.



Rovarkineveléseink alapjan a fehér akdc magvainak leggyakoribb
fogyasztdja  KoOzép-Kelet  Eurdpdban az  akdcmagdarazs,
Bruchophagus robiniae. Az 0t vizsgalt év folyaman tovabbi
magpredator fajok is repiltek ki a mintainkbdl, mint az Aphis
craccivora levéltetii és négy bogar faj (Coleoptera) egy-egy egyede,
de ezek csak kis egyedszdmban és szorvanyosan jelentek meg. A
magdarazs B. robiniae bioldgiajaval kapcsolatos megfigyeléseink: (i)
A kifejlett rovarok kirepiilése majusban tet6zik, majd nyar végére
megszlinik, még abban az esetben is, amikor a rovarok kinevelését
tobb éven keresztiil végeztiik. (ii) Az egyedek teljes fejlodésiiket, igy
a bebabozodast is egy-egy kivalasztott, fert6zott magon beliil végzik.
A magdardzs B. robiniae parazitoid kozosségével kapcsolatos
megfigyeléseink: (i) A kozosség magasabb tréfikus szintjein
fémfirkész  (Chalcidoidea, = Hymenoptera), valédi  firkész
(Ichneumonidae, Hymenoptera) és gyilkosfirkész (Braconidae,
Hymenoptera) csaladokba tartoz6 parazitoid és hiperparazitoid fajok
vannak jelen. (ii) Hét parazitoid faj volt jelen minden vizsgalt évben
és helyen. (iii) A jelen 1év6 parazitoid fajok: Eupelmus urozonus,
Mesopolobus robiniae sp. n., Pteromalus sequester, Aprostocetus
venustus, Pediobius bruchicida, két Baryscapus, valamint tobb
Braconidae faj. (iv) A parazitizmus aranya, valamint a parazitoid
fajok abundanciaja folyamatosan valtozott a kiillonbdz6 vizsgalt évek
és helyek kozott.

A hét parazitoid faj kovetkezetes jelenléte a kiilonb6zo vizsgalt
években és helyeken megerdsiti a fajok egy kozosségbe valod
tartozésat. A koz0sség Osszetételét aldtdmasztja tovabba az érintett
parazitoid génuszok és néhany faj jelenléte mas Bruchophagus fajok,
valamint  egyéb, Pillangésviragakon el6forduldé  magevok
kdzosségeiben. A parazitizmus aranyanak folyamatos fluktualasa a
vizsgalt évek és helyek kozott viszont a vizsgalt rendszer feltételezett
uj, gazdavaltd minéségét igazolja, utalva arra, hogy a rendszer
formalédasa még folyamatban van. Tovabba, a rendszer parazitoid
fajainak egyike, a Mesopolobus robiniae tudomanyra Uj faj, az akéac
terméseibdl kinevelt faj (Lakatos et al. manuscript b).



Az Uj tudomanyos eredmények ésszefoglalasa

1. Az akidcmagdarazs B.robiniae a fehér akdc magvainak
gazdavaltd, Uj fogyasztdja (Lakatos et al., 2016; Lakatos et al.
manuscript a).

2. A gazdandvény abundancia eltér6 modon befolyasolja a
magpredator, valamint a specialista és generalista parazitoidok

egyedsiiriiségét (Lakatos et al. 2016).

3. Az akdcmagdarazs magfogyasztasa ndvekedett a gazdandvény
abundanciajanak novekedésével (Lakatos et al. 2016).

4. A specialista parazitoid Mesopolobus sp. egyedstiriisége a Kis
foltokban nagyobb volt, mig a generalista Eupelmus urozonus
egyedstiriisége fiiggetlen volt a gazdandvény abundanciatol
(Lakatos et al. 2016).

5. A kompetitor magpredator fajok hidnya, valamint a magdarazs
parazitoidjainak alacsony fajszdma igazoljak a feltételezest
miszerint az akac jelenleqg is a fogyasztok eurdzsiai faubanol valo
felhalmozddéasanak folyamatidban van (Lakatos et al., 2016;
Lakatos et al. manuscript a).

6. Az invaziv novények megfékezése érdekében végzett
beavatkozasok megndvelhetik a parazitoidok altali fentr6l-lefelé
haté szabalyozas erdsségét, ezaltal csokkentve a herbivorok
magfogyasztasat. gy a varttal ellentétben, a termések eltavolitasa
hosszi tavon elGsegitheti a magtermelés ndvekedését és a
talajban valé magfelhamozddast, ezaltal elésegitve terjedését
(Lakatos et al. 2017).

7. Az akacmagdardzs Bruchophagus robiniae parazitoidjai:
Eupelmus urozonus, Mesopolobus robiniae sp. n., Pteromalus
sequester, Aprostocetus venustus, Pediobius bruchicida, két
Baryscapus faj és tobb Braconidae faj (Lakatos et al.
manuscript a).

8. A parazitoid fajok évrdl évre fluktuald siirliségben és aranyban
vald megjelenése igazolja a feltételezést, hogy a kdzdsség még
formalddik (Lakatos et al. manuscript a).



9. A Mesopolobus robiniae sp. n. parazitoid egy tudomanyra 0j faj is
jelen van a fehér akdc gazdavaltdé magfogyasztd-parazitoid
rendszerében (Lakatos et al. manuscript a, b).



Introduction

The introduction of alien species is one of the most threatening
consequence of human activities (Harvey et al. 2010; Bezemer et al.
2014). The number of introduced species is continuously increasing
worldwide, so does the number of their novel ecosystems. The
introduction of alien plants promotes the formation of new insect-
plant associations (Agosta 2006). Ecosystems are modified when
herbivores are introduced along with the new plant, or when
herbivores of the area recognize the potential host plant as a feeding
or oviposition site (Agosta 2006) and shift to the consumption of the
new plant (Seastedt et al. 2008; Mascaro et al. 2013). Natural
enemies (parasitoids) may or may not follow the herbivore into its
new ecosystem (Cronin and Abrahamson 2001) or it may gain new
parasitoid species (Harvey et al. 2010). Novel ecosystems formed by
invasive plants provide a good opportunity to get insight into early
dynamics and pattern formation of these ecosystems.

Dynamics of insect herbivore populations depends on their
trophic interactions (Denno et al. 2003). Bottom-up controlled
herbivores are mostly affected by their host plants (quantity and
quality of resources), while top-down controlled herbivores are
limited due to predation or parasitism. The relative strength of
bottom-up and top-down forces are often altered by disturbance,
invasive species, habitat structure (Denno et al. 2003) such as
isolation, density or size of host plant patches and herbivore traits
such as behaviour and life cycle (Nylin 2001).

The study of these newly formed ecosystems may serve
important information regarding the structure and dynamics of
invading ecosystems. Novel communities of invasive plants may
contain herbivores belonging to several feeding guilds, like sap-
suckers, chewers, leaf-miners, gall inducers and seed predators
(Singer and Stireman 2005). Seed predators decrease seed
production of their host plant species, and also may trigger indirect
damages in form of selective abortion of infested seeds or seedpods
as the host plant’s reaction (Janzen 1971). Thus, specialist seed



predators are potential biocontrol agents of invasive plants (Dennill
and Donnelly 1991).

We studied a novel, European, tritrophic system composed by the
invasive black locust as host plant, Bruchophagus robiniae as host
shifted, host-specific seed predator and its parasitoids. For a
comprehensive study of an insect trophic system it is necessary to
include higher trophic levels (Cronin and Haynes 2004). In their
turn, by lowering the effect of herbivory, natural enemies of
herbivores are interacting with their herbivorous prey and also with
the host plant (Price et al. 1980). It is also important to study several
insect generations (Bezemer et al. 2014).

Black locust (Robinia pseudoacacia Linnaeus, 1753) is native to
the Appalachian Mountains, North -America. After its introduction
to Europe black locust was intensively planted for reforestation and
erosion control, naturalised and became invasive. Mostly cultivated
in large plantations for agricultural and commercial uses, over the
years it become one of the most widely used alien plant species in
the World (Rédei et al. 2011; Bartha et al. 2015). Seeds of black
locust are hard-coated, accumulate in soil and remain viable for
many years (Rédei et al. 2011).

Black locust seeds have few known consumers. Its native seed
predators are Spermophagus hoffmannseggi and an Apion spp. seed
predator (Hargrove 1986). As a by-porduct of its introduction, black
locust escaped from the pressure of its native seed predators, as until
now none of these species were reared from European black locust
seeds. In turn it gained new seed predator species from the Eurasian
fauna, so there must have been a host shift of native Eurasian
consumers (Hargrove 1986; Perju 1998). The European seed
predators of black locust are Etiella zinckenella (Perju 1998; Bartha
et al. 2015), Bruchidius cisti (Bartha et al. 2015), Bruchophagus
robiniae (Farkas and Terp6-Pomogyi 1974; Perju 1998) and Aphis
craccivora (Perju 1998). These species cause seed loss and may
reduce the invasion rate of black locust.

Bruchophagus  robiniae  Zerova, 1970  (Hymenoptera:
Chalcidoidea: Eurytomidae) is a monophagous (Perju 1998) pre-
dispersal seed predator of black locust seeds in East-Central Europe.
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It is a novel and host shifted herbivore, presumably shifted from its
former host species. Parasitoids of seed wasps (Eurytomidae) are
from the superfamilies of Chalcidoidea and Ichneumonoidea
(Hymenoptera) (Yu et al. 2005; Noyes 2017).

Summary of the studies

Resource dependence

We investigated the influence of host plant abundance on the
above presented tritrophic system of black locust, including the seed
predator B. robiniae and the two, most abundant parasitoid species of
the higher trophic level: Eupelmus urozonus and Mesopolobus sp.
(Lakatos et al. 2016). We collected black locust seedpod samples in
March 2009 from Bihor and Cluj Counties, Romania, from small
patches and woodlots of black locust. Insect inhabitants were reared
out from samples and identified.

We found that the abundance of the host plant effected the seed
predator and the two parasitoid species differently. The seed predator
B. robiniae was present in higher density (abundance per pod) in
woodlots than in small patches of black locust. The density of the
specialist parasitoid Mesopolobus sp. was lower in woodlots than in
small patches, while the generalist parasitoid Eupelmus urozonos
was evenly distributed between woodlots and small patches of black
locust. B. robiniae followed the resource concentration distribution
suggesting, that its seed predation mostly decrease seed production
of large patches (woodlots). The found pattern of Mesopolobus sp.,
with high abundance in small patches with small prey abundance,
might be advantageous for a later arrived or less dominant parasitoid
species, avoiding interference with other parasitoid species. The lack
of association of the generalist parasitoid E.urozonus with the
abundance of the host plant may be due to its extreme polyphagy,
also parasitizing other prey species, not associated with this host
plant.
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We show that parasitoid species are influenced by the patch size
of an invasive host plant, thus characteristics of introduced plants
also manifest in higher trophic levels, influencing the formation of
their novel seed predator communities.

Disturbance induced dynamics

To investigate disturbance driven dynamics of the above
presented tritrophic system (Lakatos et al. 2017), we created seed-
vacated, thus disturbed host plant patches in a black locust plantation
near Oradea, Bihor County, Romania. We removed all pods from
selected patches of black locust resulting in an induced local
extinction of seed predators and their parasitoids. We hypothesized
that disturbance enhances top-down control by parasitoids; the
enhanced top-down control decreases seed predation, facilitating the
host plant’s spread. In this field experiment four patches were
selected for vacation (vacated patches) and for each vacated patch,
we selected a near control patches (four control patches). We
collected black locust seedpod samples in March 2011 from all eight
patches. After sample collection, we removed all pods from trees and
from the soil of the four patches selected for vacation. We repeated
the sample collection in March of 2012, 2013, 2014 and 2015 in all
eight patches. The inhabitant insects were reared out from the
seedpod samples in each year and identified.

We found that disturbance modified the seed predator - parasitoid
ratio in the studied novel ecosystem. Seed predation was not affected
by disturbance, but it increased parasitism, thus it strengthened top-
down control. The seed predator was also affected by the bottom-up
control of its host plant’s density. It decreased with increasing
density, but was not affected by the isolation of patches. Parasitism
decreased with increasing patch isolation, but was not affected by the
density of host plants. Since the host plant of the system is an
invasive plant, partial habitat disturbance of such species may
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increase the severity of parasitoid top-down control, reducingg seed
predation.

So, on the contrary to the expected, the total removal of seedpods
from black locust patches may increase the amount of seeds as less
of them might be consumed, so more seeds accumulate in the soil,
facilitating the invasive plant's spread.

Parasitoid community of Bruchophagus robiniae

To gain information about the European seed predators of black
locust and the parasitoid community of B. robiniae, we collected
black locust seedpods in five years and reared the insects hibernating
inside them (Lakatos et al. manuscript a). Large plantations of
invasive plants are important meeting points with native insect
species of their new area. Hungary and Romania are important
cultivators of black locust in Europe (Sandu et al. 2005; Rédei et al.
2011), so we collected black locust seedpod samples from Romania
in March of 2009, 2011, 2013-2015 and from Hungary in March of
2013-2015.

We found, that in Eastern-Europe the most abundant seed
predator of black locust is the seed wasp Bruchophagus robiniae.
Over the five years we encountered a few individuals of the other
known European seed predators of black locust (Aphis craccivora
and four species of Coleoptera seed predators), but they occurred
haphazardly. Our observations on the biology of B. robiniae: (i) The
emergence of insects’ peaks in May and stops in late summer, even
when samples were reared for several years. (ii) Individuals perform
their whole development, even pupation inside the infested seed they
developed. Our observations on the parasitoid community of
B. robiniae: (i) At higher trophic levels of this system are parasitoid
and hyperparasitoid species from two superfamilies of Hymenoptera:
Chalcidoidea and Ichneumonoidea. (ii) We found seven parasitoid
species, present in all years and sites. (iii) The main parasitoid
species of B.robiniae are: Eupelmus urozonus, Mesopolobus
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robiniae sp. n., Pteromalus sequester, Aprostocetus venustus,
Pediobius bruchicida, two Baryscapus species and several
Braconidae species. (iv) The parasitism ratio and the abundance of
parasitoid species was highly variable between years and study sites.

The consistent presence of the seven parasitoid species
throughout the study years confirms the community’s coherence. It is
also confirmed by the presence of several frequent common genera
and some common parasitoid species with the parasitoids of other
seed predators of legume plants and of other Bruchophagus species.
However, the parasitism ratio was largely fluctuating between study
years and study sites, so was the proportion and abundance of
parasitoid species. This variability supports the presumed community
novelty, suggesting that it is still in formation. Moreover, one species
in this parasitoid community, Mesopolobus robiniae is a new species
to science, recently described from the seedpods of black locust
(Lakatos et al. manuscript b).

New scientific results

1. B. robiniae is a new, presumably host shifted seed predator of
black locust (Lakatos et al., 2016; Lakatos et al. manuscript a).

2. The host plant abundance influences the density of the seed
predator and its specialist and generalist parasitoids differently
(Lakatos et al. 2016).

3. The seed predation of B.robiniae increased with host plant
abundance (Lakatos et al. 2016).

4. The specialist parasitoid Mesopolobus sp. preferred small patches
of host plant, while the generalist Eupelmus urozonus showed
independence from host plant abundance (Lakatos et al. 2016).

5. The lack of competitor seed predators and the low parasitoid
species number supports that R. pseudoacacia is in stages of
species accumulation from the Eurasian fauna (Lakatos et al.
2016; Lakatos et al. manuscript a).

14



6. Habitat disturbance of invasive species as part of their
management may increase the severity of parasitoid top-down
control which reduces seed predation of herbivores. So it may
increase seed production and accumulation in the soil, facilitating
the invasive species’ spread (Lakatos et al. 2017).

7. The main parasitoid species of Bruchophagus robiniae are:
Eupelmus urozonus, Mesopolobus robiniae sp. n., Pteromalus
sequester, Aprostocetus venustus, Pediobius bruchicida, two
Baryscapus species and several Braconidae species (Lakatos et
al. manuscript a).

8. The high variability of parasitoid species abundances supports the
presumed community novelty, suggesting that it is still in
formation (Lakatos et al. manuscript a).

9. Mesopolobus robiniae sp. n. is a parasitoid species new to science,
present in the novel seed predator-parasitoid system of black
locust (Lakatos et al. manuscript a, b).
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