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kutato csoport

: London- M. Wilkins + R.
Franklin

. Cambridge- F. Crick +JD
Watson

. Caltech- L. Pauling

1962 orvosi Nobel dij Watson-Crick-
Wilkins

http://www.thesubversivearchaeologist.com/2012/03/touchstone-thursday-watson-and-cricks.html
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no. 2336 April 25, 1953 NATURE 737

equipment, and to Dr. G. E. R. Deacon and the
captain and officers of R.R.S. Discovery IT for their
part in making the observations.

 Voung, B, B Gersard, 1, and Jovous, .. Phil, Mag, 40, 143

‘Lo%(lle'- Hlmxns M. §., Mon. Not. Roy. Astro. Soc., Geophye. Supp.,

Von Arx, m:s Woods Hole Papers in Phys, Ocearcg. Neteor,, 11
(a) (1250 ve ¥ o
Bkman, V. W., Arkiv. Mat. datron. Fysik. (Stockholm),  (11) (1905).

MOLECULAR STRUCTURE OF
NUCLEIC ACIDS

A Structure for Deoxyribose Nucleic Acid

WE wish to suggest & structure for the salt
of deoxyribose nucleic acid (D.N.A.). This
structure has novel features which are of considerable
biological interest.

A structure for nucleic acid has already been
proposed by Pauling and Corey’. They kindly made
thoir manuscript available to us in advance of
publication. Their model consists of three inter-
twined chains, with the phosphates near the fibre
axis, and the bases on the outside. In our opinion,
this strueture is unsatisfactory for two reasons:
(1) We believe that the material which gives the
X-ray diagrams is the salt, not the free acid, Without
the acidic hydrogen atoms it is not clear what forces
would hold the structure together, especially as the
negatively charged phosphates near the axis will
repel each other. (2) Some of the van der Waals
distances appear to be too small.

Another three-chain structure has also been sug-
gested by Fraser (in the press). In his model the
phosphates are on the outside and the bases on the
inside, Emked together by hydrogen bonds. This

d is rather ill-defined, and for
this reason we shall not comment
- on it.

We wish to put forward a
radically different. structure for
the salt of deoxyribose nucleic
acid. This structure has two
helieal chains each coiled round
the same axis (see diagram). We
have made the usual chemical
assumptions, mme]y, tha& each
chain consists of di-

is & residue on each chain every 34 A. in the z-direc-
tion. We have assumed an angle of 36° between
adjacent residues in the same chain, so that the
struebure repeats after 10 residues on each chain, that
is, after 3¢ A. The distance of & phosphorus atom
from the fibre axis is 10 A. As the phosphates are on
the outside, cations have easy access to them.

“The structurs is an open one, and its water content
is rather high. At lower water contents we would
expect the bases to tilt so that the strueture could
become more compast.

The novel feature of the structure is the manner
in which the two chains are held together by the
purine and pyrimidine bases. The planes of the bases
are perpendicular to the fibre axis. They are joined
together in pairs, a single base from one chain being
hydrogen-bonded to o single base from the other
chain, so that the two lie side by side with identical
z-co-ordinates. One of the pair must be & purine and
the other a pyrimidine for bonding to oceur. The
hydrogen bonds are made as follows : purine position
1" to pyrimidine position 1; purine position 6 to
pyrimidine position 6.

If it is assumed that the bases only occur in the
structure in the most plausible tautomeric forms
(that is, with the keto rather than the enol con-
figurations) it is found that only specific pairs of
bases can bond together. Thess pairs are : adenine
(purine) with thymine (pyrimidine}, and guanine
(purine) with eytosine (pyrimidine).

In other words, if an adenine forms one member of
a pair, on either chain, then on these assumptions
the other member must be thymine ; similarly for
guanine and cytosine. The sequence of bases on a
single chain does not appear to be restricted in any
way. However, if only specific pairs of bases can be
formed, it follows that if the sequence of bases on
one chain is given, then the sequence on the other
chain is automatically determined.

It has been found experimentally® that the ratio
of the amounts of adenine to thymine, and the ratio
of guanine to eytosine, are always very close to unity
for deoxyribose nucleic acid.

Tt is probably impossiblo to build this structurc
with a ribose sugar in place of the deoxyribose, as
the extra oxygen atom would make too closo & van
der Waals contact.

The previously published X-ray data® on deoxy-
ribose nucleic acid are insufficient for a rigorous test
of our structure. So far as we can tell, it is roughly

ester groups joining B-p-deoxy-
ribofuranose residues with 3',5”
linkages. The two chains ﬂmt
not their bases) are related by a
dyad perpendicular to the fibre
axis. Doth chains follow right-
handed helices, but owing to
the dyad the. sequences of the
atoms in the two chains run
in opposite directions.  Each
chain  loosely resembles Fur-
berg’s® model No. 1; that is,
the bases are on the inside of
the helix and the phosphates on
the outside. The configuration
of the sugar and the atoms
near it is close to Furberg’s
‘standard configuration’, the
o sugar heing roughly perpendi-
Iine marks the fibre axis  cular to the attached base. There
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ible with the i 1 data, but it must
bo regarded as unproved until it has been checked
against more exact results. Some of these are given
in the following communications. We were not aware
of the details of the results presented there when we
dovised our struoture, which rests mainly though not
entirely on published experimental data and stereo-
chemical arguments.

It has not escaped our notice that the specific
pairing we have postulated immediately suggests a
possible copying mechanism for the genetic material.

Full details of the structure, including the con-
ditions essumed in building it, together with a set
of co-ordinates for the atoms, will be published
elsowhere.

We are much indebted to Dr. Jerry Donohue for
constant advice and criticism, especially on inter-
atomic distances, We have also been stimulated by
& knowledge of the general nature of the unpublished
experimental results and ideas of Dr. M. H. F.
Wilkins, Dr. R. E. Franklin and their co-workers at
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* A nukleotidok szabalyosan ismétl6dé
tavolsagokban

egymds felett helyezkednek el

Base pairs [ o—

Adenine  Thymine

* A nukleotidok lapos molekulainak sikja
merodleges

a szdl hossztengelyére

— )

Guanine  Cylosine

Sugar phosphate
backbone

+ A DNS két ellentétes polaritdsd szalbal épiil fel

- Purin bdzissal szemben mindig pirimidin bazis dll,
melyeket hidrogén hidak kotnek ossze.
http://www.news-medical.net/health/What-is-DNA.aspx
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Cirkularis
Kb 17 000 nt
2 f6 része van
-kédold régio
(13 fehérjét, 221RNS,

2rRNS)
- D-loop régic

Anyai dgon oroklédik
Nincs rekombindcio
Nincs intron
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* hirvivd RNA (mMRNA) <5%
hosszusaga, tomege valtozo

nehéz izolalni, legkisebb mennyiségben fordul €l6 a
sejtekben

« riboszomalis RNA (rRNA) < 80%
3 tipusa van (23S, 16S, 53)

nem tul stabil

riboszomak felépitésében fontos

« transzfer RNA (tRNA) ~15%
legkisebb RNS molekula, 75-80 nukleotid egység
legalabb 61 formaja van

« szamos RNS csoport pl kis sejtmagi RNS (snRNP).
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DEBRECENI EGYETEM az mRNS

[ ]
\Q 1| ADNS-eniévs génrdl RNS
¢ masolat készdl. Az mRNS
6 ?fﬁ;:?‘e'm"“z's a tRNS levalik a
: riboszémardl és

QU .
(\ 4 aminosavért megy

2 | Osszekapcsolodik az mRNS 1BOS
w és a riboszéma két alegysége. e BO-SZOMA

Q@ 3| Akulonféle aminosavakat
sZ4llitd tRNS-ek kilkon-
boz6 antikodonjaikkal kap-

csolodnak az mRNS kodon-

jaihoz.

Leucin is encoded with UUG @
Glycin is encoded with GGG

Fenylalanin is encoded with UUC
Lysin s encoded with AAG %

4 | AtRNS-ek a nboszéman
kapcsolédnak az mRNS-hez.
A kodonnak és az antikodon-
nak illeszkedniik kell egy-
mashoz, kllénben a tRNS
levalik.

5 | Az aminosavak kdzt peptid-
kotések alakulnak ki, Az
aminosavianc névekedésekor
a riboszéma arrébb “gordil’®
az mRNS-en,

kapcsolddik a riboszémahoz

http://www.origo.hu/tudomany/20091007-kemiai-

6 | Az aminosavlanc peptiddé

hajtogatédik ossze. ..
S nobeldij-2009.html
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Egy szervezet felépitése

test sejt kromoszoma

sejtmag

DNS

http://mek.oszk.hu/00500/00545/html/genhu2.htm
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GEN - DNS - KROMOSZOMA

Gén

A gén az oroklodés egysége

http://hu.wikipedia.org/wiki/G%C3%A9n
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elvarasok

* tobbsz6rozdodés, replikacids képesség
-vdltozékonysdg megtartdsa

-az adott fajra, fajtdra jellemzé alakot,
szerkezetet hatdrozzon és tartson meg
az utédokban
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P Gének fajtai

* Feheérje kddolo gének

 RNS-t kddolo gének
SIRNS-small interfering RNS
snRNS-small nuclear RNS
ribozimok

At nem irt gének
szabalyozd szekvenciak
szegregator gének
replikalé genek
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b ének szerkezeti felépitése

kodold régid: exon: atiradik  intron: kivagodik
Exan | Il L |

B O
o ]
]

Inon

500 b
szabdlyozé régié: promdter régio- kodold régio elott
kédolé régié elétt, benne, mogott
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Alternativ splicing

150 000 gént feltételeztek

The Plant Cell, Vol. 1, 815-825, August 1989 © 1989 American Society of Plant Physiologists

Alternative mRNA Splicing Generates the Two

Ribulosebisphosphate Carboxylase/Oxygenase Activase
Polypeptides in Spinach and Arabidopsis

Jeffrey M. Werneke, J. Mark Chatfield,” and William L. Ogren?

Agricultural Research Service, United States Department of Agriculture, 1102 South Goodwin Avenue,
Urbana, lllinois 61801
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{% Alternativ splicing

Normal esetben

-
® E
1
3 E1 11 E3 |12 E4
> 2
2
»
g\
1\
~—
3 E
= E1l E3 E4
= 2
g
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N =
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi eg\,ruttm GkOdES, - A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9



] o SZECHENYI TERV
DEBRECENI EGYETEM Alnl-er‘na'“v SPI|C|ng @

DNA
RNA
mRNA
Protein A Protein B Protein C
http://www.thefullwiki.org/Proteomics/Protein_Primary_Structure/Alternative_Splicing
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06 40 638 638

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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{% A DNS kromoszomaba ,csomagolasa”

ADNS QNN 4

Elektromikroszképos
dupla
hélix
Nukleoszo
mak S N
Figure 8-8 from Essential Cell Biology
Szolen

oid

e
Hurkos QQQRS ; m Q
'f
szerkeze 300 nm
t )

Kondenza ¢ g
lodott g & 700 nm
DNS U8 0y
hurkos /
centromere
szerkezet |
teljes 1400 nm  ——

mitotikus ::l&l" ::”

A Textbook of Histology, Chapman and Hall

kromoszé 12th edition, Figure 1-14
ma
. Nemzeti Fejlesztési Ugynskség
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 S e ‘ w1 AGYARORSZAG MEGUUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi eg\,ruttm GkOdES, - A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME

Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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(( (( q" }( “ .2 Kariogram: egy sejt/szervezet
& , - “ kromoszémakészlete
2 3 3 5 6
Vel iy
' PFoon n

12

DEBRECENI EGYETEM Kariogr.am - kar.io.ripus @SZECHENYITERV

Kariotipus: a fajra jellemzé kariogram

II u ll i‘ 1* u

W H

19 al

http://hu.wikipedia.org/wiki/Kromosz7%C3%B3ma
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 R
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Iig oof] oo oo P4 ° 4
" Kiilonb6zo szervezetek haploid kromoszoma
szama
THe HApLOID NUMBER OF CHROMOSOMES FOR A VARIETY OF ORGANISMS
Common Scientific Haploid = Common Scientific Haploid
Name Name Number  Name Name Number
Black bread mold Aspergillus nidulans 8 House mouse Mus musculus 20
Broad bean Vicia faba 6 Human Homo sapiens 23
Cat Felis domesticus 19 Jimson weed Datura stramonium 12
Cattle Bos taurus 30 Mosquito Culex pipiens 3
Chicken Gallus domesticus 39 Mustard plant Arabidopsis thafiana 5
Chimpanzee Pan troglodytes 24 Pink bread mold Neurospora crassa 7
Corn Zea mays 10 Potato Solanum tuberosum 24
Cotton Gossypium hirsutum 26 Rhesus monkey Macaca mulatta 21
Dog Canis familiaris 39 Roundworm Caenorhabditis elegans 6
Evening primrose Oenothera biennis 7 Silkworm Bombyx mori 28
Frog Rana pipiens 13 Slime mold Dictyostelium discoidium 7
Fruit fly Drosophila melanogaster 4 Snapdragon Antirrhinum majus 8
Garden onion Allium cepa 8 Tobacco Nicotiana tabacum 24
Garden pea Pisum sativum 7 Tomato Lycopersicon esculentum 12
Grasshopper Melanoplus differentialis 12 Water fly Nymphaea alba 80
Green alga Chlamydomonas reinhardi 18 Wheat Triticum aestivum 21
Horse Equus caballus 32 Yeast Saccharomyces cerevisiae 16
House fly Musca domestica 6 Zebrafish Danio rerio 25

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség - :
www.ujszechenyiterv.gov.hu ‘ Mﬂﬁ\'ﬂnun&zﬂﬁ HEGI”“L
06 40 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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{

Centromer (bef(izddés):
a hdzéfonalak tapaddsi helyei a

( kromoszoman
Shont
am
; Telomer:
A szabad DNS vég védelme a
lebomlastdl
A replikdciods rovidiilés
L / /
ki) megakaddlyozdsa.
A két kromatida alakja, mérete
azonos!
.
(a) Two chromatids (b)
http://www.dnafordummies.nl/chromosomen_en.php
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 o i ‘ -
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoeses | -
vonatkozadsu egyetemi eg\,ruttmﬁkodes, - gpmjelkt:faEurép?iUniﬁ témngatélsé\rf;, a: Eurdpai
zociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.

DE-SZTE-EKF-NYME
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Genetikai kod

Az mRNS dltal szdllitott bdzisok sorrendjét
tartalmazza a genetikai kéd

+ Egy kdd négy bet(it tartalmazhat (A, G, C, U)

+ Ez a kod elég ahhoz, hogy a 20 kiil6nboz6
aminodsavbol felépiilé fehérjék szintetizaléd janak

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ool Wl | |1 057G MEGUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638 '
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai

DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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e Genetikai kéd

(U1)) SZECHENYI TERV

r

 Ha egy bazis egy amindsavat hatarozna meg
4 féle lehet6seg (A, C, G, U)

 Ha egy bazispar egy amindsavat hatarozna meg

4 x 4 = 16 féle lehetdseg (AA, AC, AG, AU, CA, CC, CG,
CU stb)

 Ha egy bazistriplet egy amindsavat hatarozna meg

4 x 4 x 4 = 64 féle lehet6seg DE 3 stop kodon: TAA, TAG,
TGA

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 sl B | coRs7AG MEGUIUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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¥

Genetikai kod

1 amindésavat 3 bazis hatdroz meg

Pl: metionin-ATG

mRNS bdzisharmasai

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

=

@ SZECHENYI TERV

triplet

kodon

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

-
MAGYARORSZAG MEGUJUL
05 40 638 638

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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A természet biztositeka

1 amindsavat NEM EGY triplet hatdroz meg

Az mRNS bézishdrmasa (kodon)
2. bazis

1. bazis 3, baus

fenilalanin
fenilalanin szerin
leucin szerin
leucin szerin
leucin prolin hisztidin
| leucin prolin hisztidin arginin
leucin prolin glutamin arginin
| leucin prolin glutamin arginin
| izoleucin treonin aszparagin szerin
| izoleucin treonin aszparagin  |szerin
izoleucin treonin lizin arginin
treonin lizin arginin
alanin aszparaginsav | glicin
valin alanin aszparaginsav | glicin
valin alanin glutaminsav | glicin
valin alanin glutaminsav | glicin

http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszet

e Tudomanyok/biologia/biologia—ll- Nemzeti Fejlesztési Ugynikség -
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 : i o
11/ evfolyam/a-sejtek-anyagcsere- sechamors o ‘ MAGYARORSZAG MEGUJUL

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

folyamatai/a-genetikai-kod-es-a-
feherjeszintezis

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Témakorhoz kapcsolddd kérdések
Hogyan jellemzi a DNS-gén-kromoszéma kapcsoléddsi rendszerét?
Hasonlitsa 6ssze a DNS-t és RNS-t!

Hasonlitsa 6ssze a genomidlis és mitokondridlis DNS-1!

Felhaszndlt és ajdnlott irodalom

Fésiis Laszlo - Komldsi Istvan - Varga Laszlé - Zsolnai Attila:
Molekuldris genetikai modszerek alkalmazdsa az dllattenyésztésben.
Agroinform Kiadé. Budapest. 2000.

Heszky L. - Fésiis L. - Hornok L. (2005): Mezdgazdasdgi
Biotechnoldgia. Agroinform Kiadd. Budapest

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9



g
A ;
Ig} DEBRECENI EGYETEM @ SZECHENYITERV

Genetikai 6roklodés, populacio genetikai
szerkezete

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s ‘ -
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, - A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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r? o0 V4 V4
¥ Az eloadas vazlata

Alapfogalmak
Genotipus-kornyezet interakcid
Ki volt Gregor Mendel?

Mendel torvényei
HWE

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1. 1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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P Fogalmi attekinto

DNS-gén-kromoszdéma
Allél
Lokusz
Fenotipus-genotipus
Diploid - haploid

Homozigdta - heteozigdta

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ol Wl 10757 MEGUUL
05 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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[
D

Genotipus

Egy szervezet genetikai felépitése, allélok
0sszessége.

Fenotipus

A genotipus dltal meghatdrozott és mds kiilsé
tényezék dltal befolydsolt megjelenés

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 | ———
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia adeaica il
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,

DE-SZTE-EKF-NYME

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.




if' DEBRECENI EGYETEM /' SZECHENYITERV

U
1D

A genotipus megszabja a fenotipust.
A fenotipus azonban nem csak a genotipustdl fiigg!

A fenotipus kialakuldsa a genotipus és a kérnyezet
kolcsonhatdsa sordn valdsul meg.

A genetika kozponti kérdése, hogy milyen modon
alakitja ki a genotipus a fenotipust, és ezt milyen
egyéb tényezék befolydsolhat jdk?

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMO P-4.1. l.C-lZ;’lfKO NV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu i ".I 1‘- “ u "|||| L .
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia os4neansss '

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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U
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A genetika f6 kérdése:
milyen modon alakitja ki a genotipus a fenotipust,
és ezt milyen mads tényezék befolyasoljdk még?

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 | —————
06 40 638 638 - I———

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 wwaiszechengitervgorha | | R T ] |

06 40 638 638

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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¥

A genotipus kornyezet interakcio

A genotipus folyamatos kdlcsonhatasban van a kérnyezettel.

Kilonbozé genotipusok azonos karnyezetben kiilonbozé fenotipust
eredményezhetnek.

Kiilonb6zd kdrnyezetben azonos genotipusok eredményeznek
kiilénbozo fenotipusokat.

Kiilonbozd genotipusok kiilsnbozé kérnyezetben eredményezhetnek
azonos Tenotipust.

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e

www.ujszechenyiterv.gov.hu

. _- MAGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Heterozigota
A két génjiikre nézve mds-mads szint
orokolték, heterozigétak.

Homozigdta

A két génjiikre nézve ugyanazt a szint
orokoltek, homozigotak.

. emz jlesztési Ugynd
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e

MAGYARORSZAG MEGUJUL
z . . < . P |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.

06 40 638 638



5

<A ’
U} DEBRECENI EGYETEM @ SZECHENYITERV
D

¥

Johann Gregor Mendel
(1822-1884)

http://ecodevoevo.blogspot.com/2012/05/what-do-
we-know-about-gregor-mendel-and.html

A genetika alapjait, torvényszer(iségeit fektette le.

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu -_ MAGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Agoston rendi szerzetes

Borsonsvenyeken vizsgdlta a
gének termeszetes
atorokitésének
térvényszer(iségeit

Munkdjat, eredményeit haldla
utdn ismerték el

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

@ SZECHENYI TERV

- //i,

hh‘p://www.mindennapi.hu/ci kk/kultura/a-
google-ma-egy-botanikus-szerzetesre-
emlekezik/2011-07-20/5260

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség - "
www.ujszechenyiterv.gov.hu MAE\'&RI]RSHG MEGUJUL
06 40 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unio tamogatasa\ral,q_ Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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D

Rdjott, hogy minden orokletes tulajdonsdgot az
egyedekben két, meglehetdsen stabil ..faktor” (ma:
DNS) hatdroz meg, mig az ivarsejtekben minden
tulajdonsagra nézve csak egy ..faktor" talalhato (ma:
diploid-haploid).

Az orokléesért felelds .faktorok" nem elegyednek

egymassal, hanem véletlenszer(ien kombinalédva jutnak
az utodokba.

Azt is megfigyelte, hogy ha a hibridekben két kiilonbozd
.faktor” van jelen, akkor az egyik domindns hatasu lehet
a masikkal szemben.

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —

www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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et E Miért borso kisérlet? @

Kis teriilet sziikséges
Sok utdd sziiletik

Mesterségesen keresztbe beporozhato

http://www.tuja.hu/webaruhaz/borsofa-borso-cserje-caragana-arborescens.html

- Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s ‘ m— }1/GYARORSZAG MEGUJUL
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval/|a3 Eurépai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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-‘ . P . , Dominant Recessive  F, Generation
( Character  Trait x  Trait Dominant:Recessive  Ratio
7 tulajdonsagot vizsgalt
Flower color  Purple X White 705:224 3:15:1
on
1 . [ 4 / * ;ﬁi}?
* v l r‘ags Z I n Flo‘ijer Axial X Terminal 651:207 3.14:1

2. virdg %
e I h e Iye Z ke d és Seed color Ye“()f,v X Green 6022:2001 3.01:1

3. mag szine

4. mag alakja O &
5
6

Seed shape Round X Wrinkled 5474:1850 2.96:1

Pod shape Inflated X Constricted 882:299 2.95:1

. hively alakja J
h Uve ly S Zine Pod color Green % Yellow 428:152 2.82:1
. / 7

ot
oven f F)@ Stem length Tall X Dwarf 787:277 2.84:1
hT‘rp //www.comparative- Iegumes or‘gfnews articles /ipadio-brookes-phlog_Sr-d_phonecas'r/
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 M wapsetongorny | [ r—)
06 40 638 638

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi eg\,ruttm GkOdES, - A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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I. Uniformitas-térvénye

Ha homozigota sziiloket kereszteziink

Flower color

Genotipus

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

-
MAGYARORSZAG MEGUJUL
05 40 638 638

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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SZECHENYI TERV

Lila viragu szulé (PP)

g Az F1 utédnemzedék minden
2 egyede
» egyforma
% geno- (Pp) és fenotipusu (lila
S virdgu).
2
L
Purple Purple
(Pp) (Pp)

Hova lett a sziil6i generacio feno- és genotipusa???
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e ————
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638 638

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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IT. Hasadds-torvénye

Ha az F1 nemzedék egyedeit kereszteziink

Flower color

Purple Purple

Genotipus Pp Pp

L, Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
TA’MOP_q__ 1.1.C-1 2!1[KONV-2012-0014 mvw.ujsjzechtenvit::guv.hu ‘ p— Miﬁ\'lﬂﬂﬂslﬂﬁ HEE':”“L
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Lila viragu szuld (Pp)

2
% Az F2 utodnemzedékben
5 megjelennek a nagysziilék mind
* geno- (PP, pp) mind fenotipusban (lila
> és fehér virdgu).
1)
>
L
- .
Plirpia White
(Pp) (PP)
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Uniformitdas és hasadds torvéenye

""@

- Nemazeti Fejlesztési Ugynikség -
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ITI. Szabad kombindlédds / fiiggetlen 6roklédés torvénye

Kilonboz6 tulajdonsdgok egymdstdl fliggetlendl oroklédnek.

Azonban ez akkor igaz, ha a két lokusz nem kapcsolf,
kiilonboz6 kromoszémdkon helyezkednek el, vagy
egymdstdl tavoli pozicidban.

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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7 DEBRECENI EGYETEM

?" Mennyiségi és mindségi tulajdonsdgok oroklése

Egy tulajdonsdgot t6bb gén hatdroz meg
pl. tejmennyiség, testsuly, testmagassdg D

Mennyiségi tulajdonsagok

Egy tulajdonsdgot egy gén hatdroz meg

pl. szarvaltsdg D

Min&ségi tulajdonsagok

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség . : e e
www.ujszechenyiterv.gov.hu I'||" nl:‘ﬂr_.“l_::r-UL_
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i IV. Gamétak tisztasaganak torvenye

Egy tulajdonsagért felelés gén allélparjanak két tagja
elvdlik egymadstdl (szegregdl) az ivarsejtképzés,
azaz a meidzis soran.

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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10ZIS

1. f6szakasz 1. f6szakasz

kétkromatidas kromoszomak

kétkromatidas kromoszémak egykromatidas kromoszémak
» . )
Végszakasz (@) (@ > Q y @
2 utodsejt (n=2) 4 utédsejt (n=2)
http://tudasbazis.sulinet.hu/hu/termeszettudomanyok/biologia/biologia-11-evfolyam/a-meiozis-es-a-genetikai-valtozatossag/a-meiozis
. Nemzeti Fejlesztési Ugynikség
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 st e o ‘ — 1116/ARORSZAG MEGUJUL |
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
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U/
D

Eltérések a Mendel térvényeital

- Letdlis (halalos), szubletalis allélok
+  Recessziv episztazis
+ Kapcsoltsag

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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poligénes
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Oroklés menetek

Dominans-recessziv

intermedier

@ SZECHENYI TERV

kodominancia

pl.emberi vércsoport

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

www.ujszechenyiterv.gov.hu

T
MAGYARORSZAG MEGUJUL
06 4D 638 638 ‘

A projekt az Eurépai Unié timogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Dominans-recessziv oroklesmenet

Egy allél kifejezddése

4 NN

Domindns Recessziv

4

hdromféle genotipus @ D <

kétféle fenotipus

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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r.;;.: DEBRECENI EGYETEM

@ SZECHENYI TERV

Intermedier / koztes oroklésmenet

hdromféle genotipus

hdaromféle fenotipus

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME
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Fenotipus: Jisr 2]

Genotipus: 122500
http://www.mozaweb.hu/Lecke-Biologia- BIOIOglO 12-
Egy_gen_altal_meghatarozott_tulajdonsag_oroklodese_allelikus_kolcsonhataso

k-102643 Nemzeti Fejlesztési Ugynikség [
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IL) Példa

Ha fekete homozigéta nyulakat pdrositunk fehér
nyulakkal minden utdod fekete lesz. Miért?

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség | [ |
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Fekete nydl (BB)

SZECHENYI TERV

| (bb)

/

(Bb)

(Bb)

/

ér nyd

Feh

(Bb)

(Bb)

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

http://www.buckeyevalleyfarms.freeservers.com/photo.html

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség -
www.ujszechenyiterv.gov.hu

MAGYARORSZAG MEGUJUL

06 40 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
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7 Hardy-Weinberg egyensily

r

Idedlis populaciéban az allélgyakorisdgok nemzedékral
nemzedékre vdltozatlanok.

Ha A allél gyakorisdga p,
a allél gyakorisdga g

AA gyakorisdga: p?
Aa gyakorisdga: 2pq p? + 2pq + ¢% = 1
aa gyakorisdga: g2

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 sl B | coRs7AG MEGUIUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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v i

Hardy-Weinberg egyensuly

De a HWE megvadltozik
- Mutacio hatasara

* migrdcio hatdsdra
+ szelekcid hatdsadra
* Ha a populdcié kicsi — génsodrddds

Nem véletlenszer(i parosodds (beltenyésztés)

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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7 DEBRECENI EGYETEM

Témakorhoz kapcsolddd kérdések
Mi a genotipus-kornyezet interakcié jelentdsége?
Ki volt Mendel és miért fontos személyiség?

Mendel torvényeit ismertessel

Felhaszndlt és ajdnlott irodalom

Fésiis L. - Komlési I. - Varga L. - Zsolnai A.: Molekuldris genetikai
mdédszerek alkalmazdsa az dllattenyésztésben. Agroinform Kiadé.
Budapest. 2000. )

Komldsi I.- Veress L.: Altaldnos dllattenyésztés.

Heszky L. - Fésiis L. - Hornok L. (2005): Mezdgazdasdgi
Biotechnoldgia. Agroinform Kiadd. Budapest

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
www.ujszechenyiterv.gov.hu

TAMOP-4.1. 1.C-12/1/KONV-2012-0014
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Mutdciok el6forduldsa, jelentosége, tipusai

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e ‘ -
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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(-" Py P p
¥ Az eloadas vazlata

Genetikai diverzitds jelentdsége
Mutaciok csoportositdsa, tipusai

Mutdciok felhaszndldsi lehetdségei

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 | —————
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
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s

mutacio
rekombindacid
migracio

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

@ SZECHENYI TERV

Genetikai diverzitdst befolyasolé tényezaok

szelekcid
génsodrddds

Nemzeti Fejlesztési Ugynskség - , .
www.ujszechenyiterv.gov.hu ‘ MAGYARORSZAG MEGUJUL
06 40 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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egyedek kozotti azonossag: 99.9%

- Nemazeti Fejlesztési Ugynikség -
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Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
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A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
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A mutdciéo a DNS megvdltozdasa

Altaldban kdros allélok keletkeznek

<
Azonban eldnyos mutdcidk is lehetnek lfﬁ

http://budapestcity.org/11-egyeb/hungaricum/allatok/juhok-hu.htm

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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;}' A mutacio

El6ny: az evollcio alapja a diverzitds, igy a
mutdciok jelenthetik a vdltozatossdg
forrdsat is

Hatrany: betegségek

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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1p A mutacio

tobb féle mutdacio létezik

- idoben

hatasukban
kialakuldsanak helyében
kialakulasanak okaban

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ol Wl 10757 MEGUUL
05 40 638 638

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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1P A mutdciok tipusai

1. kromoszoma mutacio - nagy mutacio

- Kromoszoma szerkezetében kovetkezik be
valtozds

2. genom mutacio - nagy mutdacio
+ Kromoszomdk szamdban torténik valtozas

3. geén vagy pont mutacio - kis mutdcio
 DNS-ben, bazispdrban kovetkezik be a valtozads

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i Y
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia os4neansss

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
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(j ' U4 V4 o &
P Kromoszoma es genom mutacio

a kromoszémakon bekavetkezé vagy a kromoszomak
szerkezetbeli, szambeli valtozasa

Tipusai:

- Kromoszématorések: kiesés (delécid), megfordulds
(mver'z,lo?(, régiéo megkettézodése (duplikacio), ket nem
homolog kromoszéma kozotti részek athelyezédése
(transzlokacio);

- Kromoszdémaszam vdltozads: egy kromoszomaval
bekovetkezd valtozas (aneuploidia), o
kromoszomaszerelvény-sokszorozodas (poliploidia)

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i Y
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia wacese | N

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
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Fehérjét kodolo gének szerkezete

*kodolo szakasz = exon nem kodolo szakasz = intron
*gének kb 4%-a *a gének kb 94%-a
*a teljes genom ~1%-a

Promoter Exon 1 Exon2 Exon 3 Flanki
régio \ Intron1 \  Intron2 \ egien.
oo N I -
I |
GC TATA | | GT  AG GT  AG |
box box Initiation S Poly (A) -
GC codon top addition
CAAT pox codon site
box '.rr.apsqlptnon AATAA
mitiation
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N ‘ -
. . . . .. 06 40 638 638 L
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 74

vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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[p PeerecmE Pont mutacio (SNP) @

- egy bdzispdr megvdltozadsa

5" AACGUTAGATC 3’ 5" AACGCGAGATC 3’
3" TTGCQATCTAG 5’ 3" TTGCGCTCTAG b5’

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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IL; DEBRECENI EGYETEM Porn. mUT6Ci6 (SNP)

(1) szEcHENYI TERV

- egy bazispdr beékelédése vagy elvesztése

5" AACGCTAGATC 37 5 5" AACGCTC 3’

3" TTGCGATCTAG 5’ 3" TTGCGAG b5’

\ 4 bazis par elvesztése

5" AACGCTAGATC 3" —>s 5’ AACAGTCGCTAGATC 37
3" TTGCGATCTAG 57 3" TTGTCAGCGATCTAG 5’
)\

4 bazis par beékelédése

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu
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: DEBRECENI EGYETEM S oo @SZECHENY'TERV
B Pont mutacio (SNP)

NH. 0
A~ N HN N
o . LY . N A
Tranzicio: purin csere purinra (A, TR prrines 7 e
G) vagy pirimidin csere adenine AA TransHions ,‘G
pirimidinre (C, T)
Transzverzid: pirimidin csere
Transversions Transversions

purinra vagy purin csere
pirimidinre

\/ \/
c I

Transitions

e

1cio i FN rimidines B4
Tranzicio a gyakoribb Hx&o Py H’l\o
cytosine thymine

http://en.wikipedia.org/wiki/ Transversion

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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1)) SZECHENYI TERV

( DEBRECENI EGYETEM MUTéCiék ha"'ésa :

+ Intergénikus

» Intragénikus
+ Kodolo régio:

csendes mutdcio: A tfriplet utolsé bazisa vdltozik, de ugyanazt az

amindsavat kédolja.
AUU (Ile) AUC (Ile)

semleges mutacio: A kédolt aminosav hasonld jelleglre vdltozik, de a
fehérje szerkezete és funkcidja nem biztos vdltozik.
AAA (Lys bdzikus)  AGA (Arg bdzikus)

misszensz mutdcio: Egy masik nem funkcioképes aminosav kodoldédik.
GAG (6Glu savas) 6TG (Val semleges)

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség | [ |
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5 Mutaciok hatasa

.'

nonszensz mutacio: STOP kdd keletkezik.
TAC (Tyr) TAG (Stop)

kereteltoloddsi mutacio: Egy vagy két bazis kiesése vagy
hozzdaddddsa miatt elcsdszik a leolvasdsi keret.

Met Ser Pro Val Asp Pro Leu His Stop
———1— Uj leolvasési keret

ATGAGCCCTGTGGATCCGCTTCATTAGG-—-——
L e j— Eredeti leolvasasi

Met Ala Leu Trp lle Arg Phe lle Arg keret

+ Nem-kaodolo régio (Intron)
Nincs aminosav csere, ez is csendes mutacio

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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TABLE 16.1

Consequences of Point Mutations Within the Coding Sequence

Type of Mutation

Change in the DNA Example

None None 5'-A-T-G-A-C—(C-G-A-C—(C-C-G-A-A-A-G-G-G-A-C-C-3"*
Met — Thr — Asp — Pro — Llys — Gly — Thr -

Silent Base substitution 5'-A-T-G-A-C—(C-G-A-C—(C-C-C-A-A-A-G-G-G-A-C-C-3'
Met — Thr — Asp — Pro — Llys — Gly — Thr -

Missense Base substitution 5'-A-T-G—C-C-C-G-A-C-C-C-G-A-A-A-G-G-G-A-C-C-3'
Met — Pro — Asp — Pro — lys — Gly — Thr -

Nonsense Base substitution 5'-A-T-G-A-C-C-G-A-C-C-C-G-T-A-A-G-G-G-A-C-C-3’
Met — Thr — Asp — Pro — STOP!

Frameshift Addition/deletion 5'-A-T-G-A-C—(C-G-A-(-G-(-C-G-A-A-A-G-G-G-A-C-C3’

Met — Thr — Asp — Ala — Glu - Arg — Asp -

*DNA sequence in the coding strand. Note that this sequence is the same as the mRNA sequence except that the RNA contains
uracil (U) instead of thymine (T). Athar

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e ‘ b 11/AGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi eg\,ruttm GkOdES, - A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Promoter régiét érinté mutdciok

DEBRECENI EGYETEM ') SZECHENYI TERV

Génexpresszioban kovetkezik be vdltozads

A kozeli rokon fajok kozti kiilonbségek dontd részét ezek
okozhat jak (csimpdnz-ember)

Up promoter mutdciok konszenzusokban az eredeti
promoter erdsségét novelik

Transzkripcio mértékét noveli

Down promoter mutaciok konszenzusokban az
eredeti promoter erésségét csokkentik

Transzkripcié mértékét csokkenti

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i

www.ujszechenyiterv.gov.hu Hfﬁh_@”ﬁ}(’jl::filuhl,_l
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TABLE 16.2

Possible Consequences of Gene Mutations Outside

of the Coding Sequence

Sequence Effect of Mutation

Promoter May increase or decrease the rate of
transcription

Response element/operator site May disrupt the ability of the gene to
be properly regulated

5'-UTR/3’-UTR May alter the ability of mRNA to be
translated; may alter mRNA stability

Splice recognition sequence May alter the ability of pre-mRNA to be
properly spliced

Athar
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e renecnente o ‘ =

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasdyal, az Eurgpaj
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Mutacios rata

A mutacidk bekovetkezésének esélyét
mutatja.

Mutdcios rata: Egy generdcid alatt a
géndllomdnyban vagy egy génben

megfigyelhetd mutdcidk gyakorisdga.

Altaldban kicsi, valészin(isége:
10-°/nukleotid/DNS madsolads

RNS virusokndl nagyobb:
10-4/nukleotid/DNS mdsolds

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

(1) szECHENYI TERV

amino acid changes
per 100 amino acids

i
o

histone H4 (500)
200 400 600 800 1000

millions of years since
divergence of species

Figure 5-1. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség [T = e
www.ujszechenyiterv.gov.hu .,fn1 .i\!,p_‘f_d'(ﬂ_::\_r,lul_l
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A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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{% Mutaciok kialakulasa

Spontdn Indukadlt

http://magyarasztal.blog.hu/2009/03/22/marhat_de_milyet_is

http://zoldvalasz.hu/node/110

TAMOP-4.1.1. C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi eg\,ruttm GkOdES, - A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
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Spontan mutdcio

A bioldgiai / kémiai folyamatokban kévetkezik be
vdltozds, de pontos kivdlto okdt nem ismerjiik

PI. Replikdcio

Gyakran nem dllapithaté meg, hogy a mutdciét belsé vagy
kiils6 tényezé hozta létre. Ilyenkor dltaldban spontdn
mutacionak tekint k.

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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P Spontan mutdcio

A mutdciok valéban spontan jelennek meg alkalmanként vagy
a kérnyezeti hatdsok valtozdsdra?

= Jean Baptiste Lamarck
A tulajdonsdgok aszerint oroklodik, hogy sziiksége
van-e rdjuk

= Charles Darwin
A genetikai kiilonbozéségek a véletlen mive

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség |
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[

T

Indukalt mutacio

A mutdciot kiilsé tényezdé okozza (mutagén)
Kémiai: akridinfestékek, nitrogénmustarok, porkanyagok

Fizikai: elektromdgneses sugarzdsok: rontgen, UV
részecskesugdrzasok

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Causes of Mutations

g DEBRECENI EGYETEM TABLE 16.4

Common Causes
of Mutations

Description

Spontaneous
Aberrant recombination

Aberrant segregation
Errors in DNA replication

Toxic metabolic products

Transposable elements

Depurination

Deamination

Tautomeric shifts

Induced
Chemical agents

Physical agents

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Abnormal crossing over may cause deletions,
duplications, translocations, and inversions (see
chapter 8).

Abnormal chromosomal segregation may cause
aneuploidy or polyploidy (see chapter 8).

A mistake by DNA polymerase may cause a
point mutation (see chapter 11).

The products of normal metabolic processes may
be chemically reactive agents that can alter the
structure of DNA.

Transposable elements can insert themselves
into the sequence of a gene (see chapter 17).

On rare occasions, the linkage between purines
(i.e., adenine and guanine) and deoxyribose can
spontaneously break. If not repaired, it can lead
to mutation.

Cytosine and 5-methyl cytosine can sponta-
neously deaminate to create uracil or thymine.

Spontaneous changes in base structure can
cause mutations if they occur immediately prior
to DNA replication.

Chemical substances may cause changes in the
structure of DNA.

Physical phenomena such as UV light and X rays

damage the DNA.
Athar Nemzeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu
06 &0 638 638
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A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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4 KIESES (DELECIO) kromoszoma
/

ST — SCIITD
“Sm@n

1 EGY SPONTAN MUTACIO H
|

§ KETTOZOOES (DUPLIKACIO)

[ _ABICDEFG] | _ABCOEFGEF G
—_—
ABCOIEFG L __ABCDJ
t

6 MEGFORDULAS (INVERZIO)

e e
SQInEID — edEaE»

7 ATHELYEZ0DES (TRANSZLOKACIO)

(egyiranyu)
[ ABCOEFG)
—_—

(reciprok)

s AATRETGess
vo+sTTACUAC +++

wsoAATOCTG #ss oA RTGOTG boe

el TACRAL +oe wes ] TACGAL sos
i e e ﬁ
i R
http://www.mozaweb.hu/Lecke-Biologia-Biologia_11-A_mutaciok_tipusai_es_kovetkezmenyei-102520
g9 g9 Y
- emzeti Fejlesztési Ugynil
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Mutdciok megjelenése

{

Ivarsejtek | > Ivarsejtek mutdcidja
Gaméta sejtek (petesejt és spermium)

Testi sejtek —> Testi sejtek mutdciéja
Az 0sszes tobbi sejt

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 Qurror oo ol Wl ey . R0RS 2 MEGILJUL
05 40 638 638

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi eg\,ruttm GkOdES, - A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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b5 mutacioja  mutacioja

M,

Germ-line V‘%\
mutation é @ Gametes 6 @
i NN

Somatic . T .
mutation A teruilet mértéke a mutacio

bekovetkezte 6ta eltelt id6tol fligg

_

37 Patch of

affected o\ . = A

Entire VR e Mozalmzmus_: egy tobb§ejtu

organism Organism || egyednek az a kuilonleges allapota,

Sarfiesin 9 amikor testének kiilonb6z6

mutation. . F P c -
sejtcsoportjai eltéré genotipusuak.

A mUtEECIg a kOViil:l’(ZZ:() Gametes of ¢ A mutacié nem oroklédik a
generaclora oroxioc G organem kovetkezd generaciora

Half of & 6 6 6 8 6 6 & None of

the gametes the gametes
carry the carry the
mutation. ; : mutation.

(a) Germ-line mutation (b) Somatic cell mutation

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e ‘ mm— }1/GYARORSZAG MEGUJUL
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”} DEBRECENI EGYETEM
A mutdcio mindig atadodik az utédsejtekre, de
az utodokba (egyedekbe) csak az a mutdcio
oroklodik, amely az ivarsejteket (vagy az
azokat képzo sejteket) érinti.
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N oy | - —— |

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9




(;f' DEBRECENI EGYETEM SZECHENYITERV

T

Mutaciok felhasznalasa

+ Géntérképezés
+ Termékeredet igazolds

- Szelekcio

Marker assisted selection MAS = markerek
segitségével végzett szelekcio;

Gene assisted selection GAS= gének segitségével
végzett szelekcid

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ool Wl | |1 057G MEGUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638 '
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai

DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Témakorhoz kapcsolddd kérdések
Hogyan csoportositja a mutdcidkat?
Az egyes csoportokba tartozé mutdciokat jellemezze!

Milyen eldnyei-hatrdnyai vannak a mutacioknak?

Felhaszndlt és ajdnlott irodalom

Fésiis L. - Komlési I. - Varga L. - Zsolnai A.: Molekuldris genetikai
mdédszerek alkalmazdsa az dllattenyésztésben. Agroinform Kiadé.
Budapest. 2000. )

Komldsi I.- Veress L.: Altaldnos dllattenyésztés.

Heszky L. - Fésiis L. - Hornok L. (2005): Mezdgazdasdgi
Biotechnoldgia. Agroinform Kiadd. Budapest

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1. 1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9

www.ujszechenyiterv.gov.hu



DEBRECENI EGYETEM SZECHENYI TERV

A genom

- Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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S5

Az eloadas vazlata

Alapfogalmak, ismeétlés

Genom

Humdn genom szerkezeti felépitése
Genom projektek

Gének

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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v

Genotipus Fenotipus
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» Central dogma

DNS RNS feheérje

. - 7 / - /
transzkripcio transzldacio
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Central dogma

|'lf .

DNS RNS feheérje
transzkripcio transzldcié
Vizsgalo tudomanydg
Genomika Transzkriptomika Proteomika

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Genomika: A genomszekvencia meghatarozasa, osszerakasa,
annotalasa es elemzese.

Transzkriptomika: A szervezetben termelodd’ RNS-ek
(elsdsorban a hirvivé RNS) kiserleti modszerekkel
tortend meghatarozasa es bioinformatikai elemzese.

Proteomika: A szervezetben termelddd feherjetermekek
meghatarozasa es bioinformatikai elemzese.

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i
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I Genom

A genom egy eldlenyben talalhato genetikai informacio
0sszessege, tehat a szervezetben talalhato DNS-ben
(vagy az RNS virusoknal RNS-ben) tarolt orokdlhetd
informacio (szekvenciasorrend).

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Rough endoplasmic seticulum Nixhein

\ '. NuCar srvwogw
\ Nuﬂou pOre
! L Abotomes

Smooth endoplasmk reticuium

",.

Calgl appaeratus

e Flaums membtvane
http://http://hu.wikipedia.org/wiki/Eukari%C3%B3t%C3%A1k

Sejtszervecskék: (1)magvacska v. nukledlusz; (2) sejtmag; (3)riboszéma; (4)vezikula; (5) durva felszin(i endoplazmatikua reitkulum
(ER); (6)Golgi készulék; (7)sejtvaz;; (8) sima felszinl ER; (9) mitokondriumok; (10)sejtnedvireg (vakudlum); (11) citoplazma;
(12)liposzéma; (13)centriolumok

- Nemzeti Fejlesztési Ugynikség
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?

szervezet Kromoszoémaszam Genom mérete (milld bp)
Ember (Homo sapiens) 46 (23 par) 3400

Sertés (Sus scrofa) 38 (19 par) 3100
Szarvasmarha (Bos taurus) 60 (30 par) 3 650

Tyuk (Gallus gallus) 78 (39 par) 1 200

LS (Equus caballus) 64 (32 par) 3310

Juh (Ovis aries) 54 (27 par) 3 250

Béka (Bufo bufo) 26 (13 par) 6 900

Amoéba (Amoeba dubia) - 670 000

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

—-— :
MAGYARORSZAG MEGUJUL

06 40 638 638

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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7 A human genom kutatashoz vezetoé at

1953 DNS dupla hélix szerkezet (Watson és Crick)
1972 Rekombinans DNS (Berg, et al.)
1977 DNS szekvenalas (Maxam és Gilbert, és Sanger)
1980 Fizikai térképek készitése RFLP-vel (Bostein, Davis, White)
1985 PCR (Mullis)
1986  Automata DNS szekvenalok megjelenése (Hood és Smith)
1987 YACs (Burke, Olson, and Carle)
Fluorescent chain-terminating dideoxynucleotides (DuPont)
DNS szekvenalok kereskedelmi forgalomban (Applied Biosystems)
1991 Expressed Sequence Tag-expresszalt szekvencia szakasz (EST, Venter et
al.)
1992 Bakterialis mesterséges kromoszéma (BACs, Shizuya et al.)
1997 Kapillaris szekvenal6 berendezések (Molecular Dynamics)
2000 Uj generacios szekvenald berendezések

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4. 1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www,ujszechenyiterv.gov.hu SYARORSZAG MEGUJL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia 0skps3ness '

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9



n

7 DEBRECENI EGYETEM

7 A bioinformatika fejlédése

(1) szEcHENYITERV

1970 globalis alignment (Needleman és Wunsch)
1981 helyi alignment (Smith and Waterman)
1990 BLAST (Altschul et. al.)

1994 Hidden Markov Model (HMM, Krogh et. al.)
eFehérje domén
eGén szerkezet

1995 Phred/phrap (Phil Green és Brent Ewing)

ePhred: assign confidence score to sequenced nucleotide
ePhrap: assemble szekvenciak

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyitervigovhu prem———
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Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
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p Mérfoldkévek a genomkutatdsban

1995 The Haemophilus influenzae genome (1.8 Mb); Science 269, %mm
496-512. €4 o
Az elso szabadon élo szervezet (egy baktérium) teljes genomja . )

1996 The Saccharomyces cerevisiae genome (12.1 Mb); Science 274, 546-67.
Az elso teljes eukariota genom (éleszto)

1998 The Caenorhabditis elegans genome (97 Mb); Science 282,
2012-18.

Az elso tobbsejtii szervezet teljes genomja

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e

www.ujszechenyiterv.gov.hu

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9

MAGYARORSZAG MEGUJUL
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Mérfoldkévek a genomkutatdsban

Science

2000: D. melanogaster genom (180Mb); Science 287, 2185-
2195.

Elsé szekvencia publikdlsa teljes genomra irdanyulé
szekvendldssal

2001 A human genom (elsé ..durva” szekvencia) (36b)
Nature 409, 860-921; Science 291, 1304-51.
~ 94%-a teljes genomnak

T
HUMAN 7
GENOME "/

2003 A teljes humdn genom

-két ember kozotti dtlagos eltérés 1 ezrelék
-ember/csimpdnz 1,5%
-ember/egér 10%

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e ‘ b 11/AGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi eg\,ruttm GkOdES, - A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Merfoldkovek a genomkutatasban
A teljesen megismert genomok szama naprol napra né!
» Virus: virdlis genom (~1377); viroid (~36)

+ Sejtszervecskék: mitochondrium (~ 600); kloroplasz:(
(~40) &

1\1“

f A g g
F is
" 1

* Mikrébdk: archae-dk (~20); baktérium (~700) - ES e
http://hu.wikipedia. org/w‘:.‘l;./s/ C3%A9n

Nemzeti Fejlesztési Ugynskség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 — MAGYARORSZAG MEGUJUL

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
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7 . . . ,
P Merfoldkévek a genomkutatasban
Eukaridtdk:

- Gombak

» Saccharomyces cerevisiae; Schizosaccharomyces
pombe

- Tobbsejti dllatok

* Homo sapiens; Pan troglodytes; Mus musculus; Rattus
norvegicus; Gallus gallus; Drosophila melanogaster:;

* Anopheles gambiae; Caenorhabditis elegans; Fugu
rubripes; Danio rerio

- Novények
* Arabidopsis thaliana; Oryza sativa; Avena sativa;

Glycine max; Hordeum vulgare; Lycopersicon
esculentum; Triticum aestivum; Zea mays

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i Y
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia os4neansss

vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Y Mérfaldkévek a genomkutatdasban

Tydk - 2004

elsé feltérképezett madar

2003. mdrciusban indult a kutatds -

Azsidban 6shonos bankivaktydk (Gallus gallus)

Nemzetkozi konzorcium: 50 millié $

A genom ismeretének fontossdga:

- Termelési tulajdonsdgokat befolydsolé gének RN
azo HOSdeSG Fhoto by Bill Payne, Michigan State, Lansing

- Embrioldgiai kutatdsok .eszkoze" a tojds

- Evoldcios kutatdsok

A genom mérete az emberi genom 1/3-a, de
a gének szama megkaozelitéen azonos

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 Nemzet Felesitds) Daynokséa

www.ujszechenyiterv.gov.hu

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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DEBRECENI EGYETEM @ SZECHENYI TERV

Mérfoldkovek a genomkutatasban

Szarvasmarha - 2004

2003 decemberben kezdték, hereford tehén -
Dominette

Nemzetkozi konzorcium (7 tag), 60 millié $

Tovdbbi fajtdk bevondsa: holstein, angus, jersey,
limousin,

norvég vords, brahman

Foto: Michel MacNeil, USDA

- Nemzeti Fejlesztési Ugynikség
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 L ‘ m— {/\GYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Mérfoldkévek a genomkutatdsban

Juh -
Nemzetkozi konzorcium (45 tag), 45 millié $
Tobb mint 450 mikroszatellit ismert

Vizsgaljak a gyapju tulajdonsdgokat, karkassz
osszetételt, parazitdkkal szembeni rezisztencidt,
novekedési tulajdonsdgokat, egygénes

defeTusoka'I‘ Fotd: Gerald és Buff Corsi,
California Academy of Sciences
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 R p— 111 6YARORSZAG MEGIIUL |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi eg\,ruttm GkOdES, - A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Meérfoldkévek a genomkutatasban
Sertés -

Nemzetkozi konzorcium (40 tag), 60 millié $

Tobb mint 650 gén és 1500 marker ismert (>90%-a
a genomnak ismert)

Emberi 6sszetett tula Jdonsagok vizsgdlatdndl fon’ros
szerepe van (elhizds, sziv és érrendszeri

beTegségek) Fotd: Agricultural Research Service,
USDA
Evolldcios szempontbol: féemlésok és ragesaldk
kozott
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 R~ ‘ m— 1GYARORSZAG MEGUUL |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoeses | -

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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7 Egyéb jektek
, gyeb genompro jekte

Egér (Mus musculus) 2002

Kutya (Canis lupus familiaris) 2003
Poodle és Boxer

Csimpanz (Pan troglodytes) 2004

A csimpanz a legkozelebbi rokon faj az emberhez. 98%-ban
megegyezik a genom, de a maradék 2% magyardzatot adhat arra
hogy miért nem betegszik meg a csimpdnz AIDS-ben vagy kap
Alzheimer kort.

Patkany (Rattus novegicus) 2004

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1. 1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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7 A tovdbbi genomkutatdsok céljai I.
AMIT MEG NEM TUDUNK...

*  Gének szama, pontos helyiik, funkcidjuk
+  Génszabdlyozds
- Kromoszoma struktura és szervezodés

*  Nem-kodolé DNS szakaszok, elhelyezkedésiik, informacio
tartalmuk, szerepik

+  Génexpresszio szabdlyozds, fehérjeszintézis és
poszttranszldacids események

+ Vélt és kisérletileg bizonyitott génfunkciok 6sszevetése

» Evoldcios konzervdcid kiilonb6z6 organizmusok kozot+t

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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7 A tovdbbi genomkutatdsok céljai IT.
AMIT MEG NEM TUDUNK...

*+  Fehérje konzervdcid (szerkezet és funkcio)
* Proteom vizsgdlat (teljes fehérje tartalom és funkcid)
+  SNP azonositasok

+ Betegségekre valé fogékonysadg elérejelzése génszekvencidkra
alapulva

+ Tobbgénes betegségek genetikai hattere
»+ Komplex rendszerbioldgia vizsgdlata

ES MEG SOK MAS

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 Novmiptmrannr ol Wl | |1 RORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638 '
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Y

[
D 2 oo ’ ’ ’ . o 2, 0
Feherjéet kodolo gének szerkezeti felepitése
N
A human genom:
~25% gének
~75% gének kizotti régidk
~4% exonok
~96 % intronok
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e ——— | ———————
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia oscoeamscs |
vonatkozasu egyetemi egytuttmiikodeés, A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Eurépai
t DE—SgZ\—!rEt—EKF—NgJMt: - Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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+  DEBRECENI EGYETEM , e o . s .o
; Gének kozotti régiok

1. Transzpozonok (ugralo gének) - helyiiket vdltoztatd gének, génszakaszok
- Hosszu kozbeiktatott szakaszok (LINES)
«  Rodvid kézbeiktatott szakaszok (SINES)
»  Retrovirus-szerli (LTR) elemek
*  DNS elemek

2. Szegmens duplikaciok - kozel azonos szekvencidji DNS elemek
- Intrakromoszomadlis
- Interkromoszomadlis
3. Egyszerii szekvencia ismétlodések (SSRs)
- Mikroszatellitek: rovid ismétlédések (n=1-13 nt)
*  Miniszatellitek: hosszabb ismétlédések (n=14-500 nt)

4. Egyéb DNS-k

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Gének kozotti regiok

Exonok (1%)

Egyéb DNS-ek (25%
Intronok (24%)

Egyszerii ismétlédések (3%)

Szegmens duplikaciok (5%)
Transzpozonok (45%)

DNS elemek (6%)

LTR elemek (18%)

LINES (47%)

SINES (29%)

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Nemzeti Fejlesztési gynikség -_— . :
www.ujszechenyiterv.gov.hu ‘ MAGYARORSZAG MEGUJUL
06 40 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Egyszerii szekvencia ismetlodések

Mikroszatellit: n=1-13 bazis
Miniszatellit: n=14-500 bdzis

Ismétlédé bazisok SSR- k szama/Mb
A 277
Al 19.4
AG 8.2
GC 0.1
AAT 4.1
AAC 25
AGG 1.5
AAG 1.4
ATG 07
CGEG D6
ACC 0.4
AGC 0.3
ACT 0.2
ACG 0.0
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N misrechemtoporny | T R R —
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Egyszerii szekvencia ismétlodések

Miniszatellitek (VNTRs = valtozé szamu tandem ismétlodés)

Ismétiodo bazisok szama: 5< —A. J. Jeffreys fedezte fel 1985-ben

Mikroszatellitek (STRs = rovid tandem ismétlédések)

Ismétlodo bazisok szama 2-6

5 -TAATAATAATAATAATAA-3’
3 -ATTATTATTATTATTATT-5

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség | .

TA’MO P‘4. 1. l.C-lZ;’lfKO NV'ZU 12'00 14 www.ujszechenyiterv.gov.hu “mmum m{ul.,
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia adeaica il

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Egyszerii szekvencia ismétlodések

Ismétlodések szama

NG AGGCGGGAGGC GG I n:2
N ¢ T c c 6 ¢ c cTc ¢ a c c

N GAGGCGGGAGGCGGGAGGCGG I .3
~mcTtccaeccTrccaeccTeccaec T n.

N GAGGCGGGAGGCGGGAGGCGG GAGGC GGl -4
M cTcccececTecaeeccTccaececteccacc n.

"GAGGCGGGAGGCGGGAGGCGGGAGGCGGGAGGCGGGAGGCGG .
CTCCGCCCTCCGCCCTCCGCCCTCCGCCCTCCGCCCTCCGCC | n:6

—

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e ‘ -
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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7 Mikroszatellitek jellemzoi

1. Polimorf, nagyfokud heteozigozitassal rendelkeik
1. Egy lokusz - kénnyen haszndlhaté

1. Altaldnosan és bdrhol eléfordul a genomban (szemben a
miniszatellitekkel, melyek a kromoszémdk végein taldlhatoak)

4. Mendeli szegregacié szabadlyait kévetik

v 4

5. Ugyanaz a marker kiil6nbozé dllatfajokban is el6fordulhat (az
egyik dllatfajban elért eredmények madsik faj kutatdsandl
felhaszndlhatdk

6. Semleges - nem kodolé DNS, gyakran funkcidja sem ismert (de
valészinli szabdlyozé szekvencidkhoz kapcsolodik)

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1. 1.C-12/1/KONV-2012-0014
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Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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7 DEBRECENI EGYETEM

Témakorhoz kapcsolddd kérdések

Mi a genom?

Milyen genomprojekteket ismer?

Milyen egy fehérjét kodolé gén szerkezeti felépitése?

Mit tud a gének kozotti régidkrol?

Felhaszndlt és ajdnlott irodalom

Fésiis L. - Komlési I. - Varga L. - Zsolnai A.: Molekuldris genetikai
mdédszerek alkalmazdsa az dllattenyésztésben. Agroinform Kiadé.
Budapest. 2000. )

Komldsi I.- Veress L.: Altaldnos dllattenyésztés.

Heszky L. - Fésiis L. - Hornok L. (2005): Mezdgazdasdgi
Biotechnoldgia. Agroinform Kiadd. Budapest

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
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vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Biotechnika - biotechnoldgia

- Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s ‘ | 1/.GYARORSZAG MEGUJUL
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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( P ps e
I Az eloadas vazlata

Mi a biotechnika és biotechnoldgia fogalma
Milyen biotechnikai és biotechnoldgiai el jarasok vannak

Biotechnoldgia fejlédésének torténete

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 oot Wl | | RORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia os4neansss '

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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f

Biotechnika: .genetikai ellendrzés alatt dllé bioldgiai folyamatok
specifikus fizikai és kémiai tényezdokkel valé befolyasolasa”

. Technikai eszkozok orvosi-gydgydszati alkalmazadsa”

Biotechnoldgia: ....olyan folyamat amelyet olyan sejtek, vagy azok
sejtnél is kisebb elemei hajtanak végre, amelynek valamilyen
oroklodo tulajdonsagait a hasznosithatosag érdekében modositjak,
melynek természetes oroklésmenetét megvaltoztatjak”

. Technikai miveletek és ipari termelés keretében alkalmazott
bioldgiai el jarasok"

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e et N Iy
06 40 638 638 L ——

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
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Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9



4 SZECHENYI TERV

7 DEBRECENI EGYETEM . . . ,
; Biotechnikai médszerek

1. Mesterséges termékenyités (Artificial insemination; AT)
1788. Spallanzani

1914. Amentea alapjan mhively

1928. Ivanov 600 dllomdson 62 ezer kanca termékenyités
1949. Hazai mesterséges termékenyité hdlozat kiépitése

3 eljaras (ondo higitast, hiitést illetéen)

1.  Levett ondéd helyszinen valé felhaszndldsa; nincs higitds/tartds.
2. Laborban minésitett ondét higitjak/hiitik és 0°C fokon szdllithatd;
1-2 napig végezhetd vele inszemindlds

3. Ondé mindsités, higitds, majd 196 °C fokon h(itik N-ben,
mlszalmdban adagolva, vagy szemcsésen fagyasztva tdroljdk

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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I()f percceni v Biotechnikai modszerek

2. Ivarzas szinkronizadlds
Természetes és mesterséges hormonkészitményekkel (gesztagénekkel)

gatoljdk az ivarzdst, petelevdldst .
v
Hatds megsz(inik és egyszerre, szinkronizdltan Ha szezonon kiviil akarnak
jelentkezik az ivarzds, petelevdlds elletni (pl. juh) a gatlds
elmdldsdval ivarzdast serkenté
l hormonkészitmény falos
adagban - egyidejlileg tobb pete
Egyiitt ellenek, ivadékok egyszerre levdldsa SZUPEROVULACIO
értékesitheték
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s | [N

z . . s s P |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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P Biotechnikai modszerek

4. Embrio darabolds
- A megtermékenyiilt petesejt 2-64 sejtes dllapotdban, mikor a
teljes oroklési anyag birtokdban nem bardzdalédik (totipotens)

- Két, vagy tobb teljes értéki, életképes ivadék nyerhetd
(egypetes ikrek)

5. Indukdlt ikerellés

- Ikrek mesterséges elédllitdsa unipara fajokban,

- a recipiens (isz6 két méhszarvdba tesznek 1-1 zigotat

- Tkerborjak elhulldsa nagyobb, tehenek késébb ivarzanak djbal

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség [ |

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ey 1 AGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia REERER -
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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15 Biotechnikai modszerek

6. In Vitro Fertilizacio

- Laboratériumi Uton végzik, mikor mindkét sziilé ivarsejtjei
termékenyitésre/termékenyiilésre alkalmasak

7. Ivarspecifikus, vagy ivarra orientdlt sperma

Kizdrélag him, vagy néivard utédot hoz létre; ivarardny eltoldsa a cél
PI

tej- Nagyardnyd ndivard egyed sziiletése sziikséges

hids- Nagyobb ardnyd himivard egyed sziiletése sziikséges

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1. 1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Biotechnologia
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ”'ﬁ‘fj,‘_fﬂ:::f:;f';‘j'f;“::‘j ‘ =

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi eg\,ruttm GkOdES, - A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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[ 7 DEBRECENI EGYETEM

1P Mi a biotechnoldgia?

...olyan folyamat amelyet olyan sejtek, vagy azok sejtnél
is kisebb elemei hajtanak végre, amelynek valamilyen
6rokl6dé tulajdonsagait a hasznosithatésag erdekében

modositjak, melynek természetes oroklésmenetet
megvaltoztatjak"

. Technikai miveletek és ipari termelés keretében
alkalmazott bioldgiai el jarasok”

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes, - A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Eurépai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meqg.
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Biotechnoldogia kapcsolddadsi teriiletei

Bioldgia

M(szaki tudomdnyok

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség | [ |

www.ujszechenyiterv.gov.hu “mmum IEG[UII.

0640438538 |

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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A biotechnologia fejlodésének Gttekintése

Idoszamitasunk elott

sorgydrtds, borkészités (sumér, Babilon, Egyiptom)
kenyér kovdszolds (Egyiptom)
joghurt készités (enzimek)

ecetgyadrtds, alkoholos erjesztés

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 Qurror oo ol Wl ey . R0RS 2 MEGILJUL

www.ujszechenyiterv.gov.hu ALYARDRS

z . . s s P |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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A biotechnologia fejlodésének legfobb dllomasai

1675 - Antony van Leeuwenhoek
*  Mikrobioldgia megteremtdje;
+ elsé baktériumokat, mikroorganizmusokat fedezte fel §§

1863 - Gregor Mendel
- Oréklés alaptarvényei

1870-es évek - Louis Pasteur

»  Baktériumok kérokozo hatdsanak vizsgdlata és
védooltasi modszerek kidolgozasa

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1. 1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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/" A biotechnoldgia fejlodésének legfébb allomasai

1869 - Friedrich Miescher
+ DNS izoldlas halspermabal

1919 - Ereky Kdroly P s ol
A biotechnoldgia kifejezés megteremtése e S
A biotechnoldgia .atyja”

- Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
TAMOP-4.1.1. c-lzlljl{o NV-2012-0014 mvw.ujsjzechten?it::guv.hu ‘ — Mlﬁ\'ﬂﬂﬂmﬁﬁ HEE':”“L
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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/" A biotechnoldogia fejlodésének legfobb allomadsai

1940-1950 -

Tobb kutatdcsoport kezdte vizsgdlni a DNS szerkezeti
felépitését, funkcidjat

1953 - James Watson és Francis Crick Nobel dij
* DNS kettés hélix szerkezete

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TA’MO P-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu MAGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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[ '
A biotechnologia fejlodésének legfobb dllomasai

r

1958 - Frederick Sanger - Nobel dij
Fehérjék, féleg az inzulin szerkezetének feltardsa

1978 - Werner Arber és Hamilton Smith és Daniel Nathans -Nobel
dij
Restrikcios enzimek felfedezése

1980 Paul Berg és Walter Gilbert és Frederick Sanger- Nobel dij

» a nukleinsavakkal kapcsolatos alapveté kutatdsaiért, kiilonos
tekintettel a rekombindns DNS-re; DNS szekvendlds

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség [ |

TA’MO P-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu MAGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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/" A biotechnoldgia fejlodésének legfébb allomasai

1980-1990 évek

Transzgenikus organizmusok (GMO) megjelennek, majd széleskorben
terjednek, elsésorban a novénytermesztésben (kukorica, széja)

1996 - Ian Wilmut
Dolly, a vildg elsé klonozott emlése

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e ‘ b 11/AGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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" A biotechnologia fejlodesének legfobb allomasai

Nap jaink

Folyamatosan 4j tudomadnyos eredmények sziiletnek

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 | —————
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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y Pewanterin Bigtechnologiai eljarasok -

1. Kimérak elddllitasa

-Kiilonboz6 sziiléktél nyert teljes, vagy félembridk
osszeolvaddsa

Fajkiméra (juh-kecske kiméra; M.évdr+Bécs)

Fajtakiméra (HF + MT kiméra)

Kereszterhetoe a jub és a kecshe?

. 4
Kistermeldk
2008.februdr
i . Nemzeti Fejlesztési Ugynikség " "
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 wwwaiszechenyitervaorty | I TR I ]
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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U . s o o ol 2
7 Biotechnologiai eljarasok

2. Poliploidia (Sejtmag t6bbszorozddés)

- Elektromos, vagy kémiai kezelés hatdsdra a sejtmagban a
kromoszdma dllomdny 2x, vagy tobbszorosére gyarapodik -
dridsnovények

-No6vénynemesitésben jelentds

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 | —————
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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U . 2 o o o2’ 2
P Biotechnologiai el jarasok

3. Parthenogenezis (sz(iz hemzés)

Ivaros szaporodds nélkiil az egyik sziil6 hoz vilagra ivadékot.

Ha noivar = gynogenezis
himivar=andrenogenezis

Méheknél; herék haploidok, gynogenezisbdl

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség |

TA’MOP-LI. 1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 wwwalszechenyitervovha | I R T ]
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia adeaica il

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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; Biotechnoldgiai eljarasok
4. Sejtmagadtiiltetés

Megtermékenyitett (osztddni képes), vagy meg nem termékenyitett,
de osztoddsra indukdlt petesejt magjat eltdvolitjdk és mas
petesejt, himivarsejt vagy testi sejt magjat helyezik at.

5. Génsebészet

Egy gént vagy DNS szekvencidkat egy mdsik dllatba, dllatfajba
tltetnek at. (pl. 1982. patkdany novekedési hormon gén, majd
emberi n.h. gén atiiltetése az egér genomba - ,oridsegér”).

Transzgénikus dllatok;

Rezisztencia nemesitésben vdarnak eredményeket

Transzgénekkel a fajhatarok eltiinése

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i

www.ujszechenyiterv.gov.hu GYARC 1‘ i ' v "||| |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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B Biotechnoldgiai eljardsok

6. Klonozas

Allat testi sejtjebdl, egy vele teljesen azonos masik - vagy tébb
dllat hozhato létre.

Névénytermesztés: vetéguma, oltds;

Dolly: 1997. t6gysejtbdl elédllitottak 1. baranyt
Kivitelezés
1. Egypetés homozigdta ikrek elédllitasa t6bbszori embriddaraboldssal

2. Sejtmag dtiltetéssel. Donor dllat diploid krom.-t tart. Sejtmagjat egy
sejtmagjatol megfosztott petesejtbe iltetik, mely létrehozza az
embriot és az eredetileg azonos dllatot

3. Megtermékenyitett ivarsejtbél az egyik pronukleusz eltavolitasa, igy
csak az eqgyik sziilé haploid garnitdrdjdt teszik diploidda
(biostimulatorral)

4. Haploid kétsejtes embridkat egymdssal egyesitve diploidok hozhaték
|étre

Nemazeti Fejlesztési

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 | —
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia os4neansss

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes, - A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Eurépai
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Biotechnoldgiai eljardsok
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Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

MAGYARORSZAG MEGUJUL
06 40 638 638 ‘ L

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.

http://molbiol.blog.hu/
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Biotechnoldgia alkalmazési lehetéségei

-
gy

élelmiszeripar

ndvénytermesztés

dllattenyésztés
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Biotechnologiai modszerek hasznalataval
felmeriilo kérdések

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
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1. A transzgenikus organizmusok hatdsa a
természetes populdciora?

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TA’MOP-GI.1.1.C-12/1/K0NV-2012-0014 wwwalszechenyitervovha | I R T ]
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
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2. GMO és a biotechnoldgiai eljarasok varatlan
hatdsai mas organizmusokra és a kérnyezetre?

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 | —————
06 40 638 638 L
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3. A transzgenikus dllatok elddllitasa mennyire
kifizet6do?

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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4. Elelmiszer biztonsdg, etikai kérdések?

Mennyire biztonsdgos emberi fogyasztdsra a
GMO-bdl késziild termékek?

- Allergének?

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N et | - ————
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia '
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5. Mind a fogyasztdk mind a termelék hianyos
tudds a biotechnoldgiai el jardasokral és
termékekral.
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Témakorhoz kapcsolddd kérdések
Mi a biotechnika és biotechnoldgia?
Milyen biotechnikai el jdrdsokat ismer, azokat jellemezze!

Milyen biotechnoldgiai el jardsokat ismer, azokat jellemezze!

Felhaszndlt és ajdnlott irodalom

Fésiis L. - Komlési I. - Varga L. - Zsolnai A.: Molekuldris genetikai
mdédszerek alkalmazdsa az dllattenyésztésben. Agroinform Kiadé.
Budapest. 2000. )

Komldsi I.- Veress L.: Altaldnos dllattenyésztés.

Heszky L. - Fésiis L. - Hornok L. (2005): Mezdgazdasdgi
Biotechnoldgia. Agroinform Kiadd. Budapest

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
www.ujszechenyiterv.gov.hu
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Allati eredet(i termékek nyomonkévetésének
modszerei
(faj-, fajtaazonositas)

Eredetvizsgdlat célja, jelentdsége

- Nemazeti Fe, jlesztési Dgynidkség
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s ‘ | 1/.GYARORSZAG MEGUJUL
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
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P Az eléadds vazlata
Mi a hamisitds?
Milyen termékeredetvizsgdlatok |éteznek

DNS alapu vizsgdlatok

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 | —————
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
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A kilonbozé dllati eredet( termékek hamisitasa tilos!

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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1 Mi szamit hamisitasnak?

* Az olyan élelmiszer, amelyet a rd vonatkozé eléirdsokban vagy a
gyartmanylapban megi(ha‘rgr'ozo’r’r mindségi eldirasoknak nem
megfelelden dllitottdk elé, vagy olyan termék, amelyet az adott
tevékenységre nem engedélyezett, illetve nem nyilvantartott médon
$Illtro‘lr’rak eld, illetve hoztdk forgalomba, tiltott osszetevot

artalmaz.

+ Betilthatnak egy terméket akkor is, ha az elédllitdsa és forgalomba
hozatala, aicimkézése va?y atcsomagoldsa jogsérté modon fortént,
vagy minéségmegorzési, illetve fogyaszthatdsdgi idejét jogellenesen
meghosszabbitottdk, illetve amelyet részben vagy egészben lejart
ijnc’ilsfegtnpe orzési, illetve fogyaszthatosdgi ideju anyagokbal

észitettek.

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —

www.ujszechenyiterv.gov.hu

z . . s s P |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Az elmdlt évtizedekben szamos élelmiszerbotrany volt a
vilagban.

hormonok élelmiszerekben

dioxin botrdny

folyamatos borhamisitdsok

mézhamisitds

|6hds a marhahust tartalmazé termékekben stb.

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Miért fontos, hogy ismerjiik egy termék eredetét?

Adalékanyagok, vagy mas fajtdk haszndlatdval
alacsonyabb mindséqgl termékek keletkeznek, viszont
magasabb dron drusit jak fogyasztovédelem

Vallasi okok

Kozegészségligy
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e | - E——"
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia 0skps3ness

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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{% Termékeredetvizsgalatok

@ SZECHENYI TERV

Fizikai ,modszerek"

= 57in
dllag
= szag
= dru cimke (6sszetevik)

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

-
0 SOLET » 1
014, \nmmn\“

G ‘Balg ony )

XTej f‘dl

Nemzeti Fejlesztési Ugynskség - , .
www.ujszechenyiterv.gov.hu ‘ MAGYARORSZAG MEGUJUL
06 40 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.



DEBRECENI EGYETEM @ SZECHENYI TERV

Termékeredetvizsgalatok
Anatémiai ,modszerek"

‘Fogazat
-Csigolydk szdma

‘Borddk szama

L, em: esztési ligynd
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 " w“::zlacht:;it::;h:lt

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

| ; 5
MAGYARORSZAG MEGUJUL

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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[
P Termékeredetvizsgalatok

Hisztoldgiai .médszerek"

-Tzom rostok hossza
*Izom rostok atméréje

Izom rostok s(irlisége

-Tzom rostok mintdzata

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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1P Termékeredetvizsgalatok

Kémiai és bioldgiai ,médszerek”

Kémiai modszerek:
‘Hus zsirtartalma
‘Hamu tartalmon a huslisztben

Bioldgiai modszerek (szeroldgiai vagy immunoldgiai):
‘Precipitdcios teszt

Komplement fixacios teszt (CFT)

‘Enzimhez kapcsolt immunoszorbens teszt (ELISA)
*Radioimmuno vizsgalat (RIA)

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1. 1.C-12/1/KONV-2012-0014 www,ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia os4neansss

vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
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g Termékeredetvizsgadlatok

Molekularis ..modszerek”

* DNS alapi médszerek
PCR
nem PCR alapd

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ol Wl 10757 MEGUUL
05 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9



(if DEBRECENI EGYETEM SZECHENYITERV

PCR alapu technikak

Mindenféle termék vizsgdlhato

Friss és feldolgozott termék is vizsgalhato
Megbizhaté

Kis mennyiségl termék is haszndlhatd (<1%)

Nem PCR alapu technikak

+ Fajok azonositdsa hibridizdcioval

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i

www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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» Immunoldgiai médszerek a vildgon az elterjedtebbek,
viszont nem annyira pontosak, kiléngsen rokon fajok
esetén nem.

Ezért el6szor a DNS alapi modszereket ismertet ik

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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DNA-based methods for species-identification in meat products

Method Features Disadvantages
Hybridisation to * versatile screening of many samples * hybridisation dependent
oliganucleotide with several different probes on exact experimental condition
* rapid procedure * gpecies-specific probes need
* detection of admixture to be developed
Hybridisation to * convenient screening of many samples  * species-specific probes need
PCR-generated * detection of admixtures to be developed
PCR-RFLP of * most suitable for degraded samples * sensitive to contaminations
mitachondrial DHA * detection of admixture
FCR and sequencing of  * most suitable for degraded samples * gensitive to contaminations
mitochondrial DNA * one procedure for all species * not suitable for samples of
mixed origin
MIE-PLE [See Ref.5] * one fast procedure for all mammalian * requires special equipment
species and software
* detection of unknown species * not validated in practice
* suitable for degraded samples * not suitable for samples of
mixed origin
Lenstra et al, 2001 -
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e s ‘ m— 1116VARORSZAG MEGILIUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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PCR alapu genetikai modszerek

0

> Polimeraz lancreakcio (PCR)

» PCR Restrikcios fragment hossz polimorfizmus -Restriction
fragment length polymorphism (PCR-RFLP)

» Random amplifikadlt polimorf DNS-
Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD)
» Szekvendlds -
Forensically Informative nucleotide sequencing (FINS)
» Kvantitativ / real time PCR (q PCR, q RT PCR)

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e oresd | Y
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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P Mi a PCR?

A DNS bizonyos szakaszdnak mesterséges sokszorositdsa

1983 -Dr. Kary Mullis fedezte fel
1993 -kémiai Nobel dijat kapott érte

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMDP"q'. 1.1. C-lzflfKUNV-ZOIZ-OUI-q www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi eg\,ruttm GkOdES, A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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p Mi szilkséges hozza?
+ DNS-templdt
+ Két primer - melyek bezdrjdk az amplifikdlandé szakasz
elejéet és véget
* DNS-polimerdz enzim
- gt;\l;leotidok - amelyekbdl a DNS-polimeraz felépiti az dj
S-1

Puffer - a DNS-polimerdz szamdra megfelelé kémiai
kornyezetet biztosit

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség [T = e
www.ujszechenyiterv.gov.hu .,ﬁ?h@ﬁf_ﬂ'(ﬂ_::\ﬂul_l

06 40 638 638 L =

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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I Lépesei
1.) Denaturdlas N

92-96 °C-> a H-hidak megszakadnak, a két szdl
szétvalik

2.) Primerek feltapaddsa >30'35X

50-65 °C

3.) Elongacio (primer novesztés)
72 ©OC ; pl. Thermus aquaticus (Taq) (0,5-2 perc)
- az Uj szdl a primer 3'-as végétdl novekszik

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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B Exponencidlis amplifikacio

4th cvele

wanted gene

=
-."_:
a
&

= { Indcvcle

|
A

Ist eycle

—(

E|. = j:!l _

template DNA

H
‘ A
AN ANANN A

4 copics Beopies  [6copies 32 copies

......... = 35th cvele

Exponential amplification

b
2 =68 billion copics

pAndy Vierstracte 1999)

http://users.ugent.be/~avierstr/principles/pcr.html

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME
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A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
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' Amplifikalt termék vizualizdldsa

Gélontés és elektroforézis
meleg agaréz oldat

puffer szintje
fési_ / \

z o
talca~™" =

minta felviteli zseb Szobahémeérsékletii agaréz gél

DNS sav vagy fragment

. Nemzeti Fejlesztési Ugyniksé
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 + - ol Wl A RORSTAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia Fésiis et al D6 £0 638 628
vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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1 A PCR felhasznalasi teriiletei

¥

SZECHENYI TERV

Szinte minden genetikai vizsgadlat alapja

¢ klénozds, megfelel6 DNS szakaszok kinyerése,
¢ DNS szekvendlds
¢ mutdcid detektdlds

¢ diaghosztikai eljdrasok
& fertézések
& mutans allélek kimutdsa

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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PCR faj/fajtaazonositasért

2 lehetdség:
PCR a genomidlis DNS-t célozva

), edm
http://semmelweis-egyetem.hu/igazsagugy/files/2012/06/dnsszerk.jpg

D-loop -y

Phe

.-/ )

- MTCO3
MTCO2 Lys MTATPG, §

http://www.mvsz.hu/m7vk/pop_16.html

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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PCR faj/fajtaazonositasért

» Juh és kecsketej hamisitds tehéntejjel (Lopez Calleja et

al, 2004)

+ Amplifikdltak a 12s rRNS génszakaszt

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

1: tehénte
2: juhtej
3: kecsketej

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

MAGYARORSZAG MEGUJUL
06 40 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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PCR faj/fajtaazonositdsért

> Kecske, csirke, szarvasmarha, juh, disznd, 16 hdsokat
kilonboztettek meg (Matsunaga et al, 1999)

+ Amplifikaltdk a cytb génszakaszt

M G C B S P H

G: kecske

C: csirke

(o3
©

439 B: szarvasmarha

274 S: juh

227

157 P: diszno

H: lo
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s | —————

. . . . . .. 06 40 638 638 L
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
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PCR faj/fajtaazonositasért

» Bivaly, kecske, szarvasmarha, juh husmintakat vizsgaltak
(Zarringhabaie et al, 2011)

+ Amplifikdltdk a cytb génszakaszt

. 0
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 "“ﬂxﬁmﬂxﬁ

MAGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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PCR faj/fajtaazonositasért

\Qg@!::.. -

» szarvasmarha, kecske, juh, disznéd, 16, kutya, macska
hdsokat kiilonboztettek meg (Ilhak és Arslan, 2007)

M12 3 456 7

1: 16;

2: kutya;

3: macska;

4: szarvasmarha;
5: juh;

6: disznd;

7: kecske

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s -
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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PCR faj/fajtaazonositdsért’

[,
1D

» gim-, ddmszarvas és 6z husokat kiilonboztettek meg
(Fajardo et al, 2007)

+ Amplifikaltdk a 12S rRNS génszakaszt

a
i a: gimszarvas
= ' . V4
e b:damszarvas
e - C: 0Z
——
- o
- -
175 bp [
i o L A
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 | : MAGYARORSZAG MEGUJUL

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia adeaica il

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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DEBRECENI EGYETEM

-"t.__,-"'ﬂ

mtDNS haszndlatdnak eldnyei

» Konnyebb izoldldsa
+ Sejtenként 100-10000 darabszdm (kivéve ivarsejtek)

* Archeoldgiai mintdk esetén is kdonnyen, megbizhatéan
hasznalhato

+ Stabilabb mint a nuklearis DNS
+ Degraddciotél  védett,  szélséséges  idgjdrasi
kordlmények kozott sem degradalodik

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i Y
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia os4neansss
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|rd_|00pu
125 rRNA

Cytochrom b

NADH-
165 rRNA Dehydrogenase
22 coding tRNA genes
13 Proteine coding regions
NADH-
Dehydrogenase
NADH-
Dehydrogenase

Cytochrome-c Cytochrome-c

Oxi Oxidase
xidase subunit 111
subunit | Cytochrome-c ATP-Synthase

Oxidase

subunit Il

http://Islab.Iscore.ucla.edu/Mitochondria/mtDNAMap.htm

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Témakorhoz kapcsolddd kérdések

Milyen termékeredetvizsgdlati médszereket ismer?

/ / o« / .
Felhaszndlt és ajanlott irodalom
Fésiis L. - Komldsi I. - Varga L. - Zsolnai A.: Molekuldris genetikai médszerek alkalmazdsa az dllattenyésztésben.
Agroinform Kiadé. Budapest. 2000.

Lenstra JA, Buntjer JB, Janssen FW. 2001. On the origin of meat - DNA techniques for

species identification in meat products. Veterinary Sciences Tomorrow - Issue 2

Lopez-Calleia I., Gonzalez I., Fajardo V., Rodrigez MA., Hernandez PE., Garcia T., Martin R. 2004. Rapid Detection
of Cows' Milk in Sheeps’ and Goats’' Milk by a Species-Specific Polymerase Chain Reaction Technique. J Dairy Sci.
87(9): 2839-2845.

Ilhak OI., Arslan A. 2007. Identification of meat species by polymerase chain reaction (PCR) technique. Turkish J
Vet Anim Sci. 31 (3) 159-163.

Fajardo V., Gonzalez I., Lopez-Calleia I., Martin I., Rojas M., Hernandez PE., Garcia T., Martin R., 2007.
Identification of meats from red deer (Cervus elaphus), fallow deer (Dama dama), and roe deer (Capreolus
capreolus) using polymerase chain reaction targeting specific sequences from the mitochondrial 12S rRNA gene.
Meat Sci. 76 (2):234-240

Zarringhabaie GE, Pirany N., Javanmard A. 2011. Molecular traceability of the species origin of meatsusing
multiplex PCR. African Journal of Biotechnology 10(73):15461-16465.

Matsunaga T., Chikuni K., Tanabeb R., Muroyab S., Shibata K.,Yamadaa J.,

Shinmuraa Y. 1999. A quick and simple method for the identification of meat species and meat products by PCR
assay. Meat Sci. 51:143-148.
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Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.


http://www.sciencedirect.com/science/journal/00220302/87/9

DEBRECENI EGYETEM @ SZECHENYI TERV

Allati eredet(i termékek nyomonkévetése
genetikai mdédszerekkel
(faj-, fajtaazonositads)

Eredetvizsgdlat célja, jelentdsége

- Nemazeti Fe, jlesztési Dgynidkség
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s ‘ | 1/.GYARORSZAG MEGUJUL
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
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( P ps e
I Az eloadas vazlata

PCR alapl genetikai vizsgdlati modszerek alkalmazdsa
élelmiszerek faj/fajtaeredetének ellenérzésére

PCR-RFLP
RAPD

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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PCR alapu genetikai modszerek

0
)

>P Io /4 II I oIEPSEa

» PCR Restrikcios fragment hossz polimorfizmus -Restriction
fragment length polymorphism (PCR-RFLP)

» Random amplifikadlt polimorf DNS-
Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD)
» Szekvendlds -
Forensically Informative nucleotide sequencing (FINS)
» Kvantitativ / real time PCR (q PCR, q RT PCR)

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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I(j; DEBRECENI EGYETEM PCR-RFLP
~ Restrikciés fragment hossz polimorfizmus

PCR-RFLP mddszer egy PCR reakciobdl és a termék
restrikcios enzimekkel valo emésztést jelenti.

Egyszer(, gyors, dltaldban nem drdga médszer

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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})ﬁ} DEBRECENI EGYETEM PCR'RFLP
" Restrikcios enzimek

A restrikcids enzimek baktériumok dltal termelt enzimek,
melyek a DNS szdlat specidlis enzimfelismerd helyen emésztik

Mindegyik enzim csak meghatdrozott hémérsékleten mikaodik
hatékonyan!!

Az enzim aktivitdsdnak egysége: 1 U (unit) = az az enzim
mennyiség, amely 1 mg tiszta DNS-1 60 perc alatt teljes
mértékben megemészt optimdlis korilmények kozott.

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i Y
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia os4neansss
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Név Baktérium Hasité hely
A0 Arthrobacter hiteus : AGCT
: : : TR
BamHl ....... :Bﬂcszus ﬂmyfﬂfzqugfﬂczgﬂs H ......... G_HL_ GATC . C .........
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CCTEE
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: : T TCOSATA
T jﬁ?&}&&&ﬁ ET Tt S SRR e
CiE CCGETCE
',"_"iéﬂ ............. P&;ﬁ-i&ﬁé}ﬁ&;& B SC SRS
SFTACET C
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Nemazeti Fejlesztési Ugynikség -
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Ancestral
chromosome Il

DNA

Haelll site

v

J

B B

>

o

o
-
-

Bob’s DNA is cut
into three bands
because his
chromosomes
possess both
restriction sites.

Restriction
fragment length
polymorphism

Joe v
[E—
[
—
=
RFLP analysis
Bob’s  Joe'’s
DNA DNA
==
—— =5
—
E—

Pattern Pattern
A B

DNA sequence had
two Haelll restriction
sites.

a A mutation creates

a polymorphism. Some
copies have both
restriction sites and
others only one.

a When DNA from two
persons is digested
by Haelll,...

... two different
patterns appear
on the autoradio-
graph of the gel.

Joe’s DNA is cut
into only two
bands because
his chromosomes
possess only one
of the two sites.

This example assumes that Bob is homozygous for

the A pattern and Joe is homozygous for the B pattern.
A person heterozygous for the RFLP would display
bands seen in both the A and the B patterns.

Figure 19-23

Genetics: A Conceptual Approach, Third Edition
© 2009 W.H.Freeman and Company

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
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IL’ Az RFLP alkalmazasi teriiletei

1) SZECHENYI TERV
Y

* Mezbgazdasdg

. élelmiszer'ipar'

+ Szdrmazdsellendrzés
+ Géntérképezés

* Mutdcio detektalds

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség |

TA’MOP-LI. 1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ol Wl |/ RORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia adeaica il

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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'PCR-RFLP alkalmazasa a faj/fajtaazonositasban

> szarvasmarha, bivaly, juh és kecske husokat
killonboztettek meg (Girish et al, 2005)

+ Amplifikaltdk a 12S rRNS génszakaszt

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 wwwaiszechenyitervoovhe | I T T T
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia 0skps3ness '

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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f V' 4 ° ° V' 4 V' 4
'PCR-RFLP alkalmazasa a faj/fajtaazonositasban
M 1 2 3 4 1 2 3 4 M
1: marha
(359+97)
2. bivaly
(246+210)
3:juh
1031
(329+127)
500
456 bp 4: kecske
100
(323+133)
emésztetlen Emésztés utdan Alul, HhaI, ApoI, BspTI
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 pisre ol By 46 ME6l
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia REERER -
tkozasl t i uttmiikodeé y A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
vona Ozaglé_igzii_ir:;_ilg:r;Emu 0aes - Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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7 DEBRECENI EGYETEM
1D

'PCR-RFLP alkalmazasa a faj/fajtaazonositasban

» Piemontese, Blonde d'Aquitaine, Italian Friesian, Aosta
Red Pied kiilonboztettek meg (Rolando és Di Stasio,
2006)

- Amplifikdltak a melacortin 1 receptor gén (MC1R)
szakaszat

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
|

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 .gov.
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640 638 638

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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U
I
2 3 45 67 8 %9101 12134 M1 23 45 67 89 10112134
249 - il S I
183 g—
105
48

MspAll

1) ee, 2) E+E+, 3) ee, 4) EdEd, 5) EdEd, 6) ee, 7) EdEd, 8) EdE+, 9) EdEd, 10)
Ede, 11) ee, 12) E+e,13) EdE+, 14) Ede

Ha a genotipus nem ismert a fajta nem kiilonitheté el

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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'PCR-RFLP alkalmazdsa a faj/fajtaazonositasban

* Bivaly és tehén tejeket kiilonboztettek meg (Abdel-
Rahman és Ahmed)

+ Amplifikaltdk a mitokondridlis DNS cytb szakaszat

bivaly tehén bivaly tehén

tés utan

359 bp
191 bp
169 bp
L, Nemzeti Fejlesztési Dgyniksé
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ol Wl A RORSTAG MEGUJUL
06 40 638 638 -

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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'PCR-RFLP alkalmazdsa a faj/fajtaazonositasban

+ Egy nemzettségbe tartozé fajokat vizsgdltak:
szavasmarha (Bos taurus), zebu (Bos indicus), banteng
(Bos javanicus), gaur, gayal (Bos gaurus), jak (Bos
grunniens), amerikai boleny (Bison bison), europai bolény
(Bison bonasus), hazi bivaly (Bubalus bubalis), kaffer
bivaly (Syncerus caffer) (Verkaar et al, 2002)

+ Amplifikdltdk a cytb szakaszt és mikroszatellit vizsgalat

« Enzim: Avalll, BamHI, EcoRlI, Hindlll, Hinfl, Stul, Taq|l,
Xbal, Banll, Tru9, Msel

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 et |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia vcanie | .
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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/)

Szarvasmarha
Zebu

Banteng

Gaur, gayal

Jak

Amerikai bolény
Eurdpai bolény
Hazi bivaly

Kaffer bivaly

Alul

131, 140
131, 140
131, 140
131, 140
131, 140
131, 140
131, 140
131, 140
131, 140

Xbal

198,73
198, 73
271
271
271
271
198, 73
198, 73
271

Stul

271
271
171, 100
171, 100
271
171, 100
171, 100
271
171, 100

BamHlI

271
271
271
271
271
271
271
271
184, 87

Hinfl

101, 170
101, 170
271
271
271
101, 170
271
271
271

Taql
271
271
108, 163
271
271
271
271
108, 163
108, 163

@ SZECHENYI TERV

EcoRl

244, 407
244, 407
651
651
244, 407
244, 407
651
244, 407
244, 407

Egyértelmien nem kilonithetéek el a fajok

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,

DE-SZTE-EKF-NYME
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Felhasznalt irodalom

Girisha PS, Anianevulug ASR, Shivakumarc BM, Anandd M, Patele M,
Sharmad B. 2005. Meat species identification by polymerase chain
reaction-restriction fragment length polymorphism (PCR-RFLP) of
mitochondrial 12S rRNA gene. Meat Sci. 70 (1): 107-112.

Rolando A, Di Stasio L. 2006. MCIR gene analysis applied to breed
traceability of beef. ITAL.J. ANIM.SCI. 5: 87-91.

Abdel-Rahman SM, Ahmed MMM. Meat species identification by
polymerase chain reaction-restriction fragment length
polymorphism (PCR-RFLP) of mitochondrial 12S rRNA gene

Verkaar ELC, Nijman IJ, Boutaga K, Lenstra JA. 2002.
Differentiation of cattle species in beef by PCR-RFLP of
mitochondrial and satellite DNA. Meat Sci. 60 (4): 365-369
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[J
P PCR alapui genetikai modszerek

> Potimendetsd keid{PER
frogmenttengthpotymorphtsm(PER=RFP)-

» Random amplifikadlt polimorf DNS-
Random Amplified Polymorphic DNA (RAPD)

» Szekvendlds -

Forensically Informative nucleotide sequencing (FINS)

» Kvantitativ / real time PCR (q PCR, q RT PCR)

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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7
- RAPD alkalmazdsa a faj/fajtaazonositdasban

A RAPD (Random Amplified Polymorphic DNA=random
amplifikdlt polimorf DNS) technikat Williams et
al.(1990), valamint Welsh et al.(1990) olyan
eljarasként irjdk le, amellyel az RFLP -n élhasznadlt
kldnozott DNS-prébdk nélkiil lehet polimorfizmust
taldlni.

A RAPD mddszerrel a genom ismeretlen DNS
szekvencidt lehet felszaporitani 1 vagy 2 tetszés
szerint vdlasztott primerrel. A primerek a genomon
véletlenszerden hibridizalnak a komplementer
szekvencidkkal.

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
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" RAPD alkalmazdsa a faj/fajtaazonositasban

Elonyei (Sutka, 2004):

Nem igényel el6zetes szekvencia ismeretet
Egyszer(i mliszerezettség

Kevés templat igény(i

Olcsé

Hatrany:
Erzékeny a femplat mennyiségre
Erzékeny a PCR koriilményekre

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Ig RAPD alkalmazasi teriletei
-genetikai diverztids megdllapitdsa

-DNS-ujjlenyomat készitése,
-beltenyésztett vonalak, fajtdk homogenitds vizsgdlata,

Kiilonbozé Solanum fajok RAPD mintdzata.(Poczai et al, 2005)

L, Nemzeti Fejlesztési Ugynskség - .
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 M.ujuuhenylt:r:“mhu MAGYARORSZAG MEGUJUL
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" RAPD alkalmazdsa a faj/fajtaazonositasban

+ szarvasmarha, kecske, juh, teve, disznd, vaddisznd, 19,
szamadr, kutya, macska, nydl, medve hdsmintakat
kilonboztettek meg (Arslan et al, 2005)

10-bazispdr hosszu random primert haszndltak:
ACGACCCACG

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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<
-F-

1: medve, 2: nydl, 3: kutya, 4: macska, 5: szamar, 6: 16, 7: vaddiszné, 8: hdzi diszng,
9: teve, 10: juh, 11: kecske, 12: szarvasmarha

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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1: juh

2: vaddiszno

1:1 juh és vaddiszno
szarvasmarha

o)
1:1 szarvasmarha és 16
1 :1 szarvasmarha €s juh

3:
4.
o:
6:
7

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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RAPD alkalmazasa a faj/fajtaazonositasban

» Voroshusokat vizsgadlt Koh et al, 1998.

Vaddiszné, hdzi disznd, 19, bivaly, szarvasmarha, kutya,
macska, szarvas, nyul, kenguru

10 primert haszndlt és sikeresen elkiilonitette a fajokat

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —

www.ujszechenyiterv.
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DEBRECENI EGYETEM

Témakorhoz kapcsolddd kérdések
Mi a PCR-RFLP médszer?
Mi a RAPD mddszer?

Hogyan haszndljdk ezeket élelmiszerek faj/fajtaazonositdsdra?

Felhaszndlt irodalom

Sutka J. (2003): Novényi citogenetika, Mezégazda Kiadé

Welsh, J.- McClelland, M. 1990. Fingerprinting genomes using PCR with arbitary primers. Nucleic
Acid Res 18, 7213-7218

Willams, K. at al. 1990. DNA Eolymor'fism amplified by arbitary primers are useful as genetic
markers. Nuclesic Acids Res 18, 6531-6535

Poczai P., Taller J.,Szabé I. 2005: Kiilonbozd Solanum vonalak molekuldris genetikai vizsgdlata, XI.
Ifjdsdgi Tudomdnyos Forum

Arslan A, Tlhak I, Calicioglu M, Karahan M. 2005. Identification of meats using random amplified
polymorhic DNA (RAPD) technique. Journal of Muscle Foods. 16: 37-45.

Koh MC, Lim CH, Chua SB, Chew ST, Phang STW. 1998. Random Amplified Polymorphic DNA gRAPD)
Fingerprints for Identification of Red Meat Animal Species. Meat Sci. 48 (3-4):275-285.

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
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Allati eredet(i termékek nyomonkévetése
genetikai mdédszerekkel
(faj-, fajtaazonositads)

Eredetvizsgdlat célja, jelentdsége

- Nemazeti Fe, jlesztési Dgynidkség
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s ‘ | 1/.GYARORSZAG MEGUJUL
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( P ps e
I Az eloadas vazlata

PCR alapl genetikai vizsgdlati modszerek alkalmazdsa
élelmiszerek faj/fajtaeredetének ellendrzésére

Szekvendldsi technikak

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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[J
P PCR alapui genetikai modszerek

» Szekvendlds -
Forensically Informative nucleotide sequencing (FINS)
» Kvantitativ / real time PCR (q PCR, q RT PCR)

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i Y
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia os4neansss

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9



(~; V 4 V 4
I Szekvenalas

DEBRECENI EGYETEM '_ SZECHENYI TERV

A DNS lancban a nukleotidok sorrendjét hatdrozzuk meg.

Tobb médszer van, a leggyakrabban hasznaltak:

»Sanger szekvenadlds
»Shotgun szekvendlds
-Piroszekvenalds

*Uj generdcids szekvendlds
‘FINS

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 Qoo oo ol Wl 1 0R5 2 MEGIJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia os4neansss '

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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) o 2
Sanger-szekvenalas
DNS-ben taldlhaté normdl nukleotidok (NTP) mellett
dideoxinukleotidok (ddNTP) haszndlatan alapul. A
dideoxinukleotidok esetén a 3' szénatomhoz hidroxil-csoport
helyett hidrogén kapcsolédik. Amikor ezek a
dideoxinukleotidok bekapcsolddnak egy DNS ldncba,
megakaddlyozzdk mas nukleotidok tovdbbi bekapcsoléddsat.
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 R~ p— 116 1ARORSZAG MEGL
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Reaction
Mixture

Enzyme, dNTPs, Annealing Extension
ddNTPs. buffer (50—55 |C) (60—70 |C)
Primer V= - f 7
Template y . :c?
° °
. %
.
o
L J
.
) PRODUCTS
. Denaturation
. (95—96 iC) A .
Original o Vi

DENATURATION ANNEALING EXTENSION
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Enzyme, dNTPs,

"

dye-labeled terminators
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"
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PRODUCTS ,
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{

Leghatékonyabb 500-800 bp hosszu szakaszok esetén

hhuuululmuulﬂuﬂumdahmuumuuh;huuunuumulhum

AacATaaTa Ta AAATAY ETTTATATEEGT A8 38ATAAACGC TCAG TTAATGAT 4 A0CTTTGAGA

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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oeecen B Automata szekvendtorok @SZECHE"Y”ER"

ABI Prism 310 Genetic Analyzer ABI Prism 3100 Genetic Analyzer

http://ietltd.com/BIOTECHNOLOGY/ABI-310/ http://www.ecogene.co.nz/about.asp

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Piroszekvenalas

DEBRECENI EGYETEM I8 SZECHENYI TERV

+  DNS madsoldsakor a beépiilé nukleotidrdl leszakad egy
pirofoszfat, melyet a luciferdz enzim felvillandsa jelez

- lpmol DNS = 6*101! ATP = 6*10° foton 560nm-en

- Elony:
- pontos
- Konnyen automatizdlhato
- Nincs sziikség jel6lt primerre, nukleotidra
- Nincs gélelektroforazis
*  Hatrany:
- Rovidebb szekvenciak

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N et | - ————
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia os4neansss
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DEBRECENI EGYETEM . Vd B4
1% Piroszekvenalas

S lterative additions ———

~ » dATP » dCTP —» dGTP » dTTP
dCTP
m-.-AGCGTcA MATTG--o ;
TCGCAGT DNA polymerase ~f Pi Pi
A
Primed Template dNTP 4‘, dNDP 4‘ l)dNMP
PPi ATP ADP AMP

J %4 Apyrase
ATP Sulfurylase 2
APSLb ATP + SO,

PPi
D-luciferin chﬁemse.luclfedn-AMP +0,

Luciferase i

Luciferase + oxyluciferin + AMP + CO,

TCG C AGIAC’ N TAC M TA T GT G C TIC TAC AC l

Elﬂull_db_lJLULUw L — _

Nucleotide addition order
_—

CCD camera or
photomuliplicator

http://www.nature.com/labinvest/journal/v81/n5/fig_tab/3780276f1.html

, Nemzeti Fejlesztési Ugynikség
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DEBRECENI EGYETEM @ SZECHENYI TERV

Piroszekvenalas

Elsésorban his- és tejtermékek fert6zés kimutatasdara
haszndl jdk (baktérium, virus)

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 | —————
06 40 638 638 L
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Uj generdcios szekvenalds

M(szaki, technikai megvaldsitdsban, a szekvendlds
kémidajdban kiilonboznek egymdstol

Parhuzamosan torténik tobb millilo DNS szekvenaldasa
1 futds alatt tobb szdz Mb - néhdny Gb szekvencia
informacio

Ez ma még draga modszer

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i

www.ujszechenyiterv.gov.hu GYARC 1‘ i ' v " ||| |
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Illumina/Solexa

Nemzeti Fejlesztési gynikség - : ;
‘ MAGYARORSZAG MEGUJUL
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Table 1. Comparison of NGS platforms.
Roche 454 GS lllumina Genome Applied Biosystems
FLX Analyzer SOLID Sanger

Sequencing method Pyrosequencing Reversible dye terminators Sequencing by ligation Dye terminators

Read lengths 400 bases 36 bases 35 bases 800 bp

Sequencing run time 10 h 2.5 days 6 days 3h

Total bases per run 500 Mb 1.5Gb 4 Gb 800 bp

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 Nem:?:::f:;::i";::ﬁ — MAGYARORSZAG MEGUJUL
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7
- FINS alkalmazédsa a faj/fajtaazonositdsban

* Forensically informative nucleotide sequencing (FINS), a
DNS szekvendlds és a filogenetikai vizsgdlatokat otvozi

* PCR amplifikdcio és a konzervativ gének szekvendldsa az
egyik legrégebben alkalmazott modszer a kiilonbozé
eredet( hdsok azonositdsdra

» Mitokondridlis DNS cytokrom-b és 125-r RNS hasznalt
leggyakrabban

+ Gyors, megbizhatd, ismételhetd, pontos mdodszer

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
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DEBRECENI EGYETEM

I Selection Of reference Species I

+

I Tollection of msteri=ls l
I i
UUNnkmnowwewm .
P manpie e - I DrLe isol=tionr I
AT e e e e —— | .

- ¥
I 2Zomplitication of selected DS regions by POCR I
-

rFrMualHip le copice=s;
mulip s samplicon=s;
POoor Seguiserncing sigrmi=l

=
I rMoleculsar cloning el o e e B B B e
§ l -
— I —— - I O seqguenicincg I
- +
I Seguencs s=ligmnime=snt I

I

=SuTrficiend polymorphic
=ite= Tor differendi=tion

INnsufficientd polymorphinc
=site=s, canmnnmnot locsts
homologous =site=s
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Phviogenatic —i——— I Reference database I
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______ :, ST
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1/
- FINS alkalmazédsa a faj/fajtaazonositdsban

Bartlett és Davidson 1992. FINS (forensically informative nucleotide
sequencing): a procedure for identifying the animal origin of biological
specimens. Biotechniques. 12(3):408-11.

Blanco M., Perez-Martin RI, Sotelo CG. 2008. Identification of Shark Species in
Seafood Products by Forensically Informative Nucleotide Sequencing (FINS). J.
Agric. Food Chem., 56 (21), pp 9868-9874

Lago FC, Herrero B, Vieites JM, Espineira M. 2011. Genetic identification of
horse mackerel and related species in seafood products by means of

forensically informative nucleotide sequencing methodology. J Agric. Food
Chem., 23;59(6):2223-8.
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Témakorhoz kapcsolddd kérdések
Mi a szekvenalds?

Milyen szekvendldsi médszereket ismer?

Felhasznadlt irodalom

Bartlett és Davidson 1992. FINS (forensically informative nucleotide sequencing): a

E)rocedur'e for identifying the animal origin of biological specimens. Biotechniques.
2(3):408-11.

Blanco M., Perez-Martin RI, Sotelo CG. 2008. Identification of Shark Species in

Seafood Products by Forensically Informative Nucleotide Sequencing (FINS). J.

Agric. Food Chem., 56 (21), pp 9668-9874

Lago FC, Herrero B, Vieites JM, Espineira M. 2011, Genetic identification of horse
mackerel and related species in seafood products by means of forensically

informative nucleotide sequencing methodology. J Agric. Food Chem.,
23,;59(6):2223-8.
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Allati eredet(i termékek nyomonkévetése
kvantitativ genetikai médszerekkel
(faj-, fajtaazonositads)

Eredetvizsgdlat célja, jelentdsége

- Nemazeti Fe, jlesztési Dgynidkség
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( P ps e
I Az eloadas vazlata

PCR alapl genetikai vizsgdlati modszerek alkalmazdsa
élelmiszerek faj/fajtaeredetének ellenérzésére

Kvantitativ /real-time PCR

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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[J
P PCR alapui genetikai modszerek

» Kvantitativ / real time PCR (q PCR, q RT PCR)

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9



i DEBRECENI EGYETEM

1) SZECHENYI TERV
l

Hagyomdnyos PCR-rel igen nehéz a keletkezd termék
mennyiségének a meghatdrozdsa, a ciklusrdl ciklusra
keletkezd mennyiségé pedig lehetetlen
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| q real time PCR

A PCR reakcio sordn ciklusrél ciklusra nyomon kovethetjiik a

végtermék felsokszorozédasat. A detektdlds fluorimetrids dton
torténik. Ehhez fluoreszencids jelzés kell.
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A PCR reakcio kinetikdja

4,000 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 T T
3,500 Exponencidlis fazis
3,000 L
HERRRR Plato

2,500 Max 5
2,000 ciklus
1,500 t
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Plato hatds: * enzim aktivitas elvesz
* degradalodik a ANTP
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7 q real time PCR

1. A SYBR Green I fluoreszcens DNS-festék -kettdsszdld DNS-
molekuldkba épiil be, lehetévé téve ezzel annak fluorimetrids

detektdalasat
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p q real time PCR

2. Specidlis fluoreszcens prébakkal - példdul hibridizacids prébakkal vagy
ugynevezett fluorogén 5’ nukleaz (TagMan proba) - a PCR-termék
szekvenciaspecifikus kimutatdsa is megvaldsithato.

Probe binds to newly-synthesised DNA

Jl Annealing and extension of other primer

— _.-_:._.._.. SR S — ._‘_

‘[l Muclease activity of Taq displaces probe

o,
-
........................................... _‘—
ﬂ With separation of Muorophore and quencher, Muorescence is emitted
it -~ *

Lockley és Bardsley, 2000
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15 Faj/fajtaazonositdsa kiilénbozé halaknak
Sybr greent haszndlva

Fluorescence History
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{f Faj/fajtaazonositdsa kiilénbozé halaknak
Tagman prébat haszndlva

Amplification Curves

S Cyprinus carpio

Fluorescence (640)
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Bajzik et al, 2012
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Horse Contamination qQPCR Detection Kit - Equus Caballus

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Egyéb PCR alapi modszerek

SSCP - Single strand conformation polymorphisms- Egyszdld
konformadcio polimorfizmus

AFLP- Amplified fragment length polymorhisms-
amplifikalt fragement hossz polimorfizmus

RAMPO- Random amplified microsatellite polymorphisms- véletlen
amplifikdlt mikroszatellit polimorfizmus

AMP-PCR- Anchored microsatellite-primed PCR = végdllo
mikroszatellit primerekkel végzett PCR

mikroszatellit primerekkel végzett PCR

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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SSCP - Single strand conformation polymorphisms-
Egyszdld konformacié polimorfizmus
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I AFLP- Amplified fragment length polymorhiskhs—

amplifikdlt fragement hossz polimorfizmus

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
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RAMPO- Random amplified microsatellite polymorphisms-
véletlen amplifikdlt mikroszatellit polimorfizmus

AMP-PCR- Anchored microsatellite-primed PCR = végdllé
mikroszatellit primerekkel végzett PCR

mikroszatellit primerekkel végzett PCR

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség . .
www.ujszechenyiterv.gov.hu GYARORSZAG GUJL
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Akkreditalt laborok végeznek
élelmiszervizsgalatokat hazankban és kiilféldon
IS

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Osszefoglalas
mintavétel DNS kivonds vizsgdlat eredmény értékelés
Hamisitott???
Nem???

L, Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Jovobeli célok

Kisebb koltség

Rovidebb id6

Egyszeri(ibb mintaelékészités, él6 munkaeré igény

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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PCR alapu technikak
* Mindenféle termék dlhato

+ Friss és feldolgozott termek

* Megbizhaté

Kis mennyiségl termék is haszndlhatd (<1%)

Nem PCR alapu technikak

+ Fajok azonositdsa hibridizdcioval

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i
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Témakorhoz kapcsolddd kérdések
Mi a f6 kiilonbség a hagyomdnyos PCR és a qPCR , qRT-PCR koz61t?

Hogyan alkalmazzdk 6ket élelmiszerek eredet meghatdarozdsdra?

Felhaszndlt és ajanlott irodalom

Fésiis L. - Komlési I. - Varga L. - Zsolnai A.: Molekularis genetikai modszerek
alkalmazdsa az dllattenyésztésben. Agroinform Kiadd. Budapest. 2000.

Bajzik P., Golian J, Zidek R., Krall M., Walczycka M., Tkaczewska J. 2012.0
Identification of the Common carp (Cyprinus Carpio) species using real-time PCR
methods. Zywnosc. Nauka. Technologia. Jakos¢, 5 (84), 166 - 176

Lockley AK, Bardsley RG 2000. DNA-based methods for food authentication. Trends
in Food Sci Techn. 11 (2): 67-77.
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DNS konformacion és olvadasponton
alapuld eredetvizsgalati technikak
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Az el6adas vazlata

* PCR SSCP
* PCR HDA
* PCR DGGE
* PCR TGGE

* Technikai problémak

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Egyszalu DNS konformacid polimorfizmus (SSCP)

A PCR SSCP el6nye a mai napig ('90-es évektdl):

egyszert, koltség- és munkaiddétakarékos
mutaciodetektadlasi eljaras

eltérés a szekvenciaban — eltérés a konformdcioban — eltérés a mobilitasban

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e et N Iy
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Egyszalu DNS konformacid polimorfizmus (SSCP)

Az egyszalu DNS bazissorrendje meghatarozza a masodlagos szerkezetet
(haromdimenzids alakzatot)

l

Nem denaturald kozegben, az elektroforézis soran a fragment mobilitasat alapvetéen
annak alakja hatarozza meg

Akar egy bazis eltérés (szubsztituvio, insert, delécid) is eltéré
futtatasi képet eredményez!

v o
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 Egyszali DNS konformacié polimorfizmus (SSCP)

Lépései:

Mintatisztitas, DNS kivonas
PCR — célszekvencia felszaporitasa
Denaturalds — hével, formamid jelenlétében

Elektroforézis — nem denaturalé poliakrilamid gél

A S

Fragmens detektalas — egyszali DNS-t jelsl6 festékek

DNS festési lehet6ségek: eziist festés, izotdpos jeldlés, etidium bromid, flourescens festés

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N mrechemtonporny | T -
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Heteroduplex Analizis (HDA)

Heteroduplex: kétszalu hibrid DNS molekula, a két szal szekvenciaja nagyrészt egyezik,
azonban egy vagy tobb bazisban eltér (,mismatch”).

Kimutatads elve: a heteroduplex DNS az elektroforézis soran lassabban vandorol,
mint a homoduplex DNS.

Fliggetlen mutacid-kimutatasi mddszer.
Jellemz6en nem onalldan alkalmazzak, hanem egyiitt végzik az SSCP-vel.

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N et | - ————
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia os4neansss

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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[
Heteroduplex Analizis
1 sav = homoduplex, tébb sav = heteroduplex
A vad tipus és a mutaciét hordozé (masik egyed/minta) keril vizsgalatra
Lépései:
1. Mintatisztitas, DNS kivonas
2. PCR - célszekvencia felszaporitasa
3. Denaturalds — egyszalusitas (hével)
4. Reannealing —ismét kétszalu DNS, komplementer szalakkal
5. Elektroforézis — nem denaturalo poliakrilamid gél
6. Fragmens detektalas — egyszalu DNS-t jelol6 festékek
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ey | _—————
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia oscocamecs | I .
vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - Apro'jJe!(taz Eur'n'pa_iUnié ‘tém?glatésé\ra'l, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Heteroduplex analizis (HDA) gyakorlati lehet6ségei
a) Altaldban kontrollal hasznaljak és attdl eltéré mutaciot keresnek.
b) Ritkabb felhasznalas a kontroll nélkiili detektalas
Oka: egymastol eltéré (SNP) homozigdtakat nem kiloniti el,
csak a homozigotat a heterozigotatol.
- .
O/héfs 3 y , . Y
@'{'/@r Sok lépéses lassu T cs6kkenés biztositja a
Cso",{,,{,@ duplex DNS szalak kialakuldsat.
”
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 - it il m—116YARORSZAG MEGIJUL

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Ugyanazon mutacio detektalasa két koltségtakarékos maddszerrel

PCR termék agardz gélelektroforézise PCR termékek egyszalUsitas utan

MCI1R gén két kiilsé és két belsé
reverz primer hasznalataval

L, Nemazeti Fejlesztési Ugynikség - =
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 m.ujuachenyﬂ:r:“mm {AGYARORSZAG MEGUJUL

E . . P I |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN -

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes, A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Europai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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DNS szekvencia BLAST az SNP megkereséséhez és a primerek
tervezéséhez/illesztéséhez

SZARVASMARHA 134
KECSKE { 134
JUH ——ACAGCCCGARECTCARRCCRCTIC : 1 417
BIVALY ——ATAGCCTRAR R AC T AR AR CTTCCCCCGTCCTTTAT 134
SZARVASMARHR GAGCCTGTTCTATAATCGATARACCCCGATRARCCTCAC ICTTIGCT 134
KECSKE GRGCCTIGTTICTATAATCGATARACCCCGATRARARCCTCACCARATCLCTIGCT 124
JUH GAGCCTIGTITICTIATAATCCGATARRACCCCCGATRARCCTCACCARTCICTTIGCT 487
BIVALY GAGCCTGTTCTATAATCGATARACCCCGATRGRCCTCAC [TCTTGCT 184
SZARVASMARHA AR-TACRARGTCTATATACCGCCATCTTCAGCRARACCCT —2 231
KECSKE AR-TACAGTCTATATACCGCCATCITCAGCARACCCTARR -] 231
JUH AR-TACAGTCTATATACCGCCATCTTCAGCARACCCTARR -] ¢ 515
BIVALY AR-TGLAGTCTATATACCGCCATCTTCAGCARACCCT —2 {Ch 231
SZARVASMARHR AR CTAACGYCTRANTATCGATACATARA MR CCTTAGCTCRARAGETGTARCCT 281
KECSKE ARAGTARGHTCRANCACAARCACATARAGACGTTAGGTICAAGGTGTARCCC 28

JUH ARRGTARGYTCRATARTARCACATARACRACCGTTAGCTCARGETGTRAACCT 565
BIVALY ARARGTRAAGT CRACAATGLATARARACCTTAGGTCRAAGETGTARACCT 231
SZARVASMARHR ATGRRATCGCGGRAGRRATCCECTACATICICTACACCARGAG-RATCRAR-G)| 322
KECSKE ATGGAATGGCAACGRAAATCGCECTACATTITICTACCTTARGRAR-AATTAR——| 3283
JUH ATGGACGTGGGRAAGARATGEECTACATTTICTALCCARAGRRR-ATTTAR——| 812
BIVALY ATGRRATGGCGRAGARATGECCTACATTTIICTACACCARGRAATACCCRAR——| 329
SZARVASMARHR CRACGARAGTTRATTATGARA-CCRATARCCA R CE COon T T T RO CTRnrs 378
KECSKE TRACGRARAGCCRTTATGRARR-TTAATGACCES 377
JUH TACGRRAGCCRTTATGRARA-TTARTAGCCAS ( 66l
BIVALY CRACGRARAGTTRATTATGRARAAGTTARTARCCARAG 379

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Mitokondrialis 128 rRNS

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

06 40 638 638

| ; 5
‘ MAGYARORSZAG MEGUJUL

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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*Tejhasznositasu fajok
*12S rRNS

*Szarvasmarha, juh, bivaly: 2 fragmens

*Kecske: 8 fragmens

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Eredetvizsgalat tejbol

@ SZECHENYI TERV

12S rRNS PCR SSCP akrilamid gélen

1. Szarvasmarha, 2. Bivaly, 3. Juh, 4. Kecske, 5. DNS mix

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

— MAGYARORSZAG MEGUJUL

A projekt az Eurépai Unié timogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Kereskedelmi forgalomba hozott tejtermékekbdl fajazonositas PCR SSCP-vel

1 2 3 4 5 6 I

Minta Termékcimkén Vizsgdlat eredménye
megjelenitett faj

1. kecske kecske,
szarvasmarha

2. juh juh, szarvasmarha

3. juh juh

4. kecske kecske,
szarvasmarha

5. juh juh

6. juh, szarvasmarha juh, szarvasmarha

7. juh juh, szarvasmarha

I I I I vizsgalt génszakasz: 12S rRNS

Szarvasmarha DNS nem vart jelenléte

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 iR -
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scosamezs |
vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, - A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.




SZECHENYI TERV

=
-
=i

DEBRECENI EGYETEM

—~—
=

18 faj azonositasa PCR SSCP alkalmazasaval

17 allatfaj + ember elkilonitése a DNS szekvencia
kilonbségekre alapozott konformacio-valtozassal

 Hazi sertés — vaddiszno; hazi juh — muflon

 Mitokondrialis DNS: 12S rRNS génje

* PCR egyszalu DNS konformacid polimorfizmus

* Felvett mintazat fajspecifikus

 DNS savok szama elvileg kiilonbo6z6 allélok * 2, DE ez inkabb
a minimumot jelenti

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség . .
www.ujszechenyiterv.gov.hu GYARORSZAG GUJL

TAMOP-4.1. 1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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DEBRECENI EGYETEM

18 faj azonositasa PCR SSCP alkalmazasaval

@ SZECHENYI TERV

- '\-.
——
- “
' ; — n
_ ‘ ‘ = p—— - —— — -
- - — — B .
1 2 oA 5 6 & 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Sorszam Magyar név Latin név Sorszam | Magyar név Latin név
1. Galamb Columba livia domestica 11. Bivaly Bubalis bubalis
2. Tyuk Gallus gallus 12. Juh Ovis aries aries
2 Gyongytyuk Numida meleagris 13. Muflon Ovis aries orientalis
4. Pulyka Meleagris gallopavo 14. Kecske Capra hircus
5. Kacsa Anas platyrhynchos domestica 15. L6 Equus caballus
6. Némakacsa (pézsmaréce) Cairina moschata 16. Nyl Oryctolagus cuniculus
7. Liba Anser anser 17. Gimszarvas Cervus elaphus
8. Sertés Sus srcofa domestica 18. Damszarvas Dama dama
9. Vaddiszno Sus srcofa 19. Oz Capreolus capreolus
10. Szarvasmarha Bos taurus 20. Ember Homo sapiens

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

-
MAGYARORSZAG MEGUJUL
05 40 638 638 ‘

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME
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18 faj azonositasa PCR SSCP alkalmazasaval

A modszer felhasznalasa kereskedelmi forgalomban [év6 termékeknél

*37 hustermeék

*Tobbséguk tobb faj termékének felhasznalasaval készult
*Kulénb6z6 modon és mértékben hbkezeltek

*Fliszerek, adalékanyagok, so felhasznalasaval

*Nyerstermék feldolgozasa ota eltelt id6 eltért

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e et N Iy
06 40 638 638 L ——

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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18 faj azonositasa PCR SSCP alkalmazasaval

CLgs | 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
. , ., .| Gélen kimutatott . , ., o s . .
Sorszam | Minta neve |A cimkére irt faj faj Sorszam| Minta neve |A cimkére irt faj| Gélen kimutatott faj
1. Sertés kontroll 11. Sonka B sertés sertés
2. Csirke kontroll 12. Sonka C sertés sertés
3. Olasz felvagott sertés sertés 13. Hazi kolbasz sertés sertés
4. Szalami A sertés sertés 14. Debreceni sertés sertés
) , C . )
5. Sonka A sertés sertés 15. semege’ sertes sertés
vastagkolbasz
6. Szalami B sertés sertés 16. Léncshus sertés sertés
7. Sertésvirsli sertés sertés 17. Zala felvagott sertés sertés
8. Sertésparizsi sertés sertés 18. Szarazkolbasz sertés sertés
9. Diszndsajt sertés sertés 19. Snack kolbdsz sertés sertés
10. Bakonyi majas sertés sertés 20. Sonka D sertés sertés

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,

DE-SZTE-EKF-NYME

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

06 40 638 638
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A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Sorszdam Minta neve A cimkére irt faj | Gélen kimutatott faj

1. Sertés

2 Csirke

3 Pulyka

4, Kacsa

5 Liba

6 Csirkemell sonka csirke
7. Pulykaparizsi A pulyka
8. Pulykamell sonka pulyka
9. Virsli A pulyka

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

@ SZECHENYI TERV

18 faj azonositasa PCR SSCP alkalmazasaval

1 3

csirke, pulyka

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség -
www.ujszechenyiterv.gov.hu

e _J = — R — z - —
— — e *==' R -
-_—— e
» ~ — é » - &
C— S e — — S —
6 7 8 @ 10 11 12 13 14 15 16 17
Sorszam Minta neve A cimkére irt faj Gélen kimutatott faj
kontroll 10. Pulykaparizsi B pulyka csirke, pulyka
kontroll 11. Pulykaparizsi C pulyka pulyka
kontroll 12. Virsli B e, [N pulyka, sertés
szalonna
kontroll 13. Libamajas liba, csirke, baromfi | csirke, pulyka, kacsa
kontroll 14. Baromfiparizsi baromfi csirke, pulyka, kacsa
csirke, pulyka 15. Baromfivirsli A baromfi csirke
- baromfi, . :
pulyka 16. Baromfivirsli B sertésbérkepép csirke, pulyka, sertés
csirke, pulyka 17. kacsamajas baromfi, kacsamaj | kacsa, pulyka, csirke

MAGYARORSZAG MEGUJUL

06 40 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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18 faj azonositasa PCR SSCP alkalmazasaval

Sorszam Minta neve A cirr;l;j:re (iacelen k;ZUtatOtt Sorszam Minta neve A cimkére irt faj |Gélen kimutatott faji
1. Sertés kontroll 6. szarazkolbasz B marha, sertés marha, sertés
2. Szarvasmarha kontroll 7. szalami A marha, sertés sertés
3. Lo kontroll 8. marhaparizsi marha, sertés marha, sertés

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

A projekt az Eurépai Unié timogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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DNS mutacion alapuld elvalasztasi gradiens
technika alkalmazasaval

1. Denaturald Gradiens Gél Elektroforézis (DGGE)

2. Homérséklet Gradiens Gél Elektroforézis (TGGE)

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4. 1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www,ujszechenyiterv.gov.hu SYARORSZAG MEGUJL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia 0skps3ness '

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Denaturalé Gradiens Gél Elektroforézis (DGGE)

A mutacio kimutatasanak elve az 6sszetételében gradiens
denaturalo poliakrilamid gél

Jellemzo6i:

- kétszalu DNS

- gél tartalmaz denaturalo agenst: ureat, formamidot
- linearisan valtozik a dent. agens koncentracioja

- a DNS tartalmaz olvadasi (melting) doménokat

- allandé magas hémérsékleten torténik a futtatas

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 il Wl | 7075746 MEGU UL

www.ujszechenyiterv.gov.hu

z . . s s P |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Denaturalé Gradiens Gél Elektroforézis (DGGE)

A mutans és a vad tipus elvalasztasa:

1. Mindkét PCR termék azonos sebességgel vandorol kezdetben (molekulatomeg szerint)
2. Meghatarozott denaturalé agens konc. és T (60 °C) megbontja a két DNS szdlat

3. Akétszalu DNS részlegesen egyszaluva valik

4. Ez avaltozas lelassitja a fragmens futasi sebességét

A PCR termék olvadasi h6mérsékletét a bazissorrendje hatarozza meg.
Mar egy SNP eltérés is hatdssal van az olvadasi pont elérésére.

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMO P-4.1. l.C-lZ;’lfKO NV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu I'||" nj: _ﬁ:“l_:.ET-UL_
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia os4neansss

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Denaturalé Gradiens Gél Elektroforézis (DGGE)

A moddszer pontossaga és érzékenysége specialis szakasz csatolasaval javithato!

,GC clamp”

‘5 GCGCGGCGGCCCGGLCGCGGCGGGGCGCCGGCCGGCATGCTGATTACCTAGTAT ‘3

\ )
|
normal oligo
Jellemzdje:
- magas Tm
- 35-50 bazis
- stabil

- bevitele: specialis oligoval a PCR soran

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —

www.ujszechenyiterv.gov.hu “mm m{u
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Homérséklet Gradiens Gél Elektroforézis (TGGE)

A mutacio kimutatasanak elve a hdmérséklet gradiens
denaturalo poliakrilamid gél

* A PCR termék altal felvett alak szekvenciafliggd
* masodlagos, harmadlagos szerkezetet befolyasolja:
sokoncentracio, pH, hémérséklet, egyéb kiilsé tényez6k

* a konformacié a hidrogénhidak meglétének/felbomldsanak a figgvénye
 alkalmazhatdsaga, érzéekenysége megfelel a DGGE, SSCP modszereknek

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 wwwajszechenyitervgorts | | R ]
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Homérséklet Gradiens Gél Elektroforézis (TGGE)

Az ,A” és az ,a” allél szekvenciaban kilonbozik egymastol

A A A a a

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

a a A

Heteroduplex Aa
Heteroduplex aA
Homoduplex aa

Homoduplex AA

alacsony T
L)
L
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magas T
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wemdcechemprgectu | L MAGYARORSZAG MEGUJUL

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Homérséklet Gradiens Gél Elektroforézis (TGGE)
Fluigglleges TGGE parhuzamos TGGE
- a h6mérséklet gradiens meréleges az - optim,al.izélés ,
elektroforézis irdnydra - F)|VadaSJ, pont kere.:se,se
- t6bb minta futtatasa - jellemz6en egy mintaval
- mutdcidk keresése tortenik
- sz(ik h6mérséklet tartomany - széles hémérséklet tartomany
- - (hideg)
- (hideg) + (meleg)
elektroforézis
+ + (meleg)
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 "Mﬁ“xh‘nﬁ:’:&;“i = MAGYARORSZAG MESUJUL

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Hasonlo DNS technikak SNP detektalashoz

» Kétdimenziods gén scannelés
TDGS: two dimensional gene scanning

elsé dimenzid: DNS fragmentek méret szerinti szeparalasa gélen
masodik dimenzié: DGGE

» Kettés gradiens denaturaloé gradiens gél elektroforézis

DG-DGGE: double gradient, denat. gradient gel electroph.
elsé gradiens faktor: formamid, urea

masodik gradiens faktor: poliakrilamid gél koncentracidja

« Mikroh6mérséklet gradiens gél elektroforézis
UTGGE: micro temperature gradient gel electrophor.
kis méret( gél, rovid futtatasi id6, kis DNS mennyiség — ha barmelyik limitalt!

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 el Wl | 075746 MEGUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN '
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,

- A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME

Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Hasonlo DNS technikak SNP detektalashoz

* ldében valtozé hémérséklet gradiens gél elektroforézis
TTGE: temporal temperature gradient gel electrophoresis
denaturald agens koncentracidja allando
elektroforézis alatt a hémeérséklet foly. Novekszik

*Konstans denaturalé gradiens gél elektroforézis
cDGGE: constant denat. gradient gel electroph.
olyan mint a DGGE, azonban a denatural6 agens koncentracidja allando
jobb felbontast tesz lehet6vé (bizonyos kortlm. kdzott)

« Multiplex gradiens gél elektroforézis
multiplex DGGE
szamos DNS szakaszt vizsgal egyetlen poliakrilamid gélen DGGE maddszerrel

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 wwwaiszechenyitervoovhe | I T T T
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia 0skps3ness '

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Tokehalfajok elkiilonitése
SSCP és DGGE alkalmazhatdsaganak tesztelése

Kiserlet, kondiciok

8 t6kehal faj

Mitokondrialis citokrodm b gén

Ugyanazon primerpar — DGGE-nél megnyujtva GC clamp-el
Ugyanazon PCR termék

Poliakrilamid gél

Eredmény

SSCP: 4 faj azonos mintazatot adott
DGGE: minden faj kiilonb6z6 mintazatot adott

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N et | - —————

www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9



[ 5} DEBRECENI EGYETEM g SZECHENYITERV

Importalt hal foldrajzi eredetének meghatarozasa PCR DGGE metodikaval

Kisérleti koriilmények

Halfaj: Pangasius

Mintavétel helye: Vietnam

Vizsgalt gén: 16S rDNS (baktérium)
Genom: a halban él6 baktérium fajok
Modszer: PCR DGGE

Elkulonités:
-Foldrajzi eredet (farm, régio)
-Szaraz és esOs évszak

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ool Wl | |1 R0RS 76 MEGUIUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638
vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Importalt hal foldrajzi eredetének meghatarozasa PCR DGGE metodikaval

Eredmények

1. Mintanként 8-12 DNS sav (baktérium koldnia)

Tobb sav azonos minden régidé halmintajaban

3. Ugyanazon tobol, ua. évszakban vett mintak mindegyike azonos
mintazatot adott

4. Azonos korzetben lévé tavakbadl szarmazo mintak mintazata
nagy mértékben hasonlitott (clustereket lehetett képezni)

5. Az évszak befolyasolta a DGGE mintazatot
(de a domindns mintazatok, savok, megmaradtak)

6. Az évszak hatasa kisebb volt, mint a foldrajzi régio hatasa

N

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu GYARORSZAG MEGUJU
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638 '
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai

DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Két halfaj termékének azonositasa SNP detektalassal
DGGE poliakrilamid gélen

Fajok: lazac, szivarvanyos pisztrang

Hamisitas oka: a dragabb lazachust olcsébb pisztranggal hamisitjak

DNS vizsgalat sziikségessége: a lazachus sotétebb, azonban a pisztrang
takarmanyaba astaxanthint adnak, ami a hust és a
halbdrt is sotétebbre szinezi

Gén: mitokondrialis citokrédm b gén

Eredmény: egy hatarozott és egy gyenge DNS fragment mindkét fajnal

mindkettd eltérd futasi képpel
Erzékenység: 20%-0s pisztrang DNS jelenléte 100%-o0s biztonsaggal kimutathatd

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e oesd I T
06 40 638 638 L -

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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DEBRECENI EGYETEM

[
Technikai megvaldsitas nehézségei — troubleshooting
- problémak
- megoldasi lehetbségek
- Osszefuiggések felismerése
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e ——— | ———————
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoeses | -

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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A PCR reakcid 6sszeallitdasa és a kilonb6z6 DNS fragmentek megjelenése

DEBRECENI EGYETEM

I11. (6x)

MC1R e
delécid
detektalasa
heterozigota
egyedekben

1.(2x) 11.(4x) I1.(6x)
F4 0,15 pmol/pl 0,3 pmol/ul 0,45 pmol/pl
R3 0,075 pmol/ul 0,075 pmol/ul 0,075 pmol/ul
int2 0,15 pmol/ul 0,3 pmol/ul 0,45 pmol/ul
del2long 0,15 pmol/ul 0,3 pmol/ul 0,45 pmol/ul

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 -
06 40 638 638 |

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Feltapadasi h6mérséklet hatasa a reakcio hatasfokara és az SNP detektalasra

e 2 JA <—,‘ W P e - - " :

MC1R e F3+R4-+int2+del2long F4+R3+int2+del2long

de'ec'ol , 61 61,8 63,6 664 68,7 61 61,8 63,6 664 68,7
detektalasa

heterozigota

egyedekben
- Nemzeti Fejlesztési Ugynskség
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 S -
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, - A pru_ie!(t az Eurépa.i Unid tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Az idealis Tm megtalalasa kritikus pont

58 59,1 61,4 63,2 65,2 66,9 68,2 70°C

L, lesztési
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 R

— MAGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Oligo aranyok optimalizalasa azonos termékintenzitashoz

*AS PCR reakci6

szarvasmarha szarvasmarha:bivaly primeraranyok

stemplat: szarvasmarha és bivaly mitokondrialis
DNS azonos anyagmennyiségben

*AS PCR reakcio

szarvasmarha:juh primeraranyok

stemplat: szarvasmarha és juh mitokondrialis
DNS azonos anyagmennyiségben

==~ szarvasmarha

181 16:1 1,4:1 1,221 1:1 1112 1:14 1:16 1:18

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e et N Iy
06 40 638 638 L ——

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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DNS maddszerek és kimutatasi érzékenység

Multiplex PCR, fajspecifikus

oligokkal
TagMan PCR

PCR fajspecifikus oligokkal
TagMan PCR

Fajspecifikus oligo (PCR)

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

0.5% v/v tej
0.125ng DNS

2% v/v tej norm.
szomatikus sejtszamra

tej és sajt v/v 0.1%

0.5% szarvasmarha

1% v/v tej

Bottero et al., 2003
Dalmasso et al., 2011

Lopez et al., 2005
Lopez et al., 2007a

Lopez et al., 2007b

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség —
www.ujszechenyiterv.gov.hu

06 40 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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DNS maddszerek és kimutatasi érzékenység

PCR fajspecifikus oligo 0.25ng DNS Matsunaga et al., 1999

PCR RFLP 0.5% v/v Plath et al., 1997

simplex, duplex PCR 0.1% v/v Sachinandan et al.,

0.1 ng DNS 2011

TagMan probe 0.035 pg DNS Zhang et al., 2007

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ey | —-—
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN -
vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - Aprtaj)ell(taz Eur'épa_iUnid Fém?ggtésévall, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Témakorhoz kapcsolodd kérdések

* Mi a jellemz6 az SSCP metodikara?

* Mikor valasszuk a PCR heteroduplex analizis kimutatast?

Felhasznalt és ajanlott irodalom

Hayashi K (1991): PCR-SSCP: a simple and sensitive method for detection of mutations in the genomic DNA.
Genome Res. 1. 34-38.

Wallace A. J. (2002): PCR Mutation Detection Protocols, Methods in Molecular Biology. Volume 187, 2002, 151-163
Green S. J. (2005): A Guide to DGGE. Version 2. web published. 1-32.

Nguyen et al. (2008): Determination of fish origin by using 16S rDNA fingerprinting of bacterial communities

by PCR-DGGE: An application on Pangasius fish from Viet Nam. Food Control 19. 454-460.

Comi et al. (2005): Molecular methods for the differentiation of species used in production of cod-fish can
detect commercial frauds. Food Control 16. 37-42.

Zhang et al. (2007): The application of DGGE and AFLP-derived SCAR for discrimination between Atlantic salmon
(Salmo salar) and rainbow trout (Oncorhynchus mykiss). Food Control 18 . 672—676.

Patrinos G. P., Ansorge J. W. (2010): Molecular diagnostics. Second Edition. 75-86.

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 el Wy | R0RS2AG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638 '
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Gyakorlati megoldasok DNS alapu
élelmiszer-vizsgalatokkal
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 "Mi"h'n:z:n’;:;i p— 11GYARORSLAS MEGUUL |

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Az el6adas vazlata

eKonkrét DNS kimutatasi vizsgalati modszerek

elemzése, értékelés, megvitatasa

e Metodikak: PCR RFLP, PCR SSCP, multiplex PCR, AS PCR

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ol Wl 10757 MEGUUL
05 40 638 638

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Allélspecifikus primerekkel végzett PCR reakcio (simplex PCR)

. " S— ——

- -

— — — kecske DNS —
szarvasmarha —
DNS _ 326 bp bivaly DNS —
juh DNS
256 b 226 b
2 172 bp P

o —

Szekvenciak:
-125 rRNS
-16S rRNS
-D-loop
TA’MOP-GI. 1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

4 faj, 4 primerpar, egy PCR:

Multiplex PCR

-
—~
-
~
-
\
<

R IRE N

P OOQ0 Qo

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

MAGYARORSZAG MEGUJUL
06 40 438 638 ‘ L

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Duplex AS PCR kimutatasi hatara

kecske/szarvasmarha tejkeverék (v/v%)

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

A reakcio:

*azonos tejmennyiség

* optimalizalt primerarany
* eltérd SSC !!

A tej aranyanak novekedése
linearis a gélképen?

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség . : e e
www.ujszechenyiterv.gov.hu :‘.ff',f' nl:‘ﬂr_.“l_::r-UL_

06 40 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Kvantifikalasi lehet6ségek (SSCP, 12S rRNS) tej szomatikus sejtekbdl izolalt DNS-el

> Szarvasmarha Kvantifikalas?

vagy

—>  Bival . . . ,
y Kimutatasi hatar?

. 0
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 "“ﬂ:::::mﬂ;m

MAGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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v

kecske

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME
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szarvasmarha

—>

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

szarvasmarha

— MAGYARORSZAG MEGUJUL

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Kvantifikalasi lehet6ségek (SSCP, 12S rRNS) tej szomatikus sejtekbdl izolalt DNS-el

> szarvasmarha

juh

Szarvasmarha és juh
DNS kiilonb6z6 aranyu
keveréke

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség - . .
www.ujszechenyiterv.gov.hu ‘ MAGYARORSZAG MEGUJUL
06 40 638 638 L

A projekt az Eurépai Unié timogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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” A modszer elve, alkalmazasa

Metodika: PCR-RFLP
Vizsgalt régid: mitokondrialis citokrom b gén

Vizsgalt fajok: alaszkai sarga t6kehal, csendes-
oceani tokehal, atlanti t6kehal

Felhasznalt restrikcidés endonukleazok:
Eco32l (EcoRV), Eco105I (SnaBl)

Eredmények:
3 fragment az alaszkai sarga t6kehalnal,
2 fragment a csendes-dceani t6kehalnal,
nincs fragment az atlanti tékehalnal

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMO P-4.1. l.C-lZ;’lfKO NV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu i ".I 1‘- “ u "|||| L .
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia os4neansss '

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Tokehalra tervezett univerzalis primerekkel végzett PCR reakcid kettbs
restrikcids endonukléazzal (Eco32/, Eco105/) tortént emésztés utan

500 <
400 <

300 <

200 <

100 <

.. 100 bp létra

alaszkai t6kehal

csendes-6ceani tékehal

atlanti t6kehal

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

w2

EcoRV

5 . . GATATC.. .3
3...CTATAG...5

SnaBI

5 .. TACGTA...3
3. ATGCAT...§

4.: alaszkai t6kehal
5.: csendes-Oceani tékehal
6.: atlanti t6kehal

Aranishi et al; 2005

Nemzeti Fejlesztési Ugynikség [
www.ujszechenyiterv.gov.hu “mmm m.“..
06 40 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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A maddszer elve, alkalmazasa
Metodika: PCR-RFLP
Vizsgalt génszakasz: mitokondrialis 12S rRNS gén
Vizsgalt fajok: szarvasmarha, bivaly, juh, kecske.
Felhasznalt restrikcios endonukleazok:
Alul, Hhal, Apol, BspTI
Eredmény: fajonként kiildnb6z6 méretd
restrikcios fragmentek jottek létre
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 M | : MAGYARORSZAG MEGUJUL

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Négy kér6dz6 faj restrikcios gélképe. PCR univerzalis primerekkel

500 <

400

300

200

LN

100

M: 100 bp létra 3.:Juh
1.: Szarvasmarha 4.: Kecske
2.: Bivaly

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

3. 4.
Alul
5 .. AGCT...3
3...TCGA...5
Hhal
5 .. GGCGGC...3
3...CGCG...5
Apol
5 .  HAATTY... 3
3. .. YTTAAR...5
Pru—. L
ATfIII
5 . CTTAAG...3
3'...GAATT.C...5'
L L

Girish et al.; 2005

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu
06 40 638 638

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.

MAGYARORSZAG MEGUJUL
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D
A madszer elve, alkalmazasa
Metodika: négy faj elkilonitése multiplex-PCR reakcidval
(fajspecifikus primer)

El6nye: egylépéses, koltség- és idGtakarékos.

Vizsgalt szakasz: mitokondrialis citokrom b gén

Vizsgalt fajok: hazi tyuk, szarvasmarha, sertés, 16

Eredmény: kiilonb6z6 hosszusagu DNS fragmentek
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e ————— | ——————

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scosecs | -
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A pro'jJe!(t az Eur'n'pa_i Unio ‘tém?glatésé\ra'l, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME - Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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7 Fajspecifikus primerekkel végzett PCR reakci6 agardz gélelektroforetikus gélképe

M. 1. 2. 3 4, 5. 6. 7. 8. 0.
L]
L
L
L]
L
L
L
L
L
500 L
L L
400 - - -
L] L]
200 L
M.: 100 bp létra 6-9.: CF, CP és fajspecifikus primerek Bai et al.; 2009
1.: Negativ kontroll 2, 6.: csirke 4, 8.: sertés

2-5.: CF és fajspecifikus primerek 3, 7.: szarvasmarha 5,9.:16

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 wwwaiszechenyitervoovhe | I T T T
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia 0skps3ness '

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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[/ |
D
A maddszer elve, alkalmazasa
Metodika: 3 allatfaj elktlonitése multiplex-PCR
reakcio soran
Vizsgalt szakasz: mitokondrialis 12S rRNS, 16S rRNS és
tRNS-Val gének
Vizsgalt fajok: szarvasmarha, hazi tyuk, sertés
Eredmény: kiildnb6z6 méretd fajspecifikus
fragmentek
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ey | _—[———
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoases |-
vonatkozasu egyetemi egy attm ukOdES, - A pro_j)e!(t az Eur'épa_i Unio ‘tém?gfltésé\ra.l, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.



M.: 100 bp létra
1.
2.:

i DEBRECENI EGYETEM

[
D

szarvasmarha

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014

(1) szEcHENYI TERV

Nyers husok agardz gélelektroforetikus képe
Fajspecifikus primerekkel végzett PCR reakcio

500
400

300
200

100

M.

1.

2.

3. 4. 5.

P

3.: sertés
4.: 3 faj DNS-e egyltt
csirke 5.: negativ kontroll

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,

DE-SZTE-EKF-NYME

Ghovvati et al.; 2009

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

— MAGYARORSZAG MEGUJUL

06 40 638 638

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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[
- A madszer elve, alkalmazasa
Metodika: AS PCR - fajspecifikus primerekkel végzett PCR
reakcioval
Vizsgalt szakasz: mitokondrialis D-loop és citokrom b gén
Vizsgalt fajok:  hazi tyuk, kacsa, galamb és sertés
Eredmény: meéret szerinti differencialas
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N oy | - —————
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoeses | -
vonatkozsi egyetemi egyltimikodés, B e

DE-SZTE-EKF-NYME
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Mitokondrialis gének PCR amplifikacioja
Hazi tyuk, hazi kacsa, galamb - cytochrome b

Sertés - D-loop régio

500
400

300
200

100

2.: kacsa
3.: galamb

M.: 100 bp létra
1.: csirke

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

&

M. 1. 3 4.

-

L

L

-—

-

L

- -

-—

-—

-—

— -

- -

-
-—
-
, Haunshi et al.; 2009

.. sertes

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

06 40 638 638

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.

— MAGYARORSZAG MEGUJUL
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A madszer elve, alkalmazasa

Metodika: Multiplex-PCR reakcidban tehén, kecske és
juhtejek és tejtermékek azonositasa

Vizsgalt szakasz: 12S rRNS és 16S rRNS mitokondrialis gének

Vizsgalt mintak: 8 tehén, 31 kecske és 24 juh vérminta
kontrollként; tehén, juh és kecske sajtok

Eredmény: a harom faj sikeresen elktulonilt multiplex-PCR
reakcidban
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e o | W
. . . f . L 0640638638 |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Multiplex PCR 12S és 16S gének amplifikalasaval

M. 1. 2. 3. 4. 5. 6. 7. 8.
L
L
L]
L
L
L]
L]
L]
L ]
500 < -
PR - - - L
300 -— -— > e
100
M.: 100 bp létra 4.: juh és kecske tej (1:1 ardnyban) Bottero et al.; 2003
1.: juh tej 5.: tehén és kecske tej (1:1)
2.: tehéntej 6.: juh és tehéntej (1:1)
3.: kecske tej 7.: juh, kecske és tehéntej (1:1:1)
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e o | W
0640638438 |

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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[
A maddszer elve, alkalmazasa
Metodika: Multiplex-PCR reakcioban négy faj
elkulonitése fajspecifikus primerekkel
Vizsgalt szakasz: mitokondrialis tRNS-Val és 16S rRNS
gének
Vizsgalt fajok: szarvasmarha, juh, sertés és baromfi
Eredmény: a négy faj sikeresen elkilonithetd volt
egymastol egy reakcidban
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ey | _—[———
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoases |-
vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - Apro_jje!(t az Eur'épa_iUnié ‘tém?gfltésé\ra.l, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szocialis Alap tarsfinanszirozasaval valésul meg.
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Fajspecifikus PCR termékek agaroz gélelektroforetikus képe

[
1D
500
400
300
200
100
M.: 100 bp létra 3.: csirke
1.: sertés 4.: szarvasmarha
2.:juh 5.: 4 faj DNS-e egyutt

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,

DE-SZTE-EKF-NYME

<

1. 2.

3.

4. 5.

6.

6.: negativ kontroll

Zha et al.; 2010

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

— MAGYARORSZAG MEGUJUL

06 40 638 638

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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- A modszer elve, alkalmazasa

Metodika: PCR-RFLP maddszerrel kereskedelmi forgalombol szarmazoé
hustermékekbdl hat faj kimutatasa

Vizsgalt szakasz: mitokondrialis citokrom b gén

Vizsgalt fajok, termékek: szarvasmarha, juh, sertés, csirke, szamar, 16;

224 hustermék (kolbasz, virsli, hamburger, sonka,
felvagott)

Eredmények: a fajok az alkalmazott modszerrel elkilonithetéek, a
termékek 7,58%-a tartalmazott nem megfelel6 eredet(

hust
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N et | - ————
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia os4neansss '

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Fajspecifikus primerekkel vegzett PCR reakcio

M. 1. 4., 5. 6.
-
-
-
-
-
-
-
-
-
500 -
400 -
300 — -_—
L
200 -
-
100
, i Doosti et al.; 2011
M.: 100 bp létra 3.: szarvasmarha 6.: sertés

1.: negativ kontroll  4.: csirke

2.:juh 5.:szamar és 10
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu

06 40 638 638

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.

— MAGYARORSZAG MEGUJUL
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D /’ 7 7 oo | oo ’7y 7 7 7 .
/ A 16 és a szamar elkllonitéséhez vegzett PCR RFLP Alul enzimmel
M. 1 2. 3
— Alul
AGCT .3

- .TCGA...5
-
L
-
-
-
-
-

500 L

400 < -

- -

300 < -

200 - -

100 < — —t

) i Doosti et al.; 2011
M.: 100 bp létra 2.: szamar
1.: hasitatlan fragment 3.: 16 (hasitott)

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TA’MOP-GI.1.1.C-12/1/K0NV-2012-0014 wwwalszechenyitervovha | I R T ]
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Y

A maddszer elve, alkalmazasa

Metodika:

Vizsgalt szakasz:
Vizsgalt fajok:

Eredmény:

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Négy faj elktlonitése hustermékekbdl multiplex-
PCR reakcidban

mitokondrialis citokrém b gén
csirke, szarvasmarha, juh, sertés

a fajokra kilonb6z6 méretil termékek jellemzéek, a
négy vizsgalt faj elkiilonithetd egy reakcion beldl

Nemzeti Fejlesztési Ugynskség | [
www.ujszechenyiterv.gov.hu “mmum IEG[UII.
064063863 |

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.



DEBRECENI EGYETEM

Multiplex PCR fajspecifikus primerekkel @széCHENwTERV

M. 1. 2. 3. 4. 5 6. 7. 8 9.  10. 11. 12. 13. 14.

500 <

400 <

300 <

200 <

100 <

M.: 100 bp létra 4.: sertés 8.:szarvasmarha+juh  12.:16 Chi-Zhang et al.; 2013

1.: csirke 5.: csirke+szarvasmarha 9.: szarvasmarha+sertés 13.: szamar

2.: szarvasmarha 6.: csirke+juh 10.: juh+sertés 14.: szdja

3.:juh 7.: csirke+sertés 11.: hal
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ”ﬁ;ﬂ.’:}:ﬁ | | 1AGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia 0640638 638

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes, - A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Europai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.




Fajazonositas semi-nested multiplex PCR-el SZECHENYI TERV

(} DEBRECENI EGYETEM
1)
M. 1 2 3. 4 5 6. 7 8. 9. 10. 11. 12. 13. 14. 15.
-
-
-
-
p—
—
-
-
-
500 €| —m»
400 €S| - - - -— - -
300< P - - - -— >
- - -— > -
200 | - e -_— > o -
100% L
M.: 100 bp létra 4.: sertés 8.: sz.marha+juh 12.: hal Chi-Zhang et al.; 2013
1.: csirke 5.: csirke+sz.marha 9.: sz.marha+sertés 13.: 16
2.:sz.marha 6.: csirke+juh 10.: juh+sertés 14.: szamar
3.:juh 7.: csirke+sertés 11.: 4 faj egyitt 15.: szdja
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e e | -
06 40 638 638 _—

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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[
A maddszer elve, alkalmazasa
Metodika: Tengeri keszegfélék fajainak elkiilonitése PCR-
egyszalu DNS konformacio polimorfizmus
segitségével (PCR-SSCP)
Vizsgalt szakasz: mitokondrialis citokrdm b gén
Vizsgalt fajok: tengeri keszegfélék ot faja
Eredmény: a PCR-SSCP soran fajra jellemz6 savmintazatok
alakultak ki, az 6t faj elktlonitheté egymastol
A mintdazat megismétléséhez szigoruan betartani a spec. protokolit!!
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N oy | _—————

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Halfajok elkulonitése PCR SSCP-vel, kétszalu és egyszalu DNS mintazat segitségével

M.: 1 kb+100 bp DNS
|étra

1.: Sparus aurata A
2.: Sparus aurata B
3.: Argyrops spinifer
4.: Acanthopagrus
bifasciatus

5.: Pagrus
caeruleostictus A

6.: Pagrus
caeroleustictus B

7.: Sample 13 (Sparus
aurata)

8.: Spondyliosoma
cantharus A

—> ssDNS

—> dsDNS

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,

DE-SZTE-EKF-NYME

Schievenhovel et al.; 2013

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

| ACVADADET A MECT
www.ujszechenyiterv.gov.hu AbLYA nl:‘*_.“l_::r-UL_
06 40 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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[, b 4
1

A madszer elve, alkalmazasa
Metodika: Tejekbdl négy faj elktlonitése PCR-SSCP
modszer alkalmazasaval
Vizsgalt szakasz: nukledris (sejtmagi) genom B-kazein génje
Vizsgalt fajok: szarvasmarha, juh, kecske, bivaly
Eredmény: a kecske/juh elkilonitheté mind a szarvasmarhatal,

mind a bivalytol és azok egymastdl is, azonban a
kecske a juhtol nem

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 | ———
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia oscoeamscs |

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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1D PCR SSCP mintazat tejmintakbdl kivont DNS felhasznalasaval
(univerzalis primer, egyszald DNS)
1. 2. 3. 4, 5. 6.
L - L
- - - -
-— e E ™ -
L L - L L L
-
L

1.: Tehén 4.: Bivaly Plath et al.; 1997
2.: Juh 5.: Kecske/tehén 50-50%
3.: Kecske 6.: Kecske/tehén 95-5% (kimutatdsi hatar alatt)
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ey | _—[——————
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia sscosanezs | IR

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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i

A maddszer elve, alkalmazasa
Metodika: PCR-RFLP maddszerrel 6t faj elktilonitése
Vizsgalt szakasz: mitokondrialis 12S rRNS gén
Vizsgalt fajok: szarvasmarha, jak, bivaly, kecske, sertés

Restrikcids enzim: Bfal

Eredmény: elkilonithetd a szarvasmarha, jak, bivaly
fajok
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e o | W
: : . . L 06 40 638 638 -
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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[/
Fajazonositas PCR RFLP reakcid soran, univerzalis primerekkel végzett PCR termék

Bfal emésztése utan

M 1. 2 3. 4, 5. 6. 7. 8. 0. 10. 11.
Bfal
5 .. CTAG...3 -
3...GATC...5 —
-_— e
-_— >
- T T e e e e e
-
250 < —
e | e
200
e | e
150 -_— -_— s o e
-_— e
50 < - -
M.: 50 bp létra 6-7.: szarvasmarha Chen et al.; 2010
1.: hasitatlan PCR termék 8-9.: bivaly
2-3.: sertés 10-11.: jak
4-5.: kecske et Fooemie Dot
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ool Wl | 70RS7AG MEGUUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia oscocamecs | I
vonatkozadsu egyetemi egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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A maddszer elve, alkalmazasa

Metodika: Tiz madarfaj elklilonitése PCR-RFLP modszerrel,
univerzalis primerek hasznalataval

Vizsgalt szakasz: mitokondrialis citokrom b és 12S rRNS gének

Vizsgalt fajok: csirke, pulyka, kacsa, liba, facan, fogoly, erdei szalonka,
strucc, firj, énekes rigd

Restrikcids enzim: Acil

Eredmény: a legtobb szarnyas elktlonithet6 egymastal, de a facan
a fogolytdl nem

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N et | - ————
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia os4neansss

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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D Restrikcios fragment mintazat Acil emésztés utan, 11 fajjal végzett PCR
reakcidban (12S rRNS)
Teljes
Fragmentek| fragmentmér
Acil Fajok Restrikcios fragmentek szama et
5...CCGC...&
3...GGCG...5
Csirke 150 | 95 | 90 | 80 | 45 | 20 6 480
Pulyka 260 | 95 | 75 | 45 | 20 5 495
Kacsa 130 | 75 | 65 | 60 | 45 | 45 | 30 | 20 8 470
Liba 110 | 95 | 75 | 70 | 60 | 45 | 20 7 475
Facan 250 | 95 | 75 | 45 20 5 485
Fogoly 240 | 95 | 75 | 45 | 20 5 475
Erdei
szalonka | 175 | 95 | 85 | 70 | 45 | 20 6 490
Enekes rigé| 115 | 100 | 85 | 70 | 60 | 45 | 20 7 495
Flrj 210 95 | 80 | 50 | 45 | 20 6 500
Strucc 125 1100 | 90 | 70 | 45 | 40 | 20 7 490
Sertés 250 | 135 | 95 | 20 4 500

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

Stamoulis et al.; 2010
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A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
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Témakorhoz kapcsolodd kérdések

* Milyen PCR eljarasokat fejlesztettek ki fajok elkilonitésére?

* Mi a multiplex PCR el6nye a legtobb mddszerrel szemben?

Felhasznalt és ajanlott irodalom I.

1. Aranishi, F. — Okimoto, T. — lzumi, S. (2005) Identification of gadoid species (Pisces, Gadidae) by PCR-RFLP
analysis. J. Appl. Genet. 46, 69-73.

2. Girish, P.S. — Anjaneyulu, A.S.R. — Viswas, K.N. — Shivakumar, B.M. — Anand, M. — Patel, M. — Sharma, B.
(2005) Meat species identification by polymerase chain reaction-restriction fragment length polymorphism
of mitochondrial 12S rRNA gene. Meat Science. 70, 107-112.

3. Bai, W. - Xu, W. — Huang, K. = Yuan, Y. - Cao, S. — Luo, Y. (2009) A novel common primer multiplex PCR
(CP-M-PCR) method for the simultaneous detection of meat species. Food Control. 20, 366-370.

4. Ghovvati, S. — Nassiri, M.R. — Mirhoseini, S.Z. — Heravi Moussavi, A. — Javadmanesh, A. (2009) Fraud
identification in industrial meat products by multiplex PCR assay. Food Control. 20, 696-699.

5. Haunshi, S. — Basumatary, R. — Girish, P.S. — Doley, S. — Bardoloi, R.K. — Kumar, A. (2009) Identification of
chicken, duck, pigeon and pig meat by species-specific markers of mitochondrial origin. Meat Science. 83,

454-459.
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N mrechemtonporny | T -
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638
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Felhasznalt és ajanlott irodalom Il.

1. Bottero, M.T. — Civera, T. — Nucera, D. — Rosati, S. — Sacchi, P. — Turi, R.M. (2003) A multiplex polymerase
chain reaction for the identification of cows’, goats’ and sheeps’ milk in dairy products. International Dairy
Journal. 13, 277-282.

2. Zha, D.-Xing, X. —Yang, F. (2010) A multiplex PCR assay for fraud identification of deer products. Food
Control. 21, 1402-1407.

3. Doosti, A. — Dehkordi, P.G. — Rahimi, E. (2011) Molecular assay to fraud identification of meat products. J
Food Sci Technol.

4. ChiZhang. (2013) Semi-nested multiplex PCR enhanced method sensitivity of species detection in further-
processed meats. Food Control. 31, 326-330.

5. Schievenhovel, K. — Rehbein, H. (2013) Differentiation of Sparidae species by DNA sequence analysis, PCR-
SSCP and IEF of sarcoplasmic proteins. Food Chemistry. 138, 154-160.

6. Plath, A. — Krause, I. — Einspanier, R. (1997) Species identification in dairy products by three different
DNA-based techniques. Z. Lebensm. Unters. Forsch. A. 205, 437-441.

7. Chen,SY. - Liu, Y.P. — Yao, Y.G. (2010) Species authentication of commercial beef jerky based on PCR-RFLP
analysis of the mitochondrial 12S rRNA gene. J. Genet. Genomics. 37, 763-769.

8. Stamoulis, P. — Stamatis, C. — Sarafidou, T. - Mamuris, Z. (2010) Development and application of
molecular markers for poultry meat identification in food chain. Food Control. 21, 1061-1065.
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Proteomika és fehérjevizsgalati modszerek a
fajazonositasban

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMO P-4.1. l.C-lZ;’lfKO NV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu AGYARORSZAG M "|||| N .
06 40 638 638 . R —

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Az el6adas vazlata

* Proteomika alapjai
* ELISA teszt
* |zoelektromos fokuszalas

* 2D PAGE

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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A proteomika

V4

*A sejtben, szovetben, organizmusban expresszalddo
proteinek 0sszességét vizsgalja.

*Osszehasonlitd elemzéseket végez fehérje szinten.
*Kvantitativ és kvalitativ értékelések is elvégezhetdk.

*Fajspecifikus peptidek azonositasa lehetdséget ad élelmiszerek
eredetének meghatarozasara.

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N et | - ————
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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= A proteomikai elemzések soran a szervezetben termel6dé
fehérjéek osszesseget, a proteomot vizsgaljuk.
= Amig DNS az allati termék mennyiségét és mindségét
kdzvetve befolyasolja, addig a termel6d6 proteinek azt
kozvetlenul hatarozzak meg.
. ” V4
= A ,postgenomic era” tudomanya.
=" Nem hipotézis vezérelt munka.
" Fenotipus ismerete — hattér keresése.
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 A = AGYARORSZAG MEGUUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozasu egyetemi egytuttmiikodeés, A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Eurépai
D E-SgZYTE-E K F—NEJM E - Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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GENOMIKA - DNS

ol i
M[&\MM@ ﬁﬁmﬁf\&,@';

TRASZKRIPTOMIKA - mRNS

PROTEOMIKA - fehérjék

METABOLOMIKA - metabolitok

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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A proteomika jelenlegi (2013) helyzete az allati termék-eléallitasban
Publikaciok szama a PubMed adatbazisban Publikaciok szama a ScienceDirect adatbazisban
horse- horse- |
- 1,3% - 2,2%
sheep sheep |
pig pig
cattle cattle
chicken | chicken |
0 2I0 4IO GIO 8IO l(I)O léO léllO l(ISO 1€I§O 2(I)O 0 1I0 2I0 3I() 4I0 5IO 6IO 7IO 8IO
Talalatok a proteom* keresésre a PubMed adatbazisban
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5000 { S = 45192
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Biologiai minta

Fehérjetisztitas, frakcionalas

1D PAGE, 2D PAGE, BN PAGE| <> -

Kép dokumentalas - elemzés

Fehérje pont kivagasa

Fehérje emésztése

A MUNKAFOLYAMAT

(shotgun proteomika lépései)

MS/Fehérje azonositas

Bioinformatika

.

Azonositott biomarker fehérje

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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A proteomika korlatai

Plazma nagy gyakorisagu fehérjéi

Tobb mint 50%: albumin

40%: immunglobulin G, transferrin, fibrinogén, Ig A, alfa-2 macroglobulin,
alfa-1 antitrypsin, C3 complement, Ig M, haptoglobin

tovabbi 9%: Apo B, Apo Al, alfa-1 acid, glycoprotein, lipoprotein A,
factor H complement, ceruloplasmin, factor B complement,
C4 complement, prealbumin, C9 complement, Cl1q complement,
C8 complement

maradék 1%: tobb ezer egyedi protein

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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A proteomika korlatai

A DNS-el ellentétben a fehérjék degradalasa gyakran bekovetkezik, amennyiben
érlelt, feldolgozott élelmiszer vizsgalata torténik.

A protein alapu vizsgalatok hasznalhatdsaga alapvet6en a nyers élelmiszerterméket
Eré hatasok befolyasoljak (hémérséklet, id6, s6, adalékanyagok, fliszerek).

Elébnye a DNS-el szemben:

Altaldban kvalitativ meghatdrozdsndl megbizhatdbb.

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség [ |
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ELISA - enzyme-linked immunosorbent assay

Felhasznalas: specifikus egy adott fehérjére

Elve: abekdtdds antitest szinvaltozast okoz
kvantitativ — szinintenzitas aranyos a mennyiséggel

E)) an’ii-:cces’i - en,zimdlrovalenst!f[('jte;s | 5@{’(; , | @ @
antitest — masodlagos antitest - enzim Y YW v
@0 206

oe

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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ELISA - enzyme-linked immunosorbent assay

A detektalasi folyamat

1. Antigén immobilizalasa plate-re

2. Specifikus antitest hozzaadasa a mintahoz (antigén —
antitest kapcsolat)

3. Nem kot6do és nem spec. kotddo antitestek lemosasa

Antitesthez kotott enzim szubsztratjanak hozzaadasa

5. Szinreakcio megjelenése, detektalas = kvantifikalas

s

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
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ELISA - enzyme-linked immunosorbent assay

Az dllati fehérjék hamisitasanak egyik leggyakoribb modja a széja haszndlata.

Szbja protein felismerheto6 spec. antitesttel:

-ELISA
-Kereskedelmi forgalomban lévé immunoassay-k széja antigénre
-Multiplex immunoassay-k (borsé, szdja, buza)

Allati fehérje felismerhetd spec. antitesttel:

-Kereskedelmi forgalomban van néhany ELISA alapu teszt
-Jelenlegi hasznalhatdsaguk korlatozott
- Nem tesz kilonbséget az allati termékek kozott (hus, tej, sajt, tojas)

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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ELISA - enzyme-linked immunosorbent assay

Allati termék azonositdshoz fejlesztési lehet6ség a szévetspecifikus ELISA.

:Z?E_ ¢ {e HCaldesmon
7 . . o .o IR —

A szarvasmarha h-caldesmon fehérje sima izomszovetben ;¢ -
e |-Caldesmon

expresszalodik. A gén nem fejezédik ki a vazizomban, o

szivben, testfolyadékokban. Santa Cruz Biotec.
7K - forgalmaz antitestet

Detektalhatd, hogy a hus mellett egyéb szarvasmarha eredetii szovetet tartalmaz-e
az adott élelmiszer.

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Csirkehus és sertéshus keveréke

Minta: huds
Feldolgozas: friss és f6z6tt (180 °C, 1 h)

wisdomquarterly.blogspot.com

Metodika:
-izoelektromos fokuszalas Kimutatasi hatar ?
-SDS PAGE

-Triptikus emésztés gélben és oldatban
-MALDI TOF tomegspektrometria

-Folyadék kromatorgaf tomegspektrometria

» 1 & £
- ._' N |
e Nemzeti Fejlesztesi Ugynidkseg
TAMOP-4.1.1. c-lzlljl{o NV-2012-0014 mvw.ujsjzechten?it::guv.hu ‘ — Mlﬁ\'ﬂﬂﬂmﬁﬁ HEE':”“L
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
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Megallapitasok:
a) afbzés jelentdsen befolyasolja az oldhatd fehérjék oldhatdsagat
/denaturaltsagat
b) A f6tt hus 1D PAGE gélen tobb savot eredményez
c) A protein tisztitdsi modszer (urea/thiourea, Tris-HCl) eltéré
mintazatot adott a f6tt hus elemzésénél
d) A huskeverék fehérjéinek triptikus emésztése utan a
tomegspektromeéterrel azonositott peptidek kdzott tyukra
specifikust talaltak (myosin light chain 3):
hazi tyuk DQGTFEDFVGLR
sertés ' DQGSYEDFVGLR
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ) A Qi N Wl 707575 MEGUUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoases |-
tkozasu temi uttmiikodes, A projekt az Eurdpai Unié tAmogatasaval, az Eurdpai
vond OZa[S)Lé_igz‘tfl—i_lzr;;_Eth:Emu 0aes - Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Fajspecifikus miozin fehérje triptikus aminosav szekvenciak

Miosin light chain 1

Miosin light chain 2

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Szarvasmarha
Tyuk
Sertés

Szarvasmarha

Tyuk

Sertés

QQQDEFKEAFLL FDR
ALGQNPTNAEINK
DQGSYEDFVEGL R

RAAAEGGSSSVF SMFEDQTQI QEFK
AAAEGGSSSVFS MFDQTQIQ EFK
EASGPINFTVFLNMFGEKLK

RAAEGSSNVFSMFDQTQIQEFK
AAEGSSNVFSMFDQTQIQEFK
GADPEDVIMGAF KVLDPDGK

HFLEELLTTQCDR FSQEEIK
KHFLEELLTTQCD R

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség . ) = "
www.ujszechenyiterv.gov.hu AGYARORSZAG M "|||| 3
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Izoelektromos fokuszalas (IEF)

Fehérjék egyedi sajatossagara alapozott elektroforetikus elvalasztastechnika
Elve

Minden fehérjemolekula rendelkezik egy izolelektromos ponttal, melyben semleges.

Miikodése

IEF
ﬁEﬁl

Egy pH gradiens rendszerben a fehérjék mozognak
addig a pontig, amig az meg nem felel az
izoelektromos pontjuknak.

Jellemzd pH tartomany: 3-10.

A legtobb szovet fehérjéinek tobbsége a 5-8 pH tartomanyban talalhato
Az elvalasztas hatékonysaga elérheti a 0,001 pH érték pontossagot.

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Izoelektromos fokuszalas (IEF)
halfajok elktlonitése IEF alkalmazasaval

*Szarkoplazma fehérjék jelentik a halhus fehérjék 20-35 %-at.

*Ezen fehérjék pl-ja tobbnyire fajspecifikus.

Jellemzben kozeli rokonsagban lévd fajok elkilonitése limitalt.

Hokezelés utan is elvalaszthatok bizonyos proteinek! \

Parvalbuminok
Myofibrillaris proteinek

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

Széleskori fogyaszto-

védelem
Nemazeti Fejlesztési Ugynikség . e .
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A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Két dimenzids poliakrilamid gél elektroforézis (2D PAGE)

Els6 dimenzd: izoelektromos fokuszalas - pl szerinti elvalasztas

Masodik dimenzio: SDS PAGE - molekulatémeg szerinti elvalasztas
pHS pH8
'y 0,1
V%
0,05
0
&p 1 2
g 0,1
:9
= 0,05
= ’
i
g 0
1 2
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0
1 2
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Két dimenzids poliakrilamid gél elektroforézis (2D PAGE)
tonhal fajok elkiilonitése

Indokoltsaga:
. a kettOs elvalasztastechnika vart eredménye nagyobb
. kozelrokon fajoknal a PCR alapu vizsgalat limitalt

Mddszer

Fajok: T. thynnus, T. alalunga, and T. albacares

Proteinek: hus szarkoplazma

Elvalasztas: 7 cm strip, pH 3-10; SDS 12,5% PAGE

Spot azonositas: MALDI TOF

Eredmény

- Fajok kozotti kiulonbségek 10kDa alatti tartomanyban

- Egy fehérje minddssze egy faj esetében expresszalédott

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N mrechemtonporny | T -
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Allatfajok azonositasa tejbdl proteomikai médszerrel

A tejzsir proteinek

Tejzsircsepp membran fehérjék

VT

* /sircseppek formajaban talalhato
*Neutralis lipidek alkotjak Vo,
*Membran veszi kordl . |
*T6gy epithel sejtek sejtmembranja ~- SE ’

(apikalis membran) o R : ,
*120 zsircsepp membran protein ismert . o AN s d
*Szereplik: szallitas, immunvalasz, szignal = ' i

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e e |

—-—
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vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
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Allatfajok azonositasa tejbdl proteomikai médszerrel

Moddszer:

-Egydimenzios poliakrilamid gélelktroforézis
-MALDI TOF

-Kandidans protein expr. Igazolasa: gPCR

Eredmény:
- azonositva: xanthine oxidase (XDH/XO), butyrophilin (BTN), lactadherin
(LDH), adipophilin (ADRP)
-Fajok kozotti expresszios kiilonbség: butyrophilin and lactadherin
- lactadherin: a) egy polipeptid lanc
b) két polipeptid [anc
c) eltéré molekulatomegnél (49kDa, 54kDa, 55kDa, 56KDa)

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 oot Wl | | RORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia os4neansss

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Témakorhoz kapcsolodd kérdések

* Mi a proteomikai vizsgalatok lényege?
* Miként hasznalhato az ELISA teszt fajazonositzashoz?

* Mi a 2D PAGE?

Felhasznalt és ajanlott irodalom

Ballin N. Z. (2010): Authentication of meat and meat products. Meat Science. 86. 577-587.
Sentandreu (2010): A Proteomic-Based Approach for Detection of Chicken in Meat Mixes. Journal of Proteome

Research. 9. 3374-3383.
Hubalkova Z. et al. (2007): Methods of gadoid fish species identification in food and their economic impact in the

Czech Republic: a review. Veterinarni Medicina. 52. 7. 273-292.
Pepe et al. (2010): Proteomics analysis for the identification of three species of Thunnus. Vet Res Commun. 34

(Suppl 1):5153-S155.
Cebo C., Martin P. (2012): Inter-species comparison of milk fat globule membrane proteins highlights the

molecular diversity of lactadherin. International Dairy Journal 24. 70-77.

- Nemazeti Fejlesztési Ugynikség . : 1
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¥

Zsirok, zsirsavak és
meghatarozasuk

MAGYARORSZAG MEGUJUL

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség ‘ -
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Az eloadas vazlata

A zsirsavakrol altalanossagban
A gazkromatografia bemutatasa

A gazkromatografia alkalmazasi lehet6ségei —
kulonds tekintettel az eredet meghatarozasokra

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e oesd I T
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia '

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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A lipidek

* Vizben egyaltalan nem vagy rosszul oldodnak
* Energiat raktaroznak, szallitanak és szolgaltatnak
 Fontosak a membran felépitésében

* Fontos: szteroid hormonok, zsirban oldodo
vitaminok (A, D, K, E) @

ZSIRSAVAK

(Szerepet jatszanak a legtobb lipid-termeészeti
anyag felépitésében)

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i

www.ujszechenyiterv.
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Elelmiszerbiztonsag és gasztrondmia REERER

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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A zsirsavak

Oxidacié ===  ATP-szintézis
Trigliceridek része ====) Energia-raktarak

Foszfolipidek és szfingolipidek részeként
membranfelépitésben meghatarozo szerep

Altalanos képlet: CH3-(CH2)n-COOH
Rovid (2-5), kozepes (6-11), hosszu (12-26) szénlanc
A karboxilcsoport C atomjat tekintjik els6é C atomnak

Telitett, telitetlen (egyszeresen vagy tobbszorosen),
esszencialis zsirsavak

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
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Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
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e Zsirok és zsirsavak

7 4 &

Telitett zsirok Telitetlen zsirok
Tobbszorosen Egyszeresen

; telitetlen zsirok telitetlen zsirok

Omega-3 zsirsav @ @

Omega-6 zsirsav Omega-9 zsirsavak

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 | —————
06 40 638 638 -

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Telitett zsirsavak

Lancai szorosan kapcsolodnak egymashoz

Megtalalhatoak: husok, huskészitmények, allati eredetd
zsirok, tej és tejtermékek, baromfi termékek..

Kénnyen felszivodnak

Példaul:

e Palmitinsav/ Palmitat C16:0, n-Hexadecanoate CH3(CH2)14COO-
e Sztearinsav/Sztearat C18:0, n-Octadecanoate, CH3(CH2)16COO-
* Arachidsav/Arachidat C20:0, n-Eicosanoate, CH3(CH2)18COO-

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu

Elelmiszerbiztonsag és gasztrondmia REERER
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Telitetlen zsirsavak

A telitett zsirsavakkal ellentétben legalabb egy kett6s
kotést tartalmaznak, az eml6s szervezetben cisz-
konfiguracioban fordulnak elé

példaul:

* Olajsav/Oleat, C;gH;,0,

C18H 3202
C20H3202 _—
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e ————— | ——————
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia os4neansss _—
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Az esszencialis zsirsavak

A szervezetben nem szintetizalodnak, taplalékkal sziikséges
bejuttatni

Tobbszorosen telitetlenek

Fontosak eikozanoidok és a tobbszorosen telitetlen
zsirsavak szintéziséhez

Hiany esetén m===) dermatitis, rossz sebgyogyulas

Omega-6 zsirsav (linolsav): legtobb novényi olajban
megtalalhato, csdkkenti az allergia, ekcéma, ADHD, PMS,
oszteoporozis, stb. tineteit

Omega-3 zsirsav (alfa-linolénsav, ALA): fontos szerep a
magzat megfeleld fejlédéséhez, daganatos betegségek
megelbzéséhez

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

www.ujszechenyiterv.gov.hu
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P Transzzsirok

* novényi olajok hidrogénezése soran telitetlen

zsirsavakbol kelet

keznek

 eltarthatdsagi idejiik hosszabbodik m===)

kevésbé hajlamos

ak az avasodasra

e emelik a szérumban az LDL szintet
e csOkkentik a HDL szintet

* novelik a sziv- és érrendszeri megbetegedések

kockazatat

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

[ —
www.ujszechenyiterv, h

.gov.hu
06 40 638 638 L

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.



DEBRECENI EGYETEM SZECHENYI TERV

Mozgofazis alapjan torténd csoportositasa
a kromatografiai technikaknak

[J

* Folyadékkromatografia (LC)

* Nagyhatékonysagu folyadékkromatografia (HPLC)
e Szuperkritikus olddszeres kromatografia (SFC)

» Elektrokinetikus kromatografia (EKC)

e Kapillaris elektrokinetikus kromatografia (CEC)

* Gazkromatografia (GC)

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia wemes | .
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Gazkromatograf

3 -

- Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 S et ‘ m— 11GYARORSZAG MEGU UL
06 40 438 638 -

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
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DE-SZTE-EKF-NYME
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A’gazkromatografia és alkalmazasi lehetoségei

e A kromatografia (gorogul: kroma: szin és grafein: irni) keverékek
elvalasztasara alkalmas laboratériumi modszerek gydjténeve

* A gazkromatografia (GC): elvalasztasi technika, alapfeltétel, hogy a
minta gaz fazisban legyen

A GCtomegspektrometriaval kombinalva (GC-MS) alkalmas
tobbkomponensd, 6sszetett mintak jellemzésére

* Nem megfeleld jelolésd, akar hamisitott termékek kisz(résére
lehetGséget teremt

* Fogyasztovédelmi szempontok figyelembe vétele, min6ségbiztositas
* Eredetigazolas

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
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A’gazkromatografia és alkalmazasi lehetoségei

A taplalékok hitelesitése, eredetigazolasa folyamatosan fejlédik
napjainkban a globalis piaci trendeknek megfelel6en

A talalékony csaloknak koszonhet6en egyre inkabb szikségessé
valik az analitikai technikak fejlesztése, a hamisitvanyok kedvezbtlen
versenyhelyzetet teremtenek az eredeti termékek szamara

A klasszikus teszteket nagyrészt az Ujabb laboratoriumi eljarasok
felvaltottak, a kimutatasok id6 és koltséghatékony jellemzgit szem
elOtt tartva

77 V4

Vadon él6 allatok elkllonitése a tenyésztettd|
Bio termékek differencialasa - hagyomanyos termékek

A pontosabb analizisek miatt gyakran egészitik ki masféle
technikakkal a gazkromatografias vizsgalatokat

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i Y
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vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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A gazkromatografia jellemzoéi

* Gyors anyagatmenet m===) az elvalasztasiid6 révidebb

* Olcso (mas, hasonld hatékonysagu technikahoz képest pl.:
HPLC)

 Hasznalata egyszeri

* |onos molekulak elvalasztasara nem alkalmas

CEL:

e Avizsgalandé komponens a tébbi anyagtol valjon el
lehetbleg minél jobb jel-zaj viszony mellett legyen
meghatarozhato rovid id6 alatt

* A csucsok hegyessége mutatja a lehetbleg minél jobb jel-zaj
viszonyt és az optimalis felbontast

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu
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Elelmiszerbiztonsag és gasztrondmia REERER
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mhm

ARAMLAS- ES
NYOMASSZABA- INJEKTOR

; DETEKTOR
LYOZO

1. Elkeverik a gaznem{(ivé
alakitott (vagy mar
gaznem() mérendd mintat
egy masik, semleges gazban,
az ugynevezett vivégazban,
mely folyamatosan aramlik
egy csovon at

3. Az athaladas
végére igy kiulonboz6
sorrendben érkeznek
meg, egymast
kbvetve jutnak az
érzékel6 rendszerbe
A detektor tobbféle
lehet

2. A kolonnaban nagy felilet(
anyagot tartalmazo szilard
szemcsék talalhatdak, melyek
kett6s akadalyt képeznek
(mozgdsukban és felliileti
aktivitasukkal is akadalyozzak a

L, 4 4 4 em: jlesztési Ugyni
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 bearamld gazelegyet) N ‘ - T
: . . . . L 06 40 638 638 -
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME
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A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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B Detektorok
e Langionizacios detektor (FID)
 Tomegspektrométer (MS)
 HOvezetbkepességi detektor (TCD)
Specifikus detektorok :
* Elektronbefogasos detektor (ECD)
* Nitrogén-foszfor detektor (NPD)
e Lang-fotometrias detektor (FPD)
* Atom-emisszios detektor (AED)

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 M mrecrartogony | -
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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p Jelfeldolgozo egyseég

4. A detektor jele egy
feldolgozo egységbe kerll, mely
osszekottetésben all egy
kijelz6vel, amin megjelenik a
gorbe retencids ideje (a
mintabeviteltdl a gorbe
csucspontjaig eltelt id6), ami az
anyag mindségéere, amplitudoja
az anyag mennyiségére
jellemzé

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
www.ujszechenyiterv.gov.hu
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romatogram

* A csucsok hegyessége mutatja a lehet6leg minél jobb jel-zaj viszonyt és az
optimalis felbontast

* A pontos mennyiség a gorbe alatti tertlet kiszamitasaval (integraldsaval)
hatarozhato meg

e Szamitogéppel vannak 6sszekotve, a gorbe a monitoron is lathato

FID1 B, (HONEYWVIZ080203.0)
counts
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p Az elvalasztast befolyasolja:

* A mintabeviteli kortulmények (h6m., a bevitel
modja, a minta mindsége és mennyisége)

e A gaz aramlasi viszonyai (aramlasi seb.,
nyomas, nyomaskuilonbség)

* A kromatografias oszlop jellemzé
* A fazisok kozotti anyagatmenet

e A minta O0sszetevoinek az allofazissal vald
kolcsOnhatasai

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 M prechemitaroorny |

www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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7 A zsirsavak meghatarozasanak és
jellemzésének lehetoségei

 Jalali-Heravi és Vosough egy vizsgalat soran a zsirsav
metilészterek jellemzésének meghatarozasanak
lehetdségeit vizsgaltak kereskedelmi forgalomban is
megvasarolhato halolajokban

* Az eredmények alapjan a gaz kromatografias
modszerek és kemometrias felbontasi technikak
kombinacioja egy kiegészitd modszert jelenthetnek az
olyan tobb-6sszetevdjl rendszerek pontos analizisére,
mint amilyen a halolaj is

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e pesechamytenngon
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoases |-
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Témakorhoz kapcsolodo kérdések

Csoportositsa a zsirsavakat!

Mik az esszencialis zsirsavak jellemzgi?

Mik a gazkromatografi alaklmazasi lehetGségei?
Milyen detektorokat ismer?

Mi befolyasolhatja az elvalasztast?

Felhasznalt és ajanlott irodalom

J. Fritsche, H. Steinhart (1998)Zeitschrift fiir Lebensmitteluntersuchung und -Forschung A Volume
206, Issue 2, pp 77-82 Amounts of conjugated linoleic acid (CLA) in German foods and evaluation
of daily intake

* Ballin NZ. (2010), Meat Sci.;86(3):577-87. Authentication of meat and meat products

 Resconi VC, del Mar Campo M, Montossi F, Ferreira V, Safiudo C, Escudero A, (2012), J Food

Sci.;77(6):5240-6. Gas Chromatographic-Olfactometric Aroma Profile and Quantitative Analysis of
Volatile

* Ruiz-Rodriguez A, Reglero G, Ibaiez E., (2010) J Pharm Biomed Anal.;51(2):305-26. Recent trends
in the advanced analysis of bioactive fatty acids

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —

www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Allati szovetek, termékek zsirsavosszetétele

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e s ‘ m— 11/\GYARORSZAG MEGUJUL
05 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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5 Az eloadas vazlata

Takarmanyozasi zsirok elktlonitése
Kérodzok zsirsavosszetétele
A tej és a tejzsir

Kilonbozb tejtermékek zsirbsszetétele és
azonositasa

Sertések zsirsavprofiljanak vizsgalata
Lazacok eredet meghatarozasa

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 vl B |/ s n0RS7AG MEGU
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia 0skps3ness

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Baromfi szovet zsirsav minéségének
modositasa
A mellhUs zsirtartalma (a foszfolipid

viszont tobb) < comb < bér
(dont6en trigliceridek alkotjak)

* Vizi szarnyasok tobb n-3-as
zsirsavban gazdag taplalékot, zold
novényeket, rovarokat
fogyasztanak
tobb zsir a csirkéhez kéepest

 Lenmagdara, lenmagolaj === n§ a
linolénsav tartalma a szoveteknek

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 Nemzet Felesitds) Daynokséa

www.ujszechenyiterv.gov.hu

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

| ; ;
MAGYARORSZAG MEGUJUL

vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, - A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai

DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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7 A takarmanyozasi zsirok eredetének

meghatarozasa
Az élelmiszeripar melléktermékei novelhetik

a tapértéket mm==) az
allattakarmanyozasban jol hasznosithatok
Az emberi taplalék és az allati eledel
egybemosodasa miatt a zsirok megfelel6
csoportositasa egyre strget6bb feladatta
valik

A magas tapértékkel rendelkez6 zsirok a
takarmanyozasban biztonsagosan
alkalmazhatodak

A megfeleld klasszifikacio a megbizhato
szabalyozashoz és a fogyasztok védelméhez
jarulhat hozza

. Nemzeti Fejlesztési Ugyntksé:
TAMOP-4.1.1. C-12/1/KONV-2012-0014 e szachenyeregost -_ MAGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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A takarmanyozasi zsirok eredetének
meghatarozasa

0
)

* A ‘Feeding Fats Safety; FFS — Etessuk a zsirokat
piztonsagosan’ EU projekt az allati takarmanyozasra
hasznalt zsirokat tiz osztalyba probalja sorolni =)

* Kémiai vagy fizikai uton finomitott savas olajok,
ecitinek, ujrahasznositott sttbolajok, allati eredet(
zsirok, halolajok stb

* A zsirok és olajok csoportositasara €s azonositasara
termék specifikus markerre van sztikség (erre csak
kevés kémiai marker alkalmas)

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia vcanie | .
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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A takarmanyozasi zsirok eredetének
meghatarozasa

0
)

e Egy vizsgalat harom husfeldolgozas soran keletkezd,
allati takarmanyozasra hasznalt melléektermék (allati
eredet( zsirok, halolaj és Ujrahasznositott olajok)
eredetét probalta igazolni

* A FFS projekt altal, europai és mas orszagokbal
dsszegyljtott 53 mintat a kovetkezékeppen
csoportositottak: allati eredet( zsirok (36 minta),
halolajok (9 minta) és ujrahasznositott olajok (8 minta)

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia vcanie | .
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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7 A takarmdanyozasi zsirok eredetének
meghatarozasa

* Az azonositas a mintak triacilgricerol és zsirsav
ujjlenyomatan és illékony anyag profiljan alapult

* A triacilgricerol és a zsirsav metilészter (FAME) analizis
gazkromatografiaval tértént, mig az illdanyag vizsgalat
PTR-MS hasznalataval tortént

* Aleghatasosabbnak a triacilgricerol és zsirsav
ujjlenyomat meghatarozasa bizonyult (96% pontossag).

Az illékony anyag detektalas 92% pontossaggal
valosithatdo meg

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoases |-
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,

DE-SZTE-EKF-NYME

4 A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
B Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes, -
DE-SZTE-EKF-NYME

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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* Gabonamagvak ===) tdbbszdrdsen telitetlen
zsirsavak csokkenti a telitett zsirsavak
hanyadat

* Olajosmagvak pl.: fullfat repce ===) sz6veti
lipidekben csokken a palmitinsav aranya,
intramuszkularis lipidekben né az olajsav és a

inolsav mennyisége

 Repcemag ==) nd a szoveti zsirok E vitamin
Kconcentracioja

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i

www.ujszechenyiterv.gov.hu i RORS h dlll
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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7 A kérédzdk husanak zsirsavosszetevéi, kiillonos
tekintettel a transz zsirsavakra

A transz-zsirsavak:

* ataplalékkal bevitt telitetlen zsirsavak boi-hidrogenacidjabal
szarmaznak

* a kérbdzbkben csak kis mennyiségégben fordulnak el6
* |leginkabb a zsiros szbvetekre jellemzbek

* bevitelUk részben a kér6dz6k tejébdl és husabdl, vagy a
margarinokban el6forduld novényi és halolajbdl szarmazik

e egeszsegugyi vonatkozasa kilondsen a kardiovaszkularis
betegségek terén a figyelem kozéppontjaba kerult m====) a
dan margarinipar cs6kkentette a transz-zsirsav- és novelte a
egyszeresen telitetlen zsirsavmennyiséget a termékeikben

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
www.ujszechenyiterv.gov.hu
.

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640 638 638

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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A kérodzok husanak zsirsavosszetevoi, kiilonos
tekintettel a transz zsirsavakra

Egy tanulmany soran kér6dz6k husanak zsirsavosszetevait
hataroztak meg:

39 marhahus, 20 borjuhus és 34 baranyhus felhasznalasaval

. 0
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 meﬁmtnﬁiﬁm

— MAGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu eg\,retemi egyuttmﬁkodes, A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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" A kérodzok husanak zsirsavosszetevoi, kiilonos
tekintettel a transz zsirsavakra

A margarinok esetében viszonylag megfelel6 adatok allnak
rendelkezésre

 Néhany adat ismert a kér6dz6k husaval és tejével kapcsolatban is
 Akérbdz6k kulonbozb részeibbl szarmazo husokrodl csak keveset

tudunk E===)

* Ot kiildnbdz8 ndvekvd zsirtartalmu marha és borju, illetve harom
baranyhus szelet vizsgalata

e A zsirsav metilészterek gaz-folyadék kromatografias analizisét
végezték el, [ang ionizacios detektort hasznalva

A baranyhusnak volt a legmagasabb telitett zsirsavtartalma

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638638
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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7A kérédzdk hisanak zsirsavosszetevai, kiilonos
tekintettel a transz zsirsavakra

* A marhahus kb. fele annyi transz C18:1/100g
zsirsavat tartalmazott, mint a borju- és baranyhus

e A kuUlonbozo szeletek kozott a transz és mas
zsirsavakban csak kis mértékl eltérése mutatkozott

* A kapillaris gaz-folyadék kromatografiaval tapasztalt
cisz és a transz C18:1 zsirsavak kozotti atfedések
igazolasat GLC-vel kovetett argentacios-vékonyréteg
kromatografiaval végezték el

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 vl

www.ujszechenyiterv.

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640638 638

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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" A tej zsirsav-6sszetételét befolyasolja:

* A faj/fajta, genotipus

* A tartasi
kornyezet/korilmények

* Az évszak/hdnap
e Az allat kora

e A laktacio szakasza/szama
* Takarmanyozas

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 A ‘ w1 AGYARORSZAG MEGUUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes, A projekt az Eurépai Uni tamogatasaval, az Eurpai

DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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0
A tej zsirtartalmanak valtozasa
* Homogeénezés m==) kisebb zsirgolyocskak
gyomorpanaszokban szenvedbdknek konnyebb
hasznosithatésag
* Anyatej zsirtartalma: 6,9%
e Kecsketej zsirtartalma: 4,1%
* Kezelés utan a tehéntej: 1,5-2,8%
* TObb zsir a tejben m==) eredmenyesebb
kalciumfelszivodas
et Covarntmis | =

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,

- A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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Tej + tejtermeékek:

nagyon fontos szerep az ember asvanyi anyag-, fehérje-,
esszencialis zsirsavszukseéglet kielégitésében

Tejzsir:
* telitett zsirsavakban gazdag, DE!!

e konjugdlt linolsavakat tartalmaz E===) antioxidans,
rakellenes hatas

e esszencialis zsirsavakat tartalmaz
* immunrendszert erfsitheti,
» egészseges csontfejlédéshez fontos

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség . .
www.ujszechenyiterv.gov.hu GYARORSZAG GUJL

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640 638 638

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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P A konjugalt linolsav
* Linolsavizomerek gyUjténeve

Az emberi szervezetben megtalalhato az epében a
vérszérumban, az anyatejben és a béltartalomban

* A kér6dz6k bendbjében Butyrivibrio fibrosolvens
baktériumok hatasara képzédik linolsav bio-hidrogénezése
altal

* Atejtermékek tartalmazzak legnagyobb mennyiségben

 DE!l az allatok husaban, a tojasban, és a novényi olajokban
is megtalalhatok (sokkal kisebb mennyiségben)

* NG a tejzsir konjugalt linolsav tartalma E===) né a
transzzsirsavak mennyisége

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia vcanie | .
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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7 Tejzsir osszetételének befolyasolasa
(pl.: a konjugalt linolsav-tartalom valtoztatasa)

e tartasmod

* évszak (nyaron magasabb, ellentétben a telitett
zsirsavakkal, melyek nyaron alacsonyabb értéket
mutatnak ===) a nyaron fejt tej kedvezibb
élettani hatasokkal rendelkezik)

e takarmanyozas hatasa, rendszeressége,
gyakorisaga

Pl.: szdja, gyapotmag és napraforgdolaj ===) nd a
tej konjugalt linolsav-tartalma

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1. 1.C-12/1/KONV-2012-0014 www,ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia wacese | N

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9



(} DEBRECENI EGYETEM SZECHENYI TERV

7 Az elegytej eredetének meghatarozasa
zsirsavosszetétele alapjan

Az ember étkezésében a lipid koncentracio és a zsirsavprofil
fontos szerepet tolt be

Napjainkban fokozott erdekl6dés figyelhetdé meg a tej zsirsav
profilja irant

Keresik azokatt a termékeket, amelyek pozitiv hatassal vannak
az ember egészségére

A tenyésztd és takarmanyozo koriulmények megallapitasa -
melyek a zsirsavprofilt hatarozzak meg - egyre fontosabba
valnak a helyi termékek értékének névelésében

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —

www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9
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7 Az elegytej eredetének meghatarozasa
zsirsavosszetétele alapjan

A telitetlen zsirsavak fontos részét képezik a human
taplalkozasnak

A sziv- és érrendszeri betegségek, daganat, gyulladasos
és autoimmun betegségek megel6zésében fontos szerep

A tejzsir 6sszetevadi kozil a konjugalt linolsav és az n-3
telitetlen zsirsav jatssza a legf6bb szerepet a
prevencioban

Olaszorszag és Szlovénia hatarvidekeérdl két év alatt
dsszesen 19 tehenészetbdl gylijtottek 6ssze elegytejet

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e =

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640 638 638
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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7 Az elegytej eredetének meghatarozasa

zsirsavosszetétele alapjan

/sirsavosszetétel alapjan probaltak elkiloniteni a tejeket
a lehetséges szarmazasi terulet és eredet alapjan

Figyelembe vették a takarmanyozast, tenyésztest és a
farm iranyitasat is
A szlovén farmokon a fUsilot és a szénat,

Olaszorszagban a szénat és a koncentralt takarmanyt
részesitik eldbnyben az allatok etetése soran

A két nemzet tejében 53 zsirsavat valasztottak el és
hataroztak meg a mennyiséguket

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoases |-
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,

DE-SZTE-EKF-NYME

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Az elegytej eredetének meghatarozasa
zsirsavosszetétele alapjan

* A telitett zsirsavak képviseltetik magukat legnagyobb
mennyiségben, melyeket a telitetlen zsirsavak kdvetnek

* Negyven zsirsav koncentracioja esetén szignifikans
kilonbség volt tapasztalhatd az olasz és szlovén tejek
kdzott

Szintén szignifikans ktléonbség volt megfigyelhetd 15
zsirsav évi termelésében is

Az orszag és a tejtermelés éve alapjan sikerilt a tej
klasszifikacios kritériumait meghatarozni

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
www.ujszechenyiterv.gov.hu
.

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 .gov.
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640 638 638

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szocialis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
DE-SZTE-EKF-NYME P 9



(} DEBRECENI EGYETEM SZECHENYI TERV

J':) [ ] V 4 V' 4 V 4 V 4 V 4 V 4
A nem tejzsir eredetl zsir detektalasa GC-vel és
linearis diszkriminancia analizissel

* A nem tejzsir eredetl zsirok detektalasa GC-vel triglicerid
profilok figyelembe vételével

* Mexikoi jogszabalyok szerint: az emberi fogyasztasra szant tej
csakis a sajat tejzsirjat tartalmazhatja, az egyeb, nem tej és
szarmazekaibol szarmazo zsirokat fel kell tintetni a cimkén,
mely az 6sszetevOket tartalmazza

e Ha ez nem torténik meg E==)  csalds

* Az elmult 30 év soran szamos kutatasi kozpont jott |étre, az
ilyen és ehhez hasonld hamisitasok kiszlrése miatt

* Nagy gazdasagi jelentbsége lehet a csalasok felderitésének a
nemzeti és a nemzetkdzi kereskedelemben egyarant

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —

www.ujszechenyiterv.gov.hu
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
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A nem tejzsir eredetl zsir detektalasa GC-vel és
linearis diszkriminancia analizissel

Két csoportjat elemezték a tejzsiroknak:

* Az elsé6 csoportba a nyerstej mintak tartoztak, melyek
Mexiko kdzponti régiojabol szarmaztak (n = 216)

A masik csoportba ultrapasztérozott tejmintak kerultek,
melyek 3 teleprdl szarmaztak és a termékeiket Mexiko
varos kulonboz6 szupermarketjeiben probaltak értékesiteni

e A piacokrol kilonboz6 zsirokat tartalmazoé termékek (hal,
féldimogyoro, kukorica, oliva, és szdja) beszerzése m===)

e a zsirsavprofilok elkészitése és dsszehasonlitasa a tejben
talalhato zsirokkal

TAMOP-4. 1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszechenyiterv.gov.hu —

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoases |-

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

SZECHENYI TERV

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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A nem tejzsir eredetl zsir detektalasa GC-vel és

linearis diszkriminancia analizissel

* A diszkriminancia analizis soran nem kaptak megbizhato
eredményeket a tejzsirok vizsgalatakor

e A step-by-step method (Iépésenkénti mddszer) alkalmazasaval
viszont értékelheté eredményeket kaptak

e Az osztalyozas megbizhatdosaga 94,4% volt, kovetkezésképpen a
modszer alkalmas volt kimutatni <10% szinten a csalasokat

* Legalabb egy ipari telep hozzaadott a tejhez nem tej és
szarmazékaibol szarmazo zsirokat

* Az eredmények tekintetében ezzel a moddszerrel kialakithatd egy
nemzeti adatbazis,

 Megvaldsulhat a tejtermeékek hiteles ellenbrzése, a csalasok
kiszlirése

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —

www.ujszechenyiterv.gov.hu
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juhtej zsirtartalma ~ a bivalytej > kecsketej >
tehentej > szamartej > kancatej —
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A vaj osszetétele kb.:
80% zsir

19% viz

1% zsirmentes szarazanyag

vaj zsirtartalma ~ teavaj > szendvicsvaj >
haromnegyedzsiros vaj > félzsiros vaj

Sajtok: zsirdus, zsiros, félzsiros, zsirszegény, sovany

- em: jlesztési Ugyni
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P Sajtok hitelesités

Telemea sajt hitelesitése

 Hagyomanyos fehér, sos lében érlelt sajt, kedvelt
Romaniaban. Készullhet kecske, juh vagy

szarvasmarha nem pasztorozott tejbdl, 6Gnmagaban
vagy keverhetik 6ket

e Kecske és juh tejbdl készilt
telemea sajt dragabb, ezeket
gyakran hamisithatjak, foleg
tehéntejjel helyettesitve

- Nemzeti Fejlesztési Ugynikseg
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszeche ‘ — MAGYARORSZAG MEGUJUL
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p Sajtok hitelesitéese

* Gazkromatografia + kemometria: alkalmas lehet a
hamisitott Telemea sajtok kiszlrésére

* Bratu et al. 3 Telemea sajt fajtat (tehén, juh és
kecske) hitelesitett GC technikat f6komponens
analizises kemometriaval parositva

» Osszesen 25 kulénboz8 gyartétdl és
helyi sajt készit6ktbl szarmazé mintat vizsgaltak:
tehéntej, kecsketej, és juhte;

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 et |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia vcanie | .
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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1 Sajtok hitelesitése

e 20 komponens vizsgdlata ===) 3 kilénboz8 tipusu
sajtok kozott atfedések is voltak

* A kapott eredmények nem egyértelmdiek

* A pontosabb elkllonités érdekében a kis relevanciaju
dsszetevOket kiszlrték a tovabbi vizsgalatokbol

* Az eljaras 12 relevans zsirsav hasznalataval optimalis
elkilonitést biztosit

 Megbizhatdan alkalmazhaté a Telemea sajtok
hitelesitési eljarasai soran

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 www.ujszech —

enyiterv.gov.hu
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7 Sertéshus mindségének valtoztatasa
* lizin/energia aranyanak E /

novelésével csokkentheto az
intramuszkularis zsirtartalom

* rostdus takarmanykomponensek
etetése m==) csokkenthetd a
sertések tulzott mértékd
elzsirosodasa

e extenziv moddon torténd
takarmanyozas ===) nagyobb
telitetlen zsirsav tartalom

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 Nem:?:::f:;ﬂﬁ";:fﬁ — MAGYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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P Sertészsir eredetmeghatarozasa

* Narvaez-Rivas et al. Pireneusi-félszigeten 6shonos
sertések (2783 sertés minta) bér alatti zsirréteg
triacilglicerol (17 féle) tartalmat hatarozta meg GC
langionizacios detektor segitségével

* Montanera — ktlonb6z6 mindségd,

e Recebo B ennek megfeleléen

* Extenziv cebo eltérd aru termékek

* |Intenziv cebo — fontos a mindségbiztositas!!
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 il

erv,gov.hu
E : . P L. |
Elelmiszerbiztonsag és gasztrondmia REERER
vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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r Sertészsir eredetmeghatarozasa

* Az eddig hasznalt technika (NIR: Near Infrared
Spectrometry) hitelesitésre igen, de a mintak
dsszetevOinek a meghatarozasara nem volt
alkalmas, ezaltal nem lehetett informaciot nyerni a
hizlalas maodjarol sem

* Multilayer Perceptron Artificial Neural Networks
(MLPANN) a Montanera, extenziv Cebo és intenziv
Cebo hizlalasi formakat 97%-0s, mig a recebo-t
atlagban 82%-os pontossaggal kulonitette el

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
www.ujszechenyiterv.gov.hu
.

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 .gov.
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia 0640 638 638
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I Sertészsir elkulonitése

e Sertés, szarvasmarha, csirke és kecske zsirsavak
analizise GC-vel

e A sertés zsir elkiilonitése 3 zsirsav-metilészter (FAME,
fatty acid methyl esters) alapjan valosulhat meg

* Az elagazo zsirsavak tobb, mint 18 szénatomot
tartalmaznak ===) 3 sertészsir jelenlétére utal

* A FAME profilok alkalmasak lehetnek a sertészsir mas
allati eredet zsirtol valo elkulonitésre az élelmiszerek
hitelesitése soran

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 M mrecrartogony | -
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia vcanie | .
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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P Lazacok eredetének igazolasa

* Egyre fontosabba valik a fogyasztok részérdl az élelmiszerek
eldallitasi kortilményeinek az ismerete

* Pontos informaciokat igényelnek a faj, az elGallitasi mod és
a foldrajzi eredet feldl

* Az akvakultura-termekek esetéeben markereket kell talalni,
hogy azonositani lehessen a gazdasagokbdl szarmazo,
kiszokott halakat

* Norvégiaban 2007-ben 600 000 tenyésztett lazac szokott el
a gazdasagokbol (www.statistics.no)

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 et |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia vcanie | .
vonatkozadsu egyetem [ egy uttm ukOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKE-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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7 , . ,
| Lazacok eredetének igazolasa

* Atriglicerid zsirsavdsszetevdinek vizsgalata alkalmas
lehet a tenyésztett és vadon él6 lazacok
elkulonitésében

* Alipid frakciok alapjan kovetkeztetni lehet a tenyésztés
modjara

* A kereskedelmi célu tenyésztés gyakran sokoldalu, és
nagy mennyiségl novényi olajt alkalmaz,

 Normal kérilmények k6zott nem fordul el6 a vadon élé
lazacok taplaléka kozott

* A lipidanalizist GC-vel és nagy felbontasu (HR) 13C-
NMR-rel kombinalt kemometriaval végezték

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 ety | —

www.ujszechenyiterv.gov.hu
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g Lazacok eredetének igazolasa

Referenciamintaként 59 példanyt hasznaltak, 4 ktlonb6z6
farmrol Hardangerfjord (Norvégia) teriletérol

Teszthalként 17 szabadon él6 halat hasznaltak

Egyedileg sorszamozva 501-517 halaszok altal 005-2006
oktoéberéig

Meérlegelés és mikroszkopos vizsgalat eredménye:

csak az 505 és 510-es hal mutatja a jellegzetes vadon él6 lazac
bélyegeket

Minden mas szabadon él6 halnal feltételezhetd, hogy
tenyészetben tartottak

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i | [

E : . P L. -
Elelmiszerbiztonsag és gasztrondmia REERER
vonatkozadsu egyetemi egy uttm ukOdES, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Lazacok eredetének igazolasa

A legmegfelel6bb moédszernek a tenyészté megallapitasara a
BBN (Bayesian belief networks) és SVM (support vector
machines) bizonyult

59 referencia mintabadl helyesen csoportositottak 58 (BBN és
GC) és 56 (SVM és 13 C NMR) egyedet

A 12 termesztett halként azonositott vadon él16 lazac
feltéetelezhetb6en négy kilonb6z6 farmrol szarmazik

A maradékot nem tudtak teljes biztonsaggal besorolni a négy
farm valamelyikébe,

vélhetden a fjord kornyékén talalhatdo masik 26 farmrol
szarmazhatnak

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
www.ujszechenyiterv.gov.hu
.

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014
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Milyen alkalmazasi lehet6ségei vannak a gazkromatografias
vizsgalatoknak?

Miért fontos a tejtermékek eredet meghatarozasa?

Felhasznalt és ajanlott irodalom

. AURELIA BRATU, MIHAELA MIHALACHE, ANAMARIA HANGAN, NICOLETA-AURELIA CHIRA, MARIA-CRISTINA
TODASCA,SORIN ROSCA, (2012), CHEMISTRY MAGAZINE, volumel Gas Chromatography Coupled with
Chemometric Method for Authentication of Romanian Cheese

* Indrasti, Dias and Che Man, Yaakob and Mustafa, Shuhaimi and Mat Hashim, Dzulkifly (2010), Food Chemistry,
122 (4). pp. 1273-1277. Lard detection based on fatty acids profile using comprehensive gas chromatography
hyphenated with time-of-flight mass spectrometry

* Gaspardo B, Lavrencic A, Levart A, Del Zotto S, Stefanon B. (2010), J Dairy Sci.;93(8):3417-26. Use of milk fatty
acids composition to discriminate area of origin of bulk milk

* QGutiérrez R, Vega S, Diaz G, Sanchez J, Coronado M, Ramirez A, Pérez J, Gonzalez M, Schettino B. (2009), J Dairy
Sci. 2009 May;92(5):1846-55. Detection of non-milk fat in milk fat by gas chromatography and linear
discriminant analysis

* Torben Leth, Lars Ovesen, Kirsten Hansen(1998), Journal of the American Oil Chemists’ Society, Volume 75,
Issue 8, pp 1001-1005, Fatty Acid Composition of Meat from Ruminants, with Special Emphasis on trans Fatty
Acids

* M. Narvaez Rivas, E. Gallardo, J.M. Jurado, Isabel Viera-Alcaide, Manuel Leén Camacho, (2013), Grasas y
aceites, ISSN 0017-3495, pags. 127-137 Application of artificial neural networks to determine the
authentication of fattening diets of Iberian pigs according to their triacylglycerol profiles

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i Y
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia os4neansss
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Eredetigazolasi lehetosegek zsirsavvizsgalatok alapjan

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e s ‘ m— 11/\GYARORSZAG MEGUJUL
05 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
DE-SZTE-EKF-NYME Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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I Az eloadas vazlata

Kilonbdz6 halfajok eredet meghatarozasa GC-
val

— vadon élG és tenyésztett halfajok elktlonitése
— foldrajzi eredet alapjan azonositas

Kilonféle olajok azonositasa zsirsavprofil alapjan
Bio- és hagyomanyos termeékek elkllonitése

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e oresd | Y
06 40 638 638 L

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozadsu egyetemi egyuttmﬂkodes, - A projekt az Eurdpai Unié tamogatasaval, az Eurdpai
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”Mediterran halfajok zsirsavosszetételének
meghatarozasa

e 24 zsirsavat vizsgaltak 12, mediterran tertleten é16 halfajban (melyek
kilonboztek a lipid tartalmukban és a mintavétel idejében)

e Két kiulonboz6 detektalo technikat
alkalmazva (GC-FID /lang ionizacios
detektor/ és GC—MS /tomeg 9,
spektrométer/) két kiilonb6z6
hosszusagu és toltésd kapillaris oszlop
segitségével megfelel6 adatok
kaphatoak az adott mintakrol

* A kialakitott protokoll alapjan a vizsgalt
12 halfaj a teljes zsirsav meghatarozasa
kdnnyen megvaldsithato

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 M wapsetongorny | [ r—)
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN
vonatkozadsu egyetem [ egy attm kOdES, - A projekt az Eurdpai Uni¢ tamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.
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Dj
A taplalkozasi min6ség meghatarozasa a csendes-
oceani halfajok zsirsavmintazata alapjan

 Szdmos tengeri zsiros halfajrél ismert ===) 3
telitetlen zsirsavak kitlné forrasai, kiléndsen gazdagok
omega-3 zsirsavakban

* Atengeri halak zsirsavosszetétellkben is kilonboznek
az eédesvizi halaktol

* A nyugati étrendben az n-3 zsirsavbevitel viszonylag
alacsony, a kevés tengeri halfogyasztas miatt

* Ezzel szemben a novényi olajokbdl szarmazé n-6
zsirsavbevitel mennyisége ndévekvd tendenciat mutat

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia wacese | N
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D
A taplalkozasi min6ség meghatarozasa a csendes-
oceani halfajok zsirsavmintazata alapjan

* Az omega-3 zsirsavak fokozott bevitele kiiléndsen az
egészseges eletmod miatt ajanlott

 Tobb betegség kialakulasanak az esélyét is csokkentheti

* A Csendes-0cean északnyugati partjainal nagy szamban
el6forduld nyolc halat csoportositottak a teljes lipid
tartalmuk szerint (zsirszegény haltol kezdve a zsiros halakig)

* Merluccius productus, Theragra chalcogramma, Hypomesus
pretiosus, Sebastes pinniger, Oncorhynchus gorbusha,
Mallotus villosus, Sardinops sagax, Clupea harengus pallasi
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'A taplalkozasi mindség meghatarozasa a csendes-
oceani halfajok zsirsavmintazata alapjan

SZECHENYI TERV

A kutatds soran 6sszehasonlitottak E====) a halak
zsirsavmintazatait az 0ssz-zsirsavak relativ aranyaval és a test
Osszlipid tartalmanak aranyaval

A csendes-0cean partjardl szarmazo halfajok alapvetéen
magas n-3 telitetlen zsirsavat tartalmaznak, ezek 80%-a
C20:5n-3 (EPA) és C22:6n-3 (DHA)

Az adott fajra jellemz6en alacsonyabb mennyiségben olajsav
és palmitinsav szintén el6fordult

A halak egyszeresen telitetlen zsirsavtartalma alacsonyabb
volt a zsirszegény halakban a zsirosabb halakhoz képest
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'A taplalkozasi mindség meghatarozasa a csendes-
oceani halfajok zsirsavmintazata alapjan

* A zsirszegény halakat nagyobb tobbszorosen telitetlen
zsirsavtartalom jellemezte (DHA tartalom: 18-29%),
szemben a zsiros halakkal (DHA: 8-10%)

* A zsirsav tartalmat kifejez6 adatok tulajdonképpen a
zsirsavak abszolut mennyiségét mutatjak

 Mind az EPA, mind a DHA mennyiség sokkal kevesebb a
sarga és a szurke tékehalak husaban, mint a zsiros halakban
(pl.: hering)

* A csendes-0ceani halaknak az 6sszlipid tartalmukat és a
zsirsavosszetevliket is fontos figyelembe venni a
taplalkozasi minGség meghatarozasakor

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i
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”Vad és tenyésztett tokhalak ikrainak elkulonitése
zsirsav és asvanyianyag osszetétel alapjan

A tokhal kaviarja (mindig fekete) nagyon draga termék m=—==)
az illegalis kereskedelme viragzik

Az illegalis kaviar-kereskedelem komoly gondokat okoz
(Europaban is) mmms) koOzvetlen veszély a tokhalak szamara

A Természetvédelmi Vilagszovetség szerint a tokhalfélék 85
szazaléka veszélyeztetett

Kaliforniaban eddig még nem talaltak megoldast az illegalis
tokhal-kereskedelem megfékezésére

Meég nincs torvényszéki modszer, amivel biztosan el lehetne
kuloniteni a vad és a termesztett tokhalak ikrait
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"Vad és tenyésztett tokhalak ikrainak elkiilonitése
zsirsav és asvanyianyag osszetétel alapjan

 ASTR DNS (Short Tandem Repeats DNS) profilok
vizsgalata nem mutatott értelmezhetd kulénbséget a
fogsagban és a vadon él6 populacidk kozott mmms)

e A DNS-technikdak nem alkalmasak a vadon élo és az
akvakulturas tokhalak ikrainak megbizhato
azonositasara Kaliforniaban

e Kérdes: a zsirsav-és asvanyianyag-kompoziciok
kildnboznek-e a vadon éld ill. a tenyésztett tokhalak
ikraiban

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 vl
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"Vad és tenyésztett tokhalak ikrainak elkiilonitése
zsirsav és asvanyianyag osszetétel alapjan

e Alkalmas-e zsirsav és asvanyi anyag tartalom
alapjan torténd akvakulturas, ill. vadon él6
tokhalak altal termelt kaviar megkulonbdztetésére

Az analizis soran azt tapasztaltak, hogy az
eikozapentaénsav (EPA, C20:5, n-3) és
dokozahexaénsav (C22:6 n-3; DHS) tartalma
magasabb volt a gazdasagban tenyészett tokhalak
ikrainak, mint a vadon él6eknek
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"Vad és tenyésztett tokhalak ikrainak elkulonitése
zsirsav és asvanyianyag osszetétel alapjan

A szelén koncentracio lényegesen magasabb volt a
vadon él0 tokhal ikraiban, mint az akvakulturas halak
esetében

A vas, cink, réz, foszfor, kén, kalcium, kalium
koncentracio tekintetében nem sikerult szignifikans
kildnbséget kimutatniuk az ikrak kozott

Szélesebb koril elemzés szikséges m===) t6bb
gazdasag bevonasaval, tobb nyomelem vizsgalataval

A kivalasztott zsirsavak és asvanyi anyagok alkalmasak
lehetnek a tokhalak ikrainak eredetének a vizsgalatara
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[J
Tobbszorosen telitetlen zsirsav tartalom vizsgalata
vadon élo és tenyésztett Tilapiak esetében

A halak és a tengeri em|6sok a természetben a leggazdagabb
forrasai a hosszu szénlancu, tobbszorosen telitetlen zsirsavaknak
(PUFA)

Napjainkban a haltermékek nagyon fontos részét képezik az
emberi taplalkozasnak és ez a tendencia varhatdan csak
novekedni fog

Az akvakulturak jelent8s szerepet jatszanak annak
biztositasaban, hogy megfelel6 mennyiségi hal alljon a
fogyasztok rendelkezésére

A nilusi tilapia (Oreochromis niloticus) a kilencedik legfontosabb
faj, amit tenyésztenek a vilagon
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Tobbszorosen telitetlen zsirsav tartalom vizsgalata
vadon élo és tenyésztett Tilapiak esetében

A piros tilapia (Oreochromis sp.) is egyre kedveltebb, f6leg
Thaiféldon, mert vonzo a szine és egyre novekszik a
piacképessége

» Atilapia halak izomszovetének a teljes lipid tartalmat és
zsirsav-0sszetételét vizsgaltak Oreochromis niloticus és a
hibrid voros tilapia (Oreochromis sp.) esetében Thaiféldon

A kulonboz6 taplalasi rendszereket, akvakulturakat
hasonlitottak 6ssze a természetes kornyezetben
nevelkedett halakkal
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Tobbszorosen telitetlen zsirsav tartalom vizsgalata
vadon élo és tenyésztett Tilapiak esetében

* Vadon él6 és tenyésztett halak egyarant kedvez6 zsirsav
profillal rendelkeznek az emberi fogyasztas szempontjabol

 Magasabb a-linolénsayv, ikozapentaénsav (C20:5, EPA),
dokozahexaénsav (C22:6, DHA) tartalom és a n-3/n-6 PUFA
arany is magasabb

* Az intenziven tenyésztett halak izomszovetét fokozott
zsirlerakddas jellemezte (foként telitett és egyszeresen
telitetlen zsirsavak)

 Nem kivanatos a fogyasztok szamara, hogy csokkenjen az
ikozapentaénsav (C20:5, EPA) és dokozahexaénsav (C22:6,
DHA) tartalom tenyésztett tilapiak esetében
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Foldrajzi eredet alapjan torténé azonositasa a
perui szardinellanak

A halolajak egyre szélesebb korben terjednek

Fontos szerep E===) az egészségmegdlrzésben, a betegségek
megel6zéseben, mivel kisebb-nagyobb mértékben tartalmaznak
un. tébbszordsen telitetlen zsirsavakat (omega-3 zsirsavakat)

A tObbszorosen telitetlen zsirsavak esszencialisak az emberi
szervezet szamara

Szabalyozzak a vérnyomast, csdkkentik a koszoruér betegségek
veszélyét, gatoljak a vérrogképzddést, javitjak a rheumatoid
arthritis tlineteit

Peru az egyik legnagyobb gyartdja a halolajnak, majd Chile,
Dania, Izland, USA, Japan, Norvégia és végul Kina koveti
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Iéoldrajn eredet alapjan torténoé azonositasa a
perui szardinellanak

* Dél-Amerikaban, nagyrészt Peruban és Chilében, hatalmas
mértékd a halaszati iparag (Peru a legnagyobb export6re a
halolajnak),a halakbol Omega-3 olajokat nyernek ki

* A halaszat szezonalis, csak egy 2-3 honapos id6szakban érhetd el
friss hal. A halak nagy része nem emberi fogyasztasra, hanem kis
értékd takarmany el8allitasara hasznaljak

* A halolajak arai kozotti kilonbségek megkoveteli a mindséglik
ellenGrzését

* Mivel a halolajok alig vagy egyaltalan nem tartalmaznak DNS-t és
fehérjét, igy a hagyomanyos hitelesitési eljarasok nem
alkalmazhatoak

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
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Iéoldrajn eredet alapjan torténo6 azonositasa a
perui szardinellanak

* Jelenleg nem allnak rendelkezésre hivatalos, megbizhato
modszerek, melyek segitségével egyértelmien
meghatarozhato a halolajak faji és foldrajzi eredete

e 2007-ben a Norvég Elelmiszerbiztonsagi Hatdsag és a
Norvég Kutatasi Tanacs kezdeményezte egy adatbazis
kidolgozasat m===) mely elGsegiti a tengeri olajok
eredetének nyomon kovetését

* Az adatbazis eredetileg a takarmanyként hasznositott
tengeri olajok vizsgalatara lett kifejlesztve, de felmerilt az

igény az emberi fogyasztasra szant olajok, piaci termékek
hitelesitése, eredetigazolasa irant is
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Ifoldrajn eredet alapjan torténo azonositasa a

perui szardinellanak

Talalhato-e kilonbség a kilonbozé helyekrdl szarmazo perui
szardellak zsirsavosszetételét illetben

A foldrajzi eredetre lehet-e kovetkeztetni a zsirsavprofil alapjan

A perzisztens szerves vegylletek (POP) vizsgalata is megtortént
POP: toxikus hatasuak, nagyfoku bioldgiai felhalmozdodasuk
miatt potencialis kockazatot jelenthetnek az emberi egészségre
és a kornyezet szamara mar alacsony koncentracioban is

/sirsav 0sszetétel és a szennyezb 6sszetevok analizise alapjan
tortént a szardella-olajok eredetének meghatarozasa a perui
partok kilonbozb helyeirdl
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Foldrajzi eredet alapjan torténd azonositasa a
perui szardinellanak

Az eredmények alapjan talaltak egyértelmd kilonbségeket az

északi, a kozépso és a déli partvidék terlleteirdl szarmazo halak
olajanak zsirsav 6sszetevait illetéen

A kulonbségekért a kiilonbdz6 takarmanyok, az ivasi allapot
valamint a viz hGmérséklete lehet a felelbs

A zsirsav profilok vizsgalata igéretes modszernek bizonyult a
szardella olaj foldrajzi eredet alapjan torténd csoportositasa
soran

A szennyezl anyagok analizise alapjan elmondhato, hogy a
perui szardella olajok altalaban alacsony POP tartalommal
rendelkeznek
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Foldrajzi eredet alapjan torténd azonositasa a

perui szardinellanak

Tobb, bovitett kord mintavételezés ajanlott a
kovetkeztetések megerdsitése kovetkeztében

A halolajak hitelesitése, eredetvizsgalata soran figyelembe
kell venni:

a foldrajzi,

és a szezonalis jellemzbket a lipidprofilok kialakitasa soran
Adatbazisok kialakitasa javasolt,

melyek tartalmazzak a fajtakra jellemz6 lipidprofilokat a vad
és a tenyésztett fajtak kozotti kilonbségeket, valamint a
kulonbo6z6 foldrajzi kortilményeket egyarant figyelembe
véve

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
www.ujszechenyiterv.gov.hu
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A fokaolaj igazsagligyi azonositasa a zsirsavprofil és
statisztikai modellek segitségével

A zsirsavak fontos egészséguligyi hatassal rendelkeznek

Az omega-3 zsirsavak bevitele nehezen megvaldsithato,
viszont halolaj eredet( taplalék kiegészit6k mar elérhetbvé
valtak a fogyasztok szamara

Egy 2007-ben végzett felmérés alapjan a halolaj tartalmu
taplalék-kiegészit6k voltak a legnépszerlibb egészséges
életmoddal 6sszefliggd készitmények

Kanadaban zsirsavforraskent fokaolaj alapu kiegeészitket is
forgalmaznak, de az az Egyesiilt Allamokban tiltott a
kereskedelme. 2009 majusaban az Eurdpai Unio szintén
betiltotta az ilyen termékeket
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fokaolaj igazsagligyi azonositasa a zsirsavprofil és
statisztikai modellek segitségével

e Szuksegesseé valt olyan
megbizhato modszer
kifejlesztése, mely
segitségével elktlonithet6 a
fokaolaj mas halolajtol

* Alegtdbb halterméket DNS
vizsgalattal azonositani
lehet, a tengeri olajok
eredetének igazolasa
bonyolultabb feladat

, Nemzeti Fejlesztési Ugynikség
TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 S ek e ‘ m— 1GYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

A projekt az Eurdpai Unid tdmogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valésul meg.




(} DEBRECENI EGYETEM SZECHENYI TERV

A fokaolaj igazsagligyi azonositasa a zsirsavprofil és
statisztikai modellek segitségével

* Az olajok féként lipidekbdl allnak és nem tartalmaznak
amplifikalhato DNS-t

 Meghatarozasra kerultek a kereskedelmi forgalomban
elérhetd tengeri olajok és taplalék kiegészitdk halolajok
(t6kehal maj, hering, lazac, ‘hal’ és foka) zsirsav Osszetételei

e Akisérlet soran a kulonb6z6 eredetl mintak elktlonitése két
modszer segitségével tortént

e A zsirsav analizis soran gazkromatografiat, mig a
triacilgricerol vizsgalat meghatarozasara folyadék
kromatografiat és tomeg spektrometriat alkalmaztak

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
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A fokaolaj igazsagligyi azonositasa a zsirsavprofil és
statisztikai modellek segitségével

* Szignifikans kilonbségeket figyeltek meg a
zsirsavprofilok kozott, tovabba a fokamintak
kilonboztek mindegyik halolajtol

 Avéletlenerd6 , random forest” statisztikai analizis
segitségével a zsirsav és triacilgricerol profilok alapjan
mintacsoportokat (foka vs. hal) lehetett elkiloniteni

* A zsirsavprofil analizisen és a triacilgricerol profilokon
alapulo kétlépcsés moédszer a jovOben alkalmas lehet a
fokaolajak pontos azonositasara

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e pesechamytenngon
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoases |-
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Pisztacia magok foldrajzi szarmazasanak igazolasa
zsirsavak és fitoszterolok vizsgalataval

/sirsavak és fitoszterolok vizsgalataval probaltak meghatarozni a
foldrajzi besorolhatdsagat a pisztacia olajnak

A pisztacia olaj pisztacia magbol szarmazik

Egészséges, az oliva olajhoz hasonlo, vitaminokban gazdag olaj,
magas olajsavtartalommal rendelkezik, B-szitoszterolt tartalmaz
(nagyon hatasos a magas koleszterin-szint csokkentésében)

Az analizalt olajak Olaszorszagbol, Torokorszaghal, Iranbdl és
Gorogorszaghbol szarmaztak

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —

www.ujszechenyiterv.gov.hu
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DE-SZTE-EKF-NYME P 9



DEBRECENI EGYETEM SZECHENYI TERV

J

I . 7 e .o e o ’ ’ ’ ° ’

Pisztacia magok foldrajzi szarmazasanak igazolasa
zsirsavak és fitoszterolok vizsgalataval

Torténtek mar vizsgalatok a lipid frakciok segitsegével
bizonyos élelmiszereknél is, pl.: narancslé, articsoka,
szentjanoskenyérfa magja

Az olasz pisztacia lipid profiljat a kiilonb6z6 orszagok pisztacia
olajanak lipid frakcioival hasonlitottak 6ssze

A szterinfrakcio megoszlasanak vizsgalatara el8szor nyilt
lehetbség

A mintak geografiai azonositasa zsirsavak analizisével és
tobbvaltozds elemzéssel fontos szerepet tolthetnek be a
pisztaciaolajok hitelesitésében

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —

www.ujszechenyiterv.gov.hu
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Csukamajolaj elkulonitése marhazsirtol

* A csukamajolaj a t6kehal, illetve egyes capafajok majabol nyert olaj

e Vitaminokban (A- és D-vitamin) és omega—3 zsirsavakban gazdag
(ktilondsen EPA és DHA)

e Kutatasok bizonyitjak jotékony hatasait az emberi szervezetre,
fontos szerepet toltenek be az 6sszetevli a betegségek
megeldzésében

* Napjainkban slirget6 problémava valt ennek a terméknek az
eredetiségének a vizsgalata I:> a hamisitasok kiszlrése, az
élelmiszer cimkék ellenbrzése, hiszen akar egészséguligyi kockazatot
is jelenthet a fogyasztok becsapasa

e Ezek kovetkeztében er6feszitések torténtek a mdiszeres analitikai
technikak és statisztikai szoftverek fejlesztésére

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —

www.ujszechenyiterv.gov.hu
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7
Csukamajolaj elkulonitése marhazsirtol

D

A hamisitas az olajtermékek esetében altalaban az olaj
higitasat vagy cseréjét (olcsobb, kevésbé el6nyds mindségi
tulajdonsagokkal rendelkez6 olaj termékekre) foglalja
magaban

A csukamajolaj viszonylag draga terméknek mingsul m===)
kedvelt célpontja a hamisitasoknak

Altalaban disznd- vagy marhazsirral keverik

Rohman et al. a csendes-6cedani tékehalakbol (Gadus
macrocephalus Tilesius) és az atlanti t6kehalakbadl (Gadus
morhua L.) nyert olajat vizsgaltak Fourier-transzformacios
infravoros spektroszképia (FTIR-spektroszkopia)
alkalmazasaval GC-vel kiegészitve

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —

www.ujszechenyiterv.gov.hu
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7
Csukamajolaj elkulonitése marhazsirtol

D

 Ebben a kombinacioban a GC-FID és IR spektroszkopiat
mar korabban alkalmazta Gurdeniz et al. (2008)
torok olivaolajok osztalyozasara termdhely, a betakaritas
éve és fajta szerint

* Sikerult a marhafaggyu jelenlétét kimutatni a
zsirsavprofil felallitasa utan

e Kulénosen az eikozapenténsav és a dokozahexénsav
savak tekintetében mutatkoztak nagy eltérések

e Célszerl FTIR spektroszképiaval kombinalva hasznalni a
gazkromatografiat

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
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Bio és hagyomanyos termékek elkilonitésének
lehetOségei

* A bio tejtermékek tobb omega-3 zsirsavat
tartalmazhatnak a hagyomanyos tejtermékekhez
képest, valamint kevésbé szennyezettek a kilonb6z6
novényvedo szerektol

777 7/

* A biotermékek el6allitasi koltségei magasabbak, mint a
hagyomanyos termékeknek, ezaltal az aruk is
magasabb, tehat fontos a fogyasztovédelem
szempontjabol garantalni a biotermékek eredetét

 Nehéz feladat kulonbséget tenni a bio és a
hagyomanyos tejtermékek kozott

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoases |-
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,

DE-SZTE-EKF-NYME

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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Bio és hagyomanyos termékek elkilonitésének
lehetOségei

* Fitan és prisztan savak markerként szolgalhatnak a bio és a
hagyomanyos tejtermeékek elklilénitése soran

 Ezek a savak nem de novo szintetizalddnak az eml6sokben, a
klorofill metabolizalédasabol szarmaznak és a kér6dzok
szovetében, ezaltal a tejtermékekben is el6fordulnak

* Legnagyobb koncentracidoban a kér6dz6k benddjében
talalhatoak

* A biogazdalkodasok egyedul f alapu takarmanyozasi
rendszerének koszonhetben lehetdség nyilhat a fitan és
prisztan savak koncentracidja alapjan torténd elkilonitésre

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 M prechemitaroorny |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronémia wacese | N
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Bio és hagyomanyos termékek elkilonitésének

lehetOségei

A bio termékek (sajtok és egyéb tejtermékek) magasabb
koncentracioval kell rendelkeznitik ezekb6l a savakbol, mint a
hagyomanyos termékek

Ebbdl a célbol, egy érzékeny gazkromatografias-
tomegspektrometrias modszer kerilt kifejlesztésre kivalasztott
ionfolyamat kovetés (Selected lon Monitoring) elnevezési csatolt
technikaval

A mintak begydjtése helyi piacokrol tortént Németorszagban,
Stuttgartban

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 i Y
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Bio és hagyomanyos termékek elkilonitésének
lehetOségei

* A bio sajtok atlagosan 50%-kal tébb fitan sav és 30%-kal tobb
prisztan sav tartalmommal rendelkeztek, mint a hagyomanyos
termekek

* Meghatdrozasra kerliilt az az érték is (200 mg/100 g fitdn sav), ami
alatt szukséges lehet a bio termék ellenbrzése

* Egyes hagyomanyos termékek is elérték ezt az értéket, mivel a
nem bio gazdalkodasok tehenei is fogyasztanak fii alapu
takarmanyokat

* (Csak egy bio sajt volt, ami nem érte el ezt az értéket

Az eredmények azt mutatjak, hogy a fitan sav és prisztan sav
szignifikansan magasabb volt a bio tejtermékek esetében a német
piacon, mint a hagyomanyos

TAMOP-4.1. 1.C-12/1/KONV-2012-0014 www,ujszechenyiterv.gov.hu
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A‘?; minéség és zsirsav-osszetétel kapcsolata bio
és hagyomanyos baranyhus vizsgalatanal

Bio és hagyomanyos barany karaj szeleteket vizsgaltak )
talalhato-e Osszefliggés az allat tartasa, a zsirsavosszetétele és a

husok ara kozott

Harom brit aruhazbdl tortént a cimkével
ellatott husok vasarlasa

A bio és hagyomanyos baranyok
husainak az ara kdz6tt nem mutatkozott
nagy kilonbség a harom kiilénbozé lzlet 3
tekintetében sem \ 3 s
Atlagosan a bio karaj 20 g-mal nehezebb @i = = &
volt, mint a hagyomanyos szelet ~

R TN

—-— :
MAGYARORSZAG MEGUJUL

- Nemazeti Fejlesztési Ugynikség
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Ar, min8ség és zsirsav-dsszetétel kapcsolata bio
és hagyomanyos baranyhus vizsgalatanal

* A bio barany husa egy kicsit jobb min8ségi volt a zamatossag,
pikanssag és az izletesség tekintetében, mint a hagyomanyos
barany hus, ez alatamaszthatja a fogyasztok elgondolasat,
miszerint a bio termékek "jobb izGek"

* Az adatok alapjan ====) nem volt Iényeges kil6nbség a zsirsav
Osszetétel és az étkezési mindség kozott a hagyomanyos
Okologiai termeléssel el6allitott baranyok és a bio husu
baranyok kozott

* A szupermarketek k6zott nem volt jelents kiilonbség, egyedul
az ,,A” szupermarketben volt olcsébb és ezzel egyiitt egy kicsit
gyengébb mindségl a baranyhus

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
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”Feldolgozas, termék- és élelmiszerbiztonsag

* A kereskedelmi forgalomban kaphato broiler csirkék husat
dsszehasonlitottak annak fiUggvényében, hogy a csirke
bio, szabad tartasu legel6karamos vagy hagyomanyos
farmrol szarmazik-e

« A vizsgalatok célja m=m) 3 fogyasztok rendelkezésére alld
husok mindségi és mennyiségi tulajdonsagait vizsgaljak

* Az analizis soran tizenot brojlercsirke husat vizsgaltak,
melyek 4 szallitotdl szarmaztak

 Mindegyik mintanak értékelték kiilén a nyers, kulon a f6tt
husok mindségét, pH-jat, szinét, a zsirsavosszetételét,..

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 e eoress | —
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’Feldolgozas, termék- és élelmiszerbiztonsag

SZECHENYI TERV

* A bio broiler csirkék husanak a fehérjetartalma nagyobb
volt, mint a szabad tartasu legel6karamos vagy
hagyomanyos farmrol szarmazo csirkék husa

* A bio broiler csirkék mellhusanak pH-ja magasabb volt,
mint a masik két tartasi tipusba tartozo csirkéknek, a bio
csirkék mell és comb husa kevésbé volt sarga

e A zsirsav analizis eredményei alapjan lathato, hogy a bio
tenyésztési csirkék comb és mell husa kisebb mértékben
tartalmazott telitett és egyszeresen telitetlen zsirsavakat
és magasabb mennyiségben tobbszorosen telitetlen
zsirsavakat, mint a szabad tartasu legel6karamos vagy
hagyomanyos farmral szarmazo broiler csirkék

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
www.ujszechenyiterv.gov.hu
.

TAMOP-4.1. 1.C-12/1/KONV-2012-0014

Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia BEAREIN SN

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
DE-SZTE-EKF-NYME

A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.




7 SZECHENYI TERV

DEBRECENI EGYETEM

(__.._f , , , , . A ,
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e Az érzékszervi vizsgalatok eredményei azt mutattak, hogy
a hagyomanyos broiler csirke combok kevésbeé ragdsak,
mint a legel6karamos és a bio broiler csirkék

* Az egyéb érzekszervi tulajdonsagokban nem kuilonboztek
szignifikansan

* Alegnagyobb kilonbség a zsirsav-o0sszetételben
mutatkozott meg a broiler csirkék vizsgalata soran

* A piaci arak vizsgalata alapjan m====) az arak nem
teljesen tukrozik a mennyiségi és mindségi jellemz6k
alakulasat

Nemazeti Fejlesztési Ugynikség .
www.ujszechenyiterv.gov.hu
.
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ﬁEredet meghatarozas gidak elteré hizlalasa
alapjan zsirsavprofil alkalmazasaval

Osszefuiggés lehet a
gida husanak
mindsegi jellemzai
(illat és iz) és az
etetés fajtaja
(kecsketej és
tejpotlo) kozott

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 N empeseshenmitomnaon ‘ m /\GYARORSZAG MEGUJUL
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia “wisseie

vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes, - A projekt az Eurépai Unié tamogatasaval, az Eurépal
Szocidlis Alap tarsfinanszirozésaval valésul meg.
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”Eredet meghatarozas gidak eltéré hizlalasa
alapjan zsirsavprofil alkalmazasaval

* Avizsgalt husok szop6s kecske gidakbol szarmaztak,
egy honapos koruk korul kertltek levagasra

e A kérddz6k el6 gyomraban (beleértve a kecskéket is)
mikrobialis fermentacio zajlik, a baktériumok telitik,
hidrogénezik a zsirsavakat

* A kérd6dzok éetrendje fontos szerepet jatszik a zsirsav-
profil kialakitasaban, mert ha a takarmanyozasi
korilményeket modositjak, a tej tapértéke javithatd

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 mmenanse | I
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoases |-
vonatkozasu egyetemi egylttmdkodes,
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4 A projekt az Eurdpai Unid tdamogatasaval, az Eurdpai
B Szociélis Alap tarsfinanszirozdsaval valosul meg.
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”Eredet meghatarozas gidak eltérd hizlalasa
alapjan zsirsavprofil alkalmazasaval

* Alegtobb zsir a gidak bdralatti perirenalis rétegeiben
talalhato, csak korulbeltl 1%-a intramuszkularis zsir

e A gidak kevésbé telitett zsirral rendelkeznek, mint
példaul a csirke, marha, sertés vagy barany husok,

ezért m==) meghatarozé termeék lehet a gidak husa
egyeb haziallatok husanak alternativajaként

* |lehet-e 0sszefliggést kimutatni a kecske gidak husanak
zsirsavprofiljai és az elGzetes taplalas kozott

TAMOP-4.1.1.C-12/1/KONV-2012-0014 s |
Elelmiszerbiztonsag és gasztronomia scoases |-
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”Eredet meghatarozas gidak eltérd hizlalasa
alapjan zsirsavprofil alkalmazasaval

SZECHENYI TERV

42 (eltér6 modon taplalt) gidatol perirenalis zsir
mintavéetelezése

3 hizlalasi rendszerbe tartoztak (kecsketejjel, tejhelyettesit6
tapszerrel és a tejalapu tapszerrel taplaltak)

Az analizist GC-vel végezték, langionizacios detektort (FID)
alkalmazva, hasznosnak bizonyult a zsirsavprofilok
kialakitasaban

PCA és klaszter analizis segitsegével sikerilt a 3 taplalasi
rendszert elkiloniteni a zsirsavprofilok alapjan

legnagyobb kilonbségek a C18:2 és C18:3 zsirsavaknal
mutatkoztak

TAMOP-4.1. 1.C-12/1/KONV-2012-0014
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Sor_{z‘irljon fel példakat, ahol szliikség lehet eredet meghatarozasra!
Miért fontos a termékek pontos megjel6lése, az eredetének az ismerete?
Milyen esetekben lehet gaz kromatografias analizist alkalmazni?
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