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El6sz0 és készonetnyilvanitas

A dolgozatom célja kdzéphaladé szinten beavatniolasét a Spring és a JSF
keretrendszerek wkodésébe, dedfeg az azok nydjtotta lehiégekbe. Mar tébb mint egy
éve gyakornokként dolgozom az Orgware Kft.-nek afideg a Spring keretrendszer
megismerésével foglalkoztam, ezéttrelbocsajtom, hogy a dolgozat inkabb Spring cemsrik
lesz. Tovabba mivel mindkét keretrendszer jélselbb mérét, foleg a Spring, ami egyenesen
oriasi, nagy valoszirséggel tobb dolog is ki fog maradni a leirasokladhit remélheileg
senki nem fog felréni nekem. Habar a dolgozat cémszehasonlitas, biztosan nem fogok
allast foglalni egyik technolégia mellett sem, ibkécsak szembe allitom a két keretrendszer
adta kulonb6& eszkdzoket.

Kdszonetet szeretnék mondani témav@neek, Dr. Adamko Attilanak, aki hasznos
tanacsokkal és észrevételekkel segitette a szakaiilgn megirdsat. Tovabba a Kéls
cégemnek az Orgware Kft.-nek is, akiknél betolggtikornoki allasom nélkil neki se tudtam
volna fogni ennek a dolgozatnak.



1. Bevezetés

Mint az ebszoban is irtam, a dolgozattal inkabb a kdézéphakmidtet szeretném
elérni, ebll kifolyolag szeretném elhagyni azokat a dolgokammiket mar a legtdbb
szakdolgozat bevez@ben mar sokan leirtak. Illyenek lennének az interfieflédése, a
kilonbd®d technologiak kialakulasa, felemelkedése, majd baké. Manapsag minden
egyetemista és cég tisztaban van vele, hogy alggliejelents technoldgiai iranyzatok a
véllalati rendszerek és azok integracioja korubépr

A Spring is az ébbi bekezdésben emlitett vallalati rendszerek hézasara lett
kifejlesztve, azon belll iséfeg a kis és kozépvallalatoknak nyudjt alternativekendszert,
foleg az EJB-kkel szemben. Ez azt jelenti, hogy an§pek korlatozott eszkozkészlete van a
régi maradvanykdédok Ujrahasznositasara, és e kégykites hasznalatara fekteti a hangsulyt
a legujabb technoldgiakkal. A leléeegtobb, kdnnyen hasznalhatd eszkdzt probaljatailj
a kulonb6s technoldgiak thmogatasara, azok egyiikduésének a biztositasara, mikdzben a
lehet legkevesebb fudgéget kell kialakitani a keretrendszer API-jairé\ép

A Spring Web Flow a Spring egy része, ami a wedlkalmazasok navigacidjanak
egyszeiisitéesére hoztak létre. Kevesbé rejtett tény, hoglawmServer Faces technoldgia
.ellenfelének” szantak, annak hianyossagai mia#totaA kijott a JavaServer Faces legujabb
verzidja, a 2.0, ami rengeteg Ujitast tartalmazeker az Ujitdsokat majd meg is fogom
tlzetesebben vizsgalni a szakdolgozat masodikdaléd Spring Web Flow egyébként csak a
navigaciora tartalmaz logikat, amit nem csak a \kelbamazasokban lehet hasznalni, hanem
akar az asztali alkalmazasokban is. &bkifoly6lag, az SWF-et agy tervezték, hogy
tetsfleges megjelenitési technolégia mellett hasznalhataradjon. Epp ezért, a
szakdolgozatom mellé leadott programban is az SWEISF 1.2-vel fogom hasznélni, de a
JSF 1.2 csak a megjelenitésért lesz dsleAzt hogy a két technolégia hogyarikidik
egyutt, majd az SWFél sz0l0 fejezetben leirom. Az 6sszehasonlitas beatis legtobbszor a
JSF 1.2 ugy lesz jelen, mintha mindkét technolégia épitene. Ez azért tehetem meg, mert a
megfeleb beallitasokkal a két technologia k6zott majdhogyrtetsdleges mérték atjaras
lehetséges, tovabba a JSF 2.0 természetesen naszaivt 6rokol az 1.26h

A szakdolgozatomban nem lesz sz0 eszk6zok insisdeol, és az alapwvet
konyvtarstruktara kialakitasarol sem (kivéve ahplikséges), tovabba a webalkalmazasok
épitéséfl (bulid), és azok webalkalmazas szerverre tdrtéublikalasanak (deploy)
mikéntjéll sem lesz szd, ha valaki nincs tisztaban ezekkevékenységekkel, az interneten,
vagy az irodalomjegyzékben hivatkozott kdnyvekbénriyen és gyorsan informalddhat réla.



2. Java Server Faces

A Java Server Facestrel6szor 2002-ben lehetett hallani a JavaOne konfehanci
Annak igéretében jott létre, hogy a webalkalmazapobgramozasanak kellemetlenebb,
servlet és JSP programozasi részét egy baratséljibettel valtsak fel, hogy a programozok
ezen tul a kérések és az oldal navigaciok megoldébeett inkdbb széveges nédében és
menikben gondolkodjanak. A szakma fel is pezsdigk dallatan és 2004-ben meg is jelent a
JSF 1.0, majd a hibajavitdsok, kodtisztitasok dsgamg Uj kényelmi funkcié bevezetésével
2006-ban kijott a JSF 1.2.

Természetesen amennyire j6l hangzottak az igératakyira voltak nagyok a
csalodasok is. Sajnalatos mdédon a JSF 1-es veniidha elefantcsonttoronyban fejlesztették
volna, rengeteg hianyossaggal és nehézséggel kii¥Eront az 6tlet maga kivalo volt, igy a
szakma gyorsan a vald vildgban is j6l alkalmazhptéjektekkel tamogatta meg a
specifikaciot. Ezek dleg a harmadik fél altal fejlesztett komponenskdégak voltak,
valamilyen fontosabb technolégia tamogatasavaenlligdonyvtar példaul az IceFaces, vagy a
MyFaces Trinidad, mindkéttkomoly AJAX tdAmogatassal.

A JSF azon az étleten alapszik, hogy a felhasznatérfészt komponensek HTML
trlapokra huzasaval lehessen fejleszteni, majd a pkmensekhez Java objektumokat
rendelni, igy elkilonitve a markup és java koddles@ar lehet Ggy is gondolni ra, mintha ez
lenne a webalkalmazasok Swing-je). A JSF tovabbssgige a jol évithett komponens
modell, ami felhasznalasaval sok ingyenes, és mgyenes komponens kdnyvtart hoznak
létre. Es végil a JSF tamogatja az Uzleti logikamé&gjjelenités szétvalasztasat (azaz az
Modell-View-Controller tervezési minta konnyen mapsithatd vele.), az oldalak kozti
navigaciot, és a kudsszolgaltatasokhoz vald kapcsolodast is.

A Java Server Faces-nek harahrészét szoktak megkilonbozetni:

» Elére gyartott Ul komponensek egy halmaza.

* Eseményvezérelt programozasi modell.

 Komponensmodell a kivulallé harmadik csoport fetés szamara, tovabbi
komponenseket készitéséhez

Ezzel szemben a JSF alkalmazasnak néggdze szokott lenni:

» Konfiguracios fajlok a szerver konfiguralasahoz.

» Konfiguracios fjlok a JSF konfiguralasahoz.

» Beanek a felhasznal6i adatok kezeléséhez.

» JSP vagy JSF oldalak a felhasznaldi interfészhez.



2.1. Konfiguracio

A JSF konfiguradlasadhoz éslzor a servlet konfiguraciot érdemes elkésziteraz ebe
kell allitani a Faces Servlet-et és a hozza targmdlet mappingot a web.xml fajlban (2.1.
kodrészlet). A servlet mapping-ban megadott melffglecfix vagy suffix felebs azért, hogy
a beérke& URL-ek a megfelél servieteket aktivaljdk (a servletek a beétkd@rések
feldolgozasaért felelnek). A JSF oldalak kérésgiyamis egy specialis JSF servletnek kell
feldolgoznia, nevezetesen azbldd emlitett Faces Servlet-nek. Ezt a servlet ogztédinden
JSF implementacios kodnak tartalmaznia kell.

<servlet >

< servlet-name >Faces Servlet </ servlet-name >

< servlet-class >javax.faces.webapp.FacesServlet </ servlet-class >
< load-on-startup >1</ load-on-startup >

</ servlet >

<servlet-mapping >

< servlet-name >Faces Servlet </ servlet-name >

< url-pattern >[faces/* </ url-pattern >

</ servlet-mapping >

2.1. kodrészlet

Ezen beallitasok mellett a Faces Servlet automsdikujsp végiédi oldalakat fog
keresni a szerveren telepitett (deploy) konyvtamakbAhhoz, hogy ezt a viselkedést
megvaltoztassuk, egy kornyezeti valtozé bedllitésakséges ugyanebben a fajlban (2.2.
kodrészlet).

<context-param >
< param-name >javax.faces.DEFAULT_SUFFIX </ param-name >
<param-value >.jspx </ param-value >
</ context-param >

2.2. kodrészlet

A JSF bedllitasait alapértelmezett esetben a WEBH®ONnyvtarban talalhaté faces-
config.xml fajl tartalmazza (atallithaté a web.xfajlban a 2.3. kédrészlet szerint). Ebben a
fajlban taladlhatéak az alkalmazasra (ezen belld¢tlehegadni message bundle-t, sajat hiba
Uzeneteket biztosito osztalyt, alapértelmezetteekd-et, valamint az Expression Language
(EL) valtozok feloldasat végzosztalyokat is. Az EL segitségével a beanekbeatt i@aatokat
érhetjik el egyszéen a nézeteken), beanekre, navigaciora, validjcikoaverterekre,
komponensekre, render kitekre és életciklusra wamzét beallitasok.

<context-param >

<param-name >javax.faces.CONFIG_FILES </ param-name >

< param-value >>WEB-INF/something.xml,WEB-INF/another.xml </ param-value >
</ context-param >

2.3. kodrészlet

A JSF a faces-config.xml konfiguraciés fajl szkitkajanak megadasara az 1.2-es
verziétél séma deklaraciot haszndl. (2.4. kédrészle



<faces-config xmins ="http://java.sun.com/xml/ns/javaee"
xmins:xsi  ="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation ="http://java.sun.com/xml/ns/javaee
http://java.sun.com/xml/ns/javaee/web-faces config_1_2.xsd"
version ="1.2" >

</ faces-config >

2.4. kodrészlet
2.2. Beanek

A Java beaneknek nevez minden olyan osztalyt, yamelajdonsagokat és
eseményeket tesz elérbed kil kornyezet szamara (Pontos definicid: Ujrahaszt@alha
szoftverkomponens, ami manipulalhaté fejlésszkzOkben
http://java.sun.com/products/javabeans/). A tulagiy egy adott tipus megnevezett értéke,
amit irni, vagy olvasni lehet. Egys#ibben fogalmazva az osztaly olyan adattagokat
tartalmaz, amihez getter és/vagy setter metodusztly valamint magaban foglal egy
paraméter nélkuli konstruktort is.

A JSF alkalmazasokban az 6sszes olyan adat szdweareket hasznalnak, amik
megjelenhetnek a felhasznaldi felileten. A bearssitaznak a felhasznaléi interfészek és az
alkalmazas logik4ja kdzott. Pontosabban leirvacaéle a kovetkdzfobb célokat szolgaljak:
felhasznaldi fellletek komponensei, 6sszekapcsaljalebes formokat és azok viselkedését,
az oldalon megjelénizleti logika objektumaiként szolgalnak és végiolgaltatasokként is
felhasznalhatdéak. Specialisan a JSF BackingBeampekzi az olyan beaneket, melyek az
oldal komponenseihez tartoz6 objektumokat adatteguktartalmazzak. Fontos, hogy ha
hasznalunk egyaltalan BackingBeaneket, akkor serkgy a komponensek adatait az Uzleti
logika modellobjektumaival.

Bean definidlasa a faces-config.xml fajlban tokeérR.5. kodrészlet). A bean,
definialasa utan, a jsp/jsf oldalakon hivatkozhatalik value expression-ok segitségéevel. A
beanek osztdlyaban @~PostConstruct és @PreDestroy annotacidkkal a beanek
készitése utani és a torlésétielkodokat adhatjuk meg.

<managed-bean >
<managed-bean-name >backingBeanName </ managed-bean-name >
<managed-bean-class  >backing.bean.package.BeanClass </ managed-bean-class >
<managed-bean-scope >session </ managed-bean-scope >

</ managed-bean >

2.5. kodrészlet

A beanek definidlasakor megadhatunk figgpeket is. Ezeket amanaged-
property>  elemben irhatjuk le. A beallitani kivant tulajddgsnevének megadasa az
elébbi elemen belll &property-name> |, érétkének beallitasa<walue> vagy<null-
value> segitségével torténhet. A tulajdonsagok bedlitaga hasznalatakor az 0sszes
megadott tulajdonsag beallitd6 metdédusa meghivodikegfeled értékekkel rogtén a bean



inicializalasa utan (ami mindig a paraméter nélkidnstruktorral torténik). Ertéknek meg
lehet adni Map vagy List tipust is.

A webprogramozék kényelmére a servlet konténer ritd®d hataskorokkel
rendelked tablazatot tart fent (scope), amik név és értéhlm kezelnek. Ezek a tablazatok
tipikusan olyan beaneket és objektumokat tartalmlezamikre a webalkalmazas tobb részén
is szUkség van. A JSF 1.2-ben hasznalhat6 scopkikedkedk:

* request Scope: Ez rendelkezik a legkisebb hataskorrel, ithzelhelyezett
objektumok csak a lekérdezés ideje alatt élnelkeduest scopeban elhelyezett
beanlél minden lekérdezéskor Uj példany jon létre, ém g@ldany tofidik a valasz
elkildésekor.

» session scope: A kovetkey az ebzonél tagabb scope. A session az egyazon kliens
altal torté® sorozatos csatlakozast jelenti. A servlet kontén@nden egyes
felhasznaldt nyomon kévet a sessionazonositokssggivel. Ezek az azonositok vagy
sutiken keresztll, vagy a kliensnél letiltott skilildés esetén az URL-en keresztil
kerllnek atadasra. Pontosabban megfogalmazaession scope attédl a pillanattol
fogva tarolja az objektumokat, amikor egy klienattzéozik, addig a pillanatig, amig
a session meg nem dg9mik. A session megshnik, ha valami meghivja a
HttpSession objektumon aamvalidate() metodust, vagy aession az ebre
beallitott futasi idt tul nem Iépi.

e application scope: A legtagabb scope. A webalkalmazas teli@srtama alatt
tarolja az objektumokat, és ezen a hataskordén azeésequest €s session
objektum osztozik. Azapplication scope-ban definialt bean a webalkalmazas
barmely példanyanak éls lekérésekor szuletik meg, és a webalkalmazas
webszervelil vald eltavolitasakor sinik meg.

2.3. Navigacio

A faces-config.xml segitségével konfiguralhatjukvabalkalmazasunk navigéaciojat.
Itt &llithatjuk be, melyik oldalrél melyik oldalr&eriljon &t a felhasznald, az A&ltala
végrehajtott akciok és az Uzleti logika altal vesasdott értékek segitségével. Amikor a
felhasznal6 megnyom egy gombot, az oldalon toriéitozasokat a béngé&szlkildi a
szervernek. Ezutan a webalkalmazas analizalja atkagatokat, és dont arrol, melyik JSF
oldal keril megjelenitéesre kovetkdzg. A kovetked JSF oldal kivalasztasat a
NavigatonHandler interfész implementéacidja vezgrivigacio-kezel).

Statikus navigacio esetén a felhasznaléi felllédeh gombaction  attribGtuma egy
sima String. Ha a felhasznal6 lbugtonAction " akciot tartalmazé gombot nyomja meg a
sourcePage.jspx oldalon, akkor a szerver vélasext@age.jspx oldalra val6 navigéalas lesz.
A from-view-id elem nélkil az dsszes oldalra érvényes lesz agaeads szabaly, de
hasznalatakor itt megadhatunk mintat isikée az oldalak szamat.



<navigation-rule >
<from-view-id  >/sourcePage.jspx </ from-view-id >
<navigation-case >
<from-outcome >buttonAction </ from-outcome >
<to-view-id  >/nextPage.jspx </ to-view-id >
</ navigation-case >
</ navigation-rule >

2.6. kodrészlet

Amennyiben a gomlaction attribGtumaban egy method expression (EL kifejezés
tipus) all, dinamikus vezérlégrbeszélink. Ekkor method expressionben hivatkoketn
adott metodusa fut le, majd a metddus visszatéréskét megkapja a navigacié-kezék ez
alapjan dl el a kovetkeé oldal. A hivatkozott metdodusnak paraméter néll@kikell lennie,
és tetséleges visszatérési tipussal rendelkezhet, mertsszaiérési érték konvertalodik a
toString() segitségével.

Haladébb technika a request> elem megadasa &navigation-rule>
elemben. Ekkor a navigacios szabalyok altal megbabé kovetked oldalt nem kildi el a
szerver a kliensnek, hanem csak egy redirect Ugeadtdvetked oldal cimével, amit majd a
kliens http GET metddus segitségével érhet el.

2.4. JSF oldalak

Minden bongésiben megjeleniteréd oldalhoz szikséges egy kilén JSF oldalra.
Tipikusan ezeknek az oldalaknak .jsp kiterjesztém® de ez valtoztathatd, mint azt a 2.2.
kodrészlet mutatja. A masik elterjedt kiterjeszéegspx, ekkor az oldalt xml segitségével
adjuk meg, az xml szintaktikai és egyebngkeivel. A .jsp oldal tipikusan a tag kényvtarak
megadasaval ke#dik (.jsp odlal esetén 2.7., .jspx esetén 2.8. &smlet).

<% @taglib prefix ="f" uri ="http://java.sun.com/jsf/core" %>
<% @taglib prefix ="h" uri ="http://java.sun.com/jsf/html" %>
2.7. kodrészlet
<jsp:root xmins:jsp  ="http://java.sun.com/JSP/Page" version ="2.1"
xmins:h ="http://java.sun.com/jsf/html"
xmins:f ="http://java.sun.com/jsf/core" >
<jsp:output omit-xml-declaration ="true"  doctype-root-element ="HTML"
doctype-system  ="http://www.w3.org/TR/html4/loose.dtd"
doctype-public ="-//W3C//DTD HTML 4.01 Transitional//EN" />
<jsp:directive.page contentType ="text/html;,charset=UTF-8" />
</ jsp:root >

2.8. kodrészlet

A JSF ket fajta komponenshalmazt definiadl. A HTMagt kdonyvtarakat (vagy
névtereket), amik HTML specifikus kodot generalnék, a core tag-eket, amiket viszont
fuggetlentl a megjelerdittechnikatél mindig meg kell adni. Amennyiben masriponens
konyvtarat hasznalunk, mint a specifikacioban megadcakkor a HTML tag kdnyvtarat
elhagyhatjuk, de tovabbi taglib definicidkat is hdadhatunk az eddig megidhoz.
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A jsp oldalakon nyugodtan hasznélhatunk HTML és KkBHokat, de csak a JSF
elemeket hasznalva is létrehozhatjuk az oldalt. TMH/ISP kodoktdl valddbb kilonbségek
a kovetkedek:

* Az 0sszes JSF elemnekfazew elemen belll kell lennie.

« AHTML form tag helyett hasznaljukfaform elemet.

* Azinput HTML elemek helyett hasznaljuk példauhaommandButton
ah:inputText és ah:inputSecret elemeket.

Nem sorolom fel az 6sszes elemet és attribUtumaikatyette bemutatok két
altalanosat. Az elemek legtébb tulajdonsaga hozhé&kia beanek tulajdonsagaihoz a value
expression-0k segitségével.

<h:inputText value ="#{beanName.property} "> ‘

2.9. kodrészlet

A 2.9. kodrészleten lathatimnputText  tag abeanName néven deklaralt bean
property  tulajdonsagahoz van koétve. Mikor az oldal rendemed keril, meghivodik a
getProperty() metodus a tulajdonsag értekének lekérdezésére.orMik Kkliens
visszakuldi az altala beirt adatokasedProperty() metodus fog meghivodni, hogy az
adatok mentésre keruljenek a bean-ben.

<h:commandButton  value ="Button" action ="action" /> |

2.10. kédrészlet

A 2.10. kédrészletben @mmandButton tagaction attribUtumaban lathato érték
segit eldonteni a navigaciét. Mikor a kliens ranyangombra, ez az attribGtum belekerll a
lekérésbe, majd a JSF felhasznalja a navigalaszaachion attribdtum is lehet value
expression, ekkor a hozza kotott metddus visszatéréeke kerll felhasznalasra a navigacio
soran, mint az ék6 fejezetben mar emlitettem, ekkor dinamikus navig#irtenik.

2.5. Komponens fa

Mar minimdlisan felvazoltam az alapokat, igy magsgaljuk meg a JSF itkodését
is. Induljunk onnan, mikor a felhasznal6 beirja alkalmazasunk cimét a bdngégbe,
mondjuk a http://localhost:8080/sample/faces/fagjsp URL-t. A szerverhez beérkezik a
kérés, és a servlet mapping alapjarbkeldogy a FacesServlet kezeli a kérést. Mivel eelgr
ilyen kérés, a JSF servlet beolvassa a firstpggégit. Az oldal tartalmazza akzview
elemet, és példaul tovabbi K&inputText és egyh.commandButton elemet. Minden
egyes elemnek van egy azt kézesztalya, igy mikor egy tag beolvasasra kerlibzaxezed
osztaly végrehajtasra kertl, és a tagkeézmdztalyok egymassal kozrékodve felépitik a
komponensfat (2.11. abra). A komponensfa olyansadetara, amely a JSF oldalon talalhato
minden egyes felhasznaloi felllet-elem szamaraltaaz egy objektumot. Az 6sszes JSF
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komponens kap egy egyedi azonositot, hogy azok uhgoztethdtek legyenek.
Amennyiben nem adtunk meg azonositot, a rendszematikusan kioszt egyet.

TUIForm

Ullnput Ulnput TUIC ormand

2.11. abra. JSF komponensfa

A komponens fa felépitése utan az oldal renddiel az 6sszes nem JSF széveg
valtozas nélkll atirédik a kliensnek kuldénHTML Uzenetbe, mig a JSF elemek HTML
kodra konvertalédnak (példaul az elem azonositoldTML elemek name attribGtumaba
keril). Ezt a folyamatot kdédolasnak nevezik. A kdgdbvagy a komponens maga veégzi, vagy
a renderd] osztalya. A kodolas végén a JSF oldalbdl késztivMH oldal elkildésre kerdl, és
a kliens bongésige megjeleniti azt.

A kliens miutan kitoltotte azokat a miket, amiket szeretett volna, és egy gombra
kattint, a gombot tartalmazirlapot €s a beirt adatokat a bongesisszakuildi a szervernek,
mint http POST kérést. A visszakildétt adatok asiidoés érték parok, melyeket a konténer
normal nmikddés alapjan elment egy hash tablaba. A JSF kedsrer lehéséget biztosit a
komponenseknek, hogy szabadon bongésszék ezt &atdil és donthetnek arrdl, hogy
hasznaljak fel a visszakuldotirlap adatait. Ezt a folyamatot hivjak dekodolasnak.
azonositok alapjan minden komponens megtalalhatjgzaa tartoz6 adatot, és frissitheti az
esetlegesen csatolt modellobjektumot, gomb esetéig glindithat egy action eseményt, amit
majd a navigacio felhasznalhat.

2.6. JSF Eletciklus

Az elbz6 fejezetben kifejtett két feldolgozasi lepésen kialJSF specifikacio hat
kilonb6d fazist definidl. Ez az életciklus a 2.12.-es adéhatd, ahol a normal itkodést a
sima vonal jeldli, mig a kivételes eseteket a satgtvonal.

A Restore View fazis visszatolti a komponensfatazazégrehajtodik a dekddolas,
amennyiben az mar létrejott egyszer, vagy Ujat|Boe, ha dszor kerll megjelenitésre az
oldal. A mar kordbban megijelenitett oldal esetéhsszes komponens a legutébbi allapotaba
toltédik vissza. Amennyiben a lekérésben nincs adat R d3Render Response fazisban
folytatja a végrehajtast és a kdztes lépések kidmata (példaul ez torténik, mikorésizor jon
létre a komponensfa).

A kovetked lépés az Apply Request Values. Ekkor a JSF imphacek
végiglépkednek a komponensfan, és az 6sszes komp&na&laszthatja melyik lekérési adat
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tartozik hozza, majd a kivalasztott adatokat eltéaija. Az itt keletked események, példaul
egy gomb megnyomasa esetén, egy eseménysorbabdté@k] amit majd a fazis lezarulasa
utén feldolgozhatnak az azokra feliratkozott esefkhérebk.

rESpOnse mmpfafﬂ rasponsa complate
e Restore |:r|:llz.r Reaquest Frocess
g Wiaw alues Validations i
i renger response :
I e e B -
STy I :
aa . i
- response complefe responsa complele :
- R T ] &= | pm=seas L= '
v, ,:,l | | L] !

k' " "

Rendar Irneake: Update

Gl ) [ 5 S
(L i

¥ L]
H CONVErsion enrovs /[ render response : .

1 . - . -
H validalion or comversian enors / render response i

2.12. abra. JSF életciklus

A Process Validations fazisbanésttr a felhasznalo altal a lekérdezésbe tarolt
szOveges adatok keriilnek konvertalasra. Amennyatokank meg validatorokat az oldalhoz,
azok is ebben a fazisban futnak le. Ha ebben alfamihiba torténik a Render Response fazis
kovetkezik, ahol a hibalzenetekkel egyitt megjedsné kertilnek a felhasznald altal beirt
adatok is, igy azok javithatdak lesznek, és neinlial begépelnbket. A konvertalasok és az
értékek helyességének ellerése utan a JSF feltételezi, hogy a megadott kdalyesek,
igy tovabblép az Update Model Values fazisba.

Az Update Model Values fazisban a komponensekhibttk bean-ek adattagjai
kerililnek beallitasra, azaz a tulajdonsagokat bé&letodusok futnak le.

Az Invoke Application fazisban dglap elkuldését aktival6 gomb vagy liriction
attribituma altal indukalt metdédusok keriiinek végjgasra. A metddus tetdeges
miveletek végrehajtdsa utdn egy eredmény Stringelg@iat, amit a navigacio-kezgel
hasznal fel, a kbvetkézanegjelenitend oldal meghatarozasara.

Végul a Render Response fazis kovetkezik, amiker keletkezett valaszt kodolja a
JSF és elkuldi a kliensnek.
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3. Spring Framework

A Spring ebszor 2002 vége fele debutalt Rod Johnson Expertdbr@ne J2EE
Design and Development konyvében, ahol a Springathdgizodo architektaralis gondolatok
alapjai lettek lefektetve. Természetesen ezek akgépeklések mar korabbian is
megfogalmazodtak, igy a gyokerek egészen a 2008wk elejéig nyulnak vissza.
Akkoriban, az internet Iufi kidurrandsa néven ahiilt tzsdei események utan, elég
kellemetlen helyzetben kerilt a Java EE. Egyre adslentek meg a kilonbéz
keretrendszerek, melyek javitani probaltak a Jawebén tortéf fejlesztés nehézségeit tébb-
kevesebb sikerrel. A Spring ebbe a kdrnyezetbetetdse egy frissét Uj gondolkozasmadot,
és 2003 januarjaban a SourceForege, és az opeceskizdsség tamogatasaval elindult a
projekt.

A Spring alapjaiban arra lett tervezve, hogy wkalahazasainkban POJO-kat (Plain
Old Java Obiject) tudjunk hasznalni ugy, hogy koztme kételezzik el magunkat egy
technolégia mellett se. Ez a keretrendszer egylpslilgd megoldas, de ezzel parhuzamosan
nagy valoszitiséggel nydjtia az 0sszes olyan technolégiat, ammragdnem minden
fejlesztnek sziksége van, mikdzben egyben moduléris iskiftpgyhatunk béle minden
olyan dolgot, amire nincs szilkségiink. Ugy lettéeme, hogy a vele fejlesztett alkalmazasok
a lehed legminimalisabban tamaszkodjanak az APl-jaira.itSégével az EJB-k hasznalata
implementacios kérdéssé redukalddik, helyettiik odtan lehet hasznalni akar POJO-kat is.
Tovabbi fontos élny a Spring hasznalataval, hogy a vele fejleszal&timazasokon nagyon
egyszeii egység teszteket végezni.

Felmerilhet a fentiek olvasdsa utan, hogy akkamtgsan mit is varhatunk el a
Spring6l? Habéar a Spring sok terlletet magaba foglal, sziké pontosan tudjék, és le is
irjdk mire hasznalhatd, és mire nem. A Spring a#jmn a Java EE-ben torieriejlesztés
konnyitésére, és a j0 programozasi gyakorlatoklrakzasara fekteti a hangsulyt a POJO-
kkal valé programozas leléstegének biztositasaval. Viszont a Spring nem gafélj Gjra a
spanyolviaszt, igy a csomagok kozott nem talalhahaplozast (sajnalatos médon a tetkez
vétettek egy hibat a Spring tervezésének legelgénaz egyetlen kotekeZliggiségnek a
Commons Login (JCL) API-t tették meg, igy a Sprietenlegi verzidja is a commons-
logging csomagtdl fiigg a kompatibilitds ndezgse miatt, amit elég problémas helyettesiteni),
elosztott tranzakcidkat, vagy connection pool-okazeket mind vagy nyilt forraskodu
projektek biztositjak, vagy az alkalmazas szerlgyyanezen okbdl nincs objektum-relacios
modell réteg sem, csak az azokat nyujté techndtotagnogatdsa, azaz a Spring a létez
technolégiak hasznalatanak a kénnyitésére fektbtiraysulyt. Tovabba a Spring nem kivan
direkt modon versenyezni mas nyilt forraskédu kiakkel, csak akkor, ha a fejleézt
csapata szerint van leliség Uj dolgok felmutatasara az adott tertletenl bElinek ellenére
sok terlleten valt attéwé a projekt. Fontos tovabba, hogy a Spring olyényé&kksl profital,
mint a bel$ konzisztencia, azaz az 6sszes részprojekt aztihesban készdl.
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A Spring megkdzelileg 20 modulbdl all (3.1. abra). Ezek a modulékkbnténer,
adatelérési, webes, AOP, eszkdzhasznélat és tesportokba lettek szétosztva. A f
konténerben |&v Bean és Core modulok az alapjai a Spring keresmsrdek, magukba
foglalva az 10C konténert és a Dependency Injecsaolgéltatasokat. & interfésze a
BeanFactory, egy kifinomult megvalositasa a facteryezési mintanak, segitségével nincs
sziikség programjaink szintjén singleton-okat lairein, és konnyen elvalaszthatjuk a
konfiguracios és specifikacios fuggegeket a programunk logikajatol.

Spring Fram ework Rurtime

[ | | |
Data Access [ Integration Web (MYC J Remoting) Core Container
] ] ] ] ] ]
JDEC ORM Servlet Portlet Bean Core
[ | ] [ | ] ]
XM JME Struts Web Context
] |
Transactions Expression Language
[ | ] | |
ADP Aspects Instrumentation Test

3.1. abra. A Spring moduljai

A Context modul az ék6 két modulra épul és segitségével a Spring kemdtram
stilusdban érhetjiik el objektumainkat, hasonlitiBlJJava Naming and Directory Interface)
nyilvantartashoz. Tovabbi szolgaltatasokat biztoait Bean-ek mellé, mint az 118N,
esemeényszoras, valamint Java EE szolgaltatasokgtiasa, mint EJB, JMX és alap¥et
tavoli szolgaltatdsok nyujtasa. Alapja az ApplicatContext interfész.

Az adatelérési csomagok kulonBomtegracios rétegeket nyujtanak a JPA, JDO,
Hibernate és egyéb ORM API-k szdmara, valamint tedlszos réteget az objektum/XML
leképezések szamara, mint a JAXB, Castor, stbh. BGodul szintén absztrakcios réteget
nyujt, amely elrejti az adatbazisfitfgghibatizeneteket. Végil a JMS csomag Uzenetek
létrehozasara és felhasznalasara tartalmaz szifgokat.

E szakdolgozat témajara vonatkozéan tovabbi nadgéopeges modul a Web és a
Web-Servlet, mig az @bbi web orientalt szolgaltatasok nyujtasaert, a2 konténer servlet
listener-ek segitségével vald inicializalasaérwéd orientalt application context inditasaért

s sz
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3.1. I0C konténer

A Spring nem massal oldja meg a fent leirt rugakagot, mint az Inversion of
Control és Dependency Injection fogalmak megvaddsital. Az 10C elvet gyakran a
Hollywood stilussal szoktdk magyarazni: ,Ne hivjnket, majd mi hivunk téged”. Olyan
technikadk széles tarhazat takarja, melyek segiteé@z objektumaink passziv résztiev
lesznek a rendszernek. Fidgggeiket konstruktorban, gyarté metddusban megadott
valtozokon keresztil vagy csak tulajdonsagokkahtwaizak meg, majd a keretrendszer pedig
beléjiuk injektalja azokat a fuggégeket, mikor Iétrejonnek ezek az objektumok.

A Dependency Injection viszont csupan az loC eggkkét megvaldsitasa, sokkal
szikebb fogalom, aminek a segitségével eltavolithadkonténer API-jaitdl vald explicit
fuggoseégek. Szokvanyos metodusok és konstruktorok lesiglbasznalva a fudgeégek
beinjektalasara, legyenek azok mas objektumok, eagk egyszérkezdeti értekek. Mig mas
architekturakban a komponens jelez a keretrendskernogy merre talalja a sztkséges
objektumokat, addig itt a konténer szamitja ki etek fluggseégeket. A kiszamitas jelen
esetben a metddusok szintaktikdjan (a tulajdond@mokartozé beallit6 metdédusokén vagy
konstruktorokén) és konfiguracids (példaul XML) akan alapul.

A bevezed részben emlitettekdb kikbvetkeztethet, hogy az loC konténer alapjai az
org.springframework.beans és org.springframeworiteed csomagokban talalhatéak, és f
tampillérei a BeanFactory interfész és annak ApgibmContext alinterfésze. A BeanFactory
szolgaltatja a konfiguracios keretrendszert, ségésel barmilyen tipusu objektum kezethet
és az alap funkcionalitast, mig az ApplicationCghtevabbi Uzleti szolgaltatasokkab\dti
azt.

A Spring az IoC konténer altal kezelt, az alkalésagerincét alkotd, objektumokat
beaneknek hivja. A bean nem mas, mint az loC kentéhal példanyositott, sszeallitott
vagy mas modon kezelt objektum, és masképp megkizel bean egy az alkalmazast alkoto
sok objektum kozul. A beanek és a koztukolduggisegek tukrogdnek a konténer altal
hasznalt konfiguracios metaadatokban.

Szoval az IoC-t reprezentald ApplicationContext pliementacio beolvassa a
konfiguraciés adatokat, azok segitségével példatigosz objektumokat, majd beléjik
injektalla a konfiguracioban megadott fiégggeket is, aminek végéen egy teljesen
felkonfiguralt rendszert kaphatunk (3.2. abra). gakguraciokat sokféle keépen megadhatjuk,
a legelterjedtebb modjai az XML f4jlok és Java daoidk, de torténhet Java kddban is.

POJD-k

"'\..-'f Teliesen
Spring loC ~ | felkonfigurat
el

-~ "
Konfiguraciés metadatak = | A=Y El&aNit

rendszert, készen
a hasmnaltara

3.2. abra. A Spring Cordikddése
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Természetesen a Spring nem csak egy interféshiekesit, hanem ezen interfészek
szamos implementacidjat is. A készitett projektbenXmlWebApplicationContext osztalyt
hasznalom, ez a legelterjedtebb, legatlathatobleggben ez jar a legkevesebb bedllitasi
lépéssel is, mert alapbeallitds. Az XmlWebApploaGontext, mint a nevéb
kikovetkeztetheét XML konfiguracios fajlokbol épiti fel az objektunmkat és koztik léy
kapcsolatokat. Ha webes kérnyezetben szeretnénkndlas az |oC konténert, akkor a
szikséges beallitasokat a web.xml fajlban kell gdvé@link. A konténer elinditasaért,
amennyiben hasznaljuk a Spring MVC modult, a DispatServlet feléls, viszont ha nem
szeretnénk hasznélni az MVC nyujtotta szolgaltadasakkor a Servlet 2.4ltkezdbdéen a
ContextLoaderListener inditja azt (3.3. kodrészlét) webalkalmazas gyokér application
context-jének konfiguraciojat alapbdl a WEB-INF/apationContext.xml fajlban keresi a
rendszer, de ez atallithat@antextConfigLocation kérnyezeti paraméter segitségével
(3.4. kodrészlet).

<listener >

< listener-class >
org.springframework.web.context.ContextLoad erListener
</  listener-class >

</ listener >

3.3. kédrészlet

<context-param >

< param-name >contextConfigLocation </ param-name >

< param-value >/WEB-INF/spring-config/root-application.xml </ param-value >
</ context-param >

3.4. kédrészlet

A bean-ek konfiguracigjat abean> elemekkel adhatjuk meg, egybeans>
gyokérelemen belil, a 3.5. kddrészleten lathatéakénfiguracioval. Megfigyelhét hogy a
séma Spring 3.0.x verzidval késziilt.

<?xml version ="1.0" encoding ="UTF-8" ?>
<beans xmins ="http://www.springframework.org/schema/beans"
xmlns:xsi ="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"
xsi:schemalocation ="http://www.springframework.org/schema/beans
http://www.springframework.org/schema/beans /spring-beans-3.0.xsd" >
<bean id ="springBeanName" class ="spring.bean.package.SpringBeanClass" >
<!-- collaborators and configuration for th is bean go here -->
</bean>
<bean id ="anotherSpringBeanName" class ="another.package.Class" >
<!-- collaborators and configuration for this bean go here -->
</bean>
</ beans >

3.5. kédrészlet

Spring beaneknek tipikusan szolgaltatasrétegliméktumokat, adat elérést biztositd
objektumokat (DAO), infrastrukturalis objektumokat)MS (Java Message Service)
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Uzenetsorokat és hasonlé objektumokat szokas gadre. Az alkalmazas finomszemcseézett
szakteruleti objektumait tipikusan nem itt szokéfirdalni, mert ezeket az lzleti logika hozza
létre. Ha tul sok bean definicio kerlilne egy fajsaatlathatatlanna valik, van lebsdg tobb
csoportra bontani az XML f4jlt, majd a6 f bedllitd fajlban az <import
resource="xmlfajl.xml"> elem segitségével beimportalni az alfgjlokbanlhalé
beandefinicidkat, alternativaként a beanek egyétésmlemes lehet annotaciokkal megadni.
Az annotaciokkal tortéh konfiguraciot a<context:annotation-config/> elem
segitseégével kapcsolhatjuk be, miutan definialtudoatext XML névteret (3.6. kddrészlet).
Kovetkes lépés a  <context.component-scan base-package=
"package.name"/> megadasa, ezzel definialjuk ugyanis, melyik csarhdésilje at az
ApplicationContext az annotécidk utan.

xmins:context  ="http://www.springframework.org/schema/context"
xsi:schemalocation ="http://www.springframework.org/schema/context
http://lwww.springframework.org/schema/context/spr ing-context-3.0.xsd"

3.6. kédrészlet

A konténer hasznalata nagyon egyszewebes kornyezetben pedig szinte sosem
kerllunk vele konkrét kddbeli kapcsolatba, mert remilkséges. Nem webes kérnyezetben is
egyszefien kiprobalhatjuk a fenti beallitasokkal rendetkdanténert, egyszéen csak a
ClassPathXmlApplicationContext osztalynak megadpakaméterként a konfiguracios fajlt,
majd agetBean metodus segitségével elkérjik a konfiguralt oljeidt (3.7. kodrészlet).

/I create and configure beans
ApplicationContext context = new ClassPathXmlApplicationContext(
new String[] { "previous-config.xml" b;

/I retrieve configured instance
SpringBeanClass bean = context.getBean( "springBeanName"
SpringBeanClass. cl ass);

/I use configured instance
bean.doSomeMethodOrGetProperty();

3.7. kédrészlet

A konténeren bellil a konfiguralt beanek BeanD#dimi interfészt megvaldsito
osztalyok objektumaiként lesznek reprezentalva. Aarb létrehozasahoz felhasznalt
metaadatok a kdvetkék (ha nincs kilon odairvasbean> tag attributumairdl van szo):

e Az osztaly neve az azt tartalmazé csomaggal egfkdahstruktor inicializalas
hasznalata esetén), XML-berlass attribGtum.

* A bean neve, amivel majd hivatkozni tudjuk a koeté&en, ajanlott a szokvanyos java
elnevezési szabalyokkal megadni. Eadazattributum XML-ben.

* A bean scope-ja, difrmég késbb. XML-ben ascope attributummal lehet megadni.
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« A szikséges fudgpegek, amiket be kell majd injektalni az objektumbzz
konstruktor argumentumok esetén<hean> elemen belll a<constructor-
args> , tulajdonsagok esetén<groperty> tag.

* Megadhatjuk, hogy a konténer a sajat tartalmakzsgpéélva automatikusan déntse el az
objektum szikséges fugsegeit. Ezt aautowire  attributum beallitasaval tehetjik
meg. Lehetséges értékei:

0 no: ekkor kikapcsoljuk a funkciét

o byName: a tulajdonsag neve alapjadl @l a fliggség, ha talal a konténerben
a tulajdonsag nevével rendelkdzeant, akkor megprébdalja beinjektalni.

o byType : A tulajdonsag tipusaval rendelkebeant probalja beinjektalni, ha
tébb ugyanolyan tipusu bean is talalhatd a konb@rekivétel keletkezik.

o0 constructor :abyType csak konstruktorokra alkalmazva

o autodetect : eldszor constructor modban toérténik meg az injektalasi
kisérlet, ellenben ha van alapértelmezett konstrulekkorbyType maodban
torténik az injektalas.

» Lusta inicializacié is hasznalhato, ekkosiagleton  scope-ban & beanek nem
az application context indulasakor lesznek létrghphanem az ealshivatkozaskor.
XML-ben alazy-init attribatummal adhaté meg.

* A beanjeinkhez hozzarendelhetlnk inicializalé égsaenmisié metddusokat is, ezek
a metodusok rendre a létrehozas utan és a todésfeinak le. XML-ben ezek az
init-method és destroy-method attributumokkal adhatéak meg (annotaciok
kezelése eseténikbdnek a megszoko®@PostConstruct és a@PreDestroy
annotaciok is).

Az inicializici6 tobbféle képpen is torténhet, nasak konstruktor segitségével.
Amennyiben sajat gyartd metodusaink vannak, vagwrtgy objektumunk, a kivant
objektumokat legyartathatjuk velik. Az objektumorelih statikus gyartometodus
hasznalatdhoz @ass attributum helyett &actory-method attribatumot kell megadni a
gyartd metddus nevével. Tovabba ha egy masik gspédtany szint metddusat szeretnénk
gyartd metdédusnak hasznalni, akkosbdl dekraléljuk bean-ként a gyarté objektumot, majd
azt adjuk meg a gyartani kivant befactory-bean attribitumaban, és a példany siint
gyarté metdédust tactory-method attributumban (3.8. kodrészlet).

<bean id ="factoryObject" class ="package.FactoryClassName" />
<bean id ="creatWithFactoryMethod" factory-bean  ="factoryObject" factory-
method ="createThisBeanlnstanceMethod" />

3.8. kodrészlet

A flggéségek beinjektalasara vagyis két jetasnehetség van: a konstruktor alapu és
a tulajdonsag alapkbean> elemen beliikconstructor-arg> vagy <property> ).
Mindkét esetben, ha osztalyok példanyait szeretri@mhkjektalni aref attribGtumot kell
hasznalni, mig konstans érték injektalasaravaue attribGtummal van lehéség.
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Tulajdonségok injektalasnal mindig meg kell adriukjdonsag nevét is. Konstruktor alapu
injektalas esetén kicsit arnyaltabb a helyzet, ekkgyanis csak akkor nem kell explicit
megadni a tipusokat vagy sorrendet, ha paramétbd az objektumok sorrendben és
egyértelnien a megfelél tipussal rendelkeznek. Ellenkezsetben vagy a tipust kell
megadni plusz informaciokénttgpe attribitummal, vagy a konstruktor argumentumanak
sorszdméat azindex (nullaval kezddéen) attribGtummal a<constructor-arg>
elemben. Figyeljink arra, hogy ha a konstruktoroklegymast kdrbehivatkozé beaneket
adunk meg, azt az application context felismeBéanCurrentlylnCreationException kivételt
fog kivaltani. Konfiguraciokba értékként lehet migsznalni kollekciokat is, mint a List,
Map, Set, Properties, és ezeket a definiciokat@kidz bean konfiguraciokbdl egyesiteni is
lehet.

A konfiguréaciés fajlban nem csak a fiigggeiket és a konfiguracios értékeiket tudjuk
definialni az egyes beaneknek, hanem a hataskdré&kepe) is. Az elérhéthataskorok
bévilnek attol fuggen, hogy milyen kérnyezetben vagyunk. A két legaddijbb hataskor a
singleton  és aprototype . Az el$ esetben az egész loC konténerben csak egy példany
keril 1étrehozasra a beaitpmig a masodik esetben minden egyes hivatkozéasipregy U;
példany jon létre. Amennyiben nem adunk nsegpe attribitumot, alapértelmezettkéent a
singleton  hataskoérbe keril az 6sszes bean.

A tovabbi scope-ok csak akkor elérbet, ha webes kérnyezetben vagyunk és ahhoz
megfeleb application context implementaciot hasznalunk. kEatérésehez csak akkor
szikséges minimalis beallitas, ha ismételten dnell szeretnénk az MVC modul
Az MVC hasznédlata nélkil ez a regisztracid a Retfim#extlListener feladata (3.9.
kodrészlet).

<listener >

< listener-class >
org.springframework.web.context.request.Req uestContextListener
</ listener-class >

</ listener >

3.9. kodrészlet

A konfiguracié utan a tovabbi hataskorok a masmdr megszokottequest és
session scope-ok lesznek. A harmadik plusz scopgobalSessio  n, de ez csak portél
koérnyezetben elérh&tigy nem fejtem ki mit takar.

A hataskorokkel szokasosan felmérldérdés, hogy hogyan tudunk tagabb scope-al
rendelked beanben sikebb hataskdr beant hasznalni. A mindenki altal gondolt valasz a
hogy egy konténerfudginterfészt kell implementalni a nagyobb hatagkbeannek, ami
majd a kisebb hataskibraktudlisan létez beant mindig lekérdezi majd a kontéldértEz
ugyan lehetséges az ApplicationContextAware inszrigegitségével, de a bevében leirt
célokkal, miszerint csak minél kevesebb explicddés elfogadhat6 a keretrendsé&enem
harmonizal. Ekkor 1ép be a képbe a metddusok iajaékh, ugyanis a Springben nem csak
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tulajdonsagokat injektalhatunk, hanem Ujraimplerakratunk bizonyos metdédusokat is a
konténer &ltal kezelt beaneken. A metdédusok beialgkara futasi itben kerll sor,
bajtkdbdok generalasaval. Egészen pontosan egytalpgeril generalasra a CGLIB kdnyvtar
segitségével (azaz szikséges a CGLIB.jar, amildig pe ASM konyvtar), amiben felll lesz
definialva a kivant metdédus. A metddus injektalgyile és itt kifejtett modja a<bean>
elemen bellli <lookup-method> . Ezzel a mbdszerrel a publikus vagy protected,
esetlegesen absztrakt, megfélevisszatérési értékkel rendelkkezparaméter nélkili
metddusokat definidlhatjuk feltl (3.10. kodrésadtonfiguracio, 3.11. kodrészlet az osztaly).

<bean name="prototypeBean" class ="package.PrototypeBean"
scope ="prototype" />

<bean id ="methodLookupPresenter" class ="package.MethodLookupPresenter"
scope ="singleton" >

< lookup-method name="getPrototypeBean" bean ="prototypeBean" />

</ bean>

3.10. kodrészlet

publ i c cl ass MethodLookupPresenter{

publ i c voi d usePrototypeBean(){
PrototypeBean pb = getPrototypeBean();
pb.doSomeMethod();

}

/I This could be abstract either.
pr ot ect ed PrototypeBean getPrototypeBean(){
return null;
}

}

3.10. kodrészlet

Mint lathat6é a Spring 1oC konténere nagyon dinamjlés rengeteg lelésgéget ismer,
eszkozeinek nagy része kivaldan konfiguralhato.eAt fleirt konfiguracidknak mér csak
XML-en beldl is tébb verzioja létezik, ami ugyararmaz eredményre vezet, €s az
annotaciokkal vagy kodban leirhato, a fentiekkehldg, beallitasok nem is lettek leirva.
Tovabbi beallitasi lehéséget nem fogok kifejteni, csak felsorolas szingémliteném meg,
mert még oldalakon keresztil lehetne folytatni, (& érzem a legfontosabb beallitasi
lehetiségeket mar ismertettem. Nem esett sz6 példaul an Benfiguraciok kozotti
oroklodéssl, a beanek Iétrehozasakor esetlegesen fenndlhelidfliggiségek megadasaral,
azidref hasznélatarol, névtelen beanek alkalmazasarotmaionfiguracios fajlok és az
annotaciok egyuttes alkalmazasanak lébegésl, a beanekhez tdbb hivatkozasi név
megadasardl vagy egyeni scope-ok létrehozasarol.
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4. Spring Web MVC

A Spring MVC keretrendszer a DispatcherServiletéképult fel. Ez az osztdly a
beérke?d kéréseket szétosztja a megfél&bntroller osztalyoknak, amik majd feldolgozzak
azt, mikdzben olyan kulonbézonfiguralhatd szolgaltatasokat nydjt, mint a neégjpitésért
felelos eszkdz kivalasztasa, helyi nyelvi és stilus Kjiieloldasa, vagy fajlfeltdltés
tamogatasa. Segitségével, mint ahogy a Spring msatgleen is, barmilyen objektumot
felhasznalhatunk a kérések kezeléséhez, nincs é&gikeretrendszerhez kapcsolédo
interfészek implementalasara. A megjelenités isyomagrugalmas, a kontrollerek akar a
vélaszizenetbe kdzvetlendl is irhatnak, de tipikudadelAndView példanyt adnak vissza. A
ModelAndView objektumok gyakran a nézet nevét ég Bap-et tartalmaznak a nézeten
megjeleniteni kivant modellobjektumok szamara. Mi@emodell csak a Map interfészen
alapul, igy nagyon konnyen integralhat6, atalakithaés felhasznalhaté barmely
megjelenitésért felés eszkdzben is.

A Spring MVC-vel valé kapcsolat elejen érdemes jggezni, hogy a ,nyitott a
bévitésre, de zart a modositasra” elvek szerint méke azaz barmit koénnyedén
hozzacsatolhatunk, de magat a rendszert csak nagyonértékben modosithatjuk. Ez nem
okoz problémat, mert médositas nélkil is nagyormabato a keretrendszer.

Az MVC Aaltal nyujtott szolgaltatasok hasznalatawalgy vonalakban a kovetkiez
elényokre lehet szert tenni:

o Szerepkorok tiszta elkulonitése (kontrollerek, akétést a kontrollerek
kezebmetddusainak kiosztdé osztalyok, modellobjektumabnverterek, validatorok,
sth.)

* A keretrendszer és az alkalmazds osztalyainak edyselkonfigurdlasa, mint
JavaBean

* Rugalmas kontrollerdefinialas

+ Ujrahasznosithat6 kodok

» Egyedi, igényekre szabhato validacié és konverzacio

» Testre szabhat6 a lekérések és Kametddusok 6sszerendelése €s a megjelenités

* Nyelvi és stilusfajlok hasznalata

* Spring tag kdnyvtar melynek hasznalata nem kotelez

» JSP form tag konyvtar.

4.1. A DispatcherServlet osztaly

Az Spring MVC alapja, mint fentebb emlitettem, &sfatcherServlet osztaly. Mint
sok mas hasonld6 MVC keretrendszer a Springé isrdekés-vezérelt, azaz egy kdzponti
servlet koré épul, ami tovabbi kontroller osztalyok tovabbitja a kéréseket (4.1. dbra). Ez a
struktira nem mas, mint a FrontController tervezésnta megvalositasa. Az MVC

22



keretrendszer tovabba teljes mértékben profitdpang§ mag enyeibdl is, azaz az altala
hasznalt beaneket és bedllitAsokat az ApplicatinteXb segitségével fogjuk megadni.

Handle
request

)

Delegate request

Incoming request hhf’ T
- ) " )
Return response DispatcherServiet Delegate rendering of response Contreller
Pl
e 1.
\ IS Maodel = .
] Create
Renderf esponss madel
Return control Model
Viewtemplate

4.1. abra. Spring MVC tikddésének folyamata

A DispatcherServlet osztaly, mint a nevében isneewan, egy servlet, kiterjeszti a
HttpServlet osztalyt. Mint minden serviet-et, tesrétesen a web.xml féjlban kell
konfiguralni, a tetsleges URL kotés megadasaval (4.2. kédrészlet). Ayiban korabban
nem adtuk meg a ContextLoaderListener-t, akkor @k@y ApplicationContext-et a
DispatcherServlet fogja elinditani a megadott &bk szerint. Mivel webes kdrnyezetben
vagyunk, minden egyes DispatcherServerlet-hez Zikrtegy kilén ApplicationContext is,
ami a gyokérBl szarmazik. A gyOkérben definialt 6sszes bean |6dik a serviet
kornyezetébe. Az oro&tiott beaneket tetélegesen fellldefinidlhatjuk, ezek az () bean
definiciok a s#ikebb kornyezetre lesznek érvényesek. Alapértelmezsttben a serviet
kornyezetének a beallitdsait a [servlet-neve]-semhl f4jlban kell megadni. Ha ezt &t
szeretnénk allitani egy masik fajlra, akkor a kgufacios fajl elérési Gtjat a DispatcherServlet
beallitasainal tehetjik meg a contextConfigLocaparameéter segitsegevel (4.2. kddrészlet).

<servlet >

<servlet-name
<servlet-class

>Dispatcher Servlet </ servlet-name

>

org.springframework.web.servlet.DispatcherServlet

</ servlet-class
<init-param >

<param-name >contextConfigLocation

>

<param-value >/WEB-INF/spring-config/mvc.xml

</ init-param

</ servlet >

<servlet-mapping
<servlet-name
<url-pattern

</ servlet-mapping

>

>
>Dispatcher Servlet </ servlet-name
>/spring/* </ url-pattern >
>

</ param-name >

>

</ param-value >

>

4.2. kédrészlet
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A beallitasokat a megfetelkonfiguracios fajl segitségével végezhetjuk el, aés
kovetked beaneket definidlhatjuk (A legtobb beannek egydbkém szilkséges azonositot
adnunk, mert a DispatcherServlet végigbongészi mykietet, és az adott interfészt
kiterjeszt) beaneket automatikusan regisztralja.):

e multipartResolver . fajlok feltoltéséhez hasznalhaté HTMLirlapokon
keresztiil.
* localeResolver . segitségével a kliens altal hasznalt lokalis viybeallitasokat

tudjuk kideriteni, I18N-hez sziikséges.

» themeResolver : A stilusok hasznalatahoz adhatjuk meg, igy li&tihet hozni akar
személyre szabott stilusokat is.

* handlerMapping : Tobb kezel-hozzarendélt is beallithatunk, segitségikkel a
beérked keéréseket oszthatjuk ki a megfélelkontroller kezelmetodusanak.
Mikddésekor végrehajtja a kontrollert megél interceptorokat, a kontrollert magét,
és végul a rakdvetkéinterceptorokat is.

* handlerAdapter : A kivalasztott kontroller kezémetdédusat hajtia veégre,
amennyiben az tamogatott. Mivel a kontrollerek caalObject osztaly leszarmazottjai
ezért sajat HandlerAdapter irasaval barmilyen, medtékezelni képes, mariikddo
kodot integralhatunk az MVC-be (mondjuk mas keredszerlBl). Nem az
alkalmazasfejleséket céloztak meg, mikor létrehoztak ezt az intatieazaz ezt
inkdbb csak mas keretrendszerrel vald egyiiktidés megvaldsitasara kell hasznalni.

* handlerExceptionResolver . segitségével a keletkezett kivételekhez
rendelhetlink nézeteket, vagy komplex hibakiekétokat irhatunk.
» viewNameTranslator : Az explicit hozzarendelés nélkiuli logikai nézetek

kezeléséhez adhatunk meg stratégiat.
» viewResolver : A logikai nézetek nevét rendeli megjelenitheézetekhez.

A rendszer tetditeges felkonfiguralasa utan atkddés tobb lépésben irhato le.
Elssként a kérés a beérkezés utan lementésre keril bAppécationContext-be a
DispatcherServiet. WEB_APPLICATION_CONTEXT_ATTRIBUTE kulccsal. Ezek
utan alocalResolver , a themeResolver majd amultipartResolver lesz a
lekéréshez kapcsolva, amennyiben voltak ilyen exitkinegadva. Kovetkézlépéskent a
kornyezetldl kivalasztasra kerll a megfelekezeb-hozzarendél és az altala visszaadott
kontroller kezedmetddusa végrehajtasra kertl. Végul a kémetodus altal adott eredmény
megjelenitésre kertl. Ha a ke@mletodus nem adott vissza modellt, akkor a megj@emem
torténik meg, ekkor ugyanis mar a valaszizenet nadgsziriséggel elkészilt. A kérés
feldolgozasa kozben keletkez kivételeket a WebApplicationContext-ben deklaralt
kivételkezebk kapjak meg.
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4.2. Akezel6-hozzarendelok

A Spring 2.5.-0s verzi6 &t szikséges volt HandlerMappings interfészt meggitd
osztaly megadasara a beanek kozott, viszont ad2.%verziotol kezédéen csak akkor
szikséges konfiguralnunk ilyen beant, ha szeretngakamilyen altalanostél -eltér
viselkedést megadni. A fent emlitett interfészt liempentalé bean nélkil a DispatcherServlet
automatikusan bekonfigurdlja a DefaultAnnotationtlarMapping osztalyt, ami a
kontrollereinkben megadott@RequestMapping annotaciokat fogja eértelmezni (&élrr
késibb még lesz sz6).

Vagyis kezeal-hozzarendél bean Iétrehozasara csak akkor van sziikség, hetrszek
megadni a kontroller lefutasadil vagy utan mikddésbe lép interceptorokat, alapértelmezett
kezeb-hozzarendeél, vagy kezdl-hozzarendék kozotti sorrendet (4.3. kodrészlet), esetleg
az alwaysUseFullPath , urlDecode , lazylnitHandlers logikai tulajdonsagok
alapértelmezett bedllitdsain akarunk valtoztatni.

A legegyszeibb az annotacidkat felismerkezeb-hozzarendék hasznalata, de
tovadbbi mas kezéthozzarendék kozul is valaszthatunk. Minden keé&diozzarendél a
beérked kérés URL-je alapjan donti el, hogy melyik koneolmelyik kezebmetddusat fogja
valasztani, a hozza regisztraltak kozul. Az egyigtbbb beallitasi lehéséget a
SimpleUrlHandlerMapping biztositja, segitségévehkét URL-hez vagy URL-mintakhoz
rendelhetlink tetgteges kontrollereket (4.3. kodrészlet). A tobbi &ézozzarendél
kevesebb bedllitasi leléseggel rendelkezik, hasznalatuk epp ezért egylskas. Példaul a
BeanNameUrlHandlerMapping a beanekhez megadottnbeek (alias) alapjan rendel az
URL-ekhez kontrollereket (csak akkor ha /-el k&ki#l). Itt is hasznalhaté minta, amennyiben
az alwaysUseFullPath hamis, kulonben csak pontos egyezés alapjan kessittasra a
kontroller. Tovabbi kezéthozzarendék a ControllerBeanNameHandlerMapping és a
ControllerClassNameHandlerMapping osztalyok, améigyw a konfiguralt beanek nevéhez
vagy a beanek osztalyanak nevéhez hasonlitjak dztJBs ez alapjan hatarozzak meg a
kontrollert.

<bean class =

"org.springframework.web.servlet.handler.SimpleUrIH andlerMapping" >
< property name="interceptors" >
< list ><ref bean="interceptAny" /></ list >

</ property >
<property =~ name="mappings" >
<props >
<prop key ="/flow/*" >flowController </ prop >
<prop key ="/logout"  >logoutController </ prop >
</ props >
</ property >
<property  name="defaultHandler" >
<bean class =
"org.springframework.web.servlet. mvc.UrlFilenameVie wController" />
</ property >
</ bean>

4.3. kédrészlet
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A kontrollerek lefutasa étt és utan végrehajthaté kédot az interceptorokiségevel
szurhatunk be. Az interceptor nem mas, mint egyditsimterceptor interfészt implementalé
osztély, amit definialtunk beanként és regisztrdta kivant kezékthozzarendében. Az
elébb emlitett interfész egyébként harom metddustnddfi A preHandle metddus a
kontroller ebtt fut le, apostHandle az utan, mig aafterCompletion a kérés teljes
végrehajtasa utdn kertl meghivasra. Ha nincs sguk&émind a harom metddusra, és
gyakran nincs, akkor nem szikséges mindet impledrent hanem csak a
HandlerinterceptorAdapter osztalyt kell kiterjesatdEz az osztaly ugyanis implementélja a
Handlerinterceptor interfészt Gires metédustdrzdekke

4.3. A kontrollerek

A kontrollerek az alkalmazas viselkedéséhez ngajahozzaférést, amiket tipikusan
szolgéltatasok interfészein keresztll szoktak ddfin A kontrollerek értelmezik a
felhasznalé altal beirt adatokat, majd azokat médehnszformaljdk. Ezek a modellek aztan
a nézetek segitségével megjeléaitek a felhasznélonak. A Spring a kontrollerekésen
absztrakt médon implementalja, igy kdnnyedén kiaaltk somminderi kontrollert.

Kontrollerek megadasanak legegysibdr és legrugalmasabb médja az annotaciok
hasznalata. A megfelgl annotacidkkal definidlt beanek osztalyait tart@hd, csomag
megadasa utan (loC konténer fejezetben leirt modor@ Controller annotacioval
jelezhetjik, hogy az adott osztaly egy kontrolkemnotaciok hasznalata esetén nincs szikseég
arra, hogy barmilyen Spring interfészt implemendal;

A kontroller osztalyok kezémetodusokbol allnak. Hogy ezek a metdédusok
miikodésbe lépjenek @RequesMappings annotaciot is meg kell adni, amennyiben az
alapértelmezett  DefaultAnnotationHandlerMapping télyt  hasznaljuk  kezéi
hozzarendének, ekkor ugyanis a DispatcherServlet automatikudongészi a kontroller
osztalyokat és felépiti a kedetetddusokhoz tartoz6 URL-mintakat.@RequestMapping
annotacioval az egész kontroller osztalyt vagy caakak metddusait rendelhetjik URL-
ekhez. Példaul az 4.4. kddrészletben, ha a feld&szan.../spring/mvc cimre lett iranyitva,
akkor asetupMvc metodus fog lefutni (csak a GET kérések esetéen, aneontroller tovabb
lett finomitva metédus szinten). Figyeljink r&, fidga fellldefinidljuk az alapértelmezett
bedllitasokat, akkor a metédus s#ir@RequestMapping annotaciok rikédéséhez az
AnnotationMethodHandlerAdapter beant is explicifii@lnunk kell!

@Controller
@RequestMapping (value= "/mvc" )
public cl ass MvcController {
@RequestMapping (method = RequestMethod. GET)
publ i ¢ String setupMvc( ModelMap map ){
map.addAttribute( "hello" , "Hello World!" );
return "viewName" ;

}

}

4. 4. kédrészlet
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Az osztaly szinten megadott leképezések az egéstalgra vonatkoznak, és az
osztalyon belul lehet tovabb finomitani egy@RequestMapping bedllitasokkal, igy
megadva azt, hogy a lekérést melyik metddus ketelj&z az annotacio egyebként négy
paramétert definidl, amik mind tombok.\&lue segitségével adhatjuk meg azokat az URL
mintakat, amik észlelése esetén a kontroller opgmiél kezelje a lekérést. Lényeges hogy
Spring mar ismeri az ugynevezett URI Template-eketigy adhatunk meg {} zaréjelek
kozott nevesitett mintat is, amire kbb hivatkozhatunk &@PathVariable annotaciéval
(4.5. kodrészlet). Anethod paraméter segitségével a beébkkarés http metdédusa szerint
szikithetjiuk a kort. Végul deader és aparam segitségével a lekérdezés fejlécében vagy
paramétereiben &orduld értékekre irhatunk ki megszoritdsokat (geldcsak akkor fusson
le a kezedlmetddus, ha a lekérés tartalmaz egy bizonyos paeaim@agy csak szdveges
lekérdezésekre lépjeniikddésbe stb.).

@RequestMapping (value= "/{templateName}" )
publ i ¢ String method(
@PathVariable (value= "templateName" ) String renamedTemplate,
Model model

N}

4.5. kédrészlet

A @RequestMapping  annotaciok elég széleskior metddusszignaturara
ertelmezhetek. A kezebmetdodusok paraméterei a kovetek lehetnek. Ezeket a
paramétereket egyébként majd futaskor a rendspdtdtja be:

* Reguest vagy response objektumok (pl ServletRegdésiServietResponse).

» Session objektumok (pl HttpSession).

*  WebRequest vagy NativeWebRequest.

e Locale objektumok.

* InputStream/Reader és OutputStream/Writer

e @PathVvariable , @RequestParam, @RequestHeader , @RequestBody
annotéciokkal ellatott metddusparaméterek.

* Map, Model, ModelMap objektumok a nézet szamara.

 Command vagy form objektumok.

* Errors/BindingResult

» SessionStatus

Visszatéresi erték esetén pedig:

* ModelAndView, kordbban mar emlitett objektum a némvével és a modellel

* Model, ekkor a nézet implicit hatarozédik meg.

* Map, szintén modellt tartalmazza, ekkor is impli@til meghatarozasra a nézet.
» View, ekkor a modell kerul implicit meghatarozéasra.

» String, a logikai nézet nevével.
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* void, ha a kontroller maga fetel a valasz generalasaért, vagy explicit meghatatdzh
a nézet.

* Egyéb@ModelAttribute metodusszirit annotacioval dekraldlt visszatérési érték.

Mivel a szakdolgozat nem az MVCukbdesébl szOl, ezért a tovabbi lelistegekél
csak nagyvonalakban irok. Egyszévai@@RRequestMapping annotaciéval azt irhatjuk le,
hogy a kontroller melyik kezé&mnetodusa fusson le a beérédarések URI-je, fejléce, http
metodusa vagy parameéterei alapjan@¥®athVariable annotaciot, mint mar emlitettem,
az URI Template-ek hasznalatara alkalmazhatjuk aellsmetédus paramétereinek
megadasakor. AWRequestParam segitségével a kérés paramétereit érhetjik etéseia
metodus paramétereinél, migaaRequestBody -val a kérés torzsét, @ CookieValue -val
a http sutik értékeit rendelhetjik paraméterekiheégill a@RequestHeader annotacioval
pedig a kerés fejlécét hasznalhatjuk fel@ResponseBody annotacioval ellatott metdédus
esetén a visszatérési érték rogton a valasz téezsédik. Végul a@ModelAttribute
annotaciot a metddus paraméterlistajdban alkalmaava modelllsl rendelhetlink
attribitumokat a paraméterekhez, metddus szintexznlddva pedig a visszatérési értéket
helyezhetjik el a modellbe.

4.4. A nézetek

Mint minden MVC keretrendszer, a Spring is nyujt neodell megjelenitésére
eszkbzoket. A Spring a nélkil teszi ezt, hogy bBmni megjelenitési technikdhoz koétné
magat, de eft fliggetlentl azonnal hasznalhatunk tobb ilyen mécht is, példaul JSP-ket,
Velocity sablonokat vagy XSLT nézeteket. A Sprin/® megjelenitésért felés része a
View és a ViewResolver interfészekre alapszik.

Minden kezedmetddus meghataroz explicit vagy implicit egy ladikézet nevét, ami
majd megjeleniti a modellt. A logikai nézetek neaéfiewResolver fogja fizikai nézetekhez
kotni ugy, hogy létrehoz egy View objektumot, majtkszaadja azt megjelenitésre a
DispatcherServlet-nek. A nézetek feloldasara a tkiéz8 osztalyokat konfiguralhatjuk az
ApplicationContext-ben:

* AbstractChacingViewResolver: A legtdbb nézetfelolkiderjeszti ezt az osztaly,
segitségével a mar egyszer megjelenitésre keridtalétarolva lesznek, igy nem kell
azokat ujra feldolgozni.

* XmlViewResolver: XML konfiguracios fajl alapjan qldfel a nézeteket.

* ResourceBundleViewResolver: hasonlo aéz@hdéz csak a konfiguraciét resource
fajlbdl nyeri.

» UrlBasedViewResolver: A leggyakrabban hasznalt tiélddd, azonnal URL-re
forditja a logikai nézetek nevét, gbtkovetkezik, hogy a nézeteink logikai neveinek
meg kel egyeznitk a fizikaival. Az altala visszahdezetek osztalyat megadhatjuk a
viewClass paraméterrel.
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* InternalResourceViewResolver: az ey 24} osztaly leszarmazottja,
InternalResourceView nézeteket hoz létre, amik&-K®s Tiles-ok megjelenitésére
hasznalhatunk.

Példaul JSP-k hasznalatdhoz a ViewResolver korfigsa az 4.6. kodrészleten
lathatd. A ,helloWorld” logikai nézet nevét lefot@i a /WEB-INF/jsp/helloWorld.jsp URL
cimre, és ezt adja vissza megjelenitésre.

<bean id ="jpsViewResolver" class =
"org.springframework.web.servlet.view.Ur|Ba sedViewResolver" >
<property  name="viewClass" value =
"org.springframework.web.servlet.view.JstlV iew" />
<property  name="prefix" value ="/WEB-INF/jsp" />
<property  name="suffix" value ="jsp" />
</ bean>

4.6. kédrészlet

A nézetfelolddkat lancba is lehet kotni, igy haeggik nem tud nézetet rendelni a
logikai névhez, akkor a kovetk&znézetfeloldd keril meghivasra. Lancot létrehozni
egyszefien tobb ViewResolver definidlasaval lehet a koreyleen. Meghatarozni, melyik
feloldd keruljon ebrébb a lancba, aarder tulajdonsag megadasaval lehet. Ha nem adtunk
meg a sorrendre vonatkozé tulajdonsagot, akkorlyen inézetfeloldd a lista végére fog
kerilni. A nézetek ritkbdése direkt ugy lett definialva, hogy a visszséerték lehenull
is, ekkor ugyanis a nézetet nem sikerllt megtaldbm adott ViewResolver-nek, igy a
lehetség a listaban lévkovetked felolddra szall. Amennyiben a folyamat végeén elgyet
ViewResolver-nek sem sikertilt feloldania a logikeizet nevét, akkor valtédik ki kivétel.
Fontos tudni, hogy néhany ViewResolver minden esetbtrehoz View objektumot, igy az
ilyen feloldokat mindig a lista végére kell helyézn

A Spring MVC lehetséget biztosit a Post-Redirect-Get minta megvale&ia is,
ugyanis bizonyos esetekben fontos, mint mikor ptipt utan az egyik kontroller elvégezte a
dolgat és atadna az irdnyitast egy masiknak, hagdzat ne azonnal kertljon megjelenitésre.
Ez foleg a bongégy frissitésekor, vagy a vissza gomb hasznalatakayelges, hogy ne
keruljon elkildésre Ujra a korabban mar elkild@tstpadat. A redirect-et kikényszeriteni a
logikai névben megadott ,redirect:” prefix segitéegl lehetséges, amennyiben az
UrlBasedViewResolver-t vagy annak alosztalyat halak. Az ilyen nézetfeloldd ugyanis
mindig megvizsgalja a logikai nézet nevét, és arpiiem ezzel a stringel keédik, akkor
egy RedirectView osztalyt ad vissza, ami meghivja egj@enitéskor a
HttpServietResponse.sendRedirect() metodust. Ha mnatBasedViewResolver osztalyt
hasznalunk, mint nézetfeloldd, a redirectet a lalletr 6nmaga kényszeritheti ki a
RedirectView objektum létrehozasaval és visszaawdhsa fentiekhez hasonlé maddon
hasznalhaté forwardolas is UrIBasedViewResolvetahghasznélataval a ,forward:” prefix
segitségével.
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A modell megjelenitéséért a nézetfeloldd Aaltal sz@mdott View interfész
implementacio felel. Ezek az implementaciok elégréték lehetnek egymastél. A Spring
MVC alapbdl elég sok View implementéciot biztosdthbek kozott excel, pdf, xslt, json és
kilonbd® jsp technoldgiak megjelenitésére. A View impleraerinak mindig allapot
nélkali beannek kell lennie és szalbiztosnak. Rélda JSP-k megjelenitésére az
InternalResourceView és alosztalyai szolgalnak. kEze JSP-k megjelenitésért féisl
osztalyok a modellobjektumokegquest attribitumokként teszik elérliete és a megadott
er6forrdsra mutatd URL-el tovabbitjadk a beérkezettékéra RequestDispatcher osztaly
segitségével.

4.5. JSF integracios lehetoségek

A JSF integracios leh&tégek tobb szinth allhatnak. A legsiteljesebb integraciét a
Spring Web Flow hasznalata jelenti, segitségévdSk eszkozei szinte teljes mértékben
lecserélésre kerllnek, lényegében csak a megjeseailesz felhasznalva, @rbévebben
majd a kovetkez fejezetben irok. Ennél gyengébb integracidés tdégtként a JSF Spring
MVC-vel tortérd hasznalata jelenti. Ekkor a JSF szintén, mint plegjtt eszkoz lesz
felhasznélva csak.

Az MVC-vel vald integraciora a Spring Faces csobaayg taldlhatunk egy nézetet
general6 osztalyt, az org.springframework.faces.dsf¢iew-t. Aki egy pillantast vet erre az
osztélyra, lathatja hogy a View interfészt impletddjn, azaz a konfiguracioban megadhaté a
view feloldon belil mint viewClass . A JsfView osztalyban talalhat6
renderMergedOutputModel() metodus az, ami majd a JSF nézetek megjelenitését
fogja elvégezni. Ez az osztaly szinte semmi plugggitatast nem nydjt (még a hibatizenetek
se kerllnek konvertalasra, viszont a modellt ektefrni a JSF nézeteken), csak gyorsan
végigmegy a JSF életciklusan, majd megjeldli eliieek a FacesContextet, azaz az itt
renderelt nézet fog megjelenni a kliensnél.

Az utolsé integrécios leh&tég a JSF oldalrél valé kozelités. Ebben az esethEF
beanekben és bedllitasi fajl(ok)ban szeretnénkhetde tenni a WebApplicationContext
hasznalatat. Ezt az 1.2.-es JSF verziotol a SpeagBacesELResolver osztaly segitségével
tehetjuk meg. Miutan definialtuk a faces-context-xman mint el-resolver (4.7. kédrészlet), az
EL kifejezéseket ébb a Spring koérnyezetnek delegalja, majd ha neralttahegfeled
objektumot a JSF kérnyezetben keresi azt tovabb.

<application >
< el-resolver >
org.springframework.web.jsf.el.SpringBeanFacesELRes olver
</ el-resolver >
</ application >

4.7. kédrészlet

A korabbi, JSF 1.1-es, verziokban a DelegatingMdeResolver és a
SpringBeanVariableResolver osztalyok hasznalhatdakt variable-resolver-ek. Az @&bi
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elészor a JSF kornyezetben keresi az objektumokat] m&pring kérnyezetet féstli at, mig
az utébbi pont forditva, &b a Spring kérnyezete jon, és csak utana a JSF-é.
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5. Spring Web Flow

Amikor elkezdiink egy honlapot tervezni, legtobbiszgy funkcionalis és viselkedési
modell kerll felrajzolasra, ahol a cselekvések kit Iépéseit vizualisan meg tudjuk
jeleniteni. Ezek a diagramok nagyon hasonléak azl UAMapotdiagramjaihoz. Az ilyen
allapotdiagramokban minden allapot egy kgzdhicializalo éallapotbdl indul ki, majd
kilonbod események szerint elkezd allapotot valtani. Azapgitokhoz megadhatunk
kilonbod tevékenységeket, amik elvégzeésre kertlnek, valadafinialhatnak allapot-kesd
és -veég tevékenységeket is. Az allapotok kozothkya lehetséges allapotatmeneteket jeldlik,
ezek akkor kovetkezhetnek be, ha ézé feltétel igaz. Az UML allapotdiagramok
tartalmazhatnak szuper allapotokat is. Ezek akkoiilkek hasznalatra, mikor tébb allapot is
ugyanazt az allapotatmenetet irja le, igy ahelyettyy tobbszor leirnank ugyanazt az
allapotsorozatot, inkabb egy szuperallapotot hozulgkre, amit tobb helyen is
felhasznalhatunk. A diagram allapotatmeneteinekozain, amennyiben nem tartalmaz
végtelen ciklust a diagram, mindig eléri a végaltap. Hogy most miért is volt sz6 az UML
allapotdiagramrol? Nem masért, mint a véges allagép miatt. Az UML allapotdiagramjai
ugyanis ezt irjak le, tovadbba a Spring Web Floarisak egy implementéacidja.

A Spring Web Flow létrejottének oka@lég az oldalak kozotti navigacio leirasara
vezetheb vissza. Tovabbi okként szerepel a servlet speuifikazon hianyossaga is, hogy a
hataskorék nem biztositanak elég rugalmassagotz Arzdegtobb esetben eequest
hataskor tal révid, mig aession tdl hosszu. Az ékéekhsl rengeteg probléma adodhat,
mint eforras pazarlas, nevtér itkozés és modell-impleauadit kozotti jelends eltérések.
lgy az SWF azért jott létre hogy a lehétgjobb navigaciot biztositsa.

Elényei kézé tartozik, hogy tobb hataskorrel isdithi a servlet specifikaciot, azaz
elétérbe 1épnek a flowk, mint a parbeszédes scopeogvahesitoi. A kiulénboé flowk
parhuzamosan tikddhetnek a nélkil, hogy barmiféle befolyassal émak egymasra, és a
parbeszéd végén a felhasznalifemrasok automatikusan felszabaditasra kertilnek SA#
telies mértékben absztrahalt a servlet specifitdciéEz azt jelenti, hogy az SWF-ben
flowkrdl nézetekél, allapotokrdl és akciokrdl van szé. Egy flow hedt par weboldalt vagy
akar par GUI ablakot is. Kezelése nagyon kdinngs &atlathatd, nem programozoi
beallitottsagu emberek is konnyen megérthetik aalizan leirt flowkat.

Tovabbi ebnyodk kozé tartozik, hogy a flow nem tébb mint egyW® kontroller. Ez
azt jelenti, hogy tébb kontrollert is hasznalhatszlkbadon. Még ha a projektiink egy részére
az SWF-et is valasztottuk, a tobbi részére egyltatem szikséges azt hasznalnunk.
Tervezésekor a legjobb gyakorlatokra tamaszkodiakz teljes mértékben interfész alapd,
igy mindig a leghelyénvalobb implementaciot hadza@lk. Valamint a
finomszemcsézettségeseményfigyélvel tovabbi bedllitasi lehéségekhez juthatunk. Az
SWF nagyban tamaszkodik az MVC-re és a Spring magak jo tulajdonsagait megtartva,
igy nagyjabdl konnyen 0Osszeintegralhatjuk mér tkadokkal, csak tudnunk kell, épp
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milyen adaptert kell irnunk. Végul a flowk teszetis€ge, mint a Springé altalaban, nagyon
konnyi és hatékony.

Az SWF-nek nem csakdlyei vannak, hanem mint minden rendszernek, haiasy
Legfontosabb ezek kdzott, hogy az SWF-et inkabb wbalt tartalmazo, valamilyen logikat
végigvezed esetekben érdemes hasznélni. Ez azért lehet latllmm mert a JSF
integracioval, nehézkes lesz kezelni egyoldalas ethelcet, és az MVC-vel valé alap
integracio nem nyujt kel hasznalhatosagot. Ez esetben csak siman a JSEeanes
hasznalni a Spring magjanak tamogatasaval. TovaAhianyok kozé tartozik az SWF
szegényes referencidja, és a rola készilt irodal@konysaga. A forumokon feltett
kérdésekre se mindig szokott valasz érkezni, igpaltetink megoldatlan problémakba is
(gyakran nem az SWF hibajardl van sz0), igaz ezkgtbbb esetben valamilyen kevésbé
elegans keril itton meg lehet oldani.

5.1. Konfiguracio

A Spring Web Flow egy MVC kontroller, mint éekben mar emlitettem, igy
konfiguracidja is a DispatcherServlet kérnyezetétdetenik. Erre kétd lehetség van. Els a
FlowHandlerMapping és a FlowHandlerAdapter konfédasa (5.1. kodrészlet).

<bean class ="org.springframework.webflow.mvc.servlet.FlowHandle rMapping" >
<property  name="flowRegistry" ref ="flowRegistry" />

</ bean>

<bean class ="org.springframework.webflow.mvc.servlet.FlowHandle rAdapter" >
<property  name="flowExecutor" ref ="flowExecutor" />

</ bean>

5.1. kodrészlet

A FlowHandlerMapping (5.2. abra) alapbdl a DefaatWUrIHandler osztalyt
hasznalja a beérkézcimek felolddsara. Ez a leképergyszeifien csak az aktualisan
(FlowRegistry-ben) regisztralt flowk azonositéjgyeobalja leforditani a beérkézérések
URL cimét. Példaul a /spring/some-flow URL esetésome-flow azonositoval rendelkez
flowt prébalja megtalalni. Mas leképezési stratégids alkalmazhatunk a
FilenameFlowUrlHandler osztaly beallitasaval, vagjat FlowUrlHandler implementacioval.
Amennyiben a FlowHandlerMapping nem talal megfeliéddwt a nyilvantartasdban, akkor
null-t ad vissza, hogy az MVC tovabbi kez¢lozzarendéire kertlhessen a sor.

A kivalasztott flow inditasat a FlowHandler intesB implementald osztaly
segitségével szabhatjuk testre. A FlowHandlerMappemsznélata esetén az ilyen osztalyokat
a flow azonosit6javal beanként kell definialni. Bbkdvetkezik, hogy minden egyes flowhoz
kaloén FlowHandler implementaciét kapcsolhatunk.extalicit ezt nem tesszik meg, akkor az
AbstractFlowHandler osztalyt kibit6, csak a flow azonositét kedehlapértelmezett osztaly
lesz kiosztva az aktudlis flownak. Az ilyen ségfiztalyok hasznélataval harom dolgot
befolyasolhatunk:
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» Testre szabhatjuk a flow inditdsakor a modell bestigraramétereit.
» Kezelhetjik a flow befejénlésekor esetlegesen keletkezedményt.
» A flowban keletke#, el nem kapott kivételeket kezelhetjik tetszésisize

<<Interfacex>

+getHandie (request . HitpSenvietReque st) | HandierExecut \Chai

A

AbstractHandleriVBpping
(org:ispringfam ework:web: serviet:handler)
-ordler  int = Integer MAX_VALUE '
~defaultHandler: Ohjed
-interceptors : List=Object= = new ArrayLigt=Objed=()
+setOrderforder int) . void

+setDefaultHandlendefautHandler : Ohjsct): void <<imterface>>
+setinterceptors{interceptors . Gbject [-_})f woid FlowlriHandler
{org;:springfram ework:webflow: context:: serviet)
<<Interface=> '
owD Sl FlowHandlerMapping
Howd etnmonieoisty —<">| {oig:: springfiam ework:: wmve:senviet)  DefaultFlowdiriHandler
- = (org::springfram ework webflow: context:: ssrdet)

{org: sprinafam ework: webflow: definition: registry)

-ﬁomﬂegiﬁr\r-: Fl'n\o\Deﬁh:rtionRegistry
flowlriHandler ;- FlowdriHandler

FlowHandler : : +setf lowR egistry(flowR egigry - FlowD efinitionR e gistry) © voicl
{org: springfam ewerk s webfiow:mve: serviet) +setf lowlriHandizr(fowlriHandler : Flowd riHandier): void

<<Interface>>

5.2. abra. FlowHandlerMapping osztalyszerkezete

A FlowHandlerAdapter foglalja magédba a flowk végasaval kapcsolatos
utasitasok lancat, mint a flowk inditasat, folysdtaes a visszatérési eredmény kezelését (5.3.
abra). A flow inditdsa és folytatasa olyan tevélsgmek, amelyek a végrehajtonak, azaz a
FlowExecutor-nak lesznek delegalva, és majd FlowhktenResult objektummal térnek
vissza. Ezen objektum alapjan fog majdé&ld hogy milyen redirect torténik. A flow
mikodése alatt bekdvetkgivételeket is és a flow tkddésének befejeztével keletkez

eredményeket is a FlowHandlerAdapter adja at azadiktflowhoz tartoz6 FlowHandler-nek.

DispatcherServet FlowHand ler&dapter F lowE xecutor

handle(request, re sponse, fowHandle }j

I
|
. launchiresume

FlowE xecutionR esult

I
hanidleF lowE xecutionR egult] ..., result, flowHandler)
:I |

handleF lowE xecutionE x+eptiun(..., result, lowHandler)
MW odel Ancliew

> |
L| T I
| | |
| | |

5.3. abra. FlowHandlerAdaptefikbdésénekdbb leépései

Mésik megkozelités az SWF és az MVC integraldsdFdlowController hasznalata.
Egy ilyen beallitast mar leirtam az 4.3. kodrésdat Ott a SimpleUrIHandlerMapping
osztaly segitségével lett kiosztva, hogy a megaddRti-re erked kéréseket a FlowController
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hajtsa végre, azaz ebben az esetben nem az SWB-kezearendéjét hasznéljuk, hanem
az MVC-ben mar beallitottra hagyatkozunk. llyentlese a FlowController-t is beanként kell
deklaralni, mint minden mas kontrollert (5.4. késdiet). A FlowController nagy részben az
Adapter tervezési minta megvalositasa, és a SpMME kontrollereként ugyan azt a
tevékenységet végzi, mint azémb bedllitasok mellett a FlowHandlerAdapter. Bbb
kifolyblag a FlowController-ben megadott FlowHarnddapter-nek lesznek delegélva a
lekérések, és az 0Osszes FlowHandlerAdapter-ben dhatya tulajdonsagokat itt is
bedllithatjuk. Ha explicit nem allitjuk be ezt aldéehasznélatra szant adapter osztalyt, a
kontroller automatikusan konfigural egyet magéarndkiel ezzel a kontrolleres beallitdsokkal
nincs FlowHandlerMapping definidlva, a kontrolletveszi a FlowHandler interfészt
implementalé segibsztalyok kezelését.

<bean id ="flowController" class =
"org.springframework.webflow.mvc.servlet.FlowContro ller* >
< property  name="flowExecutor" ref ="flowExecutor" />
<property  name="flowHandlers" >
<map>
<entry  key ="myFolwld" value-ref ="myFlowHandlerlmpl" />
</ map>
</ property >
</ bean>

5.4. koédrészlet

A flowk inditdsaért és folytatasaért a FlowExecutelss. Ez az interfész az SWF
egyik kozponti eleme. Osszesen csak két metddgéilfmagaba: a launchExecution-t és a
resumeExecution-t. Csak ez a két metddus rejti dloak végrehajtdsanak a béls
bonyolultsagat. Az alapértelmezett implementacidflavk létrehozaséara, indithsara és
folytatasara harom segdsztalyt hasznal:

* FlowDefinitionLocator: & feladata a flowk definicidinak visszaadasa azddosi
alapjan. Ezt az interfészt tovabbéviti a FlowDefinitionRegistry, és ezek
implementacidja, a FlowDefinitionRegistrylmpl odgtatartalmazza az 0sszes
ApplicationContext-ben regisztralt flow definiciéja

» FlowExecutionFactory: Ez az interfész fékel a FlowExecution objektumok
Osszedllitdsaért a kivant FlowDefinition példanyakbvalamint a meghatarozott
eseménykezék regisztralasaeért is a létrehozott végrehajtamkabmokban.

* FlowExecutionRepository: Felid a flowk perzisztens kezeléséért. Feladatai kdzé
tartozik a flowk mentése, visszaallitasa és torléseepository-bol. Minden egyes
repository-ba elmentett FlowExecution objektum egyptt flow allapotéat tikrozi egy
adott pillanatban. Minden ilyen flow allapot egy yedi végrehajtasi kulccsal
rendelkezik, aminek neve flowExecutionKey. Ennekkacsnak a segitségével
torténhet a flow allapotanak visszanyerése egglkisdopontban.

FlowExecutor regisztralasara waebflow:flow-executor elem segitségével
torténhet (azxmins:webflow="http://www.springframework.org/schem a/

35



webflow-config" névtérben). Mivel a végrehajtdé e maddszerrel td@rtéefinialasa a
FlowExecutorFactoryBean segitségével torténik, dabam az osztalyban talalhaté
tulajdonsagokat is itt adhatjuk meg. Azaz esemérslisket a tovabbiwebflow:flow-

execution-listeners , kulénbo® flowal kapcsolatos attributumokat webflow:
flow-execution-attributes tagon belldl adhatunk meg. Szabalyozhatjuk az egy
felhasznal¢ altal 1étrehozhato flowk, és az egl@sif tarolasra kerid allapotainak szamat is
awebflow:flow-execution-repository tag segitségével. (5.5. kodrészlet)
<webflow:flow-executor id ="flowExecutor" flow-registry ="flowRegistry" >

< webflow:flow-execution-repository max-execution-snapshots ="10"

max-executions  ="5" />

< webflow:flow-execution-listeners >

< webflow:listener ref ="securityFlowExecutionListener" />

< webflow:listener ref ="jpaFlowExecutionListener" />

</ webflow:flow-execution-listeners >
</ webflow:flow-executor >

5.5. kodrészlet

Ahhoz hogy a létrehozott flowink kivalaszthatok gyenek végrehajtasra,

regisztralnunk kell azokat aebflow:flow-registry elem segitségével. A flowk
definiciéit egyenként vagy minta szerint is megdgika Elobbi esetben a
webflow:flow-location utobbiban a webflow:flow-location-pattern

elemeket kell hasznalnunk. (5.6. kddrészlet)

<webflow:flow-registry id ="flowRegistry"

flow-builder-services ="customFlowBuilderServices" >
< webflow:flow-location path ="/MyFlowDir/another-flow.xml" 1>
<webflow:flow-location-pattern value ="/WEB-INF/flows/**/*-flow.xml" />
</ webflow:flow-registry >

5.6. kodrészlet

A webflow:flow-registry tag a FlowRegistryFactoryBean osztalyt hasznélja a
FlowRegistry felépitésére. Mint lathatd az 5.5. ié&dleten ebben az elemben bedllithatunk
sajat flowépié szolgaltatdsokat, amik segitsegével befolyasalkadjflowk épitését. Harom
segitosztaly allithaté be: a ConversionService, Expozg3arser és a ViewFactoryCreator
(5.7. kbdrészlet).

<webflow:flow-builder-services id ="customFlowBuilderServices"
conversion-service ="myConversionService"
expression-parser ="myExpressionParser"
view-factory-creator ="myViewFactoryCreator" />

5.7. kodrészlet

A ConversionService leszarmazott osztalyai tékokaflowk végrehajtasa kdzben
szikséges konvertereket. Alapértelmezett esetdam ttiingldl konvertalo osztaly be lesz
allitva, ezek a tipikus java tipusokra konvertalnaknt a boolean, int, date, satobbi. Sajat
konvertal6 megadasara is it van |diség, legegyszébb ~modon a
DefaultConversionService osztaly kiltésével. Sajat konverteriinknek, egyiranyu
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konvertadlas esetén a Converter-t, kétirAnylu esetémwoWayConverter interfészt kell
kiterjesztenie, de aff pontosabban majd kéisb.

Az ExpressionParser segitségével az SWikdaaése kdzbeni kifejezések elemzését
szabhatjuk testre. Jelenleg az SWF csak két EL\Wkamgt tamogat. Alapértelmezett a JBoss,
a masik pedig az OGNL EL konyvtéar.

Végul a ViewFactoryCreator interfész a megjelestiez szikséges gyarat hozza létre.
Két implementacidja van az SWF-be beépitve. A JIsfNHactoryCreator a JSF
integraciojahoz, és az MvcViewFactoryCreator az MWD mar haszndlt nézetfeloldok
hasznalatdhoz.

A fenti beallitasok részletalbnem biztos, hogy Osszedllt az olvasé szamarawa fl
miikodése, igy kifejtem most egészben ad bksallitasi verzidval. Mikor a kérés beérkezik a
DispatcherServlet-hez, az a FlowHandlerMapping tségével kivalasztia a megfeiel
FlowHandler-t, legtébbszor a flow azonositoja aapj majd a FlowHandlerAdapter
segitségével kezeli azt. A FlowHandlerAdaptéisebr a lekérés paraméterei kozott keresi a
flow végrehajtasara utald paramétereket, ha nimtseityen paraméterek, akkor a
FlowExecutor segitségével elindul egy Uj flow védgijgasa, azaz egy Uj FlowExecution. A
FlowExecutor Uj flow indithsakor a flow definici6jdazaz a FlowDefinition-t, a
FlowDefinitionLocator segitségével szerzi meg. Ay kinyert FlowDefinition-t aztdn a
FlowExecutionFactory kapja meg, és hasznédlja feFlawExecution-6k gyartasara. A
FlowExecutor miegitt visszaadna a FlowExecutionResult-ot az Uj végjtéb objektumot
elmenti a FlowExecutionRepository-ba. AmennyiberFlawHandlerAdapter megtalalja a
megfeleb paramétereket, azok felhasznalasaval visszanyelowExecutinRepository-bél a
megfeleb FlowExecution objektumot, aminek a végrehajtasaarazfolytatodik. A
FlowExecution futdsa kdzben létrej6tt 0j allapatddrolodik a FlowExecutionRepository-ban
a flow veéegrehajtasi eredményének meghatarozaét. eVégul a FlowExecutionResult
objektum, amely a FlowExecution adott vissza a HawdlerAdapter-nek, a FlowHandler
esetleges felhasznélasaval, meghatérozza az (g¢leeiggnd nézetet.

5.2. Flow-k definialasa

Flow-k definidlasadleg XML segitségével térténhet. Minden a flowt defdlapotot az
5.8. kddrészleten lathatd gyokérelemben kell falweMint mar irtam, a definialt flowkat
hogy hasznalhassuk, meg kell adni vagy mintak ségével vagy konkrét elérési uttal a
FlowRegistry-nek.

<?xml version ="1.0" encoding ="UTF-8" ?>

<flow xmlns ="http://www.springframework.org/schema/webflow"

XmIns:xsi ="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema-instance"

xsi:schemalocation ="http://www.springframework.org/schema/webflow
http://www.springframework.org/schema/webflow/s pring-webflow-2.0.xsd" >

</ flow >

5.8. kodrészlet
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A flow lényegében egy véges allapoti gép, ahol @lmpotok kilonbd&
viselkedéseket hajtanak végre, és mivel ezeknegaehajthaté allapotoknak a viselkedése
nagyban eltérhet egymastol, az SWF 6t allapot tikignbdztet meg.

A leggyakrabban hasznalt allapotview-state . Segitségével megjelenithetjik a
webalkalmazasunk kimenetét, igy a felhaszndlo aktivéeszt vehet a flow folydsaban.
Minimalisan egy flown belll egyedi azonositot kelegadnunk. Definicié szerint ekkor az
azonositd neve lesz felhasznalva a nézet megjeben@. A nézetet a flowt definiald fajlhoz
relativan kell megadni, az &ibi esetben azonos kdnyvtarban. Nézetet expliciieav
attribatum segitségével adhatunk meg harom féle omodelativan a webalkalmazas
kornyezetének gyokeréhez képest / jellel kezdvativan a flow definicids fajlhoz képest
csak a nézet nevének megadasaval (5.9. kodrészlgmint logikai nézetek neveit is
megadhatjuk, amit a ViewResolver old majd fel. AZe&ték nevében megadhatunk specialis

értékeket is, amiket axternalRedirect: direktivaval kell kezdeni:
» servletRelative : a jelenlegi servlethez képest megadaifarasra iranyit
» contextRelative . a jelenlegi webalkalmazashoz képest megadditoreésra
irdnyit
» serverRelative . a szerver gyokeréhez képest megadétberasra iranyit

e http:// vagyhttps:// : teljesen megadott URL alapjan toérténik a redirect

<view-state id ="viewID" view ="viewName.xhtm|" >
</ view-state >

5.9. kodrészlet

A dontési allapot abban az esetben johet hasznbsavalamilyen futasi idéjdontés
alapjan kell allapotot valtani a flowban (5.10. késklet). Lehdiség van egy kifejezés
kiértékelésére, aminek visszatéerési ertéke dontmelyik allapotatmenet hajtdédjon végre. Az
else attributum nem koteléz elhagyasa esetén toibb tag is megadhatd. Amennyiben nem
az utolséif elemben van aelse attribatum, akkor a hatralévf elemek nem fognak
végrehajtodni, mert az allapotatmenet korabban Helgovetkezni. A tesztél metédusban
barmilyen EL kifejezés megadhato, de évakodjunkideti logika végrehajtasatdl itt, mert ez
az allapot a flow allapotainak iranyitasaért léttehozva.

<decision-state id ="decideAboutDetails" >
< if test ="objectinScope.moreDetailsNeededParam"

then ="moreDetailsNeededView" else ="noMoreDetailsNeededView" />
</ decision-state >

5.10. kédrészlet

A flowk végét azend-state allapottal adhatjuk meg (5.11. kbédrészlet). Ha a
legfelss szinten 1é% flow elér egy ilyen éallapotba, akkor a végrehatéefejeédik, és azt
nem lehet Ujra fojtatni. Ha egy al-flow ér el edyen &llapotba, akkor a s#lilflow
folytatodik, felhasznalva a befefddtt flow eredményét. Amennyiben méshogy nem
rendelkeziink ez az eredmény exxd-state  azonositoja lesz. Alapbol a végallapot nem
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jelenit meg nézeteket, ez a viselkedés medfeddlowk esetén. Viszont legfélsszinti
flowknél megadhatjuk milyen nézettel folytatodjavaébb a webalkalmazésunk. llyenkor jol
johetnek a nézetek nevében megadhato direktivak.

<end-state  id ="end" view ="lastView.xhtml" /> |

5.11. kédrészlet

Alflowkat a sub-flow elemmel indithatunk (5.12. kédrészlet). Ekkor égyflow
jon létre, mint a szdlflow alflowja. Az indit6é flow varakozo allapotbaekil, amig az alflow
végrehajtasa be nem fefelik. Mikor az alfow befejeidik, Ujra a sziiflowba kerll az
irdnyitas, és a befejezett flow lehetséges eredméejolyasolhatja a sZiflow kovetked
allapotatmenetét.

<subflow-state id ="stateld" subflow ="startedSubflowld" >
< input  name="inputAttributeName" value ="scopeObject" />
<transition on="outcomeOne" to ="viewOne" />
<transition on="outcomeTwo" to ="viewTwo" />
</ subflow-state >

5.12. kédrészlet

Végul az utolso allapot aaction-state (5.13. kbdrészlet). Ebben az allapotban
kulonbod Uzleti logikat lehet végrehajtani, majd a logikidalhadott visszatérési értékek
alapjan tovabb haladni a kovetkeallapotba. Ezt az allapotot a SWF 2.0-ban mar nem
szikséges hasznalni, mert helyette savaluate>  elem segitségével szinte barhol
végrehajthatunk tetéleges logikéat biztosité metédusokat.

<action-state id ="actionld" >
< evaluate  expression ="serviceBean.doLogic()" result ="scope.attribute" />
< evaluate  expression ="otherServiceBean.doMoreLogic(attribute)"
result ="scope.otherAttributeName" />
< transition to ="viewState" />
</ action-state >

5.13. kédrészlet

A flow éllapotai kdzotti &tmenetek kivaltasaractansition> elem valo6. Ezt az
elemet a végallapoton kivil barmely allapotban hakmtjuk. Az események
bekovetkeztekor sorban dsszehasonlitasra kerllnekraenetek nevei, €s az éelsgyezeés
alapjan torténik meg az allapotatmenet (5.14. lsxle#). Amennyiberview-state  -ben
nem adunk meg célallapotot az atmenetben, akkarugy a nézet fog Gjrarendéidik.

<view-state id ="statelD" view ="viewName.xhtm!|" >
<transition on="eventOne" to ="anotherViewStatelD" />
<transition on="eventTwo" to ="someActionStatelD" />
<transition on="eventThree" />

</ view-state >

5.14. kédrészlet
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Ha a flow tébb olyan allapotot is tartalmaz, amibegyanolyan atmenetek is
talalhatdéak, akkor hasznalhaté<global-transition> allapoton kivili elem. Ezzel
olyan atmeneteket definialunk, amely a flow mindgyes allapotara érvényes lesz.

Az allapotok kozti atmeneteket az események iakigl. Egy esemény alapéen az
allapot végrehajtasanak kimeneti értéke. Ez lelygt mmetddus visszatérési értéke, vagy a
felhasznald altal a nézeten inditott esemény, migbmbokra vagy linkekre vald kattintas.
Eseményt kivaltani a megjelenitési technikatol fiegg GET metddus esetén legtobbszor az
_eventld paraméter és utdna az esemény nevének lekérésisenkilldésével lehet, mig
POST metodus esetdorm ésinput elemek egyittes hasznalataval két féle képen is.
Egyik médszer amput nevének eventld -t adni, értékének az esemény nevét, masik az
input nevének eventld_${esemény_neve} paramétert adni. JSF hasznélata esetén
az események ugyanugy kovetkeznek be, mint a niwrd&F navigacié estében.

Az adatmodell eléréséhez, beanek metddusainakdtiva, és valtozok futassieni
kiértékeléséhez a Spring Web Flow is az Expreskammuage-et hasznalja, a kordbban mar
irt két implementacié segitségével. Amennyibenasgkel konyvtarat és az el-api kdnyvtarat
elérhetvé tesszik az elérési Utban, az SWF automatikugarfogja hasznalni. Az EL
hasznalatdval az SWF kovetkedolgokra lesz képes:

» Kifejezések feloldasara és kiertekelésére, mintdqdl a nézetek nevei és
allapotatmenetek kritériumai.

* Hozzaférésre a kliens altal kildott adatokhoz, flatributumok és lekérési
paraméterek segitségeével.

» Hozzé&férésre szerver oldali adatstruktarakhoz, nainSpring ApplicationContext
objektumaihoz vagy a flow altal definialt hatasKkdnr6z.

» Metodusok meghivasara Spring beaneken.

A Spring Web Flow két féle kifejezést kiulonbozteegn Az egyik a siman feloldani
kivant kifejezés, a méasik pedig a kiértékelni kividifejezés. Edbbi esetben hasznalni kell az
EL hataroléjeleit, mint a#{} vagy a ${} , mig utdbbi esetben ezt el kell hagyni.
Kiértékelend kifejezés megadasara axaluate elem hasznalandd (5.15. kodrészlet).
Kifejezéseket a névtérben elémdieaneken végezhetink el expression  attribGtum
hasznalataval. Ha a metodus visszatérési értékélxészeretnénk felhasznalni, és nem pedig
a navigaciéhoz, tarolhatjuk azt valamelyik scopeftbasznélhaté scope-okrol kéb). A
visszatérési értéket az elémhddonverterek segitségével tdtlages tipusra konvertalhatjuk.
Az elérhet konvertereket a koradbban a flow beallitasainal adetf ConversionService
tartalmazza.

<evaluate  expression ="bean.method()" result ="flowScope.resultName"
result-type ="explicitResultType" />

5.15. kédrészlet
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Az SWF a flow életciklusanak tébb pontjan is erégezi a kiértékelni kivant
kifejezések, azaz akcidk, hivasat, minden egyesopoazevaluate elem hasznalataval.
Ezek a pontok a flow indulasadn-start> tag), a flow vége <on-end> ), éllapot
elinduldsa €on-entry> ), allapot vége <on-exit> ), nézet megjelenitéseddl (<on-
render> ) és vegul mindertransition> elemen belll is.

A flowknak, akar legfels szinfiek, akar csak al-flowk, lehetnek benigmaraméterei,
valamint visszaadhatnak kim&rparamétereket, mikor futdsuk véget ér. Ez akkdetle
hasznos, ha a flow a lekérés adatain manipulaly \&y al-flow egy nikodése kdzben
létrehozott objektumot szeretne visszaadni. Ele@rmheneti paramétert a flow definiciojanak
elején axinput> elem segitségével adhatunk meg.idut tagname attribdtuma, mint
kulcs szerepel, ezen a néven lesz elérteetbemeneti paraméter a flowban,value
attribitum pedig a bemeneti értéket jelenti. Tovabeallitasként megadhatjuk, hogy a
megfelet kulcsu argumentumnak koéteten léteznie kell a flow induldsakor. Lényeges
megemliteni, hogy referencia nem adhaté @tlae attribatum segitségével, ekkoname
attribitumnak meg kell egyeznie az atadni kivamékban mar Iétrehozott paraméter nevével
(azaz igy nem nevezhetjik at). Kindemparamétert a veégallapotban adhatunk meg az
<output> elem segitségével.

5.3. JSF integracio - Spring Faces

A Spring Faces modul biztositja a JSF integratida a csomag tartalmazza azokat
az implementalt osztalyokat, amik segitségével alegjthebek a JSF nézetek. Segitségével
0sszeolvaszthatéak a JSFoségei @leg az Ul komponensek), a Springésségeivel,
elhagyva azok gyengeségeit. A Spring Faces tovabldosit egy apré Facelet
komponenskonyvtarat is, amely AJAX és kliens oldalidacios lehéiségeket nyujt. Ez a
komponenskoényvtar a Spring JavaScript csomagra, épiili a Dojo nevezét JS
eszkozkonyvtart integralo absztrakcios JS keretasrd

A Spring Faces hasznalataval a kovetkeldnyoket élvezhetjik: a Spring altal kezelt
beanek, scope-ok kezelése, eseménykezelés, naagezabalyok, egysZemodularizalas,
nézetek csomagolasa, letisztult URL-ek hasznalaiadell szinti validacio, kliens oldali
validacio, és részleges oldalfrissitések AJAX-alelkkel az dinyokkel, kevesebb beallitas
mellett tisztabban elkll6ndil nézet és kontroller rétegeket kapunk, az alkalswada
funkcionalitasanak sokkal tisztdbb modularis feltdsa mellett.

Ve

mellett a Spring DispatceherServlet-ét is. Ha dmér&k hasznalni a Spring Faces
komponenseit is, szikségink lesz a Spring JS Re=serviet-ére is (5.16. kodrészlet), ami a
SF komponensekhez sziikséges CSS és dSrrésokat biztositja akér .jar fajlokbdl is.
Ezeknek az éforrasoknak a kérései mindig a /resources/* cimrkeznek. Az SF
komponensek a facelet technoldgiara éplilnek, dréiwsitanunk kell a Facelets kiegéézit
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konyvtarat is az elérési Utban, az ahhoz elengetleet beallitasok megadasa mellett a
web.xml-ben (5.17. kodrészlet) és a faces-configshem (5.18. kddrészlet).

<servlet >
< servlet-name  >Resources Servlet </ servlet-name >

< servlet-class >
org.springframework.js.resource.ResourceServlet
</ servlet-class >
< load-on-startup >0</ load-on-startup >

</ servlet >

<servlet-mapping >
< servlet-name >Resources Servlet </ servlet-name >
< url-pattern >[resources/* </ url-pattern >

</ servlet-mapping >

5.16. kodrészlet

<context-param >
<param-name >facelets.VIEW_MAPPINGS </ param-name >
<param-value >*xhtml </ param-value >

</ context-param >

5.17. kédrészlet

<application >
<view-handler = >com.sun.facelets.FaceletViewHandler </ view-handler >
</ application >

5.18. kodrészlet

A Spring Faces komponenseinek hasznalatdhoz edyetskges XHTML
névtérbeallitas az 5.19. kodrészleten lathato, \sérojos esetben ez a&f , valamint a
faceletek-nek ami . Az includeStyles és azncludeScripts segitségével a Spring
Faces komponensek stilusait és aékauésikhtz szikséges JavaScript-eket adhatjuk meg.
Ezeket a fgjlokat majd a ResourceServlet haszméletdesztil fogja a kliens letdlteni. A
dokumentacié ajanlasa szerint, az optimalikaddés érdekében mindig az oldal fej részében
adjuk meg ezeket a komponenseket (5.20. kodrésAetincludeStyles esetében nem
szikséges #shemePath és atheme attribdtumok hasznélata, alapértelmezett esetben a
tundra stilus lesz hasznalva, ami az org.springfreonk.js.jar fajlban talalhaté meg, par
masik ebre definialt stilus mellett.

xmins:ui  ="http://java.sun.com/jsf/facelets"
xmins:sf  ="http://www.springframework.org/tags/faces"

5.19. kédrészlet

<head >
<sf:includeStyles themePath ="/dijit/themes/" theme ="nihilo" />
<sf:iincludeScripts />

</ head >

5.20. kédrészlet

A publikalast leir6 és a JSF konfiguracios fajéltihsa utan a kovetkézépeés a
Spring Web Flow bedllithsa a JSF nézetek kezelgséhe a bedllitds axmins:faces
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="http://www.springframework.org/schema/faces" névtér megadasa utan a
webflow konfiguracios fajljaban az 5.21. kodrésetetathatdlow-builder-services
hasznalataval lehetséges.

<faces:flow-builder-services id ="facesFlowBuilderServices" /> |

5.21. kédrészlet

A flow-builder-services segitségével tobb dolgot is testre szabhatunkt min
azt mar kordbban leirtam. A Spring Faces altalnifdfi elemeket hasznélva a kovetkez
alapértelmezett beallitdsok kerllnek kiosztasfivek 1étrehozaséat se@ibsztalyokként:

e conversion-service . a FacesConversionService osztaly lesz beallihely a
Web Flow-ban alapértelmezettekhez tovabbi egy kdertead hozza. A plusz egy
konverter a JSF tablazatainak kezeléséhez hasamalbataModel objektumok
konvertalasat biztositja.

e expression-parser : @ WebFlowELEXxpressionParser osztalyt allitjadmagly a
flow definiciokban talalhato EL kifejezéseket oldigh

* enable-managed-beans : alapértelmezettben hamis, ha atallituk igazra a
WebFlowELEXxpressionParser osztaly helyett a

JsfManagedBeanAwareELExpressionParser osztalydea#titva az EL kifejezések
feloldasara. Ez az osztaly letveé teszi a JSF kezelte bean-ek elérését a flowkban.

» view-factory-creator . a JsfViewFactoryCreator osztalyt allitjia be aeték
létrehozasahoz. Ez minden egyes nézethez létrejyodséViewFactory osztalyt, ami
majd kezeli a JSF életciklus élepéseét.

Most hogy a Spring Web Flow-t beallitottuk, bemakapar Spring Faces komponenst
is. Az UlICommand komponensek alapbdél AJAX alapokoikddnek, ez a viselkedés a
komponensajaxEnabled  attribatumaval allithatd at. Amennyiben a kliersmképes az
AJAX kezelésére, ez nem fog semmi gondot okoznjaog a komponenseken kivaltott
események ekkor teljes oldalfrissilést eredményezne

Az includeStyles ésincludeScripts elemeket mar emlitettem, de ezeken
kivil van még tovabbi lehé&tég a ResourceServlet-en keresztififoagrasok elérésére,
méghozza aesource ésresourceGroup komponensek hasznalataval. A Spring Faces
biztosit par kliens oldali validatort is. Ezen daiorok hasznalata kicsit trikkos, ugyanis nem
a hasznalni kivant komponensen belll kell megaik@t, hanem forditva, bennik kell
megadni a komponenst. ValidalniiaputText  me®t lehet aclientTextValidator :
clientNumberValidator , clientCurrencyValidator es
clientDateValidator segitségével (az utolsora példa az 5.22. abra .@3. 5
kodrészlettel, ami az alapértelmezett stilusi dakan validalé komponens). Tovabbi
validalé eszkdz avalidateAllOnClick , ami az ¢sszes kliens oldali validalo eszkozt
elsati.
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5.22. abra. AZ SF ClientDateValiddtomponense

<sf:clientDateValidator required ="true" invalidMessage ="Wrong date" >
<h:inputText id ="checkinDate" value =" required ="true" >
<f:convertDateTime pattern ="yyyy.MM.dd" timeZone ="EST" />

</ h:iinputText >

</ sf:clientDateValidator >

5.23. kédrészlet

Az oldalak részleges frissitését eommandButton és a commandLin k
komponensekkel lehet kivaltani. Azébbi két komponens szokvanyos JSF attribGtumain
kivil a processlds a leglényegesebb, amelyben megadhatjuk mely kioddali DOM
elemek frissiljenek a gomb megnyomasa utan. Hoggeaver oldalon is részleges legyen a
frissités, azt aiew-state elemeken belll eender tag segitségével allithatjuk be. Ezen
elemfragments attribGtumaval ugyanis a frissiteni kivant JSF komensek részfajanak
gyoOkerét adhatjuk meg. Ez az elem nem AJAX kéréseken figyelmen kivil lesz hagyva, és
a teljes oldal Ujrarendef@ik. Van egy tovabbi lehéség részleges oldalfrissités kivaltasara
azajaxEvent komponens segitségével. Ezt a komponens teljese$dript alapu igy csak
akkor szabad hasznalni, ha az altala kivaltott ésgnelmaradasa nem okoz komoly gondot
az alkalmazas ftikddésében. Csak harom attribltuma van, a kordbbén kiiejtett
processlds , azaction és azevent . Az event segitségével megadhatjuk, hogy az
alkomponens melyik DOM eseményének kivaltbdasaéasdiildje el a szervernek az
action attribitummal megadott JSF esemeényt.
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6. Az SWF és a JSF 2.0 6sszehasonlitasa

6.1. Navigacio

A JSF 2.0-ban az 1.2-ben mar megszokott navigaibibevezetésre kerilt par (;
hasznos eszkdz is. Az egyik ilyen az implicit na&cig lehetsége. Amikor a navigécio-
kezeb végigvizsgalta az 6sszes navigacios szabalytastaldlta meg az adott eseményhez a
megfeleb nézetet, akkor a JSF 2.0-ban térténik még egyalas arra vonatkozoan, létezik-e
az esemeény nevevel egy nézet. Ha létezik, akkaa agzet kerll megjelenitésre. Ezzel a
modszerrel jeleisen lecsokkenthét a faces-config.xml navigacidés szabalyainak a
mennyisége, ugyanis a statikus navigacié esetéméd gction attribltumaban a kévetkéz
neve. Implicit navigacié segitségével is kivaltmtuedirectet daces-redirect=true
paraméter nézet nevében tofiénegadasaval (6.1. kodrészlet).

publ i ¢ String buttonAction(){
ret urn "nextPage?faces-redirect=true" ;
}

6.1. kodrészlet

A kovetked uUjdonsag a feltételes navigacio. Feltételes nawgal, azif tag
segitségével, megadhatunk olyan feltételt, amingjestilinie kell, migitt az aktualis
navigaciés eset kivalasztasra kerilne. Mindezt afetil logikatdl vagy a beanekt
szétvalasztva tehetjik meg ezzel a modszerrel,eimpknek nem kell navigaciotol fugg
kimeneteket @allitaniuk. (6.2. kddrészlet)

<navigation-rule >
<from-view-id  >/currentPage.xhtml </ from-view-id >
<navigation-case >
<from-outcome >nextPage </ from-outcome >
<if >#{testBean.ifConditionParameter} <lif >
<to-view-id  >/nextPage.xhtml </ to-view-id >
</ navigation-case >
</ navigation-rule >

6.2. kodrészlet

Végul a navigacioban tortént valtoztatasok utalagyobb része a NavigatonHandler
interfészt implemental6 osztéllyal kapcsolatos. Sk 2.0-ban bevezettek egy Uj alinterfészt, a
ConfigurationNavigationHandler-t, és az U refeiaimplementacio mar ezt az interfészt
valositia meg. Az ebben definialt pluszszolgaltakial hozzaférhetiink a navigaciot
tartalmazé adatokhoz, igy kiderithetjuk, hogy bigm kimenetek megadasa milyen
eredményre vezet, tovabba egyfibben kivalthatunk navigaciét a performNavigation
metddus segitségével.

Ezzel ellentétben a Spring Web Flow-ban implicévigaciéra nincs lehéség,
legaldbbis nem olyan formaban, mint azt awkla JSF 2.0-ban lathattuk. Mivel mindent a
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flow-t definialdé XML f4jlban irunk le, ott mindenlp@en jeldintink kell, melyik allapotbdl
melyikbe szeretnénk atmenni. Az esemény, ami Kiafiih a navigaciot, a lekérésben
érkezhet az eventld paraméter segitségével (az MVC hasznélatakor)y wagdSF 1.2
hasznalata esetén az ott leirt események érvéenifesekazaz vagy a gombok valtjak dket,
vagy a gombokban megadott metdédusok visszatériésiegkertilnek felhasznalasra. Miutan
kiderult, melyik esemény kovetkezett be a nézetem, SWF a definialt atmenetek
(tansition ) kozul valaszt. A gombok altal hivott metdédusoléatiemes hanyagolni,
helyette az ott elvégzetdizleti logikat inkabb a megfeleltransition elemen belul
érdemes végrehajtani azaluate vagy ritkabb esetbenset elemek segitségével. Az igy
keletke® navigacios logika és a navigacio mellett elvégadimeti folyamatok atlathatobbak
lesznek, mint az alap JSF esetén.

Feltételes navigaciot az SWF esetében is kivaithatErre egy trividlis megoldas a
korabban mar leidecision-state allapot, amire sokkal inkabb lehet azt mondangyho
feltételes navigacio, ugyanis a JSF 2.0 esetén eggkfeltételt kotottiink ki, hogy az adott
navigacio szamitasba legyen-e véve a lehetségemaoads szabalyok kozott. Ezzel
ellentétben az SWF-ben tényleges feltételes navgéicténhet, azaz a feltétel kiértékelése
utan két iranyba lehet tovabb haladni az allapdtokoétt, de akar a tébbagu elagazasnak
megfeleb szerkezetet is létrehozhatunk. Az SWF-ben is muafadviszont a JSF 2.0
feltételes navigacidjaval analog tkbdés. Ezt ugy lehet elérni, hogy a bekovetkezett
felhasznaléi eseményhez tartoz6 megéelelvigacios esetben, a valamelyik megadott
evaluate elem altal végrehajtott metddus visszatérési éttékhamisnak megfeteflow-
eseményeket kivaltd értékekre allitjuk be. Mindaetben a visszatérési érték létrehoz egy
eseményt, ami @ransition elem végrehajtasaban fog szerepet jatszani. Ankol
metodusok visszatérési értékei a 6.3. tablazatntzkonvertaldédnak eseményekke. Ez a
viselkedés egyébként azért van igy, mert az SWbelblk6zott azvaluate  elemet is az
Action interfészt implementald osztaly objektumatkiépezi le.

A metddus visszatérési értekének tipusa Keletkézsemény
java.lang.String a String értéke
java.lang.Boolean yes true esetén, és no falséreset
java.lang.Enum az Enum neve
barmely mas tipus success
6.3. tAblazat

Az érthetség kedvéért erre leirok egy példat. Tegyuk feh @a6.4. kddrészleten
lathatd allapotunk. Ekkor, ha a bekodvetkezett fethaloi esemény aomeAction , az
annak megfelél transition elemben talalhatd kiértékeklemek fognak lefutni. Bszor
az el$ evalute fut le, és keletkezik egy esemény, amit felhaszndlow, azaz ha a
couldlProceed  metddus igaznak megfetebseménnyel tér vissza, a kovetkérrtékeb
tag is lefut és amextView allapotban folytatddik a végrehajtas. Viszont,ahgisszatéresi
érték a hamisnak megfetelesemény, akkor a tovablavalute elemek végrehajtasa
felfliggesztésre keril, és az aktualis nézet fagrénderaidni.
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<view-state id ="viewName" view ="viewName.jsp" >

< transition on="someAction" to ="nextView" >
<evaluate  expression ="service.couldIProceed()" />
<evaluate  expression ="service.method()" result ="flowScope.result" />

</ transition >
</ view-state >

6.4. kodrészlet

6.2. Eletciklus

A JSF 2.0 életciklusa nem tér el az 1.2-ben megyitith csak par 0j lehéség lett
hozzatéve. llyen lehéség tobbek kozott az 0 események, a komponensédaleges
feldolgozasa, és néhany mas aprobb dolog,éhmiég lesz sz6 kébb.

Sokkal érdekesebb az SWF életciklusa a JSF 1.2néktaval, azaz hogy a JSF
életciklus mely részei mikor és hogyan futnak ldap¥etten az SWF mint allapotgép
miikodése magasabb szinten elég nyilvanvalo. Amennyibbeérkek kérést a Dispatcher
Servlet az SWF-hez rendelte hozza, a korabban digkioacios résznél mar leirt
FlowExecution jon létre, vagy téldik be a FlowExecutionRepository-bél. A FlowExeouti
implementaciojanak tartalmazni kell a FlowDefinitionplementaciénak egy példanyat, ami
leggyakrabban az XML flow-definicio reprezentacj@aaz a Flow osztaly példanya.

A flow elss hivasakor létrejonnek a flow-valtozok, atadasraikek az esetleges
bemeneti paraméterek, végrehajtédnakoazstart részben megadott események, majd
inditasra kertl az edsallapot, azaz az indulé allapot.

Az allapoton belll lefutnak az&ebelépési eseményekiew-state esetén ezek a
nézetvaltozok, majd a belépési események, azazoraentry elemben megadott
evaluate  elemek. Véglul a belépés is megtorténkiew-state esetén a nézet
megjelenitésre és elkildésre kerll a kliensneknagiben aredirect  attribltum hamisra
volt allitva, ellenkeé esetben a kliens csak egy redirect Gizenetet kaj alklapot kulcsaval
kiegészitett URL-el (6.5. abra). A nézet megjeks@tl fugg ugyanis, mikor kerdl
végrehajtasra amn-render tag (6.6. abra)(redirect utdn, vagy annak hianyaba
allapotba belépést kowen).

A kliens miutan megkapta a valaszt, valamilyesz#éges esemeényt valthat ki, ami
aztan egy Uj lekérést eredményez a szerver feldek@rés tartalmazza a flow aktualis
allapotanak egyedi azonositojat valamint a kiva@dsgmenyt. Az azonositdé segitségével a
FlowExecutionRepository-bol betéik az ebzéekben elmentett flow allapota, és
folytatodik a kordbban felfligesztett &llapotban. Ameménynek megfetel &tmenet
bekovetkezik, a hozzad megadott kiértékelések ebargzkeriilnek, majd vagy Uj allapotba
kerilink, ami ditt végrehajtodnak amn-exit  elemben megadott kifejezések, vagy az
aktudlis nézet Gjra megjelenitésre keritedirect attribitumnak megfeléen azonnal,
vagy csak redirect utan. A redirect kézben az egefl felhasznaloi események a
flashScope -ban tarolodnak (scopeokrdél k).
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6.6. abra. Nézet megjelenitési folyamata reduén.

Most mar ismertettem a sima SWF életciklust, dmdell a kérdés, ez hogyikodik
egyutt a JSF 1.2 életciklusaval? Az SWF a JSFiklesat harom nagy részre bontja szét,
amik kozott a FacesContext nem létezik, ésokldvetkezien nem is elérhéta flow
belsejélbl. Emlékezziink vissza a Spring Faces beallitasalval, megadtuk, hogy a nézeteket
gyartd osztalyt a JsfViewFactoryCreator hozza |éEe mindenview-state szamara
létrehoz egy JsfViewFactory osztalyt, amiben ta@akertl az aktualisan hasznalt JSF
életciklus, és a hasznalni kivant nézet neve islsViewFactory az életciklus és a nézet
nevenek felhasznalasaval legyartja a View intetfé@splementald JSF specifikus JsfView
objektumot. Mikor aview-state allapot elindul vagy folytatédik, akkor torténikem a
JSF életciklus ets Iépése, a Restore View fazis. A JsfView taroljanézethez tartozo
UlViewRoot objektumot is, aminek segitségével anGeate eseménykezelése kdzben lefut a
4 koztes fazis (esetleg a JSF életciklus ebbeszEbén kimaradhatnak fazisok, megfael
a JSF beallitasainak), azaz az Apply Request Val€socess Validators, az Update Model
Values és az Invoke Application. Széval ebben a&dbpn keriilnek végrehajtasra a JSF
komponenseiben beallitott validaciok és esemeéngel/égil az életciklus utolso része, a
Render Response fazis, a JsfVimmder()  metddusa segitségével keril végrehajtasra, ami
a view-state allapotba valo belépéskor (ha a redirect attrilmituamis) vagy annak a
redirect utani folytatasakor fut le (6.7. abra).
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6.3. Scope-ok

A JSF 2.0 egy U] scopeot vezet be, a médglészokdsos harom mellett
(application , session , request ). Ez a scope &iew scope, ami tovabb elérléet
mint arequest scope, de nem él olyan soka, minsession scope. Az itt elhelyezett
adatok addig élnek, amig a felhasznalé be nem ifgjezadott nézeten val6 operélast.
Programkddban aview scope elérése adJIViewRoot.getViewMap() metodus
segitségével torténhet, vagy implicit EL valtozgitsegével, amil kessbb.

A JSF 2.0-ban létezik egy scope sizer hasznalhato tarolé objektuniflash . Az itt
tarolt adatok csak a kliens sessionjében kovétkezzet szamara lesznek eléfiet A
kovetked nézet lehet ugyan az a nézet is, ebben az esatbett tarolt objektumok a
redirectet élik tul. Az &lz6 nézet objektumait tartalmazfiash a kovetke# nézet
renderelési fazisdban tédik. Programkodbol azExternalContext.getFlash()
metodus segitségével ériel.

JSF 2.0 biztositia sajat scope-ok létrehozasat Asinotaciokkal ez a
@CustomScoped segitségével allithaté be, egészen pontosaaiue attribitumaban egy
altalunk kezelt Map tipusu objektumot kell megadonwalue expression segitségével (6.8.
kodrészlet). A megadott tdblazat majd az objektutdmklasara fog szolgélni. Mikor azéid
elérkezik egy ilyen objektum inicializaséara, a reret automatikusan létrehozza a beant és
belerakja a tablazatba a megféleBvvel, ha még nem létezett ilyen objektum a tZitzan.

@ManagedBean
@CustomScoped(value= "#{customScope}" )
public cl ass TestBean{...}

6.8. kodrészlet

Az SWF-ben négy eddigiekt eltéro scope talalhatd meg aapplication :
session eésrequest scopeokon tul. Az efsés legtagabb eonversationScope . Ez a
scope a flowlancban disflow indulasakor jon létre és ugyanezen flow végetsekor
semmisil meg. Az osszes alflow elérheti az ittltambjektumokat. Asession scopeban
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tarolédik, és az itt tarolt objektumoknak nem kéwljelleggel, de érdemes kiterjesztenie a
Serializable interfészt. A tobbi scopeot haszndbjektumnak viszont koteléen ki kell
terjesztenie a Serializable interfészt, ugyanisekénések kozott ezek az objektumok
tarolédnak. A conversationScope utan kovetkezik aflowScope , ami annal egy
fokkal s4ikebb, ez is a flow indulasatél a flow végetéréséiglja az objektumokat, de csak
az aktudlis flown belll érhétel. Kovetked sZikebb scope aiewScope . Az itt tarolt
objektumok csak aiew-state allapoton belll elérhéek. A view-stat e indulasatol
kezdve ugyanezen allapot végeig tarol. Ezeken kiatilegy tovabbi scope flashScope
Szintén a flow kezdetéta végeig létezik, de minden egyes nézet rendsraléan toddik.

Itt a hibalzeneteket érdemes tarolni, ugyanis nelnkébb azzal foglalkoznunk, hogy mi
kerilt a scopeba&téleg, azt a rendszer ugyis torli.

6.4. Konverterek

A konverterek felépitése mindkét technolégia menézonos. Mindig a nézeten
taldlhatd adatokat konvertdljak a modellben metitatd objektumokra és vissza. Azaz
mindig egy stringBl allitjak el a megfelad objektumot, vagy stringbe konvertaljak at azt.

A JSF a konverzidéra gmvax.faces.convert.Converter interfészt nyujtja.
Ezeket a konvertereket minden egyes Ul komponersnd&m kilén megadhatjuk. A
konverzidk a Process Validations fazis soran hapfidvégre, miutan minden komponens
Kinyerte a szamara fontos adatokat a lekéilé®z mind az 1.2.-es mind a 2.0.-4s verziokban
igy mikodik). Konverzios hiba esetén, ami a Converterptioa kivétel bekdvetkeztekor
torténik, a Render Response fazisba 1ép a végéshami Ujra megjeleniti a nézetet a bevitt
adatokkal és esetleges hibatizenetekkel.

Sajéat konvertert tobb féle képen is meg lehet dgyik lehebség a faces-config.xml
konfiguréaciés fajlban beallitani egy azonositotanverternek (6.9. kddrészlet), amit aztan
majd a nézeten az Ul komponensmlverter  attribGtuméban (6.10. kédrészlet), vagy a
komponensen belil megadottconverter elem converterld attributumaban
adhatunk meg (6.11. kédrészlet).

<converter >

<converter-id >myConverter </ converter-id >

<converter-class >jsf.utils.MyCustomConverter </ converter-class >
</ converter >

6.9. kodrészlet

<h:inputText value ="#{backingBean.property}" converter ="myConverter" />

6.10. kodrészlet

<h:inputText value ="#{backingBean.property}" >
< f:converter converterld  ="myConverter" />
</ h:inputText >

6.11. kodrészlet
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Az Ul komponensconverter  attribltumaban value expression segitségével is
megadhat6 a konverter, ez akkor lehet j6, ha @&hhdanben |étrehozunk a konverterititkb
egy tulajdonsagot, példaul egy névtelen osztalyempntalasaval.

Ha a konverter, amit irtunk, olyan jol sikerllkkar azt beallithatjuk alapértelmezett
konverternek is (6.12. kodrészlet). Az alapértelatekonverterek futnak le mindig, mikor
nem allitottunk be mast a komponenseknél. Konvespién a JSF felismeri, milyen osztaly
objektumara kell konvertalni a lekérésben beérkeadatot, és az osztaly alapjan keres
beallitott konvertereket a konfiguracioban.

<converter >
<converter-for-class >
model.ClassThatsNeedsKonversion
</ converter-for-class >
<converter-class >jsf.utils.MyCustomConverter </ converter-class >
</ converter >

6.12. kédrészlet

A JSF tobb beépitett konvertert is tartalmaz. Aszés primitiv tipushoz létezik
konverter, és a BigDecimal és Biginteger osztalyakls. Az egyik legfontosabb konverter
viszont a datumok konvertalasara alkalnfaonvertDateTime , aminek pattern
attribitumaval allithatjuk be a megjeleniteni kivdatum kinézetét. A masik lényeges
konverter af.convertNumber , ami segitségével tagolhatjuk, vagy valuta kinézet
formélhatjuk a szamokat.

A JSF 2.0.-ban a konverter osztalyainkat nem c€dk-ben allithatjuk be, hanem
annotacio segitségével is. Errgad-acesConverter vald, aminekvalue attriblituma a
konverter azonositgjanak felel meg,f@Class  attributumaban pedig a konvertalandd
osztaly nevét adhatjuk meg.

Az SWF-ben a konverzié @t a modell és a nézet kozti kapcsolat kiépités@are
szikség. Ez aiew-state model attribGtumaval torténhet, segitségével egy elérhet
scopeban |&y beant rendelhetiink hozza a nézethez, édirlpokon talalhaté adatok
validacigjat és konverziojat hozzakdthetjik a mbdm metaadataihoz. llyenkor a kétések
implicit torténnek, explicit koétést dinder alelem hasznalataval valthatunk ki (6.13.
kodrészlet). A kotés a kovetkiezolyamatot inditja el a nézeten toértént eseméngliddasa
utan: Ebszor a beérkezett lekérés adatai hozzarendelésikndle a modell attribdtumaihoz,
ekkor torténik a konverzio, majd a konverzio utarahdacio kovetkezik be. Konverziés hiba
esetén a nézet Ujra megjelenitésre kerul.

<view-state id ="viewld"  view ="viewname.xhtml" model ="scopedBean" >
< binder >
<binding  property ="beanPropl" converter ="MyConverterld" />
<binding  property ="beanProp2" converter ="AnotherConverter" />
</ binder >
</ view-state >

6.13. kédrészlet
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Az SWEF is tartalmazza a primitiv tipusokhoz ha#izaté konvertereket, tovabba a
Biginteger, BigDecimal, Enum és Date konvertaldgabpikségeseket is. A Spring Faces
hasznalata esetén még egy plusz konvertert isnadizdlatunk, a DataModel konvertalaséra.
Sajat konverter alkalmazasa viszont mar nem olygyszeti, mint a JSF esetében. A
konvertereknek az org.springframework.binding.convert.converters
TwoWayConverter interfészt kell kiterjeszteniuk.

A sajat konvertert megadni a ConversationServiterfiészt kiterjesztve lehet, amit
majd aztan aflow-builder-services beallitasnal kell megadni (6.15. kodrészlet).
Ennek legegyszébb megvalositasa a DefaultConversationService lgskiterjesztése az
addDefaultConverters() metodus felulirdsaval (6.14. kodrészlet). Mindegyes
konverter kuloén azonositoval rendelkezik, amiveljanhivatkozhatjuk. Ha explicit nem
adunk meg konvertert, akkor az osztaly alapjéinetl melyik konverter kerll hasznélatra. A
konverterek azonositdja az osztaly nél&zarmazik. Minden konverterhez megadhat6 alnév
is, hogy kdnnyebb legyen hivatkozni (pl.:;java.tdte-hez a date).

publ i c cl ass MyConversationServiceClass ext ends DefaultConversionService{
@Override
prot ect ed voi d addDefaultConverters() {
super .addDefaultConverters();
addConverter( new MyConverter())

}
}
6.14. kodrészlet
<faces:flow-builder-services id ="facesFlowBuilderServices"
conversion-service ="myConversationService" />
<bean name="myConversationService"
class ="package.MyConversationServiceClass" />

6.15. kodrészlet

A flown belil a kiértékelések visszatérési értakédtonvertalhatjuk. Itt egysziem csak
a result-type attribitum megadasara van szikség esaluate  elemben (6.16.
kodrészlet).

<evaluate  expression ="serviceBean.listTableElements()"
result ="viewScope.table" result-type ="dataModel" ></evaluate >

6.16. kodrészlet

A transition elemben, ha haszndljuk enodel attribGtumot addig nem
haladhatunk tovabb az allapotok k6z6tt, amig a kariv nem hajtddik végre sikeresen. Ezt a
muikodeést felllbiralhatjuk minden egyes atmenet esat®md attribdtummal. Ekkor az
adott &tmenet étt nem fog konverzio toérténni.

| <transition on="select" to ="editElement" bind ="false” > |

6.17. kodrészlet
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6.5. Validacio

A JSF-ben a validacio hasonléarikiidik, mint a konverterek, azaz a mag elemeinek
segitségével. Az 1.2.-ben harom validator csat6lhah komponensekhez: a
f.validateDoubleRange , af:validateLongRange és af.validateLength
Ezek sorban double tipusu szamok, long tipusu szagmw a kliens altal begépelt szdveg
hosszanak (6.18. kodrészlet) az all@ésére valok. A 2.0. ezt tovabbi harom validatorra
béviti ki, ezek a f.validateRequired , a fvalidateRegexp és a
f:validateBean . Az el$ azt ellerérzi kivan-e toltve a meégz a masodik pedig regularis
kifejezések segitségével elteni a hozza tartozd mét

<h:inputText value ="#{bean.property}" >
< f.validateLength maximum="5"  minimum="10" />
</ hiinputText >

6.18. kodrészlet

A felhasznalonak, hogy egy komponenst kotlgadleggel ki kelljen tolteni, nem
szukséges kulon validator elemet megadni, elég adamponensequired  attribGtumat
igazra allitani. Az 6sszes JSF tag tamogatja e#ttaiblutumot, tovabba a validatorokkal is
hasznalhaté kombinalva.

A f.validateBean elem az ugynevezett Bean Validation JSR (JSR-303)
hasznalatanak finomhangolasara vezették be, amjeuggrikus, rétegfiiggetlen mechanizmus
adatok validalasara. A szabvany magaba foglal tébbotaciét is (mint pl@Size,
@NotNull , @Min @Maxstb.) A JSF 2.0. ezt a szabvanyt beépitett modorogatja, azaz
ha a JSR-303 implementacio jelen van a kdonyvtakszetben a JSF automatikusan validalja
az Ullnput komponensek altal hivatkozott és szapvsaerint annotélt értékeket. Szoval a
f:validateBean elemvalidateGroups attribatuma éltal finomhangolhatjuk, melyik
validacios csoport legyen hasznalatban (Tovablarméciok a validaciés csoportokbol a
JSR-303 API-ban). Mivel a JSR-303 hasznalatavatabdatd null és Ures érték is, ezért az
implementacio jelenlétekor a JSF is engedélyediyan értékek validaldsat. Ez problémakat
okozhat régi validatorok hasznalata esetén, ezértae viselkedés kikapcsolhatdé a
javax.faces.VALIDATE_EMPTY_FIELDS kornyezeti valtozo segitsegével.

Sajat  validatort a javax.faces.validator.Validator interfész
kiterjesztésével, majd faces-context.xml-ben reégatzsaval készithetink (6.19. kodrészlet),
hasonléan a konverterekhez.

<validator >

<validator-id >myValidator </ validator-id >

<validator-class >package.MyValidatorClass </ validator-class >
</ validator >

6.19. kodrészlet
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A validatorban validaciés hibat a ValidatorExceptlavétellel valthatunk ki, ekkor,
mint a konverterek esetében, az aktualis nézeniggjelenitésre keril a hibalzenetekkel. A
sajat validatort a konfiguracios beallitas utédrvalidator elem segitségével
hasznalhatjuk (6.20. kodrészlet).

<h:inputText value ="#{bean.property}" >
< fivalidator validatorld ="myValidator" />
</ h:iinputText >

6.20. kodrészlet

Validacié elvégezhéta beanek metddusainak segitségével is, azaz nékséses
validacios osztalyt létrehozni (6.21. kodrészl&).metdédus neve tetéleges lehet, de a
szignaturdjanak egyeznie kell a Validator interfi&selé validate() metdduséval.

<h:inputText value ="#{bean.property}"
validator  ="#{bean.validatorMethodName}" />

6.21. kédrészlet

JSF-ben a validacio elhagyasaraimmediate attributum szolgal az eseményeket
kivaltdé Ul komponensekben. Ekkor az adott esemémy a megszokott Invoke Application
fazisban fog lefutni, hanem korabban, az Apply Rstjvalues fazisban.

Az SWF-ben is két validaciés leliseget ad a keretrendszer. Metddus 8&rigs
osztély szinit. A validacio is mint a konverzi6 anodel megadédsa utan torténhet a
modellben megadott osztalyra. Se az osztaly se tadue irasdhoz nem kell semmilyen
interfészt irni, csak bizonyos elnevezési konveatad megfelelni.

Kllén validacios osztaly irasakor az elnevezésivienciok a kovetkeik: Az osztaly
nevének aview-state -ben megadott modell nevével kell kéddie (nagybdivel),
kiegészitve a Validator szoval, azaz ${modelnévi¥aior. A validator osztélyban aztan
minden egyes allapothoz kulon kell irni validacrastodust a validate${allapot} forméban
(6.22. kodreszletben lathato allapothoz a 6.23datir tartozik). Majd az igy megirt osztalyt
deklaralni kell, mint beant. Validacié soran az S\WE ApplicationContext-ben talalhato
beanek nevei kozul az aktualis modell nevét felhalsa valasztja ki a validatort, majd az
allapot nevét felhasznalva a megfélehetdédus hivasat végzi el. A validator osztalyban
tetsdleges szamu metddus lehet. A metdédusok a validéivént objektumot és egy
validacios kornyezetet kapnak meg. A validaciosnkéretbe helyezhetjik el hiba esetén az
Uzeneteket, valamint onnan nyerhetjik ki példgelenlegi felhasznalé adatait.

<view-state id ="viewStateName" view ="view.xhtml" model ="modelName" >
</ view-state >

6.22. kodrészlet

Validaciés metodust a validalni kivant modellotijekba kell irni. Hasonldéan az
osztalybeli elnevezési konvenciokhoz itt is a vat@${allapot} formaban kell definialnunk
azt.
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@Component

public cl ass ModelNameValidator {
publ i ¢ voi d validateViewStateName(Object modelObject,
ValidationContext context){

}
}

6.23. kodrészlet

A validacio elnyomhat6 az egyes atmenetek besdlitél, igy példaul ha a felhasznalo
a meégse gombra nyom, nem Kkerllnek validalasra eaatolad Az ilyen niikddés a
validatie attribatum segitségével valthato ki (6.24. kodeit3z

<transition on="cancel" to ="otherState" validate ="false" /> ‘

6.24. kodrészlet

Eppenséggel a kiértékel utasitasok nem konkrét validacios eszkdzok, de
hasznalhatéak ugy, mintha validalndnak. Mivel artkielés mindig egy eseménnyel tér
vissza, amit a flow motorja felhasznal, ezért Haéatékelésben olyan metédust hivunk meg,
ami a flow allapotanak fikodését leallitia, azt validacioként hasznalhatjék ilyen
események bekovetkeztekor (pb: vagy error ), amik ledllitjdk az &llapot tovabbi
mukddését, az aktudlis nézet Ujra fog rendiehel

Az SWF Faces része tartalmaz kliens oldali vatiddtat is. llyen validator a

bemeneti medkre vonatkozo6an a sf:clientTextValidator , a
sf:clientDateValidator (amire volt példa a 5.22. abra), a
sf.clientNumberValidator és a sf:clientCurrencyValidator , végll az
dsszes kliens oldali validacios eszkozt dlsitvalidate AllOnClick , amit gombokon

és linkeken hasznalhatunk. Ezek a validatorok eggmith szintén regularis kifejezések
segitségével tikodnek.

6.6. Hibailizenetek kezelése

A validacio és a konverzié soran keletkezett hitbakalahogy érthévé kell tenni a
felhasznalék szaméara a kliens oldalon. Erre JSFdeRacesMessage osztély vald. Ez
legtobbszor egy Ul komponenssel all kapcsolatbageAeralt (izenetek egy sorban vannak
nyilvantartva a FacesContext-ben, és a JSF élatcikibgén megjelenitésre kerlilnek a
nézeten. A hibalzeneteknek négy sulyossagi foka wdormation, warning, error, fatal.
Tovabba minden lzenet tartalmaz 0sszegzést, amigelgyijtéfogalmat érdemes adni, és
részleteket, amibe a hiba részletes okat kellilgr25. kodrészlet)

new FacesMessage(FacesMessage. SEVERITY_ERROR "Validation error" ,
"Value is required!" );

6.25. kodrészlet

A létrehozott Uzeneteket a nézetenh:anessage €és h:messages elemekkel
jelenithetjiik meg. Az elsesetben csak az utolsé egy Uizenetet, a masodikbanesContext-
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ben talalhaté dsszes lizenetet megjelenithetjikaalBiF életciklus alatt keletkezett. Mindkét
elemhez megadhat6 a komponens, amihez tartozo t{igleee jelenitsen meg, valamint
kilonbd® bedllitAsok az Uzenet megjelenitésével kapocslatfph: minden sulyossagu

Uzenet jelenjen meg, az Uzenet leirdsa jelenjenasedgstb.).

SWEF-ben a flow végrehajtasa kozben keletkezettéteet a MessageContext tarolja.
Mind nemzetkozisitett, mind sima széveges lUzenetekelyezhetiink itt. Az SWF MVC
szerkezete miatt, az lzenetek megjelenitését tetjészében a nézetre hagyja. Ellenben az
Uzenetek készitésére létrehoztak egy a Builderergési mintat megvaldsitd izenetépit
osztalyt, a MessageBuilder-t. Segitségével konigsaedllithatunk Gizeneteket. Megadhatjuk
vele az Uzenet forrasat, sulyossagat, alapértettnezi/egét és a szoveghez tartozo esetleges
paramétereket is (6.26. kodrészlet).

new MessageBuilder().error().source( "componentld" )
.defaultText( "Value is required!" ).build();

6.26. kodrészlet

A Spring Faces hasznélata esetén a MessageCaiexéteit alapbdél nem tudnank
megjeleniteni a JSF oldalakon, ezert az SF-ben ehéntak a
FlowFacesContextMessageDelegate nevemsttalyt, amely a JSF és SWF lizenetek kozti
konverziot latja el, igy nyugodtan hasznalhaté W#Sizenetkezélrendszere.

6.7. Message Bundles

A nemzetkoziesités hasznéalatahoz érdemedijagy egy helyre, egy kidsfajlba, a
nézeten talalhato feliratok szévegét. Ez a modsamit a feliratok konzisztencigjanak
megirzésében, valamint az esetleges mas nyelvekrelefmdlitasban is. A szovegeket az
osztalyok hierarchiajaban tetdeges csomagba el lehet helyezni a .propertiegdgieéssel.

A JSF 2.0.-ban nem vezettek be Gjabb eszkozt aegeivnemzetkoziesitésére, igy az
1.2.-ben mar létéit irom le, ami két lehéteg biztositott az 118N feliratok kezelésére. Az
egyik a konfiguraciés fajlokban aresource-bundle> tag megadasa a szOveg
csomagjanak nevével, és a #d@is hivatkozhatd valtozé nevével (6.27. kodrészlEpnek
alternativdja a nézeten megadhatloadBundle> elem, ahol az ébbi esethez
megegyeé informaciokat adhatunk meg (6.28. kodrészlet). 8tozd nevét aztan késb a
kilonbd®d komponensekben hivatkozva felhasznalhatjuk.

<application >
<resource-bundle >
<base-name >package.messagesPropertiesFileName </ base-name >
<var >msgs</ var >
</ resource-bundle >
</ application >

6.27. kodrészlet

‘ <f:loadBundle basename ="package.messagesPropertiesFileName" var ="msgs" />

6.28. kodrészlet
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A lokalis nyelvi bedllitAsokat tartalmazé szévefigh megadni az ISO-639 két st
nyelvi kdd hasznalataval lehet a fajl nevének végéy  karakterrel elvalasztva, de a
kiterjesztés neve ét. Ezt a lokalizalt fajlt aztan a faces-config.xfdjlban adhatjuk meg, a
tamogatott lokalis beallitdsok segitségével (6k#@részlet). Az igy definialt lokalizalt fajlok
kozott aztdn a JSF a http lekérések fejlécébeth#atdAccept-Language  értéke szerint
fog valtani. Explicit mi is megadhatjuk a hasznékalizalt fajlt a <f.view> locale
attribituma segitségével.

<locale-config >
<default-locale >hu</ default-locale >
<supported-locale >en</ supported-locale >
</ locale-config >

6.29. kédrészlet

Az SWF ezzel szemben automatikusan kezeli a Ipkeilbt. Ha a flow definicios
fajljaval egy konyvtarban megadunk egy messaggsapties fajlt és ennek tovabbi
tetsdleges nyelvi valtozatat, akkor az SWF ezt autorogtk felismeri és betolti. A
kilonbo®d nézeteken, vagy a flowban is r@sourceBundle implicit EL valtozés
egitségével fogjuk tudni hivatkozni a fajlban deflhkulcsokat.

Ha valamilyen oknal fogva nem akarjuk hasznélni 8¥F alapértelemzett
lokalizaciokezelését, akkor a Spring mag szolgi@ihoz kell fordulnunk, azaz az
ApplicationContext-éhez. Egy tetdeges névvel ellatott beant kell definialnunk az
org.springframework.context.support.ResourceBunéleddgeSource osztallyal. Ennek az
osztalynak van eggasenames tulajdonsaga, amiben megadhatjuk a hasznalni kivéeilvi
fajlok neveit (6.30. kodrészlet). Az igy definidfieant és a lokalizacids fajlokban éév
kulcsokat utana mar hivatkozhatjuk a megfehalbdon.

<bean id ="myMsgBundle"
class ="org.springframework.context.support.ResourceBundle MessageSource" >
<property name="basenames" >
<list >
<value >package.messagesPropertiesFileName </ value >
<value >package.secondMessagesPropertiesFileName </ value >
</list >
</ property >
</ bean >

6.30. kodrészlet
6.8. Resource kezelés

A JSF 1.2.-ben még nem lehetett szabvanyosan rkezeloldalak megjelenéséhez
szikséges kulonbézépeket, fajlokat azaz resourceokat. A 2.0.-bazont mar bevezettek
par eszkdzt ezek kezelésére. A resourceok kezel@ésetak Iétre a ResourceHandler API-t,
ami Resource objektumokat kezel, amik pedig az ®ggsourceokat reprezentaljdk, azaz a
scripteket és stilusokat. Ez az API kertl meghivésr ] resourcokat keseklemekben is.
Az 0sszes resource kérése a FacesServleten keésiziik, igy hasznalataval tébbet nincs
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szUkség kulon filterek, servletek vagy fazis eseyfigpelok irdsara, valamint a sziikséges
fajlok egybe is csomagolhatéak a webalkalmazassal.

Az alapértelmezett implementacié szerint a kértoueseoknak az alkalmazés
gybkerében a resources, csomagolt alkalmazas eaeMBTA-INF/resources kdnyvtaron
beltl kell lennitik. A resource azonositdsahoz &Kapk a[localePrefix/] [libraryName/]
[libraryVersion/] resourceName [/resourceVersioriht@nak kell megfelelnitik. Mint lathato
az egyetlen kotelézrész a resource neve.

A resourceokat a nézeter<h:outputScript> és a<h:outputStylesheet>
segitségeével helyezhetjik el, adldivel scripteket az utdbbival stilusokat. Az oufript
esetén megadhatjuk a script kivant betoltési helgéia target  attribatummal (pl.:
target="head” esetén a html fej részében keril renderelésréeaztartalma). Tovabba a
komponens maga is elhelyezhet resourceokat azooldafjyanis a komponensek fejlész
@ResourceDependency annotacioval a komponens osztalyaban megadhatjak a
szukségese script fajlokat a komponengkdadéséhez. Ugyan azt a resourcet @zoéekiol
kifolyélag tobb komponens is csatolhatja, viszonteadszer ezeket észleli, és a tbbbszor
csatolt elemeket Kigzi.

Az SWF resource kezelégémar volt sz6 a ,,JSF integracio - Spring Faceg§detben igy itt
csak 0sszefoglalom az ott leirtakat. Konkrétan \A&Shem kezel resourceokat, ezt a Spring JS és a
Spring Faces csomagok végzik. Az Osszes resouncss,kémit a Spring Faces JSF kiegészités
komponensei generalnak a ResourceServiet-hez Rrkazaz ez a servlet szolgélja ki azokat. A
resource féjloknak itt nem kell fixen meghatarozotppaban lennie, tetdeges elérési ut

alkalmazhatd, és tomoritve is lehetnek a fajlokesourceok elérésére mcludeStyles és az
includeScripts komponensek valdk, ajanlas szerint az oldal fggé&ben alkalmazva.

6.9. EL Objektumok

Mindkét rendszerben talalhatéak implicit EL objgkibk. Ezek az objektumok arra
szolgalnak, hogy elérhaté tegyenek bizonyos szolgaltatdsokat value exiorEds
segitsségével a nézeteken vagy a navigacioban. FA2)&-ban ezek az objektumok a
kovetkedek (az ImplicitObjectELResolver osztaly definidjget, kivéve a flasht, azt a
FlashELResolver oldja fel, a 6.31. tablazat tartelpa, melyik objektum, melyik scopeban
talalhatd, valamint milyen java koddal érbek el a beaneki):

* application : Az alkalmazas kdrnyezetét tartalmazo objektum.

e applicationScope : Az application scopeot reprezentdlo tablazat.

* cc: A jelenleg feldolgozas alatt &all6 komponensnekegktzelebbiés kompozit
komponense.

» component : A jelenleg feldolgozas alatt &ll6 komponens.
» cookie : A jelenlegilekéréshez csatolt sitik neveinek meddosithat6 tablazata.
» facesContext : A feldolgozas alatt allo lekéréshez tartozé dssarmacio.
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« flash : Az alkalmazashoz tartoftash objektum.

* header : A lekéréshez tartoz6 fejlécek nem médosithatéaraa, a fejléc kulcsahoz

csak az els értéket tartalmazza.

* headerValues : A lekéréshez tartoz6 fejlécek nem médosithattaraba, a fejléc

kulcsahoz tartoz6 6sszes értéket tartalmazza.

e initParam : Az alkalmazas inicializal6 paramétereinek (wehl)xmem maddosithatd

tablazata.

e param: A lekérés paramétereinek nem modosithatd taldaaaparaméter kulcsahoz

csak az els értéket tartalmazza.

» paramValues : A lekérés paramétereinek nem modosithatd taldazaparaméter

kulcsahoz tartoz6 0sszes értéket tartalmazza.
* request : A lekérésil készilt kornyezetfudgobjektum.
e requestScope :Arequest scopeotreprezentdlo tablazat.
* resource : A resourceokat kez&ResourceHandler singleton objektum.
e session : A jelenlegi lekéréshez tartoas&ssion objektum.
* sessionScope : Asession scopeot reprezentalo tablazat.
* view : A jelenlegi nézet komponensfajanak gyokere.
* viewScope : Aview scopeot reprezental6 tablazat.

Objektum Scope Ekvivalens kad
application Application externalContext.getContext()
applicationScope Application | externalContext.getApplicationMap()
cC ? UlComponent.getCurrentCompositeComponent(@metext)
component ? UlComponent.getCurrentComponent(faces&i)
cookie Request externalContext.getRequestCookieMap(
facesContext Request FacesContext.getCurrentlreghanc
flash ? externalContext.getFlash()
header Request externalContext.getRequestHeaderMap(
headerValues Request externalContext.getRequestti&ddesMap()
initParam Application externalContext.getInitParameterMap()
param Request externalContext.getRequestParameifrMa
paramValues Request externalContext.getRequestBtaraluesMap()
request Request externalContext.getRequest()
requestScope Request externalContext.getRequegtMap(
resource ? facesContext.getApplication().getResdtimadler()
session Session externalContext.getSession(true)
sessionScope Session externalContext.getSessiopMap(
view Request facesContext.getViewRoot()
viewScope ? facesContext.getViewRoot().getViewMap()

6.31. tablazat

A Spring Web Flowban elérhet EL  objektumok, feloldasukeért

ImplicitFlowVariableELResolver a felés, kivéve aflowRequestContext -et amiért a
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RequestContextELResolver es

a resourceBundle -t amiert pedig a

FlowResourceELResolver osztaly a fétel

conversationScope  : A conversationScope  -ot reprezentald tablazat.
currentEvent  : A jelenleg érvényes esemény, amit a felhaszraltow ki.
currentUser : A bejelentkezett felhasznélo adatait tartalmazjékium.
externalContext : Az SWF-et meghivo kornyezetet érhetjik el vele.
flashScope : AflashScope -ot reprezentélo tablazat.

flowExecutionContext A flow jelenlegi allapotat reprezentald objektum
eléréséhez hasznalhato.

flowExecutionUrl . Az aktudlis view-state
URI.

flowRequestContext : Az SWF futdsanak informacioit tartalmazé objektum
flowScope : A flowScope -ot reprezental6 tablazat.

messageContext : Uzenetek eléréséhez szolgal.

requestParameters  : A kliens altal kildoétt lekérést tartalmazé objakt
requestScope : Arequest scopeot reprezental6 tablazat.

resourceBundle : Az Uzenetekhez tartozé resourceokat érhetjilelel ({18N).
viewScope : A viewScope -ot reprezentalo tablazat.

-hez tartozé kornyezet relativ

Objektum Ekvivalens kod
conversationScope requestContext.getConversatigefco
currentEvent requestContext.getCurrentEvent()
currentUser externalContext.getCurrentUser()
externalContext requestContext.getExternalContext()
flashScope requestContext.getFlashScope()

flowExecutionContext

requestContext.getFlowExeau@lontext()

flowExecutionUTrl

requestContext.getFlowExecutionrl

flowRequestContext RequestContextHolder.getRequeset()

flowScope requestContext.getFlowScope()

messageContext requestContext.getMessageContext()
requestParameters requestContext.getRequestPars(hete

requestScope requestContext.getRequestScope()

resourceBundle requestContext().getActiveFlow(pAgeticationContext()
viewScope requestContext.getViewScope()

6.32. tablazat

6.10. Ajax

A JSF 1.2.-ben nem volt még szabvanyos AJAX kezdtz ahhoz vezetett, hogy a

kivalallo JSF komponensfejlegkt mind sajat megoldast nyujtottak a problémara, amén
kompatibilitasi nehézségekbe torkollott. Miutan néei minden komponenskdnyvtarank
kilonbod AJAX-ot tamogatd rendszere van, két kiulonbd&omponenskdnyvtarat nehéz

60



egyUtt hasznalni. Erre a kaotikus allapotra nylggoidast a JSF 2.0. ahol méar a szabvany is
tartalmaz AJAX-os megoldast. A JSF 2.0. ugyanitabaraz kliens oldali JavaScript API-kat
is. AJAX kérés kivaltasahoz jaf.ajax.request() JS flggvény lett definialva, ami
0sszegyijti az 0sszes szukséges adatot a kliens oldalomazékat elkildi a szervernek. A
szervel oldalon az AJAX kérést a PartialViewContestztaly fogja kezelni. A kérééb
készult PartialViewContext objektum tartalmazzalym@mponenseket kell Gjra feldolgozni
és renderelni. A részleges feldolgozast aiblelnevezett osztalprocessPartial()
metddusa inditja el. Az elkészilt valaszt a szewisszakildi a kliensnek, ami majd frissiti a
valtozott DOM objektumokat.

A jsf.ajax.request() fuggvény hivasa nehézkes lenne minden alkalommal,
ezért a szabvany tartalmaz egf.ajax> elemet is. Segitségével egy vagy tobb Ul
komponenshez koéthetiink AJAX viselkedést.rénder attribGtumban a frissiteni kivant
komponensek ID-jat adhatjuk meg (hasznalhatéo kmdssk a @this , @form, @all ,
@none az aktudlis, afirlapon |éw 0sszes, az oldalon léwsszes, semelyik komponens
frissitésére), arvent attribGtumba pedig az esemény altal kivaltandddkamit majd a
navigacio felhasznalhat. (6.33. kédrészlet)

<h:inputText value ="#{bean.property}" >

< fiajax  execute ="@form" render ="myform:message" event ="click" ></fajax >
</ hiinputText >

<h:outputText id ="message" value ="#{bean.ajaxMessage}" ></ h:outputText >

6.33. kodrészlet

A SWEF kliens oldali AJAX kérés inditasara a Sprify modult hasznalja, ami harom
js script fajlt hasznal (a script fajlok URI-je a38. kodrészleten lathatd). Hogy a
komponenshez hozzarendeljiink AJAX kérést a Spsognagot kell hasznalnunk, azon belil
is az AjaxEventDecoration() fuggveényt. Az elementld a kivaltd komponens
azonositdja, azvent , hogy melyik eseményre |épjenikiddésbe az AJAX lekérés, és a
params -on belul afragments , hogy melyik elemek frissiljenek (6.35. kodrészlet

/resources/dojo/dojo.js
/resources/spring/Spring.js
/resources/spring/Spring-Dojo.js

6.34. kodrészlet

<a id ="somelLink" href ="spring/somelink" >Somelink </ a>
<script  type ="text/javascript" >
Spring.addDecoration( new Spring.AjaxEventDecoration({
elementid: "somelLink"
event: "onclick"
params: { fragments: "body" }
)R
</ script >

6.35. kodrészlet
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A Spring Faces hasznalatakor a®z8l bekezdésben leirt AJAX lekérést kivaltd
fuggvények sokkal kdnnyebben megadhatdak, ugyaBis komponensek alapbdl ezt a html
kodot generaljhatjadk. A Spring Facélsmar irtam a ,JSF integracié - Spring Faces”
fejezetben. Viszont andik nem irtam az, hogy a szerver oldalon mi tortéegly AJAX kérés
bekovetkezésekor. A lekérések beérkezésekor az &NAjaxHandler nevezétinterfészt
hasznalja arra, hogy eldontse az aktualis lekér@ddXAkérés-e vagy sem. Mivel sok
komponens konyvtar kulonb&zmaédon jelzi, hogy az aktualis kérés AJAX kérés, a
komponenskonyvtarnak megfdlel médon (példaul a Trinidad komponenskonyvtar
integraciojahoz a 6.36. kodrészlet szerint kell me@z AjaxHandler-t).

publ i c cl ass ApacheTrinidadAjaxHandler ext ends SpringJavascriptAjaxHandler{
publ i ¢ bool ean isAjaxRequest(HttpServletRequest request,
HttpServletResponse response) {

String trXHRMessageHeader = request.getHeader( "Tr-XHR-Message" );
i f (rXHRMessageHeader!=  nul | && trXHRMessageHeader.equals( "true" ) {
return true;
} el se{

return super .isAjaxRequest(request, response);;

}
}
}

6.36. kodrészlet

Miutan az SWF az AjaxHandler segitségével kidaetdogy az aktualis kérés AJAX
kérés, aview-state allapotokban megadottender alelem hasznalataval, a nézet
megjelenitési technikatol figgn, csak az adott nézet egy részét fogja frissiterfirissités
eredmeényét az SWF elkuldi a kliensnek, ahol aztanegfeleb DOM elemek felllirasra
kerilnek.

6.11. Allapotmentés

Mind a JSF mind az SWF elmenti a nézethez tartisazes objektumot. A JSF-ben
két fele allapotmentési lelésteg van, a kliens oldali és a szerver oldali. Addiedllitani a
STATE_SAVING_METHODkOrnyezeti paraméterclient vagy server  értékekre
allithsaval lehet (6.37. kodrészlet). A kliens tiléaetben a komponensek kédolasra keriilnek
és egy rejtett komponensben lesznek tarolva a dlien elkildott nézeten. Ez a modszer
jelentbsebben megterheli a halézatot, viszont igy a smeekekevesebb memoriara lesz
sziksége. A szerver oldali tarolas esetén a konmsatkea memaoriaban tarolédnak el.

<context-param >
<param-name >javax.faces.STATE_SAVING_METHOD </ param-name >
<param-value >server </ param-value >

</ context-param >

6.37. kodrészlet

Az elbzéekben leirt mddszer nem volt tul jo, ugyanis az ¥€2zibban még az 6sszes
komponens mentésre kerilt, ami jeentméreteket Olthetett, igy kevéssé praktikussa @aeve
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kliens oldali allapotmentést, tovabba a komponensakeState és restoreState
metddusainak irasa folottébb kellemetlen, és komngkonthatd (StateHolder interfészt
implementalé osztalyokban, azaz az 6sszes kompbeensA JSF 2.0. viszont megoldja ezt
a problémat a részleges allapotmentés segitsédgensék Iényege, hogy a komponens fa
mindig visszaadllithatd a ke#dallapotaba a nézet Ojraépitésével, igy az Osshem o
komponensallapot elmentése folosleges, ami ackaltidpotaban van. Mivel legtobb esetben
a komponensek nagyobb része ritkan szokott valtoemért csak az idaig valtozott
komponensek &llapotait menteni sokkal helytakargldos A valtozds mentését a
PartialStateHolder interfészt implementaldé kompaedn valdsitjdk meg, amikben a
marklnitialState() metodus akkor kerlil meghivasra, mikor a komporenezd
allapotba kerult. A masik valtozas a StateHelp&griasz bevezetése, ami egy tablazatszer
objektum, ami a komponens allapotanak tarolasabegit,s €s megszinteti a sajat
saveState ésrestoreState metddusok biztositasanak szikségességét.

Az SWF az éallapotok mentésére a FlowExecutionRepgsinterfészt hasznalja. Ez
az interfész a flow végrehajtasdnak allapotaitWiHgrecution) szerializalja ki és llitja vissza.
A flow minden egyes végrehajtasi allapota dkodé flowk egy aktudlis allapotanak
reprezentacidja. Az alapértelmezett implementaciofe ebbbi interfésznek a
DefaultFlowExecutionRepository

A DefaultFlowExecutionRepository-t a beallitasokismertetettflow-executor
elem segitségével lehet konfiguralni, azon bellh Bow-execution-repository
segitségével. Ez az osztdly az egy felhasznalohanrozt flowvégrehajtasokat a
ConversationManager implementacioval tartja szamabo| beallithatorfiax-executions
attribatum) maximélisan hany flow futhat egy felha&lonak. Itt kerll kiosztasra a
FlowExecution objektumoknak a parbeszéd azonaaitd,majd a flow azonositokulcsanak a
része lesz. Tovabbi feladata az osztalynak, hdtpmavégrehajtasanak allapotait perzisztalja,
pillanatképek készitésevel. A pillanatképek bes@t@l utana folytathaté a végrehajtas. Ez a
perzisztacié oldja meg visza gomb problémajat isrtrha a felhasznalé a vissza gombra
kattint az SWF csak visszatdlti a megfélitlccsal rendelkézpillanatképet. A pillanatképek
maximalis szamat is megadhatjukmax-execution-snapshots attribatummal. (6.38.
kodrészlet)

<webflow:flow-executor id ="flowExecutor" flow-registry ="flowRegistry" >

< webflow:flow-execution-repository max-execution-snapshots ="10"
max-executions  ="5" />

</ webflow:flow-executor >

6.38. kodrészlet

A DefaultFlowExecutionRepository kezeli a parbeszé&gét is, ha egy parbeszéd
lezarult, eltdvolitia az 6sszes ahhoz tartoz¢6 mlleépet, és kitakaritja a memoriat, ezzel
elkerllve a kulcsok esetleges Utkdzeéseit, vagy mag@n kulcshoz tartozé pillanatképek
tébbszoroadeéset.
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6.12. Komponensek

A JSF keretrendszer egyik legnagyoblbngét a komponensek szolgaltatjak,
segitseégukkel ugyanis nagyon gyorsan, wysiwyg mddpeszthebek webalkalmazasok. Az
1.2.-ben még csak két tag konyvtar volt, a mag B, ezekbe volt szétosztva az 6sszes
komponens, tovabba lehetett hasznalni kulotbéglesztk altal létrehozott kiegéssit
komponenseket is, amik legtébbszor valamilyen kgaiod eszkdzrendszerrebtették a
JSF szegényes funkcionalitassal renddéiezmponenseit. llyen kiegészikomponensekd
all a Spring Faces is, ugyanis a SWF maga nenlrtextasemmilyen komponenst a nézetek
0sszedllitasara, csak a navigacios logikaval fegiak. A Spring Faces komponenskdnyvtar
a facelet technologiara épul, ami tobbek kozottzéledt nézetek megvalositasara is
hasznalhaté. Az SF komponenséiefy a kliens oldali validaciéra és AJAX vezérlésre
épultek.

A JSF 2.0.-ba jelefisen Ujitottak a komponensek terlletéied a sajt komponensek
készitésén. Az 1.2.-ben ha irni akartunk egy korapst 6t Iépést kellett elvégeznitstor
megirni a komponens tld (tag library definition]lji, majd a hozza tartozé tag beolvasé
osztélyt, ezt konfiguralni a faces-config.xml-benajd megirni a komponens sajat kézel
osztalyat, és végul regisztralni az oldalon a nékt&ozott. Mint lathatoé ez elég kellemetlen,
és nem tal egyszeérfolyamat. A JSF 2.0. viszont valtoztat ezen, gzsajat komponensek
létrehozasara szolgalo eszkoztaraval (custom coempen Ez az eszkoztar lebed teszi

s

sajat komponensek készitéset egyetlen fajl kegxiégskodolas nélkul.

Nézzink egy példat a 2.0.-ban sajat komponenghiétdsidhoz. Készitsink egy
egyszeii feliratot, ami kdszoén a hello attribitumaban megadzéveggel. Ehhez csak egy
xhtml fajlt kell Iétrehozni a resource kezelés szerkonyvtarban. Legyen ez most a
resources/helloComponent/hello.xhtml. Ezen belul  Kklat@lni kell a
http://java.sun.com/jsf/composite névteret, majd az ebben talalhato
<composite:interface> elem segitségével a komponensiink metaadataiialbétjuk
(attribatumok, facet-ek, esemeényfig§k), a <composite:implementation> elemben
pedig a komponenst dsszeallitdé kodot. (6.39. katkrds

<html xmlns ="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmins:h ="http://java.sun.com/jsf/html"
xmins:composite  ="http://java.sun.com/jsf/composite" >
< body >
< composite:interface >
<composite:attribute name="hello" />
</  composite:interface >
< composite:implementation >
<h:outputText value ="Hello, #{cc.attrs.hello}!" />
</ composite:implementation >
</ body >
</ htm| >

6.39. kodrészlet
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Az igy elkészilt komponensiinket utana té@esges nézeten felhasznalhatjuk, a
kovetke®d szabalyok szerint:

* A komponenst tartalmazo6 xhtml oldal neve lesz afponens neve.
« A komponenst tartalmazo konyvtér nevét a
http://java.sun.com/jsf/composite/ cim utan kell illeszteni

Az elbz6 példahoz visszatérve a komponenst hasznalni a I6ddi@észlet szerint lehet.

A JSF 2.0.-ban tovabbi Ujdonsag hogy a faceldtrteldgiat belevették a szabvanyba,
igy azt hasznalhatjuk az oldalak felépitéséhez. s€awvakban a hasznélatarol: Az
ui:composition vald részoldalak definidlasahoz, ezeket az oldaldleszthetjik majd
aztan be aaiinsert helyekre, a megfelél nevek segitségével, amely neveket az
ui:define elemmel adhatunk meg aai:composition elemen belil. Az
ui:composition template attributumaban adhatjuk meg, melyik mintaoldalba
szeretnénk beilleszteni az elemeket. A részegyst¢gsiak siman csatolni is lehet az oldalba
azui:cinclude segitségével, ezeket szoktak snippeteknek nev@aitt elmondottak egy
része felismerhéta 6.40. kodrészleten is).

<ui:composition xmins ="http://www.w3.0rg/1999/xhtml"
xmins:h ="http://java.sun.com/jsf/html"
xmlns:f  ="http://java.sun.com/jsf/core"
xmins:ui  ="http://java.sun.com/jsf/facelets"
xmins:helloComp  ="http://java.sun.com/jsf/composite/helloComp"
template ="/templates/template.xhtml" >
<ui:define name="title" >
Hello
</ ui.define >
<ui:define name="content" >
<h:form id ="myform" >
<helloComp:hello hello ="Tibi" ></ helloComp:hello >
</ h:form >
</ ui.define >
</ ui:composition >

6.40. kodrészlet
6.13. Események

A JSF 1.2.-ben kétsfesemény volt. A FacesEvent a komponensek altalltkiatd
eseményeket foglalta magaba, mint a komponensesadsekor kivaltddott vagy a gombok
altal adott események. Mig a PhaseEvent eseméryeaketciklus Iépései kozott, a fazis
elején és végén, valtdodtak ki. Ezekre az eseméayekr Phaselistener interfész
implementalasaval és az implementélo osztaly facefig.xml-ben tortéé konfiguralasaval
lehetett feliratkozni.

A JSF 2.0. kibviti ezt a két fajta eseményt egy harmadikkal, at@&pEvent-el. Ezt
tetsdleges  objektum  kivalthatia, nem alkalmazds spagdfik esemény. A
rendszereseményeknek két kategoérigja van: a gobaétidszeresemények és a komponens
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rendszeresemények. A globalis rendszereseményalkamazasban bekovetkekilonbod
eseményekil szolgaltatnak informacidkat, mint példaul az #tkazas inicializalasa vagy
megsemmisitése, feliratkozni rajuk azApplication.subscribeToEvent()

metodussal lehet. A komponens rendszereseményfikpecaz egyes komponensek esetén,
példaul ilyen esemény kovetkezik be a komponengthéz adasakor, renderelésekor vagy
validalasakor. llyen eseményre &liComponent.subscribeToEvent() metodussal
lehet feliratkozni. A komponens szintendszeresemény feljyizhet egészen az alkalmazas
szintjére is, igy lehévé téve példaul a komponensek eseményeinek moniséab A
feliratkozashoz a SystemEventListener interfésiitikgplementalnunk, és regisztralnunk az
elébb emlitett két metddus segitségével. Végil remdseenényt kivaltani kodbol a
Application.publishEvent() segitségével lehet.

A JSF 2.0. a komponens sfinendszeresemenyekre vald regisztralas megkonayités
érdekében bevezette azf.event> elemet. Segitségével a nézeten deklarativan
megadhatjuk a regisztralni kivant eseményfigyalkomponensen bellil.

A SWF ezzel szemben az eseményeket egyetlen digyerfésszel oldja meg, és az
0sszes esemény esetén a figyalamelyik metédusa fog lefutni. Ez az egyetlarrfész a
FlowExecutionListener, amivel a flow végrehajtafiagotardl kaphatunk informéaciét. Az
események lehetnek példaul az allapot indulashagehal6i esemény bekodvetkezése, nézet
renderelése satdbbi. Figgelregisztralni a flow beallitasainal lehetflaw-executor
elemen belll 8ow-execution-listeners segitségével (6.41. kodrészlet).

<flow:flow-executor id ="flowExecutor" >
<flow:flow-execution-listeners >
<flow:listener ref ="jpaFlowExecutionListener" />
</ flow:flow-execution-listeners >
</ flow:flow-executor >

6.41. kodrészlet

Mivel a FlowExecutionListener tul sok metédusttaamaz, mindet implementalni
kényelmetlen lenne, és legtdbbszor szikségtelelkzért az SWF biztosit egy absztrakt
osztalyt, ami implementélja Uresen az ©Osszes mstodlEz az osztdly az
FlowExecutionListenerAdapter, és ezt kiterjesztsakca ténylegesen szikséges metdédusokat
kell implementalni.

6.14. Kivételkezelés

A JSF 2.0. egy Uj eszkdzt biztosit az életciklolydmata alatt keletkezett varatlan
kivételek egylttes kezelésére, ez ugyanis nembarihe az 1.2.-ben, ott, ha bekovetkezett
egy kivétel, nehéz volt kideriteni mi a kivaltd dkz az Uj eszk6z az ExceptionHandler, és az
életciklus lefutdsa utani globalis kivételkezeléstz leheivé, viszont nem tartalmazza az
alkalmazas indulasakor és végekor bekovéikekivételeket. Az alapértelmezett
ExceptionHandler lényegében kicsomagolja ad&foetlult kivételt a sorbol, majd, mint
ServletExceptiont Ujra eldobja, igy leteé téve a web.xml konfiguracios fajlban az
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<error-page> direktiva hasznalatat. Ezen viselkedésttelaz alkalmazasnak van
lehetisége lekezelni a hibakat az ExceptionQueuedEverisreresemény figyelésével. Az
ExceptionQueuedEvent egy csomagolé osztaly, a Kedett kivétel és kornyezete
becsomagolasara.

Az SWF is biztosit kozponti kivételkezelést, a vidttandler segitségével. Ezt az
interfészt kiterjes#t osztaly példanyat, mint mar a konfiguracios réazm, minden egyes
flowhoz hozzéarendelhetjuk. Az interfész altal difin handleException() metodus
tetsdleges implementaldsanak segitségével lekezelhatjflawban bekovetkezett, le nem
kezelt kivételeket.

Az SWF viszont biztosit egy mas fajta kivételkésel is, méghozza az
allapotatmenetekkor. Ha az A&llapotban valamilyewvétel kovetkezik be, akkor a
transition elemon-exception attributumaban megadva a kivétel teljes elérgst ut
és neveét, a normdlis itkddésnek megfeléén zajlik tovabb a flow végrehajtdsa. (6.42.
kodrészlet)

<view-state id ="elso"  view ="elso.jspx" >
<transition on-exception  ="package.ArbitraryException" to ="viewName" />
</ view-state >

6.42. kodrészlet

Tovabbi kivételkezelésre ad lebiséget a FlowExecutionExceptionHandler. Ezt az
interfészt implementald osztalyunkat a flowban vaagy allapotokban regisztralhatjuk az
exception-handler tag segitségével. Ezt a hibakezelési mddszertonvisasokkal
bonyolultabb megvaldsitani, ugyanis ilyenkor aeljranyitas at lesz adva az osztalyunknak
a flow mikodésének o6sszes informacidjaval, igy ha nem fimjel konny:i a flowt
inkonzisztens allapotban hagyni.

Még egy kivétel kezelési lelésttg van, meégpedig az éeb fejezetben leirt
FlowExecutionListener regisztraldasa. Ennek az f{ésanek ugyanis van egy
exceptionThrown() metodusa, ami kivétel keletkezésekor fut le asAghlt figyebkon.

6.15. Annotaciok

A JSF 2.0.-ban a konfiguracion sokat egyszigettek. Most mar nem kell mindenhez
az XML, helyette sok dolgot annotaciok segitségévbkallithatunk (6.43. tablazat), és ezzel
a lehetséggel jeleritsen csokkenthetjik a faces-config.xml konfiguradéjlsméretét.

Tovabba hasznalhatunk annotacidokat a beanek ldietéra vonatkozéan, mint a
@PostConstruct és a @PreDestroy melyek segitségével inicializalas utan és
megsemmisités @&t lefutd6 metddusokat adhatunk meg. Ezt a két auidt egyébként a
Spring is értelmezi. Annotéacioval regisztralhatiedeményfigyéit is, ha az osztaly, amin
hasznaljuk, implementalja a SystemEventListeneeri@szt. Komponenseken és rendeérel
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osztalyokon hasznalhatjuk @ResourceDependency annotaciot, amivel a nézethez
szliikséges resourecokat lehet megadni, mint azésqjRce kezelés” fejezetben mar irtam.

JSF bedllitas Annotacio
<managed-bean> @ManagedBean
<managed-bean-name> - nhame
<managed-bean-scope>

- application @ApplicationScoped
- session @SessionScoped
- custom @CustomScoped
. view @ViewScoped
@RequestScoped
- request
@NoneScoped
- none
<managed-property> @ManagedProperty
<property-name> - name
<value> - value
<referenced-bean> @ReferencedBean
<referenced-bean-name> - name
<component> @FacesComponent
<component-type> - value
<converter> @FacesConverter
<converter-id> - value
<converter-for-class> - forClass
<render-kit>
<renderer> @FacesRenderer
<renderer-type> - rendererType
<component-family> - componentFamily
<render-kit-id> - renderKitld
<validator> @HRacesValidator
<validator-id> - value
<behavior> @FacesBehavior
<behavior-id> - value

6.43. tablazat

A JSF 2.0. tovabba tamogatja a Java EE 5 keredreniden bevezetett annotaciok
hasznalatat, amik a kovetkdz @Resource, @Resources, @EJB @EJBs
@WebServiceRef @WebServiceRefs , @PersistenceContext
@PersistenceContexts , @PersistenceUnit , @PersistenceUnits . Valamint a
JSR-303-ban leirt annotacidkkal valé validalast is.

Ezzel szemben a SWF-ben nem lehet annotaciokki@hialei semmit, ami azt
eredményezi, hogy a flow definiciés fajlok méraiétn lehet ilyen modon cstkkenteni. Az
annotaciok hianya csak a Spring Web Flowra édeadSpring magban és az MVC-ben is a
3.0. verziotol szinte mindent lehet annotaciokkal definialni, mint azt mar korabbi
fejezetekben irtam. A Spring mag is ismeri a JSB-&9validacios, és a JSR-330 injektalasra
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vonatkoz6 szabvanyt valamint a Java EE 5 annotémigkrészét (JSR-299), pontosabban a
JPA altal definialt@PersistenceContext és@PersistenceUnit annotaciokat.

A Springben annyi mindent lehet annotaciéval définij tobb féle képen is, hogy ha
itt elkezdeném kifejteni azokat, tobb oldalt metgte. Ehelyett inkdbb leirok néhdnyat a
nagyon alapvéek kozil. A beaneket definialni@Componentvagy annak egy specializalt
(@Controller , @Repository , @Service ) valtozataval lehet. A beanek fligggeit az
@Autowired annotaciéval lehet, ami elég sokoldalian haszi@lhez injektalas mindig
tipus szerint fog elini, és injektalhatjuk az 6sszes ugyanolyan tiphesnt is kollekcioként.
Szilkséges fuggéget a@Required segitségével adhatunk meg. @Autowired helyett
lehet hasznéalni @Resource JSR-250-es annotaciot, amivel név szerint injala@ink. A
scopeot megadn@Scope segitségével lehet, és a BeanDefinition interfészimegadott
scope konstansokkal. Az adatkezelési rétegnél vabtu jelents mennyiségfy annotéciot
taldlhatunk, ahol az egyik leglényegeseh@@ransactional , ami tranzakcioba foglalja a
metodust, amin alkalmaztuk. Az MVC kontrollereirgdfinialasa is kozel teljesen megtéhet
annotélt formaban, de ezek nagy részét mar aeiaatfejezetben kifejtettem.
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7. A webalkalmazas

Sokat gondolkoztam azon, mit valésitson meg a pragm, végil a gyakorlatombol
ihletet meritve egy egysZdib HR toborzasi modul egy részét valasztottam ki.

A gazdasagi szervezetek munkaglilomanya folyamatos valtozasban van mind annak
szaméat és annak ndisegét tekintve. llyen valtozasok sok okbol keletiegnek, mint példaul
a gazdasagi szervezet tudatos dontései alapjary sagrvezeten kivil allé hatasok
kévetkezményeiként, mint politikai, kdrnyezeti vaggzdasagi hatasok. igy a szervezet nagy
valosziriséggel szemben fogja magat talalni azzal a problaimhogy az altala alkalmazott
munkaeé Osszetételét a valtozé kornyezethez igazitsa,t eagy allanddéan valtozo
létszadmszerkezettel kell szamolnia.

A létszam valtozasa miatt, a szervezetnek tismtdtsdl lennie azzal, hogy milyen
szinfi és mennyisdg tudas sziikségeltetik a napi tevékenységek elvébeés és céljai
eléréséhez. Mivel a célok gyakran véaltoznak, ak ekeréshez megszerzénabblettudas és
kompetencia id és raforditas-igényes, aminek cstkkentése a mufrdlemany mellé vagy
helyett felvett, a munkaépiacon fellelhai magasabb tudads és kompetenciadzint
munkavallalokkal lehetséges. Ezen tevékenységatbarzas és kivalasztas folyamatanak
nevezik (7.1. abra). Ez a tevékenység jelléenz jelents adminisztrativ terhet r6 annak
végzjére, és magas foku szerdkeszséget igényel.

TOBORZAS-KIVALASZTAS FOLYAMATA
= = > o (1] >

Partnerek (Megbizdk)

Hirdetas Eseményszervezés Ertékelés
e (Interju, teszt) (Interju, teszt)

F X

Személyilgyl nylivantartas

2

Ujsag, egyéb
W karrier oldal 7

N
Atadas a webes v 2s saires | Ertesités
adatbazisbha - = (Levelezés)
Jelentkezés [ Palyazas

Felvétel

i

Partnerek

E-mail, posta, fax_ﬁ A
< )

Jelentkezd

g
3
2
.
Q
O.
7]
m
5
4
3

. ( Internetes jelentkezék
atvétele

INTERNETES jelentkezdl feliilet

7.1. abra. Toborzas folyamata.
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Egy ilyen rendszerrel kapcsolatban felmérid kovetelmények a kovetkék:

* Munkaeb igény keletkezése
o Kivalasztasi folyamat inditasa
* Munkaeb igény jovahagyasa/elutasitasa
» Palyazat kiiras:
0 A hirdetés Osszeallitasa
0 Hirdetés kilbnbt& médiakban, adatbazisokban
» Palyazok projekthez rendelése
o Jelentkedi adatbazis
0 Beérkezett anyagok 6sszehasonlitasa az igényekkel
* Interjuk szervezése, interjusablonok, tesztek tvésék, eredmények:
o Interjuk
0 Tesztek
* Felvétel/elutasitas
» Munkalgyi adatok kezelése

Ebbsl a nagyobb koévetelményrendszérba jelentkedi adatbazis kialakitasat
készitettem el a szakdolgozat keretén belll. Enrek résznek a kovetkéz
részkovetelményeknek kell megfelelnie:

* A palyazonak regisztralnia kell tudnia az adatb@eis
* A palyazonak be kell tudnia jelentkezni.
» A palyadzonak meg kell tudni adni adatait.

0 Személyes adatait

0 Végzettségét

o Korabbi munkahelyeit

A toborzas modul use case diagramja a 7.2. abtattéateljes egészben. Eblesak a
7.3. abran lathat6 részlet Iényeges a szakdolgaeatpontjabdl.

[

Bejelentkezés

=|nclude==

Személyes adatok

_—PEiyazi adatbevie—<S - - -+<Extenta- - @
Tanulmanyok
: PP, g =cEdeHEE - - - - = - - = =
/ Ext_enf;mn Points .
Szemelyes adatok megadasa

Tanulmanyok megadasa
Nyelvtudas m egadasa
Dokumentumaok
Dokumentum csatoldsa @ A~ ——--—- ==Exendes - - - - - ———-—- N
csatolasa
petenciak megadasa &7 _______

——m——————oreo=—====2

Palyazs

7.3. &bra. Az elkészilt paylazoi adatbaziscase diagram részlete.
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| Munkakén leirés

Adathads

7.2. bra. A rendszer teljes use case diagramja

A palyazo regisztraciéja, vagy belépése a koveétkeddon zajlodhat le: Ha van
felhasznalé neve, akkor a nyitd oldalon bejelertieéz €s az adatainak bdngészésével
folytathatja tevékenységét. Viszont ha nincs méigakznald neve, regisztralnia kell magat,
amit a regisztracié gomb megnyomasa utdn az adat&itbltésével megtehet. Itt minimalis
validacio torténik, mar a kliens oldalon is. Miutdnegadta a megfeleladatokat egy
aktivacios link kerul elkiildésre e-mailen keresZtikzakdolgozat mellé leadott programban
csak kiirja a linket egy felugr6é ablakban). Az aéti6é utan a palyazo beléphet az adatainak
szerkesztéséhez. A folyamat activity diagramjai.4,77.5., 7.6. abran lathatéak. Erdemes
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megjegyezni, hogy a bejelentkezési logika a Sp@egurity segitségével késziilt, amit a
login-flow indit el. Mig az aktivacié MVC és JSR2legyuttes hasznalataval torténik.

G.Ak'tiuﬁciés fink m ég'adée’:s)
2. Aktivacis

S

'ﬁ@_l__qg'in oleal m egjglef‘ll'tés%j 1.a Regisaraco
3. Jelszo megadasa Hz. Felhasznaloi név-megadés&} VS

4. Bejelentke 2és }%{ 4.1 Felhasznalsi név ellendrzéss: 4.2, Jelszd ellenbrzése
3. Altivacid visszajelzés
Eﬂn Bejelnetkezd oldal megjelenitése jogosuﬂség-alap_ja’Hﬁ. Jogosutsagok -kivélasztésa

®

7.4. abra. A bejelentkezés folyamata 7.5. abra. Aktivacio

.HE Regisatraciés oldal me'gje_leriité_éH._Felha_San_’:I:_‘:i adatak rf'legadéls'a)

22 Jelszd 21 Felhasznaldi név

G. Regisztracid gombm p‘gnwmé@H.1 . Megadatt adstok 'qllehﬁméseH.E._W#sza]?lzés @ re‘gisztréciér'éD
H;& Em ail kil dése akti;réc‘ié_é-kulqsag

A use case diagram segitségével készilt, a palgdatainak tarolasahoz szikséges
adatbazistervek a 7.7. abran (ER diagram) és a&t8n (ORM diagram) lathatoak.

7.6. 4bra. A regisztracio folyamata
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' Ppplicants 7\
i number(8)
E Title varchar2(10) ]
m LastMame varchar2(1 00}
E FirgMame varchar2(100)
m BirthName varchar2(200)  [}f]
D MathersMame varchar2200) [
[f] BithPlace varchar2(50)  [}f]
[ Bithoate date
[ citizenship varchar2(50) 3]
E Sex varchar2ic) ]
[ Address varchar2oo) [}
E Temporal&ddress  varchar2(200) [;f]
m CellNumber riumber(12) IN|
[ Email vanchar2(1 00)
m MaritaStatus varchar2(20) [‘,ﬂ
E Mote varchar2(500) 3]
o =

H- - -0

5 ApplicantLastWork places N i JobScopes ‘j

W number(8) L number(8)

E JobStartDate date N o - O E Name varchar2(50) [}

[5] JobEndDate date N [ valioFrom  dlate N

Ej EmployeName  varchar2(100)  [] D ValidTil date IN|

E Employerfddress varchar2(200) m b

E JobSector varchar2(50) [}

[ JobAssignment  varchar2s0) [ b ieartOuaeaora
QHAppranﬁd hambes) 1." Id number(8)

[ Wote varchar2(500) [ ] EducationStartDate  date ]
¥ JobScopeld numbert8) [} [ EducationEndDate  date 0
= ! Ej Gualification varchar2(1 00y [}

E QulaificationLevel varchar2(50) [‘,ﬂ
R e S S S g spedsity warchar2(100)  []
D Schoal varchar2200) [}

Users i o Applicanti nambeda)

‘I_f Usemame warchar2(50) N i

E Password varchar2(1 00}

5] Enabled riumber(1)

E Activationiey warchar2(1 00} [;ﬂ = Authorities |

[J] ReaistrationDate  date N 0 number(#)

E LastloginD ate date Gﬂ Fl-- 04 ‘H Usemame varchar2(30)

ﬁ;.' Applicantid numbers) f_] Authorty  varchar2{30)
e, b

7.7. abra. Az elkészitett palyazoi adatbazigligramja

=< 0RM Persistable>>
Users

-username - String
-password © String
-enabled : boolean
-activationKey : Sting
-registrationD ate : Date
HastloginDate ; Date

users

<<0RM Persistable>>
Applicants

-icl 2 int

itle © String
-lasthlame : String
-firsthame ;. String
hirthMame : String
-rrothershlam & ; String
~hirthPlacs @ String

usemame 1

0.t authorities

<< 0ORM Persistable>>
Authorities

il - int
-authority © String

1

applicant

hirthDate : Date
-citizenship | String

-s2x  String

-address : String
tetriporalAddress | String
-caliNumber : Long

applicantLastWorkplaces
<<0RM Persistable> >
ApplicantLastWorkplaces
-id : int
-jiohStartDate ; Date
1 -johE noD ate : Date

-email : String

-marital Status : String

-note : String
applicant 1

o:x applicartGuali fications

-employertame : String
-employer&ddress: Sting
-jiohSedor | String
-iohAssigniment ; String
-ncte - Sthng

applicant  0.*

applicantLastWorkplaces | 0.4

0.1 |jokScope
<<0RM Persistable> >
JobScopes
-icd it
-name ; String
-validFrom : Date

<<0RM Persistable>>
ApplicantQualifications

-validTil : Date

-id - int
~educationStartDate | Date
-educationE ndDate | Date
-qualification : String
-gulaificationlevel : String
-speciality © String

-schiool ;- String

7.8. abra. Az elkészitett palyazoéi adatbazis Qlddgramja

Végul az elkészilt webalkalmazasbol kovetkezzdrkkp, a login oldalé (7.9. 4bra)

€s a palyazo adatainak megjelenitéséértéeleldalé (7.10. abra). Az alkalmazas eclipse
segitségével készult, mint egyszatinamikus web projekt. Az adatbazis memdria alapu
HSQLDB, JPA szolgaltaté a Hybernate, a biztonsag&pring Security felel, a tranzakciokat

a Sprin

g kezel

lokalis deklarativ. moédszerrel,

danms deklaracioval. A nézet

megjelenitéséért a JSF 1.2, mig a navigacioért éxlati logika egy részéért a Spring Web
Flow felelbs. Az alkalmazasban megtalalhaté kliens oldali zssv&r oldali validacié is. A
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kliens oldali JavaScript segitségével fut, ha &liemsnél ki van kapcsolva, akkor isikddik
az alkalmazéas. A felugré ablakok AJAX vezérelteke @ldalakon hasznalt feliratok mind
resource fajlbol toidnek be, de csak a magyar nyelv tAmogatott.

Felhasznalénéy. | ‘

Jelszé='| ‘

|ﬁelem\kazé;5- Regiszrcis

7.9. 4bra. A bejelentkéldal

| Felhasealénéy Tibi K}j_elentkazés |

Palyazd neve: Mr. Kowacs Tibor
Csaladi allapot: egyedilalld
Allandé lakeim: 2345, Mucsajrscsoge, Vitéz Janos u. 00,
Levelezési cim: 4000, Debrecen, Melkeresd u. 66,

Mobiltelefonszam: 36909358877
E-mal cim: sesemtudodmeg@mailbox hu

Mampolgérség: magyar

Samiletesiidd: 1984.11.02

Sznletést hely: Miskole

Wem: Ferfi
dosit

Munkaviszony kezdete Munkaviszony vége Munkaltatd Munkaltatd cime
20090201 2010.04.30 Orgware Eft. 1010, Budapest, Amnéziaw 21

| Madostt |

Keépzes kezdete [Keépzés vége| Végzettség megnevezése |Keépesités/Szakteriilet Képzettség szintje Képzo intézmeny neve
2004.02.01 2008.06.30 | Programtervezs nformatikus mformatika Bic Debrecent Egyetem
2008.09.01 2010.06.30 | Programtervezd informatilous informatilea M3c Debreceni Egyetem

| Madosit

7.10. abra. A palyazo adatainak megjelenitése
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8. Osszefoglalas

Ugy érzem az SWF és a JSF 2.0 6sszehasonlitasaletegyi kimeribre sikeriilt, a
dolgozat a céljat elérte, de lehetne mégiteni. A Spring és JSF alapjaira ugy gondolom
megfeleb hangsulyt fektettem, és sikerult éribast leirnom par oldal alatt azok lényegét, és
az azok altal biztositott lelietegeket is. Ugyan az SWF és JSF 2.0 technologiandt
leirtakon tul is Bven lehetne mit irni, ugyanis vannak részek, anmakadtak, éleg a
technolégiaspecifikus dolgok, de ezekre mar newttjidé. A leirtakon feltl mindkét
keretrendszer nyujt néhany érdekes léhéget, amiket talan egy masik szakdolgozatban
lehetne tovabb fejtegetni.

Mint mar a bevezében is irtam, nem vonok le mély kdvetkeztetésekatrabban
leirtakbdl, ezt mindenkinek maganak érdemes megekgy dolgot viszont hozz#gnék,
mégpedig azt, hogy a JSF 1.2-nek rengeteg hianyasdt, amit az SWF ki is javitott, azaz
a JSF 1.2-vel érdemes az SWF-et kombinalni, vanggin apro hibak, de szerintem jetent
tobbletet nyUjt ezek egyittes hasznalata. Visza8f 2.0 megjelenésével, ugy gondolom
mindkét keretrendszer nagyjabol egy szintre keniiibt az lathato is volt a leirasokban.
Szinte minden egyes szempont megtalalhato volt keéinchnoldgiaban, csak legfeljebb
mashogy, mas kod segitségével lehetett megvalbaitakat.
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