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Bevezetés

Az elmult idsszakot az jellemezte, hogy a véllalatok az egyéstdgak bizonyos feladatainak
ellatasara vasaroltak rendszerek, amelyek aztaéddleg tobbnyire csak lizemeltetett. Igy
alakultak ki az elszigetelt rendszerek. Ezek a seakk kiulonb&k platformokra, kiulonbdz
technolégiaval kesziltek, és adott Uzleti terlletegsak a "bedrotozott” folyamat szerint
tamogatnak, nincsenek felkészitve a folyamatok reiidsara és mas Uzleti folyamatokhoz
kapcsolasara.

A szukségessé vald alkalmazasintegraciot tébbnpioat-pont alapon, sokféle egyedi
technikaval oldottdk meg, tovabb névelve a kompé&sti De nemcsak a funkcidk és
folyamatok vannak elszigetelve, hanem az adatokamelyek heterogén formajuak és
inkonzisztensek, ami rendkivil megneheziti azolséggs vallalati szifitkezelését.

Mivel az Uzleti igények &ltalanosak és suéfetaz IT-ipardg kialakitotta valaszat: a SOA
(Service Oriented Architecture), azaz a Szolgdta#tkapua Architektira, az a megkozelités,
ami a fenti elvarasokat biztositani képes, és &arnmatikai ipar fejpdésének hajtderejévé
valt. A SOA nyilt, szabvanyos komponens technoldégamelynek eépdielemei a
szolgaltatasok. A szolgaltatasok onalldan ikauoképesek, platform- és eszkdz fliggetlenek
(tetsdleges technoldgiaval készilhetnek), szabvanyosigbhialt interface-el rendelkeznek,
és szabvanyos adatcsere- és kommunikacidés pravékell érhetk el az elosztott
halozatokban.

Technikai megkdzelitéesben a SOA egy architektiréeéisnologiai modell, amely leltse
teszi, hogy kulénbdz alkalmazasokban (alkalmazdscsomagok, egyedi Zéjidis
alkalmazasok stb.) megvalositott kulonallo Gzlstit€chnikai funkcidkbdl, szolgaltatasokbol
uzleti folyamatokat megvalosité alkalmazésokatsallik 6ssze.

A képen a SOA felépitése lathatd. 3
résztdl epal fel:

Service
Directory

‘wr 1. szolgaltatas (Service) .
. 2. szolgaltatas konyvtar  (Service
rge Directory)

3. szolgaltatdas hasznaldo  (Service
Service Invokes : | Service Consume r)

Consumer

1. A SOA felépitése

A szolgéltatast regisztralni (Register) kell a géattatds konyvtarban. A szolgaltatas
felhasznaldé megtalalja (Finds) a szolgaltatastadgaitatas konyvtarban, majd igénybe veszi
(Invokes) a szolgéltatast.

A SOA egyik implementaciéja a webszolgaltatas. Heyjpan a web szolgaltatdsok egyre
nagyobb szerepet kapnak. Népfizége koszonhéta nyilt szabvanyok hasznalatanak,
példaul XML, SOAP, Ujrafelhasznélhatésaganak.



Spring WS a Spring kozosség készitette. A céljugalmas, kénnyen manipulalhaté

webszolgaltatas Iétrehozasa. A Spring WS (WebSexvic Spring keretrendszeren alapul. A
Spring keretrendszer egy nyilt forraskodu keretseed ami a Java- hoz készilt, de mar
elérhet .Net-hez is.

A szakdolgozat célja a webszolgaltatdsok bemuta@sahogy hogyan készithetlink web
szolgéltatast a Spring WS segitségével.

A szakdolgozat tovabbi részében megismerhetjuklzsaagaltatasokébb alapelemeit, majd
megnézzik, hogyan épul fel ezékba webszolgéltatds, majd ezek utdn a Spring WS
bemutatasa kovetkezik, majd végul alkalmazasa koghsiban

XML

A web szolgéltatasok kommunikacidja XML (extensibiearkup language) alapu, igy
mindenképp egy rovid XML ismertetéssel kell kezdemieb szolgaltatasok bemutatasitel
Az XML-r 6l egy kulén szakdolgozatot lehetne irni, ez a batdstcsak réviden és vazlatosan
foglalkozik vele.

Az XML egy altalanos ceélu leird nyelv. Az XML szayes formatumu, értelmeziéetnind a
gép mind az ember szamara. Egy XML dokumentum azL Xbjléchsl, elemekidl és
tulajdonsagokbdl all.

Példa XML:
<?xml version="1.0" ?> Az el sor az XML fejéc, melyben az XML
<persons> verziojat lathatjuk. A 2. sorban a
<person usermname="EN"> personselem nyitétagja van, a 7. sorban kertil

<name>Ern é</name>

<family-name>Nemecsek</family-name> lezarasra. A 3. sorpa}n a persons elem gyerek
</person> eleme a person nyltgtajga all, amelynek van
</persons> username tulajdonsaga, melynek erteke

-EN”. A person elemnek tovabbi gyerek
elemi vannak, et a name, melyek széveges
ertéke az Emé, az elem lezarasa ugyanebben a sorban talalétt#iéz hasonldan talalhato z
5. sorban a family-name elem a Nemecsek szovetfdskél. A 6. sorban kerll lezardsra a
person elem.

XML névterek

Az XML dokumentum egyik, fontos tulajdonsaga, hagydokumentumok épikovekeént is
felhasznalhaté. Ez az XML Ujrahasznositasanak kegegibb mddja. Az XML elem neve
elétt elhelyezziik egy egyedi azonositot, névteret. XM névterek azonositasara egyseges
er6forrds azonositokat (URI) hasznélunk. A hasznéimakt névtér megjeldlése az XML
dokumentumban 2 lépésiall:



1. A névtér azonositojahoz hozzarendelink egitagbt, amely kizarélag az XML
elemnevekben hasznalhatd karakteté@t.
2. A minésitett neveket az @agbol, egy ketispontbdl és az elem neilallitjuk 6ssze.

A névtereket hasznalat 6 definialni kell, azon elem nyité részében ahasinalni
szeretnénk. Azmins kulcsszé utan adjuk meg a névtér nevét (néviéagl valamint a
névteret, amely valojdban azonositia a névteret. ndvtér ebtagot hasznaljuk a
dokumentumban, mint névtér azonositd, amelynek dieank tetszés szerinti érvényes
nevet. Az egyes névtereket a nyitbelemek, zaro eftalietve tulajdonsagnevekét egyarant
megadhatjuk kedsponttal elvalasztva.

XML helyesség

Egy XML dokumentumnak helyességéhez meg kell fedeln joI formézottsagnak és az
ervéenyességnek. A helyesen formazott XML dokunreniak szintaktikai szabalyoknak kell
megfelelnie, kdvetkezzen néhany alapszabaly:

* Egyetlen gyokér elem lehet egy dokumentumban. Aaonbz XML deklaracio,
feldolgoz6 utasitasok és megjegyzések niefpeltik a gyokér elemet.

* A nem Ures elemeket mind nyitd, mind zaro tag-ekgetkhatarolni.

* Az Ures elemek megjeldlti tires elem (6nlezaro) tag-gel

e Minden attribitum érték idéplek kozott van, vagy szimpla() vagy dupla(®)
idézsjelek kozoétt. Szimpla idégel szimpla idééjelet, dupla idégjel dupla idésjelet
Zar.

* A tag-ek egymasba agyazhatdk, de nem lehetnekosatfédindegyik nem gyokér
elemet masik elemnek kell magaban foglalnia.

» A dokumentum megfelel a karakterkészlet definicioakarakterkészlet altaldban az
XML deklaracidoban van meghatarozva, de a szélligtgholl (példaul HTTP) is
meghatarozhatja. Ha nincs karakterkészlet defiajaldnicode karakterkészletet
feltételez, amit a Unicode bajtsorrend jel hatdreg. Ha a jel nem talalhato, UTF-8
az alapértelmezett.

» Az elem nevek kisbétnagybet érzékenyek.

XML séma

Egy XML séma az XML dokumentum tartalmanak és szegkének leirasa, jelleien az
XML megkotésein tuli korlatozasokat tartalmaz. Tmkhilag a séma meta adatok
gyijteménye, amely séma elemékigpil fel. A XML séma egy igen hatékony, ugyanakko
meglehefisen Osszetett eszkdz. Hatékony, mert kifejés pontos leirast ad az XML
dokumentum tartalmarél. Az XML sémaban, XSD-benM{X Schema Definition)
definialhatunk elemeket, jellerbizet, adat tipusokat. Az egys#ieradattipusok kozott
megtalalhatéak a szokasosak, példaul string, intedate. Tovabba megadhatunk sajat
tipusokat. Ekkor meg kell mondanunk egy alaptipués, a sajat tipusokhoz tartozo
megszoritdsokat. llyen megszoritds meg lehet adddapl regularis kifejezésekkel.



Megadhatunk 0Osszetett adattipusokat is, amibennoblameket definialhatunk, amelyek
tulajdonsagokkal és beagyazott gyerekekkel is l&rdRetnek.

XML feldolgozas

A programok szamara az XML egy széveges dokumenar@rt ezt fel kell dolgoznunk,
hogy adatokat nyerjink ki k. Az XML-dokumentumok adatkdzpontl elemzésére két
szabvanyos API terjedt el:

* DOM-alapu (Document Object Modell alapu API) eléikz

» SAX-alapu (Simple API for XML) elentk

A DOM felépiti az XML-adatfolyamnak megfetebbjektumokbdl all6 fat, melynek elemeit
ezutan kozvetlendl el lehet érni. Ez azt jelenbgy a memaoriaban létrejott objektumok
tagfliggvényei és adattagjai elédiet

A SAX nem épit fel DOM szerkezetet, ugyanis ittedegmzés soran mindig csak az aktualis
elemet latjuk. A SAX emiatt nem teszi lebed az XML elemek kdzvetlen elérését, azokat
csak sorosan olvassa fel, aminek kovetkeztében é&sgrk generalodnak. Az eletnz
alkalmazas ezekre az eseményekre hatarozza megraégmykezél metédusokat.

XPath

Az XML Path Language (XPath) az XML-dokumentumokorm®pontjaiban talalhato
informacio keresésére €s beolvasasara szolgalérdedési nyelv. Az XPath alapu
lekérdezések kifejezés formatumuak. Ezekkel adaiegekkel torténik az XML dokumentum
kilonbod részeinek cimzése, a karakterlancok, szamok ékalogrtékek feldolgozasa,
valamint a dokumentum egyes csomoépontkészleteinglezéetése. Az XPath az XML-
dokumentumot kulénb&zcsomopontokbdl allé faként kezeli. Az XPath kifegsei tipusuk,

nevik, értékeik, valamint a csomopontoknak a doktomon belll egymashoz viszonyitott
kapcsolata alapjan azonositjak az XML-dokumentuméaihcsomopontokat.

Marshalling

Marhslling: a példanyositott osztélyokat XML dokumh@mba menthetjik le.

UnMarshalling: XML dokumentumbadl hozhatunk Iétrgedtumokat.

Nem tartozik kozvetlenil az XML témakorébe, de aatibiakban hasznalni fogjuk ezeket az
elnevezéseket.



SOAP

Nem beszélhetiink webszolgaltatasokrél, amig nemerisitn meg a SOAP-ot, ami a
webszolgaltatasok egyik alapkéve. A SOAP eredetde@imple Object Access Protocol
(egyszeit objektumelérési protokoll) roviditése volt, de h4-es valtozattdl onallésult. A
SOAP egy olyan protokoll, amely alkalmas valtozaté$rnyezetbeli adatcserék
lebonyolitdsara. A SOAP egy XML alapu, Uzenetvé#tdsitaldlt protokoll, amelyben az
Uzenetek tovabbitasra kertlnek. A SOAP alatt Iszallitasi protokoll az esetek tulnyomé
tobbségében HTTP, de lebiség van SMTP-t is hasznélni. Ennek megvan azéwye] hogy
nincsenek hatassal raigfalak. A tipikus hasznalati eset az RPC (Remote&iure Call),
amely szerint egy gép Uzenetet kild a masiknak)yaamnnal valaszol is ra. A SOAP-nak
sajnos megvan az a hatranya, hogy az igy formézetietek nagyon hosszuak, az atvitel igy
sokaig eltarthat, és nagyobb a savszélesség igenye

SOAP boriték

A SOAP felépitésének legfontosabb része a boritfetiendszer, ezt mindéssze néhany
XML-b 6l all6é rendszer irja le. A SOAP boriték keretreradskatarozza meg, hogyan lehet
azonositani az Uzenetben déadatokat, kinek kell feldolgoznia azokat és metiatak
hagyhatéak el, illetve melyek azok, amelyeket lg#elmegadni. A SOAP Uzenet egy
koteled boritékbdl (envelop) all, amely tetdeges szamu elhagyhato fejlécet és egy kdtelez
torzset. A SOAP lzenet XML dokumentumanak gyokenéagyEnvelopelem all. A SOAP
boriték tartalmazhat egy elhagyhdi@aderelemet, és minden esetben tartalmaz Bggy
elemet.

SOAP Fejléc

A fejlécek adjak a SOAP dvithethségének alapjat. Szamos terlleten talalkozhatunk
fejlécekkel: hitelesités és engedélyezés, tranadkezelés, nyomon kovetés, stb. A fejlécek
segitségével barmilyen, a kérés végrehajtasatdlgetien adatokat eljuttathatunk a
feldolgozohoz. A SOAP Uzenet teftzges szamu fejlécet tartalmazhat, minden fejléc a
SOAP Header elem gyereke. Egy fejlécben td¢ses XML szerepelhet.

SOAP Torzs

A SOAP (zenet lényegét a Body elem tartalmazza, sminitén tetsdleges XML lehet. Itt
talalhatéak a mindenképp feldolgozandé elemek.ZHizanet hasznos része.

Szintaktikai szabalyok

* a SOAP lzenetet az XML felhasznalasaval kell kadoln
* a SOAP lUzenetnek a SOAP Envelope névteret kelhidasa,
» a SOAP uzenetnek a SOAP Encoding névteret kellnddsia,



* a SOAP Uzenetnek tilos DTD hivatkozast tartalmaznia
 a SOAP uzenetnek tilos XML feldolgozasi utasitasof@ocessing instructions)
tartalmaznia.

Példa SOAP Ulzenet

<env:Envelope xmiIns:env="http://www.w3.0rg/2003/05/ soap-envelope">
<env:Header>
<n:alertcontrol xmlns:n="http://example.org/alert control">

<n:priority>1</n:priority>
<n:expires>2001-06-22T14:00:00-05:00</n:expires>
</n:alertcontrol>

</env:Header>

<env:Body>
<m:alert xmIns:m="http://example.org/alert">
<m:msg>Pick up Mary at school at 2pm</m:msg>
</m:alert>

</env:Body>

</env:Envelope>

A fenti példa, egy egyszie€rtesit Uzenetet ir le. Tartalmaz egy Header blokkot ebertrol
lokalis névvel, és tartalmazza a kotéleBody elemet alert lokalis névvel. A Fejlécben
talalhatd egy lejarati datum és egy prioritas infacio. A torzsben taladlhaté maga az érdesit
Uzenet szovege.

WSDL

A WSDL (Web Services Description Language), a welggdtatasok leirasara szolgalo
dokumentum. A WSDL a webszolgaltatas nyilvanos Ié&éi irja le. Ez egy XML-alapu
szolgéltatas-leiras a webszolgaltatassal téri@mmunikaciordl. A leirasban szerepelnek a
protokollkdtések, az adatok tipusai és az Uzenedehelyek az adott webszolgaltatasok
hasznalatahoz szikségesek. Tovabba az lzenet t&dhimz hasznalt protokollok és a
szolgaltatas elérh&tége. A leggyakrabban hasznalt protokoll az Uz&neteabbitdsara a
HTTP.

Az XML dokumentum felépitése:

o A WSDL dokumentumon belil, a <types> elem foglaljagaban az Uzenetkildés

soran kildoétt és fogadott adatok tipusainak defjdt

A <message> elemek foglaljak magukban az tUzenetskshit.

o A WSDL dokumentumon belill, a <portType> elem foglahagadban a szolgaltatas
altal nyujtott niiveleteket, és a tiveletek végrehajtasahoz sziikséges lizeneteket.

0 A<binding> cimke alatti definiciok hatdrozzak megpeotokoll és az adatatvitel
tulajdonsagat.

(@)



o A WSDL dokumentumon belll a <service> cimke alafirdaljuk a szolgaltatas
elérhetségét.

WSDL példa

Egy WSDL dokumentum egysZesitett részlete:

<message name="getTermRequest">
<part name="term" type="xs:string"/>
</message>
<message name="getTermResponse">
<part name="value" type="xs:string"/>
</message>
<portType name="glossaryTerms">
<operation name="getTerm">
<input message="getTermRequest"/>
<output message="getTermResponse"/>
</operation>
</portType>

Ebben a példaban a <portType> elem a port nevéssagryTerms”-ként, és aiinelet nevét
.getTerm”-ként hatarozza meg.

A ,getTerm” miveletnek van egy ,getTermRequest” devnput Uzenete és egy
.getTermresponse” néwutput Uzenete.

A <message> elemek meghatarozzdk mindenegyes Urésmdit és a hozzajuk tartozo
adattipusokat.

A hagyomanyos programozassal 6sszehasonlitva sagyd®rms egy fliggvény konyvtar, a
.getTerm” egy fuggvény, melynek input paramétergetTermRequest’és visszaiéeérteke

a ,getTermResponse”.

WSDL portok

A WSDL port leirja a web szolgaltatds Aaltal kozuétenterfészeket (megengedett
miiveleteket). A <portType> a legfontosabb WSDL elem.

Ez az elem meghatdroz egy web szolgaltatast, sekéfgnatd riveleteket, és a befoglalt
miiveleteket. A port meghatarozza a web szolgaltaagsdolodasi pontjat. Ez a hagyomanyos
programozasi nyelvek fliggvény konyvtarahoz (vagy ewdulhoz, vagy egy osztélyhoz)
hasonlithatd. Minden tivelet pedig a hagyoméanyos programozasi nyelv eggvényéhez
hasonlithato.

Mdvelet tipusok

A kérés-vélasz tipus (request-response) a leggydkarivelet tipus, de a WSDL négy tipust
hataroz meg:

e one-way (egyiranyu): a tivelet fogadhat tizenetet, de nem fog kiildeni valaszt

* request-response (kérés-valasz).imwetet fogadhat kérést, és valaszt fog kuldeni,
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» solicit-response (kérelem-valasz): &vulet kildhet egy kérést és valaszt fog varni,
* notification (kdzlés): a rivelet Uzenetet kuldhet, de nem fog varni valaszra.

WSDL kotések

A WSDL kotések meghatarozzak a web szolgéltatasiaoizenet formatumat és a protokoll
jellemzit. Kétés a SOAP-hoz, egy request-respongeaiet pelda:

<message name="getTermRequest">
<part name="term" type="xs:string"/>
</message>
<message name="getTermResponse">
<part name="value" type="xs:string"/>
</message>
<portType name="glossaryTerms">
<operation name="getTerm">
<input message="getTermRequest"/>
<output message="getTermResponse"/>
</operation>
</portType>
<binding type="glossaryTerms" name="b1">
<soap:binding style="document"
transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http" />
<operation>
<soap:operation
soapAction="http://example.com/getTerm"/>
<input>
<soap:body use="literal"/>
</input>
<output>
<soap:body use="literal"/>
</output>
</operation>
</binding>

A binding elemnek két attribdtuma van, a name ga attributum.

A name attribatum (tetszés szerinti név hasznalhaéghatarozza a kotés nevét, és a type
attribatum a koétés portjara mutat, ebben az esethgiossaryTerms” portra. A soap:binding
elemnek két attribdituma van, a style és a transggibatum. A style attribGtum ,rpc” vagy
.,document” lehet. Ebben az esetben a document-sgnld§uk. A transport attribGtum
meghatarozza a hasznalandé6 SOAP protokollt. Ebkessatben a HTTP-t hasznaljuk. Az
operation elem meghatarozza a port altal kozzébstizes riveletet. Mindenegyes
miivelethez meg kell hatarozni a megféI8IOAP akciét. Ugyancsak ki kell jeldlni az input és
az output kédolasat. Ebben az esetben a , literaisznaljuk.
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UDDI

Az UDDI a Universal Description, Discovery, and dgtation, azazuniverzlis leiras,
felfedezés és integralagividitése — egy platform fliggetlen, XML-alapu Iegintarto
rendszeré. Az UDDI nyilt ipari kezdeményezés (azSTBAszponzoralja), ami letie€ teszi
vallalatok szamara, hogy megtalaljak egymast éshatégozzak segitségével, hogy miként
kommunikéljanak az interneten.

Az UDDI Uzleti regisztracio hdrom komponegkAll:
» Fehér oldalakWhite Pages} cim, kapcsolat, ismert azonositok
e Sarga oldalakYellow Pagesy ipari osztalyozas szabvanyos modszertan alapjan
» Z0ld oldalak (Green Pages)— technikai informaciok a vallalat altal nyujtott
szolgaltatasokrol

Az UDDI a webszolgéltatasok legalap$ieh komponenseinek egyike. Ugy tervezték, hogy
SOAP uzenetekkel legyen lekérdezhetalamint hogy hozzéférést biztositson a WSDL
dokumentumokhoz, amelyek a konyvtarban felsoroltbszelgaltatasok hasznélatahoz
szikséges protokollkétéseket és lizenetformatunigékte.

A UDDI regiszter (tarhaz) a vallalkozasok és aalék tAmogatott szolgaltatdsok leirdsanak
program altal elérhét leirasait tartalmazza. Tartalmazhat olyan ipar ciiges
specifikacidkra valé hivatkozést is, melyeket a \Bdgaltatasok tdmogathatnak, fogalmi
definiciékat (a vallalkozasok és szolgaltatasokydgm kategorizalasara), €s azonositasi
rendszereket (a vallalkozdsok lIényegi azonositas&rdDDI programozasi modellt és séméat
biztosit, ami meghatarozza a tarhazzal valé komkéand szabalyait. A UDDI specifikacio
0sszes APIl-ja XML-ben definidlt, SOAP boritékba gope) csomagolt és HTTP-vel
kildodik.

Webszolgaltatasok

Attekintettiik a webszolgaltatasoébb elemeit, ezek felhasznalasaval, mar definialkat
web szolgaltatasok definicija a W3C szerint:

A Web szolgéltatas olyan szoftver rendszer, melyet gerveztek, hogy tamogassa az
egyuttnikodsképes gép-gép kozotti egymasra hatast egy haldzRemdelkezik egy géppel
feldolgozhat6 formatumban (WSDL) leirt interfésskids rendszerek a Web szolgaltatassal
SOAP Uzenetekkeliktdnek egyutt oly moédon, ahogy azt a leirasa mégszaz (zeneteket
szokasosan a HTTP felhasznalasaval, XML szeriafizat és egyéb Web-bel kapcsolatos
szabvanyok alapjan tovabbitja.”

Webszolgaltatds barmilyen szolgaltatas lehet, anmtgrneten keresztil, szabvanyos XML
alapu Uzenetkitid rendszert hasznal és egyetlen operaciés rendlszagy programnyehd
sem fligg. A webszolgaltatas leirhaté a WSDL segétgél, egy szolgaltatashoz tartozik egy
interface, és létezik egy ember szamara is olvadbatisa. A webszolgaltatas felkutathato: a
létrehozott szolgéltatas publikalhatd, ez az UDBIwebszolgaltatas szerkezeti felépitése:
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Broker
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Service Service
Requester FProvider

1. A webszolgaltatasok felépitése

» Szolgaltato (Service Provider): az a platform, gnaeszolgaltatdshoz valé hozzaférést
lehetivé teszi.

» Szolgaltatas igéngl(Service Requester): az az alkalmazas amely, kereghiv vagy
inicializal egy kapcsolatot a szolgaltatéhoz.

» Szolgaltatasjegyzék (Service Broker): a szolgdtdeardsok kereshitjegyzéke, a
szolgéltato itt teheti k6zzé az altala biztosis#blgaltatasokat és sajat adatait, az
igénykbk itt kereshetnek szdmukra szikséges szolgéltatisok

Ezzel kapcsolatban 3iweletet definialhatunk:

 Kozzététel:ez a tvelet a szolgaltatas bejegyzésének vagy meghisletés
folyamata. A kozétellel megegyezés jon létre agatdtd és a szolgaltatasjegyzék
kozott.

» Kereseés: ez aiivelet a kbzzétetel logikai parja. A keresés sorégeqgyezés jon létre
a szolgaltatasjegyzek és az igénWozott. Az igenyd kereseési feltételei alapjan
megkapja a megfekglszolgaltatasok leirasat.

« Osszekapcsolas: z atmelet Ugyfél-kiszolgaldé kapcsolatot |étesit a satilfas
igénylbje és a szolgaltatd kozott. Ez ehet statikus -edejesi idben meghatarozott,
vagy lehet dinamikus — futagiden meghatarozott.

Egyuttm dkodési vermek

Ahhoz, hogy pontosan megértsiik, hogy hogyan kapdeak egymashoz a dolgozatdels
részében ismertetet webszolgaltatas elemek, ahdroermink kell a webszolgaltatasok
egyuttmikddési vermeit. A webszolgaltatasokat 3 veremréhasizik fel:

* Vezeték verem

* Leiras verem

* Feltaré verem

Egy webszolgaltatasnak nem kell feltétlenil az ésszrmet implementalnia.
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A vezeték verem

SOAP fejlécek

SOAP

XML £s 50AP

HTTP(S), SMTP, FTP, sth,

1. A vezeték verem

A vezeték verem a az igéiyEs a szolgaltatd kozoétti Gzenetek tovabbitasabant e
megoldasokat 0sszegzi. A vezeték verem alapjadatilprotokoll. A webszolgaltatdsok az
adatok kodolasara az XML-t hasznalja. Az adatokbtLXséma segitségével irjak le. A
hélozati protokoll és az adatkddold rétegek feenik meg az XML Uzenetkildés. Az XML
Uzenetkllldéshez a webszolgaltatasok a SOAP-ot algznA SOAP boritékol6 rétege felett
taléljuk meg a SOAP fejléceket.

A leirds verem

WSFL/XLAND

WSEL

WSDL

WSDL

XML seéma

1. A leiras verem

A szolgaltataskdzpontl renszerek legfontosabb eleameaga a szolgaltatasleiras. A
webszolgaltatasok esetében a leirdsunk alapja ak.Mleiras adattipusai XML séman
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alapulnak, és a veremben ¢émegoldasok mindegyikét XML irja le. A verem kovet ker
szintjét, azaz a szolgéltatas fellletét és megitdkd a WSDL segitségével irhatjuk le. A
végpont-leiras szerepe, hogy a WSDL felett adatskatgaltasson az adott megvaldsitas
jellemzsirél. A szolgaltatas-leirds verem tetején taldlhaszalgaltatas 6sszehangolas rétege,
ami leirhatja, hogy hogyan lehet a kilonféle weligdtatasok egyesitésével még
kifinomultabb webszolgéaltatasokatéllitani.

A feltaré verem

UDDI

ADS/DISCO

1. A feltaré verem

A verem aljan az egysZewrizsgalddas szintjét latjuk. A vizsgalat, olyan deder, amellyel
felkutathatunk egy szolgéltatas leirast. A feltaréslja még nincs szabvanyositva, az IBM az
ADS, a Microsoft pedig a DISCO megoldas fejlesatéstolgozik. A webszolgaltatas
jegyzékek (cimtérak, konyvtarak) javasolt megvaéssimddja az UDDI szabvanyt hasznélja
fel.)

Spring WS

A Spring WS célja egy dokumentum vezérelt WS l@rdisa. Célja egy olyan ,contact first”
SOAP szolgaltatas kidolgozasa, amellyel egy rugalmXML leirasokkal kdnnyen
manipulalhatdé webszolgaltatast hozva létre.

A f6bb tulajdonséagai:

» Erdteljes leképzések A bejévXML kéréseket barmely object-nek éatadhatjuk,az
Uzenetdl, vagy a SOAP fejléétvagy egy XPath kifejezésitfiiggéen

= XML API tamogatéas: A beérkézXML lzeneteket nem csak a standard JAXP API-
kal (példaul: DOM, SAX, SAM StAX) kezelhetjuk leahem példaul JDOM, domd4j,
XOM vagy marshalling technikakkal is.

» Rugalmas XML marshalling: Az Object/ XML Mapping (®X modul tamogatja a

JAXB 1 és 2-t, Castor-t, XMLBeans-ot, JBX-et és pe&tn-ot. Mivel ez egy kulonallo
modul, ezért nem csak webszolgaltatdsoknal hasaidittel.
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A Spring szakértelem Ujrahasznositasa: A Spring WSSpring alkalmazasok
felépitését hasznalja az 6sszes konfiguralasbaellyeinaz eddigi Spring fejlesit
gyorsan elsajatithatjak a Spring WS hasznalatédpAng WS architektlraja sokban
hasonlit a Spring-MVC-hez is.

» Tamogatja WS Security-t: A WS_Security lehat teszi a SOAP Uzenetek alairasat,
titkositasast, és azok hitelesitését. Beépitvelhtdth az Acegi Security, igy
felhasznalhatjuk a megl&\Acegi konfiguracionkat.

= Maven altal tamogatott: igy hatékonyan Ujrahaszaiple a Maven alapu
projectjeinkben

= Apache licensz: magabiztosan hasznalhatjuk a SpYiet a projectjeinkben.

Futtatasi kornyezet

A Spring WS a standard Java 1.3-as Runtime Enviemtitel fut, de tAmogatja az 5.0-asat is,
de az ehhez a verzibhoz készllt Java tipusok, kdkimagban taldlhatoak. A ,tiger”

véegzxdédi csomagok tartoznak az 5.0-4s verziohoz, szint@kben a csomagokban a
biztonsagi modulok, mert Java 5.0 kell a hasznklain.

A Spring WS tébb modulbdl all:

e Az XML modul (spring-xml.jar) kilonbdz XML-t tamogat6 osztalyokbol all. Ez a
modul a leginkabb fliggetlen a SpringWS keretrenti$lzeez nem tartozik a
webszolgaltatasok fejlesztésehez.

« A Core csomag (spring-ws-core.jar €s spring-ws-tiger.jar) a kdzponti része a
Spring webszolgéltatas funkcidinak. Ebben talalretd®zponti WebServiceMessage
eés SoapMessage interfész, a szerver oldali keosizen effs Uzenet elosztassal, és a
kilénb6d tAmogaté osztalyok webszolgaltatasok végpontjaingementalasahoz,
és a kliens oldali WebServiceTemplate.

« A Security csomag (spring-ws-security.jar) egy alyavebszolgéltatas Security
implementalast tartalmaz, amely magaba foglaljam® eveb szolgaltatds csomagot.
Ez lehebve teszi az alairasokat, a titkositasat a SOAPdieknek. Szintén ez teszi
lehetvé a meglé§ Acegi secrity hasznalatét.

* Az OXM csomag (spring-oxm.jar és spring-oxm-tiganm.jnépszdr XML marshalling
API-k integracigjat tartamlazza, tébbek kozott aXBAl és 2-t.Az OXM csomag
hasznalataval kénnyen felhasznélhatjuk a kedvenshraling technikankat.

Az alabbi abra illusztralja a Spring WS modulja@is azok fliggségeit. A nyilak jelentik a
fuggosegeket, példaul: a Spring WS Core fligg a Spring->d8 a Spring-OXML-il.
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1. A Spring WS moduljai

Contact-first

A webszolgaltatasok fejlesztésénél két fejl@smiodszer kozil valaszthatunk: Contact First
és a Contact Last. A Spring WS a contact-first nagggitast timogatja.

A contact-last esetén a Java kod készitésével kkzég ebbl generaltatjuk le a WSDL-t. A
contact-first metdédus esetén a WSDL készitéssalikdg és Java-t hasznalunk a sédés
megvalositasahoz. A contact-first megvalésitasaiialk ebnye is van:

o Ha a Java kodbdl indulunk ki, akkor nem biztos, yn@y eblBl készilt XML
dokumentumunk kompatibilis lesz mas programozasilvekkel, mig ha az XML
dokumentummal kezdiink, akkor nyelv fliggetlen apgastbkat hozhatunk létre.

0 Az egymasra hivatkozdé objektumokbdl akar egy veégtelkorkoéros XML
dokumentum is létrejohet, de ha XML-lel kezdinkk@kegy szimpla referencia
tulajdonsaggal kezelhetjik ezt.

o Ha valtoztatunk a Java kdédon, akkor valtoztathatan/SDL allomanyon is, ezzel
véltozhat a szolgéaltatasunk leirasa és igy valtoizkel a klienseken is. Contact-first
esetén a Java kod valtoztatasa nincs hatassalDd \Mfomanyra.

o Contact-last esetén létrejohetnek nagyon nagy Xlknétek, mert nem tudjuk, hogy
a Java osztalyok milyen mélyen épiilnek be, ha mjukdmeg az XML dokumentum
felépitését, akkor minimalizalhatjuk a dokumentukatn
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Megosztott komponensek

Ebben a fejezetben azokat a komponenseket ismigkhaigg, amik a Spring WS kliens és
szerver oldali fejlesztésében egyarant szerepstgabk. Ezek az osztalyok és interface-k az
epielemei a Spring WS-nek.

WebServiceMessage

Az egyik legfontosabb interface-e a Spring WS-nélWebServiceMessage. Ez az interface
olyan metodusokat tartalmaz, amelyek hozzaférnek Uaenetek hasznos részéhez,
javax.xml.transform.Source vagy a javax.xml.transf®Rkesult formajdban. A Source

reprezentalja az XMl inputot, a Result pedig az XMitputot.

SoapMessage

A SoapMessage a WebServiceMessatje4rzarmazik. SOAP specifikus metddusokat
tartalmaz, példaul a SOAP fejlécének vagy a SOARjbgyzéknek a lekérését. Altalaban
nem kell ezt hasznalnunk, hiszen a WebService Messartalmazza a SOAP torzsének
elérését (getPayLoadSource() és getPayLoadReRaltszeretnenk SOAP mellékletet, vagy
0j fejléc hozzaadasa esetén hasznaljuk.

Message Factories

A Uzenet implementaciét a WebServiceMessageFadtésgiti. Ezzel készithetliink Ures
Uzenetet, vagy olvashatunk lzenetet egy inputrstr@apjan. Két konkrét implementéacidja
van, az egyik SAAJ (SOAP with Attachment API for vdp alapu, ez a
SaajSoamMessageFactory. A masik az Axis 2 AXIOM-&lapul, ez az
AxiomSoapMessageFactory. A SAAJ az DOM-on alapzgrea SOAP Ulzenet a memaoridban
tarolddik, ezért nagyobb SOAP (zenetek esetén d@sielh az AXIOM-on alapulot
valasztani. Mindkett rendelkezik soapVersion tulajdonsaggal, amellyelgmondhatjuk,
hogy melyik SOAP verziéval kompatibilis.

MessageContext

A Spring WS-ben az lzenetvaltasért a MessageCoatdrtebs, amely képes a kérelem
Uzenetek fogasara és a valasz Uzenetek készitégerekliens oldalon ez a
WebServiceTemplate. A szerver oldalon az Uzenetdkamsport fugg input stream-6l
olvassa, peéldaul http-ben az olvasast a HtipS&epiest, a valaszolast a
HttpServletResponse veégzi.
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TransportContext

A Spring WS nem tadmogatja végpontok elérését hétfigdeken keresztil, de néha szikség
lehet az atviteli réteghez valo hozzéaféréshez.

A TransportContext leh&té teszi a WebServiceConnection hozzaférést, amidban egy
HttpServletConnection a szerver oldalon, a klienglalon HttpUrlIConnection vagy
CommonHttpConnection. Példaul hozzaférhetiink amadikt kérelem IP ciméhez a szerver
oldalon. Ritkan van sziikség az atviteli protokaivalo ilyen alacsony hozzéaférés.

Szerver oldal

A Spring WS szerver oldaldnak tamogatasa a Messsgaioher-re épul, ami a befiv
Uzeneteket elkuldi a végpontokba konfiguralhatopeég kiosztassal és valasz generalassal.
A legegyzetibb végpont a PayLoadEndPoint, amiben csak az inno&i®dust tartalmazza.
Ezt az interface-t is implementalhatjuk, de vanrdisztrakt implementaciok, példaul az
AbstractDomPayLoadEndPoint, AbstractSaxPaylLoadEintpo és az
AbstractMarshallingPayLoadEndpoint.

MessageDispatcher

Rendkivil rugalmas, leh®té teszi barmilyen osztaly hasznélatat végpontkamig ezt az
osztalyt beallithatjuk a SpringloC taroléban. A MageDispatcher a Spring
DispatcherServlet-hez hasonlit.

Az alabbi abra mutatja be a MessageDispatcherlfgldasat és tovabbitasat.

|:MessageD|spatcher| :EndpointMapping | :EndpointAdapter | | endpoint

dispatchi{request) E

I
gelEndpoint{request) :
endpoint

supportsiendpaint)

invoke(request)
response

response

1.A MessageDispatc_her rilkddése

Amikor egy kérés beérkezik a MessageDispatcher-akkor elkezdi a kérés feldolgozasat.
Az alabbi lista szemlélteti a teljes feldolgozés&erelemnek:
1. Megfeleb végpont keresése a bedllitott EndpointMapping tségével. Ha talalt
végpontot, akkor a végponthoz tartoz6 meghivast kggrehajtddik, hogy valasz
Uzenet generalddjon
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2. A végponthoz tarozé megfeteladaptert keres, majd kikildi az adapternek, hogy
végrehajtsa a végpontot.

3. Ha valasz lzenet készilt, akkor azt elkildi. Hacsiwvalasz (ami lehet példaul
biztonsagi okokbdl), akkor nem torténik kildeés.

MessageDispatcherServlet

A MessageDispatcherServlet egy servlet, ami a DibgaServiet-Bl szarmazik és magaba
foglalja a MessageDispatcher-t. Ugyanazt a folyainkbveti, mint a MessageDispatcher. A
MessgaeDispatcherServlet a webalkalmazas web.bahjéllithatd be. Azokat a kéréseket,
amiket a MessageDispatcherServlet-tel akarunk khkezszintén a web.xml-ben kell

bedllitani. Web.xml példa:

<web-app>
<servlet>
<servlet-name>spring-ws</servlet-name><servlet-
class>org.springframework.ws.transport.http.Message DispatcherServlet</ser
vlet-class>
<load-on-startup>1</load-on-startup>
</servlet>
<servlet-mapping>
<servlet-name>spring-ws</servlet-name>
<url-pattern>/*</url-pattern>
</servlet-mapping>
</web-app>

A fenti példaban az 6sszes kérelmet a ,spring-wgsshgeDispatcherServlet kezeli. Ez csak
az el$ lépés a Spring WS bedllitasaban, mert a Spring N8 hasznalt kulonbéz
komponens bean-eket is be kell allitani. A webaliedas konyvtaranak WEB-INF
alkdnyvtardban a spring-ws-servlet.xml ([servletajeserviet.xml) allomanyban kell ezeket
bedllitani. Ez az allomany tartalmazza az 6sszesn@gpNS specifikus bean-t, példaul
végpontokat.

A MessageDispatcherServlet automatikusan felismeerikonfig allomanyban definialt
WsdIDefinition bean-t, és az igy felismert beantek& WsdlDefinitionHandlerAdapter-en
keresztll egyszéen kozzétehetjuk a WSDL &llomanyunkat.. Az alablgldgban az
orders.wsdl leirasa talalhato:

<bean id="orders"

class="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11.SimpleWsd [11Definition">
<constructor-arg value="/WEB-INF/wsdl/Orders.ws dl"/>
</bean>

Ezutan ez a wsdl A&llomany egy szokvanyos GET me&adu elérhét, a
http:/[szerver]:[port]/[service neve]/orders.wsdol.
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A kézzel irt WSDL alloméany helyett hasznalhatjukSaring WS-t automatikus WSDL

allomany generalasara XSD séman keresztil. Az alddldaban lathatjuk a konfiguracios
file beallitasait:

<bean id="orders"

class="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11.DefaultWs di11Definition">
<property name="schema" ref="schema"/>
<property name="portTypeName" value="Orders"/>
<property hame="locationUri"

value="http://localhost:8080/ordersService/"/>

</bean>

<bean id="schema" class="org.springframework.xml.xs d.SimpleXsdSchema">
<property name="xsd" value="/WEB-INF/xsd/Orders xsd"/>

</bean>

A DefaultWsdl11Definition épiti fel a WSDL allomang megadott (a példaban Orders.xsd)
sémabol. Végigiteral a sémaban talalhatdo 6sszeseeleelemen és message-eket general
belblik. Ezutan WSDL operation-lket készit az 6sszgaroklemhez ami a kérés és valasz
utotaggal rendelkezik. Ezek az utétagok alapbéabit Request és Response, de
modosithatjuk is ezeket.

Ha tobb séma allomannyal is rendelkeziink, akkoraadlegtunk tobb xsd file-t is, ezekb

Osszefizés utan fogja a CommonXsdSchemaCollection feldwligoés WSDL file-t
elkésziteni. Példa:

<bean id="schemacCollection"

class="org.springframework.xml.xsd.commons.CommonsX sdSchemacCollection">
<description>
This bean wrap the messages.xsd (which impo rts types.xsd), and

inlines them as a one.
</description>
<property name="xsds">
<list>
<value>/WEB-INF/xsds/Orders.xsd</value>
<value>/WEB-INF/xsds/Customers.xsd</val ue>
</list>
</property>
<property name="inline" value="true"/>
</bean>

Szallitas

A Spring WS tobbféle atviteli protokollt thmogat.léggyakrabban hasznalt a HTTP, de ezen
kivul thmogatja a JIMS (Java Message Serviée)neg az e-mailen keresztili atvitelt is.

« JMS: A Spring WS a WebServiceMessagelistener-t obij, hogy egy
MessageListenerContainer-hez csatlakozzon. Enndlnkcionak a nikddéséhez
WebServiceMessgeFactory-ra és MessageDispatchevan szikség. Ennek
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alternativajaként a Spring WS a WebServiceMessagefiBean-t addja, egy EJB
MessageDrivenBean-t.

* E-mail: Ezt a szolgaltatast a MailMessageReceigztaly tAmogatja. Ez POP3-as és
IMAP-es konyvtarak figyelésére képes, az e-mailekéebServiceMessage-é
konvertalja, és a valaszt SMTP segitségével kilildi e

Végpontok

A végpontok a Spring WS szerver oldali tamogatdsankozpontja. A végpontok leliee
teszik az alkalmazas viselkedéséhez vald hozzéterésit tipikusan egy Uzleti szolgaltatas
interface-e. A végpont értelmezi az XML kéreést, aztinputot felhasznalva tipikusan az
Uzleti szolgaltatasnak egy metddusat hivja megnekEm metdédusnak az eredménye a véalasz
Uzenet. A Spring WS tobb kulonkdzégponttal rendelkezik, és sokféleképpen képes az
XML Uzenet feldolgozaséra és a valasiabitasara.

A végpontok alapja az org.springframework.ws.seeveipoint.PayLoadEndpoint interface,
amely mindéssze egy metodusbol Sliurce invoke(Source request) throws Exception.

A beérked kérés hatasara fut le ez a figgvény, ha van Sousseatéd erték, akkor ehdl
lesz a valasz XML lizenet. Ebben az esetben az Xaénét hasznos részehez férhetiink csak
hozza. Ha a teljes XML kéréshez hozza akarunk fémikkor hasznélhatjuk a
MessageEndpoint-ot.

A Spring WS tdbb végpont implementélast tartalnzamelyek kozil a leggyakrabban XML
Uzenetek kezelésére hasznalt a DOM. Ezt az AbBiwatPayloadEndpoint szarmaztatasaval
érhetjik el. Hasznélhatjuk az org.w3c.dom.Elementag ehhez kapcsolédd osztalyokat a
kérések kezelésére és a valasz megalkotasahozr Ekk& az invokelnternal(Elemennt,
Document) metddust kell felUlirnunk, megirnunk ajikét, és ha szikség van, akkor
visszatérni a valasz Element-tel. Ezen kivual hadsatdank mas DOM API-t is, példaul az
AbstractilDomPayloadEndpoint segitségével JDOM-t zribatunk,
AbstractXomPayloadEndpoint segitségével XOM-ot habmtunk XML (zenetek
kezelésére, ezekben az osztalyokban is invokekiteratodus talalhato.

Ha nem szeretnénk kozvetlenil az XML dokumentumaszhalni, akkor marshalling
felhasznalasaval Java objektumokat készithetinkéakbsd XML-bél. Erre a Spring WS az
AbstractMarshallingPayloadEndpoint-ot alkalmazza. bbén az esetben az
invokelnternal(Object) metodust kell felllirnunk.ehetséges Validator objektumokat
hasznalni, a Spring WS két lebs¢get kinal az
AbstratValidatingMarshallingPayloadEndpoint-ot es Z a
AbstractFaultCreatingValidatingMarshallingPayloadpaint-ot. Az utébbi a legaltaldnosabb
modja a SOAP hibak éhllitasara validalasi hibak utan. Az onValidatiordes metodust kell
felllirnunk a hasznalatukhoz.

Végpont leképzeés

Ez felebs a beérkez Uzenetek megfelél végponthoz valé hozzarendelésért. A végpont
leképzésben talalhaté a meghivési lanc, amelybemgpontok és az esetleges végpont
elfogasokat. A MessageDispatcher atadja kérésigporé leképzésnek, ami megvizsgalja a
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kérést és éhll egy megfelél meghivasi lanccal. Ezek utan a MessageDispatcleghivja
ezt a lancban talalhat6 végpontokat és végpong@ifar.

A legtbébb végponti leképzés az AbstractEndpintMaggiol szarmazik, amelynek van
interceptors tulajdonsaga, amely egy lista a hdsiznddvant elfogékrél. Tovabba van
defaultEndpoint, ami egy végpont, ha a végpontdeke nem talal megfelél végpontot,
akkor ezt fogja hasznalni.

A PayLoadRootQNameEndpointMapping a kérés gyolemeéhek midsitett nevét hasznalja
fel a megfeled végpont kivalasztasahoz. Ez a fsftett név a namespace URI és a local
részldl all, amelynak egyedinek kell lennie a leképzésekiirélda:

<beans>
<!l-- no 'id' required, EndpointMapping beans ar e automatically
detected by the MessageDispatcher -->
<bean id="endpointMapping"
class="org.springframework.ws.server.endpoint.mappi ng.PayloadRootQNameEnd
pointMapping">
<property name="mappings">
<props>
<prop
key="{http://samples}orderRequest">getOrderEndpoint </prop>
<prop
key="{http://samples}order">createOrderEndpoint</pr op>
</props>
</property>
</bean>
<bean id="getOrderEndpoint" class="samples.GetO rderEndpoint">
<constructor-arg ref="orderService"/>
</bean>
<bean id="createOrderEndpoint" class="samples.C reateOrderEndpoint">
<constructor-arg ref="orderService"/>
</bean>
<beans>

A fenti pélaban a namespace URI a http://sampledpkalis orderRequest névhez a
getOrderEndpoint tartozi az order local névhezeatexOrderEndpoint tartozik.

Egy masik leképezési méd a SoapActionEndpointMapphtasznalhatjuk a SOAPAction
http fejlécet is az lUzenetek kiosztasahoz. Mindéen& elkildi ezt a fejlécet a SOAP
kérésében, és a fejléc tartalma a WSDL allomangpéthet ki. Ha ezeket egyedivé tesszik,
akkor hasznélhatoak a leképzéshez. Példa:
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<beans>
<bean id="endpointMapping"
class="org.springframework.ws.soap.server.endpoint. mapping.SoapActionEndp
ointMapping">
<property nhame="mappings">
<props>
<prop
key="http://samples/RequestOrder">getOrderEndpoint< /prop>
<prop
key="http://samples/CreateOrder">createOrderEndpoin t</prop>
</props>
</property>
</bean>
<bean id="getOrderEndpoint" class="samples.GetO rderEndpoint">
<constructor-arg ref="orderService"/>
</bean>
<bean id="createOrderEndpoint" class="samples.C reateOrderEndpoint">
<constructor-arg ref="orderService"/>
</bean>
</beans>

A fenti példaban, ha a SoapAction http://sampleglRstOrder, akkor a getOrderEndpoint-
hoz, ha http://samples/CreateOrder akkor a credes@ndpoint-hoz lesz iranyitva.

Kérések elfogasa

A végpont leképzésekben emlitett végpont elfogbékzhalatdhoz az Endpointlterceptor
interface-t kell implementalnunk. Ez az interfacen8todust definial

1. HandleRequest, a kérés Uzenet feldolgozasastneelvégpontjoz kertilne az lzenet.
Egy boolean értékkel tér vissza ez a fuggvény| aett értékdl fligg, hogy folytatodik-

e a feldolgozasi lanc, vagy sem.

2. HandleResponse, a normal valasz lUzenetek kezehdsgn a végpont feldolgozta a
kérést, szintén boolean értékkel tér vissza, €8l éfigg, hogy a valasz Uznet
tovabbitasra kerul-e.

3. A hiba Uzenetek kezelése, miutan a végpont feldtégaz Uzenetet, szintén boolean
érték és szintén ez az értek donti el, hogy a rdlasnet elkildésre kertil-e.

Hasznos lehet a kimén és bejov Uzenetek napldézasa, ezekre hasznalhaté a
PayloadLogginginterceptor és a SoapEnvelposelLoggiErgeptor. Az els csak az lUzenetek
hasznos részét, mig az utébbi a teljes SOAP botiigjlécekkel egyiit) naplézza. Mindkét
elfogénak van logRequest és logResponse tulajdansagelyet ha hamisra allitunk, akkor
kikapcsolhatjuk a naplozast. Az alabbi példaban agyldddLogginglterceptor bedllitasat
lathatjuk:

24



<beans>
<bean i d="endpoi nt Mappi ng"

cl ass="org. spri ngf ranewor k. ws. server. endpoi nt. nappi ng. Payl oadRoot QNaneEnd
poi nt Mappi ng" >
<property nane="interceptors">

<list>
<ref bean="1loggi ngl nterceptor"/>
</list>

</ property>
<property nane="mappi ngs">
<props>
<prop
key="{http://sanpl es}order Request " >get Or der Endpoi nt </ pr op>
<prop
key="{http://sanpl es}order">creat eO der Endpoi nt </ pr op>
</ props>
</ property>
</ bean>
<bean id="I oggi ngl nterceptor"

cl ass="org. spri ngfranmewor k. ws. server. endpoi nt. i nterceptor. Payl oadLoggi ngl
nterceptor"/>

</beans>

A PayloadValidatinglterceptor hasznalataval a be-kinerd Uzenetek validalhatjuk egy
vagy tébb séma felhasznalasaval. A kovetkgzidaban csak a valasz Gizenetet éliemiik le
az orders.xsd szerint, de a kérést nem:

<bean id="validatingInterceptor"
class="org.springframework.ws.soap.server.endpoint. interceptor.PayloadVal
idatingInterceptor">
<property name="schema" value="/WEB-INF/orders. xsd"/>
<property name="validateRequest" value="false"/ >
<property name="validateResponse" value="true"/ >
</bean>

A Kkéréseket altaldban nem validéljuk, mert, ekkar kotott lenne a szolgaltatasunk,
megelégszink annyival, hogy a végponthoz eleg@rfdrmacio jut-e el.

Hasznos lehet, ha at tudjuk alakitani az (zeneteketre hasznalhatjuk a
PayloadTransforminglterceptor-t. Ez XSL stilusoapail, és rendkivil hasznos lehet ha a
régebbi verzidju szolgaltatasunk Uzeneteit az dpdguk atalakitani.

<bean id="transforminglnterceptor"
class="org.springframework.ws.server.endpoint.inter ceptor.PayloadTransfor
minglInterceptor">
<property name="requestXslt" value="/WEB-INF/ol dRequests.xslt"/>
<property name="responseXslt" value="/WEB-INF/o IdResponses.xslt"/>
</bean>
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Kivételkezelés

A végpont kivételeket a MessageDispatcher automsdik elkapja, igy csak az
EndpopintException Resolver interface-t kall impé@éalnunk. Ebben csak a
resolveException(MessageContext, endpoint, exceptimetdédus talalhato. A legegysiziein
implementacidja a SimpleSoapException, amely SObBtikészit, amelynek a hiba Gizenete
a kivétel szovege. Ez az alapbedllitas, de ez litaedelulirhato.

A SoapFaultMappingExceptionResolver |lgéwvet teszi a kivételek osztaly szerinti
hozzarendelését.Az alabbi példaban a ValidatioBkaédption tipusu kivételeket kliens oldali
SOAP hibava alakitja, ahol a hibalzenet az Invediguest lesz. Ha mas kivétel torténik,
akkor szerver oldali hibat generdl a kivétel sz@ved

<beans>
<bean id="exceptionResolver"
class="org.springframework.ws.soap.server.endpoint. SoapFaultMappingExcept
ionResolver">
<property name="defaultFault" value="SERVER ">
<property nhame="exceptionMappings">
<value>

org.springframework.oxm.ValidationFailureException= CLIENT,Invalid request
</value>
</property>
</bean>
</beans>

Kliens oldal

A Spring WS Kkliens oldali webszolgaltatasok APkttartalmaz, amely egy XML vezérelt
hozzaférést biztosit a webszolgaltatdshoz. Tammgatjmarshallingot, igy kénnyebben
kezelhetjik a Java objektumainkat.

Az org.springframework.ws.client.core csomagbaraltaitéak a kliens oldali AP16bb
szolgaltatasai. Az ebben taladlhatdé osztalyok kidenfmetdédusokat tartalmaznak XML
Uzenetek kuldésére és fogadasara, objektumok ntiargkjara, miebtt elkildenénk azokat.

WebServiceTemplate

A WebServiceTemplate a legdfb osztaly a kliens oldalon. Ez olyan metédusoaetimaz,
amelyek lehdivé teszik Uzenetek kildését és fogadasat. Tovaépéskkildés étt a Java
objektumain marshalling-jara, és a bejazenetek unmarshalling-jara.

A WebSericeTemplate egy URI-t hasznél az Uzenedglaként. Ezt az URI-t megadhatjuk a

defaultUri tulajdonsagban, vagy megadhatjuk metddivaiskor is. Ezt az URI-t atalakitja
WebServiceMessageSender-ré, amely az XML uUzentédegéért felel a szallitdsi rétegen
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keresztil. Egy vagy tobb Uzenetkdlidis beallithatunk a messageSender vagy a
messageSenders tulajdonsagokkal.

A  HTTP protokollon keresztili  kildésre  két implendmioja van a
WebServiceMessageSender-nek:
1. HttpUrlConnectionMessageSender: ez az alap impléingn amely a Java Aaltal
nyujtott lehetségeket hasznalja fel.
2. CommonsHttpMessageSender: amely a Jakarta.ComnitpGlidnt.jét hasznélja. Ez
fejlettebb és kdnnyen hasznalhat6 funkciokat rejgaban.

A http atvitel hasznalatdhoz, a defaultUri-nak wala hasonlot kell beallitani:
http://example.com/service. Az aldbbi példabanlagkeeallitadst lathatjuk http hasznalatdhoz:

<beans>
<bean id="messageFactory"
class="org.springframework.ws.soap.saaj.SaajSoapMes sageFactory"/>
<bean id="webServiceTemplate"
class="org.springframework.ws.client.core.WebServic eTemplate">

<constructor-arg ref="messageFactory"/>
<property name="defaultUri"
value="http://example.com/WebService"/>
</bean>
</beans>

A kovetked példa, azt mutatja be, hogy hogyan irhatuk felil eapbeallitast és a
CommonHttp hasznélatat http azonositashoz.

A kliens oldal is tobb szallitasi modszert tamogat:

1. JMS: a Spring WS a JmsMessageSender segitségévebBerviceMessage-t JMS
Uzenetté alakitja, elkildi, majd megkapja a valdsat van.Ebben az esetben a
defaultUri vagy az uri paraméternek JMS URI-nek lezinie, amely a jms: élaggal
kezddik, példaul: jms:RequestQueue?deliveryMode=NON_SERENT.
Alapbeallitasban JMS ByteMessage-t kild, de eziifblatjuk példaul TextMessage-
re a messageType paraméter modositasaval.

2. E-mail: a MailMessageSender-rel az Uzeneteket SkiTeresztil kildhetjik, és
IMAP vagy POP3 segitségével fogadhatjuk. Az detdidt vagy az uri-t mailto-ra
kell allitani a hasznalatahoz., példaul mailto@j@rexamples.com.

Message Factories

Két kilbnbdsd Message Factory van a Spring WS-ben a SaajSoapikdsactory és az
AxiomSoapMessageFactory. Ha nem mondjuk meg kiloressageFactory tulajdonsagban,
hogy melyik legyen, akkor alapértelmezésként argphivS a SaajSoapMessageFactory-t
hasznalja.

Uzenetek kildésére és fogadasara tobb metddusolgabz Az egyik legegyszébb a
simpleSendAndReceive(..), melynek segitségével zegien kildhetiink és fogadhatunk
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XML Uzeneteket. Java objektumok kildéséhez tobbddsgil fuggvénnyel ( send(..)
rendelkezik, paraméterként az objektum. A WebSememplate-ben talalhat6
marshallSendAnrReceive(..) figgvény az objektum XRlLvalo konvertalasat elkildia
Marshaller-nek, és a valasz Uzenetet az Unmarsimadie

A SOAP Uzenetek fejlécéhez a WebServiceCallBackrfiate-t hasznalhatjuk, amellyel
hozzaférhetiink az Gzenethez miutan elkészult, kiéddes ebtt. Erre a célra hasznalhatjuk a
SoapActionCallback-et is.

Security

A Spring WS 3 kuilonbdzterileten tAmogatja a webszolgaltatasok biztorisaga

1. Azonosités: a felhasznélok azonositasa.

2. Digitalis alairasok: az aaliro privat kulcsa és akuimentum alapjan képzett hash
flggvény eredmeénye.

3. Titkositas: az Uzeneteket atalakithatjuk titkosfimtmara, és visszaallithatjuk eilaz
Uzenetet.

Az XwsSecuritylterceptor egy végpont elfogd, amealySun XML és webszolgaltatasok
csomagjaban (XWSS) talalhaté. A szokasos vegpokdpkzéseknél adhatjuk meg. Az
XwsSecuritylteceptor ikodéséhez szikségink van egy securityPolicy allgradnEz is
egy XML dokumentum, amelyben konfiguralhatjuk atbisagi intézkedésinket. Ezen kivdl
egy vagy tobb CallBackHandler szilkséges még. Etekikiink példaul tanusitvanyokat,
privat kulcsokat elkérni. A Spring WS a leggyakrablthasznalt estekre mar tartalmaz ilyen
funkcidkat. Egy masik végpont elfogd, ami a biztéggal kapcsolatos az a
Wss4|Securitylnterceptor, amely az Apache WSS4lapuaA WSS4J esetén nincs szlikség
kilon konfiguracios allomanyra, tulajdonsagokonelsetil lehet vezérelni. Az aldbbiakban az
XwsSecuritylnterCeption bemutatasa kovetkezik.

Azonositas

A Spring WS-ben kétféle modszer van a felhasznaknositasara, az egyik felhasznalonév-
jelszé alapu, vagy lehet X509 tanusitvany alapu.

A legegyszdibb azonositasi forma a felhasznalonév jelszé pé&tbben az esetben a SOAP
fejléc tartalmaz egy UserName és egy Password elé&néJserName elemben talalhaté a
felhasznaldnév és a Passowrd elemben a széveges. j[BElda a beallitasara:

<xwss:SecurityConfiguration

xmins:xwss="http://java.sun.com/xml/ns/xwss/config" >
<xwss:RequireUsernameToken passwordDigestRequir ed="false"

nonceRequired="false"/>

</xwss:SecurityConfiguration>
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A SimplePasswordValidatonCallBackHandler a legegydib jelsz6 validalo eszkodz, a
jelszavakat a users tulajdonsagban kel hasonlitja 0ssze. A
SpringPlainTextPasswordValidationCallbackHandler Spring Security-t hasznalja, és
sziksége van egy AuthenticationManager-re (kkGdéséhez. Ezt a manager-t hasznélja a
jelszok érvényesitéséhez. Ha az azonositas sikakk®r a SecurityContextHolder-ben
tarolasra keril. Az alabbi példaban lathatjuk afigumaciojat:

<beans>

<bean id="springSecurityHandler"
class="org.springframework.ws.soap.security.xwss.ca lIback.SpringPlainText
PasswordValidationCallbackHandler">

<property name="authenticationManager" ref="aut henticationManager"/>

</bean>

<bean id="authenticationManager"
class="org.springframework.security.providers.Provi derManager">

<property name="providers">
<bean
class="org.springframework.security.providers.dao.D aoAuthenticationProvid
er'>
<property name="userDetailsService"
ref="userDetailsService"/>
</bean>
</property>

</bean>

<bean id="userDetailsService
cl ass="com nmyconpany. app. dao. User Det ai | Servi ce" />
</ beans>

A jelszavakat nem csak szoveges modon kuldhetjikeimm a jelsz6 kivonatat is
hasznalhatjuk erre a célra. A jelszé kivonat azébol képzett hash fliggvény eredménye.
Ekkor a SOAP fejlécben a Password elemben ez an&ivimg szerepelni. Hasznélatahoz a
passwordDigestRequired tulajdonsagot kell truelifeaunk.

A SimplePasswordValidationCallbackHandler a kivosatjelszavakkal is fikodik. A
SpringDigestPasswordValidationCallbackHandler ikddéséhez  szikség van egy
UserDetailService fikddésére. Ezt a szolgéltatast haszndlja fel a deff@dhoz tartozé
kivonatos jelsz0 megszerzésére, miutan ez megvssrebasonlitia az Uzenetbendhd.
Hamegegyeznek, akkor a SecurityContextHolder-beréasra keril, a userCache tulajdonsag
allitasaval a betoltott felhasznaldk adatait téaglik a gyorsabb hozzaférés miatt. Példa:

<beans>
<bean
class="org.springframework.ws.soap.security.xwss.ca lIback.SpringDigestPas
swordValidationCallbackHandler">
<property name="userDetailsService" ref="us erDetailsService"/>
</bean>
<bean id="userDetailsService"
class="com.mycompany.app.dao.UserDetailService" />
</beans>
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A Spring WS-ben lehéségiink van X509-es tanusitvanyon keresztiili aztasrai Ebben az
esetben a SOAP Uzenet tartalmaz egy BinarySecok®i elemet, amely a Base-64-gyel
kodolt X509-es tanusitvanyunk szerepel. A secuoityp file-nkban a RequireSignature
elemet kell tartalmaznia, ha hasznalni akarjukagzazonositast.

<xwss:SecurityConfiguration
xmlns:xwss="http://java.sun.com/xml/ns/xwss/config" >

<xwss:RequireSignature requireTimestamp="false" >
</xwss:SecurityConfiguration>

Ha a SOAP lzenetben nincs tanusitany, akkor SOAt Hilld a felad6nak vissza az
XwsSecuritylnterceptor. Ha jelen van, akkor egy tifleateValidationCallback-et fog
meghivni. 3 klUlénb&z kezeb van erre, ezek kozil a legfontosabb a
KeyStoreCallbackHandler.

A KeyStoreCallbackHandler esetén a tanusitvany@ikgse 3 [épési all:

1) A kezeb ellersrzi, hogy a tanusitvany a privat keystore-ban vaha benne van
akkor érvényes.

2) Ha a tanusitvany nincs benne, akkor a kee#ersrzi, hogy az aktuélis datum benna
van-e a tanusitvany érvényességi idejéban. Ha ianse akkor nem érvényes, ha
benne van akkor az utolso Iépés kovetkezik.

3) Egy tanusitvany atvonal generalddik a tanusitvamyliz azt jelenti, hogy a kezel
megnézi, hogy a tandsitvanyt a trustStore-ban feim@isitvany allitotta-e ki. Ha fel
tudja épiteni ezt az Utvonalat, akkor a tanusitvé@mwgnyes, kilonben nem.

Ha KeyStoreCallbackHandler-t csak tanusitvany éHgh célokra akarjuk hasznalni, akkor
elég csak a trustStore tulajdonsagot beallitanunk:

<beans>
<bean id="keyStoreHandler"
class="org.springframework.ws.soap.security.xwss.ca lIback.KeyStoreCallbac
kHandler">
<property name="trustStore" ref="trustStore ">
</bean>
<bean id="trustStore"
class="org.springframework.ws.soap.security.support .KeyStoreFactoryBean">
<property name="location" value="classpath: truststore.jks"/>
<property name="password" value="changeit"/ >
</bean>
</beans>

Digitélis alairasok

Két f6 feladat van a digitalis aladirasokkal kapcsolatlzanegyik az Gizenetek aldirasa, a masik
az alairt izenetek elléreése.
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Az alairt Gzenet tartalmaz egy BinarySecurityTokeami tartalmazza az alairt Ulzenet
tanusitvanyat, és tartalmaz egy Signedinfo blok&wotely jelzi, hogy az lGizenet melyik része
van alairva. Ahhoz, hogy bizonyosak legylink abliaygy a SOAP (zenet tartalmazza a
BinarySecuityToken-t, ahhot a konfiguracios fileaba RequireSignature-t kell beallitanunk.
Tartalmazhat egy SignatureTarget elemet is, ampgciBkalja, hogy az Uzenet melyik
részének kell alairva lennie. Ha nincs jelen amétteen az alairas akkor egy SOAP hiba
Uzenetet kiuld a feladonak. A KeyStoreCallbackHanatkealairasok ellémzésére a trustStore
tulajdonsagot hasznélja, példa:

<beans>
<bean id="keyStoreHandler"
class="org.springframework.ws.soap.security.xwss.ca lIback.KeyStoreCallbac
kHandler">
<property name="trustStore" ref="trustStore ">
</bean>
<bean id="trustStore"
class="org.springframework.ws.soap.security.support .KeyStoreFactoryBean">
<property name="location"
value="classpath:org/springframework/ws/soap/securi ty/xwss/test-
truststore.jks"/>
<property name="password" value="changeit"/ >
</bean>
</beans>

Uzenetek alairasakor az XwsSecuritylnterceptor aadidjzza a BinarySecurityToken-t és a
SignedIinfo-t az lGizenethez. Ahhoz, hogy ez megtjaméa securityPolcy file-nak tartalmaznia
kell a Sign elemet. Tartalmazhatja a SignatureTakge kilonb6éé mas elemet is. Itt
definialhatjuk, hogy milyen kulcsot (privat vagyisunetrikus) hasznaljon.

<xwss:SecurityConfiguration
xmlns:xwss="http://java.sun.com/xml/ns/xwss/config" >

<xwss:Sign includeTimestamp="false" />
</xwss:SecurityConfiguration>

Az Uzenetek alairdsahoz a KeyStoreCallbackHandlezy&tore tulajdonsagot hasznalja. Be

kell allitanunk a privateKeyPassword tulajdonsadutgy hozzaférjink a privat kulcshoz.
Példa:
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<beans>
<bean id="keyStoreHandler"
class="org.springframework.ws.soap.security.xwss.ca lIback.KeyStoreCallbac
kHandler">
<property name="keyStore" ref="keyStore"/>
<property name="privateKeyPassword" value=" changeit"/>
</bean>
<bean id="keyStore"
class="org.springframework.ws.soap.security.support .KeyStoreFactoryBean">
<property name="location" value="classpath: keystore.jks"/>
<property name="password" value="changeit"/ >
</bean>
</beans>

Titkositas

Az Uzenet titkositasr, olyan formara alakitjuk at i@enetlinket, hogy csak a megfélel
kulccsal lehessen elolvasni, a titkositas felold@ga a niivelet, amikor a titkositott
Uzenetiinket, Gjra olvashat6 formara alakitjuk.

Ahhoz, hogy feloldjuk a titkositott SOAP Uzenetiihka securityPolcy &llomanynak
tartalmaznia kell a RequireEncryption elemet. Ebbaz elemben tovabba lehet
EncryptionTarget elem, amely azt jelzi, hogy azn&tenelyik részének kell titkositva lennie.

<xwss:SecurityConfiguration

xmins:xwss="http://java.sun.com/xml/ns/xwss/config" >
<xwss:RequireEncryption />

</xwss:SecurityConfiguration>

Ha a bejo¥ Uzenet nincs titkositva, akkor az XwsSecuritylogégtor Soap hibaval tér vissza.
Ha jelen van, akkor a DecryptionKeyCallback india @egisztralt kezéh. A Spring WS-ben
csak egy ilyen kezél van a KeyStoreCallbackHandler. Be kell Aallitanurk
privateKeyPassword tulajdonsagot, hogy hozzaférjangrivat kulcshoz, amit a titkositas
feloldasara hasznalunk.
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<beans>
<bean id="keyStoreHandler"
class="org.springframework.ws.soap.security.xwss.ca lIback.KeyStoreCallbac
kHandler">
<property name="keyStore" ref="keyStore"/>
<property name="privateKeyPassword" value=" changeit"/>
</bean>
<bean id="keyStore"
class="org.springframework.ws.soap.security.support .KeyStoreFactoryBean">
<property name="location" value="classpath: keystore.jks"/>
<property name="password" value="changeit"/ >
</bean>
</beans>

A kimend SOAP Uzenetek titkositdsahoz a konfiguraciosrfd&-tartalmaznia kell az Encrypt
elemet, tovabba tartalmazhatja az EncryptionTaglpehet.

<xwss:SecurityConfiguration

xmins:xwss="http://java.sun.com/xml/ns/xwss/config" >
<xwss:Encrypt />

</xwss:SecurityConfiguration>

A KeyStoreCallbackHandler-t hasznaljuk, ahol a t®tere tulajdonsagnak kell lennie
beallitva:

<beans>
<bean id="keyStoreHandler"
class="org.springframework.ws.soap.security.xwss.ca lIback.KeyStoreCallbac
kHandler">
<property name="trustStore" ref="trustStore ">
</bean>
<bean id="trustStore"
class="org.springframework.ws.soap.security.support .KeyStoreFactoryBean">
<property name="location" value="classpath: truststore.jks"/>
<property name="password" value="changeit"/ >
</bean>
</beans>

Uzenetek naplézasa

Lehetiségink van a Spring WS-ben az 6sszes szervereés kiidali zenetek napl6zaséara, a
Common Logging interface-n kersztdil.

A szerver oldali Uzenetek naplézasdhoz az orggfpamework.ws.server.MessageTracing

naplozojat DEBUG vagy TRACE szintre kell &llitaAidebug szinten csak az Gzenet hasznos
része merddik le, trace szinten a teljes lUzenet. Kulon ik a kuldott és a fogadott
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Uzenetek naplézasat. A kliens oldalon hasonlo raplé mikodik:
org.springframework.ws.client. MessageTracing

Szavazo program

Ebben a fejezetben egy konkrét webszolgaltatasitkésnek a menetét ismerhetjuk meg a
Spring WS alkalmazasaval.

Szerver

A kitizoétt cél, egy olyan egysZeiszolgaltatas elkészitése, amely bemutatja a SISy
lehetiségeit. Ez a szolgaltatas, egy egyézavaz6 program. A program feladata, hogy a
webszolgaltatas segitségével barki szavazhassongtekimgse az eredményeket.
Adminisztratori jogokkal rendelkéz felhasznalok UG kérdést és hozza tartozo
valaszleheiségeket tehetnek fel. A feladat végrehajtasahoz cabrszervert és MySQL
adatbéazist fogok hasznalni.

Tervezés

A feladatleirasbol kovetkéen a szervernek a kdvetkezzolgaltatasokat kell tudnia:
» Kérdés és a hozza tartozo valaszok lekérdezése
e Szavazas végrehajtasa
» Kérdés szavazati eredményeinek visszaadasa
» Uj kérdés felvétele

A kérdés eredményének lekérdezése, nem kilon s$ewégn hanem a kérdés és valaszok
visszaadasaval egyutt valosul majd meg. A szekarahzas kdzéppontja a VotingService
osztaly lesz, ehhez kapcsolodnak majd a végponfk. adatbazis elérését, és az
adatbaziskéréseket a DBULils osztély fogja szcddyailt

XML Uzenetek

Mivel contact-first a Spring WS Iényege, ezértradéeést nem az osztalyok megtervezéseével,
hanem az XML Uzenetek tervezésével Keltklk Ezek alapjan tervezhetjik meg az
alkalmazasunk felépitését. Az Uzenetekben biztogagnak szerepelni a kovetkiz
objektumok:
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<Question xmIns="http://thesis.com/voting/schemas">
<ID>1</ID>
<Text>What is your fvourite fruit?</Text>
<VoteCount>23</VoteCount>

</Question>

<Answer xmIns="http://thesis.com/voting/schemas">
<ID>2</ID>
<Text>Apple</Text>
<VoteCount>12</VoteCount>

</Answer>

<User xmiIns="http://thesis.com/voting/schemas">
<Name>admin</Name>

<Password >asd23</Password>
</User>

Ezek alapjan lesz kérdés lekérddzenet, amely a kérdést, és a hozza tartoz¢ iglatet
tartalmazza. A vélasztas lzenet a kérdés ID-ja lésalasztott valasz ID-jat tartalmazza. A
kérdés beallitashoz tartozik egy felhasznalo edsédgés és a lehetséges Uj valaszok. Példaul
a kérdeést lekérdézizenet valaszizenete:

<QuestionResponse xmins="http://thesis.com/voting/s chemas">
<Question xmIns="http://thesis.com/voting/schem as">
<ID>1</ID>

<Text>What is your fvourite fruit?</Text>
<VoteCount>23</VoteCount>

</Question>

<Answer xmins="http://thesis.com/voting/schemas ">
<|D>2</ID>
<Text>Apple</Text>
<VoteCount>12</VoteCount>

</Answer>

</QuestionResponse>

Az Uzenetek alapjan elkészitjik az adatbazisunkétatke® tablakkal:
e User, név és jelszo tarolasa
* Question, kérdés szdvegének tarolasa
* Answers, valasz szbvege, a hozzatartoz6 kérdéositoja
* Votes, a kérdés és a valasz azonositdja

Séma

Az elballitott példa XML Uzenetekdd tudunk XML sémat generalni. Erre a feladatra az

Oxygen XML editor probaverzidjat hasznaltam. A gatteséma még némi modositasra

szorul, meg kell adnunk példaul, hogy egy kérdésbkz tdbb valasz is lehetséges, azaz a
maximalis ebfordulasat nem kotjuk meg. Az éélllitott sémabdl tudunk Java osztalyokat

generalni az xjc segitségével. Az xjc paraméterkepja meg a sémat, majd a séma

névterélbl képzett csomagba menti ki az osztalyokat.
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A project készitése

A project felépitése Maven2-vel torténik, a kovetkparanccsal:

mvn archetype:create -DarchetypeGroupld=org.springf ramework.ws -
DarchetypeAtrtifactld=spring-ws-archetype -Darchetyp eVersion=1.5.6 -
Dgroupld=com.thesis.voting -Dartifactld=VotingServi ce

mvn eclipse:eclipse

Az el paranccsal a Maven &llitia nekink a Spring WS-hez szikséges XML
allomanyokat, mig a masodik parancs eclipse pmjekészit az allomanyokbdl. Ezutan
importéljuk a projektiinkbe a sémabdl generalt dgakat. Elkészitjuk a VotingService
osztalyt, konstruktoraban inicializaljuk a dbutilglssnek definialnunk kell, hogy milyen
végpontokat szeretnénk felhasznalni.

Végpontok

A kovetked végpontokat kell implementalnunk:
« Kérdés lekérdezése: GetQuestionEndPoint
e Szavazas: VotingeEndPoint
» Uj kérdés mentése: SetQuestionEndPoint
* Felhasznald jogosult-e kérdés mentésére: IsAdmiRBImd

Az utols6 végpont nem szikséges, hiszen a kérdésésee lizenetben megtalalhatéak a
felhasznald informécidi, de gyakorlati szemponth&znos, hiszen a kliens program majd el
tudja donteni, hogy engedje-e a felhasznalét a dinksetleges hiabavalé hasznalatat. A
spring-ws-servilet.xml konfiguracids allomanyba roéris allithatjuk ezeket a végpontokat.

A vService bean-ben definialjuk & dsztalyt az AuctionService-t,

A getQuestionEndPoint és a SetQuestionEndpointmalirsy felhasznalaséval fog torténni,
mig a masik ketie Dom Element —ek felhasznalasaval. Ennek megtiebllitiuk be a
marshalling tulajdonsagot. A Jaxb2Marshaller-t hatjgk, és a classesToBeBoundban,
megadjuk a sémabdl generalt osztalyokat, legaladmmog&at, amelyeket hasznalni szeretnénk
ezeken a végpontokon.

36



<bean id="GetQuestionEndPoint"
class="com.thesis.voting.ws.GetQuestionEndPoint">
<constructor-arg ref="vService"/>
<constructor-arg ref="marshaller"/>
</bean>

<bean id="SetQuestionEndPoint"
class="com.thesis.voting.ws.SetQuestionEndPoint">
<constructor-arg ref="vService"/>
<constructor-arg ref="marshaller"/>
</bean>

<bean id="marshaller"

class="org.springframework.oxm.jaxb.Jaxb2Marshaller ">
<property name="classesToBeBound">
<list>
<value>com.thesis.voting.schemas.Qu estionResponse</value>
<value>com.thesis.voting.schemas.Qu estionRequest</value>
<value>com.thesis.voting.schemas.SetQuestionRequest </value>
<value>com.thesis.voting.schemas.Re sult</value>
</list>
</property>
</bean>
<bean id="vService" class="com.thesis.voting.ws .VotingServicelmp"/>

<bean id="VotingEndPoint"
class="com.thesis.voting.ws.VotingEndPoint">
<constructor-arg ref="vService"/>
</bean>

<bean id="IsAdminEndPoint"
class="com.thesis.voting.ws.IsAdminEndPoint">
<constructor-arg ref="vService"/>
</bean>

Elkészitjuk a megfelél végpont osztalyokat, nézzink mind a 2 tipusra gélédz el$
végpont, amit implementalnunk kell az a kérdésszaadod, a GetQuestionEndPoint.

public class GetQuestionEndPoint extends
AbstractMarshallingPayloadEndpoint{
private final VotingServicelmp votingService;

public GetQuestionEndPoint(VotingServicelmp vot ingService, Marshaller
marshaller) {
super(marshaller);
this.votingService = votingService;

}

protected Object invokelnternal(Object Request) throws Exception {
return votingService.getActQuestion();

}
}
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A végpontunk nagy egysZer a konstruktoraban megkapja kozponti osztalyt. kCaa
invokelnternal metddust kell feltlirnunk, ami paeterben megkapja a kérés Uzenetet. A
kérés Uzenetink Udres, igy azzal nem is foglalkozulk votingService-ben talalhaté
getActQuestion() metddus visszatérési értékévalissza.

public QuestionResponse getActQuestion()

{
dbutils.Connect();
ObjectFactory of = new ObjectFactory();
QuestionResponse qr = of.createQuestionResponse()
Question g = dbutils.getCurrentQuestion();
if (g == null)
{

g = new Question();
g.setText("Error");

Answer a = new Answer();
a.setText("Could not find question");
gr.setQuestion(q);
gr.getAnswer().add(a);

return qr;
}
else
{
qgr.setQuestion(q);

List<Answer> answers =
dbutils.getQuestinAnswrs(g.getID().intValue());
for (int i=0;i<answers.size();i++)
gr.getAnswer().add(answers.get(i));
return gr;

}

Csatlakozik az adatbazishoz, majd a sémabdl geénesdtalyokbdl Iétrehozunk egy
QuestionResponse-t. Az adatbazisbdl inicialazadjukérdést, ha van aktualis kérdés, akkor
ezt bedllitjuk a QuestionResponse —ba, majd lekeidea hozza tartozo valaszokat, és ezeket
is beallitjuk.

ADBUtilsban talalhaté egy Connect() metodus, angtlgsatlakozunk az adatbézishoz. Ezen

kivil a szolgaltatdsainkhoz kapcsoléddé metédusaknak. Az adatbazisbdl a legfrissebb
kérdeés lekérdezése:
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public Question getCurrentQuestion()
{

try

{

Statement s = connection.createStatement ();
ResultSet rs = s.executeQuery("SELECT * FROM ques tion ORDER

By ID Desc LIMIT 1");
if (rs.first())
{

Question g = new Question();
g.setID(Biglnteger.valueOf(rs.getint("ID")));
g.setText(rs.getString("Text");

g.setVoteCount(BigInteger.valueOf(rs.getint("ACoun t"));
rs.close();
return g;

rs.close();

s.close();

return null;

} catch (Exception e) {return null;}

Egy masik tipusu végpontunk a szavazas, a Votingaimt. Konstruktoraban bedllitjuk a
VotingService-t és inicializalunk 2 XPathExpresston

Namespace namespace = Namespace.getNamespace("voti ng",
"http://thesis.com/voting/schemas");
QIDExpression = XPath.newlnstance("//voting :QID");
QIDExpression.addNamespace(namespace);
AIDExpression = XPath.newlnstance("//voting :AID");
AIDExpression.addNamespace(namespace);

Bedllituk a megfelél neévteret. A QIDExpression-t fogjuk felhasznalni lkeérdés
azonositéjanak, az AIDExpressiont a valasz azodjasiak kinyerésére. Az invokelnternal
metddust kell deklaralnunk:
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protected Element invokelnternal(Element Request) throws Exception {
int gID = Integer.parselnt(QIDExpression.val ueOf(Request));
int alD = Integer.parselnt(AIDExpression.va lueOf(Request));
String res;
if (votingService.Vote(qlD,alD))
res = "0";
else
res ="1"
Element e = new Element("VoteResultRespone" );

e.setNamespace(Namespace.getNamespace("voting","htt p://thesis.com/voting/
schemas"));
Element e2 = new Element("VoteResult");

e2.setNamespace(Namespace.getNamespace("voting”,"ht tp://ithesis.com/voting
/schemas"));

e.addContent(e2.addContent(res));

return e;

}

A két XPath kifejezés felhasznalasaval kinyerjUknagfeleb adatokat, majd ezekkel a
votingService-n keresztlll az adatbazisba mentj@édeditjik a valaszizenetet, ha sikeresen
bekerilt az adatbazisba, akkor a VoteResult el¢éke0, ha nem akkor 1 lesz. Visszatérink
a felépitett elemmel.

A masik két végpontot hasonl6 modszerekkel lettegvalositva. A végpontok leképzesét
meg kell adnunk a konfiguracios file-ban, nézziklgél a GetQuestionEndPoint-ét:

<bean
class="org.springframework.ws.server.endpoint.mappi ng.PayloadRootQNameEnd
pointMapping">
<property hame="mappings">
<props>
<prop

key="{http://thesis.com/voting/schemas}QuestionRequ est">GetQuestionEndPoi
nt</prop> ...

</property>
</bean>

Hasznalhatnank biztonsagi interceptort, de sajrf®grang WS-ben méeg egy meg nem oldott
probléma az interceptorok végpontonkénti megadémsat van szikségink a felhasznalo
adatainak az XML Uzenetben valo kildésére. Ezétbbsagi szempontbol mindenképp
érdemes a szolgaltatast HTTPS protokollon keresazsienalni. A kérdése bedllitast akar egy
0j kalénallé webszolgaltatasban is el lehetne kéaki

WSDL

A spring-ws-servlet.xml —ben be kell &llitanunk &L allomany automatikus generalasat:
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<bean id="voting"

class="org.springframework.ws.wsdl.wsdl11.DefaultWs di11Definition">
<property name="schema" ref="schema"/>
<property nhame="portTypeName" value="VotingReso urce"/>
<property name="locationUri" value="/VotingServ ice"/>

<property name="targetNamespace"
value="http://thesis.com/voting/schemas"/>

</bean>

<bean id="schema" class="org.springframework.xml.xs d.SimpleXsdSchema">
<property name="xsd" value="/WEB-INF/voting.xsd ">

</bean>

Meg kell adnunk a sémank elérését, ésoefdy generalédni a WSDL é&llomany. A szerver
alkalmazasbdl az mvn package paranccsal készithetan allomanyt, amelyet a Tomcat
szerver webapp konyvtaraba masolasaval telepithetdl szerverre. Letesztelhetjuk az
automatikus WSDL generalast a http://localhost:@@8tngService/voting.wsdl cimen:

Teszt Kliens

A szolgaltatast tesziekliens egy egyszérkonzolos alkalmazas.éFosztalya a VotingClient.
Felhasznaljuk a sémabdl generalt osztalyokat, ezkkdil a végpontok elérésre készitiink
kilon osztalyokat. A kliens oldalon is hasznaluniMIX konfiguraciés allomanyt, az
applicationContext.xml-t. Elith a file-bol készil el az ApplicationContext osytéik:

ApplicationContext applicationContext = new
ClassPathXmlApplicationContext(
"applicationContext.xml");

Ebben az allomanyban definialjuk a WebServiceTetaglaés a hozza tartozé beallitasokat:

<bean id="messageFactory"

class="org.springframework.ws.soap.saaj.SaajSoapMes sageFactory"/>

<bean id="messageSender"

class="org.springframework.ws.transport.http.Common sHttpMessageSender">
</bean>

<bean id="webServiceTemplate"

class="org.springframework.ws.client.core.WebServic eTemplate">

<constructor-arg ref="messageFactory"/>
<property name="defaultUri"
value="http://localhost:8080/VotingService"/>
<property name="messageSender" ref="message Sender" />
</bean>

Meg kell adni a WSDL elérhéségét:
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<bean id="abstractClient" abstract="true">
<constructor-arg ref="messageFactory"/>
<property name="destinationProvider">
<bean
class="org.springframework.ws.client.support.destin ation.Wsdl1l1Destinatio
nProvider">
<property name="wsdI"
value="http://localhost:8080/VotingService/voting.w sdl"/>
</bean>
</property>
</bean>

Definialjuk a végpontok eléréséhez szikséges gsidal, két végpont elérésére itt is a
Jaxb2Marshaller-t hasznaljuk, ugyanolyan classesBolBnd beallitasokkal.

<bean id="GetQuestion" parent="abstractClient"
class="com.thesis.voting.client.GetQuestion">

<property name="marshaller" ref="marshaller ">
<property name="unmarshaller" ref="marshall er'/>
</bean>

<bean id="Vote" parent="abstractClient"
class="com.thesis.voting.client.Vote">
</bean>

A GetQuestionRequest osztaly:

public class GetQuestion extends WebServiceGatewayS upport {
public GetQuestion(WebServiceMessageFactory mes sageFactory) {
super(messageFactory);
public QuestionResponse GetQuestionObject()

ObjectFactory of = new ObjectFactory();

QuestionRequest gr = of.createQuestionRequest( );
return
(QuestionResponse)getWebServiceTemplate().marshalSe ndAndReceive(qr);

}

A QuesiontRequest Ures, mert nem is kell semmi adédee lekérdezéséhez. A
marshalSendAndReceive visszaadja webszolgaltakéegpokt QuestionReponse elemet.

A VotingClientben inicializaljuk a GetQuestion odit az applicationContextsh majd
meghivjuk a QuestionResponse metddusat:

GetQuestion gq = (GetQuestion)
applicationContext.getBean("GetQuestion", GetQuesti on.class);
gr = gg.GetQuestionObject();

A visszakapott QuestionResponset bedllitjuk egylikud valtozéban, hogy a program
tovabbi ntikbdése soran kdnnyen hozzaférhessunk.
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A szavazas végpontot kedeNote osztalyunk esetén az Uzeneted &kll allitani a
paraméterben megkapott értékekkel: String valtozétaaoljuk a kildendl XML Uzenet
tartlamat. EbBl készitjuk a StringSource-t, amelyet, a sendSAmd&eceiveToResult
segitségével tovabbitani tudunk a szerver Votinglesg végpontjanak. A végpont altal
visszaadott JDOMResult-bél Xpath segitségével fikeki a VoteResult értékét, ha 0 az
ertéke true-val, ha 1, akkor false-al tértink vissza

String mes = "<?xml version=\"1.0\" encoding=\"UTF- 8\"?>" +
"<VotingRequest
xmlns=\"http://thesis.com/voting/schemas\">";
mes += "<QID>"+qid+"</QID>";
mes += "<AID>"+aid+"</AID>";
mes += "</VotingRequest>";
StringSource source = new StringSource(mes);

A teszt kliens menilvalasztos szerkézeValasztani az adott lelistegek ditt lathato
szammal lehet. A programbdl kilépni a quit utasighdehet. A navigalashoz egysien be
kell gépelni a lehetséges valaszt, példaul szakar@svalasz szamat, Uj kérdésnél a kérdés
szovegét. A menupont kivalasztasa, és a kivdiverat utdn mindig asimenu jelentkezik. A
program émenujében3 lehéség kozil valaszthatunk:

Valassson a lehetdségek kizill. Kilépni a guit paranccsal lehet.
1: Szavazas.

Z: Eredmények megtekintése.

3: Ui kérdés. (azonositds scikséges)

1. A kliens program indulasi képernybje

Az elsh menupont alatt, hajtodik végre a GetQuestionRaguegd eredmények nélkdli
kiirdsa kovetkezik, és szavazhatunk:

1

Eérdés:Melyik a kedvenc gyimdlcosod?
1: ilma

2: EKdrte

3: Banan

4d: Narancs

Eérem valasseson

1. Szavazas menlpont

Helyes véalaszlehéség megadasaval (jelen példaban: 1-4), a szavagZgbemegy, €s
visszakapjuk a szervétt hogy a szavazas eredmeényes volt-ejleszdveges tajékoztatas
kapunk.

Az Eredmények kiirasa mentpontban, a kérdés éslaszak kiirasa torténik, de most
lathatdéak a leadott szavazatok szama is. A kérdéss kmetddus paraméterben kapja meg,
hogy kiirja-e az eredményeket is:
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public void printQuestionResponse(boolean result)
{
if (result)
questionGet();
if (gr'=null)
{

String s;
System.out.printin("Kérdés:"+qr.getQuestio n().getText());
if (result)
System.out.printin("Eddigi szavazatok:
"+gr.getQuestion().getVoteCount());
List<Answer> a = gr.getAnswer();
for (int i=0;i<a.size();i++)

s = (i+1)+": "+a.get(i).getText();
if (result)

s += " Szavazatok: "+a.get(i).getVoteCou nt();
System.out.printin(s);

A 3. menidpont a felhasznalonév és jelsz6 bekérédéymbdik, ezzel inicializalva a
Votingclientfelhasznélojat. Az IsAdminRequest végpmz kerllnek az adatok. Ha hamis
erték érkezik vissza, akkor visszaugrunikménibe, ha igaz érték, akkor bekeérjuk a kérdés
szOvegét, a lehetséges valaszok szbvegeit.

09 kérdés:

Melvik a kedvenc gyiwndlosdd?

Addja meg a lehetséges valaszlehetdségeket. Lz end paranccosal fejezheti be a véalaszok felwvételét.
A 1rnE

Korte

Banan

Marancs

=rcl

1. Uj kérdés bekérése

Ezekl®l és a felhasznald adataibdl készil el a SetQudEsponse, amit a szervernek
eljuttatva lementi az adatbazisba, és ez lesz talakkérdés.
A programot futtathato jar-ként exportaljuk.
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Osszefoglalas

A szakdolgozatbol megismerhettik a webszolgéltaté&pitkoveit, nem tal részletesen, de
annyira, hogy tudjunk a webszolgtatasokrol beszélt@gismerhettik az XML-t, ami mint
lathattuk mindennek az alapja. Megismertik a wedgstatasok elédleges
Uzenettovabbitdjat a SOAP-ot, és a szolgaltatastlaiWSDL-t, és a szolgaltatas kdzétetelt
az UDDI-t. Megnéztik, hogyan is épul fel ezékh webszolgaltatas.

Attekintettiik a Spring WS alapelveit, tkbdését., és az ahhoz szilkséges konfiguracios
allomanyok és osztalyok felépitését. A Spring W8ibatasa mar részletesebb volt, mint a
webszolgaltatasok felépitésének leirdsa, de mégsigyaradtak ki fontosabb részletek, de
ezek a nem tul gyakran hasznalt osztalyok és kordmok leirasai. Probaltam csak a
lényegesebbekre koncentralni, és nem elvesznizéetékben. A leirdsokban szamtalan példa
talalhaté az osztalyok itkodésének konfiguracioihoz.

A Spring WS a gyakorlatban cinrészben lathattuk, hogy milyen egysmar és kénnyen
épithetiink fel webszolgéltatast a Spring WS seggtsgl. Ennek a fejezetnek a célja, hogy
lassuk, hogyan is kell az elméleti részt atlltednigyakorlatban, konkrét konfiguracios
alloméanyokkal és osztalyokkal. A szemléltetéshezzhdlt program egysZerigy kénnyen
erthed, és kénnyebben atultetbebonyolultabb programokba. A program szamtalan médo
tovabbfejleszthétés Bvithe®.

Végul zarszoként, hogy miért is érdemes Spring W&sznélni a webszolgéltatasok
készitésehez:

» Contact-first alapu

» XML allomanyokkal konfiguralhaté

« Tamogatja amarshalling-ot

» A végpontok megadasa egysrer

* A Vegpont leképzés konnyen konfiguralhato

» Tobbféle atviteli protokollt tamogat

A felsorolt tulajdonsagok miatt ma az egyik legrembb webszolgaltatas készieszkdz a
Spring WS. Hasznalatat ajanlom minden webszolg@tdkal foglalkozénak.
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