SZAKDOLGOZAT

Zay L&szI0

Debrecen
2010



Debr eceni Egyetem
I nformatika Kar

KOZEPISKOLASGEOMETRIAI TETELEK

BEMUTATASA
OKTATOPROGRAMMAL
Témavezeto: K észitette:
Nyakoné dr. Juhasz Katalin Zay L&szI0
tudomanyos fémunkatars informatikatanar
Debrecen

2010



TARTALOMJEGY ZEK

TARTALOMUIEGY ZEK ...ttt n e s st ns st en s et ssnssaesasenssansanans 1
L BEVEZETES. ..o oottt ettt a e et en st en st en sttt en st en st enanaesas 3
2. APROGRAM SZERKEZETE ESTARTALMA ..ottt ese s 5
2.0 A\ SZERKEZET .ottt ettt sttt st st ettt ss e st e sttt e b e e bt e sh e e s et e e e b e e b et e eRe e e na R e e e r e e e n e e e ane e e nnre e nnreea 5
S = 1] (0] (= 10 RO PR PR 6
2.1.2. DINAMIKUS TEITTEL: ..ottt bbbttt bbbt b naeas 6
2.1.3. EHeNOrzi KErdESEK, tESZEEIES.......eeeiieeiie ettt e et e et e e e s sbbeae s 7

2.2 ATARTALMI RESZ ...ttt ettt ettt e ss ettt st eb et sh e st e e s b e e b e e e ane e e sab e e san e e e n e e e aneeesnneennreena 7
2.3, A FEILESZTOl KORNY EZET(EK) steeteeteesteesteesteesteesteesteesteesteesseesteesbeesseesseesseessessseessesssesssesssesssesssenns 8
2.3.1. A Turbo Pascal nyelv a mentrendszerhez [1, 6].......ccceeieiriiriiniiiieneenee s 8
2.3.2. A Cnyelv hasznalata a grafiKuS részben [2, 3] .....coveerereiieeenese e 9

3. TRIGONOMETRIA ..ottt sttt sttt te e sestesbesaeseesestestenseneseeneeneeens 11
3.1. A TRIGONOMETRIA TORTENETE .....utttitetestteesireesiteesresssseeessseessseessseesneessneeesneeesnneesnneesneeeaneeennnees 11
3.2. A HAROM LEGHASZNALATOSABB TRIGONOMETRIAI FUGGVENY BEMUTATASA .....ooeiriiiieeenieeenenee 12
3.2.1. A SINUS FUGGVENY EIMEIEL TESZE........oeiiiieeeeeee et 12
3.2.2. A SINUS fUGGVENY QYBKOI B FESZE........ccuiieeeeeeieiesieeee sttt st nee e 14
3.2.3. A cosiNUS FUGGVENY EIMEELi TESZE........c.eieeeeeceeeee et nee e 15
3.2.4. A cosinus flggveny gyakorlati FTESZE ..........ccueiiieiieieseee e 16
3.2.5. A tangens fUggveny ElMEIEL FESZE .........cceeeeie e 17
3.2.6. A tangens flggveény gyakorlati IESZE..........ccueviiiiiee ettt 19

4. AHAROMSZOG BEMUTATASA ..ottt sae s 21
4.1. A HAROMSZOGEK ROVID TORTENETE ....veeiuteiiteeesteeesireesnreesresassesssneeessneessnessnesssnesesnneesnnessnnessnnes 21
4.2. A HAROMSZOGEK ELMELETI RESZE ...ecutiiiuteteteeesteeesiteesireestesssneessseeessreesmnessnesssneeesnneennnessnneesnes 22
4.2.1. A hegyesszgii AltalaN0S NArOMSZOG. .. ....ccveeeerierieieeie et nee s 22
4.2.2. A tompaszdgii AtalaN0S NArOMSZOQ. ... ...veiveeeeerieriereeee et nee s 23
4.2.3. A derékSzOgli NArOMISZOQ .....evveivereeeieeeesie st eee ettt ee st ee et eeestesbe e e steseesneeneeneees 23
4.2.4. Az egyenlESZarU NArOMSZOQ.......eeueeueeeisierieeeesie sttt eee et e e te st eseestesteeneeseeseesneeneeneees 24
4.2.5. Az egyenld oldall NArOMSZOQ .........cerververieeieriese et nee e e 25

4.3. A HAROMSZOGEK GY AKORLATI RESZE ...cc.uttiiteiessetesureessreassessssessssneessseesnnessnesssnesssnneessressnessnes 25
5. NEGYSZOGEK BEMUTATASA ....cooviiicteeeeecte et eeete et enasae e esesae s en s sae s s e 28
5.1. NEHANY SZO A NEGY SZOGEKROL ....ceiuteiiititesiteesiteesteeastee st sise s e sne e sne e sneeesnneesnneesne e nneeennne s 28
5.2. ANEGY SZOGEK ELMELETI RESZE ...vetitetetttesiteesiteesreessseeessseesmneesanessneesanesssneeesnneesnneesnessanesennnees 30
5.2.1. A KONVEX €S A KONKAY NEGYSZOQ ... vevevereeeneeriesiesieeeestestesseeeeseeseesseessessessesseessessessesneessesees 30
5.2.2. A négyzet, atéglaap ésapard e ogramma.........cccceecerireneerese et 30
5.2.3. A r0mMbBUSZ €S A AEIT0IT.......coiiiiieeee et 31
ST N - 1o 1=/ 32

5.3. A NEGY SZOGEK GYAKORLATI RESZE ....ciiuiieiureeriteesreeesteeessseessseessneesnesssnesssneeessneesnnessnesssneeesnnees 33



6. PITAGORASZ- ESTHALESZ-TETEL ..ottt eeete ettt en st en s s 36

6.1. A KET TETEL KIMONDASANAK EREDETE ...uvvttieeeiiiuttreeeeeesssisssseeeseessssassssssesssssssssssssssssessssnnssssseees 36
LT N = 1 =10 0 S = (= SRS 36
B.1.2. A TRAIESZAELE ...ttt e et e e et e e s ate e s te e ebe e e teeenraeeeare s 36

6.2. A PITAGORASZ-TETEL BEMUTATASA .. uutttiiiiieeesiiititeeeeee e st ssastreeeeaessssansssseesaaesssnnnssaneeseesssnssssnnes 37

6.3. A THALESZ-TETEL ELMELETI RESZE ....uuuvttteeeeeesiiiuttreeesaesssassssssesaesssssssssssessessssssssssssssessssnnssssseees 38

6.4. A KET TETEL GYAKORLATI RESZE EGY FELULETEN ...tvtttieeesiiitrteeeeeeesssissreeeeeassssnansssnsesassssnnssssnees 39

7. ELLENORZO KERDESEK, TESZTELES.......ccsiceieeeeteeetssetesesiseestesesessessesessssesassenasssasnnans 41
7.1. A TESZTFELULET FELEPITESE ESHASZNALATA ...t icttteeeeeeesiiiitteeeeeessssanstteeeeaasesssansseeeesaesssnnssnnees 41
7.2. A FELULET ELKESZITESENEK PROGRAMOZAS TECHNIKAI OLDALA ...coiiittvieeeeeeesseitieeeeeaeessennsnneeas 43

8. OISSZEGZES......o oottt ettt ettt ettt ettt en et 45

FELHASZNALT TRODALOM ..ottt ettt en e s en et s s e e s seenen e e 47

MELLEKLETEK ..ottt ettt ettt et et e s n et e e s e ense s et e e s et se s e eeeeneneeseeeaennenneeen 48

A MENURENDSZER ALGORITMUSA (TURBO PASCAL) ..ccvieitiiiieeiteesiee e st st stee st sie e st st sreesreesree e 48

A PROGRAM ISMERTETESENEK ALGORITMUSA (CNYELV...) titiiiiiiiieiieesiee et siee st st snee e 51

A SINUS FUGGVENY ELMELETI RESZENEK ALGORITMUSA ....uuttitieeeesiiiriieeeeeeesssssssneesssssssssssssessssssannes 52

A SINUSFUGGVENY GYAKORLATI RESZENEK ALGORITMUSA ...eetieeeeiiiutiieeeeeeesiinntsnnesessssssnsssnnessesssnnnnes 53

A COSINUS FUGGVENY ELMELETI RESZENEK ALGORITMUSA ....cttieeiiiiiiiiieeeeeesissstreeeseesssasnnssenesaesssannnes 55

A COSINUS FUGGVENY GYAKORLATI RESZENEK ALGORITMUSA ....ccoiiutiiiieeeeesisinireeeeeessssnnsseeesaesssnnnnes 56

A TANGENS FUGGVENY ELMELETI RESZENEK ALGORITMUSA .. .cetteiiiiitriieeeeeesisinsrrnnessesssssnsssnnesaesssannes 58

A TANGENS FUGGVENY GY AKORLATI RESZENEK ALGORITMUSA ...coiiiviiiieieeesssitireeeeeesssennnreeeesesssnnnnes 59

A HAROMSZOGEK ELMELETI RESZENEK ALGORITMUSA .....uuuttiiieeeeeeiiitiieeeeeeessssnssssnessesssasssssnsessesssnnnes 61

A HAROMSZOGEK GY AKORLATI RESZENEK ALGORITMUSA ...utviiiieeeeiiirtieeereeessiinsssnnessesssannsssnsessesssannes 62

A NEGY SZOGEK ELMELETI RESZENEK ALGORITMUSA ....ccoiiiuttteeeeeeeeisintaeeeseessssasssnsessesssanssssssesassssnnnnes 64

A NEGY SZOGEK GY AKORLATI RESZENEK ALGORITMUSA ... .uuttiiiteeeiiiirtieeeeeessssistsnnessesssanssseressesssannes 66

A PITAGORASZ-TETEL ELMELETI RESZENEK ALGORITMUSA ...vviiieeiiiiitiiieeeeeesisiuntreneseesssasnssnnessssssnnnnes 69

A THALESZ-TETEL ELMELETI RESZENEK ALGORITMUSA ... .uuttiiiteeesiiittieeeeeessssisssnnessssssassssnsessesssnnnes 71

A PITAGORASZ- ESTHALESZ-TETEL GY AKORLATI RESZENEK ALGORITMUSA .....uvtiiieeeeeeiiirirneeeeeessnnnes 72

AZ ELLENORZES ESTESZTELES ALGORITMUSA ...uuutiiieieeesiiirtreeeeeessssastsseesessssassssssssssssssnnsssssessssssannes 74

AZ ELLENORZES ESTESZTELES KERDESEINEK AZ ADATBAZISA ..cceciiiiitiiiieee e e e sictiteeee e e e s seanvsaeeeaeeesnnnes 77



1. BEVEZETES

Az informatikatanari szak elkezdése el6tt is mindig magéval ragadott a
kozépiskolas matematikai anyag és azon belll a geometria. Ez a terlet az, ahol
mindent torvények szabdlyoznak és az egész rendszer axiomék, definiciok és
egzakt elvek alapjan mikodik. A programozasi nyelvek (kezdetben Pascal)
megismerése ugyanilyen érzéseket kelt az emberben. Minden, pontosan és
egyértelmiien meghatarozott térvények alapjan van felépitve. A szintaktika
mindent meghatédroz és eldont. Kérdés, hogyan lehet ilyen merev rendszerben
dolgozni, ahol mindig a torvények altal |étrehozott falakba Utkdzik az ember? A
helyzet az, hogy nemcsak falak vannak, hanem utak, |épcsék, folyosok ahol
kényelmesen lehet mozogni és nagyon sok eszkdz, amivel Uj utakat, folyosdkat és
éplleteket lehet l1étrehozni. Az embert magaval ragadja az Uj, a latvanyos, az eddig
nem ismert valami |étrehozasanak a vagya, és a cél elérése utan a sikerélmény.

A szak masodik évfolyaman megjelent a Programozas [8] cimii tantargy,
ami a Pascalon kivili més nyelvek megismerését is lehetéve tette (Java, C). Sajnos
a tantérgy gyakorlati oldala (idéhiany) nem adott annyi lehetéséget, ami jobban
megmozgatta volna az ember fantéziajat, és egészen alacsony szinten dsztonozte
volna arra, hogy valami Ujat hozzon létre. E nyelveket mér alapszinten haszndlvais
érdekes dolgokat lehet késziteni. Szintén a mésodik évfolyamon jelent meg a
Szamitogépes grafika [10] cimi téargy, ami a két terlletet, a geometridt és

programozast 6sszekapcsolta a C programozasi nyelvet hasznalva eszkozként.

Ezek utdn nem sokat kellett gondolkodni azon, hogy milyen témét
dolgozzon fel a szakdolgozat, ami nem lehetett mas, mint valamilyen egyszerii
geometriai probléma(-ak) latvanyos feldolgozasa és bemutatdsa a kdzépiskolai
tananyag felhaszndldsaval. A dolgozathoz elkészitett program természetesen sok
elemet felhasznalt a Szamitdégépes grafika cimi targyban hasznélt
algoritmusokbdl, de azok itt teljesen mas geometriai célra lettek felhasznalva.

A téma nagyon sok Uj elméleti problémat hozott felszinre akkor, amikor az
oktatOprogram keészilt. A programozési nyelv eljardsai, fuggveényei, ketté vagy
tobbiranyl elagazasai, ciklusai, kifejezései, sztring és grafikus felllet kezel6
eljarasai, hogyan haszndlhatok ezen egyszerii geometria probléma bemutatasara.



Elméleti jelentosége mellett talan nagyobb a munka gyakorlati jelentésége, a
nevében benne van, hogy oktatoprogram. A program készitésének célja, hogy a
kozépiskoldban, egyszerii geometria tételeket minél konnyebben el Iehessen
sgjétittatni, ugy, hogy az ne legyen unalmas a programot hasznalé tanulé szaméra.
A geometria l&tvanyossa tehet6, ha a szamitastechnika lehetoségeit jOl ki tudjuk
hasznalni. A pontokbdl, egyenesekbdl, szakaszokbdl, gorbékbsl felépitett abrak
részei akar a felhasznal6 altal is vezérelheték, ha az egér haszndlatat is
hozz&kapcsoljuk a tételek  bemutatésdhoz. Az  egérrel  elmozditott
objektumrészekhez tartozd paraméterek valtozasa jol lathatd médon szbvegesen
vagy numerikusan jelenjen meg az dbra egy masik részén. igy a tanuld azonnal
értelmezheti az abrahoz kapcsolodo tétel torvényszeriiségeit.

A kozépiskolas geometria tananyaghbol - amit az utébbi idében jelentésen
csokkentettek - a legfontosabb témak vannak kivalasztva. A munka |épcsozetesen
készil: a feladat vagy programrész leirésaval, a felllet megtervezésével, az
algoritmus felvazolasaval, az algoritmizalassal, a teszteléssel és dokumentédlassal a
szakdolgozatban. A programrészek tobbnyire a menirendszer struktlrajanak

megfeleléen alakulnak ki.



2. APROGRAM SZERKEZETE ESTARTALMA
(Az algoritmusok a mellékletekben taldlhatok!)

2.1. A szerkezet

A program inditaskor (geomokt.exe) egy elérési utat kér, amiben el tudja
érni a mikoddéshez szilkséges allomanyokat. Ha nem kap elérési utat, akkor a
C:\GEOMOKT mappaban keresi az alomanyokat, amit ki is ir taékoztatasul.
Ennek megfeleléen célszeri egy ilyen mappét létrehozni a C: meghajtdn, és

,,,,,

de azt meg kell adni!

A kezdé felllet egy egyszerii menlivezérelt rendszer, aminek hasznalatét
ugyanezen az alfanumerikus fellleten megjelend Navigacié nevii ablakban
elhelyezett informacié mutatja (1. abra). Nevezetesen azt, hogy hogyan tudunk a

menupontokon mozogni, azokba belépni, esetleg a programot elhagyni.

<< Mavigacio >>

Fel: L}

Le: 1
Belép: Enter
Kilép: Esc

1. dbra: Navigacio

A kezd6 fellleten a program nem nagy terjedelmét is mutatatva, minden
menupont megtalalhatd, az almeniket is beleértve. Az els6 és utolso elotti
kivételével a féomenlik témakoroket tartalmaznak, a hozzjuk tartozd almenik
pedig a témakorok grafikus szemléltetéset. Az elsé fémeni a program
haszndlatanak rovid ismertetése, az utolso el6tti pedig az elsajétitas tesztjellegii
ellenérzésére ad lehet6séget. Az utolsd menlpont a programbdl vald Kilépést
szolgélja (2. &bra).



<<< GEOMETRIAI OKTATOPROGRAM >>>

Irigonoemtria

Sinus Fligguvény elmélet. ..
Sinus fﬁgguéng gyuakorlat...
Cosinus Fligguény elmélet. ..
Cosinus filgguény gyakorlat...
Tangens Fligguény elmélet. ..
Tangens filgguény gyakorlat...

Haromszdgek

Haromszdgek elmélet...
Haromszidgek gyakorlat...

Négys=bgek

Négys=dgek elmélet. ..
Négys=igek gyakorlat...

Pitagorasz éz Thalész tétel

Pitagorasz—tétel elmélet...
Thalész=z—tétel elmélet...
Pitagorasz— és Thalész—tétel gy...

Ellentr=it tes=telés...

Kilépés...

2. dora: Menliszerkezet

Az amenikbe val6 belépéskor egy grafikus fellletre lehet jutni, ahol
szovegek és abrak lathatok. A témakorokon belll az almenikben kétféle grafikus
felUlet létezik. Ezek a statikus és grafikus feltletek.

2.1.1. Statikus fellllet:

Itt a nevébdl is sejthetéen nem, mozgathat6 abrak és szoveges informaci ok
taldlhatok, amik a tananyag elsajétittatasat segitik. Csak a tananyag kell6
megismerése utan célszerii a dinamikus fellletre tovabb Iépni.

2.1.2. Dinamikus felillet:

A dinamikus fellleten az el6z6 felllet dbrdihoz hasonlé abrék talalhatok,
de itt m&r nem taldlhat6 szoveges informacié a tananyag megértéséhez. Itt az abrék
egérrel és hillentyiizettel is mozgathatok. Mivel az dbra tartalmanak valtoztatasa
annak paramétereit is valtoztatja, Ugy ezek a numerikus és szbveges paraméterek a
felllet egy masik részén megjelennek, természetesen a mozgatasnak megfelel6en

valtozva. Az dbran lévé egyes részek automatikusan is mozognak, mutatva a
hozzatartoz6 paraméterek valtozasat.



2.1.3. Ellendrzd kérdések, tesztelés

A fémenuk egyike egy grafikusfelllet, ami egy tesztjellegti kérdez-felelek
rendszer, ahol a felhasznal6 ellenérizheti, hogy az anyagot mennyire sgjétitotta el.
A vélaszok kozul a megfelel6 kapcsolé6 hasznalatdval lehet vélasztani és
véglegesiteni a valaszt. A megoldas alatt is, és a befejezés utan is a program
mutatja az elért pontszdmokat és a szazalékos eredményt. (Bemutatés részletesen a
7. fejezetben.)

Osszefoglalva: a program szerkezeti vazlata a 3. dbrénak megfelelden néz

A program rivid Abrak, szivegrészek,
ismertetése statilius feliilet

., -
., e

Ellendrzi kérdések, Mozgathato abrarészek,
teszteles dinamikus feliilet

3. &bra: A program szerkezeti vazlata [4]

ki.

2.2. A tartalmi rész

A tartalmi rész magaba foglalja a kozépiskolas elemi geometria néhany
fontosabb témakorét és tételeit [7]. Ezek a kdvetkezok:

1. Legfontosabb trigonometria fliggvények:
a. sinus fuggvény;
b. cosinus fuggvény;
c. tangens fliggvény;

2. A hédromszdgek ismertetése, ahol ateriilet és kerilet szamitasa, valamint
a hdromszogek fajta jelennek meg (altaldnos, derékszogi, egyenlészéru
és egyenlé oldald).



3. A négyszogek ismertetése, ahol aterulet és kerllet szamitasa, valamint a
négyszogek fajtai jelennek meg (altalanos négyszog, paralelogramma,
trapéz, derékszogi trapéz, deltoid, rombusz, téglalap és négyzet).

4. Pitagorasz-tétel.

5. Thalész-tétel.

2.3. A fglesztoi kdrnyezet(ek)
2.3.1. A Turbo Pascal nyelv a mentrendszerhez [1, 6]

Inditdskor a szoftver (az inditd6 féprogram neve geomokt.exe) kér egy
elérési utat, ahol a program 6sszes allomanyat megtaldlja (pl.: c:\nem\map). Ha
csak <Enter>-t nyomunk, és nem adunk meg elérési utat, akkor a c:\geomokt
elérési Uton keresi a szilkséges dllomanyokat, igy célszerii mar telepitéskor ezt a
mappat (fokonyvtérat) Iétrehozni.

A menirendszer elkészitésében a Turbo Pascal alfanumerikus fejlesztéi
kornyezetét valasztottam, ahol a menlrendszer (késébbiekben féprogramnak is
nevezem) felépitése egy hétultesztelés ciklusba épitett eljardsok segitségével
torténik. Minden menlpont egy eljaras, ahol az eljarast a nevével hivjuk meg a
mendpont sorszamanak ismeretében. Az eljarasnak egy szbveges tipusl paramétere
van, ami az inditani kivant grafikus program elérési Utjat és nevét adja meg. A
grafikus programok a C nyelvben késziltek, amit a kovetkezé alfejezet targyal.

A hivast az <Enter> (013) billentyi megnyomasa jelzi, ahol az algoritmus
egy tébbiranyl eldgazasha fut bele. A tébbiranyu eldgazés kiértékelends kifejezése
a menlpont sorszamét tartalmazé valtozé. A kdvetkezo oldal felso részén taldlhato
algoritmusban ez lathat6. Ebb6l az is lathatd, hogy mik a nevei a C-ben késziilt
grafikus programoknak.

A hétultesztelés ciklus feltétele az <Esc> (027) billentyti hasznalatét

vizsgalja. Hasznélatakor a program kilép a ciklusboél és igy a programbodl is.



if ch=chr{A13> then begin
menu;
case m of

1: futtatCut+ ' ~ism.exe’?;
futtat{ut+'“sinusst.exe’ >;
futtat{ut+'ssinusd.exe’ >;
futtat{ut+'“cosinst.exe’>;
futtat{ut+'“cosind.exe’ >;
futtat{ut+'“tangst.exe’'>;
futtatfut+'“tangd.exe’ >;
futtat{ut+'“hszogst.exe'>;
futtat{ut+'“hzzogd.exe’ >;
futtat{ut+'“nszogst.exe’);
futtat{ut+'“nz=zogd.exe’ >;
futtatfut+' \pitst.exe’);
futtatiut+'sthast.exe’ >;
futtatfut+'~pitthad.exe’ >;
futtat{ut+'“teszt.exe’ );
ch:=chr{B27>;

O 0T b G B = (50 W0 00 = ] O G W L T

e e e

end;
TextMode<{tmod?; menu; segit;
end;

2.3.2. A C nyelv hasznélata a grafikus részben [2, 3]

A grafikus rész elkészitéséhez a C nyelvet valasztottam, ami remek
lehetéséget biztosit arra, hogy programozo a sajét igényei szerint tudja megmutatn,
a felhasznalonak az alapvet6 geometriai ismereteket. Minden egyes téma vagy
flggvény (menupont) 6nallé kis programként |étezik (neveit az el6z6 algoritmus
mutatja) az oktatéprogram fékonyvtaraban, amit a Turbo Pascal-ban megirt
foprogram menirendszere futtat az Exec eljaras segitségével. A Pascal futtatd
eljarasa, ami az ,,f” sztring tipust globélis valtozoban taldlhaté elérési aton lévé C
nyelvben megirt allomanyt futtatja, a kbvetkezéképpen néz ki:

{ Exe file futtatas? >
procedure futtat(f-string>;
begin

clrscr:

{5M $4890Q0.8.0 >

Swaplectors;

Exec(f.'"'>;

Swaplectors:
end;

Futtataskor a kis grafikus program étveszi a vezérlést a féprogramtél, és
ha onnan a felhaszndlé az <Esc> billentytivel vagy az egérrel kilép, akkor
visszaadja a vezérlést a féprogramnak.

A kis grafikus programok csak megtekinthetéek, vagy egérrel. esetleg
klaviataraval vezéreltek, ha a felhasznalé6 mé& nem kivanja hasznalni, Ugy az
<Esc> billentytivel visszaléphet a féprogram menlrendszerébe. A grafikus
fellleten haszndlhatd egér- billentytifunkcidkat ugyanezen a fellleten taldlhat6
informacidk segitik. Példaul: <Esc>: kilép, vagy <Space>: iranyvaltés, vagy H:
jobbralép, vagy G: |éptetés, vagy akis korok egérrel mozgathatok.
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A billentylizet aktivalasat egy feltételes utasitas figyeli, amibe egy
tobbiranyu elédgazas lett elhelyezve, minek a kifejezése nem mas, mint a
megnyomott billentyi karakterkédja. igy a folyamatosan mitk6do grafikus feliilet a
megnyomott billentyithtz kapcsolt utasitasoknak megfeleléen frissul a kdvetkezs,

egy a programbdl kiemelt algoritmusnak megfeleléen [10].

if (khhit ()] { Ao billentviizet kezelés
hill=getchi):
switch (kbill) |

case 13: {if (a==0) ==b; elze a*=-1; bhreak:;! A oenter
case 3Z2: {if (a==0) =a=b; elsge z¥=-1; hreak:} S space
case 103: {a=0;kb=-Z;3=z4+=-2; hreak;} A g betd
case 104: {a=0;b=Z2Z;:3z+=Z; hreak;} AA h hetd

Az egér balgombjanak aktivalasat is egy feltételes utasitas figyeli, amibe
olyan feltételes utasitdsok vannak beagyazva, amik az egér kurzor koordinétait
hatérértékek kozé helyezik, majd azt atadjak a program egy masik paraméterének
(a kovetkezo algoritmus részletben példaul az ,,sz” valtozénak). Az ,sz” valtozd a
tovabbiakban majd befolyasolja a grafikus felllet frissitését [10].

if (balgormb)] {
if (egerx<300) egerx=300; FSf egérkezelés
if (egerx>1020) egerx=10Z0;
sz=integer (egerx-300])

Ezek utdn kovetkezzen a program tartalmi része, és minél célszertibb

haszndlatanak a bemutatésa a geometria oktatasaban.
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3. TRIGONOMETRIA

A trigonometria kifejezés a gorog trigonon (haromszég) és metron
(intézkedés) kifejezésekbdl szarmazik, a témakdr a matematikai egyik é&ga
Kezdetben a haromszdgek szogei és oldalai kozotti dsszefliggések bemutatdsara

szolgalt, ezek az ugynevezett trigonometriai fliggveények [14].

A késobbiekben a megismert hullamtermészetii fizikai mozgasok leirasara
remekiil lehetett haszndlni, ahol a fluggetlen valtozd (a) értéke mér a 360° vagy a
211 egész szamu tobbszordseként jelent meg. llyen fizikai jelenségek a hang- és a
fényhullam is. Ezek a fuggvények més tudomanyagakban is nagyon fontosak
lettek. A trigonometridt tanitjdk a kozépiskolaban a matematika részeként a

geometrian beldl.

3.1. A trigonometriatorténete

Okori egyiptomi, majd babiloni matematikusoknak hianyzott egy
Osszefliggés, ami a hasonl6 haromszdgek kozotti kapcsolatot megmutatta volna.
Felfedezték, hogy a hasonl6 ha&romszogek esetében az egymasnak megfelel
oldalak arénya azonos. Okori gorog matematikusok, mint példaul Euklidész és
Arkhimédész tanulmanyoztdk a hasonlé hdromsztgek tulajdonséagait, és algebrai
képletekkel bizonyitottak a geometria trigonometriai 0sszefliggéseit. A modern
sinus flggvény tulajdonségait el6szor Surya Siddhanta hatédrozta meg, majd tovabb
dokumentalta az 5. szazadi matematikus és csillagdsz Aryabhata. Mindketten
indiai tudésok voltak [12].

Ezeket az indiai miiveket tovabb bévitette a kozépkori iszlam tudomany. A
10. szézadban az iszlam matematikusok mar hasznaltdk a trigonometriai
flggvények téblazatos értékeit, és azokat alkalmaztak a szférikus geometria
problémainak megoldasara. Ugyanabban az idében az el6z6ektél fuggetlenll kinai
matematikusok fejlesztették tovabb atrigonometriat.

A trigonometriai fluggvények ismerete és hasznalatdnak maodszerei Al
Battani (perzsa) é€s Nasir al-Din al-Tusi (arab) csillagaszok munkéinak latin
forditasan keresztiil érte el Eurdpat. A legkordbbi trigonometriai mivek egyike a
,De Triangulis” a 15. szazadi német matematikus Regiomontanus nevéhez fiizédik.
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A még oly kevéssé ismert trigonometridnak a 16. szazadi Eurépéban, Nicolaus
Copernicus ,De revolutionibus orbium coelestium” cimii mive szentelt két

fejezetet, hogy elmagyarazza az alapvet6 fogalmakat

A 17. szézadban, Isaac Newton és James Stirling fejlesztette tovabb a
trigonometrikus funkcidkat. A 18. szazadban, Leonhard Euler volt az, aki
Eurdpaban a trigonometrikus fliggvények segitségével meghatarozta a végtelen
sorozatokat bemutatd Euler-képletet. Ugyancsak a 18. szézadban, Brook Taylor
hatérozta meg az é&talanos Taylor-sort, minek segitségével hatvanyozas révén
eléallithatd mind a hat trigonometrikus funkcié.

3.2. A harom leghasznalatosabb trigonometriai fliggvény bemutatasa
3.2.1. A sinus fliggvény elméleti része

Kozépiskolas tananyag miatt fontos, hogy a sinus fliggvény értelmezési
tartomanyét el6szor csak (hdromszog) 0° és 90° kbzé vegyuk. A menipont elméleti
részének elso fele igy vezeti be a fliggvényt, (4. dbra) utalva a szbggel szemkozti
befogd és atfogé hanyadoséara. Az értékkészlet ebben az esetben még csak nulla és
egy egész kdzé esik, mivel az afogd mindig nagyobb, mint barmelyik befog6 [7].

Nagyon fontos a j6 abra, ami kiemeli, hogy derékszdgti haromszogrél van
sz0, és rogziti az afogo és a befogok helyzetét. A definiciét is kapcsolni kell az
abrahoz: derékszogii haromszog estében egy sz0g sinusat a szbggel szemkozti
befogo és az 4tfogd hanyadosa adja [13].

a
sin(x) = s

b

4. dbra: A sinus fliggvény bevezetése

Az elméleti rész masodik felében a program kiboéviti az értelmezési
tartomanyt 360°-ra, majd annak egész szamu tobbszortsévé negativ és pozitiv

irdnyban. Ennek megfeleléen az értelmezési tartomany minusz és plusz végtelen
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kozé esik. A 0° és 360° kozotti értelmezési tartomanyhoz tartozd értékkészlet
megismeréséhez sok segitséget nyujt az egysegnyi sugart kor (5. dbra.), amirél
leolvashat6, hogy az -1 egy és +1 kozé esik, a hatérokat is beleértve. Az egységkor
nagy segitséget nyujt abban is, hogy atanulé a pontos definici6 alapjan is megértse
az értékkészlet Kiterjesztését: egy szog sinusan egysegkor estében az egységnyi

sugér fuggdleges tengelyre esé mer éleges vetill etének hosszat értjuk.

a0°
150°
180° \ 0°
-180°
-90°

5. &bra: A sinus flggvény Kiterjesztése

Kovetkez6 |épés a szogfuggvény karakterisztikgjanak bemutatdsa xy

koordinatarendszerben, ahol x a fliggetlen valtozé ésy a fliggé valtozo (6. abra).

y = sin(x)
L +1
\ /\1 .
X
-180° -90° 0° 90° 150° \
r-1

6. dbra: A sinus flggvény abrazolasa

Ez az dbra nagyon fontos a pontos megértéshez! Léathatd, hogy a figgvény
periddusa 360°, azaz ilyen szakaszonként az értékkészlet ugyanaz. Egyértelmiien
megjelennek a maximum és minimum helyek 90°-t6l indulva 180°-onkeént, amik
+1, illetve -1. J6l mutatja az abra még a szdgfliggvény zérushelyeit is, amik 180°

egészszamu tobbszordseiként jelennek meg.
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3.2.2. A sinus fliggvény gyakorlati része

A szogfiggvény gyakorlati jelzével illetett menipontja egy olyan
hagyomanyos tabléat helyettesit, aminek tartalma folyamatosan valtozik (7. abra).
Szinkronban van egymassal az egysegkor és az xy koordinatarendszer pillanatnyi
alapota. A menupont inditasakor az x valtozd értéke 0°-t6l indulva folyamatosan
valtozik, amit az abrén jOl szemléltet az egységkdr sugardnak forgasa, és a
koordindtarendszer y fliggé valtozéjanak véaltozasa. A 360° elérése utdn a x
flggetlen valtozo értéke Ujbdl felveszi a 0°-ot. Valtozas kdzben az x fliggvényében
numerikusan is kiirja a fuggvény pillanatnyi értékét (pirossal irva).

a0° a0°

+1

180° 360°

)% SN Vi
] N

270° 270

Aflggveny énéke: Sinus 330° =-0,500000

7. dbora: A sinus flggvény és az egységkor

A felhaszndlé (tanuld) atveheti a programtél a vezérlést a fiiggetlen
valtozo valtoztatasanak teriletén.

Egér- és billentylizetfunkeitk: Az fliggvény énéke mindig leclvashatd, ami az egységkar zold szakaszanak felel meg!
Az egérrel a futdkor szabadon vezérelhetd
G: megéllit és balralép 1%al
H: megallit és jobbra l&p 1°-al
Space és Enter; elindit vagy iranyt valt
Escape: visszalép a meniirendszerbe

8. abra: Egér- és hillentytizetfunkciok ismertetése

Modosithatja a valtozas iranyat, meg is allithatja azt, sét fokonként is
tudja az x értékét valtoztatni. A vezérlést az egérrel és néhany funkcioval ellatott
billentyiivel teheti meg (8. &bra).

A tanul6é a vezérelés segitségével barmilyen szognek (x) megkeresheti a
sinus fuggvénynek megfelel6 értékét (y=sin(x)). A mentpont felhivja afigyelmét a
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sinus flggvény esetében ismert néhany nevezetes szogre, amiknek megfelelé
poziciondlassal szintén megtalalhatja értékét. Ezek a nevezetes szogek: 0°, 30°,
90°, 150°, 180°, 210°, 270°, 330°, 360° és ugyanezek 360°-0s periddusokban.

3.2.3. A cosinus fuggveény elméleti része

A cosinus fuggvény sok mindenben hasonlit a sinus flggvényre. A
program elméleti része elobb itt is a haromszdghdl szérmaztatja a szogfliggvényt,
és ekkor még nem tinik fel a hasonlésdg (9. &bra). A definiciot, miszerint egy
derékszogii haromszdgben egy sz0g cosinus-at a szog melletti befog6 és az atfogod

hanyadosa adja az abran lathat6 cos (a) képlet mutatja.

cos(x) = ?

b

9. &bra: A cosinus flggvény bevezetése

A menipont masodik felében itt is kibovul az értelmezési tartomany
(eddig 0° és 90° kozétt volt a hdromszdg esetében) a teljes szdg skaléra
Megjelenik az egysegkor, és ennek megfeleléen a flggvény definicigja is,
miszerint egy sz6g cosinus-an egység sugaru korben a sugar vizszintes tengelyre
es6 merdleges vetlletét értjik. A sugar méretébdél kdvetkezéen adddik, hogy a
fluggvény értékkészlete itt is +1 és -1 kozé esik, az intervallum hatérait is
beleveszi.

A 10. dbran mar lathatd, hogy a sinus és cosinus flggvény szoros
kapcsolatban all egyméssal, hiszen mindkét flggveny értékkészletét a vizszintes,
illetve fliggoleges tengelyre esé egységsugar vetllete adja. Mivel mindkét tengely
hossza a -1 és +1 koz6tti tavolsag, igy a két fuggvény értékkészletének halmaza
azonos. A két tengely meréleges egymasra, igy az aktudlis figgvény értékek 90°-al
kilonboznek egymastdl. Ha a felhasznalo Osszeveti az 5. és 10. dbra tartalmét,

azonnal feltiinik ez a kapcsolat.
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a0°

120°

180° :
-180° 0

-90°

10. &bra: A cosinus fliggvény Kiterjesztése

Az cosinus fliggvény kovetkezé abrgja (11. dbra) j6l mutatja a fuggvény
karakterisztikgjat, és feltinhet az el6z6 abrdnal mar jelzett kapcsolat a két
szogfiiggvény kozott. Oda-vissza lehet alakitani a flggvényeket, ha cosinus-t
jobbra toljuk 90°-al, illetve a sinust balra. Roviden a flggvények 90°-os

transzformaltjai egymasnak.

+1 Y = cos(X)

120° 180°

11. &bra: A cosinus fliggvény abrazolasa

3.2.4. A cosinus fliggveny gyakorlati része

A cosinus fuggvénynél ugyanazok a gyakorlati lehetéségek adottak a
felhaszndlonak, mint az el6z6 szbgfliggvénynél. Vezérelheti a flggetlen valtozo
értékét egérrel vagy billentyizetrél, és ennek megfeleléen figyelheti a fuggveény
értékének valtozasat. A futds megdllitasdval megkeresheti a fliggvény nevezetes
szbgeit és kiértékelheti azokat a pirossal megjelenitett flggvényértékek
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viszonylatdban. Az oldal felhivja a figyelmét a kovetkez6 szogek vizsgélatara: 0°,
60°, 90°, 120°, 180°, 240°, 270°, 300°, 360°.

20°
+1

180° a20° 180° 360°

3607 0° \ o

12. &bra: A cosinus fuggvény és az egységkor

270° -

A fuggvény értéke: Cosinus 120° =-0,500000

3.2.5. A tangens fuggveény elméleti része

A tangens flggvény a haromszdgon belil mé& a két befogd viszonyét
térgyalja (13. abra), ennek megfeleléen a szogfiiggvénynek ugyan kapcsolata van a
két kordbbival, de karakterisztikgja és értékkészlete teljesen kiilonbozik azokétdl.
A definicio ennek megfeleléen: haromszog esetében egy szognek a tangensét a
szoggel szemkdzti és melletti befogé hanyadosa adja.

a
9 = +

b

13. &bra: A tangens fliggvény bevezetése
Héaromszdgbél kiindulva az értelmezési tartomany itt is 0° és 90° kbzé
esik. Ha az a értéke ndvekszik, gy novekszik az 'a’ befogo értéke is, smivel a’'b’
befogé konstans Ugy a tg(a) értéke aszimptotikusan tart a végtelenhez. A

szogfliggvény e tulajdonsaga az brazolasnal mutatkozik ki jobban.

Az értelmezés tartomany kibévitésénél, olyan &brat kellett elhelyezni az

anyagban, ami j6l mutatja, hogy, ha az a értéke tul Iép a 90°-on vagy negativ
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irdnyban halad akkor a szogfliggvény értéke aszimptotikusan a +/- végtelen felé

tart és tér onnan vissza. Az egység sugaru kor itt is megfelel a bemutatashoz, s

mivel a szemkozti befogd valtozasa (a szog melletti konstans) az, ami befolyasolja

a flggvény értékét, igy itt a kor jobb oldali flggsleges érintdje és a sugar

meghosszabbitasanak metszéspontja j6l mutatja a sz0ghoz tartozd tangens értéket

(14. dbra: a 135° és -45° tangense a z0ld vonal hossza). Az el6z6 mondat egyben a

Kiterjesztett értékkészletben atangens flggvény definicidjat is adja.

a0°

135°

180°
-180°

Dﬂ

-90°

14. dbra: A tangens fliggveény kiterjesztése

Végll az xy koordindtarendszerben egy olyan &brara volt szikség, ami a

flggvény minden tulajdonsagat, teljes karakterisztikgjat jOl visszaadja (15. abra).

Ezek a fliggvény tulajdonsagok a kovetkezék:

1.

2.

180°-onként a figgvény periodikus;

90°-t6l kezdve 180°-onként a flggvény iranytél fliggéen + vagy —

végtelenhez tart aszimptotikusan;

az €l6z6 pontbdl kovetkezéen, ezeken a helyeke aszimptoték jelennek

meg, amiket szaggatott vonal jelez;

itt is megjelennek (az &bran a 135°) a nevezetes szbgek, amik 0°-tdl
indulva 45°-onként jelentkeznek. Itt az értékek 0, +1, -1, vagy nem

értelmezhetd, illetve tart a végtelenhez;
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y =tg(x)

7 aszimptota

|
|
|
|
|
| X
|
|
|
|

-1

|

|
|
|
|
|
|
-180° |-90° 0° 90°
|
|
|
|

15. &bra: A tangens fliggvény abrézoléasa

3.2.6. A tangens fliggvény gyakorlati része

Az el6z6 gyakorlati részektél nem elszakadva célszerii itt is megmutatni
azt, hogy a flggvény egy 360°-0s intervallumban milyen értékkészlettel
rendelkezik (16/a. abra).

aszimptota-1 aszimptola-2

20° 1807 360°

3607 O° 270°

-1

|

|

|

|

|

|

|

180° |
|

I

|

|

|

|

|

270° |
|

Aflggvény éniéke: Tangens 45°=1,000000
16/a. dbra: A tangens fliggvény és az egységkor

Problémét jelent viszont az, hogy a flggvény értéke egy szakaszon
elhagyja az dbra terliletét, belemegy a szbveges részbe, sot kifut a végtelenbe. A jé
megértés érdekében engedtem azt, hogy a felhasznal6 az engedélyezett vezérlés
segitségével kilépjen az abra terlletérdl, és lassa azt, hogy a flggvény értéke tart a
+/- végtelen felé (16/b. abra). Késébb a vezérléssel vissza is térhet onnan a lathato
véges terlletre. Az aszimptotdk itt is mutatjak azt, hogy a fliggvény hol nem
értelmezheté. Ezeken, a helyeken feltételes utasitdsok segitségével védheték ki a
tangens fliggvény probléméas nem értelmezheté pontjai, és a fliggvény értékét egy
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az ablakon teljesen ativel6 zold vonal helyettesiti. Mas esetekben ez a zdld vonal

természetesen véges.

A Tangens fuggvény karakterisztikaja 0° és 360° kozott

A nevezetes szogek: 0°,45°,90°,135°,180°,225° 270° 315°,360° és ezek 180°-al eltolva.

aszimptota-1 aszimptota-2

+1

180°

Q0° 1807 360°

3e0 |0°

270° -1

|
|
|
|
|
|
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
1

Afiggvény értéke: Tangens 292° =-2,414215

Egér- és billentylizetfunkeidk: figgvény értéke mindig leclvashatd, ami az egységkor zold szakaszanak felel meg!

egérrel a futdkor szabadon vezérelhets

- megallit és balra 1ép 1%-al

H: megallit &s jobbra l&p 1°-al
Space és Enter: elindit vagy iranyt valt
Escape: visszalép a menlrendszerbe

16/b. dbra: Kilépés az abra tertletérol
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4. AHAROMSZOG BEMUTATASA

4.1. A haromszogek révid torténete

Babilon és Sumer mar ismerte a Pitagorasz-tételt, egyik tablgjukon a
racionalis oldalu derékszogii hd&romszogek sorozata lathatd. Valdszintileg mar el6
tudtak &llitani pitagoraszi szdmh&rmasokat is. Mar Okori egyiptomi tekercsen
téglalap-, hdromszog-, trapéz- és korterllet-kiszamitasi modszerek talalhatok. A
korabeli India matematikajanak kdzpontjaban megemlithetjik a majszuri iskoldhoz
tartoz0 Mahavira (580 korul) nevét, aki haromszdgekkel és négyszogekkel
foglalkozott. Egyik miivében matematikai problémékat a Pithagorasz-tétel és a
hasonl6 haromszdgek tulajdonsagainak segitségével old meg [15].

Az 6kori Hellaszban Euklidész mellett az 6kori matematika nagy alakjai
Pithagorasz (Kr.e. 580-500) és Thalész (Kr.e.624-547), akiknek munkéssaga donté
jelentéségii volt a matematika torténetében. Pithagorasz a hagyomany szerint nagy
matematikus, neki tulajdonitjék a derékszogii haromszdg oldalainak hossza kozotti
Osszefliggés felfedezését és Osszefoglalasat, az Ugynevezett Pitagorasz-tételt, mely
szerint a derékszdgii haromszg befogdinak négyzetdsszege egyenlé az atfogod
négyzetével. Thalész milétoszi gbrog matematikus és csillagasz, a gorog filozéfia
atyjaként tartjak szamon. Téle szarmazik a réla elnevezett tétel, mely azt mondja
ki, hogy ha egy kor a&méréjének két végpontjat dsszekotjik a kor barmely més
pontjaval, akkor derékszdgii haromszoget kapunk.

A kozépkori Eurépdban a csillagaszat a XV. szézadig semmit sem
fejlodott. A gorog csillagaszat nagyszeric eredményei szinte teljesen feledésbe
merlltek. A XV. szézad végén a haj6zas nagyardnyl meginduldsa szilkségessé
tette a tengeren valé tgjékozodast, a matematika és ezen belil e geometria
fejlodését. Sorakoztak a kozépkori matematikusok, csillagaszok, akik a
ptolemaioszi geocentrikus vilagszemlélet végét jelezték: Kopernikusz, Giordano
Bruno, Galilei, Kepler. Innen ismerjik a Kepler-haromszdget, aminek Iényege az,
hogy a szakaszt Ugy osztjuk két részre, b-re és c-re, ahol b>c, hogy az
alb=b/c=(1+gyok(5))/2 arénypéar teljesiiljon. Ha egy derékszdgli haromszog
atfogdjahoz tartoz6 magassag igy osztja ketté az atfogot, ekkor ezt a haromszdget
Kepler- hd&romszdgnek nevezzik. |smertebb nevén aranymetszésrél beszélink.

-21-



Az Ujkorban megjelent a hd&romszogekkel kapcsolatos Uj informacioknak
az ismertetése egy kiulon dolgozat elkészitését tételezné fel. Kezdhetnénk rogton a
két Bolyaival, pontosabban a fiatalabbikkal (Bolyai Janossal), ahol a Bolyai-
Lobacsevszkij-féle, Ugynevezett hiperbolikus geometridban nem minden
haromszdg koré irhaté kor...

4.2. A haromszogek elméleti része

Elvarhatd, hogy a hé&romsztgeket feldolgozd programrész, minél tobbet
bemutasson a felhaszndlénak abbdl, amit a kbzépiskolas tananyag magaban foglal.
Adja meg a haromszdg definicidjat (Olyan zért sikidom, aminek harom csticsa van,
és harom szakasz hatérolja), a haromszogeknél haszndlt alkoté elemek
elnevezését, a hasznélt jellemz6 kifejezéseket és nem utolsdsorban a haromoldall
sikidomok fajtait, fajtanként definidlva. A héromszdghdz kapcsol6dd (nem
mozgathatd eleméleti) grafikus fellilet abbdl a célbdl készilt, hogy segitse, ezen
informéciok elsajatittatasat [7].

4.2.1. A hegyesszdgi dltalanos hdromszog

Minden szbge kisebb, mint 90° mondja a definicié errél a sikidomrol, a
hozzé&kapcsolodd rajz (17. &bra) megprobal mindent megmutatni a hegyesszogi

altalanos hdromszogrol.

K=atb+c b

T = (a*m)/2

Hegyesszogl
Minden szoge < 90°

17. dbra: A hegyesszogii haromszdg és definicidja
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4.2.2. A tompaszogi altalanos haromszdg

Az €l6z6 és a tompaszogi hdromszog megklldnbdztetésénél az abranak
mutatni kell azt, hogy a magassagvonal kiesik a zért terlletrél. Ebbél azonnal
l&thatd, hogy egyik szdge tompa (18. ébra). Persze ez nem befolyasolja a tertlet
szamitasandl a magassag haszndlatat. Az ,Egy szbge > 90°” utalas definidljais a
haromszdget.

K =ath+c

T = (a*m)/2

a
Tompaszogl
Egy szoge > 90°

18. dbra: A tompaszdgii haromszdg és definicioja

4.2.3. A derékszogi haromszog

A haromszogek fajtai kozul a legfontosabb. Barmilyen sikidomndl torténé
szamitasrél legyen is sz0, legtdbbszor a derékszdglii haromszogre vezetiink vissza
mindent, mert itt mar kdnnyen szamithatok a keresett értékek, ha jél megismerjik
ezt a hdromszoget. A szdmitasoknal haszndlhatjuk az el6z6 fejezetben megismert
trigonometrikus fluggvényeket, vagy a még késébbiekben téargyalt Pitagorasz- és
Thal ész-tételeket.

A rovid definiciobdl (19. &bra), mi szerint a harom szog kozil az egyik
90°, és a felllet felsé részén taldlhatd a szbgek Osszeg 180° informéaciobdl a
felhaszndl6 kiszamithatja, hogy a masik két szog dsszege csak 90° lehet. Az el6z6
és a kovetkezé haromszdgek esetében is adhatok egyszerii feladatok, amik segitik a
haromszdgek tulajdonsagainak megismerését. Persze igazi feladatadasi segitséget
majd a kdvetkez6 rész a haromszdgek gyakorlati része ad.
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K =atbh+c

T = (a*b)/2

B

a
Derékszogli

Egy szoge = 90°

19. dbra: A derékszdgt haromszdg és definicidja

4.2.4. Az egyenlészard hdromszog

Az egyenlészari h&romsz6g megjelenitésénél kiemelendé, hogy
tulajdonképpen mi is az egyenlé (20. abra). Nemcsak a két oldal, hanem a velik
szemben |évo két szbg is egyenls, ebbdl kdvetkezéen az egyik magassagvonal a
haromszdg szimmetriatengelye lesz. A szimmetriabdl kovetkezéen a kertlet

szamités képlete egy valtozdval kevesebbet tartalmaz.

K = a+2*b
T = (a*m)/2

B) R

a
Egyenldszard

Két szoge egyenld

20. dbra: Az egyenlészara hdromszog és definicidja
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4.2.5. Az egyenl6 oldali hdromszdg

Ez haromszbg az, ahol olyan abrat kell késziteni (21. &bra), ami
megmutatja a teljes szimmetridt, és ebbdl kovetkezéen a teljes egyenléséget az
azonos adottsagu részek kozott (szog, oldal, magassag). A hagyomanyos terilet és
kerllet Osszefliggések is egyszeriibbek lesznek, hiszen Osszesen csak kétféle
szakasz hosszal dolgoznak a képletek.

K =3*a
T = (a*m)/2

Egyenld oldald
Minden szoge = 60°

21. bra: Az egyenlé oldali haromszdg és definicidja

4.3. A haromszogek gyakorlati része

A mobdszertani oldalt nézve a felllet lehetoséget kell, adjon a
felhaszndlonak arra, hogy minél tébb mindent ki tudjon prébalni a hdromszog
paraméterinek véltoztatasaval, és a programot haszndlé tanar is tudjon olyan
feladatokat adni, amihez szilkséges az ehhez tartoz6 mentipont hasznalata.

A fellleten (22. 4bra) a jobb felsé sarokban levé Kkilép kapcsold
kivételével csak a haromszog felsé cslcsa vezérelheté. Mozgathatd egérrel, és
finom mozgatéshoz hasznalhaték a G (balra), a H (jobbra), a Z (fel), és a B (le)
billentyiik. Ezen egyetlen csics mozgatédsaval minden fajta hdromszog elééllithatd
(hegyesszogii, tompaszogi, derékszogl, egyenlészéru, és egyenlé oldall). A
jobboldali részen a hd&romszogfajta neve pirosra valtozik, ha az aktuélis haromszdg
paraméterei kielégitik a fajta tulajdonsédgait. Ekkor a felhaszndlé a jobb felsé

részen |évo paramétereket (a paraméterek természetesen mindig jelzik a haromszog
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pillanatnyi allapotat) megvizsgalhatja és dsszekapcsolhatja az éppen piros szini
haromszogfajtaval. A geometriai térvények ismeretében persze egyszerre tobbfajta
haromszdg is piros szinre valthat. Példaul, lehet egy haromszdg egyszerre:

- egyenlészaru és tompaszogi;
- egyenlészaru és derékszogi;
- egyenlészéru és hegyesszogi;
- egyenlészéru, egyenlé oldall és hegyesszogii;
Ezeket, a tulajdonsagokat mind megismerheti a felhasznald.

Héromszﬁg transzforméciék (Az paraméterek értékei mindig egészre vannak kerekitve!)

Paraméterek:

a oldal = 100
b oldal =109
¢ oldal = 136
Magassag = 107
Kerillet =345
Teriilet =5350
Alfa =47
Beta =52°
Gamma  =81°
Hegyesszogl
Tompaszogl
Derékszagll

Egyenldszara
Egyenld oldall

Egér- &s billentylizetfunkcidk:

Az egérrel szabadon vezérelhetd
G: Balra

H: Jobbra

Z: Fel

B:Le

Escape: kilép

a

22. dbra: A haromszog felso csicsanak vezérlése

A programozoi oldalt vizsgdlva nem az algoritmus logikai részének
elkészitése jelent problémat (b&r a tokéletesség elérése idoigényes és nagy
precizitast igényel), hanem a haromszogon bellli matematikai torvények
sértetlenségének elérése. Kérdés: miért, hiszen csak a Sinus- és a Cosinus-tétel
(egyszertibb eset: Pitagorasz-t.), el6irasait kell hiba nélkll betartani. A probléma

az, hogy latvanyossag kedvéért csak egész értékeket célszerti megjeleniteni, mert
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igy rogton lathatdéak a haromszdgfajték jellemzoi. Egy 5 vagy tobbjegyii tizedes
tort esetén nehéz elérni egér- vagy billentytinavigdldssal, hogy a haromszog
derékszogii, egyenldszart, vagy egyenlé oldalti legyen. igy minden paraméter
egeszre van kerekitve, és némi csalassal a torvények tovébbra is élnek. Ez a
kerekités az igazsag kedvéért a fellilet cimének zaréjeles részében természetesen
jelezve van. (22. dbra: A paraméterek értékei mindig egészre vannak kerekitve!)
Remélhet6leg ez nem rontja a haromszdg megismerésének tokéletessegét.

Ennek megfelelden tesztelhetd, hogy ha a fellletet bedllitjuk Ggy, hogy
minden sz6g 60° legyen (23. abra), akkor ennek megfeleléen minden oldalt 100
egységnek mutat. Ekkor leolvashatjuk az aktudlis magassagot, amit 87 egységnek

jelez. llyen h&romsz6g nem |étezik!

Ugyanis az egyenl6 oldali haromszdg esetében all a kdvetkezé magassag

NE

torvény: m=a* - ahol ,, @’ a haromsztg oldala.

A vizsgélt esetben a = 100, igy m:100*§:86.60254037844... Ez az

érték jol kozeliti az abrén talalhatd Magassag = 87 egységet!

Paraméterek:

a oldal = 100
boldal =100
¢ oldal = 100
Magassag = 87
Keriilet =300
Teriilet = 4350
Alfa =60°
Beta =80°
Gamma  =80°
Hegyesszogl
Tompaszogil
Derékszigii

Egyenldszard
Egyenld oldall

Egér- és billentylizetfunkciok:

Az egérrel szabadon vezérelhetd
G: Balra

H: Jobbra

Z: Fel

B: Le

Escape: kilep

a
23. dbra: Az egyenlé oldali haromszdg bedllitasa
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5. NEGYSZOGEK BEMUTATASA

5.1. Néhany sz6 a négyszogekrol

A kézzelfoghaté matematika a halmazokat bezérélag értelmezi. Emiatt egy

négyzetrél példaul, elmondhatjuk, hogy egyben téglalap, rombusz, stb.. Szépteriilet

a négyszogek halmaza, amit a 24. &bra szemléletesen megmutat. Ennek

segitségével szamozva és definidlva sorolhatok fel a négyszogek fajtéi, ahol az

egy-egy halmazba es6 fajték szama egyre bévil [16].

Definicié: A geometriaban olyan sikidom, amelynek négy oldala és négy

cslicsa van, és a belsé szogeinek dsszege 360°.

1.

2.

Négyzet: mind a négy oldal egyenlé hosszisagu, és minden szdge derékszog.

Téglalap: minden szdge derékszogii. Ebbsl az is kovetkezik, hogy a
szemkozti oldalak parhuzamosak és paronként egyenl6é hosszlak. (A halmaz

elemei: négyzet, téglalap.)

Huartrapéz vagy egyenlészéaru trapéz: két szemkozti oldala parhuzamos, és a
méasik két nem parhuzamos oldal egyenlé hosszUségu, vagy létezik egy kor,
ami minden csicsan &megy. (A halmaz elemei: négyzet, téglalap, hurtrapéz.)

Huardeltoid: két-két egymas melletti oldal azonos hosszisdgu és a négy
cstcspont koré kor irhatd. (A halmaz elemei: négyzet, hardeltoid.)
Bicentrikus négyszog: egyszerre har- és érinténégyszog. (A halmaz elemei:
négyzet, hurdeltoid, bicentrikus négyszog.)

Rombusz: mind a négy oldal egyenlé6 hosszUsagu. (A halmaz elemei:
négyzet, rombusz.)

Deltoid: két-két egymés melletti oldal azonos hosszlsagu. (A halmaz elemei:
négyzet, rombusz, hurdeltoid, deltoid.)

Paralelogramma: a két-két szemkozti oldal parhuzamos. (A halmaz elemei:

négyzet, téglalap, rombusz, paralelogramma.)

Erinténégyszog: minden oldala ugyanannak a beirt kdrnek az érintéje. (A
halmaz elemei: négyzet, rombusz, deltoid, hardeltoid, bicentrikus négyszog,

érinténégyszog.)
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10. Trapéz: legalabb két szemkdzti oldala parhuzamos. (A halmaz elemei:

négyzet, téglalap, rombusz, paralelogramma, hirtrapéz, trapéz.)

11. Harnégyszog: a négy csucspont koré kor irhato. (A halmaz elemei: négyzet,
téglalap, hartrapéz, hardeltoid, bicentrikus négyszog, hdrnégyszog.)

12. Konvex négyszog: szogei kisebbek, mint 180°. (A halmaz elemei: négyzet,
téglalap, hartrapéz, rombusz, paralelogramma, trapéz, hurdeltoid, deltoid,
bicentrikus négysztg, hirnégyszog, érinténégyszog, konvex négyszog.)

13. Egyszerii négyszog (6nmagét nem metszé): a szemkozti oldalak nem metszik
egymast (A halmaz elemei: minden konvex négyszog és a konkév négyszdog.)
Konkav négyszog: Egy szdge nagyobb, mint 180°.

14.Négysz6g: négy oldala és négy csicsa van. (A halmaz elemei: minden
konvex négyszog, konkav négyszog, elfajult négyszog.) Elfajult négyszog

(6bnmagat metsz6): a szemkozti oldalak metszik egymast.

24. dbra: A négyszogek halmaza[16]
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5.2. A négyszogek elméleti része

A program nem mutatja be teljesen az el6z6 5.1-es fejezetben targyalt
négyszdgek halmazét, de azokat, amik a kdzépiskoléas tananyag részei, feldolgozza
és kiemeli a fontosabb tulajdonsagait [7]. A 14 fajtabol 10-et jellemez a statikus
elméleti részben. A kimaradt fajtak az érint6, a har, a bicenrikus, és az elfajult
négyszdg. A targyalt fajtak pedig a kbvetkezék:

5.2.1. A konvex és a konkav négysztg

Felvetédott a kérdés, hogy milyen sorrendben legyenek &brazolva a
négyszogek. Kezdodjon a tokéletessel (négyzet), és a bonyolultsdg szintjétol
flggéen sorban, vagy a teljesen dltalanossal és Ugy sorban. Célszeriinek tiinik,
hogy részben igy, részben ugy.

El6szor ismerjik meg az altalanos négyszdg definicidjat és jellemzéit,
majd folytassuk a négyzettel, téglalappal és igy tovébb. Teh& az induld két
sikidom a konvex és konkav négyszdg, amit a 25. dbra mutat, és egyben a szdgek
viszonylataban definiélja is mindkettot.

c
b d
a a
Konvex négyszog Konkav négyszog
Minden szoge < 180° Egy szoge > 180°

25. dbra: A konvex és konkav négyszog definiciéval

5.2.2. A négyzet, atéglalap és a paralelogramma

A négyzet maga a tokéletesség, és a konkav és az elfajult négyszog
Kivételével az Osszes tobbi szarmaztathaté belle. Célszerii a fokozatossagot
betartani, és igy a definiciokbol is lattatva sokkal jobban meg lehet érteni, ahogy
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bévil a négyszogek halmaza. Példaul a négyzetnél még minden paraméter kotott, a
téglalapndl mé& az oldalak parban valtozhatnak, de a szogek még stabilak, a
paralelogramma mér a szogek valtozasat is engedi, de csak szemkoézti parban. A
26. abra mutatja a valtozasokat.

a a a

K=2% + 2%
K=4*a K =2*at+2*b
a T=2a% ab T=2a% b m
T=a*m
% ﬁ /B
a a a
Négyzet Téglalap Paralelogramma
Oldalai és sziigei egyenldek  Minden szdge = 90° Szemkdzi oldalai egyenldek

26. bra: A négyzet, atéglalap és a paralelogramma definicioval
5.2.3. A rombusz és a deltoid
K=4a T=(n*m)/2 K=2*a+2%% T=(n*m)/2

b b
a a m

Rombusz Deltoid
Oldalai egyenldek Két-két szomszédos oldal egyenld

27. &ra: A rombusz és a deltoid definiciéval

Adbdik egy eladgazasi lehet6seg a halmazok sorrendjében, ahol lehet
folyatni a bemutatast a trapézok, vagy pedig deltoidok iranydban. A rombusz nem
kérdés, hiszen ez a sikidom még nagyon kozel all a paralelogramman és négyzeten
keresztil tokéletesseghez. A deltoidok és a trapézok kozll, a trapéz mar kozel
sincs olyan tokéletes, mint a deltoid, mivel csak egy megkotéssel rendelkezik (egy
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par szemkozti oldal parhuzamos), addig, amig a deltoid kettével (egyik és méasik
par szomszédos oldalak is egyenlék). Az sem utolsd, hogy a deltoid (27. &bra)
talan kdnnyebben szédrmaztathaté a rombuszbol, mint a trapéz, és igy kénnyebben

értelmezhetéek a tulajdonsagai.

A deltoidnak van egy érdekes tulajdonsaga a tobbi, valamilyen
szempontbdl szabalyos négyszdghtz képest. Neki ugyanis az egyik szoge akar
180°nd nagyobb is lehet, azaz megsziletik a konkav deltoid. Az angolszaz
orszadgok nagy része csak a konvex deltoidot tekinti deltoidnak. Ettél flggetlendl
nalunk létezik a konkav deltoid, amit az oktatéprogram dinamikus felllete meg is

jelenit megfelel6 bedllitas mellett.

5.2.4. A trapéz

K=atb+ctd T=((a+c)*m)f2

c

B

Trapéz
Az 'a' és 'c' parhuzamos

28. adbra: A trapéz dbrazolasa

A bemutaté elméleti oldalan a trapézt nem véletlenil helyeztem a
paralelogramma ald, hiszen a paralelogrammanal van egy halmazelagazas a
rombusz, illetve atrapéz felé. Az egyik iranyban tokéletesedik a négysztg a masik
irdnyban, pedig tokéletlenedik. A tokéletlenség a trapéz irdnyaban jelentkezik, itt
ugyanis m& csak az egyik szemkdzti oldal par parhuzamos. Remélhetéleg a
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felhasznélonak feltiinik ez alépcso a tokéletlenedés iranydban a paralelogramma és

atrapéz kozott (28. &bra).

A trapéz egyéb fajtéit, ahol a definicibban egyéb megkotések jelentkeznek,
a kovetkez6 alfejezet dinamikus felllete mutatja meg. Ezek a megkdtések a

derékszOgii és az egyenlészari trapézokat hatdrozzak meg.

5.3. A négyszOgek gyakorlati része

Sikgeometriailag fontos hogy négyszogcsicsok egérrel és billentyiizetrél
vezérelt véltozasai milyen hatassal vannak a négyszog fajtdira Mddszertanilag
legaldbb annyira fontos, hogy ezt a fajtavaltozést jelezze is a felhaszndlo felé. A
négyszogtipusok szirke szinnel vannak felsorolva a dinamikus fellleten (29. abra),
és ha valamelyik négyszoggel kapcsolatban az 6t definidld kritérium teljesil, agy
piros szinre valt. A négyszog szdmszerii paraméteri mindig kovetik a valtozast és
visszajelzik azt a fellleten, igy a felhasznald ellenérizheti, megtanulhatja az
aktudlis négysztghoz tartozo6 definialt tulajdonsagokat.

Négyszog transzform éClék (Az paraméterek értékei mindig egészre vannak kerekitve!)

Paraméterek:
aoldal = &0 Alfa = 99°
b oldal = 20 Beta =6%°
coldal = 87 Gamma = 86°
beta doldal = 73 Delta = 108°
Kerllet = 300
o Teriilet = 5469

gamma Négyzet Megfeleld idom:
Téglalap Piros szin!
Paralelogramma
Rombusz
Deltoid
Trapéz

b Konvex négyszig
d
Egér- és billentylizettunkcidk:
Az egérrel szabadon vezérelhetd
Bal oldali pont: Jobb oldali pont:
S: Balra G: Balra
D: Jobbra H: Jobbra
E: Fel Z: Fel
X Le B:lLe
alfa delta Escape: kilép

a

29. dbra: A négyszog két csucsanak vezeérlése
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A fellleten nem jelenik meg szirkével a konkav deltoid, a derékszdgi
trapéz és a konkav négyszog kifejezés, ellenben ha e négyszdgek kritériumai
fennallnak agy a deltoid, trapéz és konvex négyszog kifejezések helyett ezek
jelenek meg pirossal. igy a numerikus tulajdonsagok kapcsolhatok hozzajuk.

Programozasi problémét jelent, hogy hogyan oldhaté meg az elfajult
négyszdg (6nmagdt metsz6, azaz a szemkozti oldalak metszik egymast)
problémajanak elkerlilése. Részben nem is kdzépiskolas anyag, méasrészt bizonyos
terleteken nem is tekintik négyszognek. A négyszdg két csicsa stabil, kettd
vezérelheté a kordbban leirtaknak megfeleléen, ebbdl kovetkezéen, ha a két
csticspont vizszintes és fliggéleges irdnyu koordinatdjanak kildnbsége eléjelet valt
létrejon az elfajult négyszog. A flggoleges iranyban megfelezett terilet, e
problémat megoldja, ugy hogy a két cstcspont kiilon tertileten mozog, és nem tud
taldlkozni egyméssal. Csak egy egységnyire tudjak egymast megkozeliteni, ami a
'c’ oldal hosszét adja vissza. Ettol a megkotéstsl fliggetlentl az elfajult négyszg
kivételével minden fajta négyszog eléallithato.

Négyszog tl’an SZfO rméC|6k (Az paraméterek &rtékei mindig egészre vannak kerekitve!)

Paraméterek:

aoldal = 50 Alfa = 55°

b oldal = 42 Beta = 180°

coldal = 61 Gamma = 28°

doldal = 85 Delta = 98°
gamma Keriilet = 238

Teriilet = 2143

Négyzet Megfeleld idom:
Téglalap Piros szin!
Paralelogramma
¢ Rombusz
Deltoid
Trapéz
d Konvex sokszog
beta Ez nem neégyszog, hanem haromszog!l!

Egér- és billentylizetfunkeciok:
Az egérrel szabadon vezérelhets
Bal oldali pont: Jobb oldali pont:

b S: Balra G: Balra
D: Jobbra H: Jobbra
E: Fel Z: Fel
X: Le B:Le

alfa delta Escape: kilép

a

30. bra: A haromszdg helyzet elkerilése



Masik programozasi probléma a haromszog elkertlése, ugyanis ha
csticsmozgatés kdzben a négyszog egyik szdge 180°, az mar nem négyszdg, hanem
haromszdg. Ezt a problémat egy kétirdnyd eldgazas kénnyen ki tudja kerdlni, ahol
a négyszog szogeit vizsgalja 'vagy’ operédtorral 6sszekapcsolva. A vizsgélat 'igaz’
eredmény esetén minden fajta négyszog nevét szirkére allitja, és az alsd sorban
megjelenik az ,,Ez nem négysztg, hanem haromszdg” figyelmeztetés pirossal (30.
abra).

Az utolsdsorban a felllet jobb als6 részén még megjelennek a vezérlés
lehetéségei egérrel és billentytizetrsl (29-30. dbra). A billentyiikombinaciok a
finom navigalast segitik, bar megfelel6 kéziigyesség mellett ez egérrel is
megoldhat6. Sok esetben szilksége lehet a felhasznalénak a finom navigalasra, ha
egy négyszog kritériumait pontosan be akarja allitani.
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6. PITAGORASZ- ESTHALESZ-TETEL

6.1. A két tétel kimondasanak eredete
6.1.1. A Pitagorasz-tétel

A tétel kimondasa és bizonyitasa egyes vélemények szerint Pithagorasz
kozosségéhez kotheté. Ennél biztosabbat sajnos nem lehet dllitani, mivel a kroténi
iskola belsd korének tagjai nem tartottdk fontosnak, hogy gondolataikat
megorokitsék. A fennmaradt adatok néhany lelkes kortars munkdjanak
koszbnhetok, akik lejegyezték a mester — vagy éppen a tanitvanyok -
elmélkedéseit. Ehhez azonban nem allt még rendelkezésiikre olyan komoly
geometriai apparétus, mint amit Eukleidész 200 évvel késébb, az idészamitasunk
el6tti 3. szdzadban megalkotott, ezért csak a szemléletre és megérzéseikre
tdmaszkodhattak. A sejtéshez minden bizonnyal sikidomok é&tdarabolasaval
jutottak el. A ma napig a Pithagorasz nevét 6rz6 osszefliggés szerint egy
derékszogii haromszog befogbinak négyzetdsszege megegyezik az éatfogo
négyzetével [17].

Ennek néhany specidlis esetét az 6kori Babilon terliletén talalt régészeti
leletek tanlsaga szerint mar az idészamitasuk el6tti masodik évezredben ismerték.
Egyes kutatasok szerint a ma ismert legésibb szamelméleti dokumentumon, az
id6szamitasunk el6tti 1600 és 1900 kdzott Babilonban készilt Plimpton 322 tablan
taldlhaté pitagoraszi szamharmasok mér a fenti képlet alapjan késziltek. Ettol
flggetlenil masok ezt a képletet Plthagorasznak és kovetdinek tulajdonitjak [18].

6.1.2. A Thalész-tétel

Thalész Krisztus el6tt VII. szdzadban (640 tdjan) sziletett a kis-azsiai
Milétoszban. Szilei révén génjeiben két kultdra, a keleti és a nyugati (gorog)
talalkozott. Felndvekedveén Gtnak indult, s a hosszU utazas soréan jart Egyiptomban
s Kozel-Kelet szamos vidékén. Alapveté tudasat és miveltségét a kaldeus és

egyiptomi papoktoél szerezte [19].

Proklosz  szerint Thalész  bizonyitotta el6sz6r -  mégpedig
egybevagosagokkal -, hogy a haromszdg belsé szbgeinek dsszege 180°. Ismerte a
sz6g fogalmét. Bebizonyitotta, hogy az egyenlészéru héaromszog alapon fekvé
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szbgei egyenlék, és megmutatta, hogy két hdromszog egybevagd, ha egy oldaluk és
a rajita fekvo két szogiuk egyenlé. Geometriai allitdsokat 6 kezdett el6szor
bizonyitani, s 6t tekintik a gorég matematikai fejl6dés meginditéjanak. Elsének
rajzolt a korbe derékszogii haromszdget. Felismerte, hogy ha egy haromszog
minden cslcsa egy kor ivén talalhaté és az egyik szbge derékszdg, akkor a
haromszdg derékszoggel szemkozti oldala a kor a&méréje. Ezek utan a Thalész-

tétel 8rzi nevét.

6.2. A Pitagorasz-tétel bemutatasa

Tervezéskor a tétel kimondasa és bizonyitasa két menipontban, két
fellleten lett elhelyezve, késobb méretét tekintve egy menilpontban is el |Iehetett
helyezni (31. abra). A kimondast a konnyebb érthetéség kedvéért, minél
révidebben, de annal pontosabban kell megoldani. A kimondas hdrom forméban
jelenik meg a fellleten. Ezek a szbveges, a képletes valamint az abra (a felllet bal
oldala). Nagyon fontos, hogy a hdrom véltozat véltozok, és elnevezések
tekintetében szinkronban legyen egymassal, és kélcsdndsen utaljanak is egymasra.
(Ez esetben a képlet valtoz6i megjelennek az abran, elnevezesei pedig a szbveges
definicioban.)

Tétel: Minden derékszsgli hromszigre igaz, hogy a befogék négyzeteinek dsszege egyenld az atfogd négyzetével.

A tétel képlettel: a2+ b2: 02 , ahol 'a’ az egyik, 'b' a masik befogd és ‘¢’ az afogd (lasd az 1.abrat).
a b

5 = Mindkét négyzet 4 db
a a azonos teriletld harom-
szoget tartalmaz:
t=(a*b)i2

Ha ezeket elvessziik a

2 négyzetekbdl az egyik-
b b % b -ben a*atb*b a masik-
ban pedig ¢*c terlletet
kapunk.

Mivel a két erdeti négy-

zet azonos terllet volt,

igy a két maradék terlilet
egyenld, azaz:

31. bra: A Pitagorasz-tétel és bizonyitasa
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A Pitagorasz-tételt altalanossagban valészinileg a kroténi iskoldban
mondtédk ki és probdltdk igazolni. A sejtéshez minden bizonnyal sikidomok
atdarabolasaval jutottak el. A bizonyitashoz a felllet jobb oldalan (31. abra) e
maodszer egyik legegyszeriibb alkalmazasat lathatjuk. Természetesen az dbrahoz
szbveges és képletes magyarazat is tartozik, ami szinkronban van mindkét abra

jeldléseivel.

6.3. A Thalész-tétel elméleti része

A Thalész-tétel bemutatdsdnak modszere az el6z6 alfejezet technikajat
kovetei. A tétel kimondasa csak szovegesen torténik, amihez a felllet (32. abra)
bal oldali &brgja kapcsolddik. Az abran Iévs kor, &mérdjén tobb hdromszdg is el
lett helyezve kilénb6zé szinekkel, hogy ez is nyomatékositsa azt, hogy a tétel a
kor minden ilyen tulajdonsagokkal rendelkezé haromszogére igaz!

A igazolés itt is a felllet jobb oldalan jelenik meg. A Thalész-tétel sok
mabdszerrel bizonyithatd. Ebben az esetben fontos, (mivel a szoftver kdzépiskolas
hasznélatra készil) hogy minél beszédesebb dbra jelenjen meg a fellleten és az
abbol kiemelt lineéris egyenlet minél egyszeriibb és kénnyen megoldhatd legyen.
Természetesen a két dbra jelOlésrendszere itt is szinkronban van egyméssal.

Tétel: Ha egy kor atmérgjének A és B végpontjat osszekotjuk a koriv A-tol &s B-dl kilonbozd telszdleges C pontjaval,
akkor az ABC haromszag C-nél 1&évo szoge derékszog lesz.
Bizonyitas felhasznalva, hogy a haromszog

A télel abraval: belsd szogeinek osszege 180° :

Az abran két darab 'r' szar AOC és COB egyenldszara
haromszog talalhatd. A haromszdgek cslcsszogei
kiegészitd szdgei egymasnak, igy:

180° - 2+ 180° - 28 = 180°
Az egyenlet tovabb egyszersilve:

180° - 2= 2B =0°
2o+ 2B =180°
o+ B=90°

azaz a C pontnal 1&vd szog derékszdg (90°).

32. dbra: A Thalész-tétel és bizonyitasa
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6.4. A két tétel gyakorlati része egy fellleten

Mivel mindkét tétel derékszogi hdromszogre vonatkozik a gyakorlati rész
felépitése szinte kinalta magat az 6sszevonasra (33. abra). A Pitagorasz-tétel az
oldalak, a Thalész-tétel pedig a szogek pillanatnyi allapotét vizsgélja, és ezek
ugyanazon derékszogii haromszog aktuélis allapotaban egyszerre megjelenithetok
és a felhasznal6 akar egyszerre is elemezheti 6ket. Az egész dinamizmus arra
vonatkozik, hogy a h&romszog szdgei és oldalai folyamatosan valtoznak, és a
felhaszndl6 minden egyes é&llapotot kulén megvizsgdlhat, mivel a véltozasok
vezérlését egérrel vagy billentytzettel 6 is étveheti.

A csles - alfa szbg: =36,5°
B csdes - beta szog:  =535°
C csUes - gamma szog:=90°
Kézépponti szég: =73
c

‘a' oldal: = 29,7411 egység
'b' oldal: = 40,1928 egység
't oldal: = 50 egység

Szemkizti oldalak:

‘A’ csUes: 'a’ oldal 73°

‘B’ estes: ‘b’ oldal A @] B Kozépponti szag: BOC szog

'C' cslcs: ‘¢’ oldal

a2 + b2 = c2

Egér- és billentylizetfunkeitk:
Az egérrel a cslcs vezérelhetd
G: megallit vagy ndvel 1°%-al

H: megallit vagy csdkkent 1°-al
Space, Enter: indit vagy iranytvalt

Escape: visszalép a menibe
33. dbra: A Pitagorasz- és Thalész-tétel egy fellleten

A programozas technikai oldalnal (Az algoritmus a mellékletekben
taldlhatd.) felvetédik az a kérdés, hogy az &bra paramétereinek valtozasakor
melyik az a paraméter (itt ciklusvaltozg), amelyik egy cikluson belll (for vagy
while) folyamatosan linedrisan valtozik, és a tobbi ettél figg a derékszogu
haromszdg torvényszeriiségeinek megfeleléen. (A sinus figgvény esetében ez nem
volt probléma, mert ott csak két paraméter volt, azaz maga sz6g €s a sz6g sinusa,
egyértelmi volt, hogy a szdg véltozik, mert 6 a flggetlen véltozd.) A 'c’ (améré
ill. &fogo) oldal és a gamma (90°) szdg konstans. Adédik a hdromszég valamelyik

befogbja vagy a hegyesszdgei. Ezekkel az a probléma, hogy a 'C’ cslicspont
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mozgasa a kdriven nem lesz egyenletes, mivel az nem lineérisan fiigg a hdromsztg
befogoitdl vagy szdgeitl. Ezek utan adddott a kdr kdzépponti szoge, amitél a’C’
csticspont mozgasa linearisan fugg, és kdnnyen szamithatok beléle a hdromszog
szOgei, oldalai és a befogokra allitott négyzetek csicsainak koordindtai. Ennek
megfeleléen a felllet (33. &bra) a felhaszndlonak visszaadja a kdzépponti szdg
aktudlis értékét is (hdaromszog oldalai és szogei mellett), és mutatja, hogy azt egy
fokonként tudja valtoztatni.

Adodik még egy probléma, hogy a kézépponti sz6g 180° utan folyamatos
valtozas kézben milyen értéket vegyen fel. A Thalész-tétel okan (a latvanyossag
sem utolsd), mivel az teljes korre vonatkozik nem |éphet vissza 0°-ra, hanem 360°-
ig fut, és csak ott kezdi elejérol a ciklust. igy természetesen a pitagoraszi-
négyzetek is kdrbe futnak, de ez csak a latvanyossagot noveli (34. abra). Egyik
tétel sem vonatkozik arra az esetre, amikor a hd&romszog alfa vagy béta szoge zérus
(ekkor a kodzépponti szdg 0°, 180° vagy 360°), ugyanis ebben az esetben nincs
értelme héromszogrél beszélni. Ekkor a thalészi-derékszog és a pitagoraszi-
négyzetek is eltiinnek az abran.

118° 278
0

34. dbra: A kdzépponti szbg Kiterjesztése 360°-ra
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7. ELLENORZO KERDESEK, TESZTELES

Az ellenérzés egy hagyoményos teszt jellegii feladatsor, ami teljes

egeszében feldleli az el6z6 menlpontokban megismert tananyagot.

7.1. A tesztfelllet felépitése és hasznalata

A tesztfellilet egy grafikus felllet (az alomany neve: teszt.exe), ami
magaba foglalja a felllet cimét, a teszt kérdeseit, a valasz lehet6ségeket, a
kérdésekre adott valaszok helyességét, az aktudlis eredményt (pontszam és
szézalék), és a felllet haszndlatdnak paramétereit. Az aktualis teszt kitoltésénél
mindig 20 kérdésre kell valaszolni. A felhaszndl6 négy lehetséges valaszbol
valaszthat, ahol mindig csak egy valasz a j6. A kérdéseken lehet Iépkedni oda-
vissza, akkor is, ha mar van kivélasztva valasz, vagy mar le is van véglegesitve
(35. &bra). A lépkedés a ,Vissza’ és ,Tovabb” kapcsolokkal torténik. A
Kivalasztott valasz betiijele zold korre valtozik, amit még lehet azonnal vagy
késobbi visszatérés esetén is valtoztatni. A véglegesités a , Rogzit” kapcsoléval
torténik, amit mér visszatérés esetén sem lehet mddositani, az ekkor megjelend jel

egy piros kor.

Megoldas kozben a felllet (35. &bra) folyamatosan mutatja az elért

eredményt pontszeriien és szdzalékosan is.

7. kérdés Mit nevezunk tompaszogl haromszognek?
@ Az olyan haromszaget, aminek egyik szoge nagyobb mint 90°.
[B] Az olyan haromszdget, aminek két szége nagyobb mint 90°.
[C] Az olyan haromszdget, aminek két szége 100° &s 180° kozé esik.

[D] Az olyan haromsziget, aminek egyik szdge nagyobb mint 100°.

Vissza Tovabb Rogzit Eredmény: 4 pont 20 %

35. dbra A 7. tesztkérdés

Fontos, hogy a felhasznalé a , Rogzit”"-ésnél azonnal lassa, hogy a

kivalasztott valasz helyes vagy nem, s6t ha nem helyes megismerje a helyes
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valaszt. Hiszen az ellendrzésnek, esetleg szamonkérésnek nemcsak az a célja, hogy
a felhasznal6 megismerje, hogy milyen szinten van a tananyag elsajétitésaban,
hanem az is, hogy tanuljon kozben. Tapasztalat, hogy a szamonkérés kozbeni

informéciok igen kénnyen, és erésen rogzédnek.

Ezek a véglegesitett kérdésekkel kapcsolatos valasz informaciok jelennek
meg a felllet jobb alsd részén (36. abra). Ha valasz helyes pirossal, egyébkeént
pedig vildgoskékkel.

1. kérdés: 11. kérdés:
2. kérdés: 12. kérdés:
3. kérdés: 13. kérdés:
4. kérdés: 14. kérdés: Helyes: B
5. kérdés:  Helyes: D 15. kérdés: Helyes: D
6. kérdés: 16. kérdés:
7. kérdés: 17. kérdés: Helyes: D
8. kérdés: Helyes: C 18. kérdés:
9. kérdés: 19. kérdés:
10. kérdés: Helyes: B 20. kérdés: Helyes: B

36. dbra: A tesztkérdések valaszai

Egér- és billentylizetfunkcidk:

Az egérrel vezérelhetdk a piros szinli kapecsoldk,
valamint az 'A’, 'B", 'C' és 'D’, valaszok megjelolhetok.
Vissza: A teszt kérdés sorszamanak csokkentése.
Tovabb: A teszt kérdés sorszamanak novelése.
Ragzit: A megjelolt valasz véglegesitése.

@ A valasz be van jelolve, még modosithatd!

@ A valasz mar nem madosithatd!

Escape: Kilép

A teljes adatbazisban 74 darab kérdés van osszesen.

37. &bra: Egér- és billentytizetfunkcidk ismertetése
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A fellllet hasznalatdhoz szikséges informéaciok a jobb alsd részen vannak
elhelyezve (37. abra). Itt [&thatdk még azok az informéciok is, amirél mar a fejezet
el6z6 bekezdéseiben is sz6 volt. A 37. dbra utols6 sora arra utal, hogy a 20 darab
kérdés, hany darab kérdésbdl lett kivalasztva, err6l még sz6 lesz a kovetkezo
fejezetben.

7.2. A felllet elkészitésének programozas technikai oldala
A megoldas kapcsan sok probléma vetédik fel:

- hol legyen elhelyezve a kérdések teljes adatbazisa;

- az adatbézist barmikor lehessen médositani vagy bdviteni;

- hogyan kertljon ki onnan a 20 darab aktudlis kérdés;

- milyen legyen a 20 kérdés sorrendje;

- hany darab témb tipust valtozd szilkséges;

- ezentombok dimenzidja és mérete;

- akérdések aktudlis dllapotanak tarolasa, stb...;

A feladat nagyon Osszetett, de megoldhatd (A mellékletekben taldlhatok a
kédolasok.) a kovetkez6knek megfeleléen. A kérdések adatbézisa egy egyszerii
szoveges (neve: teszt.txt) file-ban van elhelyezve, aminek tartalma ennek
megfeleléen barmikor mddosithatd. Fontos a file felépitése, és annak tiszteletben
tartdsa a médositas soran. Minden kérdés 7 sort foglal el a széveges alomanyban.
Ebb6l az elsé ketté a kérdés maga, a kdvetkezé négy sor a vélasz lehetéségek, a
hetedik sor pedig a helyes vélasz betiijele. A struktlra szabalyait feltétlen be kell
tartani, mert, amikor a program olvas beléle, akkor zavarok keletkezhetnek.

Az adatbazis hasznalatdnak |épései vazlatosan a kovetkezok:

1. A tesztel6 programrész teljes egészében beolvassa az adatbézis anyagat egy
kétdimenzios karakter tipusu tdmbbe, és olvasas kézben rogziti annak méretét.
igy felismeri, hogy hany soros, és annak heted része a kérdések szama, amit a

fellet jobb alsd sarkan meg isjelenit (37. abra).

2. A kérdések szamat felhaszndlva véletlenitl (rand) generdl egy szamot, és az
ilyen sorszamu kérdés hét sordt atmasolja egy masik (20 kérdéses) karakter
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tombbe. Generdlasndl egy egydimenzios kérdésszdm méretli logikai tombbel
figyeli, hogy a kérdés nem volt-e méar kivalasztva. Ha volt, akkor nem mésolja
at a kérdést és Ujra generdl egy szamot, addig, amig jot nem talal. Ezt hlsszor
ismétli, mivel 20 kérdést keres. Ha a forras adatbézisban nincs 20 kérdés, akkor
az ott lévé Osszes kérdést amasolja, és azt jelzi a felhaszndld felé,
Természetesen az elért pontozasi eredményt is igy kezeli. Mivel a generdlas
véletlen a kérdések nem az adatbézisban elhelyezett sorrendben jelennek meg a
felhasznal6 elétt.

. Szikséges még egy keétdimenzios logikai tomb (mérete: 20 * 5), ami az
atmésolt kérdések aktudlis allapotét tarolja. Indulaskor minden eleme zérus. A
20 sor a kérdések szaméra utal. Minden sornak 5 eleme van, amibél az elss
négy azt jeldli, hogy melyik valaszlehetéség van bejeldlve, az 6tdodik elem
pedig azt, hogy tortént-e mar véglegesités. Jeldlés vagy véglegesités esetén az
elem értéke O-rél 1-re valtozik. Jeldlés esetében a szoftver még engedi a
visszadllitast, ha a véglegesités megfelelé eleme még 0.

Ha a véglegesités eleme 1-re valtozik, akkor megtorténik a kiértékelés, és a
helyes vélasz megjelenik a fellleten pirossal vagy vilagoskékkel (36. abra).
Ezen kivul még, amennyiben a vélasz helyes volt a felileten modosul az elért
pontszam is az eredmény rovatban (35. abra).



8. OSSZEGZES

Az oktatoprogram elkésziilt, és ez a munka kdzben felvet6dé barmilyen
probléma mellett mar eredmény. Ot témakor, és a tesztelési feladat volt betervezve
a szoftver tartalmi részét tekintve. Az 6todik témakdr, ami a sinus- és cosinus-tétel
torvényszeriiségeit mutatta volna be kimaradt. A program barmikor bovithetd, akar
tébb mendponttal is, és kdnnyen elhelyezheté benne tébbféle Uj témakor. Nem a
szakdolgozat elkészitése, hanem az oktatéprogram témgjanak algoritmizélasa
jelentett nagyobb problémat. A programiras idéigényes feladat és annak tesztelése,
még tobb id6t igényel. Jelenlegi ismeret szerint, minden menipont tokéletesen
miikodik, és az eddigi tesztelések alapjan minden nem megfelel6 miveletet kivéd,

SOt vissza is jelzi azt.

A menipontok elkészitése soran akadtak olyan problémak, amiket sikertilt
megoldani és a megoldasbo6l Ujabb hasznos dolgokat elhelyezni a programban.
llyen volt a sinus és cosinus flggvény menlpontjanak elkészitése, ami arra
0sztonzott, hogy a tangens figgveénynek is legyen helye a trigonometria
témakorben. Béar az kicsit nagyobb falat volt, mivel a fuggvény értékkészlete
minusz és plusz végtelen kozott mozog, amit az értelmezési tartomény &lando
vizsgélataval sikerult kivédeni.

Az el6z6 feladatokhoz képest sokkal nagyobb falat volt a sikidomok
kezelése. Itt kerlltek el6 olyan problémak, amiket nem sikerilt teljes egészében
megoldani. Sikeresen lett megoldva a cslcsok koordindtéainak kezelése, ahol
mindkét vezérlés (egér és hillentyiizet) esetében egészszamként jelentek meg a
fellleten a szamitott értékek. Ezt persze jelezni kellett a felhasznal6 felé, mert az
dsszeshez viszonyitva nagyon kevés olyan sikidom létezik, aminek minden oldala
€s minden szbge egyszerre egészszam. A probléma minden &llapotban a fliggé- és
flggetlenvaltozd egészre kerekitésével lett megoldva

A haromszdgnek harom a négyszdgnek négy cslicsa van, €s mindegyik
cslics mozgatasa célkitiizés volt, de az idohidny és az algoritmizalasi problémak
nehézségei miatt ez csak részlegesen lett megoldva. A hdromszdgnél egy a
négyszognél két csics mozgathatd, ettél fliggetlentl minden fajta haromszog
illetve négyszog el6dllithatd. A felhasznal6 tehédt bizonyos hatarok kozott minden
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fajta sikidomot megismerhet. Mint ismert a négysztg két cslicsanak mozgatasét is
két kulon tertletre kellett korldtozni, mert kilénben az oldalak bizonyos
helyzetekben metszik egymast. Ennek fé6 oka az, hogy nem sikerllt azt a
programozasi problémat megoldani, amik e metszéseket figyelik, és tiltjdk a
hozzéjuk tartoz6 koordinatak |étrejottét.

Sikernek konyvelheté el az, hogy a Pitagorasz- és Thalész-tétel gyakorlati
részének dsszevonasa megoldddott és igy a felhasznalé szinkronban figyelheti a
paraméterek valtozasat, és Osszekapcsolhatja a két tételt egy derékszogi
haromszdgon bell.

A tesztelés menulpont elkészitése nem volt mas, mint egy adatbéazis-kezel
feladat megoldésa. A kédolasi rész megoldésa mellett tehat fel kellett épiteni egy
tobb téblas adatbazist, ami csak a program futésa kdzben |étezik. Természetesen az
adatbézis egy tablgja, (forrasanyag) egy txt alomanyban folyamatosan létezik. A
megoldas a vart céloknak megfeleléen hibétlanul sikerllt, ugyanis a menipont a
téblak kozotti kapesolatok réven, véletlendl, a sorrend megvaltoztatésaval generdl
20 darab kérdést. A txt allomany pedig a szoftver hasznélata nélkil barmikor
bévitheto.

Az oktatéprogram jelenleg olyan alapotban van, hogy minden része az
els6 menipontban leirtaknak megfelel6en mikddik, és hasznalhato. Visszaadja azt,
amit a menlpontok neve jelez, és az utolsd mentpontban egy bévitheté adatbazis
segitségével a felhaszndld ellenérizheti, hogy milyen szinten van a szoftverben
taldlhat6 tananyag elsajatitasaban.
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MELLEKLETEK

A menirendszer algoritmusa (Turbo Pascal)

program geomokt;
uses crt,.dos.graph;
var m.a.tmod:integer;
ch:char:
ut:string:
{ 1w Kiirasok megoldasat sscesssessesesets »
Eruqedure kiirastx.y.eloter,. hatter:integer;szoveg:string’;
egin
textcolor<eloterd; ;texthackgroundChatter?;
gotoxyix, yl;
writeiszovegl);
end:
{ P 1ok KE oo IS0 P s s bbb b M N
procedure ablak{xl.vyl,.x2.yZ_keretsz . helsosz:integer);
var i.j-integer;
begin
textcolorikeretszld; ;texthackgroundChelsosz2;
for i:=x1 to x2 do hegin
for j==yl to y2 do bhegin
gotoxyCi, jrsurited’ *2;
end;
end:
gotoxytxl . yl)surite’' ' 2
gutnxy(xE,yi);write(’1’)
gutuxy(xi,yZ);write(’L
gotoxydx2,.y2d urite " 3;
for it=x1+1 to x2-1 do hegin
gotoxyCi, ylrsurited'=">;
gotoxyCi, y2rsurited ' =">;
end:
for it=yl+l to y2-1 do hegin
gntnxy(xi,i);write(’l’);
gotoxyix2,.i>surited’ ||’ 7;
end:
ends;
A eI e e e JaE- oo o oo o e e B Eggitgég oo PE-JaE-SoE PE-JaE-aE PE-IoE-aE PE-oE-ofBE-EeE-PEEWEPEMEREME
prucedure segits;
begin
ahlak(31 37,47, 44,.14.1>;
k11ras(33 37. 14 1, *<<{ Mavigacid >>'>;
kiiras(33,39,14,1,’ Fel: *rikiirasd(d41 39,151 . chr{B24>>;
kiiras<33,48.14,.1."' Le: Pskiirasd(41 . 40,.15.1 . chr{A253>;
kiiras<33.41,14.1." Belép: *>;kiiras{41,41.15.1.'Enter’>;
kiiras¢33.,42,.14.1." Kilép: *>;kiiras{41,42_.15.1,.'Esc’>;
ends;
A0 ] e e e o oo o BT e BB BEMEREPENERE My LY oo BE-IeE e BE-eEeE BE-eEeE BE-EeEBE-EeEBEERE PR BRI
procedure menu;
begin
textcolor (152 ;texthackground <8 ;
clrscr:
abhlak<Z1.1,.68,.35.8,.7>;
kiiras<25.2_4.7, *'<{{ GEOMETRIAI OKTATOPROGRAM >>>'>;
if m=1 then kiiras¢38,.4.14.1. * Program ismertetés... *2
else kiiras{(30.4.8,.7, ' Program ismertetés... 'J;
kiiras<21.5.8.7. ‘Il |
kiiras<33.6.4.7. ' Trigonoemtria '>;
kiiras<21.7.8.7. ‘|l I »>;
if m=2 then kiiras<23,8,14.1, ‘' Sinus figguény elmélet. .. '
else kiiras{23.8. B ? * S8inus fiigguény elmélet... *'>;
if m=3 then kiiras(23,9,14,1, ' 8inus Ffiigguény gyakorlat. '
else kiiras¢(23,9.8.7, ' Sinus filggvény gyakorlat... ’
if m=4 then kiiras{(23,18.14.1, ' Cosinus filgguény elmélet D
else kiiras¢23.,10,.8.7,. * Cosinus fliggvény elmélet...
if m=5% then kiiras<23.11.14.1, ' Cosinus fuggueny guakorla
else kiiras<23.11.8.7,. ' C031nus filigguény gyakurlat...
if m=6 then kiiras<23.12.14.1, ' Tangens fuggueny elmélet.
else kiiras<23.12.8.7,. ' Tangens fiiggvény elmélet. ..
if m=7 then kiiras<23.13.14.1, ' Tangens fuggueny guakorla
else kiiras(23,.13.8.7. "' Tangens fiigguény guakorlat. ..

i

r

l.'l‘Vl

- owr o owna
1
-

L

-
L
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kiiras(21.14.8.7. ’|| | eF

kiiras<¢32.15%.4,.7,. ' Haromszidgek *2;

kiiras<21.16.8.7, ‘|| II* >

if m=8 then k11ras(23 17.14,.1,. ' Haroms=dgek elmélet... '3
else kiiras<23,.17.8.7. Haromszigek elmélet... ' ;5

if m=7 then kiiras(23,13,14,1, ' Haromszdogek gyakorlat... *2
else kiiras{(23,18.08.7,. ' Haroms=zigek gyakorlat... 'J;

kiiras<21.19.8.7,. ‘|l |

kiiras<34.20,.4,.7, ' Mégys=z=igek *2>;

kiiras<21.21.8.7,. ‘|l |

if m=18 then kiiras<23.22.14,.1, ° Negyszugek elmélet... '
else kiiras<23.22.8.7. Hégys=idgek elmélet... *3;

if m=11 then kiiras<23.23,.14.1, ' Hégys=dgek gyakorlat... *2
else kiiras(23,23,.8.7. ' MHégyszigek gyakorlat... *3;

kiiras<21.,24.8.7. '|| | k-

kiiras{27.25.4,.7,. ' Pitagoras=z éz Thalész= tétel *>;

kiiras(21,26.8.7. || | eF

if m=12 then kiiras<23,.27.14.1, ' Pitagoras=—tétel elmélet... '
else kiiras<23.27.08,.7. ' Pitagorasz—tétel elmélet... *>;

if m=12 then kiiras{23.28.14.1,. ' Thalés=—tétel elmélet... ">

else kiiras<23.28.0.7.

r

Thalész—tétel elmelet...
if m=14 then kiiras<23.29.14.1.

Ll
pH
Pltagnrasz— éz Thalés=z—tétel g

1

=z

else kiiras{(23,29.8.7. ' Pitagorasz— és Thalész—tétel gy... );
kiiras<21.31.8.7,. ‘|| ﬁ’)'
if m=1% then kiiras¢30,32,14.1, ' Ellenirzd tesztelés... ">
else kiiras¢(30,32.8.7. * Ellenidrzid tesztelés... *'>;
kiiras<21.33.8.7,. ‘|l II* >
kiiras<{35.34.8,.7, ' Kilépé=s... *'>;
end;
€ NN Fxe File Futtatis? s ssis s s s
procedure futtatdf:istring>;
begin
clrscr;
{&M $40908.08.8 >
Swaplectors;
Exec<f.**'>;
Swaplectors;
end;
4 PEIeE e PE oo PE-eE e PE-eE e PE-eE e PE-eE e PE-E P PpugpathP23! oo PE-IoE- e PE-eE e PE-E e PE-EWE-PEEWEPEMEREPEMENE
begin
texthackground<B?»; textcolor{il5>»; clerscr;
writeln{’Adja meg a program teljes anvaganak, helyének dtvonalat: pl.:

Ciswprogsmap’ >;

writeln{’Czak Enter nyomisra a c:geomokt mappaban dolgo=ik?’>;

writed’Utvonal:

if wut=**

tmod:= LastMode;

m:==2;

menu;

seqgit;

repeat;

repeat;

ch:-=readkey;

*rirveadlniut s
then ut:='cisgeomokt’;

until <ch=chr<{B7?2>> or (ch=chr{(A8A>> or <ch=chr<{B@13>> or C(ch=chr(B27>>;

if ch=chr<@?2> then begin
caze m of
1:begin kiiras<38.4.08.

2:bheqgin

.?J-
kiiras(35.34,14.1,

kiiras<23.8.8.7,

kiiraz(30.4.14.1,

J:hegin

kiiras¢23,.2.8.7,

kiiras(23.8.14,1

4:hegin

kiiras¢23,10.0.7

b ]

»

kiiras(23.9.14,1,

L:hegin
6:-hegin

P:bhegin kiiras<23.13.8
8:-hegin
kiiras<{23,13.1
kiiras<23,.18.8
kiiras<23,17.1
kiiras<23,22.8
kiiras<{23,18.1
kiiras<23,23.8
kiiras<23,22.1
kiiras<23,27.8
kiiras<23,23.1
kiiras<23,28.8
kiiras<23,27.1

2:hegin
18:hegin
11:-hegin
12:-hegin
13:-hegin

kiiras¢23.12.14
kiiras<{23.17.8

N N N

B

kiiras¢23,11.8.7.
kiiras(23,10.14,
kiiras¢23,12.8.7.
kiiras(23,11.14

Program ismertetés... 'J>;
Kilépés... ">;m:=16;end;
Sinus fliggvény elmélet... *'>;
Program ismertetés... ' >;m:
Sinus fliggvény gyakorlat...
Sinus fliggvény elmélet. ..
Coszinus fuggueny elmélet...
Sinus fuggueng gyuakorlat...
Coszinus fuggueny gyakurlat..
Cosinus filgguény elmélet...
Tangens Fliggvény elmélet...
Cosinus filgguény gyakorlat...
Tangens Fliggvény gyakorlat...
Tangens fﬁgguény elmélet...
Haromszigek elmélet... *2;
Tangens fiigguény gyakurlat..
Harumszugek gyakurlat... Y
Hiromszigek elmélet... '>;m:=
MHégys=zigek elmélet... *'2;
Hiromszdgek gyakorlat...
Mégys=igek guakorlat...
MNégyszigek elmélet... *D
Pitagorasz—tétel elmélet
Mégyszigek gyakorlat...
Thalész—tétel elmélet...
Pitagorasz—tétel elmélet..
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14:begin kiiras{23,.29.8. 7.

kiiras<23.28,.14.1,.' Thalész—tétel elmélet...
15:hegin kiiras{308.32.8.7,. ' Ellenir=d tesztelés... '>;
kiiras¢23.29,.14.1.' Pitagoras=z— és Thalész tétel gy...' »im:=14;
16:hegin kiiras{35.34.8.7, * Kilépés... *');
kiiras<30,32,14.1,.' Ellentr=d tesztelés... '>;m:=155end;
end;
end:
if ch=chr<{@88> then begin
caze m of
1:bhegin kiiras{(38.4.8,.7, ' Program ismertetés... 'J;
kiiras<23.8,14.1, ' Sinus fiiggvény elmélet... *'>im:=2;end;
2:begin kiira=s<¢23.8.8.7. ' Sinus Fliggvény elmélet... *'>;
kiiras¢23,.9.14.1,. * Sinus fliggvény gyakorlat... *>im:==3jend;
3:begin kiiras<¢23.9.8.7. ' Sinus Fliggvény gyakorlat... *2;
kiiras¢23.18.14.1.' Cosinus Fliggvény elmélet... *dim:==4;end;
4:hegin kiiras<23.18.8.7. ' Cosinus Ffiiggvény elmélet... *2;
kiiras<¢23.11.14.1.' Cosinus Fiiggvény gyakorlat... *Jim:==5;j;end;
Cthegin kiiras<23.11.8.7. ' Cosinus fliggvény gyakorlat... *2s;
kiiras<¢23.12.14.1,."' Tangens fiiggvény elmélet... *>;m:=6;end;
G:bhegin kiiras<23.12.8_.7. ' Tangens Fliggvény elmélet... *2;
kiiras<23.13.14.1.' Tangens fiiggvény gyakorlat... *»im:==7;end;
Zihegin kiiras<23.13.8.7. ' Tangens fﬁgguéng gyakorlat... *2;
kiiras¢23,17,.14.1,.' Haromszigek elmélet... *'>;m:=8;iend;
8:begin kiiras<23.17.8.7. ' Haromszigek elmélet... *'2>;
kiiras{(23.18.14.1,.' Haroms=zidgek gyakorlat... *>;:m:=%;end;
2:hegin kiiras<23.18.8.7. ' Haromszigek gyakorlat... '2;
kiiras<¢23.22.14.1,."' Hégyszigek elmélet... *>;m:=18;end;
18:begin kiiras{23,22,.8.7,. ' Hégyszigek elmélet... '>;
kiiras<23.23.14.1,."' MHégyszigek gyakorlat... *'»im:=11;j;end;
11:hegin kiiras{23.23.8.7,. ' Hégys=igek ggaknrlat... -
kiiras¢23,27,.14.1,.' Pitagoras=z—tétel elmélet... *2im==12;end;
1Z2:hegin kiiras{23.27.8.7,. ' Pitagoras=z—tétel elmélet... *'>;
kiiras¢23.28.14.1,.' Thalés=z—tétel elmélet... '»;i;m:=13;5end;
13:begin kiiras<23.28.8.7,. ' Thalés=—tétel elmélet... *'2;
kiiras<¢23.29.14.1,.' Pitagorasz— ész Thalés=—tétel gy..."2im:=14
14:begin kiiras<23,2%2.8.7. ' Pitagorasz— és Thalész—tétel gy... *2;
kiiras(30,32,.14.1,.' Ellentrzid tesztelés... '>;m:=15;end;
15:hegin kiiras{(38.32.8,.7,. ' Ellenirzi tesztelés... '>;
kiiras<35.34.14.1,"' Kilépés... *»;m:=16;5end;
16:hegin kiiras{35.34.8.7,. * Kilépés... *');
kiiras(30,4,14.1, ' Program ismertetés... *>»;m:=1jend;
end:
end:
if ch=chr{B13> then bhegin
menu;
caze m of

futtatiut+' vism.exe’ »;

Pitagoras=z— és Thalész—tétel gy... *

>;
*rimi=13;send;

futtatf{ut+'ssinusst.exe’ ’;
futtat<ut+'~zginusd.exe' >;
futtat<ut+'scoszsinst.exe’ »;
futtat{ut+'scosind.exe’ >;
futtatiut+' stangst.exe' >;
futtat<ut+'stangd.exe' >;
futtat<ut+'“hszogst.exe’?;
futtatiut+'shszogd.exe' >;
futtat{ut+'“nszogst_.exe’>;
futtat<ut+'~nszogd.exe’ >;
futtat<ut+'spitst.exe’ >;
futtat<{ut+'sthast.exe' >;
futtat<ut+'spitthad.exe’ »;
futtatfut+'~teszt.exe’;
cho=chr{B27>;

P LF el Gt D =k (B D00 = O G R L D

e

end;
TextMode{tmod?»; menu; segit;
end;

until ch=chr(B27>;

end.
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A program ismertetésének algoritmusa (C nyelv...)

1§ inelude <iostresms
! # inelude <stdio.h
3§ include <graphics. b

int main() {

int gd, om, page=0,bill;
gd=IBNG514; om=IENES14HI;
initgraph(fod, fow, ") ;

vwhile (hill!=27) {

setactivepage (page) )

gethkcolor (15); cleardevice();

zettextstyle(d,0,4);zeteolor(d);

DULLextxy (350,15, "L program ismertetése™):

gettextstyle(3,0,2);zeteolor(6);

puttextxy (60,70, "L program wenirendszere billentylizetrd]l vezérelhetd, a menilk alact wmegjelend kis navigéeits ahlakban leirtaknak"):
outtextxy (20,100, "megfelelden, Barmelyik menil hasznalhato Enter hillentyivel és el iz hagyhatd az Ezcape billentyivel. i program is");
outtextxy (20,130, "elhagyhatd igy, de az utolsd wenil i3 ezt a célt szolgalia."):

geteolor (8

outtextxy(al, 160, "Lz elwélet csoportha tartozd menilk szdveges informdciokat és dbrékat tartalmwaznak, amik segitik a tananyag")
puttextxy (20,190, "elsajatitasat, L sziveges részek definicitkhol, képletekbdl és filgovényekbdl &llnak. Lz ébrék jelekkel vannak elldtva,"):
outtextxy(20,220, "awik szinkronban vannak a & képletekben taldlhatd jeldlésekkel. Az felilleten hdrow-négy szin jelenik weg, amik segitik");
puttextxy (20,250, "az attekinthetdatget és az Artelmezést, L felilleten csak a 'Hilép' kapeaold vezérelhetd egér segitségevel."):
geteolor(6);

outtextxy(ad, 280, "L gyakorlat csoportba tartozo menik ugyanazokat az informéciokat tartalwazzék, mint a hozzédjuk tartozo elmélsti™);
outtextxy (20,310, "menik, azzal a kiltnbséggel, hogy itt a parameterek valtoztathatoak. A gyakorlal valtoztatas révén ismerhetdk weg a);
outtextxy(20,340, "tananyaghoz kapcsolodo definicidk és torvényszeriségek. L valtords révén a felilleten nemcsak &ltaldnos képletek,"):
puttextxy (20,370, "hanem & valtozdat kivetd szamitott paraméterek iz megielennek. A hatas mindig piros szinnel jelenik weg. L modositést™):
outtextxy (20,400, "egérrel vagy billentvizet haszndlattal lehet eldidézni. Ezen egér €3 billentyizet funkeiok leirdsa tobboyire a felilet");
puttextxy (20,430, "alsorészen taldlhatd szirke szinnel. ");

geteolor (8

outtextxy(al, 460, "L tananyag elsajatitédsdnak szintiét a rendszer 'Ellendrzd tesztelés' nevil meniijével lehet wérni. A mendl egérrel™);
DuULtextxy (20,490, "vezérelhetd, A meniben hisz darab teszt kérdés jelenik meg, amihez kaposolodik néoy vélaszlehetdség. A vélaszok");
outtextxy(20,520, "kozil mindig csak egy valasz helyes. L kérdések kbzott igény szerint lehet lépegetni oda és vizsza, akér a valasz");
puttextxy (20,550, "megaddsa eldtt é3 utén is. L helyes valase kivdlasztdsa a valase betiijelére vald kattintéssal torténik, de ez nem jelenc):
outtextxy (20,580, "vegleges dintést, ez méy wodosithatd, a kérdéshez valo visszatéres utan is, L véglegesitést a 'Rigeit' kaposoloval lehet");
outtextxy(20,610,"elérni, ez utdn mar nines modositasi lehetdség."):

geteolor(6);

outtextxy(al, 640, "Véglegesités utan a felileten megielenik a helyes valasz, awi pontos jeldlés esetén piros, egyébként vildogoskék."):
outtextxy (20,670, "Tovabba az eredmény rovathan is frissiilnek a szerzett pontszdmok és a szdzalékos ércék. L felillet kitdltés kbzhen is");
outtextxy(20,700, "elhagyhatd, de végleges eredwény csak minden kérdés wegvélaszoldsa utén szilletik. L megielend 20 darab kérdés");
puttextxy (20,730, "tartalwa é3 sorrendie minden alkalommal valtozik!™);

seteolor (B);setlinestyle(0,0,2);rectangle (340,7,1000,35); f/kilépés egérrel
seteolor (4) routtextay (950,10, "Kilép") seetlinestyle(d,0,1);
if (balgomh) /f egérkerelés

if jegerx>=540 &6 egerx<=1000 && egery»=7 && egery<=ii) hill=27;

setyisualpage [page);
page = l-page;

if (kbhit{)) bhill=getch]): A billentyiizet kezelés

closegraphi);
return(d);
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A sinus flggvény elméleti részének algoritmusa

1 # include <iostream:
! # include <stdio.hs
3 # include <graphics.hr

§oint main{)

6 int i,gd,om, page=0,bill;
7 float pi=3.1415926;

% char st[10]:

9 gd=IEME514; ow=IBMBS14HI;
I initgraph(&od, &om, ") ;

12 while (hill!'=27) {

13 zetactivepage (page)

¥ setbkeolor (15); cleardevice();settextstyle(3,0,4);setcolor(8);

15 outtextxy (280,15, "L Sinus szdgfigovény hemutatasa");

16 zettextstyle(3,0,2);

17 outtextxy(20,80,"Definicd derékscigl haromszby esecéhen:™);

18 zetcolor(6);outtextxy(380,80," L sziguel scemkizti hefogd €3 az atfogd hanyadoss adja a azig Sinusac.™);

19 azeteolor(B)outtextxy(20,120, "L figovény kKéplete:");

W setcolor(6);outtextyy(200,120,"sing ) = ")

M setlinestyle(0,0,2);cirele(254,133,4); line (236,155,239,129) ; line (236,133,259, 136 ;

¥ line(275,133,295,133):

! outtextxy (280,105, "a") jouttextxy (280,135, ")

Y zetcolor(8);outtextxy(305,120,", shol az 'a' & szdggel szewkdzti befogd é3 a ‘o' ar atfogd (laad az 1.4brat)."j:
% outtextxy(200,250,"1. &bra");

2 zetcolor(6);line(300,330,800,330) ;seteolor (6); line (800,330,600, 180) s setcolor (6) 7 Line (600, 180, 300,330);

B eircle(345,320,4);line (347,320,350,316) ; line (347,320,350,323]

% are(300,350,0,27,70) ;ace (500,330,090, 180, 40) ;

W puttextxy (610,240, "a") rouctextxy (450,340, "h") routtexntyy (450,220, "e") reirele (585, 315,20

M zeteolor(8);outtextxy (20,360, "Definicd minden szigre kiterjesztve:™):

3 zetcolor(6);outtextxy(325,360," Egyséy augard kirben a sugdr filggdleges tengelyre e300 merdleges vetillete.™))
3 setcolor(d);

3 outtextxy (20,400, "L figgveny & definicionak megfelelden skar a 90° tobbszbrésének is visszaadia a sinusat (lasd a kivetkezd menit).™):
M outtextxy(Z0,440,"Példaként l&sd & 150° sinusét egyaégkirben a 2. dbréan. ");

3% outtextxy (500,440, "X¥ koordinata rendszerben a 3. ébra mutatja a figowényt.™):

3 azeteolor(6);eircle(200,610,100) ;setlineatyle(0,0,1); line {100, #10,300,610); line[200,510,200,710);
®  line(200,610,112,560); 1ine(112,560,200,560) jarc(200,610,0,150,35) ;ouctextyy (230,555, "150°");
¥ azetcolor(Z);setlinestyle(0,0,2);1line(200,610,200,560);

41  zetcolor(6);moveto(430,610);

2 for(i=-30;i<=390;i++) lineto([43041.4%i), 6104100%2in(i*pi/180));
4 setlinestyle(D,0,1):line (380, 610,1000, 610 ; line (580,500, 680, 720) ;
#  for [i=430;i<=934;i+=14) line(i,603,1,612);

£ outtextxy (390,615, "-180°"); outtextxy(545, 615, "-00°")

46 outtextxy(#85,A15,"0°"); outtextxy(795,815,"90°");

4 outtextxy (830,615, "150°"); outtextxy (935,580, M180°");

@ outtextxy(30Z,600,70°"); outtextxy|195,485,"90°");

# guttextxy(60,590,"180°") ;outtextxy (55, 610, "-160°");

5 outtextxy(205,678,"-90°")

8 line(681,560,892,560) ; Line (678, 510, 684,510) ; Line (678,710, 634, 710) ;
B outtextxy(690,500,"+1") ;outtextxy (690,700, "-1");

B outtextxy(1010,595,"x") ;outtextxy (650,470, "y = =sin(x)");

5  zeteolor(2);setlinestyle(0,0,2);1line(892,610,832,560);

B seteolor(8);outtextxy(180,725,"Z. dbra");outtextxy(650,725,"3. dhra™):

5

8 seteolor(8);setlinestyle(d,0,2) ;rectangle (940,7,1000,35); Jikilépés egérrel
% zeteolor(4);outtextxy(950,10,"Kilép");setlinestyle(0,0,1);

5

0 if (balgowh)

fil if (egerx»=940 L& egerx<=1000 &¢ egerys=7 L& egery<=35) bill=27; /f egérkezelés
i2

£ setvianalpage (page) ;

il page = 1-page:

85 if [kbhit(}] bill=getchi); /f billentyiizet kezelés

i}

i1 closegraph():
i return(d);
i
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A sinus fliggvény gyakorlati részének algoritmusa

1 # include <iostresms>
2 # include <stdio.h>
i # include <graphics.h>

q

o - A |

int main{) {

int sz=0,1i,a=2,h,gd, gw, page=0,khill;
float pi=3.1415926;

char st[10];
gd=TEM3514;om=IEME514HI;
initgraph(egd, fom, "™

while (bill'=27) {

setactivepage (page)

cleardevice () setbkeolor(lS):settextstyle(3,0,4) setcolor (8)

outtextxy (170,35, "L Jinus figgvény karakterisetikaja 0% éz 360° kdzdtt"):

settextstyle(3,0,2);

outtextxy (170,90, "L nevezetes sgogek: 0°,30%,90°,1580%,180°%,210%,270%,330%,360°% é3 ezek 180°-al eltolva."™);
setoolor (6);outtextxy (20,550, "Egér &3 hillentyizet funkeociak:™);setocolor(8);

outtextxy (280,550, "hz figovény értéke windig leolwvashatd, awmi az egységkir =tild szakaszédnak felel meg!"™):
outtextxy (280,580, "k egérrel a futdkir szabadon verzérelhetd.™);

outtextxy (280, 610,75 Megallit é= balra 1é&p 1°-al.™);

outtextxy (280, 640, "H: Megallit &= jobbra l1é&p 1°-al.™):

outtextxy (280, 670, "Space &2 Enter: Elindit wagy iranytc walc.'):

outtextxy (280,700, "Escape: VWisszalép a meniirendszerhe."):

settextatyle(3,0,1):setcolor (6) ) ff azdgek felirdsa
outtextxy (302,320,70°") jouttextxy (475, 165, "90° ") ;

outtextxy (625,320, "180°") ; outtextxy (820,450, "270°")

outtextxy (145,165, "90°") ; outtextxy (25,295, "180% ") ;

outtextxy (145,450, "270°") ; outtextxy (980,295, IR0

outtextxy (240,320, "360°") ;

cuttextxy (304,180, "+1") jouttextxy (304,440, "-1") ;

for (i=300;i<=1020;i+=20) line(i,3158,1i,322); /7 egvenesek
line (1020,320,300,320) ;woveto (300,320)

line(20,320,280,320) line(150,190,150,450)

line (300, 150,300,460) 7 line (298, 190,302,190) ; line (295, 450,302,450) ;
setlinestyle(0,0,2);

for (i=0;i<=720;1i+=2) lineto(30041,320-130%sin(i*pi/360)); A minus girbe
cirele (150,320, 1300 ; S egységkdr
setlinestyle(0,0,1);

if (=zx720) =z=0: S/ kezdd és végsd sz erték valtdsa
if (s=z<0) sz=720;

woveto (150, 3200 ; F4 forgo vektor felrajeoldsa
lineto( (int) 150+130%cos (32*%pi/360), (int) 320-130%=in(sz%pi/360) )}

lineto (150, (int)320-130*%sin(sz*pi/360));

setlinestyle(0,0,2) ;seteolor (2) ;lineto(150,320) ;setlinestyle (0,0, 1) ;seteolor (6] ;

zetlinestyle(0,0,2);

zircle (300+s8z,320-130%2in(=c#pi/360),5); /4 Futd kir vagy pont
getcolor(2);line (300482,320,300+22, 320-130%sin(s%pi/360)) ;

seteolor (&) rsetlinestyle(0,0,1):

line (300,320-130%3in(gz*pi/360),300+43z,320-130%3in (az%pi/ 360 ) ;

char fok[10]="3inus ";strcat(fok,itoa(sg/Z,st,10)) ;streat (fok,"® ="); J¢ sinus érték szdmitdsa és kiirdsa
long ==1000000%3in(sz*pi/360); char ertek[10]:

if (e<0) {strepyiertek,"-0,");e=abs(e);} else strcpyiertek,™d,");

if (e<100000) streat (ertek, "0™);

itoale,st,10);stroat (ertek, st)

if (5z==180) strcpylertek,"1,000000");if (sz==540) strepylertek,™-1,000000%);

if (sz==00) strepylertek,™0,500000"); if (sz==420) strepylertek,"-0,500000%);

streat (fok, ertek);

settextatyle {3,0,3) ;2eteolor (4) youttextxy (20,500, "L figgveny ertéke: "j;

outtextxy (230,500, fok);
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i settextstyle(3,0,2) ;seteolor (8) rsetlinestyle(0,0,2) jrectangle (940,7,1000,35) ; JSikilépéa egérrel
b9 seteolor (4) ;outtextxy (950,10, "Kilép") ;setlinestyle(0,0,1);

10 sz+=a;

bl if (balgonb) | /7 egérkezelés
b if (egerx<300) egerx=300;

b if (egerx»1020) egerx=1020;

M if [egerx==940 && egerx<=1000 && egery»>=7 && egery<=33) hill=:Z7;

b sz=integer {egerx-300);

1 i

7 setvisgualpage (page) ;

b page = l-page;
! delay(30);

a0

il if (kbhit{)) | /f billentylizet kezelés
74 hill=getchi);

3 switch (bill) |

b cage 13: {if (a==0) ==b; else a*=-1; hreak;} S oenter
a5 case 32: {if {a==0) a=h; else a*=-1; hreak;} /i space
i case 103: {a=0;b=-Z;s5z+=-2; break:!} S betd
w cage 104: {a=0;h=2;sz+=1; hreak;} Sk batid
% H

M H

w o

" closegraph();
% return(0j;
9



A cosinus fuggveny elméleti részének algoritmusa

1 # include <iostresms

? # include <stdio.h>

1 # inelude <graphics.h:

q

5 int main() {

fi int i,gd,ogm,page=0,hill;

! float pi=3.14159Z6;

% char st[10];

9 gd=IEMa514;gw=IEMS514HI;

0 initgraph(&gd, &om, ")

i

12 while (bill'=27) {

13 setactivepage (page):

14 sethbkcolor(15): cleardevice(); settextstyle(3,0,4);setcolor(8);

15 outtextxy(280,15,"L Coszinus szogfilggvény hemutatdsa™);

16 =ettextatyle(3,0,2);

17 outtextxy(20,30,"Definicd derékszdgil haromszdg esecében: ™)}

18 seteolor(f)outtextxy(380,80," L sezig melletti hefogd és az atfogd hanvadosa adja a szig cosinusat.™):
19 setcolor(d);outtextxy(20,120,"L figgvény keplete:™);

W setcolor(6)jouttextxy (200,120, "cos( | = "):

M setlinestyle(D,0,2);circle(240,133,4) ;1ine(242,133,245,129) ; 1ine (242,133,245, 136) ; 1ine (275,133,295, 133) ;
%2 outtextxy (280,105, "h") jouttextxy (280, 135,M");

3 setcolor (@) outtextxy(3058,120,", ahol 'h' a szog melletti hefogd &2 'c'  az atfogd [lasd az 1.&hrac).");
M outtextxy(200,250,"1. &bhra"):

% setcolor{é);line(300,330,600,330) ;seteolor (6); line (600,330,600, 150) ;seteolor (6) ; line (600, 180,300,330) ;
% circle(345,320,4):1line(347,320,350,316) : 1ine (347,320,350,325);

9 arc(300,330,0,27,70) ;arc(600,330,50,180,40);

B outtextxy(610,240,"a");outtextxy(450,340,"h")  outtextxy (450,220, ") jeirele (585,315,2);

b

M setcolor(d);outtextxy (20,360, "Definicod minden scigre kiterjessztwve:™);

¥ seteolorig)jouttextxy (325,360, " Egység sugard kirben a sugar vizszintes tengelyre esd merdleges wvetillete.™):
R setcolor(d)outtextxy(Z0,400,"4 figgvény a definicidnak wegfelelden akar a 90° tdbbszdrdsének iz vissezaadja & cosinusac."™):
33 outtextxy (20,440, "Példaként lédad a 120° cosinusét egységkirhen a 2. dbran. ");

M outtextxy (515,440, "IT koordindta rendszerben a 3. ébra mutatja a flgovényt.™

35

¥ seteolorie)ieircle(200,610,100) ;setlinestyle(0,0,1);line (100, 610,300,610} line(200,510,200,710);

# line(200,610,150,522);line (150,522,150, 610) ;arc (200, 610,0,120,35) ;outtextxy (230,555, "120°") ;

¥ setcolor(Z))setlinestyle(0,0,2);1line(200,610,150,610);

1

i =zetcolor(6)woveto(388,695); for(i=-30;1i<=390;i++) lineto((430+41.4%i),6104100%cos(1i%pi/180));

4l setlinestyle(D,0,1);1line{380,610,1000, 610} ; line (682,500, 682, 7200 ;

& for [i1=388;1<=976;i+=14) line(i,608,1,612);

43 outtextxy(410,580,"-180°"); outtextxy(555,615,"-90°");

44 outtextxy(685,615,"0°"); outtextxy(785,615,"30°");

4§ outtextxy(835,580,"120°"); outtextxy(920,580,"180°");

46 outtextxy(302,600,"0°"); outtextxy(195,485,"30°");

1 outtextxy(&0,590,"180°") ;outtextxy (55,610, "-180°");

4  outtextxy(205,678,"-30°");

L

S0 line(682,660,851,660);1ine (675,510, 654, 510) ; line (650,710, 686,710) ;

51 line(934,610,934,710; line (430, 610,430,710) ;

5 outtextxy(690,480, "+1");outtextxy(690,700,"-1");

59 outtextxy(1010,535,"x™) ;outtextxy (750,480,"y = cos(x) ")}

8 setecolor(i):setlinestyle(0,0,2);1line(851,610,851,660);

55 setcolor (8);outtextxy(180,725,"2. ébra™);outtextxy(650,725,"3. &bra");

5

5 setcolor(8);setlinestyle(0,0,2) ;rectangle (940,7,1000,35); Sikilépds egérrel
% setcolor(4);outtextxy (950,10, "Eilép™ ;aetlineatyle(0,0,1);

5

80 if (balgowb)

i1 if (egerx»=940 g egerx<=1000 &£& egerys=7 £& egery<=35) hill=27; S/ egérkezeléa
i

] setvizsualpage (page):

£ page = 1l-page;

i

i if (khhit()) hill=getchi(); /7 billentylizet kezelés
i}

88 closegraphi);
8 return(d):
0}
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A cosinus fuggveény gyakorlati részének algoritmusa

1# include <iostream:
2 # include <stdio.hr
18 include <graphics.h:

q

§int main() f

]

?

8

9
10
1
12
1
it
15
16
7
18
18
a
pal
&
&
H
&
&
o
i
P
£l
il
2
B
M
ko
i
"
n
£
a0
41
2
4
4
8
4
&

int zz=0,1i,a=2,b,gd, o, page=0,kbill;
float pi=3.1415926;

char st[10];

yd=IEN3514; qm=IBNS514HI;
initgraph | &gd, &om, ")

while (bill!=27) {
setactivepage [page) ;
cleardevice () ; sethkeolor (15);settextstyleid, 0,4);setcolor (G);
outtextxy (170,35, "4 Cosinus fliggvény karakterisztikaja 0° éz 360° kozott™);
settextstyle (3,0,2);
outtextxy (170,90, "L nevezetes szdgek: 0°,60°,30°,120°,180°,240%,270°,300°,360° é3 ezek 180°-al eltolva.'");
setcolor (6) ;outtextxy (20,550, "Egér éz hillentvyilzet funkcidk:™);setcolor(8);
puttextxy (280,550, "hz figgvény értéke mindig leolvashatd, ami ar egységkir zold szakaszdnak felel meg!™);
oULtextxy (280,580, "hz egérrel a futdkdr szabadon vezérelhetd. ™)
outtextxy(280,610,"G: Megallit é=z halra lép 1°-al.");
oUttextxy (280, 640, "H: Megdllit éz jobbra lép 1°-al.");
outtextxy (280,670, "Space &z Enter: Elindit vagy iranyt valt.™);
outtextyy (280,700, "Escape: Visszalép a wmeniirendszerhe. ™)

settextatyle(3,0,1) ;seteolor (6] J/ sEégek felirdsa
outtextxy (302,320, "0%") ;outtextxy (480,295, "30°");

outtextxy (645,295, "180°") ; outtextxy (335,325, "270°");

outtextxy (145,165, "90°") ; outtextxy(25,295,"180°");

outtextxy (145,450, "270°")  outtextxy (350,295, "I60°")

outtextxy (240,320, "360°") jouttextxy (275, 180, "+1") jouttextxy (260, 440, "-1") ;

for (1i=300;i<=1020;i+=20) line{i,318,1,322);

line (300,320,1020,320) ; line (660,320, 660,450) ;moveto (300,320) ; J/ egyvenesek
line(20,320,280,320) ; line (150,190,150, 450) ;

line (300, 180,300,460) ; line (298,190,302, 190) ; line (298,450,302, 450) ;
setlinestyle(0,0,2) jmoveto (300,190)

for (1=0;1<=720; i+=2) lineto(300+1i,320-130%cos(i*pi/360)); SF cosinus girbe
circle(150,320,130); setlinestyle(0,0,1): S egveségkir
if (=3z»7i0) sz=0; S kezdd és végsd sz érték wdltdsa

if (sz<0) sz=720;

moveto (150, 320) ; S Forgd vektor felrajzoldsa
lineto| (int) 150+130%zos (sz*pi/360), (int) 320-130%=in(sz*pi/360));

lineto| (int) 150+130%z08 (sz*pif360),320);

zetlinestyle(0,0,2) ;setcolor (2) ; lineto(150,320) rsetlinestyle(0,0,1) reetcolor (6) )

setlinestyle(0,0,2);

circle(300+22,320-130%cos (se%pi/360),5); S futd kér vagy pont
setoolor (2);line (300+8z2,320, 300482, 320-130%c0s (S2¥pif3a0) )

setocolor (6) rsetlinestyle(0,0,1):

line(300,320-130%cos (se*pi/360), 300452, 320-130%cos (sz*pi/3e0) ) ;

zetoolor (8) sseclinestyle(0,0,2) jrectangle (940,7,1000,35); Sikilépés egérrel
setcolor (4) ;outtextxy (950, 10, "Kilép™) ;setlinestyle (0,0,1);

char fok[10]="Cosinus ";streat(fok, itoa(sz/2,st,10)) ;streat (fok, ™ ="); S/ cosinus érték srdmitdsa és kiirdsa
long e=1000000%cos (s2*pif360); char ertek[10]:

if (e<0) {strepy(ertek,"-0,");e=ghs(e):! else streopylertek,™d,");

if (e<100000) streat(ertek, ™" :

itoale,st, 10) ;streat (ertek, st ;

if (sz==240) strepylertek,"-0,500000");if (sz==360) strepylertek,"-1,000000%)

if (sz==600) strepylertek, "0, 500000") :if (sz==720) strepylertek,™1,000000) ;

stroat (fok,ertek) ;

settextstyle(3,0,3);setcolor (4) jouttextxy (20,500, "L figgveny értéke: ");

outtextxy (230,500, fok) ;
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i sz+=a;

] if (balgonb)

Kl if (egerx<300) egerx=300; /i egérkereléa
Bl if (egerx»1020) egerx=1020;

7 if [egerx>=940 && egerx<=1000 &£& egery»=7 && egery<=35) hill=27;

7 gz=integer (egerx-300);

M 1

75 setvizsualpage (page) ;

16 page = l-page;
7 delay(30);

B

F! if (kbhit()) A/ billentyilzet kezelés
il hill=getchi);

81 switch (bill) {

a2 case 13: {if (a==0) &=h; else a*=-1; hreak;} /foenter
a3 case 32: {if (a==0) &=h; else a*=-1; break;} /7 space
b case 103: {a=0;h=-Z;52+=-2; break;} f4o beti
85 case 104: {a=0;h=Z;3z+=%; break;} Sk betd
6 }

87 1

woo

8 closegraph();
0 returnidj;
o
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A tangens flggvény elméleti részének algoritmusa

1# include <iostream>
2 # include <atdio.h:
3 # include <graphics.h>

4

5 int maini) {

6 int i,gd, gw, page=0,bill;

7 float pi=3.1415392¢6;

4 char st[10];

9 gd=IBM3514;gm=IBMS514HI;

0 initgraphi&gd, fom, ")

1

#  while (bill!=27) {

13 setactivepade (page) ;

it sethkeolor (15); cleardevice () ;settextstyle(3,0,4)setecolor(s);

15 oULtextxy (280,15, "L Tangens scogfiggvény hemutatasa™ :

16 settextatyle(3,0,2);

7 outtextxy (20,80, "Definicd derékszogi haromszdghen: ™)}

18 setcolor (A) jouttextxy(340,80," L scoggel szemkbzti s a sedg mellecti befogd hanyadosa adja a ssdg tangensét.™):
19 setcolor (B) ;outtextxy (20,120, "4 filggvény képlete:");

o setcolor (6) jouttextxy (200,120, tgl 1 = "

Al setlinestyle|0,0,2);circle(235,133,4) ; line (237,135,240, 129) ; line (237, 133,240, 136) ; 1ine (275, 153,295, 133 ;

b oULLextxy (280, 105, "a") souttextxy (280, 135, "h") ;

P setcolor (8) jouttextxy(305,120,", ahol 'a' & sstggel seewkidzti és 'b' a ssdg wellecti befogd (lasd az l.abrat).");
b outtextxy(200,250,"1. &bra™);

P setcolor (6); line (300,330, 600,330) ;setcolor (6) :line (600,330, 600, 180) ;setcolor (6); line (600, 180,300, 330) ;

% circle(345,320,4) ; line (347,520,350,516) ; line (347,320,350, 3231 ;

o arc(300,330,0,27,70) sare (600,330,590, 180,40)

b outtextxy(6l0, 240, "a") jouttextxy (450,340, "b") jouttextxy (450,220, "c") ;eircle (585,315,2) ;

]

30 setcolor (8) jouttextxy (20,360, "Definicd minden szdgre:™);

i setcolor (6) ;outtextxy (230,360, " Egységkirben a sugar meghosszebbitdsanak merdleges vetillete a figgdleges érintdre.™);
32 setcolor (8) jouttextxy (20,400, "4 fliggvény a definicionak megfelelden akar a 90° tdbbhszirdsének is visszaadja a tangensét.™):
1 outtextxy (20,440, "Példaként lasd a 135° tangensét egységkirben a 2. dbran. ");

b outtextxy (515,440, "I¥ koordindta rendszerben a 3. dbra mutatis a filgoreényt.™):

k)

6 zetcolor (6] soircle (200,610, 100) setlinestyle(0,0,1) 7 line(100,610,300,610) 7 line(200,510,200,710) ;

7 line (300,710,130, 538) ; line (300,480, 300, 740} ;arc (200, 610,0,135, 35) ;outtextxy (230,555, "135° ") ;

3 setcolor (2) ;setlinestyle(0,0,2); line(300,610,300,710);

k]

40 setcolor (A);

41 for (i=-60;i<=420; i++)

i if (abs{100%*tan{i*pi/150))<140) line(|(230+1.4%1),610-100%tan(i*pi/ 180}, [430+1.4%(i+1)),610-100%tan( (i+1) *pi/ 180} ;
4 zetlinestyle(0,0,1);1line(3580,610,1000,610) ;line (682, 500,682,720)

# for (i=388;i¢=076;i+=14) line(i,608,1i,612);

£ outtextxy(430,615,"-180°"); outtextxy (560, 615,"-90°");

46 outtextxy (685, 615, "0°") ; outtextxy (775, 615,M30%");

4 outtextxy(850,580,"135°") ; outtextxy(340,615,"180°") ;

L]

L] outtextxy(302,600,"0°"); outtextxy|195,485,"90°");
50 outtextxy(60,530,"180°") jouttextxy (55, 610, "-180°") ;
3] outtextxy (205,678, "-90°") ;

5

53 line (652,710,872, 710) 7 line (680,510,686, 510) ; line (680,710, 666, 710) ;
5 setlinestyle(3,0,1);1line(808,475,808,745) : line (556,475,556, 745) ;
55 outtextxy (515,500, "aszimptota™) ;

56 outtextxy (655,500, "+1") ;outtextxy (660,700, "-1");
5 outtextxy (1010, 595, "x") ;outtextxy (640,470, "y = o= ")
54 zetcolor (2) rsetlinestyle(0,0,2) Line (872, 610,872,708) ;

59 aeteolor (8) ;outtextxy (180,725, "2, abra™) ;outtextxy (650,725, "3, shra");

il

6l setcolor (8) ;setlinestyle(0,0,2) ;rectangle (540,7,1000,35) ; fikilépés egérrel
f2 seteolor (4) routtextxy (950, 10, "Hilép™) ssetlinestyle(0,0,1);

]

1] if (balgomb)

65 if (egerx>=940 &€ egerx<=1000 && egeryr=7 && egery<=35) hill=:Z7; // egérkezelés
i

1) setvizsualpage (page) ;

it page = l-page;

il if (kbhit{}] hill=getchij; S billentyiizet kezelés

F/ A

M closegraphi);
% return(d):
s
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A tangens flggvény gyakorlati részének algoritmusa

1 # include <iostresam:
! # inelude <stdio.hr
3 # include <graphics.hs

5 oint main()

f int sz=0,i,8=1,b=2,gd,oqm, page=0,bill;
1 float pi=3.1415926;

% char st[10];

1 gd=IEMB514;cu=IBNa514HI;

11 initgraphi&gd, &gm, ")

1

2 while (bill!=27) {

1 getactivepage (page) ;

it cleardeviee(); asetbkeolor (15) rsettextatyle (3, 0,4) ;eeteolor (8);

15 outtextxy (170,35, "4 Tangens figgvény karskterizztikaja 0° és 360° kizdtt™):

1 Fertextstyle (3,0,2);

17 outtextxy (170,90, "L neveretes szdgek: 0°,45%,90°,135%,180%,225%,270%,315%,360% &3 ezek 180%-al eltolva."):
1 geteolor (6) ;outtextxy (20,550, "Egér &3 billentyizet funkeiok:");setcolor(8);

1 outtextxy (280,550, "4z figovény értéke mindig leolvashatd, awi az egységkdr zéld szakaszénak felel meg!™;
Pl outtextxy (280, 580,"4kz egérrel a futdkir szebadon vezérelhetd.™);

pal outtextxy (280, 610,"G: Megdllit é3 bhalra lép 1%-al.™):
& outtextxy (260, 640, "H: Megallit és jobhra lép 1%-al.™):

i outtextxy (280, 870, "3pace &3 Enter: Elindit wvagy iranyt wvalt.'):

bl outtextxy (280,700, "Escape: Visszalép a menirendszerbe.™):

&

b settextstyle(3,0,1) ;setcolor (6);

i outtextxy (302,320,"0°") ;outtextxy (485,295, "90°") ; J/ szégek felirdsa

Pt ouULtextxy (635,295, "180%") s outtextxy (845,325, 270"
b outtextxy(135,165,"90°"); outtextxy(25,285,"180°%");

a outtextxy (135,450, 270%™ r outtextxy (980,295, "IE0°")
kil outtextxy(240,320,"360°") ;

3 outtextxy (310, 180, "+1") ;outtextxy (310,440, "-1");

B for (i=300;i<=1020;i+=20) line(i,318,1,322);

x line(300,320,1020,320) ;moveto (300,320) /f egyenesek
ki line(20,320,280,320) ;line(150,190,150,450) ;

bl line(300,120,500,520); line (295,190,302, 190 ; Line (294, 450, 302, 450} ;

it setlinestyle(3,0,1);1line (480,120,480, 520) ; line (540,120,540, 520) ;

b outtextxy (490, 160, "aszimptota-1") jouttextxy (850, 160, "aszimptota-2") ;

4 setlinestyle(0,0,2) ;moveto(300,190);

il for [i=0;1i<=720; 1+=2)

a2 if (200xabs(130*tan(i*pi/3e0))) line(30041,320-130%can(i*pi/360),3004142,320-130%can | (142) *pi/3600); // tangens girke
4 circle(150,320,130); setlinestyle(0,0,1); /f egvséghir
4

£

4 if (sz>720) sz=0; S/ kezdd éa végsd sz érték vdltdsa

q if (=zz<0) s=sz=7Z0;

4

4 line (1504130, 120, 1504130, 520) ;moveto (150,320) 2

50 lineto( (int) 150+130%cos (82*pi/360), (int)320-130%sin(sz*pi/360) ) ; 4 forgd vektor felrajzoldsa

51 lineto (1504130, (int)320-130%tan(sz%pi/360) ) ;

g2 setlinestyle(0,0,2);

3 if (5g/2'=90 £& sSgf2'=270) { setcolor(Z):lineto|l504130,320);

54 + else { s=setcolor(Z);line(280,800,280,00;

&5 setocolor (6]

1 if (5g/2'=900 £& sgf2'=270) {

5 circle (300+sz, 320-130%can sz pi/360) , 50 ; S4 futd kir vagy pont

58 setcolor (2) ;line (300+=8z2,320,300+22,320-130%can (sz*pi/360) ) ;

£l 1 else | setecolor(2);line(300+4sz,800,300452,00; @

il setcolor (6) ;setlinestyle(0,0,1);

1 line (300,320-130%tan(sz*pi/360), 30048z, 320-130%tan (sz+pi/360) ) ;

62

63

64 char fok[10]="Tangenz ":streat(fok, itoa({sz/Z,st,10)) streat (fok, " ="): J/ tangens érték szamitdsa és kiirdsa

5 long e=1000000%tan({sz*pi/360); char ertek[10];
fif if (e<0) strcpy(ertek,”-0,"); else strocpy(ertek, "0, ") :
i1 long d=abs(e); if (d<100000) stroat(ertek,"0"):
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il
il
il
il
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il
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%
L]
a
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10
105
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10
108
109
10
1
112
1}

i

if (e»>-1000000) e=shsie);

itoale,st,10) ;streat (ertek, st);

if (ex1000000) { stropy(ertek,™™);
long g=e/1000000;1ong m=e%1000000;
g=aba(g);itoaly, st,10) atreat (ertek, st) otroat (ertek, ", M
if (w<100000) streat(ertek, "0");
w=ghs (w);itoa(w, st,10) ;streat (ertek, st

¥
if (e<-1000000) { stropylertek,"-");
e=alkz (e
long g=e/1000000;1ong m=e%1000000;
g=absz (g); itoa(dg,st,10) ;streat (ertek, st)jetreat (ertek, ™, ")
if (w<100000)  streat (ertek, "0");
w=abs (w) s itoa(m, 36,100 streat (ertek, st)
¥

if (sz==180) strcpyiertek,™+/- végtelen™);if (sz==540) strcpylertek,"+/- végtelen®);
if (=2z==00) =trepyiertek, "1,000000") ;if (sz==450) strepy(ertek, "1,000000)

if (5z==270) strcpylertek,™-1,000000™) ;if (sz==630) strepylertek,”-1,000000");
streat (fok, ertek);

gettextstyle(3,0,3) setcolor (4) ;outtextyxy (20,500, "L figgveny érteke: "j;

outtextxy (230,500, fok);

settextstyle(3,0,2);setcolor (8] setlinestyle(0,0,2) ;rectangle (940,7,1000,35) ; JSikilépés egérrel
geteolor (4) jouttextxy (950,10, "Kilép™) jsetlinestyle(0,0,1);
ar+=a;
if (balgomb) {
if (egerx<300) egerx=300; J egérkerelés

if (egerx»1020) egerx=1020;
if [egerx>=540 &£& egerx<=1000 £& egery>=7 && egery<=35) hill=27;
sz=integer [egerx-300);
}
setvisualpage (page);
page = 1-page;
delay(30);
if (kbhit()) | /¢ billentyilizet kezelés
bill=getehi)
switch (bill) {
cage 13: {1f (a==0) a=h; else a%=-1; hreak;!} /i enter
case 32: {1f (a==0) a=h; else a%=-1; break;!} /. apace
case 103: {a=0;b=-Z;3z4+=-2; hreak;} S0 betd
case 104: {a=0;b=2;3z+=Z; hreak;} Ak betd

zlogegraph():
return(0);
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A haromszogek elméleti részének algoritmusa

1# inelude <iostresms
2 # include <stdio.h>
3 # include <graphics.hs

£ dint main{) {

6 int i,gd,gm,page=0,bill;
?  char st[10]:

8  gd=IBMB514;gm=IBMB514HI;
9 initgraph(egd, &gm, ")

(1]

1 while (bill!=27} {

12 setactivepage (page);

13 sethkeolor (15); cleardevice () ;settextstyle(3,0,4) ;seteolor (8]

| outtextxy (240,15, "4 haromszog definicidja, jellemzdi és fajtai™);

15 settextstyle (3,0, 2] jouttextxy (20, 60, "Definicd: ™)

16 setoolor (6) jouttextxy (100, 60, "Olyan zart sikidom, aminek hdarom csucsa (szidge) van, &5 harom szakasz hatarolja. ™)
17 setoolor (8) jouttextxy (20, 100, "Jellemzdi: ") ;

18 setoolor(e);

1 outtextxy (120,100, "Ssdgeinek Osszege 180°, EKerillete: a+h+c, Teriilete: (a*m) /2, ahol 'm' s 'a'-hoz tartozd magassag.™);
a setoolor (3) jouttextxy (20, 160, "Fajtai: ") ;

Pl setcolor (4) ;outtextxy (220,370, "Hegyesseogi") souttextxy (720,370, "Tompas edgi™) ;

2 outtextxy (130,700, "Deréksezogi™) jouttextxy (450,700, "Egyenldssara™) jouttextxy (770,700, "Egyenld oldalu™);

& setcolorid);

P outtextxy (200,395, "Minden szdge < 90°") ;outtextxy (710,395, "Egy szdge » 20°M);

& outtextxy (110,725, "Egy szdge = 90°") ;outtextxy (430,725, "Két szige egyenld™);outtextxy (750,725, "Minden ssige = 60°");
i

& setoolor (6) ;setlinestyle(0,0,2) jsettextstyle (3,0,2); /7 hegvesszogl
2 moveto (140,340) ; lineto (450,340) ; lineto (200, 150) ; lineto {140,340) ;

P circle(215,325,1) ;setlinestyle(0,0,1); 1ine (200,340,200, 150) ;

£l arc(z00,340,0,90,55) ;arc (200, 150,252,325, 35)

kil outtextxy (290,345, "a") jouttextxy (155,205, "h") jouttextxy (310,205, "c") ;outtextxy (210,250, "m") ;

2 zetlinestyle(0,0,2);oirele (207,165,4) ;1ine (209,168,212, 164) s line (209,165,212, 171) ; Aifalfa

A outtextxy (20,200, "K = at+h+o™) jouttextxy (20,240, "T = (atm)/2");

Kl setoolor(6);setlinestyle(0,0,2) ;settextstyle (3,0,2); A4 tompaszdgi

X woveto (690,340)  linetao (1000,340) ; lineto (650, 150) ; lineto (690, 340) ;

% circle(665,325,1) ;setlinestyle (0,0,1); line (650, 150,650,340} ; line (690, 540, 635, 340) ;

k) arc(650,340,0,90,35) ;arc(690,340,0,103, 60) ;

k] outtextxy (840,345, "a") Jouttextxy (655,230, "h") youttextxy (300, 205, "e") youttextxy (625,250, "n") ;

H outtextxy (850,180, "K = ath4c") jouttextxy(850,220,"T = (a*m)/2");outtextxy (690,305," =90°");

Ll setcolor(6);setlinestyle(0,0,2) ;settextatyle(3,0,2); // derékszdgil
Lil wmoveto (40, 680) ; lineto (350, 680) ; lineto (40, 490) ; lineto (40, 680) ;

4 circle (55,6865,1) ;setlinestyle(0,0,1) jeirele (55, 665,1) jarce (40, 680,0,90,35)

L] DULLEXLXY (190, 681, "a") ;outtextxy (20,575, "h") JoOULLEXLKy (190, 558, "a") ;

M outtextxy (160,480, "K = ath+4c™) routtextxy(160,520,"T = (ath)/2");

& setoolor (6);setlinestyle(0,0,2) jsettextatyle (3,0,2); /4 egvenlészdru
46 woveto (400,630) lineto (630, 680) s lineto (515, 420) ; lineto (400, 680) ;

a circle(525,665,1) ;seclinestyle(0,0,1) ;cirele (528, 665, 1) ;arc (515, 6580,0,90,35) ; line (515, 650, 515, 420) ;

e outtextxy (520,560, " m") ;arc (400, 680,0, 68,35) ;arc (630, 680, 112, 180,35) ;

L outtextxy (510,651, "a") joutcextcxy (420,560, o) ;jouttexcxy (600, 560, "' ;

50 outtextxy (570,440, "E = a+2*h") ;outtextxy (570,480,"T = (a*m)/2");

&l OUECEXtXY (413,655, L") Jouttextry (607, 655, "L ;

g2

53 setcolor(6) ;setlinestyle(0,0,2) ;settextstyle(3,0,2); A4 egvenld oldalu
54 moveto (730, 630) ; lineto (960, 680) ; lineto (545, 451) ; lineto (730, &80) ;

55 cirele (8§55,665,1) ;setlinestyle(0,0,1) ;cirele (855,665,1) ;arc (845, 630,0,90,35) ;

56 line (845, 680, 545, 481} ; outtextxy (850, 560, ") ;

57 arc(73i0,680,0,60,50) ;arc (960,680, 120,180, 50) rarc (545, 451,240,300, 50) ;

g outtextxy (540,681, "a") jouttextxy (750,560, "a™) ;outtextxy (930,560, "a") ;

g outtextxy (900,440, "K = 3%a");outtextxy(900,480,"T = (a®m)/2");

i} outtextxy (746, 654, "60°") jouttextxy (918, 654, TA0° ") jouttextxy (833, 505, 607" ;

i1

62 setecolor(8) rsetlinestyle(0,0,2) ;rectangle (940,7,1000,35) ; //kilépés egérrel
63 setcolor(4) jouttextxy (950,10, "Eilép™) rsetlinestyle (0,0,1);

64 if (balgonb)

[ if (egerx»>=940 £& egerx<=1000 &£ egery>=7 &£ egery<=35) bill=27: A egérkezel és
i

a7 setvisualpage (page) ;

] page = l-page:

69 if (kKbhit()) hill=getch(): /¢ billentyiizet kezelés

F/

M closegraphi):
% returni0);
73
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A haromszogek gyakorlati részének algoritmusa

1# include <iostresm:
¢ # include <stdio.h»
3 # include <graphics.hs

4

B T T

1
12
13
14
15
18
17
1
1
a
pal
&
a3
e
&
i
&
b
P
£l
i
%
B
k2
3
3
7
n
Bl
40
Ll
2
4
4
£
4
Eh
4
4
50
Eil
&2
5
5
55
5
&
5
59
fill
i1
fi2
fi3
4
5
fi
fi7

int main() {

int £=320,v=380, 1,9d, gm, page=0,b1ll;
float x=0,y=0,a=0,b=0,c=0;

char =st[10]="";

const float pi=3.1415926;
gd=IEME514; o=IBME514HI;
initgraph(&gd, &om, ") ;

while (bill!'=27) {
setactivepage (page)
cleardevice() ;sethkeolor (15) jsettextstyle (3,0,4) ;seteolor(8)
outtextxy (20, 10, "Haromseoy transcformaciok™)

settextstyle(3,0,2) jouttextxy (435,17, " (i paraméterek értékei mindig egészre vannak kerekitve!)™):

%= (float) (v-20)/6;y=(float)110- (float) (£-50)/6; SR, vimagassdeg) koordindtdk
8=100;h=(float) sqrt (x*x+y*y) ;o= (float) sqrt ( (100-x) * {100-x) +¥*y) ; Sia, b, ¢ oldalak

int gamma=({asin{y/b))/pi) *180; // szégek

int beta= ((asin(y/c))/pi) r180;

if (gamwa<0) garea=90;

if (beta<0) beta=930;

int alfa=180-gara-heta;

if (v==320) {beta=gamma; b=c;}

if (beta==60 && gamws==60) {b=100;c=100;}
if (b==100 &£& c==100) {heta=60; garwma=60;}
if (b==c) beta=gamma; if (beta==gamma) b=c;

setcolor (6) ;setlinestyle(0,0,2); Jf hdromszig rajzolds
moveto(20,740) 7 lineto(620,740) s lineto (v, £); lineto (20, 740) ;

outtextxy (320,741, "am);

outtextxy | (v+20)/2-15, (£4740) /2-25,"h")

outtextyy | (v+620) /245, (£4740) /2-25, "ot

if (f<=610) { // spbg érték kiirds
arc v, f, 180+gama, 360-beta, 65) ;
arc (620,740, 180-beta, 180, 65) ;
arc(20,740,0, gatana, 65) ;
if [(alfa==90) circle(v+3i*oos|hetat+dd) fpi/160), f+32%2in( (heta+ds) fpi/ 1607 ,2)
else outtextxy(v+l15%cos | (betatalfas/z) *pi/180) v/ 25, f+35%3in| (hetat+alfa/2) *pif180) ,
atreat (itoajalfa,st, 107, ")
if (beta==90) circle(592,712,2);
else puttextxy (565,715, streat (itoalbeta, st, 10),"%"));
if (gamma==90) circle(48,712,2):
else outtextxy (45,715, streat (itoa (gammwa, st, 10),"°"));
}
seteolor (6) jouttextxy (680,50, "Paramétersk:™);

setoolor (8) jouttextxy (680,80, Ma oldal = " ;zeteolor (4) ;outtextxy (790,80, itoala, 58, 1010 ; /4 oldalak kiirdsa
zetcolor(8); outtextxy(650, 110, " oldal = " :zetecolor (4) ;outtextxy (790,110, itoalh, st,10));

zetoolor (8] outtextxy(650, 140, "o oldal = ") rzeteolor (4) ;outtextyy (790,140, itoale, st, 100,

setcolor (8] outtextxy(630,170, "Hagassag = ") ;setcolor (4) ;outtextxy (790,170, itoaly,st, 10)); /¢ magassdg kiirdse

int k=a+({int)b+(int)c;int t=((int)a*(int)y)/2;

seteolor (8); outtextxy(6580, 200, "Heriilet = " :seteolor (4) ;outtextxy (790,200, itoak, 56,100 ) ; /4 keritlet kiirdsa
zetcolor(8); outtextxy(650, 230, "Terilet = " :zetcolor (4) ;outtextxy (790,230, itoalt, st,10)); S teritlet kiirdsa
zetoolor (8] outtextxy(650, 260, "Alfa = " yitoalalfa, st,10) ;etreat (8L, ") reetcolor (4) outtextyy (790, 260, 8t ;
zetcolor(d)) outtextxy(680,290, "Eeta = "|:;itoa(beta, st,10) ;atreat (3t, ") rseteolor (4) jouttextxy (790,290, 5t) ;
getoolor (8] outtextxy(6S0, 320, "Ganta = ") ;itoa(gawees, st, 10) ;streat (st, "0 rseteolor (4) jouttextxy (790,320, 5t) ;

if {alfa<i0 £& beta<d0 &6 gammacd0) {setcolor(4);outtextxy (680,350, "Hegyesseogi™) ;) A hdromszég fajtdl

else {2etcolor(8);outtextxy (680,350, "Hegyesazdgd®); }
if (alfsx90 || betard0 || gamwar90) {setcolor(4);outtextyy(680, 380, "Tompaszdgd™ ;)
else {zetcolor(8)outtextyy(680,380, "Towpasedgi™): )
if (alfs==90 || beta==90 || gamma==90) {setcolor(4);outtextxy(680,410,"Derékazdgi”);}
else {zetcolor(d);outtextxy (680,410, "Ierdkszdgn”); }
if [(int)a==(int)b || (int)a==(int)c || (int)h==(int)c) { setcolor(4);outtextxy(630, 440, "Loyenldszarn™) ;)
else {szetcolor(d);outtextxy(680,440, "Egyenldszari®); )
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108
0
10y

if (alfa==heta && beta==gamma) {3etcolor (4);outtextxy(680,470, "Egyenld oldaln™);}

else {setcolor(8);outtextxy (680,470, "Egyenld oldalu™); 1}

seteolor (f) jouttextxy (680,530, "Egér é3 billentyiizet funkeoidk:™);
seteolor (8):

outtextxy (680,560, "Lz egérrel a csucs vezérelhetd.™):

outtextxy (680,550, "G: Balra™);outtextxy (680,620, "H: Jobbra");
outtextxy (680, 650, "2: Fel"™ ;outtextxy (680,680, "B: Le");
outtextxy (680,710, "Escape: Kilép™):

setcolor(4); circle(v,f,4);

setcolor(8) rsetlinestyle(0,0,1);
line (660,55, 660,740) 2 line (670,515,1000,515) » Line (20,50, 1000, 50) ;
geteolor (8) rsetlinestyle(0,0,2) jrectangle (540,7,1000,35) ;
geteolor (4) jouttextxy (950,10, "Eilép™) ;setlinestyle (0,0,1);
if (ve=620) w=620;
if (we=20) w=20;
if (f«=80) f£=80;
if (f»=728) f£=7iE8;
if (balgombh) {

if (egerx>=940 £& egerx<=1000 &£& egery>=7 &k egery<=3L] bill=:z7;

if (egerx<=:20) egerx=:20;
if (egerx»=620) egerx=6z0;
if (egery<=80) egery=80;
if [egery»=7i58) egery=TI5;
v=integer (egerx);
f=integer (egery) ;
}
setvisualpage (page):
page = l-page;

if (kbhit()) { S4 billentviizet kezelés

bill=getehi):
switch (bill) {

cagse 103: if (v!=Z0) v-=6; bhreak; S g balra
case 104: if (v!'=6Z0) wv+=6; break; S4 h Jobbra
case 12Z: f-=f; hreak; Sz fel
case 95: f+=6; bhreak; Sfb le

¥
closegraphi) ;
return (0] ;
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/4 csncs pont

// hatdrold vonalak

Sik1lépés egérrel

S kezdd és végsd érték valtdsa

/i egérkezelés



A négyszogek elméleti részének algoritmusa

14 include <iostream>
!4 inelude <3tdic.h:
14 inelude <graphies.h>

{

§int main{) {

f

= oo —a

int i,gd,ogm,page=0,hill;
char st[10];

gd=IEMB514; quw=IENE514HI
initgraphiegd, &om, "

while (hill!=27) {

setactivepage (page) ;

setbkeolor (15); cleardevice();settextstyle (3,0, 4) ;3eteolor (8]

outtextxy (240,15, "L négyszog definleidjs, Jjellemedi és fajtai™);

gettextatyle (3, 0,2) routtextxy (10, 60, "Definied: ™) ;

setcolor (6);

outtextxy (90,60, "Zart sikidow, sminek négy cadcsa (szige) van, &3 négy szakasz hatdrolja, amik ceak végpontjukban taldlkoznak."):
seteolor (B) ;outtextxy(10,100,"Jellenzdiz ") ;

seteolor (6) jouttextyy (100, 100, "3zigeinek dsszege 360°, Eeriilete: ath+c+d, Teriilete: fajtanként Kildnbizik a meghatarozas.");
zeteolor (B) jouttextyy (10,140, "Fajtai:"j;

geteolor (4) jouttextyy (50,370, "Eonvex négyszdg™) routtextxy (300,370, "Honkav négyszdg™)

outtextxy (600,370, "Negyzet ") Jouttextxy (840,370, "Téglalap™);

setcolor (4);outtextxy (70,700, "Parale logramma”) s ountextxy (355, 700, "Robusz") ;

outtextxy (600,700, "Deltoid™) ;outtextxy (865,700, "Trapéz");

setcolor (8);

outtextxy (40,395, "Minden sedge < 180°") jouttextxy (300,395, "Egy szdge > 180°7);

outtextxy (515,395, "0ldalal ez szbgel egyenldek™) ;outtextxy (795,395, "Minden szbge = 20°");

OULLEXTHY(Z5, 725, "Szenkizti oldalal egyenldek™) ;outtextxy (320,725, "0ldalai egyenldek™):

DULTEXTHY (495,725, "Hét-két zzomszédos oldal egyenld™);outtextxy(795,725,"hz 'a' é3 'c' parhuzamoz");

seteolor (6) ;setlinestyle(0,0,2);settextatyle (3, 0,2); S konver négyardg
moveto (60,340) ; lineta (30,200 ; lineto (230,180} ; lineto{190,340) ; lineto (60, 340) ;

outtextxy (125,345, "a") jouttextxy (30,260, "b") routtextxy (120, 160, "o jouttextxy (220,250, "d™) ;

moveto (260,340) ) lineto (480, 130) ¢ lineto (440, 280) : lineto (490,340) ; lineto (260,340) ; A/ konkdv négyszég
OULTEXTHY (350,345, "a") souttextyy (330,210, "h") ;s outtextyy (470, 150, "o} rourtextxy (470, 280, "d")
setlinestyle(0,0,1);1line(1,1,1,1) ;arc(440,280,75,310,55) jouttextxy (390,270, "=180°") ;

seteolor (6) rsetlinestyle(0,0,2);settextatyle i3, 0,2); S négvzet

moveto (550, 340) ; lineto (550, 170) ; lineta (720, 170) ; lineto(720,340) ; lineta (550, 340) ;

outtextxy (630,345, "a") jouttextxy (530,240, "a") ;outtextxy (630, 140, "a") jouttextxy (725,240, "a") ;
zetlinestyle(0,0,1)line(l,1,1,1) ;are (550,340,0,90,45) routtextxy (555,310, "90°") ;

outtextxy (610, 220,"K = 4%a") ;ouctextuy(610,250,"T = a*a").

zeteolor (6) jgetlinestyle(0,0,2)  settextotyle (3, 0,2); A4 téglalap

moveto (770,340) ; lineta (770, 170) ; lineto (1000, 170) ; lineto (1000, 340) ; 1ineto [770,340) ;

outtextxy (880,345, "a") ;outtextxy (755,240, "™ ;outtextxy (580, 140, "a") ;outtextxy(1005,240, "hb");
getlinestyle(0,0,1);1ine{l1,1,1,1) ;arc(770,340,0,90,45) ;outtextxy (775,310, "90°") ;

outtextxy (840,220, " = 2*a42%h™) jouttextxy (840,250,"T = a*h");

geteolor (6) raetlinestyle(0,0,2) roettentotyle (3, 0,2): /7 paralelogramma
maveto (40,670 ; lineto {10, 500) ; lineta(230,500) ; lineto (260, 670) ; lineto (40, 670) ;

outtextxy (145, 675, "a") jouttextxy (8, 570, "h") youttextxy (110,470, "a") souttextxy (250, 570, "b") youttextxy (130,570, "m") ;
circle(162,658,1);

setlinestyle(0,0,1);1ine (150,670, 150,500) ;arc (150, 670,0,50,30);

arc (40, 670,0,100,45) ; are(10,500,280,360,45); arc(z30,500,180,280,45); arc(2e0,670,100,180,45) ;
setlinestyle(0,0,2);cirele({210,520,4) line(212,520,215,516) ; line 212, 520,215,523) ;
setlinestyle(0,0,2);cirele (55, 655,4) ;line (57,655, 60,651) ; line (57, 655, 60, 658) ;

outtextxy (25, 505, TET) routtextXy (235, 640, "L

outtextxy(10,435,"E = 2%a + 2%k T = am");

setcolor (6) ;setlinestyle(0,0,2) ;settextstyle(d,0,2); A7 rombusz
woveto (300, 670) ; lineto (320, 570) »lineto (390,470) s lineto (460,570) » lineta (300, 670) ;

outtextxy (333, 005, "a") jouttextxy (340,300, "a") souttextyy (430, 500, "a") souttextxy (437, 005, "a"):

outtextxy (615,570, "") jouttextxy (650,505, "u") ;

setlinestyle(0,0,1) 1ine (3590, 670,390,470) : Line (320,570, 460,570 ;

outtextxy (305,435, "E = 4%3 T = (n*m)/2");

setcolor (6) joetlinestyle(0,0,2) joettextetyle(d, 0,2); S deltoid
moveto (630, 670) ; lineta (560,530) ; lineto (630,470) ; lineto (700,530 ; lineta(630,670) ;

outtextxy (572,580, "a") routtextxy (550,480, "h") youttextxy (670, 450, "b") souttextxy (675, 5530, "a");

outtextxy (375,320, "n") jouttextxy (410,545, "n") ;

setlinestyle(0,0,1); 1ine (630, 670, 630,470) ; Line (560, 530,700,530 ;
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o outtextxy (540,435, "K = 2%3 + 2%h T = (n¥m)/2");

£ getcolor (6) r3etlineatyle(0,0,2) rgectextstyle(3,0,2): /f trapés

0 moveto (780, 670) ; lineto (790, 500) s lineto (920, 500) ; lineto (1000, 6700 ; lineto (780,670 ;

Bl outtextxy (880,675, "aM) jouttextxy (770,570, ") souttextxy (350,470, "eM) jouttextxy (965,570, "d") Jouttextxy (850, 570, ")
b pircle(RE2, 658, 1)

3 setlinestyle(0,0,1);line (870, 670,870,500} ;arc (870, 670,0,50,30) ;

M outtextxy (780,435, "E=a+h+c+d T={ (atc) fm) /2") ;

5

Fii geteolor (@) r3etlineatyle (0,0,2) jrectangle (940,7, 1000, 35) ; /ikilépés egérrel
7 setcolor (4) ;outtextxy (950,10, "Kilép™) ;setlinestyle(0,0,1);

P

1 if (balgowh)

80 if (egerx»>=940 &£& egerx<=1000 && egerys=7 && egery<=i5) hill=27; Ji egérkezel éa

81 setvisualpage (page);

82 page = l-page;

B3 if (kbhit{)] hill=getch(); i billentviizet kezeléa

Mo

85 closegraphi{):
86 return(0);
8 3
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A négyszogek gyakorlati részének algoritmusa

1# inelude <iostresam:
¢ f# inelude <stdio. b
3 # include <graphics.hs
4
typedef struct pont
{ double x,v;
} PONT;

e T |

int main() {

11 dint £=140,v=110,1,vZ=530,£2=230, gd, gm, page=0,bill,ap,mx;
11 float alfa,beta,delta, gamma, 3200;

1 fleat x=0,y=0,x2=0,vy2=0,a=0,k=0,c=0,d=0;

13 char st[10]="";

14 const float pi=3.141592¢6;

15 gd=IBMB514; qu=IENE514HI;

16 initgraph(&gd, £omw, ™" ;

17 PONT paontok[2] = {f,v,vZ,f2};

it}

19 while (bill!=27) {

Pl setactivepage (page) ;

pal cleardevice () ;sethkeolor (15) ;settextatyle(3,0,4) ;eeteolor (8);

& outtextxy(20, 10, "Négyszdy transeformaciok");

3 settextstyle(3,0,2) ;outtextxy (420,17, " (iz paraméterek értékei mindig egéscre vannak kerekitwve!)");

M x=(float) (v-20)/6;y= (float) 110- (float) (£-80)/¢; /%, v koordindtdk szdmitdsa

% x2=(float) [vZ-20)/6:y2=(float) 110- [float) (£2-80)/6;

P a=50; b=(float)sqrt((x-25)*(x-25)+y*y); A a, b, o, d oldalak szdmitdsa

a o=(float)agrt ( (x-x2) F (x-x2)+({y-v2) *(v-v2) )
b d= (float) sqrt | {75-x2] ¥ (75-x2) +72+72) ;

P if (xx25) alfa =((asin(y/b))/pi)*180; else alfa =180-(((asin(y/b))/pi)*120); // szégek szdmitdsa
Bl if (x==25) alfa =90; alfa=integer(alfa);
kil azog=integer (| (asin( (y-vZ)/c))/pi) *180);

% if (x<x2) hets=180-alfa-zzog;

B if (xxxd &k yayZ) heta=azog-alfa;

k2! if (xxxd &k y<yZ) beta=360+szog-alfa; beta=integer (beta);

E if (x2<75) delta =((asin(y2/d))/pi) *180; else delta =180-(((asin(y/d))/pi)*180);
¥ if (x2==75) delta =90;delta=integer(delta);

7 gana=integer (360-alfa-heta-delta);

n int k=a+(int)b+(int)c+(int)d; /i keriilet,

B int t=((u2-x) F{yHy2)+(75-42) FYIH{R-25) Fy) /s /i terilet

4

41 outtextxy (850,270, "Magfeleld idom:™); i négyszdg fajtdl
4 geteolor (4) jouttextyy (830,300, "Piros =2zin!™);

4 geteolor (8) jouttextuy (630,270, "Negyzet”);

44 outtextxy (630,300, "Téglalap™) ;

4 outtextxy (630,330, "Parale logramma™) ;

4 outtextxy (630,360, "Rowhusz™) ;

4 outtextxy (680,390, "Deltoid™);
4 outtextxy (680,420, "Trapéz") ;

Ll setcolor (4) ;outtextxy (680, 450, "Honvex négyszogh)

50 if (beta==180 || gamma==180) {setcolor(4);outtextxy(680,480,"Ez nem négyszdy, hanem haromszdg!!!");

5 seteolor (8) outtextxy (680,450, "Eonvex sokszig "

52 }

53 if (betar180 || gammax130) {setcolor(4);outtextxy (680,450, "Konkav négyszog") ;)

54 if (y==y2) { heta=180-alfa:gamma=180-deltas t= (50+c) *y)1/2;

55 seteolor (4) jouttextyy (680,420, "Trapez");

5 }

5 if (alfa+delta==180) {setcolor(4);outtextxy (680,420, "Trapéz");}

5a if (alfatdelta==180 &£& (beta==90 || gamwa==90)) {=etcolor (4);outtextxy(630,420,"Derekszogl trapez"); }

5 if (alfatdelta==180 && (alfs==90 || delts==90)) {zetcolor (4);outtextxy(680,420,"Derékszogd trapéz™): }
£l if (y==y2 && (alfa==90 || delta==090)) { heta=180-alfa;gamma=180-delta;t={(50+c) *y)/2;
f1 setcolor (4) ;outtextxy (630,420, "Deréksaigil trapés");
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if [g==integer(b) && integer(c)==integer(d] && gamma'=1807
beta=delta; alfa=3d0-gammea-beta-delta;
zeteolor (4) ;outtextxy (680,350, "Deltoid™);

if (a==integer(d) && integer(b)==integer(c)&& beta!=180) {
garma=alia;delta=360-alfa-heta-gamma;
zeteolor (4);outtextxy (680,350, "Deltoid™);
}
if (a==integer(d) && integer(b)==integer(c)&é betax180)
garma=alia;delta=360-alfa-heta-gamma;
getoolor (4) jouttextyy (680,390, "Honkav deltoid");
}
if (a==integer(b) && integer(d)==integer(c)&& gammar180) |
heta=delta;alfa=i60-beta-ganma-delta;
setcolor (4] ;outtextxy (680,390, "Eonkdv deltoid™);
H
if (a==integer(b) && a==integer|c) &£ a==integer(d) && (alfa==garma || alfat+l==gamma || alfa-l==gatmms)) {
ganma=aliabeta=180-alfardelta=heta, £=507y;
getcolor (4);outtextxy (680,360, "Rombusz");
H
if (GS0==integer(c) && integer(b)==integer(d) && (alfa==gamwna || alfa+l==gamma || alfa-l==gamema)) |
ganma=aliabeta=150-alfa;deltashers; £=50%y;
zetcolor (4);outtextxy (680,330, "Parale logranma™) ;
H
if [S0==integer(c) && integer (h)==integer(d) £& (alfs==90 || hetz==30)) {
alfa=90;beta=90; ganma=90;delta=90; t=50%integer (b);
seteolor (4) ;outtextxy (680,300, "Teglalap™);
H
if (a==integer(b) && a==integer(c) && a==integer(d) && (alfa==90 || beta==90)) {
alfa=90;heta=90; ganwa=50, delta=50; £=2500;
zetcolor (4) jouttextxy (680,270, "Negyzet™);
}
getcolor (6) ;3etlinestyle(0,0,2); Jf négyszog rajrolds
moveto (170, 740) ; lineto (v, £) ; lineto (v2,£2) ; lineto (470, 740) ; lineto (170,740);
outtextxy (320,741, "a");
oUttextxy | (v+170) /2-15, (£+740)/2-25,"");
outtextxy | (v+v2)/2-8, (£+£2)/2-25,"c");
outtextxy( (vZ+470) /245, (£2+740)/2-25,"d") ;
outtextxy (135,720, "alfa") rouctextyy (480,720, "delta™)
outtextxy (v-40- (v-320)/15,£-35, "heta") jouttextxy (vi- (ve-320) /15, £2-35, "gamma') ;

getcolor {6); outtextxy (680, 50, "Paramétersk:");

seteolor (8); outtextxy (680, 80,"z oldal = ");setcolor(4);outtextxy (770,80, itoala, 36, 10));  // oldalak kiirdsa
zetcolor (8); outtextxy(680,110,"0 oldal = ");setcolor(4);outtextxy (770,110, itoalh,st,10));

zeteolor(B); outtextxy(650,140," oldal = ");setcolar(4);outtextxy (770,140, 1itoale,st,100);

getcolor (8] outtextxy(680,170,"d oldal = ");setcolor(4);outtextyy(770,170,itoa(d, 5t,10)); // szdgek kiirdsa
seteolor (B); outtextxy(370, 80,"Llfa = " :ritoalalfa, st,10) ;streat (st,"*") ;aetoolor [4) ;outtextyy (960, 80,st);
zeteolor (B); outtextxy(370,110, "Beta = "j;itoa(beta,st, 10) ratreat (o€, 0" seteolor (4) jouttextxy (960, 110, 5t)
seteolor(B); outtextxy (870,140, "Ganma = ™), itoa(ganma, 3t, 10) ;atreat (3t, ") yeeteolor (4) ;outtextyy (960, 140,38 ;

seteolor (B); outtextxy (370,170, "Delts "i:itoa(delta, st,10) ;atreat (st, """ ;aetoolor [4) jouttextyy (960, 170,5t) ;
getcolor (8] outtextxy (680,200, "Heriilet = ");setcolor(4);outtextyy(770,200,1itoa(k,st,10)); [ keriilet kiirdsa
seteolor (B); outtextxy (80,230, "Terlilet = ");aeteolor(4) ;outtextxy (770,230, itoalt,at,100); /4 terilet kiirasa

geteolor (6] jouttextyy (680,530, "Egér &3 billentyizet funkoidk:™):
outtextxy(680,590,"Bal oldali pont:");outtextxy (860,500, "Jobh oldali pont:™);
seteolor(B);

outtextyy (680,555, egérrel & csucsok vezérelhetdk."):
outtextxy(680,615,"3: Balra™) ;outtextxy (860,615, "G Balra");

outtextxy (650,640, "0 Jobbra");outtextxy (860,640, "H: Jobbra");
outtextxy(6a0,665,"E: Fel™); outtextxy(8e0,665,"Z: Fel");
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outtextxy (680,690, " Le™) ;outtextxy (860,650, "E: Le™):
outtextxy (680,715, "Escape: Eilép™);

3e
e
1i

line (670,515, 1000,515); line (670,260, 1000, 260 ;

teolor(4); circle(v,f,4);circleivi, f2,4);
teolor (8) rsetlinestyle(0,0,1) )
ne (665, 55,665,740) ; line (20,50, 1000, 50) ;

Sf osdca pontok

S hatdrold vonalak

setoolor (8) ;setlinestyle(0,0,2) jrectangle (940,7,1000,35) ; S/kilépés egérrel
setcolor (4) jouttextxy (950,10, "Eilép™);setlinestyle(0,0,1);

if (wr=317) w=317; /A kezdd éa végad pontok

if (v<=20) w=20;

if (f<=80) f£=80;

if (f>=734) £=734;

if
if
if
if

(v2r=620) v2=620;
(v2<=323) wI=323;
(f2<=80) £f2=80;
(£2»=734) £2=734;
(pontok[0] .x)=v;
(pontok[0] .v)=£;
(pontok[1] .x)=va;
(pontok[1] .v)=£f2;

if ['balgomb) ap = getactivepoint | (pont2d®)pontok,Z,5): S egér kezelés
if (balgombh && egerx»>=940 &£& egerx<=1000 && egery>=7 &£& egery<=35) hill=27;

i

}
se

f {ap »= 0 && balgomb) |
if (egerx<=i0 && ap==0) egerx=20;
if (egerx>=317 && ap==0) egerx=3l17;
if (egerw»r=620 && ap==1) egerx=620;
if (egerx<=323 && ap==1) egerx=3Z3i;
if (egery<=80) egery=80;
if l(egery>=734) egery=734;
pontok[ap] . % = egers;
pontok[ap] . ¥ = egery;
v=integer (pontok[0].x%):
f=integer (pontok[0].v);
vZ=integer (pontok[1].%);
f2=integer (pontok([1].v):

tvisualpage (page) ;

page = 1-page;

if

H

(Kahit () o

bill=getchi);

switch (bill) |
case 115: if (w!'=20) v-=2; hreak;
case 100: if (v'=317 ) v+=2: break:
case 101: if (f£'=80) f-=2; break;
case 120: if (f£!=734) £f£+=Z; break;
case 103; if [v2!=323) wi-=I; hreak:
case 104: if (w2 '=620) vi+=Z; hreak;
cage 122: if (f2!=80) fi-=2: break:
case 95: 1f (£2'=734) fi+=i; hreak;

clogsegraphi)
returnid);
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A Pitagorasz-tétel elméleti részének algoritmusa

14 include <iostreams
¢ # include <stdio.h»
3# include <graphics.h»

5 int main() f

6 int gd,gm, page=0,bill;

7 float pi=3.1415926;

% char st[10];

U gd=IBMB514;guw=IBM3S14HI;
10 initgraph(égd, egm,"");

il

12 while (hill!'=27) {

13 setactivepage page):

14 sethbkeolor (15); cleardevice(); settextstyle(3,0,4);setcolor(d);
55 outtextxy (180,15, "L Pitagorasz-tétel bewmutatdsa &3 bizonyitasa™).

1 gettextatyle(3,0,2);
17 outtextxy (20,60, "Tetel: ") ;

18 geteolor (6);

1 outtextxy (80,60, " Minden deréksezdgl haromszigre igas, hogy a bhefogok négyzeteinek dsszege egyenld az acfogd négyzetével.');
bl geteolor (3) jouttextxy (20,90,"4 tétel képlettel:™);

pal gsettextatyle(3,0,3) ;aeteolor (4) jouttextxy (160,90,"2 + kb = c");

u settextstyle(3,0,2) ;outtextxy (173,80, "2") jouttextxy (218,80, "2") jouttextxy (265,80, "2 ;

b seteolor () jouttextyy (280,90,", shol 'a' az egyik, 'h' & masik hefogo é3 'c' az atfogo [lasd az 1.abrat).");

bl

b setocolor (6);setlineatyle(0,0,2); S hdromszlg &3 négvEetek

il moveto (120,715) ; lineto(370,715);lineta (370, 475) ; lineto (120,475) ; lineto (120, 715) ;

a moveto (120,475) ; lineto(182,367) 7 lineta (370, 475);

i maveto(120,475) ; lineto (12, 413) ; lineta (74, 303) ; lineto (182,367);

i lineto(290,179); lineto(478,267); lineta (370,475);

kil ouLtextxy (135,405, "a") jouttextxy (275,355, "b") jouttextxy (240,478, "c") yolrele (185, 387,2);

kil circle(325,465,4); line (327,465,330, 461) ; Line (327,465,330, 468) ;

R outtextxy(137,450,"4");

B zetlinestyle(0,0,1);1ine(1,1,1,1);8arc(120,475,0,60,40) sarc (182,367,240, 330, 40) ;are (370,475,150, 180,600 /) kirivek
H sertextstyle (3, 0,3) ;setcolor (4) rouctextxy (50, 350, "a") youctextxy (310,310, "b") jouctextxy (245,570, ") ;

k) sertextstyle(d,0,2) Jouttexexy (93,370, "2") Jouttextxy (323,300, "2") sourtextxy (258,560, "2 ),

ki setcolor (B) jouttextxy (200,735, "1, &bra™)seteolor (8) ;outtextuy (645,735, "2, abra")

W zeteolor (6] setlineatyle(0,0,2); A/ blzonytds
k] moveto (520,420 »lineto (520, 140) ; lineto (800, 140)  lineto (800,420) » lineto (520, 420)

ki moveto (520,730) ; lineto (520,450) ; lineto (800, 450) ; lineto (800,730 ; lineto (520, 730) ;

LI line (608,420,608, 1400 ; line (520,228,800,228) ; line (608, 420,520,228) ; 1ine (608, 140,5800,228) ;

1 moveto (520,642 ; lineto (608,450) ; lineto (800, 538) ; lineto (712,730) ; lineto (520, 642) ;

2 setfillatyle(1,11);floodfill (540,200, 6) ;floodfill (620,240, 6) ;floodfill [620, 550, 6); // szinezés
4 setfillstyle{1,9);floodfill (780,150, 6);floodfill {540,400, 6) ;floodfill {620,200, 6) ;flondfill (600,240, 6] ;

H floodfill (540,460, 6) ;floodfill (790,460, 6) ;floodfill (540,720, 6);floodfill (790,720, 6);

L outtextxy (560,115, "a") ;outtextxy (690,115, "h");

L outtextxy (560,425, "a") ;outtextxy (690,425, "h");

q oULtEXtXY (610,731, "h") souttextuy (760,731, "a")

Ll outtextxy (500,170, "a") jouttextxy (500,310, ") ;

4 outtextxy (500,560, "h™) routtextxy (500, 430, "a");

1] zsethkeolor (9) jouttextyxy (690, 150, "o routtextxy (570,310, "o ;

i QULLEXEXY (690,460, "™y routtextyy (550, 520, ")

52 outtextxy (600,685, "e") jouttextxy (765, 620, "e)

¥ sethkoolar (11);

3 settextstyle(3,0,3) ;seteolor (4) outtextxy (560,170, "a") jouttextxy (690,310, "h") routtextyy (660,570, "c™) ;
5 settextstyle(3,0,2) jouttextxy (573, 160, "2") jouttextxy (703, 300, "2") ;outtextxy (673, 560, "2")

56 setcolor (o) joircle(624,406,2) ;cirele (540, 636,2);
1 setlinestyle(0,0,1);1ine(l,1,1,1);arc(608,420,0,90,40) ;arc (520, 642,332, 62,40) ;

5

£l seteoolor (8) ;sethbkeolor (15):

6l outtextxy (320,140, "Mindkét négyzet 4 db™);outtextxy(520,170, "azonos teriiletd harom-");

fil outtextxy (820,200, "széget tartalmaz:™);outtextxy (820,260, "Ha ezeket elvesszik a")

i outtextxy (820,290, "négyzetekbdl ar egyik-");outtextxy (820,320, "-ben a magik-");
%] outtextxy (520,350, "han pedig teriilletet™) youttextxy (820,380, "kapunk. ") ;

£l outtextxy (520,420, "Mivel a két erdeti négy-")jouttextxy(520,450,"zet azonos teriiletd volt,™);

5 outtextxy (320,480, "igy a két maradék teriilet™);outtextxy (820,510, "=gyenld, azaz:");

1] setoolor (4) jouttextxy (520,230, = [(ath)/2");

i1 outtextxy (870,320, "ara+thth™) routtextxy (910,350, "ot
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i settextstyle (3,0,3) ;outtextyy(320,560,"a +h = ")

] settextstyle(d,0,2) jouttextyy (833,550, "2") ;outtextyy (875,550, "2") youttextyy (925,550, "2") ;

il setbkeolor(15); setcolor (8);setlinestyle(0,0,2) rectangle (940,7,1000,35); Fikilépes egérrel
1 seteolor (4) ;outtextxy (950,10, "Kilép") ;setlinestyle(0,0,1);

2 if (halgowh)

b if (egerxx=940 &6 egerx<=1000 && egerys=7 &k egery<=35) hill=27: /f egérkezelés
N

1 setvisualpage (page) ;

1 page = l-page;

1 if (kbhit{)) bill=getchi(): Jf billentyiizet kezelés
Wy

W closegraphi);
80 returnid):
iy}
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A Thalész-tétel elméleti részének algoritmusa

14# include <iostream>
2 # include <stdio.he
3§ include <graphics.h:

E dint main() {

i int gd, om, page=0,hill;

1 float pi=3.1415926;

% char st[10]:

9 gd=IEM3514;quw=IBM3S14HI;
10 initgraph|&gd, com, ") ;

1

1 while [bill!'=27) {

13 setactivepage (page) ;

1 sethkeolor (15); cleardevice(); settextatyle(3,0,4);setcolor(8);

15 outtextxy (200,15, "L Thalész-tétel hemutatdsa &3 bizonyltasa"):

1 settextstyle(3,0,2) jouttextxy (20,60, "Tétel: ") outtextxy(20,150,"L tetel dbraval:™):

it setoolar (6);

1 outtextyy (80,80, "Ha egy kir atmérdjének L &3 B wegpontjat osszekitjik a kiriv L-tol és B-tdl kildnbdzd tetszdleges C pontjawal,™:
14 outtextxy (80,90, "akkor az ABC haromszdg C-nél lévd szdge derékszdg lesz.™):

a zeteolar (6) jaetlinestyle(0,0,2); // hdromszig

pal moveto (30,400 2 lineto (450,400 ; lineto(350,222) ; lineto (30,400) ;

& setcolor (5) jmoveto (450,400) ; lineto (70,277 ; lineto (30,400) ;eircle (80,300,2)  outtextxy(S0,250,MC' ")

&3 getlinestyle(0,0,1):1line(l,1,1,1) sarc(70,277,252,341,50);

P zetlinescyle(0,0,2) ;seteolor (1) jwoveto (450,400) ; linetn (210, 607) ; linetn(30,400) ;cirele(213,580,2) ; outtextxy(210,620,"C''");
& setlinestyle(0,0,1):1line{1,1,1,1) ;arci210,807,40,130,50) ;

i zetlinestyle(0,0,2) ;geteolor (6]

& outtextxy (10,390, "A") ;ouctextxy (455,390, "B") ;outtextxy (350,200, "C") jouttexcxy (230,405, "0") ;eirele (345,250,2) ;

] eirele(65,390,4); 1ine (67,390,70,386) ; line (67,390,70,353);

& outtextxy (420,375, 6" ;

a getlinestyle(0,0,1) ;eirele(240,400,210) ; line (240,396,240,404) ; S kdrivek
bl arc(30,400,0,30,60) ;arc (450,400,120, 180, 50) ;arc(350,222,210,300,50) ;

kYl setlinestyle(0,0,2); moveto(530,400); lineto(950,400) ; lineto (850,222) ; lineto (530,400 ; S bizonytds
k] outtextxy (510,390, "L") ;outtextxy (955,390, "B") routtextxy (850,200, "0 routtextxy (730,405, "0") ;

M outtextxy (625,401, "c") souttextxy (835,401, "c") jouttextxy (780,300, "c")

X eirele (565,390,4) ; line (567,390,570,386) ; line (567,3590,570,393) ; // alfa

% circle (820,250, 4) ; line (822,250,825,246) ; 1ine (822,250,825,253) ;

7 circle (743,375, 4) s line (745,375, 748,371) ; 1ine (745,375, 748,378) ;

k] outtextxy (685,360, "180°-2");

kL outtextxy (920,375, "B") ;outtextxy (345,240, "6"); outtextxy (760,370, 180°-26");

a setlinestyle(0,0,1)1ine(740,400,8350,222) ;are(740,400,0,180,210) rarc (740,400,0,58,90) ;arc (740,400,558, 180, 65) ;  // kdrivek
il arc(530,400,0,30,60) ;are (950,400,120, 180, 50) ;are (850,222,210,240,60) ;arc (550,222, 240,300, 50) ;

4 setoolor (B); outtextxy(530,120,"Bizonyitéds felhaszndlva, hogy a haromszdigh);
L] outtextxy (530,150, "helsd szogeinsk Ozszege 180° :7):

4 outtextxy (530,430, "4z sbran két darsh 'r' szaru A0C éz COB egyenldszaru™):
4 outtextxy (530,460, "harowszdy taldlhatd. L haromszigek csicsszbgei®);

46 OUttextxy (530,490, "kiegészitd azogei egywasnak, Igyin):

4 geteolor (6) jouttextxy (650,530,7180° - 2 + 180° - 26 = 180°");

4 getlinestyle(0,0,2);

4 circle (718,545, 4) ; line (720, 545, 723,541) ; line (720, 545,723, 548) ;

50 geteolor (8) jouttextxy (530,560, "Lz egyenlet tovabb egyszerisitve:™);

i geteolor (8) jouttextxy (530,720, "azaz & C pontndl lévd szig derékszog (90°).");
5 seteolor (6) jouttextxy(650,600,7180° - 2 - 2B = 0°");

53 seteolor (6) jouttextxy(650,640,"2 + 26 = 180°");
5 circle (718, 615,4) ; line (720, 615,723, 611) ; 1ine (720, 615,723, 618) ;
55 circle (665, 655,4) ; line (667, 655, 670, 651) ; line (667, 655, 670, 658) ;

56 geteolor (4) ;settextatyle(3,0,3) jouttextxy (650,680," + B = 90°");

5 circle (658, 697, 61 ; line (662, 6597, 666, 692) ; line (662, 697, 665,701) ;

53 settextstyle(3,0,2) ;sethkeolor (15);

&g seteolor (8) ;rectangle (940,7,1000,35) ; Sikilépés egérrel
b0 geteolor (4) jouttextxy (950,10, "Eilép™) ;setlinestyle(0,0,1);

61 if (balgomb)

fif if (egerx>=940 &£& egerx<=1000 && egery»=7 && egery<=35) hill=27; S egérkezelés

63 setvisualpage (page);

i page = l-page;

65 if (kbhit{)) bill=getch{); /7 billentylizet kezelés
i}

67  closegraphi);
68  return(0j;
9 )
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A Pitagorasz- és Thalész-tétel gyakorlati részének algoritmusa

1# include <iostreams:
¢ # include <atdio. b
34 include <graphica.h»

4

5 int main{) {

§ int sz=0,1i,%,v,851,b,gd, om, page=0,hill;

1 float pi=3.1415926;

8 char st[10];

9 gd=IBMBS14; qu=IENES14HI;

W initgraphegd, eom, ")

1

12 while (bill!'=27) {

13 setactivepage (page) ;

1 cleardevicel) ;setbkeolor (15); settextstyle(3, 0, 4) ;setcolor(d);
it outtextxy[100,15, "L Pitagorasz- é3 Thalésc-tétel egése kizépponti szdgekre");

1 settextatyle(3,0,3) ;oeteolor (4) jouttextyy(20,470," + b = eM);

1 settextatyle(3,0,2) jouttextxy (33,460,"2") ;outtextxy (73,460, "2") jouttextxy (125,460, "2") ;
it settextatyle(3,0,2) ;seteolor (B);

it ouctextxy (20,340, "Szenkdzti oldalak:")outtextxy(20,370," 4" codea:  'a' oldal");

il ouctextxy (20,400, B cades: 'h' oldsl™);outtextxy a0, 430,"'C' cades: o' oldal™);
il setcolor (f) jouttextyy (750,550, "Egér 3 hillentyilzet funkeiok:™);setealor(s);

i outtextyy (750,580, "L egerrel a cancs vezérelhetd.");

i) DUCLENtXY (750,610, "G Megallit wagy ndvel 1°-zl.");

bl outtextxy[750, 640, "H: Negallit vagy cadkkent 1°-al.™);

b outtextxy (750,670, "Ipace, Enter: Indit v, iranyovalt."):

2 outtextyy (750,700, "Escape: Visszaltp & wenibe.");

i

i) setcolor (6) ;eetlinestyle(0,0,1);

o if (szriel) sz=1; // kezdd és végsd sz érték valtdsa
| if (sz<0) =3z=359;

il

b ¥=150%c08 [2gtpi/180) ) y=150%2in (az¥pi/ 180) ; // mozgd cadcspont koordindtdl

3 cirele (450,400, 150) ; Line (450,400, 450+x, 400-vy) ;

H line (450,396,450, 404 ;

i) if(sz'=0 ¢& sz'=1) arc(450,400,0,352,50);

# setlinestyle(0,0,2) ;woveta(300,400); lineto(600,400);
k) lineto(450+x,400-v) ; Lineto (300, 400) ;

#

bl if (sz»0 && sz<180)4{ mwoveto(300,400);lineto(300,700); lineto(600,700); /i néovietek

i Lineto(600,400) : 1ineta (450+150+y, 400+x-150) ;

i lineto {45044y, 400-y4+x-150) ; Lineto (4504x, 400-y) ;

{2 lineto|4504%-v, 400-y-x-150) ; lineto (450-150-vy, 400-%-150);

4 lineto{300,400);

4 if (szx12 && sz<l68) | fiderékardy

& setlinestyle(0,0,1);1ine (1, 1,1, 1) rarc (450+4x, 400-v, 180+22/2,270482/2,30) ;

i setlineatyle(0,0,2);zircle (4504%-17%3in( (45-52/2) *pi/ 180) , 200-y+17*eoa | (45-a2/2) *pi/ 1800 ,2);

4 setcolor(4); outtextxy(4504x-17%3in( (45— (sz+360)/2) *pif180) -0, 200-v+17*cos ( (45— (sz+360)/2) *pi/180)-15,"C") 5}
& H

Ll if (sz»180 &£ 2z<360) {moveto(300,400); lineto(300,100); lineta (600, 100) ;

5 lineto(600,400) ; lineto (4504150-y, 400-x+150) ;

5 lineto {450+x-v, 400-y-x+150) ; lineto (450+4x, 400-v) ;

5 lineto {450+x+y, 400-y+150+4x] ; lineta (450-150+y, 4004150+x%) ;

5 lineto(300, 400} ;

5 if (3zx192 &6 3z¢348)

55 setlinestyle(0,0,1):1ine(1,1,1,1) sare (4504, 400-v,82/2-90,82/2,30) ;

5 setlinestyle(0,0,2) reirele (4504x-17%21n( (45- (2z+4180) /2] *pi/ 180) , 400-y+17%e0s | (45- (224180) /2] *pi/1B0),2);
5 setcolor (4) ;outtextay (450+x-17*%sin| (45- (32-180)/2) *pi/180)-10, 400-y+17*cos ( (45— (52-180) /2) *pi/ 180}, "C") ;)
5 }

5 seteolor (4) reirele (4504, 400-v,4) ;
il outtextxy (450,402, "0") ;outtextxy (270,390, "AM) souctextxy (620,390, "E");
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[ char fok[10]=""; Jlazigek

2 if (sz32==1) {streat(fok,itoa|sbs(59-abs(90- (float)sz/2)),st,10)) streat (fok, ", 5°") ;)

£3 else {strest(fok, itoa(abs(90-ahs (90- (float)=z/2)),st,10)) ;streat (fok, "1 )

4 outtextxy (960,100, fok);

£5 strepy(folk, ") streat (fok, itoa shs (90- (float)se/2), 56, 10));

] if (szii==1) streat(fok,”,5°"); else streat(fok,"°");  outtextxy(960, 130, fok);

o7 outtextxy (960, 160,"90°",;

8 strepy(fok, ") sstreat (fok, itoa(sz, st, 10)) ;streat (fok, """ souttextxy (960, 190, fok) ; outtextxy (450,370, fokj ;

9 char oldal[10]="";strcat (oldal,itoa(50%sin(setpi/360),8t,10));streat (oldal,","); Sioldalak
0 int al={abs(500000%sin(sz*pi/360)))%$10000;

bl streat (oldal, itoa(al,st,10)) ;streat (oldal, " egység”);

2 if (sz==60 || 2z==300) atrcpy(oldal,"25,0 egyaeg");if (3z==0 || sg==3160) strcpy(oldal,”0,0 egység");
1 if (sz==180) atrecpyioldal,"s0,0 egyseg");outtextxy(850,250,0ldal);

" strepy(oldal, ") atreat (oldal, itoa(abs (S0%cos (s2%pi/360) ), 8, 10)) s etreat (oldal, ", ") ;
15 int bi=(abs(500000%coa (az%pi/360))1%10000;
ki atreat(oldal, itoalbl, at,10)) jatreat (oldal, " egyaeg”);

n if (3z==120 || 3z==240) strepy(oldal,"25,0 egyaég™);if (3z==0 || s52==360) atrcpy(oldal,"s0,0 egystg");
8 if (32==180) strepy(oldal,”0,0 egység") ;outtextxy(850,280,0ldal);
b QUCLEXLHY (850,310, "50 egyaég™);

i Duttextxy (750,400, "Kazépponti szdg:  BOC azdgh) :

i seteolor (8) ;outtextxy (750,100, "L esies - alfa szdg: =" outtextxy(750,130,"F csues - beta sz ="
82 outtextxy (750,160, "C osies - gamwa SEog:="); outtextxy (750,190, "Edzépponti szdg: ="

13 outtextxy(750,250,"'a" oldal: ="); outtextxy(750,280,"'kh' oldal: =");

84 outtextxy (750,310, ' aldal: =");

8

i settextstyle(3,0,2);setcolor (8) ;setlinestyle(0,0,2) ;rectangle (940,7,1000,35); Sik1lépes egérrel
i seteolor (4) ;outtextxy (950,10, "Kilép") ;aetlinestyle(0,0,1);

i sz+=a;

il

0 if (halgowb) { /4 egérkezelés

a if (egerx»=940 £& egerx<=1000 && egery>=7 && egery<=3i5) hill=i7;

a2 if (egerx»=290 £& egerx<=610) {

] if (zzx0 £& 52<180) sz=((acoz(((float)egerx-300-150)/150))/pi) *180;

9 else =z=3A0-((acoz(((float)egerx-300-150)/150))//pi) *180;

05 H

] i

Q7 setvisualpage (page) ;

] page = 1-page;
] delay(30);

1m if (kbhit()) /7 billentyiizet kezelés
j(ij} hill=getchil;

02 switch (bill) |

103 case 13: {if (a==0) a=h; else a%=-1; break;} /f oenter

1M case 32: [if (8==0) a=h; else a®=-1; break;} // space

i3 case 103: {a=0;b=1;sz+=1; break;} /g betid

106 case 104: {s=0;b=-1;sz+=-1; break;! Ak betd

jlin '

i3 '

m )

W0 closegraphi):
11 return(0):
12 )
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Az ellendrzés és tesztelés algoritmusa

1# include <iostream:
? # include <stdio.h>
3 # include <graphics.hs
4 # include <string.hr

5

i int main() {

7 int gd,om, page=0,bill,s0r=0,k=1,1,J, pontszam, ¥, v, rn, ksg;
8 int tov=true;

9 char st[100],tea[1000][200],t1[1000] [200];
10 int a[21][6]={0,0,0,0,0,0, J¢ 20 kérdés paraméterel
1 n,0,0,0,0,0,

12 n,0,0,0,0,0,

1 n,0,0,0,0,0,

it n,0,0,0,0,0,

15 n,0,0,0,0,0,

16 n,0,0,0,0,0,

17 n,0,0,0,0,0,

18 n,0,0,0,0,0,

1 n,0,0,0,0,0,

Fil n,0,0,0,0,0,

pal n,0,0,0,0,0,

2 n,0,0,0,0,0,

a n,0,0,0,0,0,

b n,0,0,0,0,0,

& n,0,0,0,0,0,

b n,0,0,0,0,0,

a n,0,0,0,0,0,

& n,0,0,0,0,0,

Pl o,0,0,0,0,0,

0 0,0,0,0,0,0%:;

3 FILE *t;

% t=fopen("Teszt.txt","a");
33 t=fopen("Teszt.txt","r");
¥ zrand|time (NULL));

i) while |!'feof(t)) { /i kérdés beolvasds file-hal
ki sor+=1;

7 fogets(tl[sor],200,t);

B )

M gor-=gsori’;

Ll int v[sor/7+1]; S a 20 kérdés kisorsoldsa

4 for (j=0; j<=sor/7: j++) v[j]=0:
4 if (sor>=140) ksz=i0; else ksz=sor/7;

4 for [i=1; i<=kss; i+4+] |

4 tov=true;

£ while (tov) |

4 rn=rand ()% (sor/7) +1;

4 if (w[rn]'=1) {

L] for (j=1; j<=7; j++) | strocat(tes[7*(i-1143],c1[7* (rn-114+3],strlen({tl[7* (rn-1)+3])-10;
4 }

50 v[rn]=1; tov=false;
5 ¥

52 }

53 }

5 felose(t):

8 gd=IBM3514;cw~IEMES514HI;
8%  initgraph(é&ogd, fom, ")
5 while (bill!=27) {

5 getactivepage [page);

£ gethkeolor (15); cleardeviee():

o0

fl settextatyle(3,0,4) ;seteolor (8) ;

f2 outtextxy (200,25, "Teszt s ellendrzés a teljes tananyanyaghol");
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104
105
106
17
108
10
il
i
1
1
1
115
116
m
118
1
1
it
1
1
14

settextatyle(3,0,2);
outtextxy(100,70," (L teszt 20 kérdest veletleniil general egy tobh kérdéses adathazishol, a sorrend megvaltoztatésdval.)");

zettextstyle (3, 0,2)3eteolor(d4);
if (sor<140 £& sor»0) { outtextxy(1D,110,"Lr adathaziz & 20 kérdés helyett csak "):itoa(sor/7,st,10):

atreat (s, " kérdést tarcalwaz, de a teazt igy is wilkddik!™) routtextxy(325,110,3t) 5}

if (gor==0) outtextxy(i0,110,"Lz adathazia firea, ninea benne kérdés!™):
geteolor (6]
if (gorr=140) { outtextxy(560,725,"4 teljes adatbazishan ");itoa(sor/7,st,10);streat (st," darab kerdes van dsszesen.”);

outtextxy(745,725,8t) ;)

seteolor (6) ;outtextyy (560,455, "Egér é3 billentyizet funkeick:™);
seteolor (8))
outtextxky (560,485, egérrel vezérelhetdk & piroz szind kapesolok, ™)

outtextxy (560,515, "valamint az 'A', 'B', 'C' &3 'D', valazzok megieldlhetdk.");

outtextxy (560,545, "Vizaza: L tesgt kérdés sorscémanak cedkkentése.™):

outtextxy (560,575, "Tovabh: L teszt kérdés sorscémanak novelése.™);
OUCtEXtxy (560, 605, "Rogrit: L wegielblt valasz veéglegeaitéze,™);

OUEEEXTXY (590, 635, "L valaszr be van jeldlve, még wodosichatd!™):

zetcolor (4) ;setfillstyle(l,2) ;eirele (570, 645,8) ;floodfill (570, 645, 4) ) seteolor () ;
OULtEXCAY (590, 665, "L valaszs mar nem modosithato!™);

setoolor (4);setfillatyle(l,4);cirele{570,678,8) ;£loodfi11 (570, 678, 4) ; seteolor (8]

outtextxy (560,695, "Escape: Kilép™);
seteolor (6] psetlinestyle(0,0,1);

line {10, 445,1000, 445) : line (10,140, 1000, 140) ; Line {530, 450, 530, 750) ;
setlinestyle(0,0,2);

for (i=k; i<k+7; i+ |

streat (itoa(k/ 741, 8, 10), ",

Jf kérdés é3 vdlasz kiirds

kérdés") yseteolor (3) outtextyy (2, 150,23t seteolor (6) )

if {i$71=0] outtextxy(100,150+{i-k) #40,tes[i]]:

i

setcolor (6] ;

if {a[k/7+1][5]==0) setfillstylel,2); else setfillstyle(l,4);

if {a[k/7+11[1]==0) {rectangle(60,233,30,253); outtextxy(ad,230,"4") ;)
else {zetcolor(4);circle(70,243,8);floodfi11(70,243,4) ;5eteolor (6] ;)
if {a[k/7+1]1[2]==0) {rectangle(60,273,80,293);outtextyy (64,270, "B") ;)
else {setcolor(4);eircle(70,283,8)£100df111(70,283,4) ;seteolor (6) ;)
if {a[k/7+1][3]==0) {rectangle(60,313,80,333); outtextxy(ed,310,"C" ;)
else {zetcolor(4);eircle(70,323,8)£100df111(70,323,4) ;seteolor (6) ;)
if {a[k/7+1][4]==0) {rectangle(60,353,30,373); outtextxy(ed,3s0,"0") )
else {zetcolor(4);eircle(V0,363,8)f1o0df111(70,363,4) ;eeteolor [6) 0}

pontzzam=0;

for [i=

1r i<2l; i) |

setcolor (8]

if (i¢11) { strcat{itoa(i,st,10),". keérdeés:");outtextxy(65,425+41%30,at);x=180;y=1; !

if {i»10) { streat{itoa(i,st,10),". kérdés:");outtextxy(300,425+[1-10) #30,30) ;x=4z0; y=1i-10; )
seteolor (109,

if (a[i][5]==1] {

if
if
if
if
if
if
if
if

H

{stremp (tes[77i],"L")==0
{stromp (tes[7%1], A"} ==0
{stremp (tes[7%i], "E") ==0
{stremp (tes[7%i],"E")==0
{stromp (tes[7%1], "0t ==0
{stremp (tes[7%i],"C") ==0
{stremwp (tes[7%i],"D") ==0
{stromp (tes[7%i],"D")==0

Jf vdlaaz jeldlés

Jf taldlat szdmldlda és kiirds

af[i] [1]==1){pontszam+=1; zetcolor(4):outtextxy(x, 42547730, "Helyes:

al[i] [11==0] outtextxy|x,4254+y*30,"Helyea: L"),

a[i] [2]==1){pontszam+=1; seteolor(4);outtextxy|x, 4254+y*30, "Helyes:

af[i] [2]==0) outtextxy|x,425+4y%30,"Helyes: E");

a[i] [3]1==1){pontszam+=1; setcolor(4);outtextxy|x,4254+y*30, "Helyes:

a[i] [3]==0) outtextxy|x,425+y*30,"Helyes: C");

a[i] [4]==1){pontazam+=1; setoolor(4);outtextxy|x, 4254y*30, "Helyes:

af[i] [4]==0) outtextxy|x,425+y%30,"Helyes: D");

getzolor (6) ;outtextxy (400,403, "Eredmeny: ");
seteolor (4) ;itoa(pontszam, st, 10) ;streat (st, " pont™);outtextxy|500,403,st);
itoa(100% { (float) pontszam/kaz), at, 10)  atreat (2t, " &™) outtextyy (600,203, 2t);
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J]."];

B"];

")

D"];

setcolaor(d);

seteolor(d);

setcolor (8);

zeteolor () ;

H

}

i

}



15
1%
ieh
12
12
130
1
13
13
1M
135
13
1w
13
13
gl
14l
142
143
1M
145
146
u
148
e
150
151
152
153
1
155
156
15y

seteolor (8) jrectangle (940,7,1000,35) )
zetoolor (4) ;outtextxy (950,10, "Kilep™);
seteolor(8) rectangle (60,400, 130, 430) ;
setcolor (4) jouttextxy (65,403, "Wisszal) ;
getcolor (8) ;rectangle (160,400,230,430) ;
setcolor(4);outtextxy (165, 403, "Tovakh™) ;
setcolor (8) rectangle (260,400,330,430) ;
getcolor (4] outtextxy (265, 403, "Rogzic™);

if (balgomh) |

if jegerx»=940 && egerx<=1000 && egery>=7 && egery«<=35) bill=:i7;
if (egerxr=60 £& egerx<=130 &£ egeryer=400 g£& egery<=430 &£& k-T:0){ k-=T:balgowb=false;!
if (egerx»=160 £& egerx<=i3i0 && egerys>=400 && egery<=430 £& k+7<ksz*7){ k+=7:;balgonb=false;}
if (egerxr=260 && egerx<=330 && egery»=400 && egery<=430 && a[k/7+1][5]==
g8 (alk/TH1][1]==1 || a[k/T+11[2]==1 || a[k/T+1][3]==1 || alk/T+1][4]==1 }}{

alk/7+1][5]=1;balgonb=false;}

if (egerxr=f0 && egerx<=80 && egery»=233 && egery<=253 && a[k/7+1][1]==0 &¢ alk/7+1] [5]==0){
alk/TH1] [11=1;a(k/7+1] [2]=0;a[k/T+1] [3]=0;a[k/7+1] (4] =0;balgonb=£alse; )

if (egerxr=60 &£& egerx<=80 && egery»=273 &k egery<=293 && a[k/7+1][2]==0 &¢ a[k/7+1] [5]==0){
alk/7+1] [11=0:alk/7+1] [2]=1:a[k/7+1] [3]=0;a[k/7+1] [4] =0:balgomb=Ffalse;}

if (egerx»=60 &€ egerx<=80 £& egerys»=313 £& egery<=333 €& a[k/T+1][31==0 && alk/T+1][5]==0){
alk/T+1] [1]=0;a[k/7+1] [2]=0;a[k/7+1] [3]=1;a[k/7+1] [4] =0;balgonb=false; )

if (egerxr=f0 && egerx<=80 && egery»=353 && egery<=373 && a[k/7+1][4]==0 &¢ alk/7+1] [5]==0){
alk/T+1] [11=0;alk/7+1] [2]=0;a[k/7+1] [3]=0;a[k/7+1] (4] =1;balgonb=false; )

1

setvizualpage (page);

page = l-page;

if (kbhic()) bill=getchi);
}
closegraphi) ;
return(0);

S/kilépés egérrel

Jielire egérrel

Jiviasza egérrel

flrdgzit egérrel

/4 billentyiizet kezelés
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Az ellendrzes és tesztelés kerdéseinek az adatbazisa

Derékszogii haromszog esetében, mi adja valamelyik hegyesszg sinusat?

A sz6g melletti befogd és az atfogd hanyadosa adja a sz6g sinusat.

A szbggel szemkozti befogd és az afogo hanyadosa adja a szg sinusit.

A szbggel szemkozti befogd és a szog melletti befogd hanyadosa adja a szég sinusit.
Az étfogb és a sz6g melletti befogd hanyadosa adja a sz6g sinusat.

B

Egység sugaru korre kiterjesztve mint értiink egy szog sinusan?

Az egységnyi sugdr vizszintes tengelyre esd mer6leges vetlil etét.

Az aktudlis sz6ghoz tartozo egységkor vetiiletet.

Az aktudlis sz6ghoz tartozd egység korivet.

Az egységnyi sugar fliggéleges tengelyre esé merdleges vetlil etét.

D

Milyen célbdl lettek kiterjesztve a szogfliggvények egységkorre?

[gy az értelmezés tartomanya nem 0° és 90°, hanem minusz és plusz végtelen kozé esik.
Igy az értelmezési tartomanya nem 0° €s 90°, hanem O° és plusz végtelen kozé esik.
Igy az értelmezési tartomanya nem 0° €s 90°, hanem 0° €s 180° koze esik.

Igy az értelmezés tartomanya nem 0° és 90°, hanem 0° és 360° kozé esik.

A

Hany fokonként periodikus (az értékkészlete ismétl6dik) a sinus fliggvény?

0és+1.

Minusz végtelen és +1.
-lés+1

-1 ésplusz végtden.

C

Mennyi 150° snusa?

0°, 90°, 180°, 270°.
0°, 180°, 330°, 540°.
0°, 180°, 360°, 540°.
0°, 150°, 360°, 540°.
C
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Derékszogii haromszog esetében, mi adja valamelyik hegyesszog cosinusat?
A szbggel szemkozti befogd és a szog melletti befogd hanyadosa adja a sz6g cosinusét.
A szbggel szemkozti befogd és az afogo hanyadosa adja a sz6g cosinusat.

A sz6g melletti befogd és az atfogd hanyadosa adja a sz6g cosinusat.

Az étfogd és a sz6g melletti befogd hanyadosa adja a sz6g cosinusét.

C

Egység sugaru korre kiterjesztve mint értiink egy szdg cosinusan?

Az aktudlis sz6ghoz tartozo egységkor vetiiletet.

Az egységnyi sugdr vizszintes tengelyre esd meréleges vetliletét.

Az aktudlis sz6ghoz tartozod egység korivet.

Az egységnyi sugar fliggéleges tengelyre esé merdleges vetlil etét.

B

Hany fokonként periodikus (az értékkészlete ismétl 6dik) a cosinus figgvény?

0és+1.

Minusz végtelen és +1.

Minusz végtelen és plusz végteen.
A

Mennyi 120° cosinusa?

0°, 90°, 180°, 270°.

90°, 270°, -90°, 450°.

0°, 180°, 360°, -180°.

90°, 120°, 360°, 540°.

B

Derékszogii haromszdg esetében, mi adja valamelyik hegyesszig tangensét?

A szbggel szemkozti befogd és a szog melletti befogd hanyadosa adja a szig tangensét.
A szbggel szemkozti befogd és az afogd hanyadosa adja a szog tangensét.

A sz6g melletti befogd és az atfogd hanyadosa adja a sz6g tangensét.

A sz6g melletti befogd és a szoggd szemkozti befogd hanyadosa adja a szig tangensét.
A

Egység sugaru korre kiterjesztve mint értiink egy szog tangensén?

Az aktudlis sz6ghoz tartozo egység korivet.

A sugér meghosszabbitésanak meréleges vetiiletét a vizszintes érintdre.

A sugar meghosszabbitasanak meréleges vetiiletét a fliggsleges érintére.

Az egységnyi sugar fliggéleges tengelyre esé merdleges vetlil etét.

C
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Hany fokonként periodikus (az értékkészlete ismétl6dik) a tangens fliggvény?

-lés+1.

Minusz végtelen és plusz végteen.
Minusz végtelen és +1.

-16s0.

B

Mennyi 180° tangense?

0°, 90°, 180°, 270°.

-90°, 270°, 360°, 450°.

0°, 180°, 360°, 540°.

90°, 120°, 360°, 540°.

C

Méelyik értéknéd tart a tangnens fliggvény értéke minusz vagy plusz végtelen fel€?

Négy.

Harom.

Ketto.

D

Mi ahdromsz6g?

Olyan zéart sikidom, aminek harom cslicsa van, és szogeinek 0sszege 360°.
Olyan zart idom, aminek harom oldala van, és szgeinek dsszege 180°.
Olyan sikidom, aminek harom cslicsa van, és szige nek dsszege 180°.
Olyan zart sikidom, aminek harom cslicsa van, és h&rom szakasz hatarolja.
D

Hogyan szamoljuk ki a haromszog kertiletét, haoldalai 'a, 'b, 'c' és'a oldali magassaga'm'?
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Hogyan szamoljuk ki a haromszog tertiletét, haoldala 'a, 'b', 'c' és'a oldali magassaga 'm'?

Az olyan haromszoget, aminek minden szoge kisebb 100°.

Az olyan haromszoget, aminek minden szége 0° és 60° kdzé esik.
Az olyan haromszoget, aminek minden szoge kisebb 90°.

Az olyan haromszoget, aminek minden szége 0° és 45° kdzé esik.
C

Mit neveziink tompaszdgii hédromszégnek?

Az olyan haromszoget, aminek egyik szége nagyobb mint 90°.
Az olyan haromszoget, aminek két szége nagyobb mint 90°.

Az olyan haromszoget, aminek két szoge 100° és 180° kdzé esik.
Az olyan haromszoget, aminek egyik szége nagyobb mint 100°.
A

Mit neveziink derékszogii haromszognek?

Az olyan haromszdget, aminek két szoge egyenld 50°-al.

Az olyan haromszoget, aminek két szoge egyenld 90°-al.

Az olyan haromszdget, aminek egyik szoge 45°.

Az olyan haromszoget, aminek egyik szoge 90°.

D

Hogyan szamoljuk ki a derékszogti haromszog terliletét, habefogdi 'a és'b', atfogoja pedig 'c'?

Nem, mert igy a harmadik szog 80°.

Nem.

Igen, mert igy két oldala egyenlé.

Igen, mert igy a harmadik sz6g 90°.

D

Mit neveziink egyenl észart haromszognek?

Az olyan haromszoget, aminek két szog Gsszege 90°.

Az olyan haromszoget, aminek minden szdge egyenl 6.
Az olyan haromszoget, aminek legalabb ké szdge 60°-0s.
Az olyan haromszoget, aminek két szge egyenld.

D

Egyenl 6szérl-e egy haromszog ha két oldala kozll ez egyik egyenl aharmadikkal ?
Csak akkor ha két szog is egyenl 6.

lgen.

Csak akkor ha az egyik szdge 60°-0s.

Nem.

B
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Hogyan szamoljuk ki az egyenldszarti haromszog tertiletét, ha az egyik oldal 'a a két egyenl6 oldal 'b, és
az 'a-hoz tartoz6 magassag'm'? - -------

(at+b)/m;

at(m/2);

(am)/2;

atb+m/2;

C

Hogyan szamoljuk ki az egyenldszarti haromszog keriletét, ha az egyik oldal 'a akét egyenlé oldal 'b', és
az 'a-hoz tartozbmagassag 'm? - -------

at2*b;

atb/2;

atb+m/2;

(@ m)/2;

A

Mit neveziink egyenlé oldal i haromszdgnek?

Az olyan haromszoget, aminek két szog tsszege 90°.

Az olyan haromszoget, aminek minden szége 90°-0s.

Az olyan haromszoget, aminek két szdge 60°-0s.

Az olyan haromszoget, aminek minden szdge kisebb, mint 90°.

C

Hogyan szamoljuk ki az egyenl$ oldal i haromszdg ter Ul etét, ha az oldala 'a’ a magassaga pedig 'm'?
am;

at(m/2);

(@ m)/2;

(atm)/2;

C

Hogyan szamoljuk ki az egyenl$ oldal i haromszdg kerliletét, ha az oldala'a a magassaga pedig 'm'?
2 aty

(@ m)/2;

at(m/2);

JFratm;

A

Egyenlé oldalU-e egy hdromszég ha két szoge 60°-0s.

Igen, mert igy a harmadik szog 60°.

Nem.

Igen, mert igy két oldala biztos egyenl 6.

Nem, mert igy a harmadik szog 90°.

A

Mi anégyszog?

Olyan zart sikidom, aminek négy csticsa van, és szgeinek dsszege 180°.
Olyan zart idom, aminek négy oldala van, és szégeinek dsszege 360°.
Olyan sikidom, aminek négy szdge van, és szogeinek dsszege 180°.
Olyan zéart sikidom, aminek négy csticsa van, és négy szakasz hatérolja.
D

Hogyan szamoljuk ki a négyszog kerliletét, haoldala 'a, 'b', 'c' és'd"?
(at+b)* (c+d);

a/d+(c+by);

(a*b)+(c*d);

atb+(d+c);

D

Mennyi a négyszog szdgeinek dsszege?
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Mit neveziink konvex négyszégnek?

Az olyan négyszoget, aminek minden szoge kisebb 90°.

Az olyan négyszoget, aminek minden szoge 90° és 180° kozé esik.
Az olyan négyszoget, aminek minden szoge kisebb 180°.

Az olyan négyszoget, aminek minden szoge 0° és 270° kizé esik.
C

Mit neveziink konkav négyszégnek?

Az olyan négyszoget, aminek két szdgének dsszege 180°.

Az olyan négyszoget, aminek egyik szoge nagyobb mint 180°.

Az olyan négyszoget, aminek két szoge 90° és 180° kozé esik.

Az olyan négyszoget, aminek egyik szdge nagyobb mint 90°.

B

Mit neveziink négyzetnek?

Az olyan négyszoget, aminek két-két szogének dsszege 180°.

Az olyan négyszoget, aminek minden oldala egyenl 6.

Az olyan négyszoget, aminek szogeinek dsszege 360°.

Az olyan négyszoget, aminek minden szoge 90° és oldalai egyenléek.
D

Hogyan szamoljuk ki a négyzet teriiletét, ha oldalanak hossza 'a?

ara

atatata;

(a+ra)*a

B

Hogyan szamoljuk ki a négyzet kertletét, ha oldalanak hossza 'a?

4* (ata);

atatata;

D

Négyzet-e egy négyszog ha oldalai egyenl 6ek?

Nem, mert ettél még aszoge kil inbdzhetnek.

Nem, mert ett6l a szigek Gsszege még nem biztos, hogy 360°.
Igen, mert ez mér rombusz is.

Igen, mert igy minden szge 90°.

A

Mit neveziink téglalapnak?

Az olyan négyszoget, aminek szemkozti szogel egyenl 6ek.

Az olyan négyszoget, aminek minden szige 90°.

Az olyan négyszoget, aminek |egal dbb két szbge 90°-0s.

Az olyan négyszoget, aminek szomszédos két-két szoge egyenl 6.
B

Hogyan szamoljuk ki atéglalap terliletét, haaz egyik oldala'a amasik pedig 'b'?
arb;

atb;

(atb)/2;

(a*b)/2;

A

Hogyan szamoljuk ki atéglalap kerlletét, haaz egyik oldala'a’ amasik pedig 'b’,
arb+a*b;

2*atbtb;

(atb)/2;

(a*b)+atb;

B
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Mit neveziink paral € ogrammanak?

Az olyan négyszOget, aminek egyik par szemkdzti oldala parhuzamos.
Az olyan négysz6get, aminek minden szége 90°-0s.

Az olyan négyszoget, aminek szemkozti oldalai egyenl 5ek.

Az olyan négyszoget, aminek két-két par szomszédos oldalai egyenl ek.
C

Hogyan szamoljuk ki a paralelogrammacteriietét, haolddai 'a illetve 'b' az 'a-hoz tartozd
magassaga pedig'm? - ------------

(@ m)/2;

(atb)*m;

(@ m)/2;

arm;

D

Hogyan szamoljuk ki a paralelogramma keriiletét, haoldala 'a illetve 'b' az 'a-hoz tartoz6
magassaga pedig'm? - ------------

2*at2*m;

2*(ath);

atb+(m/2);

arb+m;

B

Paral el ogramma-e egy négyszog ha két-két szemkozti ol dala parhuzamos?
Igen, mert igy minden szbge egyenlé.

Nem.

lgen.

Nem, mert a szemkdzti oldalak nem egyenl 6ek.

C

Mit neveziink rombusznak?

Az olyan négyszOget, aminek egyik par szemkdzti oldala parhuzamos.
Az olyan négyszdget, aminek minden oldala egyenlé.

Az olyan négyszoget, aminek szemkozti oldalai egyenl 5ek.

Az olyan négyszoget, aminek két-két par szomszédos oldalai egyenl 6ek.
B

Hogyan széamoljuk ki arombusz tertiletét, ha oldala'a ésétloi 'm'illetve 'n'?
(n+tm)/2;

atm*n;

(n*m)/g;

(n*m)/2;

D

Hogyan szamoljuk ki arombusz keriletét, ha oldala'a és &loi 'm' illetve 'n'?
(n*m)/2;

ara

at+(m*n);

2*at2* g

D

Rombusz-e egy négyszog ha két-két szemkozti sz6ge egyenl6?

Nem, mert ettél még nem egyenlé minden oldala.

Nem, mert ettél még nem 90°-osak a szogei.

lgen.

Igen, mert igy minden oldala egyenl .

A

Mit neveziink deltoidnak?

Az olyan négyszOget, aminek egyik par szemkdozti oldala parhuzamos.
Az olyan négyszoget, aminek minden oldala egyenlé.

Az olyan négyszoget, aminek szemkozti oldalai egyenl 5ek.

Az olyan négyszoget, aminek két-két par szomszédos ol dala egyenl 6.

D
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Hogyan szamoljuk ki a ddltoid teriiletét, haoldala 'a és'b'és étléi 'm' illetve 'n'?
(atb)/2;

(a*b)/2;

(n*m)/2;

(n*m)/(a+b);

C

Hogyan szamoljuk ki a ddltoid keriletét, haoldalai 'a és'b'és &lai 'm' illetve 'n'?

(n*m)/2;

2*(atb);

(a*b)+(m*n);

2*n+2*m;

B

Mit neveziink konkav deltoidnak?

A deltoid tulajdonsagok mellett, van két szbge, ami nagyobb mint 90°.

A deltoid tulajdonsagok mellett, van egy szége, ami nagyobb mint 180°.

A deltoid tulajdonsagok mellett, van egy szoge, ami 180°.

A ddltoid tulajdonsagok mellett, van egy szge, ami nagyobb mint 90°.

B

Mit nevezink trapéznak?

Az olyan négysz6get, aminek egyik par szemkdzti oldala parhuzamos.

Az olyan négyszoget, aminek két-két par szemkozti oldala parhuzamos.

Az olyan négyszoget, aminek szemkozti oldalai egyenl 5ek.

Az olyan négyszoget, aminek van két 90°-o0s szdge.

A

Hogyan szamoljuk ki atrapéz terliletét, haoldalai 'a, 'b', 'c' és'd, ahal 'a’ és'c' parhuzamoas,
valamint az 'a-hoz tartoz6 magassag 'm'? - - -

((atc)*m)/2;

((&*b)*m)/2;

(m*m)/(atc);

m/(a+c);

A

Hogyan szamoljuk ki atrapéz kerlletét, haolddai 'd, ‘b, 'c' és'd’, ahal 'a és'c' parhuzamos,
valamint az 'a-hoz tartoz6 magassag 'm'? - - -

arb+ctd;

atc+m;

2*at2*b+m;

d+ctbta;

D

Mit neveziink derékszogi trapéznak?

Az olyan négyszoget, aminek egyik par szemkozti oldala parhuzamos.

Az olyan négyszoget, aminek két-két par szemkozti oldala parhuzamas.

Az olyan négyszoget, aminek egyik par két szomszédos szoge 90°.

Az olyan négyszoget, aminek van két 90°-o0s szoge.

C

Mit mond ki a Pitagorasz-tétel?

Minden derékszdgli haromszogre igaz, hogy a nem derékszigek dsszege 90°.

Minden derékszdgli haromszogre igaz, hogy a befogok négyzeteinek dsszege egyenl6 az atfogd négyzetével.
Minden derékszdgili haromszégre igaz, hogy a befogok négyzeteinek fele egyenlé az atfogd négyzetéve.
Minden derékszdgli haromszégre igaz, hogy a befogok négyzetgydkei mindig kisebbek mint az atfogo.
B

A Pitagorasz-tétel képlettel, ha a derékszogii haromszog befogdi 'a és'b', az atfogo pedig 'c':
ar*b-b*a=c*c;

arc+b*c=a*b;

b*b+c*c=a*&a;

b* b+a*a=c*c;

D



A tanult Pitagorasz-tétel bizonyitasndl hany darab azonos terliletii haromszog taldhat6 az azonos
terlletli 2 darab négyzetben?  -------

2% 4,

2*2;

2*6;

2*5;

A

Mit mond ki a Thal ész-té&el?

Ha egy kor atmérdjének két végpontjat sszekotjik a koriv egy pontjaval, a kériven derékszoget kapunk.
Ha egy kor atmér6jének felére derékszoget dllitunk akkor az a kapott egyenes felezi a korivet.

Ha egy kor atméréjének két végpontjat dsszekotjik a kor barmely pontjaval, akkor derékszoget kapunk.
Ha egy kor atméréjének két végpontjéat dsszekotjik egy kilsd ponttal, a kapott szg kisebb mint 90°.

A

A tanult Thalész-tétel bizonyitasnd melyik torvényt hasznaltuk fel?

A kor legnagyobb szel6je az atmérgje.

Az egyenl§ oldali haromszog szogel 60°-osak.

A haromszog belsé szégeinek dsszege 180°.

A derékszogli haromszog kdzéppontosan tikrozve téglalapot ad.

C
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