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1 Bevezetés

A Diplomamunka cimében szerepld betlisz6 nagyon sokaknak elég misztikusnak hat. Tébben
tévhitben vannak, vagy egyaltaldn nem tudjak hova tenni, csak azt lehet tudni, hogy szakmai
korokben eldszeretettel hasznaljadk. Ez a sokat hasznalt betli harmas az XML (eXtensible
Markup Language).

Az XML Iényegében a webes technologidkkal jott létre, melyet eldszor sokan
felreértelmeztek, aztan pedig szabvanyos épitdelemme valt. Az XML ma mar ,,hivatalosan” is
jelen van a webes technoldgidk kozott, és megszamlalhatatlan webes szolgaltatas alapjat adja.
Az XML terjedése ma is folyamatosan ndvekszik, mivel egyre tobb fejlesztd és vallalat ismeri
fel a benne rejlé lehetdségeket. Mindazonaltal az XML még mindig egy viszonylag fiatal
technologia, igy sokan vannak, akik csak vizsgaljak, hogy mire is lenne jo ez nekik.

Az XML potencidlis felhasznalasi teriileteit nagyon nehéz meghatarozni nem ugy, mint a
HTML vagy a Java technoldgia esetén. Az XML-t az emberi DNS szalhoz lehetne
hasonlitani, mivel arrél sem lehet konnyen megmondani, hogy milyen embert fog produkalni,
ugyanugy az XML hasznélhatosaga sem egyértelmii.

Ahogyan egyre tobben fognak web alkalmazéasok fejlesztésébe, ugy egyre tobben
szembesiilnek a HTML nyelv korlataival. Az XML hivatott ezen korlatok lekiizdésére, ezzel
lehetdvé téve, hogy az 4brazolds problémait félretéve, a webes dokumentumok készitdinek
csak a tartalommal kelljen térddniiik. Mindezt a HTML-hez hasonldan egy egyszerti, konnyen
olvashat6 cimkerendszerrel €s egy szabalyrendszerrel valdsitja meg.

Az XML lényegében egy metanyelv, ami azt jelenti, hogy elsddleges feladata mas nyelvek
leirdsa. Lényegében egy olyan keret, egy olyan szabdlyrendszer amihez, minden beldle
szarmaztatott leironyelvnek alkalmazkodnia kell. Az XML-t haszndlva egy olyan egyedi
nyelvet alkothatunk, amelynek segitségével gyakorlatilag barmilyen informécio leirhato.

A diplomamunkam soran ra szeretnék mutatni, hogy az XML technoldgia mennyire széles
korben hasznalhato, milyen alapokon nyugszik, és egyfajta attekintést szeretnék nyujtani
arrol, hogyan hasznélhat6 ez a nyelvezet fejlesztdi szemszogbdl nézve.

Az XML szamos teriileten alkalmazhat6 ezek kozott szerepel az adatbazisokban valé tarolas
Be szeretném mutatni, hogy a rendkiviil népszerti és fejlett adatbazis-kezeld rendszer egy

olyan verzidjat, ami lehetdséget ad szdmunkra, hogy XML dokumentumokat taroljunk az
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adatbazis-tdblainkban. Fontos bemutatni, hogy milyen lehetdségeket ad ez a rendszer arra,
hogy ilyen tipusti dokumentumokkal dolgozzunk. Mivel ez egy olyan verzid, ami hallgatok és
fejlesztok szamara ingyenesen elérhetd, érdemes ramutatni arra, hogy menyiben kinal tobbet a
tobbi ingyenesen hasznalhat6, €s letdlthetd adatbazis-kezeld rendszerektdl. Azért hasznaltam
az ORACLE adatbazis-kezeld rendszert, mert tobbi szoftverrel szemben egyediil ez nyujt
nativ tdmogatast az XML dokumentumok tarolasara, illetve kezelésére. Ami azért jO, mert az
XML dokumentumot mar az adatbazisban vald tarolds soran XML tipust adatként
kezelhetjiik, ellentétben a tobbi szoftverrel, amik ezt a tipust nem ismerik adatbazis oldalon,
ott csak egyszertii karaktersorozatként jelenik meg.

Fontos megemliteni, hogy ez a technologia, milyen fejlesztések felé halad tovabb, milyen
lehetdségek vannak a kdvetezd generacids adatbazis-kezeld rendszerekben. Ezért rdmutatok a
jelenlegi verzidban talalhatd hidnyossdgokra, ¢és bemutatom, hogy ezeket hogyan lehet
megoldani a nem régen kiadott legujabb verzioban.

Szeretnék bemutatni egy altalam fejlesztett PDF generdlo alkalmazést, aminek a fejlesztése
soran nagyon sok lehetdségre €s rejtett hatranyokra bukkantam mind Java és mind adatbazis
oldalon. Az alkalmazas kiaknazza azt a lehetdséget, hogy eldre definidlt szerzdédésformakat
alkalmazva a felhasznalonak csak a szerz6dd felek adatait, vagyis a valtozo tartalmat kelljen
meghatdroznia. A formai megkotéseket egy XML dokumentum tartalmazza.

Majd Osszehasonlitom, hogy bizonyos XML lekérdezések hogyan zajlanak le az adatbézis
oldalan, illetve, hogyan valosithaté meg ugyanez Java oldalon. Ezen 6sszehasonlitas azért volt
sziikséges, mert a két technoldgia gyakorlatilag ugyanarra képes, de bizonyos feladatokra az

egyik, mig masra a masik alkalmazhat6 hatékonyabban.
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2 Az ORACLE és az XML gyakorlati alkalmazasai

A diplomamunka fejlesztése soran az ORACLE Database 10g Express Edition (ORACLE
Database XE) belépd szintli, kis helyigényli adatbazis-kezeld rendszert haszndltam, amely
ingyenesen hasznalhat6 fejlesztésre, szabadon telepithetd és tovabbadhatd. Az adatbazis-
kezeld adminisztracidja is egyszeri. Az ORACLE Database XE segitségével nagy
teljesitményti, bevalt, piacvezetd szoftverinfrastruktiran lehet alkalmazasokat fejleszteni és
megvalositani, amelyek késObb sziikség esetén koltséges és bonyolult migracié nélkiil
bovithetdk. Ez az adatbazis-kezeld rendszer alapvetden a mas ingyenes nyilt forraskodu
adatbazis-kezeld rendszerek, mint példaul a MySQL, PostgreSQL vagy a teljesen Java
alapokra 1épiil6 HSQLDB, ellenfele probal lenni azzal, hogy egy belépd szintii adatbazis-
kezeld rendszert kindl az alkalmazasfejlesztOknek, adatbazis-adminisztratoroknak ¢és
diakoknak sajat alkalmazasaik fejlesztéséhez. LehetOsége van a fiiggetlen szoftver és
hardverszallitoknak, hogy a sajat termékeikkel vagy azokba beépitve ingyenesen
forgalmazhassak, ezzel alkalom nyilik arra, hogy a fejlesztok ¢és didkok a vilag vezetd
adatbazis-kezeld rendszerét hasznalva alkalmazasokat fejlesszenek és lizemeltessék azokat.
Az nyilt forraskdda rendszerek egyik nagy hatranya, hogy gyakran nem rendelkeznek ilyen
részletes tamogatottsdggal és szakirodalommal, interneten fellelhetd technikai anyaggal,
professzionalis szakértoi hattérrel, emellett az alkalmazésfejlesztoknek késobb lehetdségiik
van atkonvertalas nélkiil boviteni éles lizeml, nagy adatmennyiségeket kezeld rendszerekké
alkalmazésaikat, ekkor a fejlesztés sokkal kisebb kockazattal jar.

Az ORACLE Database XE az ORACLE Database 10g 2. verziojanak alapjara épiil, igy teljes
mértékben kompatibilis a cég tobbi adatbazis-szoftverének Osszes tagjaval, koztiik a Standard
Edition One, Standard Edition és Enterprise Edition kiadédssal. Tehat kicsiben lehet kezdeni,
¢és az igények novekedésével frissiteni lehet az Database 10g-re ugy, hogy az alkalmazasok
atiras nélkiil atkoltoztethetok a mas kiadasit ORACLE adatbazis-kezeldkre.

A Database XE ugyanazt a jol ismert SQL és PL/SQL programozasi feliiletet biztositja, mint
a Database 10g tobbi verzidja, de emellett a kiilonboz6d fejlesztdi csoportok igényeinek
megfelelden mas programnyelvek széles korét is tamogatja. Példaul teljes korli fejlesztési és
lizemeltetési tamogatast nyajt a Java, NET, PHP ¢és Windows kornyezetben dolgozé

fejlesztoknek. Emellett a Database XE révén a fejlesztok teljes mértékben kihasznélhatjak az



Beke Zoltan — PDF-generalés adatbazisban tarolt XML dokumentumokbdl

ORACLE HTML DB funkcioit a webes alkalmazéasok gyors fejlesztéséhez és rendszerbe
allitdsahoz.
Az ORACLE Database XE 32 bites Linux vagy Windows operacios rendszeren futathat6 €s a

kovetkezd paraméterekkel rendelkezik:

Legfeljebb egy egymagos vagy kétmagos processzort hasznal;

Egy gigab4jt alatti memoriat kezel;

Gépenkeént csak egy példanyban hasznalhato; valamint

Osszesen 4 GB felhasznal6i adatot tarolhat.

Késobbi fejezetben szeretném targyalni, hogyan tdmogatja az ORACLE az XML nyelvezetet,
ami Ujdonsagnak szamit az adatbazis-kezeld rendszerek terén. Itt akarom részletezni, hogy
hogyan haszndlhatjuk az XMLTYPE tipust, valamint hogyan kezelhetjiik az ilyen
tulajdonsaggal rendelkezd mezdinket.

A késObbickben részletezem az altalam elkészitett alkalmazast, ami interneten keresztiil
lehetdveé teszi, hogy XML dokumentumokat tarolhassunk az adatbazisban, kihasznédlva az
abban rejlé lehetdségeket ¢és az igy letarolt XML dokumentumokbol dinamikusan,
allithassunk eld6 PDF dokumentumokat. Ezen konkrét alkalmazds alapjan szeretném
bemutatni, hogy milyen lehetdségeket kindl az ORACLE, milyen el6nyei és hatranyai vannak.
Szeretnék ramutatni a fejlesztés kdzben felmertilé problémékra, ezek lehetséges megoldésara,
valamint ez egyes technologidk hianyossagaira, €s hogy ezek kivaltdsara, vagy potlasara
milyen lehetéségeink vannak. A késdbbi fejezetekben ravilagitok, arra hogy hogyan egésziti
ki a Java nyelv a szolgéltatasaink repertodrjat, és egy Osszehasonlitd tesztelés utan melyik

szolgaltatasa gyorsabb, és melyik hasznalata egyszerlibb szdmunkra.
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3 Kodolas XML-ben

3.1 Az XML és a HTML

Amidta egyre jobban elterjedt az Internet, szdmos 1j technoldgia jott 1étre, de ezek koziil a
leginkabb szertedgazo hatassal a XML rendelkezik. Ez az a technologia, amelyet mindegyik
platform képviseldje elismer és hasznal. Az XML egy olyan technoldgia, ami valdjadban arrol
gondoskodik, hogy az adatok jol strukturdltan megfeleld formaban alljanak rendelkezésre.
Nagyon kevés olyan helyzetet taldlunk, ahol a végfelhasznal6 talalkozik az XML-lel.

Az XML sokban hasonlithato a HTML-hez, de ez a kijelentés csak nagy vonalakban igaz mert
valojaban sokkal, szélesebb hataskorrel bird adatstrukturalé nyelv, amely messze sokkal
tobbre hasznalhato, mint weblapok készitése.

Ha azt mondjuk, hogy a HTML a weblapok forrédsa, azt nehéz megvalaszolni, hogy a XML
minek a forrasa, nem egy konkrét célra talaltdk ki, hanem egy olyan keretrendszer, amely a
legkiilonfélébb problémak megoldasara ad segitséget. Mindezt egyedi fejlesztésii, XML alapu
jelolényelvek teszik lehetévé. Az XML mindenképpen egy hasznos technoldgia, mert olyan
hattér-technoldgiat képvisel, amellyel nagyon jol szervezett adattarakat hozhatunk létre. Azzal
is érdemes tisztdban lenni, hogy az XML valahol a HTML jov6je, mivel a HTML egy kicsit
alulstrukturalt, és a fejlesztok elég szabadosan hasznaljak az egyes nyelvi elemeket, az igy
kialakult helyzet azzal okolhatd, hogy a HTML-ben nincs olyan szigorti szabalyrendszer, ami
az XML-nek a kezdetektdl fogva a sajatja.

Az XML a HTML mellett a legnagyobb hatasti webtechnologia, de a HTML-tdl eltéréen ez
rejtve marad a felhasznalo elétt. Az XML egy tigynevezett metanyelv, ami azt jelenti, hogy
elsddleges rendeltetése mas nyelvek leirdsa. Ez 1ényegében azt jelenti, hogy az XML egy
keret, egy olyan szabdlyrendszer, amihez minden beldle szarmaztatott leironyelvnek
alkalmazkodnia kell. Az XML-t hasznélva egy olyan egyedi nyelvet alkothatunk, aminek a
segitségével gyakorlatilag barmilyen informacid leirhatd. Eredetét tekintve az SGML egy
leegyszertisitett részhalmaza, ugy ahogy a HTML is. Az XML és a hozza kapcsolodod
technologidk fejlesztését a World Wide Web Konzorcium (W3C) vallalta magara. Az XML

tervezési szempontjai az XML-ajanlast tartalmaz6 dokumentum szerint a kovetkezok:
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e Legyen egyszerlien haszndlhat6 az interneten;

e Alkalmazéasok széles korét tdimogassa;

e Legyen kompatibilis az SGML-lel;

e Egyszerlien lehessen XML dokumentumokat, feldolgozé programokat irni;

e Az XML opcionalis lehetdségeit az abszolit minimumra kel csdkkententi;

e Legyenek az ember szamara kdnnyen olvashatok, és vilagosan attekinthetok;
e A tervezés folyamata legyen gyors;

e Szabdlyszeriien és tomdren lehessen vele tervezni;

e A dokumentumokat konnyen létre lehessen hozni;

3.2 XML alapok

Az XML nem programozasi nyelv, lényegében egy ,nyelvtan” amelyet adatszerkezetek
megadasara hasznalunk. Igaz, hogy a W3C-t8l szarmaz6 ajanlas meglehetésen hossza és
Osszetett, maga a nyelv azonban rendkiviil egyszerti. Ha valaki irt mar valaha weboldalt, vagy
bongészte egy oldal forraskodjat, akkor egy XML-hez rendkiviil hasonld struktarat lathatott
maga eldtt. Az XML dokumentumok alapvetden két alapkomponensbdl épiilnek fel: az adatok

struktarajat kijelold cimkékbdl, és magukbdl az adatokbol. Példa XML struktarara:

<?xml version="1.0"7>

<megszolitas stilus="barati”>
<kitol>Felad6</kitol>
<kinek>Cimzett</kinek>
<uzenet>Hello, hogy vagy?</uzenet>
</alairas>

</megszolitas>

Az XML dokumentumok alapveté elemekbdl épiilnek fel. Egy ilyen elemnek héarom
Osszetevdje van: nyitd- és zarocimke és valamilyen szoveges tartalom. Az XML elemeket egy
fastruktarara emlékeztetd hierarchikus szerkezetbe rendezziik, ami az adatok logikai

Osszefliggésére €s tarolasi struktarajara is utal. A cimkéket egy-egy par relacids jel hatarolja
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(<...>), ami kozrefogja az elem nevét, attribitumait és értékeit. A zar6 cimkék neve elétt (/)
talalhato.

Az XML elemeknek néhany egyszerti szabalyt kell betartaniuk:

e Egy elemnek rendelkeznie kell nyito- és zard cinkével, ha nincs zarocimke akkor, tires
elemrdl beszéliink;

e A nyitd és zaro cimkéknek azonos névvel kell rendelkezniiik;

e A kis és nagy betlik nem cserélhetdk fel, kiilon kell kezelnilink dket;

e A cimkék neve nem tartalmazhat igynevezett ,,whitespace” karaktereket;

Az egyes elemek egymasba agyazhatdéak. Lényegében akkor jutunk egy igazi XML
dokumentumhoz, ha van egy gyokér elemiink, és ez tartalmazza az Gsszes tobbi elemet. Az
XML cimkék parokat alkotnak, ezért megnyitasukhoz képest forditott sorrendben, kell dket

lezarni.

Hibas Helyes

<?xml version="1.0"?>
_ <?xml version="1.0"7>

<meg szolitas stilus="barati”’> .

<megszolitas stilus="barati”>
<kitol>Felado

<kitol>Felado</kitol>
<kinek>Cimzett</KiToL>

<kinek>Cimzett</kinek>
</Kinek>

</megszolitas>
</megszolitas>

A tablazat bal oldalan szerepld kod nem érvényes XML jelolés, mert Osszekuszalddott benne
a nyito- és zard cimkék sorrendje, a megfeleld cimkenevekben nem kovetkezetesen lettek
hasznalva a kis és nagybetiik és meg nem engedett ,,whitespace” karaktereket alkalmaztunk

benntik.

10
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3.2.1 Ures cimkék:

Eléfordulhat, hogy az elemek nem tartalmaznak semmilyen szdveget, ennek tobb oka is lehet:
vagy az elem attriblitumai tartalmazzék az Osszes sziikséges informécidt, vagy az elemnek
tiresnek kell lennie ahhoz, hogy a dokumentum érvényes legyen.

Az iires elemeket kétféleképp abrazolhatjuk:

<elem></elem>

<elem/>

Vagyis egy iires elemet Ggy hozunk létre, hogy a nyitdcimkét kozvetlentil a zarocimke koveti,

vagy egyetlen cimke tartalmazza az elem nevét, és utana az elem lezarasat, jelzo perjelet.

3.2.2 Attributumok

Olykor fontos lehet, hogy gy rendeljiink informaciét egy XML-hez, hogy a kérdéses

informaciot ne kelljen kiilon elembe foglalni.

<img src="..//kepek/image00.jpg”
height:”640”
width="480"/>

A fenti példa alapjan, ha ezeket, az attributumokat elemekké alakitanank akkor, nemhogy nem
lenne egyszeriibb a dokumentumunk szerkezete, de sokkal kevésbé lenne atlathat6. Teljesen
rank van bizva, hogy mikor hasznalunk az adatok taroldsara elemeket, vagy attributumokat,
de eléfordulhat, hogy egyes technologia, vagy feldolgozé sokkal hatékonyabb, ha kiilonallo
elemeket hasznal, de ha emberi felhasznalonak mutatjuk be nyers XML-adatainkat, akkor az
attribitumok sokkal attekinthetébbek. Az attriblitumokkal meghatarozhatjuk a lehetséges
elemek listajat felsorolds formdjaban, lehet alapértelmezett értékiik, tipust adhatunk nekik igy
igen tomor formaban, tarolhatunk informaciot. Ugyanakkor az attributumoknak megvan a

maga hatranya is, mivel nem alkalmasak hosszu karakterek taroldsara, nem tudunk egymasba

11
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agyazni informacidkat és a ,,whitespace” karakterek is beleszdmitanak az attributumok
értekébe. Az atlathatésdg miatt nagyon fontos, hogy amikor lehet, mindig alkalmazzuk az
attribitumokat kivéve, ha az informécié csak hossza karakterlancban adhatdo meg, vagy a
logikai szerkezet egymasba agyazast igényel, vagy jelentéssel nem bird de valtozd szamu iires
karaktert tartalmaz, amiket a rendszernek figyelmen kiviil kell hagynia, akkor gyermek elemet

kell alkalmaznunk.

3.2.3 Feldolgozasi utasitasok

A feldolgozasi utasitdsok olyan informécidt tartalmaznak, amit az XML-forraskodot
feldolgoz6 alkalmazasnak kell atadni. Ezek nem az XML jelolés részei, ezért ezeket <? 7>

karakterkettdsokkel hataroljuk.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8” standalone="no”?>

A fenti példaban egy ugynevezett XML deklaracio szerepel, melyben azt adtuk meg, hogy a
dokumentumunk az XML mely verzidjaval van 6sszhangban. A jelenlegi alkalmazasok az
valamilyen kodoldsi sémat dokumentum létrehozasanal, ha ezt nem tiintetjiikk fel, akkor
alapértelmezés szerint az UTF-8 karakterkodolast hasznaljuk. A standalone paraméter arra

utal, hogy alkalmazunk-e kiils6 fajlt, mely a dokumentumot érinté deklaracidkat tartalmazza.

3.3 XML séma nyelvek

Az XML dokumentumok megalkotasanak oka, az emberi hibdk szamanak csokkentése volt.
Mivel az XML szerkezete meglehetdésen merev, ezért a fejlesztéknek nagyon sok lehetdségiik
van, arra hogy hibdzzanak. Az XML dokumentumokban esetleg megbujé hibak
felfedezésének alapja a séma, amely egy olyan szerkezeti leirds, melynek segitségével az
XML fejlesztdk elére meghatarozhatjak, miféle adatok, milyen formdtumban és milyen
strukturaval szerepelhetnek az adott dokumentumban. A séma létrehozasahoz fel kell

mérniink, hogy milyen osztalyba sorolhaték az adatok, ezeknek milyen elemek fognak
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megfelelni, az elemekhez pedig milyen attributumok tartozhatnak. A séma igazi jelentdsége
abban all, hogy lehetévé teszi az XML dokumentum szerkezeti és logikai ellenérzését. Ez azt
jelenti, hogy a fejlesztd vagy esetleg egy alkalmazas tesztelheti, hogy a neki atadott XML
dokumentum megfelel-e a sémaban megadott szabalyoknak. Ha valahol eltérés van, akkor
biztos, hogy a dokumentum hibds. A sémak leirdsdra alapvetden két jelold nyelvet

hasznalhatunk:

e DTD (Document Type Definition)
e XSD (XML Schema)

3.3.1 Adatok megadasa DTD segitségével

A DTD az XML dokumentumok logikai felépitésének leirasara eredetileg alkalmazott
megkozelités. Valojaban nem az XML-el jott 1étre hanem, az elddjét jelenté SGML fejlesztoi
dolgoztak ki. A DTD valojaban ugy keriilt be az XML vildgba, hogy annak sziiletésekor mar
szamos olyan eszkoz létezett, ami képes volt DTD-ket kezelni. A legtobb XML alapu jel6lo
nyelv leirdsa meglehetdsen egyszeri, alapvetden azért, mert a DTD nyelve nagyon tomor. A
DTD, a dokumentumok logikai szerkezetének alapvetd részleteit irja le, vagyis az adott
jeloldnyelvhez tartozd elemeket, attriblitumokat és azok egymdshoz vald viszonyat. Egy

DTD-n beliil a kdvetkezd dolgokat adhatjuk meg:

e Az adott dokumentumtipusban megengedett elemek korét
e Az egyes elemekhez rendelhetd attributumokat
e A dokumentumban szerepl6 egyedeket

e A kiils6 egyedekkel kapcsolatban hasznalhato jeloléseket
Amikor dsszerendeliink egy dokumentumot és egy DTD-t akkor két lehetségiink van: vagy

maga a deklaracié tartalmaz bizonyos leirasokat (internal DTD), vagy a deklaracié egy kiilsé

fajlra hivatkozik, ami a DTD-t tartalmazza (external DTD).
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3.3.1.1 Elemek és Attributumok

A DTD legfontosabb 6sszetevdje az elem és az attributum. Ezek az 6sszetevok azért fontosok,
mert 6k képezik a dokumentum logikai szerkezetét. Az elem a tarolt informécid logikai
egysége, az attributum pedig az elem altal tarolt informacio tulajdonsdgat hordozza. Az
attribitumokkal sziikithetiink a lehetséges elemek listdjan, akdr alapértelmezést is
megadhatunk. Ahhoz, hogy DTD-ben megadjunk egy elemet, a kovetkezd formatumu

elemdeklaraciot kell alkalmaznunk:

<IELEMENT Elemnév Tipus>

Az Elemnév annak a cimkének a nevét hatdrozza meg, amit az XML dokumentumban az adott
elemtipus azonositasara fogunk hasznalni. Az elem tipusat a Tipus mezdben hatarozhatjuk

meg. Osszesen négy elemtipust kiilonbdztetiink meg:

e Empty —lres elem, aminek nincs semmilyen tartalma.
e FElement-only — Olyan elem, ami csak gyerekeket tartalmaz
e Mixed — Kevert tartalmu, vagyis gyermekeket €s szoveget egyarant tartalmazhat

e Any— Tetszbleges tipus, ez barmit tartalmazhat, amit a DTD megenged.

Az Empty lres elemek nem tartalmazhatnak sem gyermek elemet, sem szdveget, viszont
attribitumokat igen. Az Element-only elemek csak mas elemeket tartalmazhatnak, vagyis az
ilyen elemekben nem bukkanhat fel ©6ndll6 szoveges objektum, csak mas elemekbe

agyazottan. Ilyen elemeket Ugy hozhatunk Iétre, hogy az elem deklaraciojaban

,ContentModel” segitségével felsoroljuk, hogy milyen elemeket tartalmazhat.

<IELEMENT ElementName ContentModel>

A tartalmi modell elemnevekbdl és specialis szimbolumokbol 4ll, ahol a szimbdlumok az

egymas kozotti és a sziildvel kapcsolatos logikai viszonyokat irjak le.

<IELEMENT eletrajz (bevezetes, (tanulmanyok | tapsztalatok+)+, hobbik?, referenciak*)>
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o Kerek zarojelek — gyermekek sorozatat vagy vélasztasi csoportot ir le.
e Vessz0 — sorozat elemeit irja le, az elemek sorrendje nem valtozhat.

e |- az alternativakat valasztja el

e Nincs szimbdlum — pontosan egyszer fordulhat el6 az elem

e 7 —akérdéses elem maximum egyszer fordulhat eld.

e +—azelemnek legalabb egyszer el6 kell fordulnia

*— az adott elem tetszélegesen sokszor fordulhat eld

A kevert elemek elemeket és szoveget egyarant tartalmazhatnak. A tetszdleges tartalmi
elemek a legrugalmasabb szerkezeti egységek, gyakorlatilag barmit tartalmazhatnak, amit az

adott DTD megenged: szoveget, gyermekelemet, vagy ezek tetszoleges kombinacidjat.

3.3.1.2 Attributumok

Az attribatumok Iényegében az elemek tulajdonsagat irjak le, melyeket attributum lista

formajaban adhatunk meg:

<IATTLIST ElemNév AttrNév AttrTipus Default>

Az attribatumnak mindig van neve, tipusa és lehet beallitott alapértelmezett érteke. Az

alapértelmezett érték helyén négy kulcssz6 szerepelhet:

e #REQUIRED - az attribitum megadasa kotelezd
e #IMPLIED - az attributum megadasa opcionalis
o #FIXED — az attributum kotott értékkel rendelkezik

o default — az attributum alapértelmezett értéke

Az alapértelmezett érték mellett meg kell adni, hogy az adott attribltum milyen tipussal

rendelkezik. Az alabbi tipusokat hasznélhatjuk:
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e CDATA —nem értelmezett szoveges adat

e Felsorolasos — karakterlancok sorozata

e NOTATION —a DTD egy mas pontjan megadott jelolés

e ENTITY - Kiilso binaris egyed

e ENTITIES — tobb kiilsé binaris egyed, lires karaktereket is hasznalva
e ID — egyedi azonosito

e IDREF —egy a DTD mas pontjan deklaralt ID-ra mutat6 hivatkozas
e IDREFS — t6bb kiilonb6z6, mashol deklaralt ID-ra mutatd hivatkozas
e NMTOKEN — XML tokenekbdl felépitett név

e NMTOKENS - tobb XML tokenekbdl felépitett név

<IELEMENT photo (image, format)>
<IATTLIST
photo image ENTITY #IMPLIED
photo format NOTATION (gif | jpeg) #REQUIRED

A fenti példaban lathatd, hogy a photo nevli elemhez két attributum is tartozik, és

mindegyiket egyetlen attributum listdban adtunk meg.

3.3.2 Adatok megadasa XML Schema segitségével

Az el6zd fejezetben targyalt sémaleird technoldgia, nagyon sok mindenre hasznalhato, de
létezik egy nala sokkal fejlettebb megoldés is, ez az XML Schema [8]. Az ezzel létrehozott
séma pedig az XSD (XML Schema Definition Language). A XML Schema-t a W3C hozta
létre, XML alapokra, épiil, és nagyon hasonléan miikodik, mint a DTD: leirja a dokumentum
szerkezetét és lehetdséget ad a dokumentumok automatikus ellendrzésére is. Mivel az XSD is
XML nyelven irodott, ezért ennek ellendrzésére is van egy séma. Es mivel nem hasznalhatjuk
onmaga ellendrzésére, erre hasznaljuk a DTD-t. Mivel az XSD is egy szabvanyos XML
dokumentum, ezért ez is egy szabvany XML deklaracioval kezdddik. Az XSD nyelv 0sszes

eleme ¢€s attribituma egy névtérnek a része. A névtér nem mas, mint logikai konstrukcidok
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csoportja, amelynek a feladata az, hogy garantdlja az elemek ¢és attributumok nevének
egyediségét. A névterekhez tartozik egy prefix amit, annak jelzésére haszndlunk, hogy egy
elem vagy attributum az adott névtér eleme. A XSD névtér elétagja xsd, ami azt jelenti, hogy
az XSD nyelv minden attribituma és eleme az xsd betitharmassal és egy kettdsponttal
kezdddik. A sémédban az XML deklaracié utdn kotelezOen a névtér deklaracionak kell

kovetkeznie, az XSD séma altalanos szerkezete a kovetkezéképpen néz ki:

<?xml version="1.0"7>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema>

</xsd:schema>

3.3.2.1 Az XSD adattipusai

A XSD nyelv alapjat azok az adattipusok adjak meg, amelyek meghatarozzak, hogy egy-egy
nyelvi elemmel egyaltalan milyen adatokrdl adhatunk meg valamiféle leirast. A tipusokat
alapvetden két csoportra oszthatjuk, egyszerli és Osszetett tipusokra. Az egyszerli tipusokhoz
tartoznak az elemi adattipusok ugymint a szdmok, datumok, listdk, idok kiilonb6z6 formai és
igy tovabb. Az Osszetett tipusok mar sokkal bonyolultabb adatszerkezetek, amelyekrdl el lehet
mondani, hogy az egyszerii tipusokbol épitkeznek. Az XSD az aldbbi egyszeri tipusokkal

rendelkezik:

e Karakterlanc tipusok — xsd:string

e Logikai tipusok — xsd:boolean

e Szamtipusok — xsd:integer, xsd:decimal, xsd:float, xsd:double

e Datum ¢és 1d6 tipusok — xsd:time, xsd:timelnstant, xsd:duration, xsd:date,
xsd:month, xsd:year, xsd:century, xsd:recurringDate, xsd:recurringDay

e Egyedi tipusok — xsd:simpleType
Az egyszerli tipusok, lényegében elemekkel és attributumokkal kapcsolatban egyarant

hasznalhatok, elem létrehozasara ,,xsd:element”, attribGtum létrehozasara az ,,xsd:attribute”

elemet hasznaljuk. Ha elemet adunk meg, akkor annak két elsddleges attribituma van: a
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»hame” ¢és a ,type”, ahol a ,name” az adott elmetipus nevét, vagyis a cimkét fogja
tartalmazni, a ,,type” az elem tartalmanak a tipusat hatdrozza meg, ami lehet egyszerli és
Osszetett. Az attributumok meghatdrozasa Iényegében ugyanigy torténik, azzal az eltéréssel,
hogy az XSD elem neve most ,,xsd:attribute” lesz.

Az XSD egyik legjobb tulajdonsaga az, hogy lehetdségiink van egyedi tipusok létrehozéasara.
Ilyenkor az elemi tipusok értelmezését finomitjuk tovabb sajat igényeinknek megfelelden.
Lehet6ségiink van arra, hogy példaul a ,,string” tipusra adunk egy olyan megszoritast, hogy
mely értékeket veheti fel egy felsorolassal, vagy egy szdm tipusi objektum esetén egy
intervallum megadasaval. A deklaraciét minden esetben az ,,xsd:simpleType” elemmel kell
kezdeni. Az esetek tobbségében valamilyen elemi tipus értéktartomanyanak sziikitésére van
sziikségiink, amire az ,xsd:restriction” elemet kell haszndlnunk. Ennek a ,base” nevii
attribituma tartalmazza, hogy melyik tipust akarjuk korladtozni. A korldtozo szabalyok

megadasara a szamtipus esetén az alabbi elemeket hasznalhatjuk:

e xsd:minlInclusive — a legkisebb megengedett érték

o xsd:minExclusive — a legkisebb megengedett érték tigy, hogy a hatar nem esik bele az
intervallumba

e xsd:maxlInclusive — a legnagyobb megengedett érték

e xsd:maxExclusive — a legnagyobb megengedett érték tigy, hogy a hatar nem esik bele

az intervallumba

Az aldbbiakban egy olyan példat mutatok be, amiben az egész tipusra adok egy megszoritast

¢s létrehozunk egy ,,onetotenType’-ot:

<xsd:simpleType name="onetotenType”>
<xsd:restriction base="xsd:integer”>
<xsd:minInclusive value="1"/>
<xsd:maxExclusive value="11"/>
</xsd:restriction >

</xsd:simpleType>
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A szam tipusok értelmezési tartomanyanak csokkentése mellet lehetdség van a szoveges

tipusok tartomanyanak a csokkentésére is:

e xsd:length — a karakterek pontos szama
e xsd:minLength — a karakterek legkisebb megengedett szama

e xsd:maxLength — a karakterek legnagyobb megengedett szama

A felsorolt tipusok segitségével mindegyik elemi tipusra tehetiink megszoritast, kivéve a
logikai tipust. A lehetséges értékeket az ,,xsd:enumeration” elem segitségével adhatjuk meg
¢s ennek ,value” attributuméaban lehet meghatdrozni a felvehetd értékeket. Ezeket, az
értékeket az ,,xsd:restriction” elemen beliil kell megadnunk.

Mig a felsorolt tipusoknal meg kellet adnunk az Gsszes felvehetd értéket, a listdk lehetové
teszik szdmunkra, azt hogy egy elemnek tobb értéke is lehessen. A lista tipust az ,,xsd:list”
elemmel hozhatunk létre. Ugyanligy a ,base” attribGtumban kell megadni, hogy melyik
adattipust akarjuk hasznalni, valamint szoveges tipusndl alkalmazott hosszbeli
megszoritasokat tehetiink, de ha ezeket elhagyjuk, akkor tetszéleges listakkal dolgozhatunk.

A minta alapt elemtipusok az egyik legbonyolultabbak, de az egyik leghasznosabbak is. Ugy
juthatunk minta alapt adattipushoz, hogy az adott tipusu elemek tartalmanak felépitését egy
maszkkal adjuk meg. Minta megaddsa az ,xsd:pattern” elemmel lehetséges. A pattern
elemnek a ,,value” attribltumaban kell megadni, hogy nézzen ki a szabalyos kifejezés. Egy

szabalyos kifejezés az alabbi elemekbdl épiilhet fel:

. — barmely karakter

e \d - barmely szdmjegy

e \D — barmely nem szamjegy

e \s—barmely iires karakter

e \S —barmely nem {ires karakter

e x?—azx egy vagy nulla el6fordulasa

e x+—azXx egy vagy tobb eléfordulasa

o x*—azx tetszOleges szamu eldfordulasa
e (xy)—azx ésy csoporttd kapcsolasa

* Xly—xvagyy
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e [xyz]-azx,y, vagy z, koziil barmelyik
e [x-y] —az x ésy altal meghatarozott tartomanybdl barmi
e x{n} —axnszamu el6forduldsa egy sorban

e x {n,m} —ax legaldbb n, de legfeljebb m szdmu eléfordulasa

Az Osszetett tipusok valdjaban az egyszerii tipusokra épiilnek. Mindegyik Osszetett tipust a
»Xsd:complexType” elemmel hozhatjuk létre, ennek az elemnek a ,,name” attributumaban
adhatunk nevet a tipusnak, ahhoz hogy a késdébbiekben haszndlhassuk, de mint az egyszerii
tipusnal lehetdség van arra is, hogy elemen belill hozzuk léte. Az Osszetett tipusokat

alapvetden négy csoportra oszthatjuk:

e Ures elemek
e (Csak elemeket tartalmazo elemek
e Kevert tartalmu elemek

e Sorozatok és valasztasi listak

Az iires elemeknek sem szoveges, sem gyermekelemeik nincsenek, de lehetnek attributumaik.
Az iires elemet az ,,xsd:complexType” ¢s az ,,xsd:complexContent” elemek kombinalasaval
kaphatjuk meg.

A csak elemeket tartalmazd elemek olyan elemek, amelyek csak elemeket tartalmaznak
szoveget nem. A csak elemeket tartalmazd elemet az ,,xsd:complexType” hasznalataval
hozhatjuk létre.

Kevert tartalmu elemek szoveget és elemet egyarant tartalmazhat, ez a tipus a legdsszetettebb.
Léteznek tisztdn szoveges elemek, de ezek tekinthetdk a kevert tartalmu elemek egy
alfajanak, ezek az ,,xsd:complexType” ¢és az ,,xsd:simpleContent” elemek kombinalasaval
kaphatok. Ha kevert tipust elemet szeretnénk kapni, akkor a ,,xsd:complexType” , mixed”
attribltumat kell igazra alitani.

A sorozat a gyermek elemek olyan list4jat adja, ahol az elemek pontos megjelenitési sorrendje
nem valtozhat. A sorozatot az ,,xsd:sequence” elem segitségével deklaralhatjuk, ebben fel
kell sorolni azokat az elemeket, amelyek a halmazt alkotjak és abban a sorrendben, ahogy

egymas utan kell kdvetkeznitik.
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Ha olyan elemet akarunk létrehozni, amely egy sor opcionalisan valaszthato elem koziil csak
egyet tartalmazhat, akkor valasztasi listdt kell alkalmazni. Ezekben a listdkban
gyermekelemek ¢és mas listdk lehetnek, de ezek kozil csak egy elem szerelhet a

dokumentumban. Létrehozasahoz az ,,xsd:choice” elem deklaralasara van sziikség.

3.4 XPATH

Az XMLTYPE tipusu adatok lekérdezésére, €s bizonyos részeinek a kinyerésére az extract €s
az existsNode beépitett tagfiiggvények hasznalhatok. A dokumentumban valé navigalasra
mind a ketté az XPATH kifejezéseket hasznalja, ami a W3C altal megvalositott szabvany [9].
Az XPATH olyan technoldgia, amely lehetdvé teszi, hogy megcimezziik a dokumentumok
egyes részeit. Ez a rész lehet csupan egyetlen csomépont, de lehet tobb csomopont is. Az
XML dokumentumot egy fanak tekinti, és lehetdségek széles skalajat adja ennek a fanak a

bejarasara. Tekintsiik az alabbi XML dokumentumot:

<dokumentum>
<sor>
<szoveg betu_ tipus="Normal" dinamikus="false"
igazitas="Bal" meret="10">Elsé sor
</szoveg>
</sor>
<sor>
<szoveg meret="10" igazitas="Jobb" dinamikus="false"
betu_tipus="Normal">Masodik sor
</szoveg>
</sor>

</dokumentum>

A/ jel a fa gyokerét jelenti, de ezen tll elvalasztoként is funkcional, ugyanis ezzel a jellel

valasztjuk el a fa egy elemét a gyermek elemeitol is:
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A ,/dokumentum” jelolés a dokumentum logikai gyokerének a dokumentum cimkéjii

9

gyermekét jeloli. A ,/dokumentum/sor” jelolés azon ,sor” elemeket azonositja a

dokumentumban, amelyek a ,,dokumentum” elem leszdmozottjai.

A // egy adott csomopont dsszes leszarmazottjanak az azonositasara szolgal:

A ,,/dokumentum//szoveg” a dokumentum elem Osszes ,,szoveg” leszarmazottjat kivalasztja.

A ,,*” karakter, helyettesito karakterként szerepel:
A ,/dokumentum/*/szoveg” kivéalaszt minden a dokumentum elem unokajaként szerepld

»Szoveg” elemet.

A ,,@” jellel az attribitumokat hivatkozhatjuk:
A ,,/dokumentum/sor/szoveg/@meret” a ,dokumentum” gyokér, ,sor’ gyermekének a

»SZoveg” leszarmazottjanak a ,,meret” attriblitumat hivatkozza.

Lehet6ség van index alapu jelolésre is, erre szolgal a ,,[]” jel:
A ,/dokumentum/sor[2]” jel6lés a ,,dokumentum” gyokér, masodik ,,sor” nevii gyermekét

jeloli.

A ,,[]” jel, allitas tesztekre is hasznalhat6:
A ,/dokumentum/sor/szoveg/[@meret=10 AND igazitas="Bal]/text()” kifejezés a
»>dokumentum” gyokér, ,sor” gyermekének a ,szoveg” leszarmazottjdnak az értéket

hatarozza meg, amelynek ,,meret” attribituma ,,10” és ,,igazitas” attributuma ,,Bal”

22



Beke Zoltan — PDF-generalés adatbazisban tarolt XML dokumentumokbdl

4 Az XML hasznalata programozéi oldalrél

Ebben a fejezetben szeretném bemutatni, hogyan lehet kezelni az XML dokumentumokat.
Programozo6i oldalrdl, sziikségiink lesz azokra az alapvetd szabdlyokra, amelyeket az ,, XML
alapok” cimii fejezetben targyaltunk, Ugymint mi a jolformaltsag kritériuma, vagy mikor

beszélhetiink egy dokumentum érvényességérol.

4.1 Java és az XML

Ebben a fejezetben az XML feldolgozas Java oldali megkozelitését targyalom, ezen beliil két
XML feldolgoz6 API-t mutatnék be, az els6é a SAX (Simple API for XML) a méasodik a DOM
(Document Object Model).

41.1 SAX API

A SAX nem egy konkrét program, hanem egy programozasi feliilet. Lényegében nem tesz
semmit az adatokkal, csak kivalt bizonyos eseményeket. Az API leirja, hogy hogyan kell egy
SAX elemz6t megvalositani. A SAX-ot xml-dev levelezési lista tagjai fejlesztették Kki.
Lényegében barmilyen programozési nyelven elérhetd. Jelenleg a 2.0-4s verzidndl tart, amit
2004-ben adtak ki, az 1.0-as verzi6 1998-ban jelent meg.

A SAX 1.0 az XML dokumentumban eléforduldé 06sszes elemhez biztositja a
tartalomkezeléshez sziikséges eseményeket, 1ényegében csak a névtereket nem tdmogatja. Egy
SAX 1.0 elemzének a kovetkezd eljardsokat kell tartalmaznia, amelyeket a SAX

automatikusan meghiv, ha a megfelel6 esemény a dokumentumban bekovetkezett:

e characters() — az elemben talalhaté karaktereket adja vissza

e endDocument() — akkor kovetkezik be ez az esemény, ha a dokumentum végére
értiink

e endElement() — akkor kovetkezik be ez az esemény, ha egy elem zard cimkéjét

érzékelte a feldolgozo
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e ignorableWhitespace() — akkor kovetkezik be ez az esemény, ha az elemzd
figyelmen kiviil hagyhat¢ tires helyet érzékelt az elemek kozott

e processinglnstruction() — ha az elemz6 feldolgozasi utasitast talal, ekkor ezt az
eljarast hivja meg

o startElement() — akkor kovetkezik be ez az esemény, ha egy elem nyitd cimkéjét

taldlja meg az elemzd

A SAX 1.0-ban az attributumok feldolgozasara is van lehetdség, az altala nyujtott feliilet azon
elemein keresztiil, amelyek a startElement() metédus meghivasaval egyidejiileg
hasznalhatok. A SAX 1.0 ma mar elavultnak szamit, 2.0 verzid 6ta inkabb azt hasznaljak, bar
a legtobb 2.0-as SAX tadmogatja az 1.0-as verzio hivésait, de ma mar mindenképp az Gjabb
technoldgiat érdemes hasznalni.

A SAX 2.0 az 1.0 olyan kiterjesztése, amely mar a névtereket is tamogatja, ezért az erre

tdmaszkodo alkalmazasoknak tovabbi metdédusokat kell tartalmaznia:

o startPrefixMapping() — ez akkor kovetkezik be ha, elkezdddik egy eldtag leképezése,
vagyis egy névtér leképezése egy adott egyedre

e endPrefixMapping() — ez a névtér eldtag leképezés végén fut le

e skippedEntity() — ez a metodus akkor fut le, ha valamilyen okbol az egyed kimarad a
feldolgozasbol

A SAX elemz6bdl tobb valtozat is 1étezik, ezek koziil elsdsorban a fejlesztés igénye szerint
valaszthatunk. Java nyelven a Xerces elemzdt lehet hasznéalni. A Xerces XML elemzét az
Apache Software Foundation készitette el.

Egy éltalunk megirt Java feldolgozonak két interfészt kell megvalositania a ,,ContentHandler”
¢s az ,ErrorHandler”. A ,,ContentHandler” interfész azon metddusokat valdsitja meg,
amelyeket a SAX elemz6 a normal feldolgozas sordn meghivhat. Az ,,ErrorHandler”

metddusai azokra a hibakra kell reagalnia, amelyek feldolgozasi hibakkal kapcsolatosak.
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4.1.2 DOM

A DOM [7] egy olyan programozasi feliiletet biztosit, amivel az XML dokumentum teljes
tartalmat elérhetjiik. Akar csak az XML-t is a W3C fejleszti, de DOM miukodésének szamos
részlete megvalositas fliggd, vagyis az dontheti el, aki a konkrét elemz6t megirja. Fontos
megemliteni, hogy a DOM-nak tobb kiilonbozd szintje van. A DOM Level 1 kizardlag a
HTML ¢és XML tartalmakkal foglakozik. A DOM Level 2 bevezet néhany kiegészitést a
névterekkel, CSS-sel és eseményekkel kapcsolatban, valamint tartalmaz néhany bejarasi
sémat. A DOM Level 3 mar képes egyiitt miikddni az XML 1.1-es verziojaval is, valamint
ismeri szdmos mas szabvany legfrissebb valtozatat is példaul: XML Information Set, XML
Schema 1.0, SOAP 1.2. Az XML dokumentumok, adataik, illetve azok egy bizonyos része
platform és nyelvfliggetlen modon elmenthetévé, illetve betdlthetdvé valnak a Load and Save
ajanlasat hasznalva.

A DOM csak egy szabvanyt ad, igy az implementaciorol a fejlesztéknek kell gondoskodnia.
Az alkalmazésfejlesztknek, akik DOM-ban akarjdk bemutatni dokumentumaikat,
alkalmazkodniuk kell a megfeleld formahoz. A DOM logikai szerkezete egy fa, és
megoldhatonak kell lennie, hogy egy alkalmazas atalakithassa ezt a fat. Adatszerkezeti
megkozelitésbdl ez nem jelenti azt, hogy faként kell implementalni, hanem csak faként kell
tudni kezelni, ugy hogy 6sszhangban maradjon az ajanlassal.

A DOM-nak egy adott programozasi nyelvhez szant megvalositasa, az adott nyelvhez valo
nyelvi csatoldsa. Amikor a DOM elemzd beolvas egy dokumentumot, annak tartalmat ebbe a
nyelvspecifikus objektumfaba képezi le, €s ezen a nyelven keresztiil teszi elérhetdveé.

Maga a DOM specifikacio csupan két nyelvhez tartalmaz kdzvetlen csatolast, az egyik a Java
a masik az ECMAScript. Az ECMAScript 1ényegében a JavaScript szabvanyositott valtozata.
Természetesen barmelyik nyelvi kdrnyezethez elkészithetd a megfeleld nyelvi csatolas csak
kovetni kell a DOM specifikéacioban talalhato leirast.

Miutdn az elemzd eldallitotta a dokumentumbol a DOM fat, elkezdhetjiik hasznalni a
csomopontokhoz tartozd programozasi feliileteket. Ezek a felilletek a DOM fa egy-egy
csomopont tipusadhoz tartoznak.

A Node az a DOM interfész, amelybdl az 0sszes tobbi programozasi feliilet szarmazik. Attol
fiiggetlentil, hogy a DOM fa adott cstcspontja milyen informaciot képvisel, mindig

rendelkezik a Node Osszes tulajdonsadgaval. A DOM fa Gsszes csomopontja rendelkezik a
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Node interfész Osszes metodusaival és attribitumaival, ezek 1ényegében az adott csticspont
sziilojével, gyerekeivel ¢és testvéreivel kapcsolatos informéciokat tartalmazzdk. Az
attribitumok neve kozott szerepel a csomdpont neve, értéke, valamint egy mutatd arra a
dokumentumra, amely tartalmazza a csomdpont altal tartalmazott informéaciot.

A Document nevi interfész a DOM fa gyokércsomodpontja, de az a csomoOpont nem
feleltethetd meg az XML dokumentum gydkerének. A Document interfész 1ényegében eggyel
tobb szintet képez, mint amennyi szint az XML dokumentumban van. Ez azért van, mert ez az
interfész szamos olyan tulajdonsaggal rendelkezik, ami magival a dokumentummal
kapcsolatos. A Document interfész 1ényegében egy gyokérelem feletti szintet képvisel, maga a
gyokér pedig csak a Document egyik gyermeke. A gyokérelem mellett még két gyermekre
tartalmaz egy-egy mutatot a DocumentType és a DOMImplementation.

Az Element interfész az XML dokumentum egy elemét reprezentalja. Egyetlen erre az
interfészre vonatkozd specifikus tulajdonsdg a cimke neve, az Osszes tobbi attriblitumot a
felsébb szintli Node interfésztdl orokli. Tartalmaz még az elemhez tartozd attribitumok
lekérdezésére, 11 attributumok 1étrehozésara illetve meglévok torlésére szolgaldé metodusokat
is. Lehetdség van egy adott névvel rendelkezd gyermek elem lekérdezésére is, de lehetdseg
van hozzaférni az 6sszes gyermekelemhez is, mivel az ehhez sziikséges metodusokat 6rokli a
Node interfésztol.

Az Attr interfész egy elem attribatumat reprezentdlja, de nem tekinthetd a DOM fa
csomopontjanak mivel egyik csomdpontnak sem a gyermeke. Az Attr egy elem részének
tekinthetd. Mivel a Node interfész leszarmazottja, az 0Osszes olyan metddus, ami a
gyermekekkel kapcsolatos null értékkel tér vissza. Ezért nem lehet lekérdezni egy attribitum
szllgjét, testvéreit vagy gyermekeit. Az attribltumoknak harom tulajdonsdguk van. Van
neviik, értékiik valamint egy logikai értékkel hivatkozik arra, hogy az adott attributum explicit
szerepel a dokumentumban vagy egy elére beallitott értékrdl, van szo.

A Nodelist interfész nem a DOM fa egyetlen objektumara hivatkozik, hanem csomdpontok
egy csoportjara. Lehetdség van egy elemhez egy adott névvel rendelkezé gyermek elemeinek
a lekérdezésére. Egy eljaras és egy attributum van ebben az interfészben, amit kiilon meg kell
valésitani. Egy olyan attributum, ami megmondja, hogy milyen hosszu az adott lista, és egy

olyan metodus, amivel egy adott indexli elemhez lehet hozzaférni.
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4.2 XML az ORACLE-ben

Az ORACLE 9i [1] verzidja ota lehetéség van XML dokumentumok adatbazisban tarolasara.
Ebben a fejezetben be szeretném mutatni, hogyan térolhatunk és kérdezhetiink le XML
dokumentumokat, €s hogy erre milyen eszk6zok allnak rendelkezésiinkre.

A kovetkezokben be szeretném mutatni a SYS.XMLTYPE tipust, ami egy 0j rendszer szintii
objektum, valamint ki szeretnék térni arra, hogy az ORACLE milyen XML jellemzdket
tamogat nativan.

Az ORACLE Aéltal nativan timogatott XML jellemzdk:

XML eszkoz Leiras

XMLTYPE Ez egy olyan eldre definialt adattipus, ami az XML
adatokhoz val6 hozzaférést biztositja. Lehetdségiink
van ilyen tipussal rendelkezd oszlopok létrehozasara,
ilyen tipusti paraméterrel vagy visszatérési értékkel
rendelkez6 PL/SQL fiiggvények ¢és létrehozéasara

vagy ezeken az oszlopokon indexek 1étrehozésara.

DBMS XMLGEN Az SQL lekérdezéseket XML  forméatumba
alakithatjuk.
SYS XMLGEN Egy SQL lekérdezésen beliil general egy XML-t. Az

elézdvel ellentétben nem egy eredményhalmazon
operal, hanem egy skalar értéket, egy objektum tipust
vagy egy XMLTYPE tipust konvertal egy XML
dokumentumma. Tovabbi paraméterként formatuma

vonatkozo informacidk is megadhatok.

SYS XMLAGG Paraméterként kapott XML dokumentumokat vagy
dokumentumtdredékeket fliz Ossze egy 0j gyokér

elem segitségével.
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UriType tipusok Ezek a tipusok Uri-ref értékek adatbazisban tarolasat
teszik lehetové. A SYS.UriType két altipussal
rendelkezik: A SYS.HttpUriType és a
SYS.DBUritype az els6 HTTP URL-ek mig a
masodik az adatbazison beliilli hivatkozasok

tarolasara képes.

4.2.1 XMLTYPE adattipus

Ez egy uj adattipus, ami tablak és nézetek oszlopaiban hasznalhatd. Lehet valtoz6, PL/SQL
tarolt alprogram paraméter és fliggvény visszatérési érték tipusa is. Beépitett tagfliggvényei
segitségével férhetliink hozza a tartalméhoz, igy ezek hasznélatdval az SQL lekérdezésekben

elérhetdvé valik az ebben letarolt XML tartalom.

4.2.1.1 Tabla létrehozas

Ilyen tipusu oszlop ugyanugy hozhat6 1étre, mint barmely masik.
CREATE TABLE DOC (

ID NUMBER (4)
XML adat SYS.XMLTYPE) ;

4.2.1.2 Beszuras

A Besztraskor az XMLTYPE beépitett tagfiiggvényét kell hasznalni, ami egy VARCHAR—
bol vagy egy CLOB-bol hoz létre egy XMLTYPE példanyt. Erre a feladatra a createXML

fiiggvény hasznalhato, ami leellendrzi a bemenetként kapott XML adat jolformaltsagat is.

28




Beke Zoltan — PDF-generalés adatbazisban tarolt XML dokumentumokbdl

INSERT INTO DOC (ID, XML adat)
VALUES (01,SYS.XMLTYPE.createXML ('
<doc>
<adat format="ddélt”>Szoveg</adat>
</doc>

"))

4.2.1.3 Lekérdezés

Lekérdezésekhez az extract tagfliggvényt kell hasznalni, melynek paramétere egy XPATH

elérési ut.

SELECT d.XML adat.extract (’/doc/adat/text()’).getStringVal ()
AS Eredmény FROM DOC d;

Eredmény

Szoveg

4.2.1.4 Modositas

Ha modositani szeretnénk az XML dokumentumot, az egészet ki kell cserélni, mivel az
ORACLE pakolt CLOB ként tarolja azt. Az XML dokumentum részenként torténd kicserélése
nem tamogatott. A modositds egy egyszerli UPDATE segitségével mehet végbe, azzal a

kiegészitéssel, hogy egy 1 XMLTYPE példanyt kell 1étrehoznunk.

UPDATE DOC SET XML adat=
SYS.XMLTYPE.createXML ('
<doc>
<adat format="félkovér”>Mdbdositott szoveg</adat>
</doc>

")
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Az ORACLE 11g verzidjdban lehetdség van arra, hogy ne csak CLOBJavaként taroljuk le
adatainkat az XMLTYPE-ban, igy a modositasok lehetdvé valnak a dokumentum egy részén

1s, nem kell lecserélni az egész dokumentumot egy UPDATE miivelet esetén.

4.2.1.5 Torlés

A torlés teljesen analitikusan torténik, torlésre egyarant felhasznalhaté az extract és az

existsNode beépitett tagfiiggvény is.

DELETE FORM DOC d WHERE
d.XML adat.extract (’/doc/adat/text()’).getStringVal ()='Text’;

4.2.2 XMLTYPE a gyakorlatban

Az XMLTYPE lehetdséget ad arra, hogy XML adatokat tartalmaz6 tablakkal dolgozhassunk,
ugy hogy a beépitett fiiggvényei segitségével SQL utasitdsokat hajthatunk végre. Az
XMLTYPE szabadon hasznalhato, SQL utasitasban mas tipust adattipusokkal.

Az XMLTYPE nem mindig fa forméban jelenik meg, mert Ggy van optimalizalva, hogy ha
nem sziikséges a faforma, akkor szerializalt forméban van jelen, a faforma olyan beépitett
tagfiiggvényeknél all elé, mint példaul az extract és az existsNode. Igy egyszerre
hasznalhatova valik szamunkra a dokumentum szerializalt és fa reprezentacidja. Az
XMLTYPE masik nagy elénye, hogy indexeket hozhatunk 1étre rajta.

Mikor mutatkozik meg az XMLTYPE el6énye:

e Haaz XML dokumentumot egészben kell feldolgozni.

e Ha szeretnénk haszndlni az extract és existsNode fiiggvényeket a dokumentum egy
részének a kinyerésére.

e Ha nagyon fontos hogy egy SQL utasitdsban vagy egy PL/SQL alprogramban egy
atadott szoveges adat ne tetszdleges legyen, hanem csak XML érték.

e Ha ki szeretnénk hasznalni az XPATH funkcionalitasat, az extract és existsNode

utasitasokban.
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Ha nincs sziikség az XML dokumentum részenként torténd frissitésére (Csak ha
CLOB ként taroljuk).

Ha a késObbi fejlesztésekre gondolunk, akkor az XML dokumentumok tarolasara, a
legjobb valasztds az XMLTYPE mivel az ORACLE 1jabb verzidiban jobb és

fejlettebb indexelési és optimalizacids technikak varhatok.

XMLTYPE hasznalatanak menete:

Ha XMLTYPE tipusu adatokkal szeretnénk dolgozni, akkor elsé 1épésként egy ilyen
tipusu oszlopot kell 1étrehoznunk, ahol megadhatunk bizonyos tarolési jellemzdket is.
Egy XMLTYPE példanyt az XMLTYPE konstruktoraval hozhatunk létre, vagy
hasznalhatjuk a SYS XMLGEN ¢és SYS XMLAGG fiiggvényeket is.

Egy példany lekérdezésére az ORACLE két beépitett tagfiiggvényt biztosit, az elsd az
extract, amit a tartalom kinyerésére haszndlhatunk, a masik az existsNode, aminek
segitségével egy bizonyos csomopont meglétét ellendrizhetjiik.

Az ORACLE lehetdséget ad arra, hogy ORACLE Text indexeket hozzunk létre az
XMLTYPE tipust oszlopokon, ezzel olyan szdveges operatorokat is hasznalhatunk
rajta, mint a CONTAINS, HASPATH, INPATH ¢és mas szoveges operatorok.

Lényegében minden LOBJavaon operalo szoveges operatort hasznalhatunk rajta.

Az XMLTYPE tarolasa valdjaban CLOB ként torténik, az ORACLE 91 verzidban csak ez az

egy tarolasi lehetdség van szamunkra, de az ORACLE 11g verzidban az alabbi taroladsi modok

elérhetok: [6]

CLOB — az ORACLE ezt a tarolasi modot hasznalja alapértelmezettként. Akkor
hasznaljuk, ha a tarolds dokumentum centrikus. Ez azt jelenti, hogy nincs szilikségiink
a dokumentum részenként torténd frissitésére, valamint a lekérdezések az egész XML
dokumentumra vonatkoznak. Az ORACLE 11g verzi6 eldtt egyik hatranya ennek a
tarolasi modnak, hogy XML toredékek lekérdezése elég lassu, még ugy is, hogy a
XPATH kérések optimalizalasara 1étrehozhatunk fliggvény alaptl indexeket, de ez nem
mindig hozza a vart eredményt. Az ORACLE 11g egy 0j index tipus létrehozéasaval ad
megoldast a problémara. Ez az index a XMLIndex aminek, a segitségével, sokkal

gyorsabban nyerhetiink ki toredékeket az XML dokumentumbol.
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e OBJECT RELATIONAL - az ORACLE 1lg ezt a tarolasi modjat tartalom
centrikusnak mondhatjuk. Ezt akkor ajanlott hasznalni, ha a dokumentum egy adott
részét akarjuk csak lekérdezni vagy modositani. Ez a taroldsi mod lényegében
feldarabolja a dokumentumot, és ez azzal az elénnyel jar, hogy az adatbazis
optimalizal6 segitségével az XML toredékek lekérdezésére tigy alakitsa at az SQL
lekérdezést, hogy az joval gyorsabb legyen. Masik eldnye ennek a tdrolasi mddnak,
hogy ez megszabadul a gyakran sok gondot okoz6 felesleges ,,whitespace”
karakterektdl. Ez tobbek kozott azzal az eldnnyel jar, hogy igy kevesebb adatot kell
feldolgozni ¢és ezaltal a feldolgozas sebessége is nohet. Ennek a tarolasi modnak az a
hatranya, hogy nem hagyja sértetleniil a dokumentumot, a ,,whitespace” karakterek
kihagyasa altal és tobbletmunkaval jar a dokumentum feldarabolédsa és aztan az XML
szerkezet Gjraépitése.

e BINARY XML Ez az Uj XML tarolasi mod az XML Schema haszndlatat teszi
lehetévé, de hasznalhatoé nélkiile is. Tarteriilet hatékonynak mondhat6. Mint ahogy a
XMLDB Developer Guide szo6l: az XMLTYPE tipust adat eléfeldolgozott allapotban
van tarolva, amit kifejezetten XML adat tarolasara fejlesztettek ki. Az OBJECT
RELATIONAL tarolassal szemben olyan elénnyel rendelkezik, hogy ebbdl hianyzik
az XML elemz¢ bit. A CLOB taroldsi moéddal szemben sokkal hatékonyabb a tarolas,

a modositas, az indexelés és az XML toredékek lekérdezése terén.

4.2.3 XMLTYPE fuggvények

Az ORACLE 9i verzidjaban két Gijabb végrehajthatdo SQL fliggvényt vezetett be, ez egyik az
existsNode a masik az extract.
Az existsNode SQL fiiggvény az XMLTYPE existsNode tagfiiggvény segitségével van

implementalva. Szintaktikéja a kdvetkezd:

existsNode (XMLTYPE példany IN SYS.XMLTYPE,
XPATH sztring IN VARCHARZ) RETURN NUMBER;
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Az extract egy XPATH kifejezést alkalmaz, és az eredményiil kapott XML dokumentum

toredéket XMLTYPEJavaként adja vissza.

Mivel az ORACLE 91 verzi6 6ta mar két ujabb verzidju adatbazis kezeldje is megjelent az

ORACLE-nek, a fliggvények funkcionalitasat megorizve, tjabb indexeket is tudnak hasznalni

¢és tovabb lettek optimalizdlva. Az XML adatok feldolgozasa egy optimalizalt, memodriaban

tarolt DOM fa alapjan torténik. Az XMLTYPE Statikus és tagfiiggvényei:

XMLTYPE fiiggvény

Leiras

createXML (xmlval IN VARCHAR?2)

createXML (xmlval IN CLOB)

existsNode

Ez egy statikus fliggvény, ami egy sztringbdl
XMLTYPE példanyt hoz létre, Ggy hogy
ellendrzi, hogy az adat jolformalt-e. Egyetlen
paramétere van, egy sztring, aminek egy
jolformalt XML  dokumentumot  kell
tartalmaznia. A paraméterként megadott
adatnak megfeleltetett XML példannyal tér
vissza.

Ez egy statikus fiiggvény, ami egy CLOB-
bol XMLTYPE példanyt hoz 1étre tigy, hogy
ellendrzi, hogy az adat jolformalt-e. Egyetlen
paramétere van egy jolformalt
dokumentumot  tartalmaz6 CLOB. A
paraméterként megadott adatnak
megfeleltetett XML példannyal tér vissza.

Ez egy adott XPATH kifejezésre megadja,
hogy a dokumentumra alkalmazva érvényes
csomoponttal tér-e vissza vagy sem.
Paraméterként egy XPATH kifejezést kap.
Harom visszatérési értéke van, ha 0 akkor az
adott  csomdpont nem  szerepel a
dokumentumban, ha 1 akkor az adott
csomopont szerepel a dokumentumban, ha

NULL akkor az adott dokumentum iires.
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Ez a fiiggvény egy XPATH kifejezést
alkalmaz a dokumentumon, és az igy kapott
dokumentum téredéket XMLTYPE Java ként
adja vissza. Bemend paraméter egy XPATH
extract kifejezés VARCHAR2Javaként. A
visszatérési értek az eredményiil kapott
dokumentumtéredék XMLTYPE Java ként,
vagy NULL, ha nem eredményez
csomopontot az XPATH kifejezés.
Ez a figgvény megvizsgalja, hogy az adott
XMLTYPE példany altal reprezentalt
dokumentum  toredék-e.  Dokumentum
toredékhez 1wgy juthatunk, hogy extract
isFragment figgvényt hajtunk végre, amely tobb
csomopontot eredményez.
A visszatérési érték 1, ha az adott példany
egyetlen csomopontot vagy egy jolformalt
dokumentumot tartalmaz, egyébként 0.
A dokumentumot CLOB ként adja vissza. A
getClobval Visszatérési értek egy szerializalt XML
dokumentumot tartalmazé CLOB, amit
hasznalat utan fel kell szabaditani.
A dokumentumot sztring ként adja vissza. A
Visszatérési érték egy szerializalt XML
dokumentumot tartalmazd sztring vagy
getStringVal szOveges csomopont esetén maga a
csomopont. Ha a visszaadott csomdpont
méret meghaladja a 4000 bajtot akkor futasi
idejii hiba kovetkezik be.
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A XMLTYPE Aaltal mutatott numerikus

adatot szamként adja vissza. Numerikus

értéket tartalmazo 1étezd szoveges
getNumbervVal csomopontot kell tartalmaznia az adott

XMLTYPE példanynak. Visszatérési érték

az XMLTYPE példany altal meghatarozott

szovegbdl 1étrehozott numerikus érték.

Az ORACLE 11g verziojaban lehetéség van

arra, hogy médositsuk az XML adatokat ugy,
updateXML hogy nem kell az egész dokumentumot

kicserélni. Ez a fliggvény egy XML

csomopontot cserél ki egy masikra.

Ez a fliggvény egy adott csomdpont

gyerekeként szir be egy masikcsomopontot
insertChildXML vagy attribitumot.

Ez a fliggvény az ORACLE 11g verzio ota

hasznalhato.

Ez a fliiggvény XML csomoépontot, vagy

csomopontokat szur be egy adott XML
insertXMLbefore csomopont elé.

Ez a fliggvény az ORACLE 11g verzio ota

hasznalhato.

Ez a fiiggvény egy adott csomdpont utolséd

gyermekeként szur be egy 1j csomdpontot.

appendChildXML
Ez a fiiggvény az ORACLE 11g verzio ota
hasznalhato.
Ez a fliggvény egy adott XML csomopontot
torol.

deleteXML

Ez a fliggvény az ORACLE 11g verzio ota

hasznalhato.
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5 PDF general6 alkalmazas

5.1 Bemutatas

Az ORACLE XML tamogatottsagdnak tanulméanyozésa soran egy olyan alkalmazast
fejlesztettem ki, amely kihasznalja az XML nyelvezetben rejlo lehetdségeket, ezzel egy
lehetséges példaval szolgélva a szinte végtelen szamu felhasznalasi teriiletre.

Egy olyan Java nyelven ir6dott webes alkalmazast készitettem, ami PDF dokumentumok
generalasat teszi lehetdvé XML alapokon. Ezt ugy éri el, hogy minden tényleges adat, ami a
dokumentumok eldallitdsdhoz sziikségesek csupan egy XML dokumentumban elérhetd. Ezek
a dokumentumok pedig adatbazisban vannak letarolva.

A PDF dokumentumainkban lehetéség van dinamikusan valtozd mezdk elhelyezésére,
amiknek a segitségével egy adott tipusi dokumentum vazhoz tobb az eredeti dokumentummal
formailag megegyez6 de tartalmilag kiilonb6z06, 0 PDF dokumentumot hozzunk 1étre.

A program lehetdséget ad arra, hogy egy adott dokumentumnak felderitse a dinamikusan
valtoz6 mezdit, és ezekhez egy a felhasznald 4ltal konnyen kezelhetd webes feliileten

vihessen fel adatokat.

5.1.1 Esetleges felhasznalasi teriletek

Az alkalmazas nem egy konkrét feladat megvaldsitasara sziiletett, inkdbb a technologidkban
rejlé lehetdségek kiaknazasara. Mivel nem voltak kotott kovetelmények, igy a felhasznélési
teriiletek szama igen nagynak mondhaté. Altaldnossagban véve egy olyan webes alkalmazas,
ami szinte barmilyen weboldal PDF general6 motorja lehet. Mivel a programhoz készitett
felhasznaloi feliilet csak tesztelési céllal késziilt, igyekeztem az alkalmazas hatterét minél
konnyebben hozzaférhetdnek és felparaméterezhetdnek kialakitani.

Ezzel egy olyan szerver oldali alkalmazas sziiletett ami, mas weboldalak készit6i konnyen
hasznalatba tudnak venni, mivel nem sziikséges szamukra, hogy tisztaba legyenek azzal, hogy
hogyan mitkddik az XML dokumentumok feldolgozasa, majd ezek Osszefiizése a dinamikus

adatokkal és hogy hogyan megy végbe a PDF transzforméci6é. Semmi masra nincs sziikségiik
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csak arra, hogy ismerjék, hogy milyen szolgaltatisra van sziikségiik, és ezt milyen HTTP
linken és milyen paraméterekkel vehetik igénybe.

Az alkalmazas egy lehetséges ¢€s egy mar megvalosult felhasznaléasi teriilete egy olyan
szerzOdésgeneralo program, ami egy adott szerkezetli szerz0dés szabadon hagyott részeit tolti
fel automatikusan, Ggy hogy a felhasznald csak azt valasztja ki, hogy milyen tipus
szerzOdésre van sziiksége, és hogy az adott tipust szerz6dés mely iigyfél adataival keriiljenek
kitoltésre.

Az, hogy az adatok letarolasa XML alapokon torténik, egy olyan technologia elényhdz
juttatja ezt az alkalmazast a tobbi egyszerii ,,korlevélkészitd” programmal szemben, hogy az
adatbazisban tarolt adatok indexelhetdk, igy a hozzaférhetdség nagyon gyorsan végrehajthato.
A fent emlitett szerzddésgenerald alkalmazéasban példaul lehetéség van arra, hogy az
adatbazisban tarolt adatok koziil egy keresési feltétel segitségével kivalasszuk a szdmunkra
fontosnak itélt adatokat és ezekbdl generaljuk le, a dokumentumainkat.

Egy példat tekintve, nagyon egyszerlien megoldhatdé hogy a szerzddések keltére, ami egy
dinamikusan valtozoadat egy indexet hozunk létre. fgy ha sziikségiink van az idei év
Augusztus 10. napja 6ta megkotott szerzOdésekre, azokat nagyon gyorsan legeneralhatjuk,

még akar Uigy is, ha tobb szaz van beldle.

5.1.2 Felhasznaloi fellilet

Az alkalmazasban tobb felhasznalo kezelése megoldott ugy, hogy az egyes felhasznalok nem
lathatjak egymas adatait. Igy az alkalmazas nyitd oldala egy bejelentkezési képernyd, ahol
egy felhasznaléi nevet és jelszot kér a program a felhasznalotél. Amennyiben nem
rendelkezik a felhaszndld még érvényes hozzaféréssel igy, lehetdség van sajat felhasznaloi
név ¢€s jelszo létrehozasara. Miutan atjutottunk a bejelentkezési képernyén, harom
lehetdségiink van.

Lehetéség van 1) a felhaszndlo altal létrehozott XML dokumentumok feltdltésére az
adatbazisba, fontos hogy a feltoltott dokumentumok megfeleljenek a jolformaltsag
kritériumanak, valamint az alkalmazas altal értelmezhetd XML adatot kell feltdlteni, amiben

az ehhez készitett XML séma dokumentum valik segitségiinkre.
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Tovabbi lehetdség, hogy az altalunk feltoltott XML dokumentum dinamikus mezdihez
adatokat vigyiink fel. Fontos hogy megtaldljuk, hogy mely mez6k valtoznak a
dokumentumban, ¢s melyek maradnak valtozatlanul. A program teljesen automatikusan
kérdez ra ezekre az adatokra, igy a felhasznalé konnyen vihet fel ) adatokat. Ha olyan
dokumentumot vélasztottunk, amelyek nem tartalmaznak valtozo részt, ezt a program jelzi.

Az utols6 lehetdség, a PDF dokumentumok legeneralasa. Ebben a meniipontban a feltoltott
dokumentumok koziil valaszthatunk valamilyen sziirési feltétel alapjan, majd a kivalasztott
dokumentumhoz, ha rendelkezik dinamikus mezdvel, ki kell vélasztanunk, hogy mely
adatokkal torténjen meg a PFD dokumentumok legenerdldsa, ha nem rendelkezik valtozo

mezdvel, akkor rogton a dokumentum eldallitidsa megy végbe

5.2 Technikai hattér

5.2.1 Az alkalmazas ORACLE hattere

A program adatbazisként az ORACLE 10g Express Edition valtozatat hasznalja, az adatok
tarolasara harom tablat hasznal fel, melyek kozotti konzisztenciat az elsddleges és kiilsd

kulcsok megadasaval értem el. A tablak szerkezete az aldbbi abraval szemléltethetd:

FHUSER_ID

FE:DOC_ID
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Kiilon tabldban vannak letdrolva a felhasznald adatai, ez a tdbla a ,,Users”, aminek egy
elsdleges kulcsa van az ,,ID” és egy felhasznalonév és egy jelszo tarolasara szolgald oszlop.
Az elsddleges kulcs az adatbazis altal van legeneralva egy szekvencia segitségével. A tablaba
valo beszuras eldtt mindig lefut egy TRIGGER ¢és ebbdl a szekvencidbol a kovetkezd értéket
kivéve mindig egyedi lesz az 0j felhasznalo ID értéke.

A tabla definicidja az alabbi:

CREATE TABLE "USERS"
( "ID" NUMBER NOT NULL ENABLE,
"NEV" VARCHAR2 (4000) NOT NULL ENABLE,
"JELSZO" VARCHARZ2 (4000) NOT NULL ENABLE,
CONSTRAINT "USERS PK" PRIMARY KEY ("ID") ENABLE

CREATE SEQUENCE "USERS SEQ" MINVALUE 1 MAXVALUE
999999999999999999999999999 INCREMENT BY 1 START WITH 21 CACHE
20 NOORDER NOCYCLE

/

CREATE OR REPLACE TRIGGER "BI_USERS"
before insert on "USERS"
for each row
begin
select "USERS SEQ".nextval into :NEW.ID from dual;
end;

/

ALTER TRIGGER "BI USERS" ENABLE
/

A felhasznalokhoz kiilon kell kezelni a feltoltott dokumentumokat, ezért ehhez a tabldhoz egy
kiils6 kulcs segitségével van hozzarendelve a felhasznalok adatait tartalmazo tabla. Elsddleges
kulesnak egy ,,DOC_ID” nevii oszlop lett 1étrehozva, és erre egy szekvencia.

A dokumentumok ebben a tidblaban ,,DOC” nevii XMLTYPE tipusu oszlopban vannak
letarolva. Ebben a tablaban letarolt dokumentum dinamikus mez6i még nincsenek letarolva. A

dinamikus mezdk tartalmanak letarolasa egy kiilon tablaban torténik.

CREATE TABLE "USERDOC"
( "USER ID" NUMBER NOT NULL ENABLE,
"DOC ID" NUMBER NOT NULL ENABLE,
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"DOC" "SYS"."XMLTYPE"

CONSTRAINT "USERDOC PK" PRIMARY KEY ("DOC ID") ENABLE,
CONSTRAINT "USERDOC FK" FOREIGN KEY ("USER ID")
REFERENCES "USERS" ("ID") ENABLE

CREATE INDEX "USERDOC CTX1" ON "USERDOC"
(SYS MAKEXML ("SYS NC00004S"))

INDEXTYPE IS "CTXSYS"."CONTEXT"
/

CREATE OR REPLACE TRIGGER "BI USERDOC"
before insert on "USERDOC"
for each row
begin
select "USERDOC SEQ".nextval into :NEW.DOC ID from dual;
end;

/
ALTER TRIGGER "BI USERDOC" ENABLE

/

A dokumentumok dinamikusan valtozé mezoihez az adatok a ,,USERDATA” nevi tablaban
vannak letarolva. Fontos, hogy egy adott nyers adat csak egy felhasznaléhoz és egy nyers fix
dinamikus adatokat nem tartalmazo dokumentumhoz lehessen hozzarendelni, valamint ezek
az adatok egyediek legyenek. Ezért két kiilsd kulcs tartozik ehhez a tablahoz, az egyik a
»USERS” téblahoz kapcsolja ,,USER ID alapjan”, a masik a ,,USERDOC” tdblahoz a
,DOC _ID” alapjan kapcsolja kiils6 kulcs segitségével.

CREATE TABLE "USERDATA"
( "USER ID" NUMBER NOT NULL ENABLE,
"DOC_ ID" NUMBER NOT NULL ENABLE,
"DATA ID" NUMBER NOT NULL ENABLE,
"DATA" "SYS"."XMLTYPE"
CONSTRAINT "USERDATA PK" PRIMARY KEY ("DATA ID")

ENABLE,
CONSTRAINT "USERDATA FK" FOREIGN KEY ("USER ID")
REFERENCES "USERS" ("ID") ENABLE,
CONSTRAINT "USERDATA FK2" FOREIGN KEY ("DOC ID")
REFERENCES "USERDOC" ("DOC_ID") ENABLE
)
/
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CREATE INDEX "USERDATA CTX1" ON "USERDATA"
(SYS MAKEXML ("SYS NC000055"))

INDEXTYPE IS "CTXSYS"."CONTEXT"
/

CREATE OR REPLACE TRIGGER "BI USERDATA"
before insert on "USERDATA"
for each row
begin
select "USERDATA SEQ".nextval into :NEW.DATA ID from dual;
end;

/
ALTER TRIGGER "BI USERDATA" ENABLE

/

A fejlesztés soran egy az XML lekérdezésekhez sziikség volt egy olyan tarolt fliggvényre, ami
egy adatbazisban letarolt XML dokumentumhoz tartozé faban megszamolja, hogy hany

testvér cstics van egy megadott dgon.

create or replace function getSorokSzama (s varchar2, tname
varchar?2,id varchar?2) return number is

i number;

ossz number := 0;

begin
loop
execute immediate 'select 1 from ' || tname || " t ' ||
'where t.doc.existsnode('''||] s || e [ YLt |
to char(' || ossz || '+1) || '']'')=1] AND doc id='|| id
IIT' .
into i;
0ossz := ossz + 1;
end loop;

exception

when no data found then return ossz;

end;
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A fejlesztés soran a tesztelés alatt olyan esettel is talalkoztam, hogy tl sok folyamat probalt
hozzaférni az adatbazishoz. Ez akkor fordult eld, amikor egy nagyméreti XML
dokumentumot dolgoztam fel, és sok dokumentum toredéket kellett lekérdezni, a feldolgozas
miatt.

A valtoztatasok eléréséhez az egyszerre futtathaté folyamatok szdmat kellet megndvelni, az

alabbi modon [5].

Csatlakozni az adatbazishoz SQL*Plus-bol SYSDBA-ként.

alter system set processes=100 scope=spfile;

utasitassal a folyamtok szdmanak novelése 100-ra.
Az adatbdzis Ujrainditasa. (shutdown immediate ésa startup utasitissal)
Az futtathato folyamatok maximalis szdmanak lekérdezése (SHOW PARAMETER

PROCESSES)

5.2.2 Az alkalmazas XML hattere

Az alkalmazashoz egy uj XML dokumentumot fejlesztettem, aminek a segitségével konnyen
le lehet irni egy atlagos szoveges dokumentumot. Ehhez az XML dokumentumhoz
készitettem egy XML Schema dokumentumot is, ami az XML dokumentumok eldallitasakor
ad sok segitséget.

A nyers XML kétféle szoveges objektumot tud leirni, amibdl késébb a PDF dokumentumot
konnyen eld lehet allitani. Az egyik a sima szoveges adat, a masik a tablazat. Mindkettd
objektumnak kotelezéen egy ,,sor” nevii elemben kell elhelyezkednie. A ,sor” elembdl
tetszOlegesen sok szerepelhet. A kész dokumentum pedig sorokbol épiil fel. Egy szoveges sor

az alabbi mdodon néz ki.
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<sor>
<szoveg betu_tipus="Normal" dinamikus="false" igazitas="Bal" meret="10">Els6
sor
</szoveg>

</sor>

A ,,szoveg” elem értéke lesz a megjelenitendd széveg, az attriblitumai pedig a formézast adjak
meg. A ,,dinamikus” attributum értéke adja meg, hogy az adott mezd dinamikus-e vagy sem.
Ha igen akkor az értéke ,true”, ha nem akkor ,false”. A ,meret” attributum értéke a
betliméretet adja meg, ez az érték 6 és 30 kozotti lehet. Az ,.igazitas” attributum a szoveg
igazitasat adja meg, szabalyos értékei: ,,Bal”, ,,Jobb”, ,,Kozep” és ,,Sorkizart”. A ,,betu_tipus”
attribitum a kiirando szoveg betli tipusat adja meg, szabalyos értékei: ,,Normal”, ,,Felkover”,
SAlahuzott”, . Dolt”,  , FelkoverAlahuzott”, ,FelkoverDolt”, ,AlahuzottDolf”  és
LWFelkoverAlahuzottDolt”.

Egy tablazatot leiro sor az alabbi mddon néz ki.

<sor>
<tabla oldalszel szazalekaban="100" tablaszelesseg egysegben="5">
<cella betu_ tipus="Normal" szelesseg="1" szegely="Alul" meret="10"
igazit="Jobb" dinamikus="true">Cellal</cella>
<cella betu_ tipus="Normal" szelesseg="4" szegely="Alul" meret="10"
igazit="Jobb" dinamikus="true">Cella2</cella>
</tabla>
</sor>

Egyetlen ,,sor” elemen beliil csak egy ,,tabla” elem szerepelhet, de egy ,.tabla” elemen beliil
tetszbleges szdmu ,,cella” elem szerepelhet.

A ,tabla” elem két attributummal rendelkezik, az egyik a ,,0ldalszel szazalekaban” ami / ¢s
100 kozotti értékkel megadja, hogy a tablazat szélessége az oldal szélességének hany
szdzaléka, a masik a ,tablaszelesseg egysegben” ez azt adja meg, hogy hany egységre

osztjuk fel a tdblazatot. Ez az értéket a cella szélesség megadaskor hasznaljuk.
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A ,cella” elem nagyban hasonlit a fent targyalt ,szoveg” elemre, de ennek még van két
tovabbi attributuma, az egyik a ,.szelesseg” ami cella szélességét adja meg felhasznalva a
,tablaszelesseg egysegben” attributum értékét ugy hogy ennek az érékénél nem lehet
nagyobb és az egy sorba keriil6 cellak szélességének Osszege pontosan, ezzel az értékkel kell
megegyeznie. A masik attributum a ,,szegely” ami azt adja meg hogy milyen szegélyel
szerepeljen az adott cella. A kovetkezd értékeket veheti fel: ,,Bal”, ,Jobb”, ,,Alul”, ,,Felul”,
»Box” és ,,.Semmi”.

Az PDF dokumentumok vazidt ez az XML dokumentum adja. Amikor egy nyers
dokumentumot toltiink fel, akkor 1ényegében csak egy XML leirast adunk meg a program
szamara. Mivel ilyenkor barmilyen szerkezetli a program szamara értelmezhetetlen adat lenne
felvihetd, ezért az alkalmazashoz késziilt egy XML Schema dokumentum is. Ez egyfajta
biztositék az alkalmazds szaméara. A séma megvédi az alkalmazdst a szamara

értelmezhetetlen, vagy rosszul strukturalt adatoktol.

Tekintstuk az alabbi XML séma leirast a fenti XML struktarahoz:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
<xsd:schema xmlns:xsd="http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema">
<xsd:element name="dokumentum">
<xsd:complexType>
<xsd:sequence>
<xsd:element name="sor" minOccurs="1"
maxOccurs="unbounded" type="sor tipus"/>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>
</xsd:element>

<xsd:complexType name="sor tipus" >
<xsd:sequence>
<xsd:choice>
<xsd:element name="szoveg" type="szoveg tipus"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
<xsd:element name="tabla" type="tabla tipus"
minOccurs="0" maxOccurs="1"/>
</xsd:choice>
</xsd:sequence>
</xsd:complexType>

</xsd:schema>
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Az a kodrészlet az XML struktura csak egy részletét irja le. A kod elsoé fele azt irja le, hogy az
XML fa gydkere egy ,,dokumentum” nevi elem. A tovabbi leirasbol az deriil ki, hogy a
dokumentum elemnek legalabb egy ,,sor” elemmel kell rendelkeznie. A maximalis szdmra
nincs megkdtés. A kodrészletbdl az is kideriil, hogy egy 10j tipust hoztam létre a ,,sor”
elemek elirasara.

A ,,sor tipus” eleme kétféle lehet. A gyermek elem neve vagy ,,szoveg” lehet vagy
»tabla”. Erre a két tipusra is van egy megkotés, egy soron beliil vagy csak egy ,,szoveg”
elem vagy csak egy ,,tabla” elem szerepelhet. A kodbdl az is kideriil, hogy ennek a két
elemnek a leirasara, két kiilon tipus lett 1étrehozva.

Lathato, hogy ez a kodrészlet elsd ranézésre kicsit nehezen atlathatd, de ez a leirds nagy

elénye, hogy minden részletet pontosan megadhatunk az XML struktararol.

5.2.3 Az alkalmazas Java hattere

Az alkalmazas l1ényegében egy Szervlet. A Szervlet Iényegében egy specialis Java program,
ami a webszerverrel egyiittmiikodve a szerver oldalon lehetévé teszi HTML oldalak
dinamikus létrehozasat, illetve paraméterezését példaul HTTP protokollon keresztil. A
Szervletekkel 1ényegében a webszerver funkcionalitasat ndvelhetjiik tovabb, mivel ha a kliens
egy olyan weboldalt kér a webszervertdl, amelyet egy Szervlet allit eld, akkor az csak
delegalja a kérést a Szervlet felé¢, majd a Szervlet altal generalt oldalt tovabbitja a kliensnek.
A Szervletek tobbek kozott olyan elonyodkkel rendelkeznek, mint a webszerveren allandoan
futé virtualis gép sokkal gyorsabb kiszolgalast eredményez.

A javax.servlet csomag tartalmazza az 6sszes szervletspecifikus osztalyt és interfészt. Minden
Szervlet a javax.serviet.genericServiet leszdrmazottja, vagy a javax.serviet.Servlet interfészt
implementalja. A HTTP protokollt haszndld Szervlet mindig a javax.serviet.http.HttpServliet
leszarmazottjai. A program hasznalata sordn ezt a Szervletet hasznaltam.

A Szervlet paramétereit POST-olt valtozokban lettek atadva, ezeket a Java oldalon nagyon
egyszer( kiolvasni, csak a HttpServietRequest getParameter(attributum név) metodusat kell
hasznalni. Amikor egy allomanyt adunk 4t a Szervletnek paraméterként az egy HTTP

formban az alabbi modon lehet megoldani.
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<form method="post” action="loaddata” enctype="multipart/form-data”>
<input type=file name="file" size="40"><br>
<input type=submit><br>

</form>

Ami szamunkra lényeges az ,enctype=multipart/form-data”. Java oldalon az ilyen

paraméterek beolvasasa az aldbbi modon torténik:

String fileName = (String) request.getParameter ("file");

boolean isMultipart =
ServletFileUpload.isMultipartContent (request) ;

FileItemFactory factory = new DiskFileItemFactory();

ServletFileUpload upload = new ServletFileUpload(factory):;

List /* FileItem */ items = upload.parseRequest (request) ;
Iterator iter = items.iterator();
while (iter.hasNext ()) {

FileItem item = (Fileltem) iter.next();

xml to store=new String(item.get(),"utf-8");

Az igy megkapott XML dokumentumokat az adatbazisban tarolja le a program. Az igy
megkapott XML dokumentumot sztring ként atadva egy INSERT SQL utasitasnak valik
beszurhatova. Azonban ha ennek a sztringnek a mérete meghaladja a 4000 bajtot, az SQL
utasitds nem hajthatd végre, mivel az XMLTYPE createXML(XMLdata IN VARCHAR?2)
VARCHAR?2 véar paraméterként, aminek a maximalis mérete 4000 bajt. A megoldas az, hogy
az XMLTYPE azon createXML(XMLdata IN CLOB) metddusat hasznaljuk, amelyik CLOB
ként vérja a bemend paramétert. Igy Java oldalon kell azt megoldani, hogy a letarolni kivéant
sztringben 1évé XML dokumentumot CLOB tipusuva alakitjuk, és ezt adjuk at az SQL

utasitasnak. Az ezt leird Java kod a kovetkez6:
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private CLOB getCLOB(String =xmlData, Connection conn) throws
SQLException{
CLOB tempClob = null;
try{
create new tempClob = CLOB.createTemporary (conn, true,
CLOB.DURATION SESSION) ;
tempClob.open (CLOB.MODE READWRITE) ;
Writer tempClobWriter =
tempClob.getCharacterOutputStream() ;
tempClobWriter.write (xmlData) ;
tempClobWriter.flush();
tempClobWriter.close();
tempClob.close() ;
} catch (SQLException sglexp) {
tempClob. freeTemporary () ;
sqglexp.printStackTrace () ;
} catch (Exception exp) {
tempClob. freeTemporary () ;
exp.printStackTrace() ;
}

return tempClob;

public void insertXML (String xmlData, Connection
conn, PrintWriter out, String query) {

CLOB clob = null;

PreparedStatement pstmt = null;

try{
pstmt = conn.prepareStatement (query) ;
clob = getCLOB (xmlData, conn);
pstmt.setObject (1, clob);
if (pstmt.executeUpdate() == 1) {

4
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out.println ("Successfully inserted!");
}
} catch (SQLException sglexp) {
out.println (sqglexp) ;
sglexp.printStackTrace() ;
} catch (Exception exp) {
out.println (exp) ;

exp.printStackTrace() ;

Az insertXML eljaras négy paramétert var, az elsé beszirand6 XML adat, a masodik egy
Connection ami, az adatbazissal valo kapcsolatot épiti ki, a harmadik egy Printwriter, ami a
megadott kimenetre ir ki iizenetet, vagy hiba esetén kivételt, a negyedik paraméter egy SQL

utasitas, amiben egy INSERT utasitds van megadva.

INSERT INTO PDF GEN (PRINT) VALUES (XMLTYPE (?))

A ,,?” helyére keriil beirdsra azaz XML adat amit a

CLOB getCLOB (String xmlData, Connection conn)

fiiggvény segitségével kapunk.

A PDF generalas az ingyenes PDF general6 iText API [10] segitségével torténik. Ez az API
teljesen ingyenes, ¢és a hasznalatdhoz sziikséges Osszes csomag letolthetd a
http://www.lowagie.com/iText/ cimrol.

Az API hasznédlata rendkiviil egyszeri. A PDF dokumentum egy Document tipusi
objektumban lesz letarolva. Ennek az objektumnak a konstruktora egy oldalméretet és a négy
marg6t varja paraméterként. Ehhez a Document objektumhoz egyszertien adhatunk hozza

elemeket. Elemek alatt, itt szoveget tartalmazo sorokat, vagy tablazatot értek.
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Egy szoveget tartalmazo sor hozzaadasara a Document tipusu objektum add(Paragraph p)
metddusat hasznalja a program, ami egy Paragraph tipusu objektumot var paraméterként. A
Paragraph konstruktora egy Stringet és egy Fontot var paraméterként ahol a String
tartalmazza a kiirand6 szoveget tartalmazza. A paraméterként vart Font irja le a kiirando
szoveg stilusat és méretét. A Paragraph setAlignment metddusa a szoveg igazitadsat adhatja

meg.

Document pdf document =

new Document (PageSize.A4, 40, 40, 40, 40);
Font font =

new Font (BaseFont.createFont ("TIMES.TTE",
BaseFont.CP1250, BaseFont.NOT EMBEDDED), size);
Paragraph sor=

new Paragraph (”Szoveg”, font);
sor.setAlignment (Element .ALIGN RIGHT) ;

pdf doc.add(sor);

A Document add metdédusa nem csak szoveget leird Paragraph objektumot kaphat

paraméterként, hanem tablazat leirdsara szolgdld PdfPTable objektumot is.

PdfPTable tabla = new PdfPTable (oszlopszam)

Font font =

new Font (BaseFont.createFont ("TIMES.TTF",
BaseFont.CP1250, BaseFont.NOT EMBEDDED),size);
PdfPCell cella =

new PdfPCell (new Paragraph (data, font));
cella.setColspan(szelesseq);

cella.setBorder (Rectangle.NO BORDER) ;
cella.setHorizontalAlignment (Element.ALIGN RIGHT) ;
tabla.addCell (cella);

A PdfPTable konstruktora egy oszlopszdmot var paraméterként. Ehhez a PdfPTable
objektumhoz tetszéleges szamu PdfPCell cellat adhatunk hozza. A PdfPCell egy Paragraph
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objektumot var paraméterként, aminek az eldallitasa teljesen hasonlé mdédon torténik, mint a
szoveges tartalom esetén. Ennek a PdfPCell objektumnak vannak olyan beallit6 metddusai,
mint setColspan, aminek a segitségével a cella szélességét lehet bedllitani, a setBorder,
aminek a segitségével a cella szegélyét lehet beallitani vagy setHorizontalAlignment, aminek

a segitségével a cella tartalmanak igazitasat lehet beallitani.

5.3 XML lekérdezések tesztelése Java és ORACLE oldalrol

Az alkalmazas fejlesztésekor két kiilonb6z6 modszert hasonlitottam Ossze, az XML adatok
lekérdezésére. Az egyik az ORACLE oldali SQL utasitas beliili lekérdezések, a masik a Java
oldali lekérdezések egy DOM fa legeneralasaval, és ennek a fanak a bejarasaval.

Az alkalmazast kiegészitve egy ilyen tesztelovel, 6sszehasonlitottam a két lekérdezést, melyik
dolgozik gyorsabban és hatékonyabban. Valamint melyik lekérdezés melyen korlatokkal

rendelkezik.

5.3.1 XML lekérdezések Java oldalrol

A lekérdezések Java oldalon a DOM fa felépitésével torténik, majd a lekérdezés ezen a DOM
fan operal. Ha tobb adatot akarunk lekérdezni, akkor az adatbazishoz egy alakalommal nytl,
amikor felépiti a DOM fat. A késdbbiekben, ha ijabb lekérdezésre van sziikség, akkor nem
épiil fel kapcsolat az adatbazissal, hanem a keresés csak a DOM faban megy végbe. A DOM

fa felépitése az alabbi modon torténik:

Connection con = new dbConnection () .getConnection();
String utasitas = "select XMLTYPE (d.doc.getclobval()) from

userdoc d where doc_id='"+doc id+"'";
PreparedStatement stmt = con.prepareStatement (utasitas);
ResultSet rs = stmt.executeQuery();

rs.next () ;
org.w3c.dom.Document xml db =

((XMLTYPE) rs.getObject (1)) .getDOM() ;
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NodeList dbnl=xml db.getChildNodes () ;

A SELECT utasitdsban az egész dokumentumot elkérjiik az adatbazistol CLOB tipusu
valtozoként, majd Java oldalon ezt XMLTYPE tipust objektumma konvertalva elérhetévé
valik az XMLTYPE getDOM() metodusa, ami egy DOM dokumentumot ad vissza.
Késobbiekben ezt a DOM dokumentumot kell bejarnunk a lekérdezések soran. Az alabbi kod

a gyokér elem cimkéjét kérdezi le.

dbnl.item(0) .getLocalName () ;

A késobbiekben ezt a fat felhasznalva konnyen bejarhatova valik az egész XML

dokumentum.

5.3.2 XML lekérdezések ORACLE oldalrol

Az alkalmazés az adatbazis oldalon is képes kinyerni adatokat egy XMLTYPE ként tartolt

XML dokumentumbol. Ezek sokkal egyszeriibben hajthatok végre a lekérdezések, ugyanis
mindent megold helyettiink az ORACLE. Az egész lekérdezés bedgyazhatd egyetlen SQL
utasitasba, igy a fejlesztOnek csak az értékes adat lekérdezését kell megoldania. Egy
»dokumentum” gyokérrel rendelkezd masodik ,.sor” gyermeknek ,,szoveg” gyermekének a

,.Jmeret” attributuma az alabbi modon érhet6 el.

SELECT D.DOC.EXTRACT ('/dokumentum/sor[2]/szoveg/@meret') FROM
USERDOC D;

5.3.3 Osszehasonlitas

Az XML adatok lekérdezésére az adatbazisbol, tobb lehetséges mddszer van. Az elézd két
pontban targyalt modon lehetdség van az adatok kinyerésére csupan az adatbazis oldalrol, de
lehetdség van erre a Java oldalarol is. A két lekérdezés gyakorlatilag ugyanazt tudja

megoldani, bar az ORACLE-beli lekérdezések egyszertibbnek tiinnek.
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Mivel nem lehetett pusztin technikai oldalrdl eldonteni, hogy melyik technologia a
hatékonyabb, ezért elkésziilt mindkét verzid, €s Osszehasonlitottam, hogy melyik verzié a
hatékonyabb ennél az alkalmazésnal.

Tekintstiik az alabbi két lekérdezést:

SELECT D.DOC.EXTRACT ('/dokumentum/sor[2]/szoveg/@meret') FROM
USERDOC D;

Ugyan ezt Java oldalon sokkal bonyolultabb megoldani.

dbnl.item(0) .getChildNodes () .item(1l) .getFirstChild() .
getAttributes () .getNamedItem ("meret") .getNodeValue () ;

Lathaté hogy ugyan ez a lekérdezés Java oldalon sokkal bonyolultabb és nehezebben

atlathato.

Tekintsiik az alabbi két diagramot:

Lekérdezés DOM fa segitségével JAVA oldalon
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Lekérdezés EXTRACT segitségével ORACLE
oldalon
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A diagramban szerepld ,,Sorok szama” a XML dokumentumok bonyolultsagat jeloli,
pontosan azt hogy a PDF dokumentumban egy sor eldéllitdsa mennyi idébe kertil.

A lekérdezések idejének a mérésére Java oldalon torténik, az alabbi kod segitségével:

Calendar naptar = Calendar.getlInstance();

int start=naptar.getTimeInMillis{();

getxml doc from db with select (user id,doc_id,data id, txtout,p
df document) ;

int eltelt ido=start - naptar.getTimeInMillis();

Az adatbazis oldali lekérdezés abbol a szempontbol eldnyodsebb, hogy konnyebben atlathato

¢s nem igényel semmilyen extra memoriat a dokumentum fa felépitéséhez.

5.3.4 Konkluzié

A két diagrambol kidertiil, ha sok dokumentum téredéket kell lekérdezni az adatbazis oldali
lekérdezések nem mondhatok hatékonynak, st ha til sok dokumentum toéredéket probalunk
egyszerre lekérdezni, akkor konnyen talterhelhetjiik vele az adatbézist. A mésodik diagramon
latszik, hogy 512 sor feletti lekérdezés utdn mar olyan sok kapcsolat keletkezik az adatbézis

¢s a webszerver kozott, hogy az leall. Erre a problémara tobb megoldas is van, az egyik a
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folyamatok maximalis szdménak a novelése, vagy a lekérdezések kozott sziinetek beiktatasa,
hogy legyen ideje az adatbazisnak a még nyitva 1évd, de mar nem hasznalt kapcsolatok
lezarasara

A Diagrambdl az is kideriil, hogy nem érdemes az ilyen jellegli problémakkal foglakozni,
mert ha sok dokumentum toredékkel kell dolgozni, akkor sokkal hatékonyabb a Java oldalon
felépiteni egy DOM fat és ebben keresni mivel lathatdo, hogy mig ORACLE oldalon
lekérdezve 16 dokumentum toredéket az koriilbeliil 1500ms ideig tartott, ugyan ennyi id6 alatt
java oldalon 16384 dokumentum toredék keriilt feldolgozésra.

A teszt eredmények lényegében ald tamasztjak azt, amit az XML dokumentumok tarolési
jellemzdinél targyaltam. A CLOB ként tarolt dokumentum toredékek lekérdezése nem
hatékony, még gy is ha indexeket hozunk létre az ilyen adatok lekérdezésére. Ehelyett
érdemesebb valamilyen mas taroldsi modot valasztani, példdul az OBJECT RELATIONAL
modellt.

Csak akkor érdemes az adatbazis oldalon végrehajtani a lekérdezéseket, ha csak egy

dokumentum toredékre, vagy egész dokumentum lekérdezésére van sziikségiink.

5.4 Tovabbi fejlesztési lehetoségek

A tovabbi fejlesztési lehetdségek kozt olyan lehetdségek szerepelnek, hogy nyers
dokumentumot tartalmazé XML eldallitasira ne csak egy séma dokumentum legyen
segitséglinkre, hanem egy olyan felhasznaloi interfész ahol a végfelhasznaldo egy
szovegszerkesztohoz hasonld feliilleten készitheti el a dokumentumait és az XML
dokumentumok legeneralédsa a hattérben, teljesen automatikusan menjen végbe.

Tovabbi lehetdségek kozt szerepel olyan tesztek elkészitése, amelyek az ORACLE 11g
lehetdségeit tarja fel.

Id6 hidnyaban nem valésult meg, de egyszeriien elkészithetd lenne egy olyan kapcsolat egy
felhasznalokat, és adataikat tartalmazo adatbazissal, amibdl adatokat lekérdezve be lehetne
mutatni egy szolgaltatd szamlazasat, amit minden honap végén kikiild az tigyfelei részére.
Tovabbi lehetdségek kozott szerepel egy webszolgaltatas elkészitése. Ez egy olyan
alkalmazaslogika, amely adatokat és szolgdltatdsokat biztosit mds programok szdmara. Ez

lényegében egy olyan feliilet, amihez tartozik egy formdlis XML leiras, ennek segitségével

54



Beke Zoltan — PDF-generalés adatbazisban tarolt XML dokumentumokbdl

leirjuk, hogyan vehetjiik igénybe a webszolgaltatast. A feliilet elrejti a szolgaltatas
megvalositasdnak részleteit, igy fiiggetlen marad az azt megvaldsitdé hardver és szoftver
kornyezettél. Ha valaki egy webszolgaltatast akar hasznalni, nem kell mast tennie csak

megszerezni a hasznalatahoz sziikséges leirast.
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6 Osszefoglalas

A diplomamunkamban bemutattam a ma mar széles korben elismert és hasznalt XML
nyelvezetet. Attekintettem a nyelvezet alapjait, valamint bemutattam két elterjedt XML-t leir6
API-t, az egyik a DTD a masik az XML Schema. Ezek a leir6 nyelvek egyfajta védelmi
vonalként foghatok fel az alkalmazéas ¢€s a kiilvilag kozott, mivel megakadalyozzak, hogy
rosszul strukturdlt vagy szabalytalan adatokat adjunk meg bemenetként.

Bemutattam az ORACLE XML tdmogatottsagat, hogy az XML dokumentumok téroldsara
milyen Uj tipust vezetett be, valamint ezen tipus, az XMLTYPE milyen uj tarolasi jellemzdéket
vezettet be a nem rég megjelent legijabb ORACLE verzioban, a 11g-ben. Bemutattam, hogy
milyen lehetdségek allnak szamunkra az adatbazis oldalon arra, hogy lekérdezziik,
modositsuk vagy tordljiik az XML dokumentumainkat.

Nagyon érdekes volt megnézni, hogy menyiben valtozhat az XML feldolgozas sebessége,
attol fliggden, hogy milyen téarolasi jellemz6t vélasztottunk valamint, hogy bizonyos
miiveletek, mint az XML darabonkénti modositdsa nem mindegyik modellnél elérhetd.

Az XML technologiat bemutattam a fejlesztdi oldalrdl is. Milyen reprezentacidoban van jelen
egy ilyen dokumentum, és a két XML feldolgozd API segitségével, hogyan lehet hozzaférni
programozoi oldalrol.

Végiil bemutattam az altalam készitett PDF generalé alkalmazast, amiben szemléltettem az
XML technologia kihasznalhatdsagat fejlesztoi €s adatbazis oldalrdl. Ez az alkalmazas egy
olyan XML alapokon dolgoz6 PDF dokumentumgenerdldé program, amiben a felhasznaléd
egyszerlien helyezhet el dinamikusan valtozo részeket, azaltal hogy egy dokumentum vazat
ad, ¢és a késobbiekben a valtozo részekhez egyszeriien tud felvinni adatokat, igy lehetdsége
nyilik arra, hogy akér tobb szdz azonos vézzal rendelkezd, de kiilonb6zd tartalmi adatot,
tartalmazé dokumentumot allitson eld rendkiviil gyorsan.

Az alkalmazas nem csak bemutatod céllal késziilt, hanem hogy teszteljem, hogy az XML
lekérdezéseket mikor hol érdemes végrehajtani, ugyanis erre lehetéségiink van mind szerver,
mind fejleszt6i (Java) oldalon is.

Erdekes volt megfigyelni, hogy tobb dokumentumtéredék lekérdezése Java oldalon, mig
egyetlen dokumentumtoredéké inkabb adatbdzis oldalon hatékonyabb, mivel nem kell

felépiteni a dokumentumot leiré fat.
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Azt is fontos megemliteni, hogy a Java oldalon hatékonyabban felépithetd fa kezelése,

bejarasa sokkal bonyolultabb és nehezebben atlathatd, mint az adatbazis oldalan.
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8 Fuggelék

FELDOLGOZASI HATEKONYSAG TESZTELESE
Sorok szama Lekérdezés DOM fa segitségével Lekérdezés EXTRACT segitségével
Java oldalon ORACLE oldalon

1 47 ms 62 ms

2 47 ms 109 ms

4 47 ms 469 ms

8 78 ms 641 ms

16 47 ms 1028 ms

32 109 ms 3453 ms

64 62 ms 4797 ms
128 78 ms 14984 ms
256 94 ms 35000 ms
512 281 ms NINCS ADAT
1024 218 ms NINCS ADAT
2048 171 ms NINCS ADAT
4096 313 ms NINCS ADAT
8192 406 ms NINCS ADAT
16384 2109 ms NINCS ADAT
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9 Koszonetnyilvanitas

Sokan vannak, akik tapasztalataik atadasaval segitették ezen munka elkészitését. Koszonettel
tarozom Dr. Juhdsz Istvannak a programozasi ismeretek elsajatitasaért, Jeszenszky Péternek
az XML technoldgia hasznalata sordn szerzett tapasztalok atadasért. Kiilon koszonettel
tartozom témavezetdmnek Kollar Lajosnak, aki sokat segitett a program fejlesztése soran a

tandcsaival, ami végiil segitett a diplomamunkam elkészitésében.
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