Debreceni Egyetem Informatika Intézet

Informacios rendszer tervezése, fejlesztése

A National Insruments NITIL rendszere

DIPLOMAMUNKA
Témavezeto: Készitette:
Dr. L. Nagy Eva Orbéan Tamas
szamitastechnikai munkatars programtervez0 matematikus
hallgato

Debrecen, 2007.



Tartalomjegyzék

L. BEVEZELES ...ttt ettt ettt ettt et st e b e e saeeeteas 3
2. A NITIL foalOMIENASZETE. .......eeevieiiieiieiieeieeeiie ettt et ettt e seteeteeesbeeteeseseenseesnseenseas 5
3. A NITIL tAblasZETKEZELE. ....ccuverueeiiiiieiieieeteeit ettt ettt sttt 8
4. Oracle Forms alkalmazasok KOTNYEZEte ..........cceeeviiieiiiiieiieeieecee et 14
5. Forms alkalmazasok futtatdsa Oracle Application Server 10g-vel.........ccccoevvivevviiencieennnnn. 16
6. ROviden a Table API-TOL......cccooiiiiiiiiiiiieieee et 17
7. Roviden az ENgine API-TOL........cooiiiiiiiiiieeeeee et 22
8. Roviden a Module API-TOL ..o e 24
9. A form modulok fRIEPTLESE ......veeeeeiieiie e 26
10. A megvalositott form moduloK..........cccueeiiiiiiiiiiii e 29
11. Hierarchikus fa kezelése Oracle FOrmsban.........c..cocevieiiiiiiniininiiniiicccncceecee 35

11.1. Nem-statikus rekordcsoportok Kezel€se ..........coovruireiiiiiiiieniiieiieeeeeeee e 36

11.2. AZ FTREE CSOMAE ISMETTEIESE ...euvveeeiiieeiiieeiiieeeiieeeieeeeieeesieeesireeeereeesneesnnneesnneeenns 37

11.3. ATREE_CONTROL cSOMAg ISMEITEIESE ....uveeruvieiieriiieiieniieeiieeiieeiiesieeeieesiee e 40

11.4. Felhasznaloi interakcidk a hierarchikus faban.............cccooccoiiiiiiiiiiiiiiii 42

11.5. DML miiveletek és a hierarchikus fa kapcsolata..........ccoeovveviieeriieiniieeiiiecieeeeee 44
12. Dinamikus riportoléasi lehetdség hasznalata.............cccoeevveeeiiieiiiiiniie e 46
13. OSSZETOGIALAS .......cecvvveeeeeeeeeee ettt s et s sane s s s nenanensenans 52
14. Felhasznalt irodalom..........cccoviiiiriiiiiiiieeieecee et 52



1. Bevezetés

Az informaciotechnologia fejlédésével a vallalati folyamatok és az IT infrastruktura eszkozei
egyre szorosabban integralédnak. A ndvekvd vallalatok hatékony miikodéséhez
elengedhetetlen az IT eszkozok pontos €s hatékony nyilvantartdsa, mely — talnéve a
kezdetben papiron és Excel tablazatokban vezetett listdkon — egy konnyen kezelhetd, gyorsan

kereshetd, jelentéseket generald szoftver bevezetésében teljesedik ki.

A vallalati részrdl felmeriild igényekkel a National Instruments szamadra folytatott fejlesztoi
munkdm soran taldlkoztam elsd izben. Diplomamunkdmban bemutatom a cég szamara
készitett konfiguracidmenedzsment szoftvert, melynek célja az eszkdznyilvantartason til az
IT szolgaltatasok szinvonaldnak novelése. A rendszer vélhetéen eldsegiti az infrastruktura

eszkozeibdl fakado hibak gyorsabb, hatékonyabb elharitasat.

A kitizott cél szerves részét képezi az IT szolgaltatdis menedzsment teriiletének.
Szolgéltatdsmenedzsmentre vonatkozd ajanlasok mar a 80-as években megjelennek az IBM
négy kotetes Yellow Books konyvében, tovabbd a brit CCTA (Central Computer and
Telecommunication Agency) 4altal kibocsatott ITIL (IT Infrastructure Library)
dokumentécidsorozataban. Az ITIL mar bevalt gyakorlati tapasztalatok (best practices)
egységes formédban rogzitett dokumenticidja. A jelenleg 9 témakorbe szervezett
dokumentumgytiijtemény két kozponti része az informatikai szolgaltatismenedzsmentet oleli
fel, a szolgaltatasbiztositast €s szolgaltatastdimogatast targyalva. Az ajanlasok egyre szélesebb
korti elterjedésével az ITIL ,,de facto” szabvannya nétte ki magat, s mara az informatikai
szolgéltatdismenedzsment (IT Service Management - ITSM) teriiletén az ISO/IEC 20000
szabvany hordozza az ITIL-ben foglaltakat.

A konfiguraciokezelést az ITIL a szolgaltatdstamogatds részeként targyalja. Az ajanlas
bevezeti a konfiguracids elem fogalmat, mely lehet tetszéleges IT eszkdz vagy eszkdzok
egyiittese lehet. Az egyes elemek egymadstol relaciok mentén fliggnek. A konfiguracios
elemeket attributumok segitségével jellemezi (gyartasi szam, leltari szam, verzio, gyarto stb.).
Az elemek, attributumok, relaciok egyiittesét egy konfiguraciomenedzsment adatbazisban

(CMDB) tarolja. Az ITIL az egyszert nyilvantartds mellett javaslatot tesz a tervezhetdség



beépitésére, azaz még nem létezd, tervezett elemek, allapotok nyilvantartasara. Ezzel
szimulalhato a vallalat rovidtava stratégiaja az infrastruktara teriiletén. Definidlja a vezérlést
€s monitorozast, azaz megfeleld ellendrzést kovetden lehet konfiguracios elemet rogziteni a

rendszerben, s annak a teljes ¢életatjat nyomon lehet kovetni a felvételtdl a torlésig.

A diplomamunkaban bemutatasra keriild szoftver az ITIL fogalomrendszere mentén felépiild,
konfiguraciokezelést megvalositd termék. A National Instruments Europe Kft szamara késziilt
szoftver Osszekapcsolja a vallalat pénziigy és IT részlegén parhuzamosan 1étezd, gyengén
konzisztens targyieszkoz nyilvantartast, s iizleti logikajaban felhasznalja a vallalat miikddése
soran kialakult konvenciokat. Igy a termék egy National Instruments (NI) specifikus ITIL

implementécid, innen szdrmazik a NITIL elnevezés.

A cég altal hasznalt vallalatiranyitasi keretrendszer az Oracle9i adatbazis alatt futé Oracle
Applications 11i. Igy a nyilvantartérendszer fejlesztése is Oracle technolégiat kovet, az
adatbazis Oracle91 R2, az alkalmazasszerver Oracle Application Server 10g. Azaz a rendszer
a felépitése a napjainkban divatos n-rétegli architekturat koveti, webes elérhetdséggel. A
fejlesztés alapja RAD technologia. Az adatbazis kezdeti fazisban Oracle Designer 2000
segitségével késziilt el, mely automatizmust biztosit a Table API valamint egyszeriibb
felhasznaloi feliiletek generalasara. A felhasznaloi feliiletek tovabbi része és a riportok
manudlisan késziiltek Oracle Forms 6i-ben illetve Oracle Reports 61-ben. Az iizleti logikat és
felhasznaldi feliilettel valo kommunikaciét megvalosité PL/SQL csomagok PL/SQL
Developer 6.0-ban  irodtak. Diplomamunkamban elsdsorban az Oracle Forms
egyetemi tanulmanyaim sordn szerzett PL/SQL ismereten til sziikséges volt a fent emlitett
fejlesztdeszk6zok (Oracle Designer 2000, Oracle Forms 61, Oracle Reports 61) mélyebb

ismerete, ezekhez elsdsorban Oracle dokumentaciok tanulmanyozasan keresztiil jutottam.

Munkém soran a felhasznaloi feliilet elkészitésén tl a szerveroldali csomagok Module API
(form modulokkal kommunikal¢6 interfész) részével és az Engine API (iizleti logika) bizonyos
részeivel foglalkoztam. A rendszer jelenleg bevezetés eldtti stddiumban van. Bevezetdmben
végiil szeretnék koszonetet mondani Dr. L. Nagy Eva tanarnének, tovabba a National

Instrumentsnek a szoftver fejlesztésében nyujtott segitségért és tamogatasért.



2. A NITIL fogalomrendszere

Az ITIL modszertan fogalomrendszerébdl a rendszer felhasznélja a konfiguraciés elem tipus
(configuration item type) fogalmat. A nyilvantartand6 elemeket kategorizaljuk, a
kategéridk pedig hierarchidba rendezddnek. A hierarchia csicsdn egy tetszdleges
konfiguracios elem tipus all, neve something. Ez minden tovabbi kategoéria dse, nem

torolhetd. A fa tetszOleges mélységig bovithetd.

A rendszer a kategoéridk jol definidlt tulajdonsdgait tarolja. Tulajdonsdg tipusokat
kiilonboztetiink meg (property type), mely lehet egy képernyOméret, IP cim stb. A
tulajdonsag tipusok kategéridkhoz rendelhetdek. A hozzarendelt tulajdonsagtipus lesz a
tulajdonsag (property). A fenti viszonyt szemlélteti az alabbi példa. A képernyd méret
tulajdonsagtipus mind a CRT monitorhoz, mind az LCD monitorhoz hozzarendelhet. A mar
hozzarendelt tulajdonsagtipus kapja a tulajdonsdg nevet. A hozzarendelés folyaman
eldonthetjiik, hogy a tulajdonsag megaddsa az adott kategoria minden letarolt eleme szaméara
kotelezé-e. A tulajdonsagok o6rdklédnek: az elemtipusok fajaban egy elem leszarmazottja

orokli 6sének minden tulajdonsagat.

Bizonyos tulajdonsagok esetén célszerli definidlni egy értékhalmazt, ahonnan az adott
tulajdonsag értéket kaphat. Ez lesz a property value. Egy lehetséges példa lehet az USB
portok szdmszerlsitése: 1, 2, 4, 8. Az értékhalmaz tulajdonsagfiiggd, azaz egy laptop azonos
tulajdonsdgdhoz mas értékhalmaz tartozhat, mint egy asztali PC esetén. Lehetdség van az

egyes értékhalmazokon beliil alapértelmezett érték kijelolésére.

A konfiguraciés elem tipusok konkrét el6fordulasai a konfiguraciés elemek
(configuration item, roviden ci). Egy konfiguraciés elem minden esetben
rendelkezik egy névvel, statusszal, tovabba egy érvényességi idovel. A név-statusz par csak az
érvényességi idon beliill él. A konfiguracios elemek neve mindig egyedi. A stitusz a
valtozasmenedzsment ¢és nyomkovetés szempontjabdl fontos informécio. Egy elem
megrendelt (ordered) vagy tervezett (planned) statuszi. A tervezett allapotbol egy
vezetdi jovahagyast kovetden jovahagyott (approved) dallapotba keriil. Jovahagyast

kovetden egy tesztelési periddus veszi kezdetét, mely utan vagy hasznalatba keriil (in use)



vagy ismételten tervezett lesz. Egy elem hasznalatba keriilhet a rendelést kdvetden is. Miutan
a megrendelést teljesitették, az elem raktaron van (in stock), ahonnan hasznalatba kertil.

Az elem életutjanak bejefezését jelenti a halott (end of 1ife) allapot.

A konfiguracios elem tipusok tulajdonsagainak egy eléforduldsa az attribitum (ci
attribute). A tulajdonsag sohasem hordoz konkrét értéket, az attriblitum ellenben mindig.
A tulajdonsag-attribirum viszonyra példa ismét az USB portok szama. A laptophoz mint
kategoéridhoz rendeljiik hozza az USB portok szama tulajdonsagtipust. A hozzarendelés
innentdl egy tulajdonsagot definial. Egy nyilvantartott laptop esetén ez a tulajdonsag
attribltum formdjaban megkapja a szamszertisitett 2 értéket. Az attributum tehat rendelkezik
egy értekkel (value), mely szdrmazhat a tulajdonsag értékhalmazabdl, valamint statusszal és
érvényességi idével. A statusz attributumok esetén planned, approved, tested vagy
done lehet. Az attribatum értéke és statusza is csak az érvényességi 1don belill €l. Egy
esetleges valtoztatast kovetden archivalasra keriil az adott attribatum, azaz a régi valtozat
tovabbra is az adatbazisban marad. Az archivalt attributumok segitségével rekonstrualhaté a

konfiguracids elem teljes életutja.

A kategoria, tulajdonsagtipus, tulajdonsag fogalmak bevezetése nagyfoku rugalmassagot
biztosit: Szlikithetjik a kategéridk szamat, ezzel parhuzamosan megnovelhetjik a
kategéridkhoz rendelt tulajdonsdgok szamat, vagy a forditottjat alkalmazzuk. Egy részletes
kategorizalas soran (ahol pl. a monitorvezérld kartya, a halozati adapter, a processzor 6nalld
kategoriat képez) problémat jelenthet a teljes szamitogépes konfiguracido rekonstrudlésa.
Ismerniink kell, hogy mely elemek tartoznak azonos konfigurdcidoba. A rendszer ennek
feloldasara kapcsolattipus fogalmat vezet be (relation type). A kapcsolattipus a
tulajdonsagtipushoz hasonléan lehetséges kapcsolatokat nevez meg (pl. tartalmazés). A
definialt kapcsolattipusokat kategoria parokhoz rendelhetjiik. A hozzarendelést kovetden
tipusrelaciokrol beszéliink (type relation). A tipusrelacidra példa az installed on
relacié tipus hozzarendelése a software és computer system kategoridkhoz. Ezzel

irhato le, hogy egy szoftvertermék egy szamitogépes rendszerre van telepitve.

A tipusrelaciok eléfordulésai a relaciok (relation). Relacio két 1étezd konfiguracios elem

kozott 1étesithetd, amennyiben a két elem kategoridja kozott 1étezik a megfeleld tipusrelacio.



A relaci6 az attributumhoz hasonldan statusszal és érvényességi id6vel bir. Valtozas esetén

archivalasra kerul.

A konfiguraciés elemek nyilvantartasa soran fontos szempont volt az elemek keresésének
egyszeriisitése. Igy a kategoridkhoz hasonldan hierarchikusan tartjuk nyilvan az elemek
lehetséges helyeit, a lokacidkat (Location). Az 0s lokacio az earth nevet kapta. Minden
tovabbi lokacio ennek a leszdrmazottja. Specialis szerepli tovabba a stockroom, ahova a
raktaron 1év0 elemek keriilnek. Az iizleti logikai megkotés raktaron 1évd elemnél a
modosithatdsag letiltasa. Azaz in stock allapoti elem attributumai nem modosithatoak.
Bizonyos elemek (pl. projektorok) funkcidjukbol adédoan allandé6 mozgasban vannak. Ezek
helyét jelzi a virtual lokacid. Mas elemeknél a hely nem meghatirozhato (pl. szoftverek),

ennek jelzésére az na lokacid szolgal.

Az elemhez rendelt lokacio a pozicid (position) nevet viseli. Egy elem ¢letttja folyaman
tobb pozicioban is tartdzkodhat, igy a pozicio a statuszon kiviil egy érvényességi idével is bir.
A statusz teljesen analdg az attributumoknal megismerttel. Azaz lehet tervezett, jovahagyott,

tesztelt és kész allapot. A pozicio az attriblitumokhoz hasonléan archivalédik.

Parhuzam vonhaté az objektum-orientalt vilag osztaly - példany fogalma és a torzsadat -
nyilvantartott elem adatai k6zott. Az osztaly mint konfiguracios elem tipus OO értelemben
attribatumokat tartalmaz. Ezek az attribitumok lesznek a tulajdonsdgok ebben a
fogalomrendszerben. Az egyes attributumok tipusa szintén egy jol definidlt halmazbol
keriilhet ki, a tulajdonsag tipusok halmazabol. A leszdrmazott osztaly 6rokli 6sének minden
attribtumat, igy a leszarmazott konfiguraciés elem tipus is 0Orokli dsének minden

tulajdonsagat. Az osztaly egy konkrét példanya lesz a konfiguracios elem — attribitum paros.



3. A NITIL tablaszerkezete

A piacon eléforduld, hasonld funkcionalitassal bird szoftverek elére definialt kategoridkat
hasznalnak, ugymint halozati csatold, monitor, processzor, stb. Az egyes kategdridk elemeit
onallo tablakban taroljak, igy relative kis adatmennyiség keriil az egyes alaptdblakba (pl.
Microsoft SMS). Ez a megvalositas feltételezi a kategoéridk definidlasat mar a fejlesztés

kezdetekor.

A NITIL tablaszerkezete ezzel szemben tdrzsadatokra ¢és elemhez kotédd adatokra
korlatozédik. A fogalomrendszerben szerepld konfiguracios elem tipus, tulajdonsag tipus,
tulajdonsag, értékhalmaz, relacid tipus, tipusrelacio és lokacid torzsadatok. A konfiguracios
elemek, attributumok, reldciok, poziciok megadasdhoz a kiils6 kulcs hivatkozasok miatt
eldzetesen sziikséges a torzsadatok definidlasa. Az Oracle Designer altal generalt tablak
kivételével az elsédleges kulcsot a tablak id oszlopa adja. Ertéket a nit seq szekvenciabol
kap. A tabldk része tovabba négy audit oszlop: creation date, created by,
last update date, last updated by. Célja egyszerli logging informacid tarolasa,
azaz nyilvantartjuk a rekord létrehozasanak datumat és a létrehozo adatbazis-felhasznalot,
tovabbd az utols6 modositas datumat és az azt végzdé felhasznald nevét. A tabldkhoz
opcionalisan tartozhat egy description és comments oszlop. El6z6 a tdbla rekordjahoz

kotédo részletes leirast tartalmaz, utdbb opciondlis megjegyzést.

A konfiguracios elem tipus mint objektum-orientalt vilag osztilya a nit ci types
tablaban tarolodik. A tablaba adatai kozott fennallo hierarchiat a cit id kiilsé kulcs
biztositja, mely a tabla els6dleges kulcsat, az id oszlopot hivatkozza. Célja az 6roklddés
biztositasa, azaz segitségével tudjuk hivatkozni a kozvetlen Ost (pl. workstation kozvetlen
0se a computer system). Egy kategéridr6l a néven (name) és rovid néven
(abbreviation) kiviil tarolasra keriil az iizleti logika szempontjabol fontos harom adat: az
adott kategoriaba tartoz6 elemek raktarozhatéak-e (could in stock), leltarba vehetéek-e
(could in inventory) illetve rendelkeznek-e megrendelési szimmal (need po). A
naming pattern oszlopnak a kategéridhoz tartozo konfiguracios elemek elnevezésénél

van szerepe. A megjelenitésnél jatszik szerepet az order in list sorszdm és az



icon name. A ko6zds Ossel rendelkezd kategoridk esetén a sorszam hatdrozza meg a
megjelenités sorrendjét a felhasznaloi feliileten, igy a gyakran hasznalt elemekhez célszert

alacsony sorszamot rendelni. Az icon name az elemet reprezental6 ikon nevére utal.

A nyilvantartand6 tulajdonsag tipusokat szintén metaadatok formajaban rogzitjiik. A
nit_ci_property types tabla szolgal a lehetséges tulajdonsag tipusok megadasara. A
name oszlop értéke minden tulajdonsagtipusra nézve egyedi. A type name oszlop értéke
adatbazis adattipus neve lehet: varchar2, number, boolean. Ertékétél fiiggden

végrehajthato egy alkalmas tipuskonverzio6 az attributum altal képviselt érték feldolgozasanal.

A nit ci properties tabla kapcsolotabla szerepét tolti be, a fogalomrendszerben
targyalt tulajdonsagokat tarolja. A mar korabban definialt kategdridk €s tulajdonsag tipusok
kozottt M:N kapcsolatot teremti meg. A tabla kiils6 kulcsai a nit ci types tablat
hivatkozé6 cit id és nit ci property types tablat hivatkozo cipt id és az
elsédleges kulcsot hivatkoz6 cip id és cip id ancient. Utobbi két oszlop a
kategoridk kozotti 6roklédés miatt indokoltak. A cip id a kozvetlen Os kategoria, mig a
cip id ancient a legtavolabbi 0s kategoria azonos tulajdonsag tipushoz tartozo
tulajdonsagat azonositja. A required oszlop értékétdl fiiggden lesz az adott tulajdonsag
megadasa kotelezd vagy opcionalis. Ha valamely tulajdonsag esetén a mez6 ' Y’ értékil, ugy
a kapcsolodo kategoriaba tartozd konfiguracios elemek felvitele nem végezhetd el anélkiil,
hogy az adott tulajdonsdg szdmara ne szolgaltatnank értéket (pl. kotelezOve tessziik a leltari
szdm megadasat). Egyes tulajdonsagok egy el6re definialt halmazbol kaphatnak értéket.

Ennek jelzésére szolgal a set 1ike oszlop.

A nit ci properties tdbla set like oszlopanak ’Y’ értéke esetén a hivatkozott
tulajdonsdg nit_ci_property values tablabol kaphat értéket. A tabla cip id
oszlopa a kiilsé kulcs, igy kategorianként lehet értékhalmazokat definidlni (pl. mig CRT
monitorok esetén a képernyéméret lehet 14, 15, 17, 19, 21 inch, laptop megjelenitd esetén a
17, 19, 21 értékek nem szerepelnek). A value oszlop hordozza a konkrét értéket. Az

is_default oszlop egy alapértelmezett érték kijelolésére szolgal (" Y’, "N’ lehetséges



értékekkel). Az order in list oszlop sorszama definidlja az elemek megjelenitésének

sorrendjét a felhasznal6i feliileten.

A fogalomrendszerben szerepl6 kapcsolattipusok a nit _cit relation_types tiblaban
tarolodnak. A kapcsolattipusok neve mindig egyedi. Relacio tipusokon beliil harom eldre
definialt tipus mogott huzodik tizleti logika: contains, installed on és connected
to. A contains relacio esetén példaul a tartalmazd konfiguracids elem pozicidvaltasa

magaval vonja a tartalmazott elem poziciovaltasat is.

A nit ci_type relations tdbla tolti be a kategériak és relacid tipusok kozotti
kapcsolotabla szerepét. Egy relacio tipust egy kategoria parhoz kapcsol. A kiilsé kulcsokat a
citrt id, cit id from, cit id to oszlopok adjdk. Az order in list oszlop a

megjelenités sorrendjét befolyasolja azonos kategoria parok esetén.

A kategéridkhoz hasonlo felépitésii a lokaciokat tartalmazd nit locations tabla.
Felépitését tekintve teljesen azonos a kategoridk alaptablajaval. A hierarchiat az 1cn id
kiilsé kulcs biztositja, mely a tabla id oszlopat hivatkozza. Mivel minden elem 6se az earth

lokéci0, igy az 1cn_id egyediil ezen elem esetén lesz NULL értékii.

A rendszer felhasznaloinak adatait a nit_users tablaban tartjuk nyilvan. A felhasznaloi
néven (username) €s teljes néven (realname) kiviil e-mail cimet (email) és szerepkort
(role) tarolunk. Az e-mail cim taroldsa képessé teszi a rendszert elektronikus levél kiildésére
egy esetleges valtozds jovahagyadsa érdekében vagy bizonyos hibdk elhdritdsa esetén. A
szerepkor definidlasa a NITIL tovabbi fejlesztésére ad lehetdséget, bizonyos formok és

miveletek elrejthetdvé valnak a jogkorrel nem rendelkezd felhasznalok szamara.

Az OO vilag példany fogalmaval analdg adatokat tartalmazo tablak mindegyike érvényességi
id6t tart nyilvan, ezek a valid from, valid until oszlopokban tarolodnak. Az
archivalt és ¢l6 adatok kozotti kiilonbség jelzésére egy obsolete oszlopot hasznilunk. A
tablak kiilsé kulcsa tovabba egy opn id oszlop, mely a nit_operations tabla elsddleges

kulcsat hivatkozza.
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A nyilvantartott elemeket a nit config items tabladban talaljuk. A tabla kiilsé kulcsa a
cit id oszlop, mely az elem kategoéridjat azonositja. Az €l konfiguracids elemeket az
obsolete oszlop 'L’ (1ive) értéke jelzi. A konfiguracids elem statuszanak end of
life é4llapota az elem ¢életatjanak végét jelenti, az obsolete oszlop ekkor ’D’
(deleted) értéket kap. A név és statusz valtozasa esetén az archivalds folyamata az

attriblitumok tablajaba helyezi az elavult értékeket.

A nit _ci_attributes tabla tarolja a fogalomrendszerben megnevezett attributumokat.
Az attribatum mindig egy tulajdonsdg szamdara szolgaltat értéket és egy konfiguracios
elemhez kotodik. Ezért a tabla kiils¢ kulcsai kozott taldljuk a nit config items és
nit ci properties tdbldkat hivatkozé ci id és cip id oszlopokat. Az attribltum
értéke értékhalmazbol 1s szarmazhat, amit a cipv_id hivatkoz
(nit ci property values tdbla valamely elsédleges kulcs értéke vagy NULL). Az
érték a data oszlopban tarolédik. Az obsolete oszlop értéke a konfiguracios elemeknél

megismerteken feliil lehet még ’ A’ , melynek jelentése archiv.

Az elemeket Osszekapesolo relaciok a nit _ci_relations tiblaban taldlhatoak. A tabla
kiils6 kulcsa a tipusrelaciot hivatkozé citrt id, tovabba a kapcsolatban résztvevo
elemeket hivatkozé ci id from és ci id to oszlopok. Az obsolete oszlop altal
felvehetd értékek megegyeznek az attributumokndl megismertekkel. Az érvényét vesztett

adatok archivalva tovabb élnek az adatbazisban.

Az elemek pozicioit a nit_positions tabla hordozza. Mivel a pozicid konfiguracids
elemet és lokaciot kapcsol Ossze, igy a tabla kiils6 kulcsai a nit config items tdbla
elsédleges kulcsat hivatkozd ci id és a nit locations tdbla elsddleges kulcsat
hivatkozé6 lcn id. A pozicioknal alkalmazott obsolete értékek az attributumokéval

azonosak. A tabla rekordjai modositas el6tt minden esetben archivalddnak.
Specialis szerep jut a nit operations tablanak. A rendszer a nem metaadatokkal

kapcsolatos miiveleteket operaciokba szervezi. Az operacidt minden esetben egy felhasznald

inditja, azonositdsara alkalmas a tdbla usr id kiils6 kulcsa. Az operacio tipusa
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(type name) lehet rutinszerli (routine), tervezett (requested) vagy vészhelyzet
elharitds (emergency). A tipus hatdssal van az ilizleti logika miikodésére. Az operacid
rendelkezik tovabba statusszal (status). Inditast kovetden elinditott (started) allapotba
keriil, befejezését kovetden pedig sikeres (finished) vagy sikertelen (failed) lehet. Az

op_time oszlop mindig az inditas idépontjat hordozza.

A kivételek loggolasara alkalmas a nit_exceptions tabla. A Table API alaptablat kezeld
csomagja ¢és az Engine API csomagjai altal dobott kivételekhez kdtddd rekordokat tarolja. A
rekord alapjan beazonosithaté az alkalmazast futtatdé szamitogép (hostname) és felhasznalo
(username), a hivd modul (module name, module version) és alprogram
(subprogram name). A code ¢és message oszlopok tartalma az SQLCODE és

SQLERRM értékével azonos.

A kivételekhez kotdédo, felhasznaldi feliileten megjelenitett iizenetek tarolasara szolgal a
nit messages tdbla. A code oszlop tdrolja a kivételkodot (NIT-xxxxx alakban), a
language oszlop azonositja a message és hint oszlopban tarolt izenet és tipp nyelvét. A
used in oszlop informéciot ad a kivétel el6fordulasardl, azaz mely csomagtorzsben

valtodik ki.
Az Engine API-ban és form modulokban hasznalt paramétereket és értékeit tarolja a

nit parameters tibla. A kulcs-érték par bevezetésével elkeriilhetd a hard-coding az

Engine API csomagjaiban illetve azok ujraforditasa a paraméter értékének valtozasa esetén.
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NIT_CI_PROPERTY_TYPES

D INTEGER
CREATION_DATE  DATE
CREATED_BY VARCHAR2(30)
LAST_UPDATE_DATE DATE
LAST_UPDATED_BY ~VARCHAR2(30)

NIT_CI_PROPERTY_VALUES

D INTEGER
CREATION_DATE DATE
CREATED_BY VARCHAR2(30)
LAST_UPDATE_DATE DATE

LAST_UPDATED_BY ~VARCHAR2(30)

LAST_UPDATE_DATE DATE
LAST_UPDATED_BY VARCHAR2(30)

USERNAME VARCHAR2(60)
REALNAME VARCHAR2(100)
EMAIL 'VARCHAR2(1000)
LANGUAGE VARCHAR2(4)
COMMENTS 'VARCHAR2(1000)

CC_INCREMENT  NUMBER(15)

NIT_OPERATIONS

D INTEGER
CREATION_DATE DATE
CREATED_BY VARCHAR2(30)
LAST_UPDATE_DATE DATE
LAST_UPDATED_BY VARCHAR2(30)

NIT_USERS CG_CODE_CONTROLS CG_REF_CODES

D INTEGER CC_DOMAIN _ VARCHAR2(30) RV_DOMAIN VARCHAR2(100)
CREATION_DATE  DATE CC_COMMENT _ VARCHAR2(240) RV_LOW_VALUE  VARCHAR2(240)
CREATED_BY VARCHAR2(30) CC_NEXT_VALUE NUMBER(15) RV_HIGH_VALUE  VARCHAR2(240)

RV_ABBREVIATION VARCHAR2(240)
RV_MEANING VARCHAR2(240)

NIT_POSITIONS

D

USR_ID INTEGER <k
TYPE_NAME VARCHAR2(20)
STATUS VARCHAR2(20)
OP_TIME

USERS VARCHAR2(1000)
COMMENTS VARCHAR2(1000)

CREATION_DATE
CREATED_BY
LAST_UPDATE_DATE DATE
LAST_UPDATED_BY ~VARCHAR2(30)

INTEGER
DATE
VARCHAR2(30)

CI_ID INTEGER <fk2>
LCN_ID INTEGER «fk3>
OPN_ID INTEGER <fk1>
STATUS 'VARCHAR2(20)
OBSOLETE VARCHAR2(1)
VALID_FROM DATE

VALID_UNTIL DATE

COMMENTS 'VARCHAR2(1000)

NIT_LOCATIONS

D
CREATION_DATE
CREATED_BY
LAST_UPDATE_DATE DATE
LAST_UPDATED_BY ~VARCHAR2(30)

INTEGER
DATE
VARCHAR2(30)

LCN_ID INTEGER <fk>
VARCHAR2(100)
ABBREVIATION VARCHAR2(30)
NAMING_PATTERN  VARCHAR2(1000)
DESCRIPTION VARCHAR2(1000)
COMMENTS VARCHAR2(1000)
ICON_NAME VARCHAR2(100)

NIT_MESSAGES

NAME VARCHAR2(100) CIP_ID INTEGER <>
TYPE_NAME VARCHAR2(30) 1S_DEFAULT VARCHAR2(1)
MIME_TYPE VARCHAR2(100) ORDER_IN_LIST SMALLINT
DESCRIPTION VARCHAR2(1000) VARCHAR2(4000)
COMMENTS VARCHAR2(1000) DESCRIPTION VARCHAR2(1000)
COMMENTS VARCHAR2(1000)
NIT_CI_PROPERTIES
D INTEGER
CREATION_DATE ATE
CREATED_BY VARCHAR2(30) M ALIRIBUIES
LAST_UPDATE_DATE DATE D INTEGER
LAST_UPDATED_BY ~VARCHAR2(30) CREATION_DATE  DATE
CIPT_ID INTEGER <fk1> CREATED_BY VARCHAR2(30)
CIT_D INTEGER k3> LAST_UPDATE_DATE DATE
CIP_ID_ANCIENT INTEGER <fkd> LAST_UPDATED_BY  VARCHAR2(30)
CIP_ID INTEGER <fk2> cLip INTEGER <fk2>
REQUIRED VARCHAR2(1) CIP_ID INTEGER <kl
SET_LIKE 'VARCHAR2(1) OPN_ID INTEGER
IS_INHERITED VARCHAR2(1) CIPV_ID INTEGER <fk3>
IS_IMPORTABLE VARCHAR2(1) SMs_ID VARCHAR2(200)
ORDER_IN_LIST SMALLINT STATUS VARCHAR2(20)
DESCRIPTION VARCHAR2(1000) OBSOIETE VARCHAR()
COMMENTS VARCHAR2(1000) MALIDEERON
VALID_UNTIL DATE
DATA VARCHAR2(4000)
COMMENTS VARCHAR2(1000)
NIT_CONFIG_ITEMS
D INTEGER
NIT_CI_TYPES CREATION_DATE DATE
CREATED_BY VARCHAR2(30)
E’REAT‘ON oo '[C‘JTESER LAST_UPDATE_DATE  DATE
T VARGHAR2(30) LAST_UPDATED_BY ~ VARCHAR2(30)
LAST_UPDATE DATE  DATE e, INTEGER il
LAST_UPDATED_BY ~ VARCHAR2(30) SVSTD VARCHAR2[200)
CIT INTEGER 5
i VARCHAR2(100) NANE VARCHAR2(100)
i) VARCHARR(1) STATUS VARCHAR2(20)
COULD_IN_STOCK _ VARCHAR2(1) \c,ﬁSLE,;EM o
COULD_IN_INVENTORY VARCHAR2(1) VALID-UNTIL DATE
R e Shalla COMMENTS VARCHAR2(1000)
ABBREVIATION VARCHAR2(30) LA
NAMING_PATTERN  VARCHARZ(1000) = =
DESCRIPTION VARCHAR2(1000)
COMMENTS VARCHAR2(1000)
ICON_NAME VARCHAR2(100)

NIT_CI_TYPE_RELATIONS

D INTEGER
CREATION DATE ~ DATE
CREATED_BY VARCHAR2(30)
LAST_UPDATE_DATE DATE
LAST_UPDATED_BY ~VARCHAR2(30)

CIT_ID_FROM INTEGER <fk2>
CIT_ID_TO INTEGER <fk3>
CITRT_ID INTEGER <fk1>
ORDER_IN_LIST SMALLINT
DESCRIPTION 'VARCHAR2(1000)
COMMENTS 'VARCHAR2(1000)

NIT_CI_RELATIONS

NIT_CIT_RELATION_TYPES

D INTEGER
CREATION_DATE DA
CREATED_BY VAI

\TE
X RCHAR2(30)
LAST_UPDATE_DATE DATE

LAST_UPDATED_BY ~VARCHAR2(30)

VARCHAR2(100)
DESCRIPTION VARCHAR2(1000)
COMMENTS VARCHAR2(1000)

1. abra: Az alkalmazas tablaszerkezete

D INTEGER
CREATION_DATE DATE
CREATED_BY VARCHAR2(30)

LAST_UPDATE_DATE DATE
LAST_UPDATED_BY  VARCHAR2(30)

CILID_FROM INTEGER <tk2>
ciip_To INTEGER <&
CITRID INTEGER <f3>
OPN_ID INTEGER <fkd>
STATUS VARCHAR2(20)
OBSOLETE VARCHAR2(1)
VALID_FROM DATE

VALID_UNTIL

DATE
COMMENTS VARCHAR2(1000)
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D INTEGER
CREATION_DATE DATE
CREATED_BY 'VARCHAR2(30)
LAST_UPDATE_DATE DATE
LAST_UPDATED_BY VARCHAR2(30)

(

CODE 'VARCHAR2(30)
LANGUAGE VARCHAR2(4)
SOURCE_LANG VARCHAR2(4)
MESSAGE 'VARCHAR2(1000)
HINT VARCHAR2(1000)
USED_IN 'VARCHAR2(1000)
COMMENTS 'VARCHAR2(1000)

NIT_EXCEPTIONS

D INTEGER

NAME VARCHAR2(100)
CODE 'VARCHAR2(30)
MESSAGE 'VARCHAR2(1000)
IN_ENGINE VARCHAR2(1)
HOSTNAME 'VARCHAR2(1000)
USERNAME 'VARCHAR2(100)
STAMP

MODULE_NAME VARCHAR2(1000)

MODULE_VERSION  VARCHAR2(100)

SUBPROGRAM_NAME VARCHAR2(1000)

CALL_PARAMETERS VARCHAR2(1000)

ERROR_STACK 'VARCHAR2(1000)

'VARCHAR2(1000)
(

CALL_STACK
BACKTRACE 'VARCHAR2(1000)
LINE_NO INTEGER

NIT_PARAMETERS

D INTEGER
CREATION_DATE DATE
CREATED_BY 'VARCHAR2(30)
LAST_UPDATE_DATE DATE
LAST_UPDATED_BY VARCHAR2(30)

(
NAME VARCHAR2(100)
VALUE 'VARCHAR2(4000)
DATA_TYPE VARCHAR2(30)
IS_SETTING VARCHAR2(1)




4. Oracle Forms alkalmazasok kornyezete

A Form Builder 61 verzidjdval bezarolag az Oracle Forms alkalmazasok kétrétegli
architektiraban futnak. A kliens-szerver modell esetén a szerver feladata az adatbazis-szerver
futtatasara korlatozodik. Az alkalmazas iizleti logikaja szerveroldali adatbazis-objektumokban
(triggerek, csomagok, tarolt alprogramok) vagy a form modulokban keriil implementaléasra (az
Oracle az iizleti logika szerveroldali megvaldsitasat javasolja). A felhasznaloi feliilet C++

alapu, mely a 61 Release 2 verziotol kiegésziil Java tamogatassal.

Kliens (jellemzien windows) Adatbazis

PLSAL Srginz

Dat

2. abra: Forms alkalmazasok felépitése kétrétegli architektura esetén

A haromrétegii architektiranal egy, a kliensoldali JVM alatt fut6 applet feladata a felhasznaloi
felillet megjelenitése. A form modulok futtatdsa egy koztes réteg (middle-tier) feladata,
melyen az Oracle Application Server fut. A beérkezd igények kiszolgalasa mellett ez a réteg
tartja a kapcsolatot az adatbazissal, tovabba ide keriil a form modulhoz kapcsolodo iizleti
logika. Az applet alaput megjelenités tetszOleges platformon lehetdvé teszi a Forms
alkalmazéasok futtatdsat (alkalmas bongészd segitségével). Csokken a fenntartdsi koltség,

elegendd egyetlen Forms Server konfiguralasa és menedzselése.
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Kliens Alkalmazas réteg Adatbazis

— réteg——

Forms
Runtime
‘ 1

Forms

Internet

* Runtime
- 2

3. dbra: Forms alkalmazasok felépitése haromrétegl architektura esetén

Webes kornyezetben nem miikddnek a kétrétegli architekturanal még alkalmazhatdé Visual
Basic és ActiveX vezérlok. Ezeket célszerii JavaBeanre vagy Pluggable Java Class-ra
cserélni. Triggerekre vonatkozd korldtozds a WHEN-MOUSE-MOVE, WHEN-MOUSE-
ENTER, WHEN-MOUSE-LEAVE triggerek elhagyasa (oka a generalt halozati forgalom).
Beépitett alprogramok miikodése modosul: a HOST, TEXT 10, READ IMAGE FILE
ezuttal az Application Serveren fut, a kliensoldali funkcidok elérésére a CLIENT HOST,
CLIENT TEXT IO alkalmazhato.
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5. Forms alkalmazasok futtatasa Oracle Application Server 10g-vel

Az Oracle Application Server 10g (tovabbiakban OAS) része az Apache alapu Oracle HTTP
Server (OHS). A kliensoldalrol érkezd igényeket az OHS fogadja, mely a mod oc4j modul
segitségével kommunikal az Oracle Components for J2EE-vel (OC4J). A mod_oc4j egy load
balancer, feladata az OHS ¢és OC4J kozotti routing biztositasa, mely lehet round robin,
véletlenszerli és metrika alapu. A OC4J 6nalld, szabadon felhasznalhaté J2EE konténer. Az
OAS 10g-be integralt verzi6 J2EE 1.4 kompatibilis. A szabadon felhasznalhaté valtozat
szolgaltatdsai (web alkalmazasok, webszolgaltatasok) mellett elérhetdk tovabbi
osztalykonyvtarak, finomitott loggolas, teljes integracid6 a mod ocdj-vel. Az OC4J Servlet
motorjaban két servlet kapcsolodik a Forms szolgéltalasokhoz: egy Forms Servlet, mely a
kliensoldali alkalmazas elinditdsakor aktiv, tovabba egy Forms Listener Servlet, mely az
alkalmazas futdsa kozben szolgalja ki az beérkez6 igényeket. Ez utobbi kapcsolodik a Forms

Runtime Engine-hez, mely az adatbazissal tartja a kapcsolatot.

Forms
Runtime motor

default.env

Forms Java
kliens

alkalmazasinditaskor = Applet-server kommunikacios csatorna

4. abra: A kommunikacio utja az architektira komponensei kzott
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6. Roviden a Table API-rol

Az adatbézistablak folott kozvetlentil a Table API (tovabbiakban tapi) réteg helyezkedik el.
Az Oracle Designer altal generalt Table API egy adatbazis objektumokbol all6 halmaz, mely
tartalmaz egy, az alaptdblat kezeld csomagot, tovabba 12 adatbazis triggert (sor- &s
utasitasszintli triggerek INSERT, DELETE, UPDATE utasitasra) és egy nem generalt tablat a
felmeriild kivételek tarolasara. A kivételek tablaja (cgSerrors) sziikség esetén szkript
segitségével létrehozhatd, de lehet szinonima is. A triggerek torzsében az alaptibla folé
definialt csomag alprogramjai keriilnek meghivasra. A Designer tovabba lehetdséget biztosit a
DML utasitast megel6zd, illetve azt kovetd tevékenységek definidlasara (PRE-EVENT,
BEFORE-EVENT, POST-EVENT, AFTER-EVENT). A tevékenység egy kodrész, melyet
automatikusan beilleszt a generdlt csomagba. Alternativ megoldas az iizleti logika
triggertdrzsben torténd implementalasara. A felépiild hivasi lanc miatt a tapi hivasok
determinisztikusak ellentétben a triggerek végrehajtasaval, az alaptdbla fol¢é generalt

csomagok felépitése pedig tablatol fiiggetleniil azonos szerkezeti.

Az alaptabla folé generalt tapi neve minden esetben cg$<alaptédbla név> alaku. A

csomagfej fontosabb elemei:

- cgS$row tipus, mely <alaptabla>%ROWTYPE tipusu rekord.

cgSrow nit users$ROWTYPE;

- cg$row_type tipus, mely az alaptabla egy sorat reprezentalja. A cg$row tipus
hasznéalatdhoz képest az egyetlen kiilonbség a the rowid mezd megjelenése,
melyben opciondlisan megadhatd a sorazonositd. A tapi alprogramjainak tipikus
bemend paramétere a cgSrow type tipusu rekord, melyben atadasra kertilnek az 0j

vagy modositott értékek.
TYPE cg$row type IS RECORD

(ID cgSrow.IDSTYPE

, CREATION DATE cg$row.CREATION DATESTYPE

17



,CREATED BY cgSrow.CREATED BY3TYPE

, LAST UPDATE DATE cgSrow.LAST UPDATE DATE3TYPE
, LAST UPDATED BY cg$row.LAST UPDATED BY3TYPE

, USERNAME cg$row.USERNAMESTYPE

, REALNAME cgS$Srow.REALNAMESTYPE

,EMATIL cgSrow.EMAILSTYPE

, LANGUAGE cgS$Srow.LANGUAGESTYPE

, COMMENTS cgS$Srow.COMMENTS%TYPE

,ROLE cgSrow.ROLESTYPE

,the rowid ROWID) ;

- cg$ind type tipus, mely a DML miiveletekhez tartoz¢ indikator szerepét tolti be.
A rekord mez6i rendre BOOLEAN tipustiak. A mez0 TRUE értéke jelzi a tapi

alprogramjai szamara, hogy az adott mezdérték modosult.

TYPE cg$ind type IS RECORD
(ID BOOLEAN DEFAULT FALSE
,CREATION DATE BOOLEAN DEFAULT FALSE
,CREATED BY BOOLEAN DEFAULT FALSE
, LAST UPDATE DATE BOOLEAN DEFAULT FALSE
, LAST UPDATED BY BOOLEAN DEFAULT FALSE
, USERNAME BOOLEAN DEFAULT FALSE
, REALNAME BOOLEAN DEFAULT FALSE
,EMATIL BOOLEAN DEFAULT FALSE
, LANGUAGE BOOLEAN DEFAULT FALSE
, COMMENTS BOOLEAN DEFAULT FALSE
, ROLE BOOLEAN DEFAULT FALSE) ;

- cg$pk _type tipus, mely az alaptdbla elsédleges kulcsat és sorazonositdjat

tartalmazza. Tipikusan a torlésnél van jelentdsége.
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TYPE cg$pk type IS RECORD
(ID cgSrow.IDSTYPE
, the rowid ROWID) ;

- cg$table type tipus, mely alaptabla sortipusu értékek index alapu tablaja

TYPE cgStable type IS TABLE OF NIT USERS$ROWTYPE INDEX

BY BINARY INTEGER;

- cg$tableind type tipus, mely indikator tipust értékek index alapu tablaja

TYPE cgStableind type IS TABLE OF cg$ind type INDEX BY
BINARY INTEGER;

A tapi DML miiveleteket megvaldsitd fontosabb alprogramjai:

- ins: A cg$rec paraméterként atadott tablasor beszirasat végzi el. Amennyiben a
cg$ind indikator adott mezdje TRUE értékill, ugy a cg$rec ugyanezen mezdjének
érteke keriil beszurasra az alaptabla adott oszlopdba. FALSE vagy NULL esetén egy
opciondlis kezddérték keriil hozzarendelésre, ennek hidnyaban NULL érték szarddik
be. Az INSERT INTO utasitast kovetben a cgSrec a beszurt tablasor értékeit

hordozza, beleértve a the rowid sorazonositot.

PROCEDURE ins(cg$rec IN OUT cgSrow type
,cg$ind IN OUT cg$ind type
,do_ins IN BOOLEAN DEFAULT TRUE) ;

- upd: Az eljaras feladata az update végrehajtdsa. A cg$rec paraméterben atadott
értékekre frissiti az alaptabla egy sorat. A tablasort a cg$pk paraméter the rowid
mezdje, NULL esetén id mezdje alapjan hivatkozzuk. Amennyiben a paraméter értéke

NULL, Ggy a cg$Srec the rowid, id mezdit veszi alapul. A cg$ind indikator
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adott mezdjének TRUE értéke esetén moddosul az alaptabla soranak ugyanezen nevii

oszlopa, FALSE vagy NULL esetén ezt az oszlopot figyelmen kiviil hagyja.

PROCEDURE upd(cg$rec IN OUT cgSrow type
,cg$ind IN OUT cg$ind type
,do_upd IN BOOLEAN DEFAULT TRUE
,cgSpk IN cg$row type DEFAULT NULL);

del: Téblasor torlésére alkalmazhaté. A cgSpk paraméter the rowid mezdje,

NULL esetén id mezdje azonositja az alaptabla sorat.

PROCEDURE del (cg$pk 1IN cg$Spk type
,do_del IN BOOLEAN DEFAULT TRUE) ;

lck: Az eljarassal az alaptabla egy sora zarolhato. A cg$old rec paraméter
tiikkrozi a tablasor zarolast megeldz6 allapotat. Az eljaras egy sikeres zarolast kovetden
ellenérzi, hogy a =zarolt tdblasor allapota megegyezik-e a paraméterben kapott
allapottal. Az 0Osszehasonlitds a cg$old rec mez6i alapjan torténik, a
cgsold ind indikator figyelembe vételével. Eltérés esetén kivétel valtodik ki. A
nowait flag paraméter TRUE értéke kikényszeriti a FOR UPDATE NOWAIT

zaradékot a lefutd update utasitasban.
PROCEDURE lck(cg$old rec 1IN cg$Srow type

,cgsold ind 1IN cg$ind type
;nowait flag IN BOOLEAN DEFAULT TRUE) ;

slct: Az eljards szemantikdja egy SELECT INTO utasitds végrehajtasa. A
cg$sel rec paraméter the rowid sorazonositdji, NULL értéke esetén az id

azonositoju tablasort szolgaltatja.

PROCEDURE slct (cg$sel rec IN OUT cgSrow_type);
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A tapi csomagfejben definidlasra keriil egy cg$table type és cg$tableind type
tipust valtozo. Nagy rekordszdmu insert és update esetén célszerli a do ins, do upd
paraméterek értékét FALSE-ra allitani, ekkor ugyanis a tényleges dml mivelet elmarad, a
paraméterként kapott beszirand¢é / frissitendé rekord és a kapcsolddd indikator az eldbb
emlitett tdblakban keriilnek tarolasra. A beszurast kovetéen egy FORALL ciklussal célszertii
végigmenni a beagyazott tdbldkon, s elvégezni a tényleges dml tevékenységet. Az ilyen
modon végrehajtott BULK BIND elkeriili a folyamatos kontextusvaltast az SQL és PL/SQL

motor kozott.

A tapi tovabbi alprogramjai lehetdséget teremtenek cascade tevékenységek definialésara,

kiils6 kulcs hivatkozasok ellenorzésére, értékek validalasara.
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7. Roviden az Engine API-rol

Az Engine API (tovabbiakban eapi) feladata az alkalmazas tlizleti logikdjanak megvalositasa.
A torzsadatokat tartalmaz6 alaptabldk folé egy csomag épiil az <alaptdblanév> p
elnevezési konvencidt kovetve. Feladata az iizleti logika altal diktalt megszoritasok
kikényszeritése, esetleges cascade tevékenységek végrehajtasa, elnevezési konvencidk ¢és

alapértelmezett értékek biztositasa.

Az alaptablak audit oszlopainak kitoltése automatizalt. A dml utasitas végrehajtasa elétt lefut
az eapl pre dml eljardsa, mely a felhasznalonév, 1étrehozas és modositas datuma oszlopok
kitoltése mellett bedllitja az indikator rekordot. Feladata tovabba az esetlegesen kitdltetlen

érvényességi id6 meghatarozasa.

Az altalanos tevékenységek mellett bizonyos torzsadatoknal insert és update estén megjelenik
egy pre insert, pre update eljards. Specifikusan az adott miiveletre fokuszalva
hajtanak végre extra tevékenységet. A konfiguracids elemek, attriblitumok, poziciok esetében
update elétt arhivalas torténik. Igy biztosithaté a teljes életit nyilvantartasa a konfiguracios
elemeknél. Az archivalas egy 0j rekord beszurasat jelenti a még moddositatlan, régi adatokat
felhasznalva. Csak miutdn megjelent az archiv masolat az adatbazisban, fut le az update

utasitas.

A dml-t kovetden sziikséges lehet cascade tevékenységek végrehajtasa. A tulajdonsdgok mint
torzsadatok esetében egy végrehajtott valtoztatds hatassal lehet az 0Osszes gyermek
tulajdonsagra. A valtozasokat egy cascade upd eljarashivas vezeti at az érintett

rekordokra. Tovabbi esetek lehetségesek insert €s delete esetén.
Az eapi tartalmaz tovabba a form modulok altal felhasznalt logikai (visszatérési értéke CHAR,
tartomanya ’Y’,’N’), valamint kollekcioval visszatérd fliggvényeket (a hierarhizalt

torzsadatok esetében visszatér az Osszes leszarmazott elemmel).

Specialis szerepe van a nit core p csomagnak. A tobb csomag altal hivott alprogramok

gylijteménye. Eljarasai kozott szerepel az audit értékeket szolgaltatd set audit, az
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érvényességi 1dot beallito set validity. Fliggvényei kozott szerepelnek paraméter
értékeket szolgaltatd getp, getpi, getpn, getpd, getpts. Feladatuk megkeresni az
atadott paramétert a nit_parameters tablabol, majd a paraméter aktualis értékét VARCHAR?Z,

INTEGER, NUMBER, DATE, vagy TIMESTAMP tipusura konvertalni.

(" [PROCEDURE cre_dmly

o rec IN OOT cginit oi attributes.cgirow_tyoe
ind TM OOT cginit oi attributes.cgfind type
 op  IN VARCHARZ) I8

I
¢

N BC'C'I.ZI:\?J LT TRUE
IN cgSrow Type DEFAILT NULL) :

ait ol attributes p.pre dndf...) 7 I core p.set auditf.e..)

nit ol atiributes p.pre updi...);

UFDATE nit i _attributes

SET ...
WHERE id = _cl attriputes.cgirow type
L_Ji_lIL'_Lj.J.‘_I_L‘.'_i.l_'\_{Ei_.‘ILi_L"-'_!‘L‘:I I8
[EHD ; |[BEGIN

erchiving(o..)

END !

PROCEDURE archiving(
p rec IN OOT cgini

yp old rec IN OOT cginit_cl attribut

t_oi attriputes.cgirow type
gyrow Lyoe) IE

[BEGIN

|END ;

5. abra: Kommunikacio a Table API és Engine APl csomagok k&z6tt
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8. Roviden a Module API-rol

A Table API és Engine API rétegek folott helyezkedik el a Module API (tovabbiakban mapi).
Csomagjai atjarast biztositanak a formok altal hasznalt illetve Designer altal generalt
rekordszerkezetek kozott. Az elnevezési konvenci6 form modul név> p. A
csomagfejben definialt rekordtipus mezdi tipikusan a formokon hasznalt, adatbazis adatmezdk
parjai. A mezok igy gyakran tobb alaptablat is felolelnek (pl. konfiguracios elemek form). A

tapi-hoz hasonldan definidlunk egy indikator tipust is.

TYPE rt usr IS RECORD (

id
,username
, realname
, language
,email

, comments

nit users
nit users.
nit users
nit users
nit users.

nit users

.1d%TYPE

username3TYPE

.realname%$TYPE

.language3TYPE

emall%TYPE

.comments%$TYPE) ;

TYPE it usr IS RECORD (
id BOOLEAN
,username BOOLEAN
, realname BOOLEAN
, language BOOLEAN
,email BOOLEAN
, comments BOOLEAN) ;
A form modul és az adatbazis kapcsolatat a dml miiveletek sordn egy konverzi6 biztositja,
melynek soran a fenti rekord tipust valtozd mezo6it megfeleltetjiik a tapi altal definialt
cg$row_ type tipust véltozé6 mezdinek. A folyamat teljesen analdg az indikator tipusok
esetében. A tapi és mapi rekordszerkezetei kozott rendre a convert for tapi,

convert for mapi eljardsok biztositjdk a konverziot értékado utasitasok segitségével.
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A dml miiveleteket az ins, upd, del, 1ck eljarasok végzik, egy konverzi6 és egy alkalmas
tapi alprogramhivas keretében. A dml miiveletet kovetden az esetleges valtozasok jelzésére a
mapi iranyaban is végrehajtunk egy konverzidt (pl. insertet kovetden értéket kap az id mezo,

mely a form szdmara 1ényeges informdacio).

Bizonyos modulok esetében sziikség lehet az eapi alprogramjainak hivasara (esetleges
alapértelmezett név hozzarendelése, adott rekord tordlhetd statuszban van-e stb.). Mivel az
eapi csomagjai a tapi rekordszerkezetét hasznaljak, igy a hivdsok menete a fentiekkel azonos

konverzioval parosul.

[== =
nit_f usr_p nit_f ci p
____________ I
| Giasiasusasrssasasys I Module API
———————— e i e e e
Y s o o2 oo e e e o oo o e 1
i | [F===sq==zss=s=smm=s==
1 I I | [ 1w
nit_users p nit_config_items_p : cgdnii_users cgfnit_config_items
. I
Engine API Table API
Data Tables

6. abra: Az API-k csomagjainak rétegezddése
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9. A form modulok felépitése

A fejlesztés soran a modularitast szem el6tt tartva a form modulok altal hasznalt adatforras
egyetlen esetben sem kozvetlentil adatbazis tabla. Az alaptablak f61¢ mindig nézeteket
definidlunk, mely gyakran tobb alaptabla 6sszekapcsolasabol all. A modulok adatblokkjai a
nézeteket hasznaljak fel adatforrasként. Igy az adatblokkok DML adatcél tulajdonsaga

sziikségképpen a tranzakcids trigger értéket kapja.

A form modul a COMMIT FORM beépitett eljaras kiadasat kovetden a definialas sorrendjében
végighalad az adatblokkokon. Az adatblokkban talalhat6 rekordok statusza alapjan dont a dml
utasitds (INSERT, UPDATE) végrehajtasarol. A rekordtorlés mar a kérést kovetden a
DELETE utasitas lefutasat eredményezi. Tranzakcids trigger valasztasa esetén a dml utasités
helyett a megfeleld6 ON-INSERT, ON-DELETE, ON-UPDATE trigger aktivizalodnak. A

triggertorzs feladata a Module API-ban definidlt ins, upd, del fiiggvények hivasa.

A konkrét megvalositdstanit £ usr felhasznalokat adminisztrald form esetében

vizsgaljuk:

A form altal kezelt adatok egyetlen tablaban, a nit users-ben tarolodnak. A tabla f61¢ egy
nit f usr main_ v nézetet definidlunk, mely az audit oszlopok értékeinek kivételével

minden értéket lekérdez a tablabol.

CREATE OR REPLACE VIEW nit f usr main v AS
SELECT usr.id

,UsSr.username

,usr.realname

,usr.language

,usr.email

,usr.role

,usr.comments

FROM nit users usr
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A modulban egyetlen adatblokk (usr) szerepel, melynek adatforrasa a fenti nézet. DML
adatcél-tipusnak tranzakcios triggereket adunk meg. A form modul tovabba 1j
programegységgel, a usr dml csomaggal boviil. Az elnevezési konvenci6 az
<adatblokknév> dml formabdl szarmazik. A csomag feladata, hogy el6allitsa a mapi

alprogramjainak hivasahoz sziikséges rekordokat, ¢s meghivja azt. Fontosabb alprogramjai:

- BLOCK TO REC: Feladata egy mapi-ban definialt rekord tipust valtozoba masolni az

adatblokk tartalmat, valamint egy indikator rekord készitése a dml miivelet szdmara.

- BLOCK_TO REC_LOCK: Az ¢l6z0 eljarashoz hasonloan a blokk tartalmat egy
rekordba helyezi, az indikator rekord minden mezdjét TRUE értékiire allitja. A

zarolast késziti €lo.

- REC _TO_ BLOCK: Az eljaras aktualizalja az adatblokkot a kapott, mapi-ban definialt

rekord tipusu valtoz6 alapjan.

- INS, UPD, LCK, DEL: Az eljarasok a mapi azonos nevl alprogramjainak hivasat
végzik, a fenti eljarasokat hasznalva. Hivas elOtt az adatblokk tartalmat egy
paraméterként atadott rekordba masolja, atadja tovabba a beallitott indikator rekordot.

A hivast kovetden frissiti az adatblokk tartalmat.

A csomag alprogramjait a tranzakcids triggerek hivjak. A modularitas a modulok esetében
PL/SQL konyvtarak csatolasaval érhet6 el. Egy 6néllé PL/SQL konyvtar kertil 1étrehozésra
minden modulhoz, melynek neve a <modulnév> L elnevezési konvenciot koveti. Egyetlen
eventhandler nevil csomagot tartalmaz. A csomag szerepe a triggertorzsek kodjainak
kozos helyen valo tarolasa, s az £mb allomany Gjraforditasanak elkeriilése a triggertorzs

kodjanak modositasa esetén.

Az eventhandler csomagban eljarasok reprezentaljak az egyes triggerek torzsét. Egyetlen
paraméteriik a p event, mely paraméter a bekdvetkezett eseményre utal (gyakorlatilag a
trigger neve, pl. WHEN-BUTTON-PRESSED). A form szintli eseményekre az £ rm alprogram

hivéasaval reagalhatunk, adatblokk szintli eseményekhez egy adatblokk nevével megegyezd
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alprogramot definidlunk. Elem szintii események alprogramjanak neve
<adatblokknév> <elemnév> alaku. A kovetkezd példa a WHEN-NEW-FORM-

INSTANCE triggerre vonatkozik:

PROCEDURE frm(p event VARCHARZ) IS

BEGIN
IF (p_event = 'WHEN-NEW-FORM-INSTANCE') THEN
- triggertdrzs koédja
END IF;
END;

A form modulban talalhato trigger térzsének kodja egy anonim PL/SQL blokk, mely

meghivja az eventhandler csomag eljarasat:

BEGIN

eventhandler. frm (/' WHEN-NEW-FORM-INSTANCE') ;
END;

A csatolt PL/SQL konyvtar hasznélataval elvész a lehetdség a formon elhelyezett elemek
tartalmanak kapcsolt valtozo-szerli hivatkozasara (: <adatblokknév>.<elemnév>). A
valtozo értékének lekérdezésére a NAME IN beépitett fliggvény hasznalhato. A fiiggvény
NULL értékkel tér vissza, ha az adott valtozo nem létezik. Bemend paramétere a valtozonév.
A COPY eljaras segitéségével lehet a valtozok szamara értéket biztositani. Bizonyos valtozok

(pl. SYSTEM.FORM STATUS) értéke azonban nem modosithato.
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10. A megvalositott form modulok

A rendszer az adatkezelés és navigacid megkonnyitésére a Form Builder altal biztositott
meniirendszert €és eszkoztarat hasznalja fel. A valtozasok véglegesitése a mind eszkdztarban,
mind meniiben fellelhetd Save funkcid segitségével érhetd el. Az adatblokkokban az Enter
Query és Execute Query miuveletek biztositjak a lekérdezés finomitasat (tovabbi szirést
lehetove téve) €s ismételt lefuttatasat. Lehetds€ég van tovabba blokk, rekord és mezd szinten

az egyes egységek kozotti navigaciora illetve adatok eltavolitasara (Clear).

A navigalds alapja a nit f main form modul. A rendszer 4ltal nyilvantartott adatok
adminisztracidja a feliileten elhelyezett, nyomdgombok segitségével nyilé form modulokban
lehetséges. A meghivott modul a mar megnyitott ablakban keriil megjelenitésre, elrejtve a
hivot, mely az ablak bezarasat kovetden valik ismét aktivvd. A hivé modul elrejtése
elkeriilhetd a nyomégombok eseménykezeldjében hivott CALL FORM eljaras alkalmas

paraméterezésével (a display bemend paraméter értéke legyen NO HIDE).

Azonos felépitést kovetnek a relacio tipusokat, tulajdonsag tipusokat és felhasznalokat kezeld
nit f citr, nit f cipt ¢és nit f usr form modulok. A modulok mindegyike
egyetlen, tobb rekordot megjelenitd adatblokkot tartalmaz, mely egyetlen vasznon kertl
elhelyezésre a gorgetdsavval egyiitt. A formok vizudlis attribitumcsortot hasznalnak a
kotelezéen megadandd illetve nem modosithatd adatok megjelenitésére, igy a szinek
ujradefinialasa egyszerlien megoldhatd. A kdtelezéen megadandd mezdk hattérszine sarga, a

nem modosithato rekordoké sziirke.
A nit f citr form modul feladata a fogalomrendszerben szerepld relacio tipusok

adminisztralasa. Kotelezéen megadandd a relacid neve, opciondlis a leirds €s megjegyzés

mezOok kitoltése.

29



The rmost important type

also wery important

work anly with

7. abra: A nit_f_citr form képernyéképe

A nit f cipt form modul kezeli a fogalomrendszer tulajdonsag tipusait. Név mellett
kotelezd egy adattipus megadasa, mely az adatfeldolgozasnal és szdmitdsoknal bir hasznos

informécioval. Opcionalis a leirds és megjegyzés mezok kitoltése.

adapter compatibility varchar2
adapter dac type varchar2
varchar2

varchar?

varchar?

agent install date varchar2
answer mode varchar?

authorization narme varchar?

availability varchar2
available virtual memaory varchar2
bin path varchar2
boot device varchar2

hoot partition varchar?
hootable varchar?
broadcast address varchar?
varchar2
varchar2
varchar2
varchar2

8. abra: A nit_f_cipt form képernySképe
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A felhasznalokat kezel6 nit £ usr form modul esetén kotelezd egy név, e-mail cim és
nyelv megadésa. A rendszer funkcionalitasa lehetvé teszi, hogy sziikség esetén az érintett
felhasznalok elektronikus levélben értesiiljenek egy valtoztatas bekovetkezésérol. A

felhasznalo teljes nevének és a megjegyzés mezdnek kitdltése nem kotelezd.

Bl MItil Users Metadatas

for test purpose

9. abra: A nit_f_usr form képernybképe

A rendszer lokacioit a nit f lcn form adminisztralja. A lokaciok hierarchikus faja a
képernyd bal oldalan elhelyezkedé Browse in locations teriileten lathatd. A form lehetové
teszi lokacid keresését a sziilld6 neve, név, rovidités és elnevezési konvencid alapjan. A
talalatok kozott a Previous és Next gombokkal tallézhatunk. Az aktualis elemrdl név,

rovidités, elnevezési konvencio, leiras és megjegyzés kertil tarolésra.
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Y8 Location Mef

/europeshungary/nihfproductions
EH@ | earth

& africa

& america

2 asia

EHD | gurape

=1 hungary
e
nih

raduction

Froduction area

receiving
stockroom

§330888448

10. abra: a nit_f_lcn form képernydképe

A kategoridkat nyilvantarto6 nit f cit form modul tobb torzsadatot is felhasznal
miikodése soran. A kategoridk adminisztracioja a lokacioval analog modon torténik. Ujdonsag
az Order mez0 megjelenése, mely a megjelenités sorrendjét befolyasolja a hierarchikus
faban. A képernyd aljan elhelyezett fiilesvasznon (tabbed canvas) nyilik lehetdség az
aktualis kategoriahoz tartozé tulajdonsagok ¢€s tipusrelaciok megadasara. A Purchasable ¢€s
Inventory jelolonégyzetek bejeldlt értéke esetén automatikusan felvételre keriilnek a purchase

order illetve inventory number tulajdonsagok.

Yhardware/computeriworkstation/dell optiplex gx

i —
(e
[}@Iapmp

- pda

[}@wnrkstatmn

[ dell aptiplex gx150

| i dell optiplex gx260

[ i dell optiplex gx270
ol oot 0

| i dell optiplex gxE20
@dell optiplex =x270
@dell precision workstation

@ dell precision workstation

@hp compag dc/7 100 Crm_'LI
- >

dell optiplex g=x280 name
dell optiplex gx280 status
dell optiplex gx280 inventory nurmber

dell optiplex gx280 purchase arder
dell optiplex gx280 cost center
dell optiplex gx280 ftp url

foor |
|
(I |
| | |
|
|

11. abra: A nit_f_cit form képernydképe

1 <R
EEEEEE
EEEEEE
EEEEEE
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A kategoria tipusrelacioit a Relations from this category, Relations to this category fiileken

talaljuk.

- Puopetes

dell optiplex g=280 i optical drive

dell optiplex gx280 contains physical disk drive
dell optiplex gx280 contains ide contaller

dell optiplex gx280 contains madem

dell optiplex gx280 contains maotherboard

dell optiplex gx280 contains nic

dell optiplex gx280 contains parallel port
12. abra: Relacidkat kezel6 ful a nit_f_cit formon

A torzsadatok megadasat kovetden a nit f ci form modul teszi lehetévé a konfiguracios
elemek adminisztraciojat. A képernyd bal oldalan megjelend kategoriak fajanak tetszéleges
levélelemét aktudlissa téve listdzasra keriil a kategoria Osszes konfiguracids eleme. A lista
aktiv elemérdl a képernyd jobb oldaldn megjelend panelben kaphatunk részletes informaciot
(elem neve, statusza, helye, érvényességi ideje, megjegyzés). A relaciokkal kapcsolodo
konfiguracios elemek kozott a Relations from this item, Relations to this item fiilekre

kattintva tallozhatunk.

%8 [tern Categories

/hardware/computerfworkstation/dell optiple dell optiplex gxE20
I el o Detet
s
ZHaptop
~ 2006.11.14. 08:15:18 4000.01.01. 00:00:00
wpda
[ 207 04.13. 10.25.59

- s workstation

G computer

G serer

i dell ogtinlex gw180
i dell optinlex gx260

Installation steps

i dall optiplex gxZ70

i dall optiplex gx280
i |

il el op
[ -,g':}del\ Dptiplex sx270 i ush controller _|ush contraller 0, = 2006.11.14 08:15:18
r -é\1d9” precision worksta usb cantroller Jush controller D0IfF=—" SO0B.11 12 08 1518
[ -é\1d9” precision worksta ush contraller ush controller DE”idUne 200611 14 0515 18 200010
rthp compag de7 100 cr usb controller usb controller DD\iane 20061114 05,1510 300010
— 2ihp compag dcmﬂ_s;;l cpu cpu 0000099 (e 2008 1114 061518

»

11wlx1j dell optiplex g=620 |in use =
132x12) dell optiple: gx620 in ust
14knS2 dell optiplex gx520 in use
171n62) dell optiplex gxE20 in ust
187dc2] dell optiplex gx620 in ust
1bpzn2 dell optiplex gxB20  [in use
1cakoz) dell optiplex gx&20 inuge =
. 2]

13. abra: A nit_f_ci form képernyéképe

33



Az Attributes ¢és Related attribs gombokra kattintva az aktudlis, illetve a relacioval kapcsolodo

elem attributumait tekinthetjiik meg (tulajdonsag neve, aktualis értéke, statusza, érvényességi

ideje, megjegyzes).

debws 0057

2006.11.14

. 08:19:18

4000.01.01.

00:00:00

dell inc.

2006.11

4

08:14:18

4000.01.01.

00:00:00

optiplex gxB20

2006.11

4

08:14:18

4000.01.01.

00:00:00

current tirme zone

G0

2006.11

4.

03:15:18

4000.01.01.

00:00:00

system type

#86-based pc

2006.11

4

08:14:18

4000.01.01.

00:00:00

number of proces:

2

2006.11

4

0&:14:18

4000.01.01.

00:00:00

x|

Irn_waorkstation, Im_ser
emea.corp.natinst.com

2006.11.14. 05:15:18
2006.11.14. 08:14:18
2006.11.14. 08:14:18

4000.01.01. 00:00:00
4000.01.01. 00:00:00
4000.01.01. 00:00:00

at/at compatible

Kl I

[ [0 [t et [t [t )

14. abra: A konfiguraciés elemek attribatumai

Beallitastol fliggden az ablakokban megjelenitésre keriilhetnek a mar érvényességiiket vesztett

konfiguracios elemek ¢€s attributumok, lehetdvé téve az életut teljes nyomkovetését.
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11. Hierarchikus fa kezelése Oracle Formsban

A torzsadatok felépitésébdl adoddan a lokaciok és tipusok esetében célszerl a fa struktiraban
torténd megjelenités. A felhasznalé szédmdara nagyobb attekinthetdséget és konnyebb
kezelhetOséget biztosit az egyes agak legorditésének, elrejtésének a lehetdsége. Emellett
alapvetd cél volt az interaktivitds biztositdsa, mely a kovetkezOket takarja: Az egyes
csomopontokra kattintva a képernyd egy, a fatol fiiggetlen teriiletén jelenjen meg az adott
csomopont Osszes, felhaszndldo szamara lényeges tulajdonsdga (jelen esetben a lokacio
megnevezése, roviditése, esetleges megjegyzeés), tovabba egy elérési ut. A név valtozasa
esetén automatikusan frissiiljon a csomdpont neve a faban. Rekord torlésekor a csomopont, s
az esetleges gyermekei keriiljenek eltavolitasra. Uj rekord felvitele kozben a fiban jelenjen

meg egy, az Uj adatot jelképezd csomdpont.

A hierarhikus fa része az Oracle Forms beépitett elemtipusainak. A formon valo elhelyezés
feltétele, hogy az elem kiilonallé adatblokkba keriiljon, melyhez tovabbi elemek mar nem
keriilnek hozzéadasra. Futdsidoben torténik a hierarchikus fa inicializdlasa, mely magaban
foglalja az adatokkal valo feltdltést, a Form Builder terminologiajaban ,,populalast”. A
hierarchikus fa alapja lehet lekérdezés, rekordcsoport, illetve lehetdség van a fa elemeinek
manudlis hozzdaddséra. A lekérdezés valasztasa jelen esetben nem szerencsés, mivel a
felhasznaloi interakceid gyakran igényli a fa frissitését. Minden ilyen esetben egy hierarchikus
lekérdezés fut le az alaptablara vonatkozoan. A rekordcsoport esetén csak szélsOséges esetben

vagy kiilon felhasznaloi kérésre indul el a lekérdezés.
A hierarchikus fa adatforrasa rekordcsoport €s lekérdezés esetén is a kovetkezd modon épiil
fel:
- STATE: A csucs allapota. 1 esetén a csucs gyermekei latszanak (EXPANDED), -1
esetén elrejti azokat (COLLAPSED). A 0 jelentése levélelem (LEAF NODE).

- LEVEL: Az elem szintje a hierarchiaban. A gyokér szintje 1.

- LABEL: A felhasznaléi feliileten megjelend név
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ICON NAME: Ikonfajl megnevezése (NULL esetén a csicshoz nem tartozik ikon)

VALUE: A csucs altal reprezentalt érték. A formokon az alaptabla elsddleges kulcs
értéke kertilt felhasznalasra, a késdbbiekben igy egyszeriien hivatkozhat6 a csiucshoz

kotodo tablasor.

11.1. Nem-statikus rekordcsoportok kezelése

A Form Builder lehetdvé teszi rekordcsoportok futasi idében torténd definidlasat. A

rekordcsoport 1étrehozéasat, manipulalasat, torlését a fejlesztd az alabbi beépitett alprogramok

segitségével végezheti el:

CREATE GROUP: A beépitett fliggvény létrehoz egy, a paraméterben megadott nevii
ires rekordcsoportot. A scope paraméterben szabalyozhato, hogy lokalis vagy
globalis rekordcsoportot hozunk 1étre, azaz a tovabbiakban meghivott formok szdmara

lathato-e.

CREATE GROUP_FROM QUERY: Visszatérési ért€ke egy rekordcsoport, melynek
struktarajat a paraméterként megadott lekérdezés definialja. A rekordcsoport tartalma
a lekérdezés altal behozott rekordok halmaza. Ajanlott az alias nevek hasznalata,
elhagyasa esetén a Form Builder automatikusan general nevet:

ICRGGQ <sorszam> alakban.

DELETE GROUP: Az eljaras torli a paraméterben megadott rekordcsoportot.

ADD GROUP_ COLUMN: A fiiggvény egy mar létezd rekordcsoporthoz ad oszlopot.
Paraméterben adhaté meg az oszlop neve és tipusa (CHAR, DATE, LONG, NUMBER).

Karakter tipusu oszlop esetén kotelezo a hossz megadasa.

FIND COLUMN: Visszatérési értéke a paraméterben megadott nevii oszlop (az

oszlopnév a rekordcsoport nevével mindsitett)
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- GET GROUP_RECORD NUMBER: Paraméterként egy rekordcsoport oszlopat és egy
értéket var. A fiiggvény visszatér azon sor szamaval, ahol eldszor fordul eld az adott

érték. Ha az érték nem fordul eld az adott oszlopban, 0 a visszatérési érték.

- GET_GROUP_ ROW COUNT: Visszatér a paraméterben megadott rekordcsoport

sorainak szamaval.

- ADD GROUP_ROW: Uj sor hozzaadasa a paraméterben megadott rekordcsoporthoz a
kivant pozicidra. A rekordcsoport végére valo beszlrast az END OF GROUP konstans

atadasaval lehet kérni.

- DELETE GROUP_ROW: Az eljaras torli a paraméterként kapott rekordcsoport adott

sorat.

- SET GROUP_CHAR CELL, SET GROUP DATE CELL,
SET GROUP NUMBER CELL: Az eljaras a mar létezo (esetlegesen iires) sorok
modositasara alkalmas. Paraméterként atadésra keriil az oszlopnév, a sor szdma

valamint az 0j érték.

- GET_GROUP_CHAR CELL, GET GROUP DATE CELL,
GET GROUP_NUMBER CELL: A fiiggvény a paraméterként kapott oszlopnév és sor

szama alapjan visszaadja a sor-oszlop metszetben 1évé értéket.

11.2. Az FTREE csomag ismertetése

A Form Builder hierarchikus fa elemtipusa esetén - ellentétben egyéb alaptipusokkal - nem
épiil ki automatikusan a kapcsolat az adatbazisban tarolt rekordokkal. A fa rekordokbol
torténd létrehozasat explicit fliggvény- és eljarashivasokkal teheti meg a fejlesztd. Az

alprogramok a beépitett FTREE csomagban kaptak helyet:
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SET TREE PROPERTY: Az eljaras segitségével beallithato a hierarchikus fa

adatforrasa. A felépitéshez sziikséges adatokat rekordcsoportbdl szeretnénk kinyerni:

FTREE.SET TREE PROPERTY (<hierarhikus fa>
, FTREE .RECORD_GROUP

,<rekordcsoport>) ;

GET TREE PROPERTY: A fiiggvény a paraméterként atadott hierarchikus fa
adatforrasarol nytjt informaciot (rekordcsoport vagy lekérdezés). Lekérdezhetd
tovabba a rekordcsoport neve (RECORDGROUP), a lekérdezés szovege

(QUERY TEXT). Jol hasznalhat6 a kijelolt elemek szdmanak meghatarozasara

(SELECTION COUNT).

FIND TREE NODE: Visszatérési ¢rt€ke a keresett csucs. A keresés torténhet név
vagy reprezentalt érték szerint (NODE LABEL, NODE VALUE). Kereshetd az els6
eléfordulas vagy az els6 gyermek csucs (FIND NEXT, FIND NEXT CHILD).

Megadhato tovabba a kiindulasi cstcs.

GET TREE NODE PARENT: A paraméterként kapott csucs sziilgjével tér vissza.

SET TREE SELECTION: Feladata a paraméterként kapott csucs kijelolése vagy a
kijelolés megsziintetése. Az alabbi példa egy érték alapjan megkeres egy cstcsot a

hierarchikus faban, s kijeloli azt:

v_selected node := FTREE.FIND TREE NODE (
<hierarchikus_ fa>
,<csucs_értéke>
s FTREE.FIND NEXT
, FTREE.NODE VALUE
, FTREE.ROOT NODE
, FTREE.ROOT NODE) ;
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IF (NOT FTREE.ID NULL(v_selected node)) THEN
-— csUcs kijeldlése
FTREE.SET TREE SELECTION (<hierarchikus fa>
,V_selected node
, FTREE.SELECT ON) ;

END TIF;

GET TREE SELECTION: A fliggvény visszatér a paraméterben kapott sorszamu

kijelolt elemmel. A kijelolt elemek szamozasa 1-t6] kezdddik.

SET TREE NODE PROPERTY: Az eljaras segitségével frissitheté egy mar 1étezd
csomopont paraméterként kapott tulajdonsaga: a csomopont neve, értéke, ikonja

valamint allapota.

GET TREE NODE PROPERTY: A SET eljaras parja. Tipikus hasznalata a WHEN-

TREE-NODE-SELECTED triggerben a kijelolt cstics értékének meghatarozasa:

FTREE.GET TREE NODE PROPERTY (
<hierarhikus fa>
,NAME IN(’"SYSTEM.TRIGGER NODE")
, FTREE.NODE VALUE) ;

ADD TREE NODE: Cslcs manudlis hozzdadasa a fahoz. A form ritkan alkalmazza,
altalaban az adatforrast képezd rekordcsoportot modositja. A paraméterek kozott
szerepelnie kell a csucs nevének, értékének, az ikonnévnek, egy mar létezd csticsnak.
A fa gyokere FTREE .ROOT NODE segitségével hivatkozhato s egyben ez a csucs

minden tovabbi Ose.

DELETE TREE NODE: Az eljaras torli a paraméterként kapott csticsot az dsszes

gyermekével egyitt.
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- POPULATE TREE: Az eljaras torli a paraméterként kapott hierarchikus fa dsszes

elemét, s a beallitott adatforrasbol ismételten felépiti azt.

11.3. A TREE_CONTROL csomag ismertetése

A formok 4altal hasznélt hierarchikus fa kezelésére sziiletett a tree control csomag. Az
ujrafelhasznélést szem eldtt tartva 6nallo PL/SQL konyvtarban keriilt elhelyezésre. A
rekordcsoport mint adatforras vonalat kdvetve a csomag alprogramjai végzik a fa

inicializalasat, frissitését, 1j csomdpontok hozzaadasat vagy az elemtorlést.

- CREATE TREE: Az eljaras inicializalja a paraméterként kapott hierarchikus fat. A
p_need order TRUE értéke esetén a faban az azonos sziil6hoz tartozd csucsok egy
order numerikus oszlop értékei alapjan keriilnek rendezésre. A fa adatforrasat
képezd rekordcsoportot egy nézet alapjan hozza létre, melynek neve bemend
paraméter. A lokaciokat kezeld formok esetén a nézetben szerepld lekérdezés a

kovetkez6:

SELECT
(CASE
WHEN LEVEL <= nit core p.getpi('tree depth')
THEN 1
ELSE -1
END) AS NODE STATE
, LEVEL AS "LEVEL"
,name AS LABEL
,NULL AS ICON NAME
,TO CHAR(id) AS VALUE
FROM nit locations
CONNECT BY PRIOR id = lcn_id
START WITH lcn _id IS NULL

ORDER SIBLINGS BY name.
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REFRESH TREE: A hierarchikus fa ismételt felépitését teszi lehetdvé az eljaras.
Paraméterei a fenti fliggvényhez hasonlodan a hierarchikus fa neve, p need order,
tovabbap from db. Utdbbi értékétdl fliggden lefuttatja a nézetben szerepld

lekérdezést, majd a rekordcsoport aktudlis tartalma alapjan frissiti a fat.

INSERT NODE: Az eljaras beilleszt egy 0j csucsot a hierarchikus fa adatforrasat
képezd rekordcsoportba. A sziil6 csucs érték alapjan keriil azonositasra, mely a
p_parent value bemend paraméterben adhaté meg. A tovabbi bemend

paraméterek a cstcs neve, értéke, ikon neve €s egy opciondlis sorszdm.

UPDATE_ NODE: Paraméterezése az INSERT_NODE eljarassal megegyezd. Létezd

csucs frissitésére alkalmazhatd. A csucs sziildje nem modosithato.

DELETE NODE: Az eljaras érték alapjan azonositott cstcs elsd eléfordulasat torli a
hierarchikus fa adatforrasabol. A torlés sordn a csucs gyermekei is eltdvolitasra

keriilnek.

EXPAND NODE: A p node value paraméterként kapott érték alapjan azonositott
csticsot bontja ki: az adatforrasként hasznalt rekordcsoportban a megfeleld bejegyzés

NODE _STATE értekét allitja 1-re.

COLLAPSE NODE: Az el6z0 eljarashoz hasonloan a beazonositott cstics
gyermekeinek elrejtésére szolgal a felhasznaloi felilleten. A NODE STATE érték -1-re

allitodik a rekordcsoportban.
GET SELECTED NODE VALUE: Bemend paramétere a felhasznaloi feliileten
talalhato hierarchikus fa neve. A fiiggvény a faban aktudlisan kijeldlt cstics értékével

tér vissza.

SET NODE_ SELECTED: Az eljards a p_tree paraméterben kapott hierarchikus

faban jeloli ki ap node value értékkel rendelkezd csucsot.
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- REMOVE SELECTION: A paraméterként kapott hierarchikus fdban minden kijel6lést

megsziintet.

- ONE LEVEL UP: Az eljaras bemend paramétere a hierarchikus fa neve. Ez az
aktualisan kijelolt elem sziil6jét teszi aktualissa. GyOkérelem esetén nem torténik

valtozas.

- GET_NODE_ PATH: Az aktualisan kijel6lt csucs elérési utjaval tér vissza. Az elérési ut
a hierarchikus fa gyokerétdl értendo, az elvalasztd karakter alapértelmezésben ,,/”. Az
eljaras hivasa nem eredményez adatbazis lekérdezést, tisztan a csucs rekordcsoportban
elfoglalt helye alapjan dolgozik. Alternativat jelenthet az Oracle 9i-ben megjelent

SYS CONNECT BY PATH fiiggvénnyel szemben, amely hierarchikus lekérdezések

rrrrrr

11.4. Felhasznaloi interakciok a hierarchikus faban

A felhasznaloi interakcié tipikus esete a csomopont kijeldlése. Az esemény lekezelését a
beépitett ~WHEN-TREE-NODE-SELECTED  trigger végzi. A  Form  Builder
SYSTEM.TRIGGER NODE valtoz0jabol nyerhetd ki az eseményt kivaltd csomodpont. A
GET TREE NODE PROPERTY fiiggvény hasznalhato6 a csomopont tulajdonsidgainak
lekérdezéséhez. A form reakcidja részletes informaciok megjelenése az aktudlis

csomopontrol:

GO BLOCK (pl details block); —-- aktualis blokk valtasa
IF (NOT FORM SUCCESS) THEN
RATISE FORM TRIGGER FAILURE;
END IF;
v_message level := NAME IN('SYSTEM.MESSAGE LEVEL'");
COPY (25, 'SYSTEM.MESSAGE LEVEL'") ;
EXECUTE QUERY; -- lekérdezés inditéasa
COPY (v_message level, 'SYSTEM.MESSAGE LEVEL');
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IF (NOT FORM_SUCCESS) THEN
CLEAR_BLOCK;
tree is invalid;

END IF;

A példaban szerepld pl details block csomagvaltozd egy, a fadhoz szorosan kot6dod
adatblokk nevét hordozza. Az adatblokk alapjat az alaptdblara épiild nézet képezi, a kettd
kozotti kapcesolatot pedig az elsddleges kulcs biztositja (mely a faban a csticsokhoz rendelt
érték). A cél minden esetben a hierarchikus fa és az adatblokk szinkronizaldsa, amennyiben

barmelyikben valtozas torténik.

A formon valé navigicié proceduralisan a GO BLOCK, GO _ITEM beépitett fliggvények
segitségével végezhetd el. A kért miivelet azonban nem minden esetben hajthatdé végre
sikerrel (pl. a navigaciot megelézden az aktualis elem validalasa sikertelen), melyrdl a
felhasznal6 egy hibaiizenetbdl értesiil. A kodban a FORM SUCCESS beépitett logikai valtozo
értéke alapjan tajékozodhatunk a miuvelet kimenetelérol. A RAISE
FORM TRIGGER FAILURE hatdsara a trigger miikodése felfiiggeszthetd, a triggertorzs

tovabbi kodja mar nem keriil végrehajtasra.

Az aktualis adatblokkban a lekérdezés az EXECUTE QUERY eljarassal indithat6. Sikeres
végrehajtas esetén az allapotsorban megjelenik a lekérdezés éltal behozott rekordok szama.
Az informdci6 zavar6 lehet a felhaszndlok szdmara, ezt elkerilendd modositjuk a
SYSTEM.MESSAGE LEVEL beépitett valtozo értékét. Az alapértelmezett 0 érték minden
lizenetet megjelenit, a lekérdezéskor alkalmazott 25 érték azonban csak a legsziikségesebb

uzenetekre korlatozodik.

Az EXECUTE QUERY hatadsara aktivizalodik az aktualis adatblokk PRE-QUERY triggere.
Tipikusan a SET BLOCK PROPERTY eljards keriil meghivasra, mely beallitia az
adatblokkhoz tartozo lekérdezés WHERE feltételét (a DEFAULT WHERE paraméter
atadasaval). Ezzel biztositjuk, hogy mindig az aktudlisan kijelolt faelemre vonatkozodan

jelenjenek meg a részletes adatok (WHERE ID=<aktudlis csomdbpont értéke>).
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A fa valamely cstGcsara duplan kattintva dallapotatdl fliggéen megjelenithetéek vagy
elrejthetdek a gyermek cstcsok. Az eseményre a WHEN-TREE-NODE-EXPANDED trigger
segitségével lehet reagalni. A trigger jelen esetben a tree control csomag
EXPAND NODE, COLLAPSE NODE eljarasat hivja a cstcs allapotanak fliggvényében. igy

egy esetleges frissités esetén megeldzhetd a fa 6sszes csucsanak kibontasa.

11.5. DML miiveletek és a hierarchikus fa kapcsolata

A hierarchikus fat tartalmaz6 formok esetén a fahoz szorosan kot6d6 p1 details block
esetén letiltjuk az 0 rekord beszirdsdnak a lehetdségét. A 1étrehozasra a hierarchikus fa
adatblokkjanak KEY-CREREC triggerét hasznaljuk. A trigger minden olyan esetben
aktivizalodik, amikor a felhasznalé 1 rekord Ilétrehozdsat kéri meniibél vagy
billentylikombinacio lenyomasaval. A pl details block KEY-CREREC triggerébe a

kovetkez6 kod kerul:

GO BLOCK(pl tree block);

IF (NOT FORM SUCCESS) THEN
RATISE FORM TRIGGER FAILURE;

END IF7;

DO KEY ('CREATE RECORD') ;

A DO KEY utasitds paraméterként egy beépitett alprogram nevét varja, s aktivizalja az ahhoz
tartoz6 KEY triggert. Jelen esetben a CREATE RECORD eljarashoz tartoz6 KEY-CREREC
triggert (a tovabbi esetek leirasa megtalalhaté a Form Builder referenciajaban). gy biztositott,

hogy az 0j rekord létrehozasa csak egy belépési ponton keresztiil torténhet.

A hierarchikus fa KEY-CREREC triggere miikddés soran torli a pl details block
tartalmat a CLEAR BLOCK utasitassal. Sikeres végrehajtas esetén aktivizalodik az érintett
adatblokk WHEN-CREATE-RECORD triggere, mely automatikusan kitolti az 0j rekord sziilé

bejegyzését (a sziild cslics neve a faban). A blokk tartalménak torlése utan beszurunk egy uj
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csticsot a faba az aktudlisan kijelolt elem gyermekeként, a csucs neve ideiglenesen ,,...” lesz.

Ez a szinkronizéci6 egyik oldala.

Miutdn megtortént az (1j elem beszlrasa, azaz lefutott a pl details block ON-INSERT
triggere, aktivizalodik a POST-INSERT. A trigger minden 0j rekord besztrasat kovetden
aktivva valik, igy alkalmat teremt a kordbban beszlrt ideiglenes csucs eltavolitasara a
hierarchikus fabol, s 0j cstics beszlrasara a mar aktualizalt adatokkal (név, érték). A helyzet
hasonl6 a mar 1étez6 adatok moddositasa esetén. A POST-UPDATE trigger aktualizélja a
tree control csomag segitségével a mar 1étez6 csucs nevét, értékét. Ha a tranzakciod
mégis visszagorgetddne, az ON-ROLLBACK triggerben frissitjiik a fat, azonban itt mar
lekérdezés futtatasaval biztositjuk a konzisztenciat a feliilet és az adatbazis kozott. Ez a

szinkronizacié masik oldala.
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12. Dinamikus riportolasi lehetdség hasznalata

A NITIL rendszert a konfiguracids elemek nyilvantartasan til jelentések generdldsara is fel
kellett késziteni (pl. leltar készitése a mindenkori gépparkrol, bizonyos feltételeknek eleget
tevo elemek listazasa felujitas vagy csere céljabol, stb.). A sziikséges riportok vagy jelentések
felépitése és szama azonban még a rendszer fejlesztésének késoi stadiumaban sem volt ismert.
Nem jelentett lehetséges alternativat az egy nyomdgomb — egy riport modszer, hiszen minden

tovabbi jelentés integraldsa fejlesztdi beavatkozast igényel a felhasznaloi feliileten.

A dinamizmus elsd 1épése a rendelkezésre 4allo riportok adatainak adatbazisban torténd
taroldsa. Az ujabb tablak létrehozasat elkeriilve és az adatmodell dinamizmusat felhasznalva a
riport mint kategoria jelenik meg a rendszerben, nitil reports néven. Uj
tulajdonsagtipusok keriilnek felvételre, neviik prefixe mindig report. Minden riporthoz
hozzéarendelddik két alaptulajdonsag: report output type €s report output
format. El6bbi a riport céljat hatdrozza meg (destype), utdobbi a kimenet formatumat
(desformat). Tovabbi tulajdonsagtipusok ¢és tulajdonsagok hozzdadasa a mar elkészitett
feliileten keresztiil egyszertien megoldhatd. Az egyes konkrét riportok konfiguracios elemként

jelennek meg a rendszerben, bemend paramétereik pedig ezen elemek attributumai lesznek.

A riportolasi funkciot az Oracle Reports biztositja. A riport 1étrehozasat kdvetden a 1étrejott
rdf allomanyt az Oracle Application Serveren kell elhelyezni. A riport hivasa a szerver
rwservlet java servlet-jén keresztiil torténik egy http GET kérés formajaban. A kérés

soran atadott fontosabb paraméterek:

- destype: a céleszkoz tipusa (mely szdmara a riport elkiildésre keriil). Lehetséges
értékei: CACHE, LOCALFILE, FILE, PRINTER, MAIL, ORACLEPORTAL, FTP,
WEBDAV.

LOCALFILE esetén az igényl0 szamitogépen, FILE esetén a szerveren Keriil
letarolasra a riport kimenete. A gyorsitotaron kiviill minden esetben megadandd a
desname paraméter is, mely a célt konkretizéalja (file megadésa esetén allomanynév

elérési uttal, mail esetén e-mail cim).
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- desformat: a riportkimenet formatuma. Lehetséges értékei: DELIMITED,
DELIMITEDDATA, HTML, HTMLCSS, PDF, POSTSCRIPT, PRINTER
DEFINITION, RTF, XML.

DELIMITED megadasa esetén csv allomany jon létre, a delimiter paraméter
segitségével lehet specifikdlni az elvalasztd6 karaktert. A DELIMITEDDATA
hasznalata kiilondsen nagy riportoknal célszerli, amennyiben a DELIMITED hibdsan
miikddik. Az RTF hatdsara rich text document formatumu alloméany generalddik,

szovegszerkesztdvel torténd tovabbi feldolgozasra.
- Jjobname: A riport kotegelt futtatasa esetén a munkafolyamat neve a Report Queue-
ban. A riport allapotit és eredményét a tovabbiakban a jobname alapjan lehet

visszakeresni.

- module, report: A paraméter értéke a futtatandd allomany neve és kiterjesztése.

(altalaban rdf allomany)

- notifyfailure, notifysuccess: A riport sikeres vagy sikertelen lefutidsa

esetén a szerver értesitést kiild a paraméterben megadott e-mail cimre.

- paramform: Ervényes értékei YES, NO, HTML. YES ¢és HTML hatésara a riport

futtatasakor megjeleniti a paramétereket bekérd formot.
- server: A riport futtatdsahoz hasznalt szerver neve.
- userid: A riport futtatdsahoz sziikséges név/jelszé@adatbaziskapcsolat.
A riportokat hivo form egyszerli felépitést kovet: LOV segitségével listazhatdak a
rendszerben elérhetd riportok, s tetszdleges elemet kivalasztva megjelennek az adott riport

paraméterei. A Run report gombra kattintva a riport futtatdsra keriil az Application

Serveren.
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£ NItil Users Metadatas

count of iterms

Enter repoart title

15. abra: A nit_f_rep form képernyéképe

A modul rep main adatblokkja két elemet tartalmaz: egy nem megjelenitett report id
elemet, mely a report mint konfiguracios elem elsddleges kulcs értékét hordozza, tovabba a
report name elemet, melyhez a LOV kapcsolodik. A LOV hivasakor az elem KEY-
LISTVAL triggere aktivizalodik, mely a lista megjelenitését kdvetden a kivalasztott elem

fliggvényében megjeleniti a paramétermezoket.

A form rep params adatblokkja tartalmazza a paramétermezdket. Széveg, szam, datumido
és jelolonégyzet tipusu elemekbdl tartalmaz tipusonként tiz darabot, elnevezésiik
CHAR _ITEM xx, NUMBER ITEM xx, DATETIME ITEM xx, CHECKBOX ITEM xx, 1

¢és 10 kozott szamozva. A mezdk alaphelyzetben nem megjelenitettek és nem engedélyezettek.

A paraméterek késobbi atadasa miatt rogziteni kell, hogy mely feliileti elem mely atadott
paraméter értékét hordozza, tartozik-e az elemhez értéklista, és mi az értéklistat eldallitd
lekérdezés. Ennek tarolasa egy index alapu tablaban torténik, melynek definicidja a

kovetkezd:
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TYPE param tab rec IS RECORD(item label VARCHARZ (100)
,item name VARCHAR2Z (30)
,parameter name VARCHARZ (100)
,lov_select VARCHARZ (1000)
) ;

TYPE param tab type IS TABLE OF param tab rec

INDEX BY BINARY INTEGER;

Minden paramétermezd egy egyértelmili indexet kap a tablaban a get hash fiiggvény

segitségével, mely a paramétermezd neve alapjan 1 és 40 kozé es6é szdmot ad vissza.

A megjelenités menete a kdvetkez6: levalogatasra keriilnek azok az attributumok, amelyek a
kivélasztott riporthoz mint konfiguracids elemhez tartoznak. Az attribatumhoz kapcsolt
tulajdonsagtipus type name mezdje alapjan meghatirozzuk a megjelenitendé paraméter
tipusat (szoveg, szam, datumido, jelolonégyzet). Megjelenitésre €s engedélyezésre keriil az
elem, s az indexalapu tablaban egy bejegyzés késziil a get hash fliggvény 4ltal visszaadott
indexti helyen. A tdblasor a paramétermezd cimkéjét (pl. Report Output Format),
nevét (pl. CHAR ITEM xx), a paraméter nevét (pl. desformat) és a kapcsolodé LOV-ot
felépité lekérdezést tartalmazza. A cimke megegyezik az attributumhoz kapcsolt
tulajdonsagtipus nevével, nagybetiivel kezdve annak minden szavat (INITCAP fliggvényt
hasznalja). A paramétermezOhdz kapcsolodod értéklista lekérdezése az alabbi konvencio
szerint kerlil meghatarozasra: Az attribitumhoz kapcsolt tulajdonsag description mezdje
hordozhat egyetlen, VALUE alias oszloppal visszatérd lekérdezést. Ennek hianyaban az adott
tulajdonsaghoz tartozd értékhalmaz elemeibdl (property wvalue) épil fel az értéklista,

nem halmazos tulajdonsag esetén a paramétermez6hoz nem rendeliink LOV-ot.

A paramétermezOkhoz egyetlen kozos, PARAMETER LOV nevii értéklista keriil
hozzarendelésre. Az értéklista alapja a PARAMETER GROUP nevii rekordcsoport.
Tetsz6leges mezdre navigalva aktivizalodik a blokkszintli WHEN-NEW-ITEM-INSTANCE

trigger. A tOorzsben meghatdrozasra keriil a triggert aktivizadlo elem (értékét a
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SYSTEM.TRIGGER ITEM rendszervaltozd hordozza), s a paramétermez6 neve alapjan a
get hash fiiggvény segitségével megkeressiik a mez6hoz tartozé sort az index alapl
tablabol. A tablasor lov selection mezdje hordozza azt a lekérdezést, mely alapjan
frissitjiik a rekordcsoportot (POPULATE GROUP WITH QUERY filiggvény segitségével). Az
értéklista altal visszaadott érték a rep ctrl adatblokk lov selection mezdjébe keriil,

s szlikség esetén innen masolodik a paramétermezdbe.

A riportok futtatdsdhoz a modul egyetlen report nevil riport objektumot tartalmaz. A riport
objektum paraméterei futdsidében valtoztathatéak, nem kotddik statikusan egyetlen rdf
allomanyhoz sem. A form éltal megjelenitett paramétermezd értékeket a get parameters

fliggvény gylijti 6ssze €s hozza a riport objektum szdmara értelmezhetd alakra:

FUNCTION get parameters RETURN VARCHARZ IS

v_parameters VARCHARZ2 (10000) := 'paramform=no';

i PLS INTEGER := pl param tab.FIRST;
BEGIN

LOOP

EXIT WHEN i IS NULL;
v_parameters := v _parameters || '&' ||
pl param tab (i) .parameter name | |
'="'" || NAME IN('REP PARAMS.' ||
pl param tab (i) .item name);
1 := pl param tab.NEXT(1);
END LOOP;

RETURN v parameters;

END;

A paraméterek a SET REPORT OBJECT PROPERTY eljards REPORT OTHER
paraméterezésével adhatéak at. A riport objektum futtatdsa a RUN REPORT OBJECT
fiiggvény segitségével kérhetd, mely visszatérési értékként egy munkamenet azonositot ad.

Ezt kovetden egy 1d6zitd keriil 1étrehozasra, 5 méasodperces ciklusiddvel:
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pl reportserver job := RUN REPORT OBJECT (v_report obj);

IF (pl reportserver job IS NOT NULL) THEN
v_timer := CREATE TIMER('REP TIMER',5000,REPEAT);
END TIF;

Valahanyszor letelik az 1d6zitd 1étrehozasakor megadott iddintervallum, aktivizalodik a form
WHEN-TIMER-EXPIRED triggere. A REPORT OBJECT STATUS fiiggvény segitségével
lehet t4jékozodni a paraméterként megadott munkafolyamatrél. FINISHED allapot esetén a
riport eredménye megjelenik egy Uj bongészdablakban, a sikertelen végrehajtasrol pedig

uzenetben értesiil a felhasznalo:

v_status := REPORT OBJECT STATUS (pl reportserver job);
IF (v_status = 'FINISHED') THEN
DELETE TIMER('REP TIMER');
WEB.SHOW DOCUMENT ('/reports/rwservlet/getjobid' ||
1 reportserver job, ' BLANK');
ELSIF (v_status NOT IN
('RUNNING', 'OPENING REPORT', "ENQUEUED')) THEN
DELETE TIMER('REP TIMER');
msg popup ('Report aborted', 'W', FALSE) ;

END IF;
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13. Osszefoglalas

Diplomamunkdmban egy ITIL alapokon nyugvo nyilvantartérendszer architekturajat és
implementalasdnak bizonyos részeit mutattam be. A rendszer tervezésének részletes
ismertetése meghaladja jelen diplomamunka kereteit. A fogalomrendszerrel, tdblakkal és
tizleti logikaval kapcsolatban bévebb leiras olvashatdo Hodosi Szabolcs Alkalmazasfejlesztés
Oracle kornyezetben (NITIL — ITIL szabvany alapi konfigurdcidmenedzsment rendszer
tervezése) cimii szakdolgozataban. Az implementacio esetén a bovebb hattértudast igényld,
komplex eseményvezérlésli form modulok esettanulmanyszerli bemutatasara koncentraltam.
Tovabbi fejezetek témdja lehetne a felhaszndloi feliilet bovitése Java osztalyokkal és azok

integraldsa Oracle Forms kornyezetbe.

A megvalo6sitott szoftver az IT targyi eszkozok egyszerii nyilvantartdsan tal — a flexibilis
adatmodellnek koszonhetéen — alkalmas szolgaltatasok, licenszadatok, iizembehelyezési
Iépések tarolasara. Jovobeli fejlesztés targyat képezheti az ITIL valtozdsmenedzsment
koncepcidjanak megvalositdsa, amelyhez a meglévd adatmodell és felhasznéloi feliilet jo

alapokat szolgaltat.
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