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Βεϖεζετσ 

 

Αζ αδενοζιν, µιντ ενδογν πυριν νυκλεοζιδ, α σεϕτεκβ!λ τρτν! 

φελσζαβαδυλ〈σ〈τ ιλλετϖε αζ εξτραχελλυλ〈ρισ τρβεν τρτν! κπζ!δστ κϖετ!εν α 

κρνψεζ! σεϕτεκ !τ φελισµερ! σπεχι〈λισ σεϕτφελσζνι στρυκτρ〈ιηοζ κτ!δικ, αµικετ 

αδενοζιν−ρεχεπτοροκνακ νεϖεζνκ. Αζ α γονδολατ, ηογψ αζ αδενοζιν σζαβ〈λψοζ⌠ 

µολεκυλακντ φυνκχιον〈ληατ, Σζεντγψργψι Αλβερττ!λ σ κολλγ〈ιτ⌠λ σζ〈ρµαζικ, ακικ 

αζτ ταλ〈λτ〈κ, ηογψ α σζϖιζοµβ⌠λ κιϖοντ αδενοζιν κιφεϕεζεττ βιολ⌠γιαι ηατ〈σοκκαλ βρ, 

µιϖελ κπεσ πλδ〈υλ σζϖµεγ〈λλ〈στ σ αρτρια κιτ〈γυλ〈στ ελ!ιδζνι. Αλαπϖετ!εν κτ 

κλνβζ! µεχηανιζµυσσαλ φεϕτι κι ηατ〈σ〈τ αζ αδενοζιν. Αζ ελσ!, α κζϖετλεν γ〈τλ⌠ 

εφφεκτυσ α σεϕτφυνκχι⌠κρα, γψµιντ α νεγατϖ ινοτροπικυσ ηατ〈σ α σζϖιζοµρα, αζ 

ιδεγσεϕτακτιϖ〈χι⌠ σ αζ ινγερλετ〈τϖιτελ γ〈τλ〈σα α κζποντι ιδεγρενδσζερβεν. 

Μ〈σοδσορβαν, αζ αδενοζιν κζϖετεττ µ⌠δον ϖδ! ηατ〈στ φεϕτ κι α σζϖετεκρε αζζαλ, 

ηογψ κεδϖεζ!ββ κρνψεζετετ σζολγ〈λτατ α παρενχηιµ〈σ σεϕτεκ σζ〈µ〈ρα, αµιρε α 

λεγϕοββ πλδα, ηογψ ρτ〈γυλατ οκοζ〈σ〈ϖαλ ϕαϖτϕα α τ〈πανψαγοκ ελρηετ!σγτ α 

σζϖετεκ σζ〈µ〈ρα.  

Ηψποξια ϖαγψ ισχηεµια 〈λταλ µεταβολικυσ στρεσσζνεκ κιτεττ ιµµυνσζερϖεκ 

κπεσεκ φελσζαβαδτανι αδενοζιντ, ακ〈ρ ναγψ φοκ〈λισ κονχεντραχι⌠κβαν ισ µαγυκβ⌠λ 

αζ ιµµυνσεϕτεκβ!λ. Εζενκϖλ σπεχιφικυσ ιµµυνστιµυλυσοκ, µιντ πλδ〈υλ 

βακτριυµοκ εγψεσ ρσζει ισ κπεσεκ αζ ιµµυνσεϕτεκβ!λ τρτν! αδενοζιν 

φελσζαβαδυλ〈στ ελινδτανι.  
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Μολεκυλ〈ρισ, βιοκµιαι σ γψ⌠γψσζερτανι ϕελλεµζ!ικ αλαπϕ〈ν αζ αδενοζιν−

ρεχεπτοροκ νγψ αλχσοπορτβα σοροληατ⌠ακ. Εζεκ αζ αλ〈ββιακ: Α1, Α2α, Α2β, σ Α3 

αδενοζιν−ρεχεπτοροκ. Εζεν ρεχεπτοροκηοζ κτ!δϖε αζ αδενοζιν κπεσ αζ εγψικ 

λεγφοντοσαββ ιµµυνσεϕττπυσ, α µακροφ〈γοκ σζιντε ϖαλαµεννψι σεϕτφυνκχι⌠ϕ〈τ 

βεφολψ〈σολνι.  

 

 

Χλκιτ!ζσεκ 

 

1. Μεγϖιζσγ〈λνι, ηογψ αζ αδενοζιν−ρεχεπτορ ιζγαλοµ γ〈τολϕα−ε α βακτερι〈λισ 

λιποπολισζαχηαριδδαλ στιµυλ〈λτ ΡΑΩ 264.7 µακροφ〈γοκ ΤΝΦ−! τερµελστ. 

2. Τανυλµ〈νψοζνι, ηογψ αζ αδενοζιν−ρεχεπτοροκ ιζγατ〈σ〈νακ ϖαν−ε ϖαλαµιλψεν 

ηατ〈σα α σεϕτεν βελλι ΤΝΦ−! σζιντεκρε α βακτερι〈λισ λιποπολισζαχηαριδ 〈λταλ στιµυλ〈λτ 

ΡΑΩ 264.7 µακροφ〈γοκβαν. 

3. Μεγηατ〈ροζνι, ηογψ ϖαϕον αζ ΙΛ−10 προδυκχι⌠ βεφολψ〈σοληατ⌠−ε αζ αδενοζιν−

ρεχεπτοροκ αγονιζµυσ〈ϖαλ α βακτερι〈λισ λιποπολισζαχηαριδδαλ στιµυλ〈λτ ΡΑΩ 264.7 

µακροφ〈γοκβαν. 

4. Μεγϖιζσγ〈λνι, ηογψ αζ αδενοζιν−ρεχεπτορ ιζγαλοµνακ ϖαν−ε ϖαλαµιλψεν 

ηατ〈σα αζ ΝΦ−∀Β τρανσζκριπχι⌠σ−φακτορ ρενδσζερρε λιποπολισζαχηαριδ 〈λταλ στιµυλ〈λτ 

ΡΑΩ 264.7 µακροφ〈γοκβαν. 
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5. Τανυλµ〈νψοζνι αζ αδενοζιν−ρεχεπτορ αγονιζµυσ ηατ〈σ〈τ α ΧΡΕΒ 

τρανσζκριπχι⌠σ−φακτορ ρενδσζερρε λιποπολισζαχηαριδ 〈λταλ στιµυλαλτ ΡΑΩ 264.7 

µακροφ〈γοκβαν. 

6. Μεγϖιζσγ〈λνι κλνβζ! γνεκ κιφεϕεζ!δσνεκ ποντοσαββαν µΡΝΣ−ρε 

τρτν! 〈τρ⌠δ〈σ〈νακ ϖ〈λτοζ〈σ〈τ αδενοζιν κεζελσ ηατ〈σ〈ρα βακτερι〈λισ 

λιποπολισζαχηαριδδαλ στιµυλ〈λτ ΡΑΩ 264.7 µακροφ〈γοκβαν. 

 

 

Μ⌠δσζερεκ 

 

1. ΤΝΦ−! σ ΙΛ−10 προτειν σζιντεκ µεγηατ〈ροζ〈σα ΕΛΙΣΑ τεχηνικ〈ϖαλ 

σεϕτφελλσζ⌠κβ⌠λ σ α ΤΝΦ−! εσετβεν σεϕτκιϖονατοκβ⌠λ 

2. Α χιτοκιν−γνεκ µΡΝΣ−εινεκ 〈τρ〈σ〈βαν κυλχσφοντοσσ〈γ τρανσζκριπχι⌠σ 

φακτοροκ (ΝΦ−∀Β σ ΧΡΕΒ) ϖιζσγ〈λατα ΕΜΣΑ �γλσηιφτ� ιλλετϖε �συπερσηιφτ� 

τεχηνικ〈ϖαλ  

3.  ℑτµενετι σεϕττρανσζφεκχι⌠ σ λυχιφερ〈ζ ενζιµακτιϖιτ〈σ µρσε 

4.  Α γ〈τλ⌠ ∀Β (Ι∀Β) σ α π65 προτεινεκ Ωεστερν βλοτ αναλζισε 

5. Α φοσζφοριλ〈λτ−ΧΡΕΒ, α φοσζφοριλ〈λτ−π38, σ α φοσζφοριλ〈λτ−π42/44 προτεινεκ 

Ωεστερν βλοτ αναλζισε 

6.  ΡΤ−ΠΧΡ σ Αφφψµετριξ �γενε χηιπ� ϖαγψ �µιχροαρραψ� αναλζισ 
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Ερεδµνψεκ 

 

1. Αζ αδενοζιν−ρεχεπτορ αγονιζµυσ χσκκεντι α ΤΝΦ−  σζεκρχι⌠ϕ〈τ σ α σεϕτεν 

βελλι ΤΝΦ−  σζιντεκετ αζ ΛΠΣ−σζελ κεζελτ ΡΑΩ 264.7 µακροφ〈γοκβαν.  

Α σεϕτεκ 4 ⌠ρ〈ν κερσζτλ ταρτ⌠ ΛΠΣ κεζελσε ΤΝΦ−! σζεκρχι⌠τ ινδυκ〈λτ, αµι 

ΕΛΙΣΑ−ϖαλ µρηετ! ϖολτ α σεϕτφελλσζ⌠κβ⌠λ. 30 περχχελ αζ ΛΠΣ στιµυλ〈χι⌠ ελ!ττ 

ϖγζεττ αδενοζιν κεζελσ (10−100 #Μ) κονχεντρ〈χι⌠−φγγ! µ⌠δον χσκκεντεττε α 

ΤΝΦ−! τερµελ!δστ. Αζ σσζεσ 〈λταλυνκ ϖιζσγ〈λτ κλνβζ! αδενοζιν−ρεχεπτορ 

αγονιστα, µιντ πλ. ΧΠΑ, ΧΧΠΑ, ΧΓΣ−21680, ΝΕΧΑ, σ ΙΒ−ΜΕΧΑ εζζελ 

µεγεγψεζ! ηατ〈στ φεϕτεττ κι. 

Εζεκυτ〈ν τανυλµ〈νψοζτυκ, ηογψ ϖαϕον α σεϕτεν κϖλι ΤΝΦ−! σζιντεκ 

χσκκενσε α σεϕτεν βελλι ΤΝΦ−! τερµελ!δσ µεγακαδ〈λψοζ〈σα αϖαγψ α σζεκρχι⌠σ 

φολψαµατ γ〈τλ〈σα ρϖν κϖετκεζεττ−ε βε. Αζτ ταλ〈λτυκ, ηογψ αζ αδενοζιν ελ!κεζελσ 

γ〈τολτα αζ ιντραχελλυλ〈ρισ ΤΝΦ−! µεγϕελενστ, δε νεµ ϖολτ ηατ〈σσαλ α σζεκρχι⌠σ 

φολψαµατοκρα.  

 

2. Αζ αδενοζιννακ νινχσ ηατ〈σα αζ ΝΦ− Β τρανσζκριπχι⌠σ−ρενδσζερ 

ακτιϖ〈λ⌠δ〈σ〈βαν ΡΑΩ 264.7 µακροφ〈γοκβαν.               

ΛΠΣ−στιµυλ〈χι⌠τ κϖετ!εν ΡΑΩ 264.7 µακροφ〈γοκ σεϕτµαγκιϖονατ〈τ 

ηασζν〈λϖα ΕΜΣΑ τεχηνικ〈ϖαλ α ΝΦ−∀Β τρανσζκριπχι⌠σ−φακτορ ∆ΝΣ−ηεζ κτ!δστ 
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σζλελτκ, αµιτ αζ αδενοζιν ελ!κεζελσ νεµ βεφολψ〈σολτ. Αζ ΕΜΣΑ τεχηνικ〈ν κϖλ, 

Ωεστερν βλοτ αναλζισσελ ισ µεγερ!στεττκ, ηογψ αζ αδενοζιν νεµ γ〈τολτα µεγ α 

π65 προτειν µεγϕελενστ α σεϕτµαγβαν, αµελψ αζ ΝΦ−∀Β τρανσζκριπχι⌠σ−φακτορ 

ρενδσζερ ινδυκχι⌠ϕ〈νακ νλκλζηετετλεν ρσζε. Τοϖ〈ββ〈 αζ αδενοζιν κεζελσ νεµ 

βεφολψ〈σολτα α γ〈τλ⌠ Ι∀Β προτειν λεβοµλ〈σ〈τ.   

 

3. Αζ αδενοζιν νινχσ ηατ〈σσαλ αζ ΛΠΣ 〈λταλ ινδυκ〈λτ ΝΦ− Β−φγγ∀ 

γντρανσζκριπχι⌠ρα.  

Αννακ α λεηετ!σγε µγ µινδιγ φεν〈λλτ, ηογψ αζ αδενοζιν εσετλεγ µεγ τυδϕα 

ακαδ〈λψοζνι αζ ΝΦ−∀Β−φγγ! γντρανσζκριπχι⌠τ, αννακ ελλενρε, ηογψ αζ ΝΦ−∀Β 

προτειννεκ α ∆ΝΣ−ηεζ τρτν! κτ!δστ νεµ γ〈τολτα. Ηογψ µεγϖιζσγ〈λϕυκ εζτ α 

φελττελεζστ, α σεϕτεκετ 〈τµενετιλεγ τρανσζφεκτ〈λτυκ εγψ ΝΦ−∀Β−λυχιφερ〈ζ ρεπορτερ 

ϖεκτορραλ. Εζτ κϖετ!εν πεδιγ αδενοζιν ϖαγψ κοντρολ ελ!κεζελστ αλκαλµαζϖα 

στιµυλ〈λτυκ α τρανσζφεκτ〈λτ σεϕτεκετ ΛΠΣ−σζελ, µαϕδ α γντρανσζκριπχι⌠ µρτκτ α 

λυχιφερ〈ζ ακτιϖιτ〈σ ϖ〈λτοζ〈σ〈ϖαλ µρτκ. Αζτ ταλ〈λτυκ, ηογψ ηασονλ⌠αν αζ ΕΜΣΑ 

τεχηνικ〈ϖαλ καποττ ερεδµνψηεζ, αζ αδενοζιν νεµ βεφολψ〈σολτα αζ ΝΦ−∀Β−φγγ! 

γντρανσζκριπχι⌠τ. 

 

4. Αζ αδενοζιν ελ∀κεζελσ φοκοζζα αζ ΙΛ−10 τερµελ∀δστ αζ ΛΠΣ 〈λταλ στιµυλ〈λτ 

ΡΑΩ 264.7 µακροφ〈γοκβαν.  
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Αζ ΙΛ−10−ετ ερεδετιλεγ α (Τη)2−σ σεϕτεκ 〈λταλ τερµελτ χιτοκινκντ ρτ〈κ λε. Αζ 

υτ⌠ββι ιδ!κβεν κιδερλτ αζονβαν, ηογψ α µονοχιτ〈κ σ α µακροφ〈γοκ α λεγφ!ββ 

φορρ〈σαι α ϖρκερινγσβεν µεγταλ〈ληατ⌠ ΙΛ−10−νεκ, αµι κπεσ εγψβ χιτοκινεκ 

τερµελ!δστ γ〈τολνι σ ιλψεν µ⌠δον 〈λταλ〈νοσ γψυλλαδ〈σχσκκεντ! ηατ〈στ κιφεϕτενι. 

Μιυτ〈ν µ〈ρ κορ〈ββι τανυλµ〈νψαινκβαν λ〈ττυκ, ηογψ αζ αδενοζιν εγψρτελµ∀εν 

γψυλλαδ〈στ µρσκλ! ηατ〈στ φεϕτ κι, εζρτ µεγϖιζσγ〈λτυκ, ηογψ µιλψεν µ⌠δον 

βεφολψ〈σολϕα α γψυλλαδ〈σχσκκεντ! ϕελλεµζ!κκελ ρενδελκεζ! ΙΛ−10 τερµελ!δστ. 

Αζτ ταλ〈λτυκ, ηογψ αζ αδενοζιν κεζελσ µεγεµελτε αζ ΛΠΣ−σζελ στιµυλ〈λτ ΡΑΩ 

264.7 µακροφ〈γοκ 〈λταλ τερµελτ ΙΛ−10 χιτοκιν σζιντϕτ. 

 

5. Αζ αδενοζιν φοκοζζα α ΧΡΕΒ−φγγ∀ γντρανσζκριπχι⌠τ.  

Μιϖελ αζ ΙΛ−10 τερµελ!δστ φοκοζζα α ΧΡΕΒ τρανσζκριπχι⌠σ φακτορ 

ακτιϖ〈λ⌠δ〈σα, εζρτ α κϖετκεζ! λπσβεν µεγϖιζσγ〈λτυκ, ϖαϕον αζ αδενοζιν κπεσ−ε 

βεφολψ〈σολνι εζεν τρανσζκριπχι⌠σ φακτορ ινδυκχι⌠ϕ〈τ. Α ΧΡΕΒ−λυχιφερ〈ζ ϖεκτορραλ 

τρανσζφεκτ〈λτ ΡΑΩ 264.7 σεϕτεκβεν αζτ ταλ〈λτυνκ, ηογψ αζ αδενοζιν κονχεντραχι⌠−

δεπενδενσ (10−100 #Μ) µ⌠δον εµελτε α ΧΡΕΒ−φγγ! γντρανσζκριπχι⌠τ. Α 

κϖετκεζ! κσρλετσοροζατβαν αζτ ϖιζσγ〈λτυκ µεγ, ηογψ εζ α µεγεµελκεδεττ 

γντρανσζκριπχι⌠ α κϖετκεζµνψε ϖολτ−ε α φοκοζοττ ΧΡΕΒ−∆ΝΣ κτ!δσνεκ. 

Εννεκ µεγηατ〈ροζ〈σα ρδεκβεν α σεϕτεκετ 100 #Μ αδενοζινναλ κεζελτκ 0, 30 σ 

90 περχιγ, µαϕδ εζεν σεϕτεκ σεϕτµαγκιϖονατ〈β⌠λ γλσηιφτετ χσιν〈λτυνκ. Εζεν 
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τεχηνικ〈ϖαλ α ΧΡΕΒ−∆ΝΣ κτ!δσ µιντ〈ζατ〈βαν νεµ σικερλτ ϖ〈λτοζ〈στ κιµυτατνι 

αζ ιδ! φγγϖνψβεν. 

 

6. Αζ αδενοζιν ινδυκ〈λϕα α ΧΡΕΒ φοσζφοριλ〈χι⌠ϕ〈τ.  

 Μιϖελ αζ αδενοζιν νεµ ϖ〈λτοζταττα µεγ α ΧΡΕΒ−∆ΝΣ κτ!δστ, εζρτ α 

ΧΡΕΒ−φγγ! γντρανσζκριπχι⌠ρα α κϖετκεζ! µαγψαρ〈ζατ α φοσζφοριλ〈χι⌠ ρϖν 

τρτντ ΧΡΕΒ ακτιϖ〈χιο λεηετεττ. Εζεν φελττελεζσ αλαπϕ〈τ κπεζτε αζ α τνψ, ηογψ α 

φοκοζοττ γντρασζκριπχι⌠ α ΧΡΕΒ εσετβεν αννακ φοσζφοριλ〈χι⌠ϕα ρϖν ινδυκ〈λ⌠δικ. 

Εζτ κϖετ!εν κσρλετεινκ αζτ µυταττ〈κ, ηογψ 30 περχεσ αδενοζιν κεζελσ υτ〈ν α 

ΧΡΕΒ προτειν φοσζφοριλ〈χι⌠ϕα κϖετκεζικ βε α Σερ133−ασ ποζχι⌠βαν.  

 Μιϖελ αζ εξτραχελλυλ〈ρισ αδενοζινρ⌠λ κιµυταττ〈κ, ηογψ ακτιϖ〈λϕα µινδ α π38, 

µινδ α π42/44 προτειντ, τοϖ〈ββ〈 αζ ισ ισµερτ, ηογψ εζεκ α µιτογν−ακτιϖ〈λτα 

κιν〈ζοκ κζϖετιτ!ι αζ εξτραχελλυλ〈ρισ στιµυλυσοκατ κϖετ! ΧΡΕΒ ινδυκχι⌠νακ. 

Εζρτ α κϖετκεζ! λπσβεν µεγϖιζσγ〈λτυκ, ηογψ α π38 ϖαγψ α π42/44 ρσζσε ϖολτ−

ε αζ αδενοζιν ΧΡΕΒ−ετ ακτιϖ〈λ⌠ ηατ〈σ〈νακ. 

 Ωεστερν βλοτ µετοδικ〈ϖαλ σ σπεχι〈λισ αντιτεστεκ ηασζν〈λατ〈ϖαλ, αµελψεκ χσακ 

αζ ακτιϖ〈λτ, δυπλ〈ν φοσζφοριλ〈λτ φορµ〈ϕ〈τ ισµερικ φελ α π38−νακ ιλλετϖε α π42/44−νεκ, 

αζτ ταλ〈λτυκ, ηογψ αζ αδενοζιν 100 #Μ−οσ κονχεντρ〈χιοβαν µινδκτ προτειν (κιν〈ζ) 

φοσζφοριλ〈χι⌠ϕ〈τ ιλλετϖε ακτιϖ〈λ⌠δ〈σ〈τ ιδζι ελ!. 
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 Υτολσ⌠ λπσκντ φυνκχιον〈λισ φαρµακολ⌠γιαι εϖιδενχι〈τ ταλ〈λτυνκ αρρα, ηογψ α 

σζελεκτιϖ π38 ινηβιτορ γ〈τολτα αζ αδενοζιν 〈λταλ ινδυκ〈λτ ΧΡΕΒ−φγγ! 

γντρανσζκριπχι⌠τ. Υγψανακκορ µεγεµλτενδ!, ηογψ α σζελεκτιϖ π42/44 γ〈τλ⌠σζερ 

νεµ ϖολτ κπσ ηασονλ⌠ ηατ〈στ ελρνι. 

 

7. Α γντρανσζκριπχι⌠ αναλζισε αδενοζινναλ σ/ϖαγψ ΛΠΣ−σζελ κεζελτ ΡΑΩ 

264.7 σεϕτεκβεν.  

 3 ⌠ρ〈σ ΛΠΣ κεζελσ υτ〈ν 98 γν τρανσζκριπχι⌠ϕα τββ µιντ 2−σζερεσ 

εµελκεδστ µυτατοττ, µγ 32 µ〈σικ γννλ τββ µιντ 2−σζερεσ χσκκενστ 

ταπασζταλτυνκ. Αζ αδενοζιν κεζελσ αζ ΛΠΣ 〈λταλ ινδυκ〈λτ γνεκ εγψικνεκ α 

τρανσζκριπχι⌠ϕ〈τ σεµ ϖ〈λτοζταττα µεγ µ〈σφελσζερσνλ ναγψοββ µρτκβεν. Τοϖ〈ββ〈 

αζ αδενοζιν κεζελσ νµαγ〈βαν, ΛΠΣ στιµυλυσ νλκλ νεµ ϖ〈λτοζταττα µεγ α 

κλνβζ! γνεκ 〈τρ⌠δ〈σ〈τ. 

 

8. Α ΤΝΦ−  σ αζ Α2β αδενοζιν−ρεχεπτορ γν〈τρ⌠δ〈σ〈νακ ΡΤ−ΠΧΡ αναλζισε.  

       Α �µιχροαρραψ� ερεδµνψτ αζ ΡΤ−ΠΧΡ αναλζισ µεγερ!στεττε, αµικορ αζτ 

ταλ〈λτυκ, ηογψ α ΤΝΦ−! µΡΝΑ τρανσζκριπχι⌠ϕα ινδυκ〈λ⌠δοττ ΛΠΣ στιµυλυσ ηατ〈σ〈ρα, 

αµιτ αζ αδενοζιν κεζελσ νεµ βεφολψ〈σολτ. Εζζελ µεγεγψεζ! ερεδµνψτ καπτυνκ αζ 

Α2β ρεχεπτορ µΡΝΣ−ενεκ ατιρ⌠δ〈σα εσετν ΡΑΩ σεϕτεκβεν. 
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Κϖετκεζτετσεκ 

 

Μεγϖιζσγ〈λτυκ αννακ α λεηετ!σγτ, ηογψ αζ αδενοζιν−ρεχεπτορ αγονιζµυσ 

χιτοκινεκ τερµελ!δστ σζαβ〈λψοζ⌠ ηατ〈σ〈τ ϖαϕον αζ ΝΦ−∀Β σ/ϖαγψ α ΧΡΕΒ 

τρανσζκριπχι⌠σ φακτορον κερεσζτλ φεϕτι−ε κι. Β〈ρ αζ αδενοζιν−ρεχεπτορ στιµυλ〈χι⌠ 

γ〈τολϕα µινδ αζ εξτραχελλυλ〈ρισ, µινδ αζ ιντραχελλυλ〈ρισ ΤΝΦ−! προδυκχι⌠τ, αµι ΝΦ−

∀Β−φγγ! ηατ〈σµεχηανιζµυσρα υταλ, αδαταινκ µγισ αζτ µυτατϕ〈κ, ηογψ αζ αδενοζιν 

νινχσ ηατ〈σσαλ ερρε α τρανσζκριπχι⌠σ φακτορρα. Η〈ροµ κλνβζ! τυδοµ〈νψοσ 

βιζονψτκοτ ταλ〈λτυνκ, αµελψεκ µινδ εζτ ιγαζολϕ〈κ. Ελ!σζρ, σεµ αζ αδενοζιν, σεµ 

αζ αδενοζιν−ρεχεπτορ αγονιστ〈κ σοροζατα νεµ βεφολψ〈σολτα αζ ΝΦ−∀Β κτ!δστ α 

∆ΝΣ−ηεζ. Μ〈σοδσζορ, αζ αδενοζιν νεµ µ⌠δοστοττα αζ ΝΦ−∀Β 〈λταλ ινδυκ〈λτ 

λυχιφερ〈ζ προµοτερ ακτιϖιτ〈στ. ςγλ, αζ 〈τφογ⌠ γντρανσζκριπχι⌠ αναλζισ α 

ναγψϕ〈β⌠λ 12 εζερ γντ µαγ〈βαφογλαλ⌠ υν. �χ∆ΝΑ µιχροαρραψ� τεχηνικ〈ϖαλ αζτ 

µυταττα, ηογψ β〈ρ αζ ΛΠΣ στιµυλ〈χι⌠ σζ〈µοσ γν τρανσζκριπχι⌠ϕ〈τ ινδυκ〈λτα, αζ 

αδενοζιν νεµ βεφολψ〈σολτα εζτ α φολψαµατοτ.  

Ηαβ〈ρ εζεκ αζ ερεδµνψεκ αζ αδενοζιν ΝΦ−∀Β−φγγ! τρανσζκριπχι⌠τ 

σζαβ〈λψοζ⌠ σζερεπε ελλεν σζ⌠λνακ, ϖαννακ ολψαν κρδσεκ, αµελψεκ τοϖ〈ββι 

µεγϖιτατ〈στ ρδεµελνεκ. Ελ!σζρ, α γντρανσζκριπχι⌠ ϖιζσγ〈λατα χσακ εγψ 

ιδ!ποντβαν, νεϖεζετσεν 3 ⌠ρ〈ν〈λ τρτντ, αµι νεµ ζ〈ρϕα κι αζτ, ηογψ αζ 

αδενοζιννακ εσετλεγ εγψ µ〈σικ ιδ!ποντβαν ϖαν ηατ〈σα ερρε α φολψαµατρα. 



 12

Μ〈σοδσζορ, ηαβ〈ρ µαγα αζ αδενοζιν νινχσ ηατ〈σσαλ α χιτοκινεκ µΡΝΣ σζιντϕειρε 

µοδελλνκβεν, αζ ΛΠΣ 〈λταλ στιµυλ〈λτ ΡΑΩ 264.7 µακροφ〈γοκβαν, αζ Α3 αδενοζιν−

ρεχεπτορ αγονιστα ΙΒ−ΜΕΧΑ−τ ηασζν〈λϖα αζτ ταλ〈λτυκ, ηογψ α ΜΙΠ−1! µΡΝΣ 

σζιντϕει χσκκεντεκ αζ εµλιτεττ σζελεκτιϖ αγονιστα ηατ〈σ〈ρα. Μιϖελ αζ αδενοζιν µαγα 

εγψ ϖισζονψλαγ γψενγε Α3 ρεχεπτορ ιζγατ⌠, εζρτ ελκπζεληετ!, ηογψ εγψ κιφεϕεζεττ 

σ χλζοττ Α3 ρεχεπτορ στιµυλ〈χι⌠ κπεσ χσκκεντενι α χιτοκινεκ µΡΝΣ σζιντϕειτ. 

Α ηατ〈σµεχηανιζµυσ, αµελλψελ αζ αδενοζιν δεακτιϖ〈λϕα α µακροφ〈γοκατ 

µινδ α µαι ναπιγ νεµ τελϕεσεν εγψρτελµ∀. Εγψ φρισσ τανυλµ〈νψβαν Σαϕϕαδι σ 

µυνκατ〈ρσαι αζτ µυταττ〈κ κι, ηογψ αζ αδενοζιν χσκκεντεττε α ΤΝΦ−! µΡΝΣ−νεκ 

α σζιντϕτ εγψ ΛΠΣ 〈λταλ στιµυλ〈λτ εµβερι µονοχιτα σεϕτϖοναλβαν, αµι ελλενττσ 

αζζαλ, αµιτ µι ταλ〈λτυνκ εγρ µακροφ〈γ σεϕτεκβεν ΛΠΣ στιµυλ〈χιο υτ〈ν, νεϖεζετεσεν, 

ηογψ αζ αδενοζιν νεµ βεφολψ〈σολτα α ΤΝΦ−! µΡΝΣ−νεκ αζ ακκυµυλ〈χι⌠ϕ〈τ. 

Μινδαζον〈λταλ α ΤΝΦ−! µΡΝΣ−νεκ εµλτεττ χσκκενσε αζ εµβερι µονοχιτ〈κβαν 

αζ ΝΦ−∀Β ακτιϖ〈χι⌠ χσκκενσε νλκλ κϖετκεζεττ βε. 

Μ〈σρσζρ!λ, γψ τ∀νικ, ηογψ βιζονψοσ κρλµνψεκ κζττ αζ αδενοζιν 

κπεσ γ〈τολνι α ΝΦ−∀Β−φγγ! γντρανσζκριπχι⌠τ. Πλδ〈υλ, µψελοιδ σεϕτεκβεν σ 

λιµφοχιτ〈κβαν, ιλλετϖε επιτλ σεϕτεκβεν ισ αζ αδενοζιν γ〈τολϕα αζ ΝΦ−∀Β ακτιϖ〈χι⌠τ. 

Μινδεντ σσζεϖετϖε, τοϖ〈ββι κυτατ⌠µυνκ〈ρα ϖαν σζκσγ αννακ κιδερτσε 

ρδεκβεν, ηογψ µιλψεν µεχηανιζµυσσαλ φεϕτι κι γψυλλαδ〈σχσκκεντ! ηατ〈σ〈τ αζ 

αδενοζιν. Αζτ ισ φοντοσ κιεµελνι, ηογψ ϕελενλεγ νεµ ϖιλ〈γοσ, µελψικ αδενοζιν−
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ρεχεπτορον κερεσζτλ φεϕτεττε κι αζ αδενοζιν α ηατ〈σ〈τ, αµελψνεκ ερεδµνψεκντ 

χσκκεντ α ΤΝΦ−! προτειν σζιντϕε. 

Αζ ΝΦ−∀Β−ν κϖλ µεγϖιζσγ〈λτυκ αζ αδενοζιν λεηετσγεσ ηατ〈σαιτ εγψ µ〈σικ, 

α χιτοκιν ϖ〈λασζοκ σζαβ〈λψοζ〈σα σζεµποντϕ〈β⌠λ φοντοσ τρανσζκριπχι⌠σ ρενδσζερρε, α 

ΧΡΕΒ−ρε. Αδαταινκ ελσ! αλκαλοµµαλ σζολγ〈λνακ βιζονψτκυλ αρρα, ηογψ αζ 

αδενοζιν ακτιϖ〈λϕα α ΧΡΕΒ τρανσζκριπχι⌠σ ρενδσζερτ. Τεη〈τ α µακροφ〈γοκ ισ 

ηοζζααδηατ⌠ακ αηηοζ αζ εγψρε νϖεκϖ! λιστ〈ηοζ, αµελψ αζοκατ α σεϕττπυσοκατ 

(ενδοτλ, επιτλ, σιµαιζοµ, ηαρ〈ντχσκολτ ιζοµ, ιδεγσεϕτ) εµλιτι, αµελψεκβεν αζ 

αδενοζιν−ρεχεπτορ ιζγαλοµ α ΧΡΕΒ τρανσζκριπχι⌠σ ρενδσζερ ινδυκχι⌠ϕ〈τ ιδζι ελ!. Α 

ΧΡΕΒ τρανσζκριπχι⌠σ ρενδσζερ αδενοζιν 〈λταλ ελ!ιδζεττ ακτιϖ〈χι⌠ϕα α �κλασσζικυσ� 

ΧΡΕΒ ακτιϖ〈χι⌠ τϕ〈τ κϖετι, αµι α Σερ133−ασ χσοπορτ φοσζφοριλ〈χι⌠ϕ〈ϖαλ ϕ〈ρ 

ανλκλ, ηογψ α ∆ΝΣ−ηεζ τρτν! ΧΡΕΒ κτ!δσ µεγϖ〈λτοζνα.  

Εηηεζ καπχσολοδ⌠αν α µ〈σικ φοντοσ σ ϕ αδατυνκ αζ, ηογψ αζ αδενοζιν 

ινδυκ〈λϕα α σζιγν〈λ〈τϖιϖ! προτειν κιν〈ζοκ κζλ α κτ λεγφοντοσαββατ, α π38−ατ σ α 

π42/44−ετ. Εζεν κιν〈ζοκ κζλ α π38 κζϖετλενλ ηοζζ〈ϕ〈ρυλ αζ αδενοζιν 〈λταλ 

µεγνϖελτ ΧΡΕΒ−φγγ! τρανσζκριπχι⌠ηοζ, µιϖελ α π38−ασ σζιγν〈λ〈τϖιτελ 

φαρµακολ⌠γι〈σ γ〈τλ〈σα χσκκεντι αζ αδενοζιν 〈λταλ ινδυκ〈λτ ΧΡΕΒ ακτιϖ〈χι⌠τ. 

ϑελεν ερεδµνψεινκ αζτ αζ ρδεκεσ κρδστ ϖετικ φελ, ηογψ µελψεκ αζοκ α 

γνεκ, αµελψεκνεκ 〈τρ〈σα ινδυκ〈λ⌠δικ α ΧΡΕΒ ακτιϖ〈χι⌠ϕ〈τ κϖετ!εν. Εγψ 

ναγψϕ〈β⌠λ 12 εζερ γντ ταρταλµαζ⌠ γψνεϖεζεττ �χ∆ΝΑ µιχροαρραψ� τεχηνικ〈τ 
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αλκαλµαζϖα 3 ⌠ρ〈ϖαλ αζ ΛΠΣ−σζελ ϖαγψ αννακ χοντρολϕ〈ϖαλ κοµβιν〈λτ αδενοζιν 

κεζελσ υτ〈ν νεµ ταλ〈λτυνκ ολψαν γνεκετ, αµελψεκνεκ τρανσζκριπχι⌠ϕα αζ αδενοζιν 

〈λταλ ινδυκ〈λ⌠δοττ ϖολνα. Ερρε εγψ ναγψον νψιλϖ〈νϖαλ⌠ µαγψαρ〈ζατ λεηετ, ηογψ αζ 

αδοττ ιδ!ποντρα α ΧΡΕΒ 〈λταλ ινδυκ〈λτ γνεκ µΡΝΣ ϖ〈λασζαι µ〈ρ λεχσενγτεκ. Εζτ α 

λεηετ!σγετ τ〈µασζτϕα αλ〈 αζ αζ 〈λταλ〈νοσ µεγφιγψελσ, ηογψ αζ εξτραχελλυλ〈ρισ 

στιµυλυσοκρα αδοττ ΧΡΕΒ ακτιϖ〈χι⌠ ναγψον γψορσ, σ αζ 〈λταλα ινδυκ〈λτ γνεκ 

µΡΝΣ ϖ〈λασζαι 3−4 ⌠ρα αλαττ λεχσιλλαποδνακ. 

Εγψ τοϖ〈ββι λεηετσγεσ µαγψαρ〈ζατ, ηογψ α ΧΡΕΒ ακτιϖ〈χι⌠ νµαγ〈βαν 

νεµ ελενγενδ! α γνεκ µΡΝΣ−ρε τρτν! 〈τρ〈σ〈νακ α βεινδτ〈σ〈ηοζ. Αζτ ισ κι κελλ 

εµελννκ, ηογψ α τιπικυσαν ΧΡΕΒ−φγγ! ΙΛ−10 προτειν σζιντϕει µαγασαββακ ϖολτακ 

αζ αδενοζιν κεζελσ ηατ〈σ〈ρα, β〈ρ α �µιχροαρραψ� αναλζισ νεµ µυτατοττ α µΡΝΣ 

σζιντϕν εµελκεδστ, αµι νεµ ϖολτ τελϕεσεν ϖ〈ρατλαν. Υγψανισ αζ κζισµερτ τνψ, 

ηογψ αζ ΙΛ−10 µΡΝΣ−ε ναγψον νεηεζεν δετεκτ〈ληατ⌠, εγψρσζτ α κεϖσσζ〈µ 

µΡΝΣ µ〈σολατ µιαττ, µ〈σρσζτ α κσλελτεττ, ιδ!βεν εληζοττ µΡΝΣ−ϖ〈λασζ µιαττ. 

√σσζεφογλαλϖα, τοϖ〈ββι κσρλετεκ σζκσγεσεκ αζ αδενοζιν 〈λταλ φοκοζοττ ΙΛ−10 

προδυκχι⌠ η〈ττερβεν 〈λλ⌠ ιντραχελλυλ〈ρισ µεχηανιζµυσοκ φελτ〈ρ〈σ〈ηοζ. 
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√σσζεφογλαλ〈σ 

 

Αζ αδενοζιν µακροφ〈γοκρα κιφεϕτεττ σσζετεττ ηατ〈σ〈νακ ϖγσ! ερεδµνψε 

εγψ δεακτιϖ〈λτ, γψυλλαδ〈σχσκκεντ! µακροφ〈γ−φενοτπυσ κιφεϕλ!δσε. Μινδαζον〈λταλ 

εννεκ α γψυλλαδ〈σχσκκεντ! ηατ〈σνακ α ρσζλετει µγ νεµ τελϕεσεν τισζτ〈ζοττακ. Β〈ρ 

αζ ϖαλ⌠σζν∀, ηογψ αζ αδενοζιν−ρεχεπτοροκ ακτιϖ〈λ⌠δ〈σα εγψ κζσ σ φοντοσ, σεϕτεν 

βελλι σζαβ〈λψοζ⌠ µεχηανιζµυστ βεφολψ〈σολϖα φεϕτι κι 〈λταλ〈νοσ γψυλλαδ〈σχσκκεντ! 

ηατ〈σ〈τ α µακροφ〈γοκβαν, εζ α τ〈µαδ〈σποντ εγψελ!ρε νεµ ισµερτ.  

Αζον φελττελεζσνκ, ηογψ αζ ΝΦ−∀Β, µιντ αζ ΛΠΣ ηατ〈σ〈τ κζϖεττ! 

κζποντι τρανσζκριπχι⌠σ φακτορ λεηετνε α τ〈µαδ〈σποντϕα αζ αδενοζιν ηατ〈σ〈νακ, νεµ 

ιγαζολ⌠δοττ βε. Μιϖελ σεµ µαγ〈ρα αζ αδοττ τρανσζκριπχι⌠σ φακτορρα, σεµ πεδιγ αζ 

〈λταλα ινδυκ〈λτ χιτοκινεκ ΡΝΣ−ρε νεµ ϖολτ ηατ〈σσαλ αζ αδενοζιν. Εζ αζτ α ηιποτζιστ 

τ〈µογατϕα, ηογψ αζ αδενοζιν χιτοκινεκρε κιφεϕτεττ ηατ〈σ〈νακ εγψικ τ〈µαδ〈σποντϕα αζ 

ΡΝΣ−µιντ〈ρ⌠λ τρτν! προτειν−〈τρ⌠δ〈σ σζιντϕν λεηετ. 

Υγψανακκορ αδαταινκ αζτ ισ βιζονψιτϕ〈κ, ηογψ αζ αδενοζιν ακτιϖ〈λϕα α ΧΡΕΒ 

τρανσζκριπχι⌠σ ρενδσζερτ, αµι ρσζβεν µαγψαρ〈ζατταλ σζολγ〈ληατ αζ αδενοζιν 

ηατ〈σ〈ρα τρτν! µακροφ〈γ−φενοτιπυσ ϖ〈λτοζ〈σρα. Τοϖ〈ββ〈, µιϖελ µινδ α π38, µινδ 

α π42/44 κιν〈ζ ρενδσζερ κζποντι σζερεπετ ϕ〈τσζικ αζ εξτραχελλυλ〈ρισ τρβ!λ ϕϖ! 

στιµυλυσοκ κζϖετιτσβεν α σεϕτεν βελλι τρβεν, εζεν κιν〈ζοκ αδενοζιν 〈λταλι 

ινδυκ〈λ⌠δ〈σα φοντοσ µεχηανιζµυσ λεηετ α µακροφ〈γοκ δεακτιϖ〈λ⌠δ〈σ〈βαν βιζονψοσ 
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κρλµνψεκ κζττ, µιντ πλδ〈υλ κερινγσι ζαϖαροκ, γψυλλαδ〈σ σ σζεπσισζ 

εσετβεν. √σσζεφογλαλϖα, τοϖ〈ββι κυτατ〈σοκ σζκσγσεκ αννακ φελδερτσε 

ρδεκβεν, ηογψ αζ εξτραχελλυλ〈ρισ αδενοζιν 〈λταλ ινδυκ〈λτ σεϕτεν βελλι σζαβ〈λψοζ⌠ 

µεχηανιζµυσοκ µικππεν βεφολψ〈σολϕ〈κ α µακροφ〈γοκ φυνκχι⌠ιτ. 

 

 

Κσζνετνψιλϖ〈ντ〈σ 

 
 

∃ Κσζνετεµετ σζερετνµ κιφεϕεζνι µινδενεκελ!ττ ∆ρ. Ηασκ⌠ Γψργψ−νεκ, 

κζϖετλεν ταντ⌠µνακ σ λεγκζελιββ βαρ〈τοµνακ, ηογψ βεϖεζετεττ α φαρµακολ⌠για 

σ αζ ιµµυνολ⌠για ρεϕτελµειβε, ηογψ ϕαββ σ ϕαββ γονδολαταιϖαλ, ϖγτελεν 

τρελµϖελ, σζοργαλµ〈ϖαλ σ 〈λλανδ⌠ βζτατ〈σ〈ϖαλ φολψαµατοσαν τ〈µογατοττ 

τυδοµ〈νψοσ καρριερεµ πτσβεν. 

∃  Κσζνετετ µονδοκ προφεσσζοροµνακ, ∆ρ. ςιζι Ε. Σζιλϖεσζτερ−νεκ, α 

Μαγψαρ Τυδοµ〈νψοσ Ακαδµια ελνκνεκ, ακι πλδ〈τ µυτατοττ σζ〈µοµρα, ακι 

φαντασζτικυσ ισκολ〈τ σ κιϖ〈λ⌠ τυδοµ〈νψοσ κρνψεζετετ τερεµτεττ µινδαννψιυνκ 

σζ〈µ〈ρα αζ ΜΤΑ Κσρλετι Ορϖοστυδοµ〈νψι Κυτατ⌠ Ιντζετβεν. 

∃ Κσζνµ ∆ρ. ςιρ〈γ Λ〈σζλ⌠−νακ, ακι νεµχσακ κιϖ〈λ⌠ µυνκατ〈ρσ, ηανεµ 

ναγψσζερ∀ βαρ〈τ ισ, ηογψ αλαποσ τυδοµ〈νψοσ µυνκ〈ϕ〈ϖαλ σ λελκεστ! ηοζζ〈〈λλ〈σ〈ϖαλ 

µρηετετλενλ σοκατ σεγτεττ αββαν, ηογψ εζ α µυνκα λτρεϕηεσσεν. 
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∃ Κσζνεττελ ταρτοζοµ ∆ρ. Σζαβ⌠ Χσαβα−νακ, ακι εγψ 〈τλαγβ⌠λ κιεµελκεδ! 

κυτατ⌠ σ σεγτ!κσζ βαρ〈τ σζ〈µοµρα, αµιρτ ρενγετεγ ηασζνοσ ταν〈χχσαλ λ〈τοττ ελ α 

κσρλετεκ τερϖεζσβεν σ αζ ερεδµνψεκ ρτελµεζσβεν.  

 

 

Αζ ρτεκεζσ αλαπϕ〈υλ σζολγ〈λ⌠ σαϕ〈τ κζλεµνψεκ 

 

Νεµζετκζι σζακλαποκβαν: 

1. Ηασκ⌠ Γ, Σζαβ⌠ Χ, Νµετη ΖΗ, Κϖεταν ς, Παστορεσ ΣΜ, ανδ ςιζι ΕΣ. 

(1996) Αδενοσινε ρεχεπτορ αγονιστσ διφφερεντιαλλψ ρεγυλατε ΙΛ−10, ΤΝΦ−!, 

ανδ νιτριχ οξιδε προδυχτιον ιν ΡΑΩ 264.7 µαχροπηαγεσ ανδ ιν ενδοτοξεµιχ 

µιχε. J Immunol 157:4634−4640.  

2. Σπερλ〈γη Β, Ηασκ⌠ Γ, Νµετη Ζ, ανδ ςιζι ΕΣ. (1998) ΑΤΠ ρελεασεδ βψ ΛΠΣ 

ινχρεασεσ νιτριχ οξιδε προδυχτιον ιν ΡΑΩ 264.7 µαχροπηαγε χελλ λινε ϖια 

Π2ζ/Π2ξ7 ρεχεπτορσ. Neurochem Int 33:209−215.  

3. Ηασκ⌠ Γ, Νµετη ΖΗ, ςιζι ΕΣ, Σαλζµαν ΑΛ, ανδ Σζαβ⌠ Χ. (1998) Αν 

αγονιστ οφ αδενοσινε Α3 ρεχεπτορσ δεχρεασεσ ιντερλευκιν−12 ανδ ιντερφερον−

γαµµα προδυχτιον ανδ πρεϖεντσ λετηαλιτψ ιν ενδοτοξεµιχ µιχε. Eur J 

Pharmacol 358:261−268.  
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4. Ηασκ⌠ Γ, Κυηελ ∆Γ, Νµετη ΖΗ, Μαβλεψ ϑΓ, Σταχηλεωιτζ ΡΦ, ςιρ〈γ Λ, 

Λοηιναι Ζ, Σουτηαν Γϑ, Σαλζµαν ΑΛ, ανδ Σζαβ⌠ Χ. (2000) Ινοσινε ινηιβιτσ 

ινφλαµµατορψ χψτοκινε προδυχτιον βψ α ποστ−τρανσχριπτιοναλ µεχηανισµ ανδ 

προτεχτσ αγαινστ ενδοτοξιν−ινδυχεδ σηοχκ. J Immunol 164:1013−1019.  

5. Μαρτον Α, Παχηερ Π, Μυρτηψ ΚΓ, Νµετη ΖΗ, Ηασκ⌠ Γ, ανδ Σζαβ⌠ Χ. 

(2001) Αντι−ινφλαµµατορψ εφφεχτσ οφ ινοσινε ιν ηυµαν µονοχψτεσ, 

νευτροπηιλσ ανδ επιτηελιαλ χελλσ ιν ϖιτρο. Int J Mol Med 8:617−621.  

6. Ηασκ⌠ Γ, ∆ειτχη ΕΑ, Σζαβ⌠ Χ, Νµετη ΖΗ, ανδ ςιζι ΕΣ. (2002) Αδενοσινε: 

α ποτεντιαλ µεδιατορ οφ ιµµυνοσυππρσσιον ιν µυλτιπλε οργαν φαιλυρε. Curr 

Opin Pharmacol 2:440−444.   

7. Νµετη ΖΗ, Λειβοϖιχη Σϑ, ∆ειτχη ΕΑ, ςιζι ΕΣ, Σζαβ⌠ Χ, ανδ Ηασκ⌠ Γ. 

(2003) χ∆ΝΑ µιχροαρραψ αναλψσισ ρεϖεαλσ α νυχλεαρ φαχτορ ∀Β−ινδεπενδεντ 

ρεγυλατιον οφ µαχροπηαγε φυνχτιον βψ αδενοσινε. J Pharmacol Exp Ther 

306:1−8.  

8. Νµετη ΖΗ, Λειβοϖιχη Σϑ, ∆ειτχη ΕΑ, Σπερλ〈γη Β, ςιρ〈γ Λ, ςιζι ΕΣ, Σζαβ⌠ 

Χ, ανδ Ηασκ⌠ Γ. (2003) Αδενοσινε στιµυλατεσ ΧΡΕΒ αχτιϖατιον ιν 

µαχροπηαγεσ ϖια α π38 ΜΑΠΚ−µεδιατεδ µεχηανισµ. Biochem Biophys Res 

Commun 312: 883−888.  

 

Κνψϖφεϕεζετεκ: 
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 9. Ηασκ⌠ Γ, Σζαβ⌠ Χ, Νµετη ΖΗ, ανδ ςιζι ΕΣ. (1997) Μοδυλατιον οφ 

χψτοκινε ανδ νιτριχ οξιδε προδυχτιον βψ αδρενεργιχ, δοπαµινεργιχ ανδ 

αδενοσινε ρεχεπτορ λιγανδσ ιν ενδοτοξεµια. Ιν: Ιµµυνε Χονσεθυενχεσ οφ 

Τραυµα, Σηοχκ ανδ Σεπσισ. Μεχηανισµσ ανδ Τηεραπευτιχ Αππροαχηεσ, 

Monduzzi Editore (Βολογνα, Ιταλψ) (Φαιστ Ε, εδ) 65−69. 

 10. Σζαβ⌠ Χ, Ηασκ⌠ Γ, Νµετη ΖΗ, ςιζι ΕΣ, ανδ Σαλζµαν ΑΛ. (1998) 
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Portland Press, 244. 

 

Εγψβ σαϕ〈τ κζλεµνψεκ 

 

Νεµζετκζι σζακλαποκβαν: 

 11. Σζαβ⌠ Χ, Ηασκ⌠ Γ, Ζινγαρελλι Β, Νµετη ΖΗ, Σαλζµαν ΑΛ, Κϖεταν ς, 

Παστορεσ ΣΜ, ανδ ςιζι ΕΣ. (1997) Ισοπροτερενολ ρεγυλατεσ ΤΝΦ, ΙΛ−10, ΙΛ−6 
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τηεοπηψλλινε διφφερεντιαλλψ ρεγυλατε χψτοκινε ανδ νιτριχ οξιδε προδυχτιον ιν 

ενδοτοξεµιχ µιχε. Shock 7:371−375.  
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Ισοπροτερενολ ινηιβιτσ ΙΛ−10, ΤΝΦ−!, ανδ νιτριχ οξιδε προδυχτιον ιν ΡΑΩ 
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