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1. Bevezetés

Az emberiség taplalkozasdnak legfontosabb ndvényei a gabondk. Vildgviszonylatban a
gabonak vetésteriilete: buza (32%), rizs (21%), kukorica (19%), arpa (10%), cirok (6%), koles
(5%), zab (3%), rozs (2%) sorrend szerint alakul.

Termesztési hatdrait a fotoperiodus, ezen kiviil a sarkok felé a fagy- és a hdviszonyok, a
tropusok felé a hoség €s az es6 mennyisége szabja meg. Termesztése a tropusoktél majdnem a
sarkvidékig terjed (Szibéridban az 55°-ig, mig a skandinav allamokban a Golf-aramlat hatasara
majdnem a 68°-ig termeszthetd). Vetésteriiletének nagy része az északi félgomb mérsékelt
égove alatt van, kisebb hanyada jut a délire. A buzat alkalmazkodoképességének
kovetkeztében olyan széles foldrajzi elhelyezkedésen termesztik, hogy az év mindegyik
honapjaban folyik aratas valahol a F6ldon.

A buiza primer kultirnévény. Oshazija Kis-Azsia teriilete: Jordénia, Izrael teriilete, innen
indult vilaghodité utjara Afrika, Eurdpa és Azsia iranydba. Kb. 40 fajt sorolnak a Triticum
nemzettségbe, azon beliil is 3 sorozatba: alakor bliza (n=7), tonke bliza (n=14) ¢és tonkdly buza
(n=21). A mai kozonséges buiza kialakulasaban tobb vadfaj is szerepet jatszott.

A buza a legnagyobb teriileten termelt ndvényiink, vetésteriilete 2007-ben a vildgon 217 millio
ha: FAK orszagokban 60 millié ha, USA-ban 30 milli6 ha, Azsidban 55 millio ha, EU-ban 16
milli6 ha, Kanadaban 12 milli6 ha, Ausztralidban 10 millié ha, Torokorszagban 9 milli6 ha,
Argentinaban 7 millié6 ha. Az 0Osszteriilet mintegy 90%-at a kozonséges buza (Triticum
aestivum) foglalja el, kisebb teriileten termesztik a durum buzat (7. durum), mig a tobbi
buzafaj termesztése ma mar elenyészoen kicsi, csak helyi jelentoségii.

Buzatermesztés a vilag kozel 80-90 orszagaban folyik, az elmult idészakban jelentdsen
novekedett a vilag buzatermeld teriilete. Az 1934/38-as 169 millié ha-ral (Lelley-Mandy 1963)
szemben az 1990-es évekre mintegy 231 milli6 ha-ra nétt a teriilet. Europaban a fenti idészak
alatt mintegy 3-4 milli6 ha-ral csdkkent, a Szovjetunid korabbi teriiletein eldszor 1ényegesen
novekedett, majd csokkent, de jelenleg is mintegy 4-6 milli6 ha-ral nagyobb, mint 1934/38-ban
volt. Eszak- és K6zép-Amerikaban ndvekedés (5 millio ha), Dél-Amerikaban teriiletcsokkenés
(1 millié ha) kovetkezett be. Azsiaban volt a leglatvanyosabb a novekedés, 45-r61 84 milli6 ha-
ra n6tt a teriilet. Ocedniaban 1990-re szintén nétt 5 milliorél 9,25 millid ha-ra, amibdl csak
Ausztraliaban 9,21 milli6 ha a buza terméteriilete. A vilagon megtermelt buza mennyiségét a
novekvo terméteriiletek mellett a termések novekedése is jelentésen modositotta. Az 1934/38-
ban termelt 167 milli6 t-val (Lelley-Mandy 1963) szemben az 1990-es évekre a vilag
buzatermése elérte az 530-550 milli6 tonnat, jelenleg pedig 550-600 milli6 tonna/év kdzott

valtozik. Termésatlaga igen tag hatarok kozott mozog. Extenziv koriilmények kozott



Ausztraliaban 2 t/ha, mig intenziv termesztés mellett, Franciaorszagban 7 t/ha. Az Eurdpai
Unidban a legjelentdsebb buzatermesztd orszagok Franciaorszag, Olaszorszag, Nagy-Britannia
és Németorszag.

A vilag f6 buzatermeld orszagai: Kina, EU, FAK, India, USA (1. tdbldzaf). Egyiittes
részaranyuk 66,8%. A takarmanygabona termelésben vezeté helyet az USA, Kina, EU, FAK
India foglalja el, egyiittes részaranyuk 67,4%. Osszességében megallapithaté, hogy a termelés
koncentracidja kozepesnél valamivel erésebb, a termelés éves ingadozasa viszonylag jelentos.
A fejlédé orszagokban a termelés évi atlagos novekedési iliteme 2,6%, szemben a fejlett
orszagokkal, ahol a termelés stagnalt.

Az elmult évtizedekben (1961-91) a buzafogyasztas ndovekedése elsésorban a fejlodo
orszagokban kovetkezett be, kiemelkedden nétt a fogyasztas Kindban (7%/¢év). Az 1980-as
évek elején fo fogyasztova Kina valt. A buzafogyasztds éves novekedési iiteme a fejlett
orszagokban 1,6% volt, ezen beliil az EU-ban 1,2%.

A gabonafélék termelésének 10-12%-a, ezen beliil a buza 15-18%-a keril a
vilagkereskedelembe. A buza vilagkereskedelme 1981-91 kozott lényegében stagnalt. Az
exporton beliil a fejlodoé orszagok exportja nétt jelentdsebben. A o buzaexportald orszagok:
USA, Kanada (egyiittesen 40%), EU (25%), Ausztralia (9-10%) és Argentina (7-8%) voltak.
2003-as adatok szerint ez a sorrend valamelyest valtozott: USA, Ausztralia, Franciaorszag,
Kanada, Argentina, Németorszag, Oroszorszag, Kazahsztan, India ¢és Anglia utdn
buzaexportjat tekintve a vildgon, a 11. helyen Magyarorszag allt.

A buzaimportald orszagok kozé tartoznak egyrészt a hazai termelés elégtelensége miatt
rendszeresen jelentds mennyiséget importald azsiai (Hong-Kong, Szingapur, Kozel-Kelet,
Japan) és afrikai orszagok, FAK orszagok, masrészt a kis, specialis igényeket célzé importald
orszagok, mint Nagy-Britannia és mas orszagok.

A gabonafélék torténelmileg is 1ényeges szerepét elsOsorban az hatarozza meg hazankban,
hogy a Karpat-medence éghajlata, a domborzati és talajadottsagok kivaloan alkalmasak
termesztésiikre. JelentOs feldolgozodipari hattér épiilt ki mar a XIX. szazad kozepétol kezdve,
amely nemzetkdzileg elismert volt €s hozzasegitette az orszagot a teljes gabonavertikum
hatékony miikodtetéséhez. Nalunk nemcsak nagy mennyiségii gabona eldallitasahoz adottak az
okologiai feltételek, mint Nyugat-Europa egyes korzeteiben, hanem a tomegtermelés mellett

szamos régioban jo vagy kivaldo mindségli buiza is termeszthetd.



1. tablazat. F6bb buzatermeszté orszagok és termelési mutatoik

(FAO, 2007)
. o Termésatlag 2 .
Orszag Terméteriilet (ha) (t ha™)) Ossztermés (t)

India 28.035.000 2,67 74.890.000
Oroszorszag 24.450.100 2,02 49.389.860
Kina 22.980.100 4,78 109.860.000
USA 20.643.417 2,59 53.603.040
Kazahsztan 12.876.700 1,28 16.500.000
Ausztralia 12.345.000 1,05 13.039.000
Kanada 8.651.200 2,38 20.640.100
Torokorszag 8.600.000 2,05 17.678.000
Pakisztan 8.494.000 2,76 23.520.000
Irdn 6.400.000 2,34 15.000.000
Ukrajna 6.023.000 2,29 13.800.000
Argentina 5.500.000 2,54 14.000.000
Franciaorszag 5.315.000 6,25 33.219.000
Németorszag 3.005.300 7,10 21.366.800
Marokkd 2.571.900 0,61 1.582.630

Magyarorszag 1.109.699 3,59 3.988.177

Vilag 217.432.593 2,79 607.045.333

Téplalkozasunkban jelenleg is fontos szerepet jatszik a buza, ami kedvezd beltartalmi értékeire
és egyeb értékes tulajdonsagaira vezetheto vissza (2. tdblazat).

Felhasznalasi teriilete igen széleskorli, de hazankban elsOsorban kenyérgabonaként termesztik.
A legtobb buzat kenyér- és tésztakészitésre hasznaljuk, de alapjat képezi egyéb termékek
eléallitasanak is (keksz, vitalis glutin, édesipari termékek, gyogyszer-, szesz-, papiripari
alapanyag stb.). A human téplalkozasra felhasznalt buza mellett jelentds tételeket hasznalunk
abraktakarmanynak, és az utobbi idékben szdmottevd volt a buzaexportunk is.

A gabonaf¢lék a legnagyobb teriileten termesztett szantofoldi novényeink. A két vilaghaboru
kozott a szantoteriilet mintegy 70-75%-at foglaltak el, amely folyamatosan csokkent. Az elmult
hat évtized soran, a harmincas évekhez képest 32%-kal kisebb teriileten termeltiink gabonat. A
buzatermesztd teriilet nagysaga — a harmincas éveket leszamitva, amikor atlagosan 1,6 millio
ha volt — 1,150 és 1,320 milli6 ha kozott valtozott hazankban. Az 1980-as években a teljes
vetésteriilet 27,3%-an folyt buzatermesztés. Az 1990-es évek elején tapasztalhato
terliletcsokkenés mélypontjat 1992-ben érte el, amikor 846 ezer hektaron vetettek buzat, a

vetéskori kedvezotlen iddjarasi viszonyok miatt.

Az elso hivatalos okméanyokban a XII. szazadban emlitik a magyar buzat, mint exportcikket. A
mult szdzadban is szamottevd volt az exportunk, ami féleg Eurépaba (Németorszag, Ausztria)

iranyult.



A kalaszosgabonak koziil a buzat termeljiik a legnagyobb teriileten jelenleg is (3. tablazat).
Vetésteriilete napjainkban 1,0-1,1 milli6 ha. Termésatlaga 1960-ig, extenziv termesztési
korilmények kozott 1-1,5 t/ha volt. Ezt kovetden 1960-90 kozott zajlott le egy intenziv
fejlodési szakasz, amikor a jobb fajtdk, az intenziv kemikalia hasznalat, a javulé miiszaki-
technikai hattér és a nagyobb szakértelemnek kdszonhetéen a termésndvekedés évente elérte a
130 kg/ha-t. Erre az iddészakra tehetd szadmos kiilfoldi fajta kiprobdldsa utdn olyan
fajtavalaszték kialakitasa, amely a korszert, intenziv btizatermesztést lehet6vé tette. Mindségi
valtozédson ment keresztiil a talaj-elokészités, a vetés, a betakaritas. Ezen valtozasok alapoztak
meg a buzatermesztésiink fejlodését. A buzatermo-teriiletek csokkenése ellenére a novekvo
termésatlagok biztonsagossa tették a hazai ellatast és a kiilfoldi értékesitést, s amely 1988-ban

érte el az eddigi legmagasabb atlagot 5,450 t/ha-t.

2. tablazat. A buza beltartalma

Nyersfehérje 11-15%(17-18%)
Keményito 50-60%

Cukor 2.5%
Pentozanok 6-7,5%
Nyersrost 2-2,5%
Nyerszsir 1,5-2%

Viz 10-13,5%

Hamu 1,8-2%

A hazai nemesité munka, mely az 6tvenes években 1j lendiiletet kapott, fokozatosan 1j fajtakat
eredményezett. Ezek az 0 fajtak komoly versenytarsai lettek a kiilfoldieknek, melyeknek
termesztése ezek utan jelentOsen visszaszorult. A genetikai alapok és termesztési modszerek
fejlesztése lehetdvé tette, hogy buzatermesztésiink folyamatosan fejlédjon mennyiségi,
mindségi és gazdasagossagi vonatkozasban is.

1990-t61, a rendszervaltast kovetden azonban csokkend tendencia figyelhetd meg a termés
mennyiségében, ami a kedvezdtlen idd6jards (aszaly, belviz), a mezdgazdasagi
tulajdonviszonyok atalakulasa és a csokkend raforditasok kovetkezményeként értékelhetd. Az
elmult években nagymérvii atalakuldson ment at ez az agazat, csokkent a vetésteriilet,
bizonytalanna valt az értékesités a bel- és kiilpiaci lehetdségek besziikiilésével, az agrarollo
nyilasa tovabbra is tart. A kedvezotlen kozgazdasagi hatasokat még kornyezeti tényezok is
fokoztak (aszaly, belviz), novekedtek a kornyezetvédelmi aggalyok. A romlo feltételek
kovetkeztében a termelés mennyiségében és mindségében is jelentdsen visszaesett.
Magyarorszag az Eurdpai Unidhoz vald csatlakozasaval részévé valt egy kb. 400 millio
fogyasztd igényeit kielégitd egységes belsd piacnak, ami azonban a magyarorszagi
gyakorlathoz képest sokkal szigorubb feltételeket tamaszt a termeldk felé (mindségi, szallitasi,

pénziigyi, egyéb feltételek).



3. tablazat. Magyarorszag buzatermesztése, 1999-2008.

(KSH adatok)
- P Termésatlag - ,
Ev Termoteriilet (ha) (t ha™) Ossztermés (t)
1990 1.220.818 5,08 6.198.256
1991 1.157.600 5,19 6.007.888
1992 848.430 4,07 3.453.112
1993 985.548 3,06 3.020.655
1994 1.058.749 4,60 4.873.751
1995 1.108.000 4,16 4.614.200
1996 1.193.340 3,28 3.911.820
1997 1.247.569 4,22 5.258.817
1998 1.183.540 4,14 4.898.634
1999 734.100 3,59 2.638.970
2000 1.024.430 3,60 3.692.470
2001 1.205.610 4,31 5.196.760
2002 1.110.471 3,52 3.910.244
2003 1.113.755 2,64 2.941.248
2004 1.173.800 5,12 6.006.820
2005 1.130.719 4,50 5.088.219
2006 1.078.425 4,06 4.378.982
2007 1.109.699 3,59 3.988.177
2008 1.125.000 5,02 5.654.000

Az utobbi 1-1,5 évben jelentds mértékben ndtt a buza vilagpiaci, illetve magyarorszagi
jelentésége. Ez a markans valtozas szamos tényezo egyideji jelenlétére vezethetd vissza. A
buza elsésorban human taplalkozasi célokat szolgald ndvény, igy az évrdl évre ndvekvd szamu
lakossag mellett a buza fogyasztasanak iiteme is novekszik. Egyre 0jabb, eddig idegen
terlileteket ismerhetiink meg felhasznalasi bazisként, mint a biolizemanyag-gyartas,
energiaipar, stb. Azon orszagokban, ahol az allattenyésztés profitot termeld agazat, az 4llati
takarmanyozasban val6 felhaszndlasa is novekszik a blzdnak. Nem utols6 sorban az
¢lelmiszerpiac bizonyos korének differencialt mindségi igénye is befolyasolta az arak

alakulasat.



2. Teémafelvetés

Magyarorszagot a bliza termesztésére az éghajlati, domborzati ¢és talajadottsdgai kivaldan
alkalmassé teszik szinte az orszag egész teriiletén. Hazankban a szantoteriilet 4,5 millio ha,
ezen belill 4 novény foglalja el a teriilet 75%-4at (kukorica, buza, arpa, napraforgd). A
csapadékosabb Dunantuli térségben jellemzOen nagyobb termésatlag, mig a szdarazabb,
melegebb klimaju alfldi részeken jobb mindség érhetd el. A termesztés legfontosabb régioi az
Alf6ldon Hajda-, Szolnok-, Békés megye és a Bacskai 16szhat. A Dunantulon a Fejér-, Tolna-,
Baranya megyékben taldlhatdo l0szhati teriiletek. 1986-2000 kozott a termésatlagok
drasztikusan csokkentek 5 t ha'-rol 3-3,5 t ha"'-ra. Napjainkban 1,1 milli6 ha-on 4 t ha'-os
termésatlaggal termesztiink buzat.

Jelenleg harom fajt termesztiink, a kozdnséges buzat (Triticum aestivum), a durum buzat (7.
durum), és a tonkoly vagy spelta buzat (7. spelta). A felhasznalasi teriiletiikb6l adodoan eltéro
a jelentdségiik és a termdteriiletiik nagysaga is. A kdzonséges bizat kenyérgabonaként, illetve
takarmanyozasi célokra termesztjiilk, a durumlisztbdl kivald szaraztészta késziil, mig a
tonkolybuza foként a reformtaplalkozasban jatszik szerepet.

Magyarorszag kornyezeti feltételei a mezOgazdasagi termeléshez az eurdpai atlagnal
Iényegesen kedvezébbek. Az Eurdpai Unio tagjaként a magyar gabonatermesztés jovoje
nagyban fligg a termésbiztonsag javulasatol, a mindségceentrikus szemlélet térnyerésétol.

A jelenlegi és a jovobeni blzatermesztés fejlesztése alapvetden a fenntarthatdosdg és a
hatékonysag alapelveire kell, hogy épiiljon. A korlatozottan rendelkezésre all6 erdforrasok
miatt, varhatéoan a jovoben is elsddleges fontossagl lesz a meghatarozo termelési tényezok
alkalmazasa, igy a vetésvaltas, a fajtamegvalasztas, a tapanyagellatds és a novényvédelem,
amelyek egyenként, illetve egymassal kolcsonhatasban a buzatermesztés meghatarozo elemei
kozé tartoznak. Mind a tdpanyag, mind a fény alapveto feltétele és egyben korlatja is a ndvény
novekedésének, illetve a kialakuld termés nagysadganak. Mivel a buza a C3-as novények kozé
tartozik, fotoszintézise egy bizonyos ponton limitdlt még optimalis koriilmények ellenére is,
ezaltal befolyasolja az eltérd genetikai alapokkal rendelkez6 genotipusok terméspotencialjat. A
buzatermesztés termesztéstechnologiai elemei kozott kozponti helyet foglal el az 6szi buza
tapanyagellatasa, tragyazasa, mivel ez valamennyi mas technolégiai elemre kozvetleniil vagy
kozvetetten hatassal van. A tragyazas mindségre és mennyiségre gyakorolt hatdsa az egyes
genotipusoknal eltéréen alakul, a fajtak kozott fajtaspecifikus reakciot lehet megallapitani.
Ugyanakkor a tragyazas hatdsa és hatékonysdga nagymértékben fligg az évjarat iddjarasi
viszonyaitol. Az Oszi bliiza termését, azon belill a termésstabilitdsat az adott évjarat jellege,

foleg a lehullott csapadék mennyisége és megoszlasa nagyban befolyasolja. Ezen tul a



csapadéknak meghatarozo szerepe van a betegségek kialakulasaban és az infekcido mértékében,
valamint a mindségi paraméterek vonatkozasaban is. A legértékesebb buzafajtaink azok,
amelyek a kedvezd és a kedvezotlen termesztési feltételek mellett egyarant nagy mennyiségii
¢€s jo mindségll termésre képesek, vagyis amelyek jo adaptacios képességgel rendelkeznek.

A dolgozat célja - a termohelyi adottsdgokhoz igazodd fajtamegvalasztis jelentdségét
hangstlyozva, - a buzatermesztés szempontjabdl kiemelkedd fontossagi genetikai potencial
nagyobb mértékli érvényre juttatasa, illetve a termesztéstechnoldgiai paraméterek
(6sszpontositva az optimalis tdpanyagellatasra) pontositasa a termés mennyiség ndvelése és
stabilitasa, valamint a termés minds€g javitasa és stabilitasa érdekében.

A munkat dr. Pepd Péter intézetvezetd, egyetemi tandr, jelentOs, sokirdnyltl tamogatasaval,
illetve szakmai irdnyitasaval a Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma
Debreceni Tangazdasag és Tajkutatd Intézet Latoképi Kisérleti Telepén, tobb évtizede folyo
tartamkisérletben, 2003-2007. kozott végeztiik.

Vizsgaltuk az évjarat, a tragydzas és a fajta hatasat - eltér6 iddjarasu tenyésziddszakokban - az
0szi buza levélteriilet-képzodésének dinamikajara, valamint fotoszintetikus-rata aktivitasanak
valtozasara. Ertékeltik a tapanyagellatds, az évjarat és a fajta hatasat a termésmennyiségére,
annak stabilitasara, valamint vizsgéaltuk az eltérd genetikai alapokkal rendelkezé fajtak
fajtaspecifikus tapanyag-reakcidjat. Elemeztik fontos mindségi paraméterek (nedves
sikértartalom, sikérteriilés, valorigrafos értékszam, Hagberg-féle esésszam), illetve ezek
stabilitdsdnak alakulasat az évjarat, tapanyagellatas ¢és fajta fiiggvényében. A kisérleti
eredmények alapjan elvégeztik a vizsgalt fajtak termésmennyiség, illetve termésmindség

szerinti komplex értékelését az adott 6koldgiai €és agrotechnikai feltételek mellett.



3. Szakirodalmi attekintés

3.1. Fotoszintetikus aktivitas és levélteriilet-képzodés

A fény ¢és a tapanyag két alapvetd tényezd a ndvények szamara a novekedéshez és a
termésképzéshez (Csajbok et al. 2005).

A novények tenyészideje alatt a fotoszintézis révén képzOdott asszimilatdk mennyiségére
hatassal vannak a klimatikus ¢és az edafikus tényezok. A talajtani tényezokon beliil fontos a
talaj nedvesség-, és tapanyagtartalma. El Hallof és Sarvari (2005) Osszefliggést talalt a
fotoszintetikus aktivitas és tdpanyagellatas kozott.

Az 0szi bliiza szdrazanyag-produkcidjara a tenyészév (Spanik és Krajcirova 1984), illetve azok
egyes szakaszainak (Prikryl 1983) id6¢jarasa nagymértékben hat. A képzOdott szarazanyag
tomegét, annak szem/szalma aranyat (Pommer 1983, Kiibler ¢s Hobelsberger 1984) a
fajtatulajdonsagok is befolyasoljak. Damisch és Wiberg (1982), Green (1984), Baier et al.
(1987), Pepd (1991) megallapitottak, hogy a buzafajtak szervesanyag-tdmege €s szemtermése
kozott szoros korrelacio tapasztalhato.

Kalaszosaink a C3-as novények kozé tartoznak. Ez azt jelenti, hogy a fotoszintézisilk még a
legkedvezdbb viszonyok kozott is korlatozott. Bar a levelek fotoszintézise és az 6szi buza
termoképessége kozott a korrelacio nem mindig linearis, viszont szantofoldi kortilmények
kozott a novényi fotoszintézis az egyik olyan faktor, mely meghatirozza a genotipusok
magasabb terméspotencialjat (Pajevic et al. 1999). Szaraz koriilmények mellett (viragzas utani
vizhiany) Nelson (1988) szignifikansan csokkeno nett6 fotoszintézis mért.

Reynolds et al. (2000) nettd6 fotoszintetikus ratat (A,) mértek buza allomanyokban
bokrosodaskor, virdgzaskor ¢€s szemtelitddéskor. Szignifikans Osszefliggést talalt a netto
fotoszintetikus rata (A,) értéke és a termés nagysaga kozott minden vizsgalt fejlodési
stadiumban. Noszatovszkij (1951), Ljapsina (1967), Gluhovszkij és Poljakova (1968), Kolovu
(1968), valamint Vajnberg és Burlaku (1972) kisérletei szerint a buza szervesanyag-
felhalmozodasanak maximuma a szarbainduldstol a kalaszolasig tart, a legnagyobb
szarazanyag-tomeget a virdgzas ¢és a tejes érés kozott mérték. Sayed és Gadallah (1983),
Lasztity (1988), Pepd (1991) vizsgalatai szerint a biza szarazanyag-tomegének gyarapodasa a
tenyészidoszak végeig tartott.

Ljapsina (1967) vizsgalatai alapjan megallapitotta, hogy a levélfeliilet és a szarazanyag-tomeg
kozott szoros, pozitiv korrelacid 4all fenn. Amennyiben nincs korldtozva a N-ellatottsag,
lineéris kapcsolat figyelhetd meg a fold feletti biomasszaban felhalmozdodott N mennyisége €s
a levélteriilet index (LAI) nagysaga kozott a levélteriilet nagysaganak novekvd szakaszaban

(Sylvester-Bradley et al. 1990, Grindlay et al. 1993, Grindlay 1997).
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3.2. Az 6szi buza tapanyagellatasa és a fajtak kapcsolata

A sikeres buzatermesztés alapvetd feltétele a lehetdségeknek (termesztési cél és termesztési
koriilmények) megfeleld fajta megvalasztasa, mivel eltérd termesztési viszonyok kozott a
fajtak termése jelentdsen eltérhet egymastol, ami befolydsolja a termesztés jovedelmezOségét
(Matuz, 1998). A fajta kivalasztasdhoz pedig tobb szempont egyiittes mérlegelése sziikséges
(Ivany et al. 1994, Radics 2003, Ragasits 1998).

Lang ¢és Bedd (1994) megallapitasai szerint a fajtakkal szemben Osszetett igényeket kell
megfogalmazni, amelyek felolelik a mennyiségi, a mindségi €s stabilitadsi paraméterek széles
skalajat. Nemesitési cél az, hogy az 1j fajtak termoképessége haladja meg a korabbiakat. Mas
buzatipusra van sziikség kiilonboz0 termésszintekre, eltérd éghajlat-, és talajadottsagokra,
valamint a valtozatos agrotechnikai szinvonalra tekintettel.

A buza tragyazasanal a bioldgiai tényezok, a fajta eltérd tapanyag-reakcioja kiemelkedden
fontos. Kiilonosen jelentds eltérések lehetnek a buzafajtdk nitrogén-igényében és —
hasznositasaban, melyet az agrodkologiai feltételek (évjarat, talaj) és agrotechnikai tényezok
(elévetemény, novényvédelem stb.) modositanak (Harmati 1975, Jolankai 1982, Pep6 1995).

A buzatermesztés technologiai elemei kozott kozponti helyet foglal el az 6szi buza
tapanyagellatdsa, mivel valamennyi mas technoldgiai elemre kozvetleniil vagy kozvetetten
hatassal van (Pepd 2002a). Ragasits (1980) szerint az eltérd tipusu buzak esetében kiilonbdzo
mitragya-reakcidé figyelhetd meg, a genetikailag jO mindségli fajtdk esetében jelentdsen
modosithatd a mindség nitrogén mitragya alkalmazasaval. Tartamkisérletben végzett részletes
vizsgalataik alapjan Harmati (1994), Petroczi et al. (1998), Petroczi és Gyuris (2002)
megallapitottak, hogy jo mindségii buzat csak megfeleld tapanyagellatassal lehet elérni. A blza
tragyazasanal a biologiai tényezok, a fajta eltérd tapanyag-reakcidja kiemelkedden fontos. A
fobb tapelemek kozott (NPK) a nitrogén a leggyakrabban limitdld tényezd a kalaszosok
termésmennyiségét illetden (Németh et al. 2006, Hoffmann et al. 2006).

Harmati (1983) tobb fajtaval végzett kisérletei eredményeképpen a fajtakat N-reakcio alapjan
csoportositotta:

- kis N-tragya reakcioju: Jubilejnaja 50, Mv-10, Partizanka,

- kdzepes N-tragya reakcidju: GK-Tiszatdj, GK-Sagvari, GK-Boglar, Mv-7,

- nagy N-tragya reakcioju: NS-Rana-2, Mv-8, Mv-9.

Bocz és Pepd (1985) szintén a fajtaspecifikus tapanyagellatasra hivja fel a figyelmet.
Megallapitjak, hogy:

- az optimalis mitragyaadagokat az 6kologiai és agrotechnikai feltételek befolyasoljak,

- termésgorbékkel az évjaratok jellemezhetdk,

- a kedvezdtlen eldvetemény hatds nagyobb tapanyag kijuttatdsaval sem kompenzalhato,
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- az intenziv fajtak tdpanyag optimuma a fajtaspecifikus optimum-intervallum (N;g+PK) fels6
hatarértékei felé tolodott el (N29.210+PK) kukorica elévetemény utén,

- Ontdzés hatdsara a tdpanyag hasznositd képesség javult, kisebb adagok bizonyultak
optimalisnak a nem 6nt6zott kezelésekhez képest,

- a mitragya reakcio fajtaspecifikussadga az optimalis adag kiillonbozdsége mellett az itt kapott
termésszint eltérd nagysdgaban mutatkozik meg.

Csatho (2005) az 1940-es, 1950-es évek szabadfoldi NPK-tragyazasi kisérletsorozatai alapjan a
N-miitragyazas esetében mar kétszer akkora termésndvekedést tapasztalt, mint foszfor
esetében.

Bocz (1992) megallapitasai szerint a fajta csak lehetdséget nyujt a nagyobb €s biztonsagosabb
termés elérésére. Véleménye szerint az Oszi buza fajtak megvalasztasanal a kovetkezo
szempontok a fontosak:

- az alkalmazkodoképesség,

- a termésbiztonsag,

- a koraisag

- és a télallosag.

Pepd (1991) a miitragyazas hatékonysagat befolydsold tényezdk vizsgéalat alapjan az évjarat
kifejezett hatasat allapitotta meg a fajtak természetes tapanyaghasznositd képessége és a
tragyazas hatékonysaga tekintetében. Kedvezodtlen eldvetemény hatdsdt nagyobb miitragya
adag kijuttatdsaval csak részben kompenzdlhatjuk. Az évjarat és eldvetemény kozotti
interakciot jelentds modifikaldo tényezoként sziikséges a blza tragyazasi gyakorlatdban
figyelembe venni.

A tragyaadag nagysagat, a tragyazas hatékonysagat alapvetéen befolyasolja a biologiai alap, a
fajta. Fajtaspecifikus tragyazas jelentdsége kiilonosen megnd kedvezotlenebb oSkologiai és
agrotechnikai feltételek mellett. A fajtaspecifikus, valamint az ©6kologiai és agrotechnikai
elemek kozotti pozitiv interakciok egyiittes felhaszndldsa kedvezdbb hatékonysagot
eredményez az 6szi blza tragyazasaban, ami egyuttal kornyezetvédelmi elényoket is jelent.
Lang (1976) megallapitotta, hogy a jo buzafajtanak fagy- és télallonak, szilard szarunak kell
lennie, mérsékelten bokrosodjék, rozsdanak, lisztharmatnak ellenalljon, koran junius végén,
legkésdbb julius elején biztosan beérjen. Szemtermése nagy, lisztjének siitdéérteke jo legyen. A
szemtermés nagysagat alapvetden befolyasold tényezok:

- az egységnyi teriileten termett atlagos kaldszszam,

- a kalaszonkénti atlagos szemszam,

- az atlagos szemsuly.
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Magyarorszagon jelenleg a buzanemesités a szarszilardsag €és a rezisztencia mellett a
legnagyobb figyelmet a kaldszonkénti szemtermés novelésére forditja, mert ezaltal lehetséges
novelni leginkabb a fajtakban rejld potencialis termoképességet.

Kalman (1985) kisérleti eredményei bizonyitjak, hogy a legjobb fajtak terméképessége 10 t/ha.
A termesztés egyik legfontosabb feladata a fajtak genetikai potencialjanak kihasznéléasa.

Szabo (1994) megallapitotta, hogy a fajta megvalasztasanal figyelembe kell venni a tabla
okologiai tulajdonsagait, a terméshozamot, a gombas betegségekkel szembeni ellenallosagot,
az alloképességet illetve a malom- és siitdipari mindséget.

A fenntarthatd buzatermesztés termesztéstechnologia elemei koziil meghatarozé jelentdségi a
tapanyagellatas, illetve az azt befolyasold interaktiv hatdsu tényezok (Lang 1974, Ruzsanyi
1975, Bocz 1976).

Nira és Nishimune (1998), Strong és Cooper (1980), Akenteva (1982) a kijuttatott nitrogén
mitragyak hasznosulasa és a talaj nedvességkészlete kozott szoros dsszefiiggést allapitott meg.
Darkwinkel (1983) az osztott idejii N-kijuttatds hatdsat vizsgélva a ndvekedési paraméterek
figyelemmel kisérésébol kovetkeztetett a miitragya hatasara:

» ha a bokrosodas kezdetekor szortak ki — jobb bokrosodasban és a kalaszkezdemény
kialakulasaban jelentkezett,

» ha a szarbaindulaskor — a kalaszszam gyarapodott,

> ha a zaszloslevél kialakulasakor — n6tt a kalaszonkénti szemszam,

» ha kalaszolaskor — az ezerszemtomege gyarapodott.

Pepo et al. (1993) kisérleti eredményeik azt bizonyitottak, hogy az évjarat, az eldvetemény
kiilon-kiilon és kolcsonhatasukban is befolydsoltdk a bliza névény termésmaximumat, a
sziikséges tragyaadagot (els6sorban N-t), valamint a tragyazas hatékonysagat, a fajta
tragyareakciojat.

Pepd (1996) kozel két évtizedes tartamkisérletben vizsgalta a buzafajtdk tragydzasat, a
tragyazasra haté modositd tényezoket hajdasagi mészlepedékes csernozjom talajon. A
kisérletekbdl az alabbi kovetkeztetéseket vonta le.

Az évjarat jelentdsen modosithatja a btizafajtak realizalhatd terméseredményét. Legkisebb
termést (4100-5400 kg/ha) a kedvezdtlen évjarata 1993-ban kaptak, a hasonlo, atlagos 1994-
ben és 1995-ben a terméseredmények (6100-7900 kg/ha ill. 6300-7700 kg/ha) kdzel azonosak
voltak. A tartamkisérletekben szerepld csemegekukorica elévetemény értéke megegyezett a
kozismerten jo borso elévetemény értékével.

A megfeleld fajtamegvalasztassal befolyasolni tudjuk egyrészt az adott feltételek mellett
elérhetd termésmaximumot, masrészt az évjaratok kozotti termésingadozas mértékét.

A buza igényéhez igazodo optimalis tapanyagellatassal az iddjaras terméseredményt modositd
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kedvezdtlen hatasa jelentds mértékben csokkentheto.

Megallapitotta azt, hogy a buzafajtak optimalis miitragyaadagja Neo.120 +PK adott 6koldgiai és
agrotechnikai feltételek mellett. A buzafajtak kozotti tragyaigénybeli kiillonbségek kedvezdtlen
okologiai és agrotechnikai feltételek mellett érvényesiilnek. Kiilonbséget allapitott meg a
buzafajtak természetes tapanyag hasznositd képességében és tragyahasznositasdban.

Honti és Pepd (1997) eredményei alapjan az altaluk vizsgalt fajtak tragyareakcioiban lényeges
kiilonbségeket lehetett kimutatni az eltérd évjaratokban, ami megnyilvanult:

- azeltéro tragyaigényben,

- azeltérd termésmaximumokban,

- azeltérd fajlagos és potlolagos tragyahatékonysagban.

Kedvezdtlen évek atlagaban a fajtdk magasabb (Njy+PK) tragyadozisnal érték el
termésmaximumukat csernozjom talajon, mint kedvezd években (Ngy+PK). Az optimalis vagy
az azt megkozelité okologiai és agrotechnikai koriilmények mellett az intenziv, nagyobb
termOképességli fajtak vezették a terméssort, igy GK Zugoly, GK Gob¢, GK Kata, Mv 21,
Fatima 2, Mv 22, Mv 24, Ana (7,9 - 8,0 t/ha).

Lang (1965) és Kovats (1967) szintén felhivta a figyelmet a talajtermékenység fokozasara.
Hazai kisérleti adatok, valamint kiilfoldi tapasztalatok alapjan bizonyitottdk a kérdés
fontossagat, kiemelve a buza nagymértékii tipanyag-reakcidjat.

Békeési (2001) szerint a fajta hasznalati értékét a termdékeépesség, a mindség, az agrondmiai
érték és a termésbiztonsag hatarozzak meg. Megallapitotta, hogy a termésbiztonsag elérésében
a rezisztencianak van a legnagyobb szerepe.

Kissné (1998) a mai magyarorszagi buizavetdmag kinalatot megfeleld mindségiinek tartja, tehat
mindenki megtaldlhatja a neki leginkabb megfelelét, mind mennyiségi, mind mindségi
szempontok szerint. Véleménye szerint az évjarathatas mintegy 20%-kal befolyasolja a termés
jellemz6 mutatoit.

Balla (2001) szerint nem elég csak a megfeleld fajta kivalasztisa a magas termésmennyiség

eléréséhez, hanem a megfeleld agrotechnikat is biztositani kell.

3.3. Azidéjaras hatasa az 6szi buza termésmennyiségére

Porter és Semenov (2005) vizsgalatuk alapjan ugy vélték, hogy a gabonafélék, amelyeknek a
human taplalkozasban oly nagy szerepiik van — termésmennyisége ¢és termésmindsége
szempontjabol, kozvetleniil az éghajlatnak és az iddjarasnak igen nagy szerepe van.

A valtozo termésatlagok a kiilonbozo edafikus és klimatikus tényezOk hatasara kovetkeznek be

(Bed6 ¢s Balla 1977, Zatko és Balsan 1987, Birkas és Gyuricza 2001).
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Szasz (1973) megallapitasai szerint nagy termések csak akkor alakulnak ki, ha a klimatikus
feltételek (els6sorban a vizellatottsag) optimalis mértékben illeszkednek a ndvényallomany
altal tdmasztott igényekhez. A kedvezdtlen iddjarasi hatdsok szamos esetben indirekt modon
idézik el6 a buza terméscsokkenését (Pepd 2004).

Az id6jarés hatassal van a talajban lejatszodo folyamatokra, a tdpanyag érvényesiilésére, igy a
novények fejlédésére, novekedésére, a termés nagysagara (Szasz 1988). Szaraz évjaratban, a
reproduktiv szakaszban a vizhiany jelent6s terméskiesést okozhat (Debreczeni és Debreczeni
B-né 1983).

Kedvezo agrotechnikai szinvonal esetén is kisebb-nagyobb termésingadozassal kell szamolni
az eltéro évjaratokban (Szabo et al. 1987, Hrezo 1996, Lopez-Bellido et al. 2001).

Szasz és Tokei (1997) a szarazsagi index alapjan megallapitottak, hogy az 1860-1900. évek
kozotti idészakban a szaraz és nedves évjaratok eléforduldsi gyakorisiga megegyezett
(22,5%), az atlagos évjaratok az évek tobb, mint felére (55%) voltak jellemzdek. A buzéanal
csapadékos évben az aszalykart meghaladé mértékben csokkent a hozam (Marton 2004).
Veretelnikov et al. (1994) vizsgalatai szerint az id6jaras akkor volt kedvezd a buza szamara,
amikor a homérsékleti értékek az atlag koriil mozogtak, megfeleld csapadék hullott az intenziv
novekedési szakaszban és mérsékelt volt a csapadék a szemtermés érési idoszakaban.
Chmielewski és Potts (1995) dél-angliai viszonyok kozott, a rothamstedi tartamkisérletet
elemezve megallapitottdk, hogy a buza legkisebb termést a nedves/hideg €s a nedves/meleg
évjaratokban adta.

Zhu et al. (1987) kisérleteiben a buza legnagyobb vizigényét és felvételét kalaszhanyas és
tejesérés kozott tapasztalta.

Spanik és Repa (1987) kisérleteik alapjan a potencialis evapotranszspirdcié €s a vegetacios
periddus csapadékanak kiilonbsége, valamint a termésmennyis€ég kozott talalt szoros
Osszefiiggést.

Kang et al. (1985) vizsgélatai alapjan a buza termése, valamint az aprilisi csapadék és az
aprilis-majusi napsiitéses orak kdzott mutatott ki pozitiv korrelaciot.

Vurlev (1985) vizsgélatai szerint az 6szi (szeptember 20 — november 20.), valamint a jiniusi
csapadék és hdmérséklet determinalja els6dlegesen a bliza termésmennyiségét.

Wang et al. (2008) megallapitottak, ahhoz, hogy optimalizalni lehessen az agrotechnikai
miveleteket a termdképesség novelése érdekében ismerni kell, hogy milyen véltozasokat okoz
¢s a jovoben milyeneket fog okozni a klimavaltozas a kalaszosok fenoldgiai szakaszaiban. Tao
et al. (2006) szintén arra a megallapitasra jutottak, hogy a kaldszosoknal a homérséklet
valtozdsa a fenologiai szakaszok idejének eltolodasat, illetve a termésmennyiségének

alakulasat is befolyasolja.
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Olesen ¢s Bindi (2002) a klimavaltozassal kapcsolatban arra mutattak ra, hogy ennek hatésara
csokkent a szantofoldi novények termése, nott a termésingadozas nagysaga.

Xiao et al. (2008) szignifikdans Osszefliggést talaltak a hOmérséklet és a csapadék
mennyiségének valtozdsa, valamint az 0szi buza fenologiai szakaszainak, illetve
termésmennyiségének valtozasa kozott alacsonyabb €s magasabb tengerszint feletti magassag
esetén.

Ludwig ¢és Asseng (2006) Nyugat-Ausztralidban végzett kisérletik alapjan arra a
kovetkeztetésre jutottak, hogy a kornyezet, amiben kaldszosokat termesztiink a jovOben
jelentésen meg fog valtozni, egyrészt a CO, koncentracidjanak ¢és a hoémérséklet
emelkedésének, masrész a téli csapadék mennyiségének csokkenése okan. Ahhoz, hogy az
éghajlat valtozasadhoz igazodni tudjon a kaldszosok termesztése, nagyon fontos tudni, hogy a
klimavaltozas egyes tényezdinek milyen hatdsa lesz a mezogazdasagi termelésre, illetve
hogyan fognak azok egymasra hatni.

A kedvezétlen id6jarasi hatdsok szamos esetben indirekt moddon idézik el a buza
terméscsokkenését. Ezek koriil a megdolés és a betegségek nagyobb mértékii fellépése lehet
terméscsokkento tényezo (Fitt et al. 1988, Pepd 2002b, Pietravalle et al. 2003).

A kedvezétlen iddjaras kovetkeztében bekovetkezd terméscsokkenés mértéke igen eltérd lehet.
Kosminski et al. (1994) vizsgélatai szerint a terméskiesés 2-40% kozott valtozott az évjarat
jellegétol fiiggden. Balla et al. (2006) kisérletiik alapjan megallapitottdk, hogy a szélsdséges
homérséklet az egyik abiotikus stersszfaktor, ami limitalja a novekedését és a termoképességét
a buza fajtaknak.

Az 0szi buza termésnagysagat leginkabb az évjarat klimatikus adottsagai - elsdsorban a viz-
ellatottsag korlatozza (Hoffmann és Burucs 2005), a mindségi tulajdonsagait pedig foként a
csapadékmennyiség és az egyéb kiilso tényezok kolcsonhatasa alakitja (Hoffmann et al. 2006).
Szentpétery et al. (2004a, 2004b) ugy talaltdk, hogy a kevésbé kedvezd iddjarasi, illetve
domborzati hatasok is csokkenthetok helyes agrotechnika alkalmazasaval ¢és kivalo

genotipusok alkalmazasaval.

3.4. A tapanyagellatas hatasa az 0szi buza termésmennyiségére

A gabonandvények koziil a tdpanyagellatidsra, a tragydzasra az egyik legigényesebb ¢és
legjobban reagald kulturank az dszi buza (Szentpétery 2004). A nitrogén az egyik legfontosabb
tapelem a novényi tapanyagellatasban, a bliiza termésnagysaga mindig is erésen fliggdtt a

felveheté N-tapelem mértékétdl (Szentpétery et al. 2005). A nitrogén alkalmazasa pozitivan

16



befolyasolja a teljes fold feletti biomassza nagysigat, a m’-enkénti kaldszszamot és a
termésmennyiséget, de a harvest indexet nem (Sarandon és Sarandon, 1995).

A kedvezdtlen iddjarasi hatdsokat a megfeleld tdpanyag visszapotlassal mérsékelni lehet
(Sonko és Sonko 1980, Pelikan et al. 1986, Fowler 2003).

Baginskas et al. (1985) kisérleteiben a kedvezdtlen iddjaras hatdsira bekdvetkezd
terméscsokkenés a kontroll, tragyazatlan kezelésben 32,2-55,2% kozott valtozott évjarattol
fiiggden.

Decnik és Filipek (1984) szerint a buza szamara a 4,5 - 5,8 pH a legkedvezdbb. A viragzaskori
ndvényvizsgalat alapjan legkedvezobb a 3-4% N, 0,4-0,6% P, 3,4-4,4% K, 0,5% Ca és 0,2-
0,4% Mg tartalom a novényekben szdrazanyagra atszamitva.

A talajban maradt nitrogén és a miitragya-N egyarant pozitiv hatast fejt ki a ndvényi N-
felvételre és termésre a buza €s arpa kisérletekben (Stumpe és Garz 1974; Stumpe et al. 1978;
Stegemann et al. 1985; Guiot 1989). Olajrepce, buza és arpa fajtakkal végzett kisérletekben
korai N tragyazas hatasara novekedett a termésmennyiség és a N-felvétel (Sieling et al. 2006).
Antal (1987) megallapitja, hogy a buza tapanyagigényét mitragyazassal is fedezhetjiik. 100 kg
szem ¢s szalma 2,7 kg N-t, 1,1 kg P,Os-t és 1,8 kg K,O-t tartalmaz.

Kismanyoki és Farkas (1983) vizsgalatainak eredményei arra mutattak ra, hogy elsdsorban az
alap N-mitragya ¢s fejtragya mennyiségének egymashoz viszonyitott aranya az a tényezo,
amelynek moddositasaval a jovoben a mezdségi talajokon a talajvizsgalatokra alapozva a
termésmennyiség tovabb fokozhato.

Bonari és Ambrogini (1982) a N-megosztas aranyat vizsgalva megallapitottak, hogy a
legnagyobb hozamokat akkor kaptak, amikor a N 60%-at a vetés utan, 40 %-at fejtragyaként
adtak, mindkét alkalommal folyékony alakban.

Lonhard és Német (1988) a N novényre gyakorolt hatasat vizsgalva megallapitottak, hogy a N
mitragyazas szignifikdnsan novelte a buza levélfeliiletét, a N miitradgya nagyobb mértékben
novelte a levélfeliiletet, mint a termést. A novekvd ddzisok hatdsara ardnyaiban is megvaltozott
a levélfeliilet felépitése a két nagyobb teljesitményii felso levél javara. Szoros Osszefiiggés volt
a levélfeliilet nagysaga és a termés kozott.

Pethes et al. (1994) vizsgaltak a N-fejtragya megosztasanak hatasat a buiza termésére. Négy
idépontban — kelés, bokrosodas, szarbaindulas, kalaszolas harom mitragyazasi szinten — 120,
160 ¢és 220 kg/ha tortént az adagolas, Osszesen 17 fajta alkalmazéasaval, barna erddtalajon.
Eredményeik alapjan a fajtak atlagaban a kezelések nem tértek el megbizhatoan a kontrolltdl, a
fajtak kozott azonban tapasztaltak eltérést. A nagy évjarathatds miatt jelentds kolcsonhatés
mutatkozott. A kontroll és a kezelések kozott volt szignifikdns kiilonbség, a kezelések kozott

viszont nem.
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Lesznyakné (1996) kutatasi eredméyei alapjan megallapitotta, hogy atlagos csapadék-
ellatottsagu évben kukorica eldvetemény utan az Oszi buza termésének kialakuldsaban a
novekvd NPK miitragya hatdéanyag mennyiségének szerepe domindnsnak bizonyult, mig
trikultura vetésvaltasban (borsod elOvetemény) a miitragyazas és a termés kozott csak laza
kapcsolatot lehet kimutatni.

Sing és Baids (1984) az NPK hatdsa mellett a Zn hatasat is tanulméanyozta. 150 kg/ha N és 6,25
kg Zn hatasaként — megfeleld P ¢s K ellatottsag mellett — nagyon pozitiv hatast tapasztalt a
termés mennyiségének ndvekedésében és a kalaszonkénti szemek szamaban. Savanyu talajon —
ahol a vizsgalat folyt — masképpen alakul a biza tapanyagellatasanak a helyzete.

Bocz ¢és Jaszberényi (1989) megallapitottdk, hogy olyan termesztési technologiat kell
alkalmazni, amely altal a N-lemosddas a 80 cm-es mélységet nem haladja meg. A talaj
kolloidtartalmatol fiiggden az 11j technologiaval a kornyezet szennyezése nélkiil 105-135 kg/ha
N kijuttathato.

Mezei ¢és Balla (1989) javasolja a ndvényanalizis és a talajvizsgédlat alapjan végzett
fejtragyazast azzal az indoklassal, hogy évenként mas és mas a tél folyaman a talajbol a
nitrogén kimoso6das ¢€s a feltarodas.

Lasztity (1988) a novények NPK felvételi dinamikdjat vizsgalva megallapitotta, hogy a N
felhasznalas viaszérésig, a P és Mg a teljes érésig, mig a K és Ca felvétel a viragzasig tartott. A
felvétel intenziv, gyors szakasza a N és P-nél a szarbaindulas idészakaban (V. 6. - V.17.), a K
és Ca-nal (V. 6. - V. 27.) a kalaszolasig, mig Mg-nal (V. 17. - V1. 27.) a viragzas fenofazisaig
tartott.

3.5. Az 6szi buzafajtak és a mindség kapcsolata

Lang (1997) meglatasa szerint is a mindség rendkiviil Osszetett, komplex és tobbdimenzids
fogalom, ami az dszi buza esetében azt jelenti, hogy a folyamatosan megtjul6 fajtaszortiment
felhasznalasaval a kiilonb6z6 termeszt6i, malom-, valamint siitGipari kritériumoknak
megfelelve allitunk el6 piacképes végterméket.

A 1980-as években elsddlegesen mennyiségcentrikus Oszi buza termesztési szemléletét
kovetden a 1990-es évektol, ujra erdteljesen érvényesiiltek a jo mindségre vald torekvések
(Kissné, 1998). A ’90-es ¢évektdl kezdve a hazai buzavertikumban is a mindségorientalt
szemléletmod, a mindségre Osszpontositott nemesités keriilt elétérbe. Az Eurdpai Unidhoz
torténd csatlakozasunk azonban mas helyzetet teremtett. Mivel buzatermelésiink jelentds részét
az Eurdpai Union beliil értékesitjiik, igy elsddleges cél az azonos mennyiségti és felhasznalasi

célnak megfeleld stabil mindségli arualap eldallitdsa (Pongraczné et al. 2008).
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Az utobbi évtizedben rendkiviili mértékben megnoétt a jelentdsége a mindségi elvarasoknak és
az ¢lelmezés-egészségiigyi biztonsagnak az 6szi buza termesztésében (Blandino et al. 2006).

J6 mindségli termést csak oOrokletesen jO mindségli buzafajtaktdl varhatunk, azonban
kedvezdtlen feltételek esetén ezek mindsége sem alakul ki. Ez a megallapitas igaz a
sikértartalomra és a sikér mindségére egyarant (Lang et al. 1996).

Petroczi (1998) szerint a ,,tokéletes” buzafajtat létrehozni nagyon nehéz, mert tobb fontos
tulajdonsag eleve nehezen egyeztethetd Gssze. Alapvetd ellentmondas (negativ korrelacio) van
a nagy termoOképesség és a kivalo siitdipari tulajdonsagok kozott. A nagy terméseket ado
években ¢és helyeken altalaban gyengébb a mindség.

A buza siitéipari mindségét szamos tényezd befolyasolja és alakitja ki (Lasztity 1981,
Pollhammerné 1988). Alapvet6 tényezo a buzanal a malom- és siitdipari mindséget befolydsolo
tényezOok szambavétele, amelyeket egylittesen dontdéen befolyasolnak a bioldgiai tényezok
(fajta), a termesztés Okologiai tényezdi (iddjaras, termohely) (Miller Jones 1995) és a
termesztéstechnologiai tényezok (Erdei €s Széaniel 1975, Bocz et al. 1983, Vida et al. 1996,
Pepod 2000). Jamieson és Wilson (1993) gy talaltak, hogy a ndvény mar a vegetativ novekedés
fazisaban megalapozza a magas terméshozamot €s a betakaritaskori j6 mindséget.

A novényi termékek mindségét befolyasold tényezoket altalanossagban véve azok lehetnek
belso ¢és kiilsé tényezok. Belso tényezdk a novények genetikai tulajdonséagai, kiilso tényezok: a
termesztéstechnologia és a klimatikus tényezdk (Toth et al. 2006). A mindség genetikailag
meghatarozott képessége a fajtdnak, melyet agrondémiai modszerekkel érvényre juttathatunk,
leronthatunk, de javitani semmiképpen nem tudunk (Jolankai et al. 2004).

Két évtizedes kisérleti adatok feldolgozasa azt bizonyitotta, hogy a fajta 21%, az 6kologiai
tényezOk 32% és az agrotechnikai tényezOk 47%-ban befolyasoltdk az dszi buza mindségét
(Pepo és Gyori 1997).

Az eltérd buzafajtdk kozott meglévd genetikailag rogzitett belsd, 1ényeges tulajdonsdgoknak
meghatarozd szerepe van a szem fehérje képzddésének folyamatira (Bhatia 1975, Kramer
1979a, Johnson et al. 1985, Rostami és O’Brien 1996, Jamieson et al. 2004). Régdta ismert,
hogy a buzaszem (Triticum aestivum L.) fehérje koncentracidja alapvetden befolyasolo
tényezdje a taplalkozasi (Gunthardt ¢és McGinnis 1957), illetve a tészta mindségi

paramétereknek (Finney és Barmore 1948).

3.6. Azidéjaras hatasa az 6szi bliza termésminéségére

Az évjaratok jellege alapvetoen befolyasolja a buizafajtak siitdipari mindségét (Vida és Jolankai

1995), valamint a betegségek fellépésének mértékét és terjedési dinamikajat. A mindségi
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buzatermesztés tényezoi koziil kiemelt fontossagu az iddjaras €s a termohely. A nyari honapok
id6jarasa alapvetden befolyasolja az egyes fajtak adott évjaratra jellemz0 siitdipari mindségét.
Bocz és Pepo (1985) a legjobb siitdipari mindségli buzat a legszarazabb évben takaritottak be.
Ragasits €s Szab6 (1992) szerint a jelenség magyarazata, hogy a szarazsag, illetve a nehezebb
vizfelvétel a szénhidratok képzését gatolja, ezért a buizaszemek relativ fehérjetartalma megno.
Pollhamerné (1973) megfigyelése szerint ezzel a folyamattal pdrhuzamosan a sikér mindsége
romlik, ami a csokkent enzimaktivitasra vezethetd vissza. Blumenthal et al. (1993) az aszaly
1ddszakaban gyakori magas léghdmérséklet szemtelitddési fazisban bekovetkezd karos hatasat
azzal magyarazzak, hogy a sikéralkotd fehérjék koziil a gliadinok szintézise felgyorsul, ezaltal
eltolodik a gliadin-glutein ardny, ami a tésztak reoldgiai tulajdonsagainak a romlasahoz vezet.
Finnorszagban, Karnoven et al. (1991) Osszefiiggést talaltak a relativ légnedvesség, a
maximalis napi hdmérséklet és a buzaliszt mindsége kozott.

A termés mindségét befolyasold kezelések koziil kiilondsen fontos a miitragyazas és az
ontdzeés, am az Ontdzés siitdipari mindségre gyakorolt hatdsdnak megitélése nem egyértelmil.
Gydri és Bocz (1982), valamint Bocz és Pepd (1984) szerint aszalyos évjaratban az idényen
kiviili 6ntézés novelte a farinografos értékszamot €s a nedves sikértartalmat. Matuz et al.
(1999) kisérletiikben tugy talaltak, hogy a farinografos értékszamot teljes mértékben az évjarat
hatasa hatarozta meg.

Koszturszki és Atanaszova (1973), valamint Szobko (1976) a sikértartalom csokkenését
figyelte meg Ontdzés hatasara. Ruczka (1983) szerint az Ontdzés hatasara bekdvetkezd
sikértartalom csokkenést, valamint a sikérmindség romlasat részben ellensulyozni lehet az
NPK miitragyaadag novelésével.

Welton (1928) ugy talalta, hogy a szemtermés mennyiségében és mindségében komoly romlast
okozhat a megdélés is, attol fliggden, hogy a tenyésziddszak mely szakaszaban is milyen
1ddjarasi koriilmények kozott torténik. Salinger et al. (1995) kisérleti eredményei ramutattak,
hogy szoros Osszefliggés van az iddjarasi tényezok és az 6szi blza siitdipari mindsége kozott.
Tanécs et al. (2003) megerdsitették, hogy a fajtdk és a novényvédelem hatasa mellett, a
kozvetlen betakaritas el6tti iddjaras tolti be a legfontosabb szerepet a siitdipari mindség és a
technologiai vizfelvevo-képesség kialakulasaban.

Arendas et al. (2008) kisérletik alapjan megéllapitottak, hogy a tenyészidészak idéjarasi
koriilményei nemcsak a learatott szemtermés mennyiségében, hanem a buza mindségének
valtozasaban is nyomon kovethetok. Jol példazza ezt, hogy ugyanazon kisérleti helyek és
ugyanazon fajta atlagaban réti talajon a nem fejtragyazott tablarészeken 2006-ban a fehérje

tartalom 11,8%, a nedves sikér mennyisége 27,6%, mig a szedimentacids index (Zeleny érték)
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28,3 ml volt. Szaraz koriilmények (2007) kozott ugyanezen paraméterek értékei sorrendben

12,5%, 29,4% és 37,1 ml voltak.

3.7. A tapanyagellatas hatdsa az 6szi buza termésmindségére

Az agrotechnikai tényezok koziil kiemelkedik a miitragyazas, ami kedvezden befolyésolja az
0szi buza mindségét (Fajersson 1961, Rittmayer 1960, Gluhovszkij et al. 1968, Mihalev 1968,
Erdei és Szaniel 1975, Ragasits 1980, Jolankai 1982). A fajtak eltérd mindségérdl, a mindségi
eredményei alapjan Wasjutin et al. (1989), Rychtarik et al. (1990), Ragasits (1992), Teama et
al. (1993), Gaines et al. (19969, Felicio et al. (1998), Jolankai et al. (1998), Borkowska et al.
(1999), Atli és Ekiz (2000), Lloveras et al. (2001) és Pepd (2001a).

A kutatasi eredmények jelentds része azt igazolta, hogy a nitrogén mitragyazasnak
meghatarozd jelentésége van a kedvezé mindség létrejottében (Kilian és Joubert 1983,
Basibekov és Umbetov 1984, Kalid és Wali 1988, Pepd 1999, Vereijken et al. 2000, Podolska
¢s Stankowski 2001).

A tragyazas minOségre gyakorolt hatdsa az egyes genotipusoknadl eltéréen érvényesiilt, azaz
fajtaspecifikus reakciot lehetett a fajtak kozott megallapitani (Nedelciuc et al. 1989, Jolankai et
al. 1998, Pepo 2001b).

A terméshozam novelése egy idoben a kalasz fehérje tartalmanak emelésével igen fontos célja
volt a buzatermesztésnek. Azonban ezt véghezvinni igen nehéz feladat, mivel a szemtermés
nagysaga ¢s fehérje tartalma kozott negativ osszefiiggés all fenn (Kramer 1979a, Loftler et al.
1985). Igaz, hogy egyes 1j fajtak tobb termés elérésére képesek azaltal, hogy a szérazanyag
produkcidobdl nagyobb a részardnya a szemnek, de ez nem a termdképesség novelésébol
szarmazo terméstobblet (Austin et al. 1980, Scholz 1984, Perry €s D’ Antuono 1989, Slafer és
Andrade 1989). A hozam novekedése pedig a szem fehérje tartalmanak csokkenését vonta
maga utan (Austin et al. 1977, Kramer 1979b, Paccaud et al. 1985).

mennyiségének (Barber 1987, Angus €s Fischer 1991, van Herwaarden et al. 1998), a N
ellatottsdgnak (Anderson et al. 1995, Palta és Fillery 1995), foként a fejtragyaként adott N-
mitragya adagnak (Fischer et al. 1993, Spiertz és van de Haar 1978) valamint a
szemtelitddéskori homérsékleti és fényintenzitdsi viszonyoknak (Spiertz 1977, Sabine and
Jeuffroy 2004).

A buzaszemben talalhato fehérjék (un. tartalékfehérjék) donto jelentdségliek a kenyérszerkezet

¢s ebbdl kifolyolag a siitdipari mindség kialakuldsdban. Egyediil a blza tartalékfehérjéire
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jellemz6 tulajdonsag, hogy viz és dagasztas hatasara egy stabil térhalos szerkezet — a sikér —
alakul ki (Juhész et al. 2008).

Kékosy mar 1930-ban felhivta a figyelmet arra a tényre, hogy a talaj nitrogéntartalmanak
fokozéasaval novelhetd a buza sikértartalma. Pollhamerné (1973), Koltay (1975), Palvolgyi
(1978), Biskupski et al. (1982), valamint Jolankai et al. (1990) kisérleteiben a nitrogénadag
novelése konzekvensen novelte a sikértartalmat. Ragasits €s Szabd (1992) kimutatta, hogy a
novekvo nitrogén mitragyaszint nem az Osszes fehérjefrakciot, hanem a sikérvaz-alkoto
gliadin és glutenin tartalmat noveli, ezaltal javitja a siitdipari mindséget. Tanacs et al. (1993,
1994) ugyancsak a siitéipari mindség javulasat allapitottak meg ndvekvd nitrogén tragyazas
hatésara.

Kalocsai et al. (2004) kisérletiik alapjan ugy talaltdk, hogy a két-harom részletben (20-40 kg
ha' kezelésenként) adott nitrogénnel nagyon jol lehet igazodni a buza tipanyagigényéhez,
mely a termés novekedése mellett annak siitdipari paramétereiben is szignifikdns pozitiv
valtozésokat eredményez. A szem N koncentricidja az egyik f6 mindségi paramétere a
kalasznak (Pan et al. 2005). Jamieson et al. (1991) kisérletiik alapjan megallapitottak, hogy a
A nitrogén miitragyak adagoldsa ndveli mind a termés mennyiségét, mind a fehérje tartalmat
(Newbould 1989), mindamellett a magas koltségek és a N-mitragyakkal Osszefiiggésbe
hozhat6 negativ kornyezeti hatasok alternativ megoldasok keresése fel¢ iranyitjak a figyelmet a
fenntarthat6 mez0gazdasag érdekében (Geng et al. 1990).

Fel kell ismerni, hogy az unids piacokon is eladhato, megfeleld mindséget csak magas szintli
agrotechnikdval, rendelkezésre 4llo eréforrasaink ésszerti kihasznalasaval érhetiink el. Ennek
egyik eleme a talajvizsgdlatokra alapozott, a mikroelemek (Fe, Cu, Zn, Mn) poétlasara is
kiterjedo tapelem-ellatas (Kalocsai et al. 2006).

Tandcs et al. (2005) kisérletiikben nem talaltak szignifikans Osszefiiggést a tapanyagellatas,

valamint a sikértertiilés, a siitOipari érték, a vizfelvevo-képesség €s az esésszam kozott.
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4. A vizsgalatok anyaga és modszere

Kisparcellas tartamkisérletben vizsgéaltam kiilonboz6 éréscsoportokba tartozd Oszi buza fajtak

né¢hdny fiziologiai paraméterét (LAI, nettd fotoszintetikus rata), termdképességének,

termésmindségének alakulasat, egységes agrotechnikai feltételek mellett, eltérd évjaratokban.

4.1. A Kkisérleti teriilet talajadottsagai

A kisérletet a Debreceni Egyetem Agrar és Miiszaki Tudomanyok Centruma Latoképi Kisérleti
szamu kozlekedési utvonal mellett. A kisérleti teriilet talaja sik, kiegyenlitett, talajgenetikailag
a mészlepedékes csernozjom tipusba tartozik. A teriilet talajfizikailag a valyog kategoriaba
sorolhatd, Arany-féle kotottségi szama 43, kémhatdsa kozel semleges, a pHgcr=6.46.
Foszforellatottsaga (AL-oldhato P,Os értéke 133 mg kg™) kozepesnek, kaliumellatottsaga (AL-
oldhato K,O értéke 240 mg kg') kozepes-jonak tekinthetd. A humusztartalma kozepes, a
humuszréteg vastagsaga 80 cm koriili. A talaj vizgazdalkodasi tulajdonséagait tekintve kedvezo

vizbefogado ¢€s viztartod képességgel rendelkezik. A diszponibilis viz a VK-nak mintegy 50 %a.

4.2. A Kisérletben szereplé fajtak

Napjainkra a fajtavaltas jelentds mértékben felgyorsult, a kisérletben vizsgalt 31 fajta igen
sz€les intervallumot jelenit meg a magyarorszagi fajtaszortimentbdl (4. tablazat).

4. tablazat. A kisérletben szerepl6 fajtak
(Debrecen, 2003-2007)

2003 2004 2005 2006 2007
GK Othalom | GK Othalom | GK Othalom |GK Othalom GK Othalom
Lupus Lupus Lupus Lupus Lupus
Fatima 2 Saturnus Saturnus Saturnus Saturnus
GK Petur GK Kapos GK Kapos GK Kapos GK Kapos
Boszanova Fatima 2 Mv Mazurka | Mv Mazurka Mv Mazurka
GK Hollo GK Petur Fatima 2 GK Petur Sixtus
Fajtak/ Ukrainlfa Boszanova Kunh'atlom Sixtus Biotop
Evek GK Attila GK Hollo Novalis Mv Emese GK Békés
Mv Verbunkos | Ukrainka Sixtus Mv Walzer GK Csillag
Mv Emese GK Attila GK Memento | GK Kalasz Mv Suba
Mv Csardas Mv Verbunkos | GK Talon GK Attila KG Széphalom
Mv Palotas Mv Suba GK Nap GK Békés
Mv K6dmon Mv Magvas
My Siiveges Myv Suba
KG Széphalom
Mv Csardas

Mind a régebbi, mind az Gjabb nemesitésiick képviselve vannak, csakiigy, mint az eltéro

éréscsoportok. Vizsgalatainkban javitd, illetve kenyérmindséget ado fajtakat szerepeltettiink.
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Bizonyos fajtdk (GK Othalom, Lupus) mind az 6t vizsgalt évben, mig mds fajtik ennél

rovidebb ideig voltak kisérletben.

4.3. A Kkisérleti évek idojarasanak jellemzése

» A 2002/2003. tenyészév idojarasanak elemzése

A 2002/2003. tenyészév rendkiviil szaraz, aszalyos jellege, valamint a téli hotakardval boritott
hosszt periodus kedvezotlen hatasu volt az 6szi buzafajtak vegetativ és generativ fejlédése
szempontjabol. A kedvezo elévetemény (csemegekukorica), a csernozjom talaj kedvezd viz-,
¢s tapanyaghaztartasi tulajdonsagai csak részben tudtdk ezeket az alapvetéen és stlyosan
kedvezobtlen idoéjarasi hatasokat mérsékelni. A sokévi atlagnal (400,9 mm) 37,1 mm-rel
kevesebb csapadék hullott, a tenyészid6 atlaghémérséklete pedig 0,9 °C-kal volt magasabb a
sokévi atlaghoz képest (6,9 °C). A talaj hasznosithato vizkészlete a blizaallomanyok szamara
majus kozepétol mar csak a fiziologiai folyamatok életfenntartasat tette lehetéveé, melynek
kovetkeztében a termésképzddési folyamatok sulyosan karosodtak.

A 2003. tenyészévben az Oszi-téli-tavaszi-kora nyari periddusban a folyamatosan jelentkezd
szarazsag, a hosszi téli hoboritas, a tél utdn szinte atmenet nélkiil bekovetkezd gyors
felmelegedés, és az azt kovetd tartés nyari kanikulai id6jards majusban és juniusban az
allomanyok gyengébb vegetativ fejlodését, rosszabb bokrosodasat és kalaszképzOdését,
kedvezdtlen szemtelitddési folyamatokat eredményezett. Mindezek kovetkeztében a 2003.

tenyészévben a fajtak terméseredménye lényegesen lecsokkent.
> A 2003/2004. tenyészév idojarasanak elemzése

A 2003/2004. tenyészévet kedvezd Oszi iddjaras jellemezte, melynek hatdsara az allomanyok
kelése, kezdeti fejlodése és betelelése igen kedvezének bizonyult. A téli iddjards az
allomanyokban kipusztulast minimalis mértékben idézett eld, ugyanakkor a csernozjom talaj
vizkészletét jelentds mértékben feltdltotte. A sokévi atlagnal (400,9 mm) 117,8 mm-rel tobb
csapadék hullott, a tenyészid6 atlaghomérséklete pedig 1,2 °C-kal volt magasabb a sokévi
atlaghoz képest (6,9 °C). Az atlagos csapadéku, hiivos, ill. atlagos tavaszi iddjaras hatasara az
alloményok bokrosoddsa ¢és vegetativ fejlodése kivalonak bizonyult, amely lehetdséget
biztositott az igen kedvezd kalaszfejlodésre, termékenyiilésre. A szemtelitddéskori atlagos
csapadéku és homérsékletli idojaras hatasara a tapanyag-transzlokacios folyamatok csaknem
zavartalanul zajlodhattak le. A jotékony id6jaras hatasara kivald terméseredményeket értiink el

a kisérletben.

> A 2004/2005. tenyészév idojarasanak elemzése
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A 2004/2005. tenyészévet kedvezo 0Oszi €s tél eleji idojaras jellemezte, amely elésegitette az
allomanyok kedvezd betelelését. A keményebb téli iddszakokat a hotakaroval boritott
alloméanyok kedvezben toleraltdk. A késdi, marcius masodik felében kezdddd kitavaszodas
utan az aprilis-majus-jinius honapok optimalis vizellatottsaga eldsegitette az allomanyok
erbteljes vegetativ fejlodését. A hatalmas vegetativ tdmeg miatt viszonylag koran és jelentds
mértékben megdodltek a buzadllomanyok, amely negativ hatasti volt a termésképzddési
folyamatokra. A sokévi atlagnal (400,9 mm) 108,8 mm-rel tobb csapadék hullott, a tenyészido
atlaghémérséklete pedig 1,9 °C-kal volt magasabb a sokévi atlaghoz képest (6,9 °C). Az eltérd
id6jarasi hatasok eredményeként atlagosnal kedvezobb terméseredményeket értiink el a

kisérletben.
» A 2005/2006. tenyészév idojarasanak elemzése

A 2005/2006. tenyészévet szaraz, hideg Oszi-tél elejei iddjaras jellemezte, amely nem
kedvezett a kelésnek ¢és Oszi fejlodésnek. A kemény téli iddjaras ellen a lehullott hotakard
megfeleld védelmet nyujtott. A téli id6jaras marcius masodik feléig tartott. A kései
kitavaszodas miatt az allomanyok gyengén bokrosodtak, a produktiv kalaszszam elmaradt az
atlagostol. Az aprilisi gyors felmelegedés és bdséges csapadék, a majusi atlagos iddjaras
eldsegitette az allomanyok vegetativ fejlodését. A majus végi-junius elejei hiivos, csapadékos
id6jarast junius masodik felében kezdodd, juliusban a betakaritasig folytatdodd aszalyos,
kanikulai id6jaras kovette, ami kedvezotleniil befolyasolta a szemtelitddési folyamatokat. A
sokévi atlagnal (400,9 mm) 106,4 mm-rel tobb csapadék hullott, a tenyészidd
atlaghémérséklete pedig 1,3 °C-kal volt magasabb a sokévi atlaghoz képest (6,9 °C).A kedvezd
¢s kedvezodtlen iddjarasi folyamatok hatdsaként atlagos terméseredményeket kaptunk a

kisérletben.
» A 2006/2007. tenyészév idojarasanak elemzése

A 2006/2007. tenyészév Oszi idOszakat a szaraz, atlagosndl melegebb, Osszességében a
kedvezobtlen 1ddjarasi hatdsok jellemezték. A sokévi atlagnal (400,9 mm) 152,6 mm-rel
kevesebb csapadék hullott, a tenyészid6 atlaghémérséklete pedig 4,4 °C-kal volt magasabb a
sokévi atlaghoz képest (6,9 °C). A szaraz Osz, a szaraz, rendkiviil enyhe téli id6jarassal
folytatodott. A tavaszi honapok ugyancsak csapadékhianyosak voltak, a meleg id6jaras pedig
felgyorsitotta az allomanyok fejlodését. A rendkiviili aszaly kedvezdtlen hatisait a talaj
vizkészlete csak részben volt képes kompenzalni. Az aszdlyos meleg iddjaras miatt a buza
allomanyok betakaritasat jinius végén el lehetett végezni. A kedvezotlen id6jarasi folyamatok

eredményeként atlagos és atlagosnal gyengébb terméseredményeket értiink el a kisérletben.
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5. tablazat. A lehullott csapadék mennyisége
(Debrecen, 2003-2007)

Csapadék (mm)
Honap | 2002/ | 2003/ T 2004/ 2005/ [2006/ [ 30 | Eliérés [ Eltérés [ Eltérés [ Eltérés | Eliérés
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | éves | 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007.

atlag
Oktober | 459 | 90,0 | 385 | 7.0 | 229 | 30,8 | 151 | 592 | 7.7 | 238 | -7.9
November | 299 | 21,7 | 63,5 | 12,6 | 92 | 452 | -153 | 235 | 183 | -32,6 | -36,0
December | 275 | 20,8 | 33,7 | 83,5 | 50 | 435 | -160 | 22,7 | 9.8 | 40,0 | -38,5
Januar 36,6 | 37,2 | 182 | 22,5 | 239 | 37,0 | 04 02 | -188 | -145 | -13,1
Februar | 394 | 41,6 | 40,6 | 442 | 532 | 302 | 92 1,4 | 104 | 140 | 23,0
Marcius 97 | 46,5 | 10,5 | 79,0 | 14,0 | 33,5 | -23.8 | 13,0 | -23,0 | 455 | -195
Aprilis 13,7 | 40,0 | 749 | 923 | 3.6 | 42,4 | 287 | 2.4 | 325 | 499 | 388
Mijus 544 | 17,0 | 758 | 58,3 | 54,0 | 58,8 | 4.4 | 41,8 | 17,0 | -05 | -48
Junius 222 | 61,7 | 543 | 77,0 | 22.8 | 795 | 573 | -17.8 | 252 | 2.4 | -56,7
Julius 845 | 1422 | 99,7 | 30,8 | 39,7 | 65,7 | 188 | 76,5 | 340 | 349 | -26,0
gsf;‘e’?ek' 363,8 | 518,7 | 509,7 | 507,3 | 248,3 | 400,9 | -37,1 | 117,8 | 108,8 | 1064 | -152,6
6. tablazat. Havi kozéphomérsékleti értékek

(Debrecen, 2003-2007)

Hémérséklet (°C)
Hénap 2002/|2003/| 2004/ | 2005/ | 2006/ | 30 | Eitéres | Eltéres | Eltérés | Eltérés | Eltérés
2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 :tvl;sg 2003. | 2004. | 2005. | 2006. | 2007.
Oktéber | 92 | 79 | 11,1 | 108 | 113 | 103 | -1,1 | 24 | 08 0,5 1,0
November | 6,0 | 59 | 49 35 6,2 45 1,5 14 | 04 | -1,0 1,7
December | -1,8 | 0,5 | 0,9 0,2 22 | 02 | 1,6 | 03 | 1,1 0,4 24
Januar 33| 33| 09 | 34 37 | 26 | 07 | 07 | 1,7 | -08 6,3
Februar | 6,1 | 0,7 | 3,7 | -14 4.1 02 | 63 | 09 | 35 | -6 3,9
Marcius 29 | 48 | 22 32 9,1 50 | 2,1 | 02 | 28 | -18 41
Aprilis 92 [ 114] 108 | 121 | 126 | 107 | -1,5 | 07 | 0,1 14 1,9
Mijus 19,1 | 148 | 162 | 154 | 184 | 158 | 33 | -1,0 | 04 | -04 | 26
Junius 213 | 193] 184 | 186 | 222 | 187 | 26 06 | 03 | -0 3,5
Jilius 203 | 21,1 | 21,0 | 232 | 233 | 203 | 1,0 08 | 08 2,9 3,0
Atlaghém.:| 7,8 | 81 | 88 8,2 113 | 69 | 09 12 | 1,9 1,3 4,4

4.4. A Kkisérletben alkalmazott agrotechnika

A tartamkisérlet 1983 3szén keriilt beallitasra. Az elsd éves un. vak-kisérlet utan 1984 6szétol

mar szabalyos kisérletet allitottunk be és értékeltiink. A 25. éve folyd tartamkisérlet

kovetelményeivel Osszhangban a miitragyakezelések tragyalépcesdit kovetkezetesen minden

évben kijuttatjuk. Az ekvivalens tragyamennyiségek megfelelo dozistartomanya jelenti a Bocz-

féle fajtatesztelési modszer alapjat €s 1ényegét.

A kisparcellas kisérlet 4 ismétlésben, osztott savos elrendezésben keriilt beéllitasra, azonos

miutragyakezeléseket alkalmazva minden vizsgalt évben (7. tablazat). A bruttd parcellateriilet

18,0 m2 volt.
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7. tablazat. A Kisérlet folyaman alkalmazott miitragyakezelések

(Debrecen, 2003-2007)

Kezelés Hatdéanyag (kg/ha) _
N P,05 K,O0 Osszesen:

0 0 0 0 0

1 30 22.5 26,5 79
2 60 45 53 158
3 90 67,5 79,5 237
4 120 90 106 316
5 150 112,5 132,5 395

A kisérlet eldveteménye minden vizsgalati évben csemegekukorica volt. Az eldvetemény

betakaritdsa utan a kukoricaszarat lezuztuk, majd a talajba bedolgoztuk azonos moédon minden

adott évben.

A mitragya kimérése, szallitdsa, kiszorasa kézi erdvel tortént minden egyes parcellan (6.

tablazat).
8. tablazat A Kisérletben alkalmazott agrotechnika
(Debrecen, 2003-2007)
Agrotechnikai 2003 2004 2005 2006 2007
miiveletek:
Oszi miitragya 100% PK 100% PK 100% PK 100% PK 100% PK
50% N 50% N 50% N 50% N 50% N

(2002. 08. 27.)

(2003. 08. 22.)

(2004. 10. 05.)

(2005. 10. 04.)

(2006. 09. 26.)

tavaszi 50% N 50% N 50% N 50% N 50% N

miitrdgya (2003. 03.25.) | (2004.03.18.) | (2005.04.01.) | (2006.04.03.) | (2007.03.07)

vetés 2002. 10.05. 2003. 10.13. 2004. 10.12. 2005. 10.07. 2006. 10.07.
Wintersteiger Wintersteiger Wintersteiger Sulky vetdgép | Sulky vetdgép
vetdgép vetégép vetégép

gyomirtds 2003. 04. 26. — | 2004. 04. 17. — | 2005. 04. 24. — | 2006 04. 30. — | 2007. 03. 28. —
Sekator 0,3 | Sekator 0,3 | Sekator 0,3 | Solar 0,2 l/hat | Sekator 0,15
kg/ha kg/ha kg/ha Duplosan DP | l/ha

1,5 I/hat+
Granstar 5 g/ha

Sfungicidek 2003.05.06. — | 2004.05.04. — | 2005.05.06. — | 2006.05.06. - | 2007.04.13. -
Falcon 460 EC | Falcon 460 EC | Falcon 460 EC | Falcon 460 EC | Falcon 460 EC
0,6 /ha 0,6 /ha 0,6 /ha 0,6 /ha 0,6 /ha
2003.06.20. — | 2004.06.21. —| 2005.06.29. — | 2005.06.26. - | 2007.05.14. -
Falcon 460 EC | Falcon 460 EC | Falcon 460 EC | Falcon 460 EC | Falcon 460 EC
0,8 I/ha 0,8 1/ha 0,8 I/ha 0,8 I/ha 0,8 I/ha

betakaritds 2003.07.02. 2004.07.13. 2005.07.22-25. | 2006.07.17. 2007.06.25.
Sampo Sampo Sampo Sampo Sampo
kombajn kombéjn kombéjn kombajn kombdjn

4.5. Meérési, analitikai eljarasok és az adatfeldolgozas statisztikai mdodszerei

A fotoszintetikus aktivitds nagysaganak mérését LI 6400 hordozhaté fotoszintézis méro

miszerrel végeztik, a levélteriilet-indexek meghatarozasdhoz LAI 2000-et hasznéltuk. A

novényfiziologiai vizsgalatokat mindkét vizsgalat évben harom tapanyagszinten (kontroll,

27




NeotPK, Ni2tPK), harom mérésidoben (2006. tenyészévben aprilis 19, majus 10, junius 09;
2007. tenyészévben marcius 28, aprilis 26 és majus 23.) végeztik el.

Az adatok feldolgozasa a Microsoft Excel 2003, SPSS 13.0 for Windows programok
segitségével tortént. Az SzDso, értékek kiszdmitasa Svab (1981) modszere alapjan tortént.

A minéségi  vizsgalatokat a Debreceni Egyetem AMTC Elelmiszertudomanyi,
Mindségbiztositasi €s Mikrobiologiai Intézetében végezték el. A vizsgalatokat az MSz 6367-3:
1983 (nedvesség), az MSz ISO 5531: 1993 (nedves sikér), az MSz 6369-5: 1987 (sikértertilés),
az MSz ISO 5530-3: 1994 (valorigrafos értékszdm), az MSz ISO 3093: 1995 (Hagberg-féle
esésszam) alapjan végezték el.

Az adatok matematikai, statisztikai feldolgozasakor varianciaanalizist, regresszidanalizist,

Kang-féle stabilitdsanalizist €s Pearson-féle korrelacioanalizist alkalmaztunk.
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5. A kisérleti eredmények és azok értékelése

5.1. A tapanyagellatas és a fajta hatasa a fotoszintetikus aktivitas nagysagara

A fotoszintézis vizsgalatok eredményei az évjarat markans hatasat bizonyitjadk a vizsgalt
buzafajtak esetében. A 2006-ban vizsgilt fajtak (GK Othalom, Mv Mazurka) kozott
hasonlosag, hogy a késoi kitavaszodas kovetkeztében az aprilis kozepén mért nettd
fotoszintézis eredmények alacsony értéket mutattak, a maximalis nettd fotoszintetikus
aktivitast mindkét fajta a majusi mérésidépontban érte el.

A GK Othalom esetén (/. dbra) a kontroll (32,5 pmol CO, m? s™), az Mv Mazurka esetében
(2. dbra) a maximalis tApanyagszint (36,1 CO, m™s™') mellett mértiik a legmagasabb értékeket.
Szignifikans kiilonbség volt tapasztalhato a vizsgalt fajtak és a nettd fotoszintetikus rata kozott.
A fotoszintetikus aktivitas mindkét fajta esetén a majusi mérésidopont utan igen nagymértékii
csokkenést mutatott minden tapanyagszinten. Ez nagyrészt a juniusi borongoés, csapadékos,
kevésbé napfényes iddjarassal hozhatod Osszefiiggésbe. Az bizonyos, hogy az addig az egyes
tapanyagszinteken tapasztalt kiilonbségeket elimindlta, igy juniusra a ndvekedés iiteme
jelentdsen mérséklodott. Mérésidétol fiiggetleniil a GK Othalom fajtanal nem tapasztaltunk
tragyareakciot egyik tapanyagdozis mellett sem, mig egy masik genotipus, az Mv Mazurka a

masodik mérésidopontban minden tapanyagszinten pozitiv tragyareakciot mutatott.
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1 abra. TApanyagellatas hatisa a GK Othalom fotoszintetikus aktivitasara
(Debrecen, 2006)
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2. abra. Tapanyagellatas hatiasa az Mv Mazurka fotoszintetikus aktivitasara
(Debrecen, 2006)

A 2007-ben (vizsgalt fajtak: GK Othalom, Mv Mazurka) mért netto fotoszintézis eredmények
alacsonyabb értéket mutattak, az el6z0 évhez képest. A maximalis nettdo fotoszintetikus
aktivitast mindkét fajta a marciusi mérésidopontban érte el.

A GK Othalom esetén (3. abra) a maximalis (27,2 umol CO, m? s‘l) aktivitast az Nj,0+PK
kezelésben, az Mv Mazurka esetében (4. dbra) az alacsonyabb (Ng+PK) tapanyagszint (29,6
CO, m™s™) mellett mértiik a legmagasabb értékeket. A nettd fotoszintetikus rataban, a fajtik
kozott genetikailag meglévo kiilonbség tapasztalhatd volt az adott évben is. A fotoszintetikus
aktivitds az Mv Mazurka esetén a marciusi mérésidépont utan jelent0s csokkenést mutatott
minden tdpanyagszinten, ami a GK Othalom esetében az 4prilisi mérés utan kovetkezett be. A
2006/2007-es tenyészév aszalyos iddjarasa kedvezotleniil befolyasolta az allomanyok vegetativ
fejlodését, az enyhe tél ¢és a tavaszi meleg, csapadékhianyos iddjaras kovetkeztében az
allomanyok fejlédése felgyorsult, amit igazol a fotoszintetikus aktivitas valtozasa is. Mindkét
fajtandl tulajdonképpen a madrciusi mérésidot kivéve gyenge tragyareakciot tapasztaltunk

valamennyi tapanyagszinten.
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3. abra. Tapanyagellatas hatasa a GK Othalom fotoszintetikus aktivitisara
(Debrecen, 2007)

40
ﬁ'g 35
g 30 -
) 25
'g 20
= 15
2 10
R
g 5
3]
b 0
Z marc. 28. apr. 26. maj. 23.
==@=—kontroll == N60+PK ==fr—N120+PK

4. dbra. Tapanyagellatas hatasa az Mv Mazurka fotoszintetikus aktivitasara
(Debrecen, 2007)

A fotoszintézis révén képzdodott asszimilatak mennyiségét befolyasolja a talaj tdpanyagtokéje,
illetve a tragyazassal kijuttatott tapanyag mennyisége. Eltéré genotipusi 0Oszi buzafajtak

esetében pedig kiilonbozo miitragya-reakciokat figyelhettiink meg.

5.2. A tapanyagellatas és a fajta hatasa a levélteriilet nagysagara

A LAI vizsgalatokba 2006-ban 4, 2007-ben 3 fajtat vontunk be. A 2005/2006-0s tenyészévben
a levélteriilet vizsgalatok (5. dabra) szintén a fajtaspecifikussag jelenlétét hangsulyoztak a

vizsgalt négy genotipus kozott.
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5. abra. Tapanyagellatas és fajta hatasa a levélteriilet nagysagara
(Debrecen, 2006)
A GK Othalom és a GK Ati esetében a masodik és a harmadik mérés kozott méar csdkkent a
novekedés iiteme, illetve nagyobb tapanyagszintek mellett mar a LAI érték is, ami a fajtak
korai érésidejével magyarazhat6. A Lupus €s a Mv Mazurka esetében minden mérésidében a
novekvo tapanyagellatas hatasara aranyosan novekedett a LAI értéke. Az utobbi két fajtanal a

LAl értéket a 3. mérésidében (jun. 09.) tapasztaltuk, erre az idészakra a GK Othalom és a

volt tapasztalhato.

9. tablazat. Termesztési tényezok és fiziologiai elemek korrelacio-vizsgalata 6szi buzaban
(Debrecen, 2006

Termés LAIl LAIR LAI3
Tragyazas 0,879%* 0,604* 0,059%* 0,038%*
Termés 1 0,461 0,024%* 0,868**

**Korrelacido P=1%-os valdsziniiségi szinten

*Korrelacio P=5%-0s valoszinliségi szinten
A masodik és harmadik mérésidében kapott LAI eredmények szoros, szignifikans 0sszefiiggést
mutattak a tapanyagellatassal, illetve a terméseredményekkel (9. tablazat). A nettd
fotoszintetikus aktivitas €s a tadpanyagszintek, valamint a terméseredmény kozott azonban igen

gyenge korrelaciot talaltunk a mérési idépontokban.

A 2007-es tenyészévben minden mérésidoben javuld tdpanyagellatds hatasara novekedett a
LAI érteke a vizsgalt fajtaknal (6. abra). A LAl értéket a magasabb tdpanyagszinteken a 3.
mérésidoben (m4j. 23.) tapasztaltuk, erre az idészakra a vizsgalt fajtak kozott mar érzékelhetd
kiilonbségek alakultak ki a levélteriilet nagysagat tekintve (a LAl értéke GK Othalom esetén
4,07 m*> m?, Mv Mazurka 4,48 m’>m>, Lupus 3,93 m? m'z).
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6. abra. Tapanyagellatas és fajta hatasa a levélteriilet nagysagara
(Debrecen, 2007)

Am a GK Othalom és az Mv Mazurka mar a 2. mérésiddben (apr. 26.) kontroll kezelésben
elérte a levélterillet maximumat. A harom mérésidoben (LAIl, LAI2, LAI3) kapott LAI
eredmények szoros, szignifikans Osszefliggést mutattak a tapanyagellatassal, illetve a
terméseredményekkel. A netté fotoszintetikus aktivitas, a tapanyagszintek, tovabba a
terméseredmény kozott hasonldan szoros Osszefliggést nem tudtunk bizonyitani adott mérés
idépontokban. A kontroll és az Ng¢+PK kezelésekben a harmadik mérésidépontra csdkkeno,
vagy stagnal6 levélteriiletet mértiink.

A 2007. tenyészévben valamennyi mérésidében kapott LAI eredmény szoros, szignifikdns
Osszefiiggést mutatott a tapanyagellatassal, illetve a terméseredménnyel (/0. tdblazat),
ugyanakkor a nettd fotoszintetikus aktivitas €s a terméseredmény kozott hasonld 0sszefliggés
nem volt tapasztalhatd. A levélteriilet nagysdga hatassal volt a képzddott szarazanyag
mennyiségére.

10. tablazat Termesztési tényezok és fiziologiai elemek korrelacio-vizsgalata 6szi buzaban
(Debrecen, 2007)

Termés LAIl1 LAI2 LAI3
Tragyazas 0,951 %** 0,878%* 0,965%* 0,972**
Termés | 0,851%** 0,926** 0,946**

**Korrelacio P=1%-os valdszinliségi szinten
*Korrelacid P=5%-o0s valdszinliségi szinten

A két év vizsgalati eredményeit tekintve megallapithatd, hogy minden vizsgalt tényezd esetén
a fajtahatas, a fajtak kozotti alapvetd kiilonbségek tapasztalhatéak voltak. A kiilonbozo fajtak
esetén genotipusosan determindlt LAI értéket a tragyazds modositotta. A Pearson-féle

korrelacidszamitas szoros, szignifikans 0sszefliggést bizonyitott a LAI és a termésmennyiség
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kozott hasonléan Lonhard és Német (1988) kutatasi eredményeihez, ami viszont a netto
fotoszintetikus aktivitds €és a terméseredmény kozott nem volt tapasztalhatd. Vizsgalati
erdeményeinkkel hasonldé megéllapitasra jutottak Pajevic et al. (1999), akik kisérletiik alapjan
a levelek fotoszintézise és az Oszi bliza termdképessége kozotti korrelaciét nem minden

esetben talaltak linearisnak.

5.3. A tapanyagellatas és a fajta hatisa a termésmennyiségre
5.3.1. 2002/2003. tenyészév

Az 0szi bliza a tragyazasra igen igényes €s nagyon jol reagald novénykulturank. Viszont az
egyes fajtak tragyareakcidjaban igen nagy kiillonbségek vannak, amit a valtozo klimatikus
feltételek tovabb novelhetnek.

A 2003. évi igen szaraz, meleg, aszalyos iddjaras miatt az atlagosnal lényegesen kisebb
terméseket lehetett betakaritani a kisérletben (/1. tabldzat). A hat tdpanyagszint atlagaban
szamitott terméseredmények 3262-4719 kg ha' kozott valtoztak. A tipanyagkezelések
atlagaban szamitott terméseredmény alapjan relative legkedvezdbbnek a GK Holl6 (4719 kg
ha™) és a Fatima 2 (4247 kg ha™") fajtak bizonyultak.

11. tablazat. A miitragyazas hatasa az 6szi buzafajtak termésére (kg ha™)
(Debrecen, 2003)

Fajta Termés (kg ha™) .
kontroll N30+PK N60+PK N90+PK N120+PK N150+PK Atlag
GK Othalom 3170 3598 3993 4343 3680 3646 3738
GK Attila 3241 3692 3986 4129 3695 3441 3697
My Palotas 2991 3677 3872 4017 3219 3380 3526
Mv Emese 3571 3798 3991 4103 3572 3352 3731
Ukrainka 3518 3986 4514 3950 3718 3664 3892
Boszanova 4143 4518 4861 4077 3871 3729 4200
Fatima 2 3268 4048 4673 4916 4237 4341 4247
GK Petur 3982 4168 4366 4060 3569 3352 3916
Mv Csardas 2875 3173 3480 3648 3180 3217 3262
Mv Verbunkos 3054 3471 3648 3871 3043 3064 3359
Lupus 3473 4161 4523 4010 3612 3527 3884
GK Hollo 4080 4762 4994 5352 4641 4486 4719
Atlag 3447 3921 4242 4206 3670 3600 --
SZD5% (A) 119
SzDso, (B) 98
SzDso, (A)* (B) 339
(A)=fajta,
(B)=tragyazas

A nagyobb miitragyakezelésekben a termésdepresszid olyan mértékben jelentkezett, hogy a

termésszintek egyes fajtdk esetében visszaestek a kontroll kezelés szintje ala (GK Petur
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kontroll 3982 kg ha!, Nyso+PK 3352 kg ha™!, Boszanova kontroll 4143 kg hal, Nj+PK 3729
kg ha™).

A 2003. tenyészévben a vizsgalt fajtak kontroll termése 2875-4143 kg ha™' kozott valtozott. A
kontroll terméseredmények kozott 1268 kg ha” terméskiilonbséget lehetett megallapitani.
Kedvezé kontroll terméseredményt mutatott a Boszanova (4143 kg ha™), a GK Hollé (4080 kg
ha™') fajta.

A fajtdk maximalis terméseredménye az adott vegeticios periodusban relative mérsékelt
szintek kozott mozgott (3648-5352 kg ha'), amely 1704 kg ha™' terméskiilonbséget jelent a
legjobb és a leggyengébb fajta kozott. Maximalis terméseredménye alapjan a legnagyobb
aszalytiirést a GK Holl6 (5352 kg ha) mutatta.

A kiilonbozé genetikai alapokkal rendelkezd fajtak kontroll, vagyis mitragyazas nélkiili
terméseredményei a  fajtdk  természetes tapanyaghasznosito-képességére  engednek
kovetkeztetni. Mivel a tragyareakcio ¢és az egyes fajtdkban rejld maximalis termoképesség
genetikailag rogzitett, s az optimalis tapanyag-ellatottsagi szinten fejezddik ki, mindenképpen
sziikséges az adott fajtak szamara agrookologiailag optimalis mitragyaadagok meghatarozasa
a termesztés hatékonysaga érdekében.

A tragyéazas hatasara elért terméstobblet (maximalis termést adod kezelés hozama viszonyitva a
kontrollhoz) mérsékelt nagysagu volt az aszalyos 2003-as évben (/2. tablazat). A
legkedvezdbb terméstobbletet a Fatima 2 fajta (1648 kg ha') mutatta, a tragyazasra adott
reakcidja a GK Petur fajtanak (384 kg ha™) volt a legmérsékeltebb.

12. tiblazat. A miitragyazas terméstobblete a fajtak atlagahoz viszonyitva (kg ha™)
(Debrecen, 2003)

Termés | Mtr.hasznosité | Max.termés | Max. termés
. Kontroll . , . .
Fajta (kg ha™) maxnmulm kepesseig NPK fajlagos
(kg ha™) (kg ha™) adagja tobblete (kg)
GK Othalom 277 -44 1173 Noo+tPK 4,95
GK Attila 206 -258 888 Nyy+PK 3,75
Mv Palotas 456 -370 1026 Nyy+PK 433
Myv Emese -124 -284 532 Ngot+PK 2,24
Ukrainka -71 127 996 Neot+PK 6,30
Boszanova -696 474 718 NeotPK 4,54
Fatima 2 179 529 1648 Nyy+PK 6,95
GK Petur -535 -21 384 Neo+PK 2,43
Mv Csardas 572 -739 773 Nyy+PK 3,26
Mv Verbunkos 393 -516 817 NootPK 3,45
Lupus -26 136 1050 Neo+PK 6,65
GK Hollo -633 965 1272 Nyo+PK 5,37
Atlag 3447 4387 940 - -

A 2003. vegetacios periodusban az aszalyos iddjaras miatt a talajbeli természetes, valamint a

kijuttatott miitragyak tapanyagainak hasznosulasa kedvezdtleniil alakult, fajtaspecifikus
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eltérések voltak tapasztalhatok a vizsgalt genotipusok esetén mind a kontroll, mind a
maximalis terméseredmények kisérleti atlagtol valo eltérése esetén. A kisérletben vizsgalt dszi
buza fajtak a maximalis termés eléréséhez sziikséges tragyaigénye viszonylag alacsony szinten,
az Ngo9otPK intervallumban mozgott.

A fajtdk tragyaigénye alapjan a 2002/2003. tenyészévben a fajtdkat az alabbi csoportokba
sorolhatjuk.

» maximalis termést ado kezelés Ngy+PK: Ukrainka, Boszanova, GK Petur, Lupus
» maximalis termést ado kezelés Noy+PK: GK Othalom, GK Attila, Mv Palotas, Mv Emese,
Fatima 2, Mv Csardas, Mv Verbunkos, GK Holl6.

A mitragyazas hatékonysaganak jellemzésére haszndlhaté az egységnyi hatdanyagra jutd
szemtermés-tobbletet szdmitdsa. A tablazat adataibol jol lathatd, hogy a 2003-as évben
rendkiviil mérsékelt hatékonysagi értékeket kaptunk. A maximalis termést add Ngogo+tPK
miitragyakezelésben 2,24-6,95 kg kg’ NPK intervallumban valtoztak az értékek fajtatol

fliggben.

5.3.2. 2003/2004. tenyészév

A 2004. vegetacidos periodusban a talaj kedvezd tdpanyag-szolgaltatdé képessége ¢és a

tapanyagkezelések egyiittes hatdsara a hat kezelés atlagaban szdmitott terméseredmények igen

13. tablazat. A miitragyazas hatasa az 6szi buzafajtak termésére (kg ha™)
(Debrecen, 2004)

Fajta Termés (kg ha™) )
kontroll N30+PK N60+PK N90+PK N120+PK N150+PK Atlag
GK Othalom 4317 6975 8442 7975 8125 7542 7229
GK Attila 5142 8059 8425 7950 7975 7892 7574
Ukrainka 4367 7692 9442 8575 8617 8600 7882
Fatima 2 4778 7259 8317 7892 7659 7667 7262
Myv Verunkos 4059 7983 8967 8659 8542 7917 7688
Myv Suba 4817 6867 8592 7609 7667 7517 7178
Myv Siiveges 4633 7383 8709 7659 7767 7559 7285
Myv Kddmon 4909 8267 8883 8275 7550 7409 7549
GK Petur 4783 7342 8342 8030 8117 7983 7433
Boszanova 5292 7880 8692 8085 8150 7581 7613
Lupus 4426 6820 7583 7342 7489 6387 6675
GK Hollo6 5375 8222 9059 8075 8271 7325 7721
GK Kapos 4830 7742 8709 8234 8362 7920 7633
Saturnus 4247 6721 7870 7245 7250 7011 6724
Atlag 4713 7515 8574 7972 7967 7594 -
SzDsy, (A) 191
SZDS% (B) 149
SzDsy, (A)* (B) 556
(A)=fajta,
(B)=tragyazas
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kedvezden alakultak, 6675—7882 kg ha™' kozott valtoztak (13. tabldzat). A tapanyagkezelések
atlagaban szamitott terméseredmény alapjan relative legkedvezobbnek az Ukrainka (7882 kg
ha™'), a GK Holl6 (7721 kg ha), Mv Verbunkos (7688 kg ha™) és a GK Kapos (7633 kg ha™)
fajtak bizonyultak.

A 2004. évi kedvezd évjaratban a kontroll eredmények is nagyobb értéket mutattak, 4059 —
5375 kg ha' kozott valtoztak, ami 1316 kg ha' eltérést jelentett a tapanyag-hasznositd
képesség szempontjabol a fajtak kozott. Igen kedvezd kontroll terméseredményeket kaptunk a
GK Holld (5375 kg ha™'), Boszanova (5292 kg ha™') és a GK Attila (5142 kg ha™) fajtak
esetében.

A 2004. tenyészévben a maximalis terméseredmények igen kedvezd szinten, 7583-9442 kg
ha™ kozott valtoztak. A fajtak kozott az Ukrainka kiemelkedd eredményt ért el 9442 kg ha™
termésmaximumaval.

A 2004. tenyészévben az iddjaras, a megfeleld vizellatas hatasara a kijuttatott miitragyaadagok
termésnoveld hatdsa érvényesiilni tudott (/4. tablazat). A kontroll terméseredményekhez
képest a terméstobbletek az agodkoldgiailag optimalis tapanyag ellatottsagi szinten (Ngo+PK)
3157-5057 kg ha™ kozott valtoztak. Tragyareakciodja alapjan kiemelkedd a vizsgalt fajtak koziil
az Ukrainka (5057 kg ha™).

14. tiblazat. A miitragyazas terméstobblete a fajtak atlagahoz viszonyitva (kg ha™)
(Debrecen, 2004)

Termés | Mtr.hasznosito Max: Max. termés
. Kontroll . . . termés .
Fajta (kg ha™) max1m1_11m kepess_eig NPK | . fajlagos

(kg ha™) (kg ha™) adagia tobblete (kg)
GK Othalom -396 -132 4125 Ngo+PK 26,11
GK Attila 430 -149 3283 Ngot+PK 20,78
Ukrainka -346 868 5075 Ngo+PK 32,12
Fatima 2 66 -257 3539 Ngo+PK 22,40
Mv Verunkos -654 393 4908 Ngo+PK 31,06
My Suba 105 18 3775 NeotPK 23,89
My Siiveges -80 135 4076 Neo+PK 25,80
Mv K6dmon 197 309 3974 Ngo+PK 25,15
GK Petur 71 -232 3559 Ngo+PK 22,53
Boszanova 580 118 3400 NgotPK 21,52
Lupus -287 -991 3157 NeotPK 19,98
GK Hollo 663 485 3684 Ngot+PK 23,32
GK Kapos 118 135 3879 Ngot+PK 24,55
Saturnus -466 -704 3623 NgotPK 22,93
Atlag 4713 8574 3861 -- --

A 2004. évi kedvezd évjarat hatdsa a mitragyak felvehetdségében is tapasztalhatd volt, a
maximalis termés NPK adagja mind a tizennégy vizsgalt fajta esetén az aszalyos 2003-as

tenyészévhez képest alacsonyabb Ngy+PK szint jelentette. A kedvezobb vizellatas miatt a talaj
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természetes tapanyagkészlete és a miitragyak hatdanyaga kedvezdobben tudott érvényesiilni,
ezért a nagyobb termés nagyobb tadpanyagigénye ellenére a kisebb miitragya adag (Ngy+PK)
bizonyult hasznosabbnak a szaraz 2003. évhez viszonyitva.

Az egységnyi hatdanyagra jutd szemtermés-tobblet a 2004-as évben rendkiviil kedvezo
értékeket mutat. A maximalis terméseredmények NPK adagja a N¢+PK mitragyakezelésben

19,98-32,12 kg kg™! NPK intervallumban véltoztak az értékek fajtatol fiiggéen.

5.3.3. 2004/2005. tenyészév

A 2005. tenyészév szintén kedvezd évjaratnak bizonyult az 6szi bluza terméseredményeket
tekintve (/5. tablazat). A hat tapanyagkezelés atlagaban szamitott terméseredmények 6290-
7471 kg ha' kozott valtoztak. A tapanyagkezelések atlagiban szamitott terméseredmény
alapjan relative legkedvezébbnek a GK Kapos (7471 kg ha), a Novalis (7435 kg ha™') és a GK
Memento (7416 kg ha™') fajtak bizonyultak.

15. tiblazat. A miitragyazas hatasa az 6szi buzafajtak termésére (kg ha™)
(Debrecen, 2005)

. Termés (kg ha™) ‘

Fajta kontroll| Nyt PK | Neo+PK | Noyt PK | N;20 PK | Nyoot PK | 2028
GK Othalom 4219 6979 8126 8082 7259 7043 6951
GK Nap 4750 7045 7412 7817 7453 7580 7010
Fatima 2 3509 7572 8853 8345 7517 7469 7211
GK Memento 4867 7959 8460 7900 7692 7617 7416
GK Talon 4340 7382 7226 6992 6261 5539 6290
Lupus 4918 7725 7159 6970 6582 6672 6671
Sixtus 4639 7670 7305 7422 7126 7069 6872
GK Kapos 4731 8309 8596 8443 7459 7287 7471
Kunhalom 5852 8475 7702 7815 7417 7123 7397
Mv Mazurka 3640 6867 7805 7725 7217 6832 6681
Novalis 5402 8419 8290 8005 7315 7176 7435
Saturnus 4349 7282 7850 7432 7009 7063 6831
Atlag 4601 7640 7899 7746 7192 7039 --
SzDso, (A) 199
SZD5% (B) 164
SzDso, (A)* (B) 570
(A)=fajta,
(B)=tragyazas

A kontroll kezelés terméseredményei ebben az évben is magas értékeket mutattak, 3509-5852
kg ha' kozott valtoztak, ami 2343 kg ha’' eltérést mutat a fajtidk természetes tapanyag
hasznosito képességét tekintve. Kedvezd kontroll eredményt kaptunk a Kunhalom (5852 kg ha®
") és a Novalis (5402 kg ha™") fajtaktol.

A fajtadk maximalis terméseredménye a 2005-6s tenyészévben 7382-8853 kg ha’' kozott

mozgott. A fajtak kozott a Fatima 2 kimagaslott 8853 kg ha™! termésmaximummal.
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Az eltéré genetikai alapokkal rendelkez6 0szi buza fajtak kontroll terméseredményei a fajtak
természetes tapanyag hasznositd képességét jelolik, a maximalis termOképesség, aminek
mértéke adott fajta trdgyareakcidjat mutatja és az agrookologiailag optimalis tdpanyag-
ellatottsagi szinten jelentkezik.

Az adott tenyészévben igen jelentds nagysagl volt a miitragyazas hatasara elért terméstobblet
(16. tablazat). A terméstobbletek 2623-5344 kg ha™' kozott valtoztak. Tragyareakcidja alapjan
kiemelkedé a vizsgalt fajtak koziil a Fatima 2 fajta 5344 kg ha™' terméstobblettel.

16. tablazat. A miitragyazas terméstobblete a fajtak atlagahoz viszonyitva (kg ha™)
(Debrecen, 2005)

Termés | Mtr.hasznosito Max,. Max. termés
. Kontroll . . . termes .
Fajta (kg ha™) max1m1_11m kCPESSﬁg NPK ) fajlagos

(kg ha™) (kg ha™) adagia tobblete (kg)
GK Othalom -382 28 3907 Ngo+PK 24,73
GK Nap 149 -281 3067 Ngg+PK 12,94
Fatima 2 -1092 755 5344 NgotPK 33,82
GK Memento 266 362 3593 NgotPK 22,74
GK Talon -261 -716 3042 N3o+PK 38,51
Lupus 317 -373 2807 N;o+PK 35,53
Sixtus 38 -428 3031 N3o+PK 38,37
GK Kapos 130 498 3865 NgotPK 24,46
Kunhalom 1251 377 2623 N3o+PK 33,20
Mv Mazurka -961 -293 4165 NgotPK 26,36
Novalis 801 321 3017 N3o+PK 38,19
Saturnus -252 -248 3501 Neo+PK 22,16
Atlag 4601 8098 3497 -- -

A terméstobbletek az adott fajta szamara agrodkologiai szempontbdl optimalis tapanyagdozis
mellett érik el a maximalis értékiiket. Elmondhat6, hogy a kedvez6 iddjarasi, viz-ellatottsagi
paramétereknek kdszonhetden a talaj természetes tapanyagkészlete és a kijuttatott miitragyak
hatéanyagai is érvényre tudtak juttatni termésnoveld hatasukat. Ennek koszonhetden a 2005-6s
vegetacios periddusban a vizsgalt fajtak esetében az alacsonyabb Nj3.¢0.90+PK miitragyadozis
jelentették a maximalis termést add tapanyagkezelést, ami mellett a legmagasabb
terméseredmények jelentkeztek.

A fajtak tragyaigénye alapjan a 2004/2005. tenyészévben a fajtdkat az alabbi csoportokba
sorolhatjuk:

» maximalis termést ado kezelés N3+ PK: GK Talon, Lupus, Sixtus, Kunhalom, Novalis,

>  maximdlis termést add kezelés Ngy+PK: GK Othalom, Fatima 2, GK Memento, GK Kapos,

Mv Mazurka, Saturnus,

» maximalis termést ado kezelés Nog+PK: GK Nap.
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Az egységnyi hatdéanyagra jutd szemtermés-tobblet a 2005-0s évben a kedvezd vizellatas
kovetkeztében rendkiviil magas értékeket mutat. A maximalis termés NPK adagja az N;3;+PK
miitragyakezelésben 33,20-38,51 kg kg™, az Ng+PK miitragyakezelésben 22,16-26,36 kg kg™
és az Noo+PK miitragyakezelésben 12,94 kg kg™ intervallumban valtoztak fajtatol fiiggéen. Az

adatok alapjan jol lathat6 miként csokkent a miitragyéazas hatékonysaganak mértéke.

5.3.4. 2005/2006. tenyészév

Az eltér6 idojarasi hatdsok atlagos terméseredmények kialakuldsat eredményezték a
2005/2006-0s tenyészévben, am a fajtahatas a terméseredményekben (/7. tablazat), illetve a
tragyareakciokban igy is megmutatkozott. A hat tapanyagkezelés atlagaban szamitott
terméseredmény alapjan a legjobb adaptacios képességii fajtanak a Sixtus (6726 kg ha™) és a
Lupus (6456 kg ha™) bizonyultak.

17. tiblazat. A miitragyazas hatasa az 6szi buzafajtak termésére (kg ha™)
(Debrecen, 2006)

. Termés (kg ha™) ‘

Fajta Kontroll| N+ PK | Ngp+PK | Noyt PK | Nyap# PK | NysotPK | U138
GK Othalom 3530 | 4517 | 5344 | 5850 | 6350 | 6761 | 5394
Saturnus 4305 | 5329 | 5906 | 6267 | 6878 | 6930 | 5936
Lupus 4636 | 5867 | 6756 | 6970 | 7439 | 7065 | 6456
Sixtus 4486 | 6063 | 6928 | 7661 | 7842 | 7376 | 6726
Mv Suba 3855 | 4656 | 5778 | 5905 | 6772 | 6276 | 5540
Mv Mazurka 3817 | 5100 | 5383 | 5624 | 5972 | 5661 | 5260
Mv Magvas 4056 | 5794 | 6150 | 6400 | 6728 | 6042 | 5862
Mv Emese 3739 | 4926 | 5551 | 5874 | 6206 | 6428 | 5454
Mv Walzer 3861 | 4939 | 6022 | 6228 | 6618 | 6261 | 5655
GK Kalasz 4112 | 5686 | 6727 | 7020 | 7646 | 7094 | 6381
GK Ati 4130 | 5700 | 6214 | 6894 | 7090 | 7532 | 6260
GK Békeés 4120 | 5492 | 6587 | 6686 | 6983 | 6650 | 6086
GK Petur 3642 | 5290 | 6356 | 6782 | 6909 | 7353 | 6055
GK Kapos 3076 | 4354 | 5687 | 5900 | 6617 | 6325 | 5327
KG Széphalom 3767 | 5089 | 6506 | 6803 | 7253 | 7067 | 6081
Mv Csardas 2790 | 3242 | 4950 | 5689 | 6237 | 6048 | 4826
Atlag 3871 | 5128 | 6053 | 6410 | 6846 | 6679 —
SZD5% (A) 129
SZD5% (B) 89
SzDsy, (A)* (B) 357
(A)=fajta,
(B)=tragyazas

A 2006. évben a kontroll terméseredmények atlagos értékeket értek el, 2790-4636 kg ha™
kozott valtoztak. A vizsgalt fajtak koziil kedvezd természetes tdpanyag-hasznositd képességet
mutatott a Lupus (4636 kg ha™), a Sixtus (4486 kg ha™") és a Saturnus (4305 kg ha™) fajta.

Mivel mind a tragyareakcid, mind a maximalis termOképesség genetikailag rogzitett

tulajdonsagai a fajtdnak, amik csak az agrodkologiailag optimdlis tdpanyagellatottsagi szinten
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nyilvanulnak meg, sziikséges adott fajtak maximalis termés ado tapanyagkezelésének a
megallapitasa. A maximalis termést adé (5972-7842 kg ha') miitragyaadagot minden fajta
esetében a magasabb, Ny 150+PK szint jelentette a 2006. évben. A miitragyazas hatasara
kapott terméstobblet (8. tabldzaf) (2155-3711 kg ha™) atlagos nagysagi volt, a GK Petur fajta
esetében volt a legmagasabb (3711 kg ha™).

A 2006. tenyészévben a vizsgalt buzafajtdk maximalis termésének tragya igénye a nagyobb
dozisok iranyaba tolddott el, vagyis a Njzo.150+PK szinten realizalodott.

A maximalis termés NPK adagjai relative nagyok voltak, tragyaigényiik alapjan a fajtakat az
alabbi csoportokba sorolhatjuk:

» maximalis termést ado kezelés N+ PK: GK Othalom, Saturnus, Mv Emese, GK Ati, GK

Petur,
» maximalis termést ado kezelés N;sp+PK: Lupus, Sixtus, Mv Suba, Mv Mazurka, Mv
Magvas, Mv Walzer, GK Kalasz, GK Békés, GK Kapos, KG Széphalom, Mv Csardas.

18. tablazat. A miitragyazas terméstobblete a fajtak atlagahoz viszonyitva (kg ha™)
(Debrecen, 2006)

Termés | Mtr.hasznosité Max,. Max. termés
. Kontroll . . . termés .
Fajta (kg ha™) max1m1_11m kepess_elg NPK ) fajlagos
(kg ha™) (kg ha™) adagja tobblete (kg)

GK Othalom -332 -183 3222 Ni50+PK 8,16
Saturnus 434 -14 2625 Nis50+PK 6,64
Lupus 765 495 2803 Ni20+PK 8,87
Sixtus 615 898 3356 Ni20+PK 10,62
Myv Suba -16 -172 2917 Ni20+PK 9,23
Mv Mazurka -54 -972 2155 NiotPK 6,82
Mv Magvas 185 -216 2672 Ni2otPK 8,46
Mv Emese -132 -516 2689 Nis50+PK 6,81
Mv Walzer -10 -326 2757 Ni20tPK 8,72
GK Kalasz 241 702 3534 Ni20+PK 11,18
GK Ati 259 588 3402 Nis50+PK 8,61
GK Békés 249 39 2863 Ni20+PK 9,06
GK Petur -229 409 3711 Ni50+PK 9,39
GK Kapos -795 -327 3541 Ni20+PK 11,21
KG Széphalom -104 309 3486 Ni2o+PK 11,03
Myv Csardas -1081 -707 3447 Ni20+PK 10,91
Atlag 3871 6944 3073 - --

A maximalis termés fajlagos tobblet a 2006-o0s évben atlagos értékeket mutatott. Az 1 kg NPK
tapanyaggal elérhetd termés nagysaga a GK Kapos esetén volt a legnagyobb, azaz 11,21 kg. A
maximalis termést add Nj,+PK miitragyakezelésben 6,82-11,21 kg kg NPK, az N;5+PK
miitragyakezelésben 6,64-9,39 kg kg’ NPK intervallumban mozogtak az értékek fajtatol
fliggden.
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5.3.5. 2006/2007. tenyészév

A 2007. évben a szaraz Oszt enyhe, szaraz téli id6jaras kovette, mely rendkiviil szaraz, meleg
aszalyos periddusban folytatodott a tavaszi-kora nyari honapokban. A 30 éves atlaghoz (400,9
mm) viszonyitva a tenyészidészakban mintegy 50%-kal kevesebb csapadék hullott (208,6
mm). A csapadékhiany kedvezdtlen hatdsdhoz hozzajarult a vegetacids periddus magas
hémérséklete. Az aszalyos idojaras kedvezotlen hatasat mérsékelte a relative kedvezo
elévetemény (csemegekukorica) és a csernozjom talaj kivalo vizgazdalkodasi tulajdonsaga.

A hat tipanyagkezelés atlagiban szamitott terméseredmények 5216-6190 kg ha™' kozott
valtoztak (19. tablazat). A tapanyagkezelések atlagaban szamitott terméseredmény alapjan
legkedvezodbb abiotikus stressztliréssel, szinte azonos terméseredménnyel, a GK Békés (6190
kg ha™) és a GK Kapos (6186 kg ha) fajta rendelkezett.

19. tiblazat. A miitragyazas hatasa az 6szi buzafajtak termésére (kg ha™)
(Debrecen, 2007)

. Termés (kg ha™) ‘

Fajta kontroll| N+ PK | Neg+ PK | Nog+PK | Ny20 PK | Nysot PK | 2138
GK Othalom 3128 | 4611 | 5076 | 6089 | 5970 | 6422 | 5216
Lupus 3459 | 4383 | 5226 | 6148 | 6517 | 6298 | 5339
Saturnus 3230 | 4556 | 5656 | 5960 | 6330 | 6005 | 5290
Sixtus 3771 | 5222 | 6583 | 6883 | 6576 | 6602 | 5940
Biotop 3867 | 5120 | 6520 | 6908 | 6826 | 6976 | 6036
GK Kapos 3265 | 5083 | 6798 | 7263 | 7476 | 7228 | 6186
GK Békes 3601 | 5117 | 6690 | 7330 | 7159 | 7240 | 6190
GK Csillag 3428 | 4920 | 6796 | 7337 | 7020 | 6990 | 6082
Mv Suba 2990 | 4326 | 6117 | 6456 | 6806 | 6722 | 5570
Mv Mazurka 2605 | 4714 | 5770 | 6330 | 6564 | 6728 | 5452
KG Széphalom 3039 | 4961 | 6076 | 6452 | 6611 | 6544 | 5614
Atlag 3308 | 4819 | 6119 | 6651 | 6714 | 6705 —
SZD5% (A) 142
SzDsy; (B) 121
SzDsy, (A)* (B) 402
(A)=fajta,
(B)=tragyazas

A 2007. tenyészévben a vizsgalt fajtik kontroll terméseredménye 2605-3867 kg ha™ kozott
véltozott. A tragyazatlan bizak kozott 1262 kg ha' killonbséget lehetett megallapitani.
Kedvez6 kontroll terméseredményt mutatott a Biotop (3867 kg ha™) és a Sixtus (3771 kg ha™)
fajta.

A fajtdk maximalis termésnagysdga az adott vegetacios periodusban - koszonhetden a
rendkiviil aszalyos, szaraz iddjarasnak, - mérsékelt nagysagi volt (6330-7476 kg ha™), amely
1146 kg ha™' terméskiilonbséget jelentett a legjobb és a leggyengébb fajta kozott. Maximalis
terméseredménye alapjan a legnagyobb aszalytiirést a GK Kapos (7476 kg ha™) mutatta.
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A mitragyazas hatasara kialakult terméstobblet (20. tablazat) relative kedvezden alakult a
2007. évben (3058-4211 kg ha'), ami az alacsony kontroll és az atlagosnak mondhatd
maximalis termésszinttel hozhatd Osszefliggésbe. A vizsgalt fajtak koziil viszonylag magas
terméstobblettel jellemezhetd a GK Kapos (4211 kg ha™) fajta.

A széraz 2007. tenyészévben a talaj természetes tapanyagainak és a miitragyak hatdanyagainak
korlatozott felvehetdsége miatt Iényegesen nagyobb miitrdgya adagok bizonyultak
optimalisnak. Fajtatol fliggben Nooj50tPK kezelésben kaptuk a maximalis termést,

tragyaigényiik alapjan a fajtakat az alabbi csoportokba sorolhatjuk:

>  maximdlis termést ado kezelés Nop+PK: GK Békés, Sixtus,

» maximalis termést ado kezelés Nj»+PK: Lupus, Saturnus, Mv Suba, GK Kapos, KG

Széphalom,

»  maximalis termést ado kezelés N;so+PK: GK Othalom, Biotop, GK Csillag, Mv Mazurka.

A maximalis termés fajlagos terméstobblete a 2007-es tenyészévben atlagos értékeket mutatott.
A maximalis termés adé Nop+PK miitragyakezelésben 13,13-16,49 kg kg’ NPK, a N»+PK
miitragyakezelésben 9,68-13,33 kg kg! NPK és az N;so+PK miitragyakezelésben 7,87-10,44
kg kg™ NPK intervallumban véltoztak az értékek fajtatol fiiggéen.

20. tablazat. A miitragyazas terméstobblete a fajtak atlagahoz viszonyitva (kg ha™)
(Debrecen, 2007)

Termés | Mtr.hasznosito Max: Max. termés
. Kontroll . . . termes .
Fajta (kg ha™) maxnml_llm kepessgg NPK ) fajlagos

(kg ha™) (kg ha™) adagja tobblete (kg)
GK Othalom -180 -434 3294 Ni50+PK 8,34
Lupus 151 -339 3058 NipotPK 9,68
Saturnus -78 -526 3100 Ni20+PK 9,81
Sixtus 463 27 3112 Noo+PK 13,13
Biotop 559 120 3109 Nis50+PK 7,87
GK Kapos -43 620 4211 Ni20tPK 13,33
GK Békés 293 474 3729 Noo+PK 15,73
GK Csillag 120 481 3909 Nyo+PK 16,49
Myv Suba -318 -50 3816 Ni,0+PK 12,08
Myv Mazurka -703 -128 4123 Nis0+PK 10,44
KG Széphalom | -269 -245 3572 Ni20+PK 11,30
Atlag 3308 6856 3548 -- --

5.3.6. A tragyazas 6szi buzafajtak termésmennyiségére gyakorolt hatasa 2003-2007.
kozott

Vizsgalatainkat hajdiasagi csernozjom talajon végeztiik, ami nagyon kedvezd tapanyag- €s

vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal bir. Kisérletiinket azonos agrotechnikai hattérrel végeztiik,
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am az eltérd évjaratokban mindezek ellenére is jelentds -eltéréseket tapasztaltunk a
termésmennyiség alakulasaban.

Hasonléan tobb szerz6hoz (Bedo és Balla 1977, Zatko és Balsan 1987, Birkas és Gyuricza
2001) vizsgalati eredményeink alapjan arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a termésatlagok
(21. tablazat) kialakulasaban jelentds szerepe van a klimatikus tényezdk hatasanak. A 2003-
2007-es id6szakban a termésmaximumot az 0szi bliza termesztése szempontjabol optimalisnak
mondhat6 2004-es évjaratban értiik el. Kiemelkeddéen magas terméseredményt kaptunk a 2005-
0s tenyészévben is, atlagos termést hozott a 2006, 2007-es tenyészév, ezzel szemben a
leggyengébb terméseket az aszaly sujtotta 2003-ban takaritottuk be a kisérletben.

A  maximalis termés NPK adagja a kedvezé hoémérsékletli, csapadékn, illetve
csapadékeloszlasu 2004 és 2005-ben az alacsonyabb szintet jelentd Njg.g0.90tPK kozott
valtozott. A kevésbé kedvezo iddjarasu évjaratokban, mint a 2006, 2007-es évek voltak, az
agookoldgiai szempontbol optimalis miitragyadozisok a nagyobb adagok iranyéaba tolddtak el,
fajtatol fiiggden az Nog.i20-1507PK dozis nyujtotta a maximalis termésmennyiséget. Ezzel
szemben a 2003-as rendkiviil szaraz, aszalyos évjaratban a kijutatott miitragyak termésndveld
hatasa nem tudott érvényesiilni, a Ngo-9otPK mitragyadozis folott némely fajta esetében
kifejezetten jelentds termésdepresszio jelentkezett.

A maximalis termés fajlagos terméstobblete igen széles skalan mozgott az 6t év alatt. A

tragyazas fajlagos terméstobblete 4,52-29,25 kg kg' NPK kozott valtozott.

21. tablazat. A miitragyazas terméstobblete a fajtak atlagaban
(Debrecen, 2003-2007)

. Miitragya- .

Ev Kontr(_)lll m];(;ﬁﬁsm ha’sznos'it(’) Max. term'és M?;jl:;l:;les

(kgha™) 1o ha) '(‘ligelf:ﬁﬁ NPK adagja | b lete (kg)
2003 3447 4387 940 Neo-90+PK 4,52
2004 4713 8574 3862 Neot+PK 24,44
2005 4601 8098 3497 N30.60-901PK 29,25
2006 3871 6944 3073 Ni20-1507PK 9,11
2007 3308 6856 3548 Noo-120-150PK 11,65
Atlag (5 év) 3735 6972 3237 Nyo+PK 15,79

Négy fajta esetében tudunk négy évet (2004-2007.) atfogd terméseredményeket elemezni a
fajtaspecifikus tragyareakciok megallapitdsakor (7. dbra). Vizsgalati eredményeink
megerositik Pepo (1990) megéllapitasat, aki az altala vizsgalt fajtak kozott jelentds
kiilonbséget talalt a természetes tdpanyaghasznosito-képesség, a maximalis termésnagysag, a
mitragyahasznosito-képesség és az agrodkologiailag optimalis miitragyadozisok kozott. Sajat

kisérletiink alapjan megallapitottuk, hogy az évjarat hatas tagadhatatlanul befolyasolta a
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vizsgalt paraméterek alakulasat fajtatol fiiggetleniil. A négy eltéré iddjarast évjaratban (2004-
nagyon kedvezd, 2005-atlagosnal kedvezobb, 2006-atlagos, 2007-atlagosnal gyengébb) a GK

Kapos harom tenyészévben is nagy termoképességrol €s kivalo tragyareakciorol tantskodott.

‘ OKontroll B Mtr.hasznosito képesség ‘

GKOth [ ]
L]
Lupus [ |
HEEEEE
GKKa [ 1|
HAEEEEN
Saturnus [ |
— | [ [ [ ]
GKOth [ |
HEEEEE
Lupus [ |
HEEEEE
GKKa [ 1]
HAEREEN
Saturnus | |
HEEEEE
GKOth [~ ]
HNEEEE
Lupus | |
HEEEREN

Saturnus

7. abra. Az 0szi buzafajtak fajtaspecifikus tragyareakcioja
(Debrecen, 2004-2007)

22. tablazat. Néhany 6szi buzafajta agrookolégiailag optimalis miitragyadézisanak
alakulasa
(Debrecen, 2004-2007)

Fajta Ev 1 kg NPI((ktge;‘lrgf)stobblete NopctPK
2004 26.11 Neo PK

) 2005 24,73 Ngo+PK
GK Othalom | ¢ 8,16 Niso+PK
2007 8,34 Niso+PK

2004 19,98 Neot PK

Lupus 2005 35,53 NioHPK
2006 8,87 NipsotPK

2007 9,68 N st PK

2004 24,55 Neot PK

2005 24,46 NeoPK

GK Kapos | 06 1121 Niso+PK
2007 13,33 N2+ PK

2004 22,93 Neot PK

Saturnus | 2005 22,16 Neo+PK
2006 6,64 Niso+PK

2007 9,81 NipsotPK

A 2004/2005 valamint a 2005/2006 tenyészév kedvez6 klimatikus hatasanak kdszonhetéen
az egységnyi NPK hatdanyagra jutd terméstobblet igen magas értékek kozott mozgott
fajtatol flggetleniil. A kevésbé kedvezd évjaratokban kisebb mértékii terméstdbbletek
jelentkeztek (22. tabldzat), magasabb agrodkoldgogiailag optimalis tdpanyag-ellatottsagi

szinttel parosulva, attol fliggden, hogy a vizsgalt bluzafajtdk milyen mértékben tudtak
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alkalmazkodni a kedvezétlen iddjarési feltételekhez, vagyis adaptacios képességiik

aranyaban.

5.4. Oszi buzafajtak tragyareakci6janak alakulasa 2003-2007. kozott

Kisérletiink soran 2003-2007. kozott 31 O0szi buzafajta tragyareakciojat is vizsgaltunk eltéro
okologiai (adott évjarat klimatikus adottsagai) és azonos agrotechnikai tényezdk mellett. Mint
azt tobb szerz0 (Harmati 1975, Jolankai 1982, Pepo 1995) is megallapitotta, nagymértékii
eltérések lehetnek az eltéré genotipussal rendelkezd Oszi blizafajtak nitrogén-igényében és
nitrogén-hasznositasdban, melyet a fent emlitett tényezdk tovabb modifikalhatnak.

Az egyes buzafajtdk természetes tapanyaghasznositd képességét ¢s miitragya-reakciojat
egylittesen abrazolva grafikus formaban, az adott évben vizsgalt fajtak atlagahoz viszonyitva

négy csoportot képeztiink a kiilonb6z6 tragyareakciok alapjan.

g 6000 ;
E Gyenge természetes tapanyag- 1 Jo természetes tapanyag-hasznositas
— 5500 4 hasznositas és jo tragyareakcio | ésjo tragyareakcio
& ! 4 GK Holl
<] i
S 5000 |
N ! . 1
= _ A Fatima 2: A Boszangva
S |
] L
E = 4500 4 :A i Wrainka
- R i GK Othafori ~F =" "7"77777TT TS AGKPetur =777
» ~ .
o= GK Attila |
S 4000 - A My Palotis & fay 4 MvEmese
E A Mv Verbunkos !
E- 3500 A Mv Csardas I JO természetes tapanyag-hasznositas €s
N1 | Gyenge természetes tapanyag-hasznositas és | gyenge tragyareakcio
E gyenge tragyareakcio '
& 3000 ; ; ; ; L ; ; ;
2500 2700 2900 3100 3300 3500 3700 3900 4100 4300
Termés kontroll ellatottsagi szinten (kg ha'l)

8. abra. Osszefiiggések 12 6szi buzafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis NPK
ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelés termésatlagat jelolik
(Debrecen, 2003)

A 2002/2003 tenyészévben mind a kontroll, mind a maximalis termés nagyon alacsony szinten

realizalddott, a rendkiviil szaraz, aszalyos 1d6jaras befolyasolo hatédsa alatt (8. dbra). A fajtakat

adott évben tulajdonképpen két nagy csoportra lehetett osztani, amelyek valamelyest tudtak

alkalmazkodni a kedvezdtlen klimatikus adottsdgokhoz, és amelyek nem. A fajtdk csoportba

sorolasa a kovetkezOképpen alakult:

e gyenge természetes tdpanyag-hasznositas ¢€és gyenge tragyareakcid (hagyomanyos
értelemben korszeritlen fajtdk sorolhatdak ide): Mv Csardéas, Mv Verbunkos, Mv Palotas,

GK Attila, GK Othalom,
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e gyenge természetes tdpanyag-hasznositas és jo tragyareakcio (hagyomanyos értelemben az
intenziv, nagyobb termoképességli 6szi buzafajtakra jellemzo6 tulajdonsagok): Fatima 2,

e jO természetes tapanyaghasznosito-képesség ¢€s gyenge tragyareakcid (hagyomanyos
értelemben az extenziv tipusu 6szi buzafajtak jellemzdi): Mv Emese, GK Petur,

e jO természetes tapanyag-hasznositds és jO tragyareakcio (a korszerli O0szi buzafajtakat

jellemzi): Lupus, Ukrainka, Boszanova, GK Hollé.

10000 |
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] ) B 1 Jo természetes tapanyag-hasznositas és jo tragyarekacio
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3 |
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§ A Mv Verunkos : A My Kédmén
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¥ = 8500 {777 ~A-MwSuba- - - - -
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'% A Szaturnus i
]
\m A Lu us e I3 r - ror I3
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9. abra. Osszefiiggések 14 6szi buzafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis NPK
ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelés termésatlagat jelolik
(Debrecen, 2004)

A 2003/2004 tenyészévben a kontroll és a maximalis termés igen magas szinten realizalddott, a
rendkiviil kedvezd iddjarasi feltételeknek koszonhetden (9. dbra). A fajtak kozotti genetikai
eltérések sokkal inkabb érvényesiilni tudtak, mint az el6z6 aszaly sujtotta évjaratban, amikor
szinte elmosta a kiilonbségeket a stressz-faktorként jelentkezd szarazsag. A fajtdk csoportba
sorolasa a kovetkezOképpen alakult:

e gyenge természetes tapanyag-hasznositads €s gyenge tragyareakcid: Lupus, Saturnus, GK
Othalom,

e gyenge természetes tapanyag-hasznositas és jo tragyareakcio: Mv Verbunkos, Ukrainka,
My Siiveges,

e jO természetes tapanyaghasznosito-képesség €s gyenge tragyareakcio: GK Petur, Fatima 2,
GK Attila,

e jO természetes tapanyag-hasznositas €s jo tragyareakcio: Mv Suba, GK Kapos, Boszanova,

Mv K6dmon, GK Hollo.
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10. abra. Osszefiiggések 12 6szi buizafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis NPK
ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelés termésatlagat jelolik
(Debrecen, 2005)

A 2004/2005 tenyészévben a kontroll és a maximalis termés is kedvezd szinten mozgott, az
atlagosnal kedvezobb idojarasi feltételeknek koszonhetéen (/0. abra). A fajtak kozotti
genetikai differencidk adott évben is érvényesiilni tudtak, csakugy, mint az el6z6 évjaratban. A

fajtak csoportba sorolasa a kovetkezOképpen alakult:

e gyenge természetes tapanyag-hasznositds és gyenge tragyareakcio: GK Talon, Mv
Mazurka, Saturnus, Sixtus,

e gyenge természetes tapanyag-hasznositas és jo tragyareakcio: GK Othalom, Fatima 2,

e jO természetes tapanyaghasznositd-képesség €s gyenge tragyareakcid: GK Nap, Lupus,

e jO természetes tapanyag-hasznositds €és jO tragyareakcio: GK Kapos, GK Memento,

Novalis, Kunhalom.

A 2005/2006 tenyészévben a kontroll és a maximalis termés is kedvez0 szinten jelentkezett,
bar alacsonyabb szinten az el6zd évjarathoz képest az 4tlagos iddjarasi feltételeknek
koszonhetoen (11. abra). A fajtak kozotti genetikai eltérések adott évben mar kisebb
mértékben jutottak felszinre az el6zé évjarathoz képest. A fajtdk csoportba soroldsa a
kovetkezOképpen alakult:

e gyenge természetes tdpanyag-hasznositds €s gyenge tragyareakcio: Mv Csardas, GK
Kapos, GK Othalom, Mv Emese, Mv Suba, Mv Walzer, Mv Mazurka,

e gyenge természetes tapanyag-hasznositas €s jo tragyareakcio: GK Petur, KG Széphalom,

e jO természetes tapanyaghasznosito-képesség ¢és gyenge tragyareakcio: Mv Magvas,

Saturnus,
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e jO természetes tdpanyag-hasznositas €s jo tragyareakcio: GK Békés, GK Kalasz, GK Ati,

Sixtus, Lupus.

Termés optimalis NPK elllatottsagi szinten
(kg ha™)
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11. abra. Osszefiiggések 16 6szi buzafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis NPK
ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelés termésatlagat jelolik

(Debrecen, 2006)

A 2006/2007 tenyészévben a kontroll, mind a maximalis termés alacsony szinten realizalodott,

a szaraz, csapadékhidnyos id6jaras befolyasold hatdsa mellett (/2. abra). Hasonldan a 2003

tenyészévhez a fajtdkat a szarazsagtlirésiik determinélta. A fajtdk csoportba sorolasa a

kovetkezoképpen alakult:

e gyenge természetes tdpanyag-hasznositas és gyenge tragyareakcid: Mv Mazurka, Mv Suba,

KG Széphalom, GK Othalom, Saturnus,

e gyenge természetes tdpanyag-hasznositas €s jo tragyareakcio: GK Kapos,

e joO természetes tapanyaghasznosito-képesség €s gyenge tragyareakcio: Lupus,

e jO természetes tdpanyag-hasznositas és jO tragyareakcid: GK Csillag, GK Békés, Sixtus,

Biotop.
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12. abra. Osszefiiggések 11 6szi buizafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis NPK
ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelés termésatlagat jelolik
(Debrecen, 2007)

A 2004-2007. tenyészévekben, négy fajta terméseredményei atlagaban (/3. dbra)
megallapithatjuk, hogy a régebbi nemesitésii fajtakat képviseld GK Othalom természetes
tapanyag-hasznositasa €és tragyareakcidja is mérsékeltnek bizonyult, csakiigy a Saturnus fajta
esetében. Ezzel szemben az ijabb nemesitésti GK Kapos fajta mérsékelt természetes tapanyag-
hasznositasa mellett igen jo tragyareakcioval birt. A Lupus fajta négy év atlagaban is
kimagaslo természetes tapanyag-hasznositd képességrol és mérsékelt tragyareakciordl tett
bizonysagot. A jelenlegi genotipusok természetes tapanyag-hasznositd képessége ¢és
tragyareakcidja jelentds mértékben eltér egymastol mind kedvezé mind kedvezdtlen
évjaratban. A ndvénytermesztésben alapvetd kérdés, hogy milyen fajtat valasszunk, a hazai
buzatermesztés jovojét tekintve még fontosabb lesz a nemesité munka soran a kivalo
mindséget €s jo termést ado, eltérd évjaratokban és eltérd termdhelyeken azt stabilan tartani

képes fajtak szelektacidja, illetve létrehozasa.
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13. abra. Osszefiiggések négy 6szi biizafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis
NPK ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelés termésatlagat jelolik
(Debrecen, 2004-2007)

Harom év atlagéban, 2005-2007. tenyészévekben hat fajta terméseredményeit tudjuk elemezni
(14. abra). Az Mv Mazurka sem a természetes tapanyag-hasznositas sem a tragyareakcio terén
nem érte el a hat fajta atlagat. A GK Othalom mérsékelt természetes tapanyag-hasznositassal
¢és igen jo tragyareakcioval bir, tigy, mint az 6t év atlaganak elemzésekor. A GK Kapos és
Sixtus nagyon jO természetes tdpanyag-hasznositassal és igen jo tragyareakcidval bir. A
Saturnus és Lupus fajta igen jO természetes tapanyag-hasznositdé képességgel €s mérsékelt

tragyareakcioval jellemezhetd.
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14. abra. Osszefiiggések hat 6szi buizafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis NPK
ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelés termésatlagat jelolik
(Debrecen, 2005-2007)
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Vizsgalataink ravilagitottak, arra hogy ugyanazon fajtdknak azonos agrotechnikai hattérrel,
de mer6ben eltéré klimatikus adottsigok mellett mind a természetes tapanyag-
hasznositasa, mind a mitragya-reakcidja eltéréen alakul. A klimatikus feltételek alatt
foként a csapadék mennyisége és eloszlasa értendd, hiszen Magyarorszagon foként ez a
klima elem a limital6 tényezdje a novénytermesztésnek. Mindenképpen hasznos ismerni az
egyes fajtak stressz-tényezokre adott valaszat, illetve annak mértékét, hiszen hatékony

tdmasz lehet az 6konodmiai dontések meghozatalaban a gyakorlati névénytermesztésben.

5.5. A vizsgalt 06szi buzafajtak agrookolégiailag optimalis NPK adagjanak
meghatarozasa regresszio-analizissel

Az 06szi buzafajtdk agroodkologiailag optimalis NPK adagjanak meghatdrozasa pontositja a
tapanyagellatasi technoldgiakat, hatékonyabba tehetd a tragyazasi modszertan, ami 6kondmiai
és kornyezetvédelmi szempontbol is kivanatos. Hasonléan Bocz és Pepo (1985) kutatasi
eredényeihez, vizsgalati eredményeink alapjan megallapitottuk, hogy az optimalis
miitragyaadagokat az 6kologiai (foként id6jarasi) és agrotechnikai feltételek befolyasoltak.

> 2002/2003. tenyészév értékelése

A kedvezdtlen, aszalyos évjarati 2003-as tenyészévben a regresszid-analizis alapjan
megallapithatd, hogy a vizsgalt 0szi buzafajtak optimalis NPK adagjai kozott 17-25 kg/ha
eltérés volt (15-16. abra).
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15. abra. Az 6szi buzafajtak tipanyag-reakcidjanak vizsgalata regresszio-analizissel 1.
(Debrecen, 2003)
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Az adott tenyészévben a Fatima 2 és a GK Hollo fajtak mutattak kedvezd tdpanyag-reakciot,
ami a trendfiiggvényrdl, illetve annak lefutdsabol is leolvashatdo. Mindkét fajta esetében
elmondhatd, hogy a tobbi fajtaval ellentétben jol reagéltak a tapanyagddzisokra, ndvekedett az
elért termésszintjiik az Nop+PK miitragyaszintig, majd csokkend tendenciat mutatott. A Fatima
2 R?(0,8706), valamint a GK Hollo R? értéke (0,8579) is szoros Osszefliggést tamasztott alé a
kiadott miitragya-dézisok és a termésnagysag kozott. Adott kisérletben, a 2002/2003.
tenyészévben a N 43-92, P,Os 37-69, K,0 44-81 kg ha’! optimalis értékek kozott valtozott a

vizsgalt genotipusok esetében.
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16. abra. Az 6szi buzafajtak tapanyag-reakciéjanak vizsgalata regresszio-analizissel 11
(Debrecen, 2003)

> 2003/2004. tenyészév értékelése

A 2004-es évjarat kimagaslo terméseredményeket hozott az dszi buzatermesztésben (/7-18.
abra). Koszonhetéen a rendkiviil kedvezd iddjarasi feltételeknek - foként, ami a csapadék
mennyiségét és eloszlasat illeti — rekord nagysagu terméseket értiink el a kisérletben. Adott
évben a vizsgalt fajtak optimalis NPK dozisa kozott, minimalis 11,5-16,3 kg ha™' eltérés volt.
Az agrookologiai feltételek kedvezoek voltak, hogy a fajtakban rejlo genetikai potencial
maximalis mértékben megnyilvanuljon. A fajtak természetes tapanyaghasznosito-képessége is
magasabb termésszintben fejez6dott ki, mint az el6zd évjaratban, valamint a tdpanyag-
reakciojuk is magasabb termésszintben jelentkezett. Valamennyi fajta esetében a mérsékeltebb
(NgotPK) tépanyagszint jelentette a maximalis termés optimalis mitragya-dozisat. Ez
koszonhetd a talaj kedvezd tapanyagszolgaltato-képességének, valamint az el6z0 évben a

kedvezdtlen feltételek miatt a fajtak altal fel nem vett, vagyis a talajban maradt , illetve az
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adott évben kijuttatott miitragyanak is. A GK Othalom esetében tapasztaltunk legszorosabb
kapcsolatot a miitragya-szintek €s a termés ndvekedése kozott, am genetikailag az Mv
Verbunkos ¢s az Ukrainka fajtak voltak képesek a legmagasabb terméspotencial elérésére.
2004-ben, adott kisérletben a N 87-99, P,Os 65-74, K,O 77-85 kg ha’! optimalis értékek voltak

jellemzdek a vizsgalt buzafajtak esetében.
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17. abra. Az 6szi buzafajtak tapanyag-reakcidéjanak vizsgalata regresszio-analizissel I

(Debrecen, 2004)
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18. abra. Az 6szi buzafajtak tapanyag-reakcidéjanak vizsgalata regresszio-analizissel 11
(Debrecen, 2004)

54



> 2004/2005. tenyészév értékelése

Az adott tenyészévben igen magas terméseredményeket kaptunk kisérletiinkben (/9-20. dbra).
Az iddjaras elOsegitette a fajtdkban rejlé genetikailag kodolt lehetdségek megjelenését. A
vizsgalt fajtadk optimalis NPK adagja kozott 13-18 kg/ha eltérés volt. Adott évjaratban, adott
kisérletben a N 78-102, P,Os 59-77, K,O 69-90 kg ha’! optimalis értékek voltak jellemzdek a

vizsgalt blizafajtak esetében.
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19. ébra. Az 6szi buzafajtak tapanyag-reakcidéjanak vizsgalata regresszio-analizissel I
(Debrecen, 2005)
A 2005. tenyészévben a Fatima 2 fajta esetében a trendfiiggvény kivald tapanyag-reakciorol
tantiskodik, hiszen a fajtahoz kapcsolddik a legalacsonyabb kontroll, illetve a legnagyobb
termésmaximum is. A trendfliggvényekrol leolvashatd, hogy adott évben az optimalis
lefutasuk ellaposodott az el6zé évhez képest, a fajtdk parabolikus gorbéi koézott nagyobb
eltérések mutatkoztak. Minden fajta esetében elmondhatd, hogy jol reagaltak a
tapanyagdozisokra, novekedett az elért termésszintjiik az optimalis miitragyaszintig, majd
csokkend tendenciat mutatott. A GK Othalom R? értéke (0,9137) mutatta ismét a legszorosabb

Osszefiiggést a kiadott miitragya-dozisok €s a terméseredmény kozott.
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20. abra. Az 6szi buzafajtak tipanyag-reakciéjanak vizsgalata regresszié-analizissel 11
(Debrecen, 2005)

> 2005/2006. tenyészév értékelése
A kedvezd illetve kedvezdtlen idoéjarasi elemek hatasara a 2006. tenyészévben atlagos
terméseredményeket értiink el a kisérletben (27-22. dbra). A regresszio-analizis alapjan
megallapithatd, hogy adott kisérletben a vizsgalt 6szi buzafajtdk agordkologiailag optimalis
NPK adagjai fajtatol fiiggéen N 102-153, P,Os 77-101, K,0 90-120 kg ha™' kozott valtoztak.
Az Okologiai feltételek Osszessége eredményezte, hogy a vizsgalt 6szi buzafajtak optimalis
mitragya-igénye adott évben a nagyobb dozisok mellett jelentkezett. A trendfiiggvények
lefutasabol is kitlinik, hogy a termésmaximumok a magasabb tapanyagszintekhez kotodtek,
valamennyi fajta esetében. A GK Othalom, GK Attila vagy a Saturnus fajtik esetében
valdszintisithetd, hogy a tovabbi miitragya-dozisra tovabbi termésndvekedéssel reagaltak volna
az N;s5otPK szint utdn. Az Mv Csardast és a GK Kapost leszdmitva a kontrolltermés nagysaga
is atlagosnak volt mondhato, de a tobbi fajtdhoz képest a GK Petur, GK Attila és a Sixtus
fajtak kimagasld terméseredményt értek el. Ebben az évben valamennyi vizsgalt fajtanal igen

szoros, 0,9 folotti R>-értékekkel talalkoztunk.
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21. abra. Az 6szi buzafajtak tapanyag-reakciojanak vizsgalata regresszié-analizissel 1

(Debrecen, 2006)
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22. abra. Az 6szi buzafajtak tipanyag-reakciéjanak vizsgalata regresszié-analizissel 11

(Debrecen, 2006)

> 2006/2007. tenyészév értékelése

A 2007. tenyészévben atlagos, de még inkabb atlagosnal gyengébb terméseredményeket értiink
el kisérletiinkben (23-24. dbra). Az aszalyos id6jaras mellett is volt lehet6ség megtapasztalni a
fajtakban rejld eltéré mutragya-igényt. Adott kisérletben a vizsgalt fajtak agrodkologiailag
optimalis NPK adagjai fajtatol fiiggden a N 108-144, P,Os 81-108, K,0 97-125 kg ha™ értékek
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kozott mozogtak. Igen szoros Osszefliggés allt fenn a kiadott miitragya-doézisok és a termés
nagysaga kozott minden fajta esetében, vagyis az R* értékek igen magasak voltak, csakugy,
mint az el6z6 tenyészévben. A fliggvények lefutasa alapjan elmondhato, hogy a fajtak egy
része, mint a GK Kapos esetében optimum gorbével jellemezheté a tragya-igénye, am volt
olyan fajta is, mint a Lupus, amely a trendfiiggvénye alapjan tovabbi tdpanyag-1épcsdt igényelt

volna a maximalis termésmennyiség eléréséhez.
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23. abra. Az 6szi buzafajtak tapanyag-reakciojanak vizsgalata regresszié-analizissel 1
(Debrecen, 2007)
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24. abra. Az 6szi buzafajtak tipanyag-reakcidjanak vizsgalata regresszié-analizissel 11

(Debrecen, 2007)
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A vizsgélataink azt bizonyitottak, hogy a fajtak kozott eltéré évjarattol fliggden jelentds
eltérések voltak az optimalis NPK adag tekintetében. Az 6t év atlagdban hajdasagi csernozjom
talajon, adott kisérletben a vizsgalt fajtdk atlagdban az optimalis N 84-118 kg ha™, P,Os 64-86
kg ha' és a K,0O 75-100 kg ha™' értékek kozott véltozott.

5.6. A tapanyagellatas és a fajtak hatasa a termésstabilitasra

A fajtak tulajdonsagainak értékelésekor az egyik értékméré tulajdonsag a fajtak
termOképessége €s termésstabilitdsa adott dkologiai feltételek mellett, eltérd évjaratokban. A
stabilitds-analizis altal mod van a kiilonbozd kisérleti kezelések és az eltéré kornyezeti
feltételek kolcsonhatasainak jellemzésére. Kang-féle stabilitas-analizissel vizsgaltuk 2003-
2007. kozott, eltéré miitragyaadagok mellett a fajtak illetve a tdpanyagellatas hatasat az 6szi

buzafajtak termésstabilitasara.

Lupus - ---- GK Othalom
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s gooo |2 L8IXTIT0.
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w 6000
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|
S 4000 -
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25. ébra. Az 6szi buzafajtak termésstabilitasnak alakulasa
(Debrecen, 2003-2007)

2003-2007. kozott a GK Othalom és a Lupus fajtdk termésstabilitasat vizsgaltuk a kisérletben
résztvevo fajtak atlagahoz viszonyitva (25. dbra). Az ébrarol leolvashatd, hogy a két fajta
koziil a Lupus bizonyult stabilabbnak mind a rosszabb, mind a jobb kornyezeti feltételek
mellett. Ugyanez allapithato meg az R* érték alapjan is. Rosszabb koriilmények esetén a GK
Othalom alacsonyabb kontroll terméseredményt nytjt, mig ha az 6kologiai koriilmények
javulnak a Lupusnal magasabb maximalis termés elérésére képes, tehat az abiotikus tényezok
hatasara jobban reagdlo fajta, mint a Lupus.

2004-2007. kozott négy fajtanak (GK Othalom, Lupus, GK Kapos, Saturnus) a
termésstabilitasat vizsgaltuk (26. abra). A fajték koziil a Lupus fajta volt a legstabilabb, ami
egyben azt is jelenti, hogy kevésbé kedvezd évjaratokban magasabb a kontroll termésszintje a

vizsgalt tobbi fajtatol viszont kedvezdbb kornyezeti feltételek esetén nem képes akkora
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termésmaximum elérésére, mint esetliinkben a vizsgalt tobbi fajta. A legérzékenyebb, vagy mas
szoval legkevésbé stabil fajtanak a GK Kapos fajtat tekinthetjiik, hiszen igen alacsony
termésszintet mutatott kevésbé kedvezd évjaratokban, am a buzatermesztés szempontjabol

elénydsebb, illetve kifejezetten kedvezo évjaratban kimagaslo eredményeket ért el.
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26. abra. Az 6szi buzafajtak termésstabilitisnak alakulasa
(Debrecen, 2004-2007)

2005-2007. kozott hat fajtanak (GK Othalom, Lupus, GK Kapos, Saturnus, Sixtus, Mv
Mazurka) a termésstabilitasat vizsgaltuk azonos agrotechnikai koriilmények mellett (27. dbra).
Amennyiben a determinacids koefficiens (R?) értéke minél kisebb, annal stabilabbnak
mondhat6 egy fajta.

Harom éven keresztiil hat fajtanak a terméseredményeire vonatkozo adatokbol kitiinik, hogy a
vizsgalt fajtak koziil a Sixtus, illetve a Lupus is kedvezd termésstabilitassal rendelkezik, mig a
GK Othalomrél elmondhat6, hogy kifejezetten érzékenyen reagal mind a negativ, mind a
pozitiv kornyezeti hatdsokra, hasonléan a GK Kapos fajta, &m elényos kdrnyezeti hatasokra a

GK Kapos rendkiviili terméseredményekkel tud reagalni.
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----- GK Othalom Lupus GK Kapos Saturnus
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27. abra. Az 6szi buzafajtak termésstabilitisanak alakulasa
(Debrecen, 2005-2007)
A tapanyagkezelések esetében elvégzett stabilitds-analizis azt bizonyitja, hogy adott

évjaratokban a kontroll kezelés termésstabilitasa bizonyult a legkedvezdbbnek, bar az lathatéan
igen alacsony termésszinten realizalodott (28. dabra). A vizsgalt ot ¢év atlagat tekintve
megallapithatd, hogy a legmagasabb termés eléréséhez az optimalis tapanyagdozist az Nog+PK
szint jelentette. Kevésbé kedvezd kornyezeti feltételek esetén is a magasabb (Ngy+PK)
tapanyagszint, mig a koriilmények javulasa esetében (mintegy 6000 kg ha™' -os kornyezeti atlag

folott) az alacsonyabb (Ngy+PK) miitragya-dozis mellett volt intenzivebb a termésnovekedés.
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28. abra. Az 6szi buzafajtak termésstabilitisanak alakulasa a tapanyagkezelések esetében
(Debrecen, 2003-2007)

Kisérleti eredményeink azt bizonyitottak, hogy a fajtak eltéré alkalmazkodtak a kedvezd és a

kedvezdtlen kornyezeti adottsdgokhoz. Azon genotipusok (,mint példaul a Lupus), melyek
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kevésbé kedvezo kornyezeti feltételek mellett viszonylag magas kontroll terméseredménnyel
jellemezhetéek, a kornyezeti feltételek javuldsa esetén nem tudtak kimagaslo
terméseredményeket realizalni. Viszont kedvezd kornyezeti feltételekre nagyon jol reagélo
fajtakkal is dolgoztunk, itt a GK Othalom, de még inkabb a GK Kapos fajta a megemlitends.

Vizsgalatunk alapjan megallapithatjuk hasonldéan tobb szerzdvel (Szabo et al. 1987, Hrezo
1996, Lopez-Bellido et al. 2001), hogy a fajtdk termésstabilitdsa genotipustol, iddjarasi
tényezoktol, tapanyag-ellatottsagi szinttdl fiiggéen valtozd tényezdje a buizatermesztésnek.
Kivanatos az volna, ha a kevésbé optimalis termesztési viszonyokra mérsékelt
terméseredménnyel reagald fajtadk a korlilmények javulasara magas terméseredményekkel
reagalnanak. A vizsgalatunkban is résztvevo fajtak stabilitasi paramétereit tekintve és ismerve
a hazai igen magas termésingadozasi aranyt, ami a ndvénytermesztésben tapasztalhato,
mindenképpen felértékelddik azon fajtak kore, amelyek kevésbé kedvezo id6jarasi, esetlegesen
agrotechnikai koriilmények kozott is képesek stabil, kiegyensulyozott jo terméseredmény

elérésére.

5.7. A tapanyagellatas és a genotipus hatasa a termésminéségére
5.7.1. 2002/3003. tenyészév

Kisérletiinket hajdusagi csernozjom talajon végeztilk, ami nagyon jo tapanyagtokével és
tapanyag-szolgaltato, valamint vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkezik. A vizsgalt négy
mindségi paraméter esetében a kiilonb6zo iddjarasu évjaratok mellett jelentds eltéréseket

tapasztaltunk a kiilonb6zo genetikai adottsagokkal rendelkez6 buzafajtaknal.

» A nedvessikér-tartalom alakulisa

Megkiilonboztetjik a liszt nedves — és szarazsikér-tartalmat. A nedvessikér-tartalom nagyon
fontos mindségi paraméter a hazai siitGiparban. A nedves sikér mennyiségének legalabb 32%-
nak kell lennie javitd mindségli 8szi buza esetén, illetve 28%-nak malmi biza esetében.

A 2003-as tenyészévben kiugréan magas sikértartalom volt jellemzd (23. tabldazat) a vizsgalt
0szi buzafajtdkra. A novekvl mitragya adagok minden vizsgalt fajta esetében a nedvessikér-
tartalom novekedését eredményezték. Kontroll kezelésben a nedvessikér-tartalom 19,74% (GK
Hollo) és 37,25% (Mv Csardas) kozotti értekeket mutatott. Miitragyazas hatasara a ndvekedés
mértéke 1,79-16,56 abszolut% kozott valtozott. A legnagyobb mértéki javulast adott mindségi
paraméter nagysagaban a GK Attila esetén tapasztaltunk.

A nedvessikér-tartalom maximalis értékeit a GK Holld (Ngo+PK) kivételével az Ni,g.150+PK
mitragyakezelés nyujtotta. Fajtaspecifikus kiilonbségeket lehet tapasztalni a novekedésben.
Voltak olyan fajtak, amelyek mar a kontroll szinten is mutatkoz6 elényiiket a tobbi fajtaval

szemben a novekvo miitragya adagok hatasara megorizték, illetve tovabb novelték. Ilyen fajta
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a GK Attila, Mv Palotés, Mv Verbunkos, Lupus. A kiilonbdz6 genetikai alapokkal rendelkez6
fajtakban k6zosnek bizonyult, hogy az optimalis tdpanyagszinthez tartozé nedvessikér-tartalom
alapjan egy kivételével (GK Holld 27,76%) a vizsgélt fajtdkat a 2003-as évben a javito

mindségi kategoriaba lehetett besorolni.

23. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 0szi buzafajtak nedvessikér-tartalmara (%)
(Debrecen, 2003)

Faita Miitragyakezelések Atla

J O | Ny+PK| Ngg+PK | NogtPK | Ny tPK | NysotPK g
GK Othalom 21,91 2471 27,42 28,35 29,53 30,77 | 27,11
Fatima 2 23,84 28,775 35771 34,14 35,65 35,21 32,22
GK Attila 30,68 38,89 38,37 4296 47,24 44,99 | 40,52
Myv Palotas 30,45 34,88 41,53 38,56 42,05 39,62 | 37,85
Mv Emese 2491 30,67 3549 35,11 36,87 37,81 | 33,47
Ukrainka 26,24 28,86 31,18 32,79 33,67 32,44 | 30,86
Boszanova 25,30 30,00 33,61 36,03 41,35 40,49 | 34,46
GK Petur 26,41 31,27 3547 34,63 35,63 37,48 | 33,48
Myv Csardas 37,25 3590 37,53 37,35 38,36 39,04 | 37,57
Mv Verbunkos |31,35 35,27 40,05 38,84 42,95 39,71 38,03
Lupus 32,21 32,60 39,73 36,97 39,82 39,80 | 36,85
GK Hollé 19,74 2326 2533 27,76 27,52 26,99 | 25,10
Atlag 27,52 31,25 35,12 3529 37,55 37,03
SzDse, (A) 0,81
SZD5% (B) 0,60
SzDse, (A)(B) 2,08
(A) fajta
(B)tapanyagszint

A vizsgalat fajtak atlagdban szamitott nedvessikér-tartalom azt mutatja, hogy miitragyazas

hatasara e minéségi mutato jelentds mértékben (kontroll 27,52 %, Ny50+PK 37,03 %) valtozott.

» A sikérteriilés-értékek alakulasa

A sikértertilés a sikér mindségérdl tajékoztat, amit az aszaly karosan befolyasolt adott évben.
Javitd buza esetében a teriilés 2-5 mm kozott van, malmi buzanal 3-8 mm. Abban az esetben,
ha a 10 mm-t meghaladja az értéke, akkor nagyon lagy, erétlen sikérrdl beszeliink.

A 2003-as tenyészévben a sikérteriilés-értékek igen tag és magas értékhatarok kozott mozogtak
(24. tablazat).

A tapanyagkezelések atlagaban szamitva a vizsgalt fajtak egy csoportja esetében 6-10 mm
kozotti, a masik csoportnal 10-15 mm kozotti sikérteriiléssel taldlkozhatunk, ezeknél nagyobb
érteket a GK Attila mutatott (17,92 mm).

A mitragya adagok ndvelésével a fajtak egy részénél novekedett a sikérteriilés értéke a mar
kontroll szinten is magas értékhez képest (Boszanova, Mv Verbunkos), mig mas fajtak
esetében a kontroll és alacsonyabb miitragyadozis (N3p+PK) mellett jelentkezett a legnagyobb
sikérteriilés (GK Petur, GK Attila, Mv Emese).
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A vizsgalt fajtak atlagaban szamitott sikérteriilési értékek a 10 mm-t meghaladd kategoriaba

soroltak a fajtak tobbségét, mondhatni szerkezet nélkiili, lagy, erétlen sikért képviseltek.

24. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak sikérteriilésére (mm)
(Debrecen, 2003)

Faita Miitragyakezelések Atla
J @ | Ny+PK | Ng+PK | Nog+PK | N1zo+PK | Nysg+PK g

GK Othalom 6,50 5,06 4,68 4,57 4,72 4,41 4,99
Fatima 2 3,50 5,63 7,25 7,50 7,00 7,63 6,42
GK Attila 14,00 20,00 19,00 20,00 17,00 17,50 17,92
My Palotas 11,50 7,00 7,50 7,25 8,50 9,25 8,50
Mv Emese 7,00 12,00 9,00 11,00 11,75 7,75 9,75
Ukrainka 5,50 7,00 5,75 7,75 10,00 4,75 6,79
Boszanova 9,00 11,75 9,00 7,50 14,50 10,50 10,38
GK Petur 12,00 5,25 10,75 7,00 8,50 9,50 8,83
Myv Csardas 7,50 18,50 8,50 11,00 11,50 9,75 11,13
Mv Verbunkos |{11,00 15,00 19,00 12,00 17,50 15,00 14,92
Lupus 13,25 10,50 15,00 15,00 16,25 16,75 14,46
GK Hollé 8,00 8,50 12,50 18,75 17,25 17,00 13,67
Atlag 9,06 10,52 10,66 10,78 12,04 10,82
SzDso, (A) 0,60
SZD5% (B) 0,42
SzDso, (A)(B) 1,45
(A) fajta
(B) tapanyagszint

» A valorigrafos értékszam alakulasa

A valorigrafos értékszam a legdsszetettebb mutato a siitéipari mindség kifejezésére.

A 2003-as aszalyos id6jaras kovetkeztében a vizsgalt fajtak valorigrafos értékszama 18,81 (Mv
Verbunkos) és 58,75 (Mv Palotas) kozott valtozott (25. tablazat). A szaraz, aszalyos évjarat
hatasara a miitragyakezelések atlagdban a buzafajtdk valorigrafos értékszama 20,33 (Mv
Csardas) és 50,98 (GK Othalom) kozott valtozott.

A kontroll kezelésben ezen értékszam a 18,81 (Mv Verbunkos) és 47,18 (GK Othalom) kozott
mozgott. A fajtdk kozott fennalld eltérés a ndvekvd tapanyagellatds hatdsira a fajtak
tobbségénél tovabb nott.

A miitragyakezelések hatdsara a maximalis valorigrafos értékszamok 24,65 (Mv Verbunkos) és
58,75 (Mv Palotas) kozott valtoztak fajtatol fliggben. A miitragyazas hatasara a fajtak
valorigrafos értékszama novekedett a fajtak tobbségénél, tilnyomd részt az Nog.j20.150+PK
mitragyakezelésig. Ett6l eltéré optimalis miitragya adagot a valorigrafos értékszamra
vonatkozdan az Mv Emese és Mv Verbunkos (N3p+PK), Mv Palotas (Ng+PK) ¢s a GK Petur
(NgotPK) fajta mutatott.
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25. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak valorigrafos értékszamara
(Debrecen, 2003)

Faita Miitragyakezelések Atla

! O | N3+PK | Ng+PK | Nog+PK | N12o+PK | Nysg+PK g
GK Othalom 47,18 50,66 50,02 51,37 52,81 53,81 50,98
Fatima 2 26,38 36,15 34,53 38,90 40,88 41,33 36,36
GK Attila 31,15 19,40 37,50 33,10 39,00 29,25 31,57
Mv Palotas 35,30 52,10 58,75 49,95 48,10 44,10 48,05
Mv Emese 40,80 46,45 43,70 38,85 36,00 36,90 40,45
Ukrainka 37,30 46,85 51,40 50,75 49,20 58,45 48,99
Boszanova 29,90 41,05 33,50 42,05 39,65 38,30 37,41
GK Petur 2420 33,80 42,95 39,95 38,40 33,35 35,44
Mv Csardas 15,40 11,50 16,60 30,05 25,85 22,55 20,33
Myv Verbunkos 18,80 24,65 22,05 21,45 22,15 20,10 21,53
Lupus 32,00 39,35 4440 56,80 42,00 45,80 43,39
GK Hollo 22,75 21,40 29,35 30,35 28,95 32,75 27,59
Atlag 30,10 35,28 38,73 40,30 38,58 38,06
SZDs% (A) 4,31
SZD5% (B) 3,45
SzDsy, (A)(B) 11,94
(A) fajta
(B) tapanyagszint

» A Hagberg-féle esésszam alakulasa

A 2003-as tenyészévben a miitragyakezelések atlagaban szamitott esésszam a siitoipari
feldolgozas szempontjabol kedvezd intervallumban mozgott (26. tabldzat), fajtatdl fiiggden
303-407 s értéket mutatott. A relative legkisebb értéket a GK Petur, a legnagyobbat pedig az
Mv Emese fajta mutatta.

A kontroll szinten az esésszam 265 s (Boszanova) és 390 s (Mv Csardas) kozott valtozott, a
fajtak kozotti kiilonbségek szignifikdnsnak bizonyultak. Az Niyo.i507PK kezelésekben volt
tapasztalhatd a legnagyobb esésszamérték, kivételt jelentett a Fatima 2 (N3p+PK), a Lupus
(NgotPK) és a GK Hollé (Nyy+PK), ahol az alacsonyabb miitragya szintekhez kotddtek a
maximalis esésszamok.

A fajtak atlagaban vizsgalva az esésszam alakulasat megallapithat6, hogy a kontroll kezelések
atlaga 338 s, a maximalis tdpanyag-ellatottsagi szinten pedig 383 s volt.

Osszességében a 2003-as tenyészévben a csapadékhiany, ami 4tlagosnal melegebb idéjarassal
parosult, vezetett a buzaszemek megszorulasahoz. Kialakult ugyan egy rendkiviil magas
nedvessikér-tartalom, am a sikérvaz megfeleld kiépiilésére utald paraméterek, mint
valorigrafos érték, szokatlanul alacsony értéket mutatott. A sikérteriilés is rendkiviil

kedvezotlen értéket ért el.
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26. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 0szi buzafajtak Hagberg-féle esésszamara (s)
(Debrecen, 2003)

Miitragyakezelések

Fajta O [NwtPK [NeotPK | NogtPK | NpgtPK | NuggtPK | 2128
GK Othalom 305 320 338 348 355 361 338
Fatima 2 313 359 341 351 349 321 339
GK Attila 348 355 359 377 379 379 366
Myv Palotas 395 379 389 401 400 404 394
Mv Emese 383 437 401 391 421 411 407
Ukrainka 376 389 403 389 419 430 401
Boszanova 265 324 345 352 388 346 336
GK Petur 342 399 402 399 442 438 403
My Csardas 391 413 383 395 417 396 399
Mv Verbunkos 376 392 404 417 407 435 405
Lupus 299 306 382 358 359 373 346
GK Hollé 269 304 306 323 314 304 303
Atlag 338 364 371 375 387 383 370
SzDsy, (A) 13
SzDsy, (B) 11
SzDse, (A)(B) 37
(A) fajta
(B) tapanyagszint

5.7.2. 2003/3004. tenyészév

» A nedvessikér-tartalom alakulasa

Az igen kedvezd évjaratban nagy sikértartalmat mutattak a vizsgalt fajtak (27. tablazat). A
mitragyazas hatdsdra minden fajtanal ndvekedett a sikér mennyisége. A kontroll kezelésben a
sikértartalom 22,82-33,50 % kozott valtozott. Miitragyazas hatasara 3,94-14,05 abszolut%-kal
novekedett a sikértartalom, maximalis értékeit (31,34-41,55%) a fajtak tObbségénél az Njj.
150+PK mitragyakezelésben érte el. A kontroll (28,03%) szinttdl eltekintve a fajtdk atlagaban
szamitott nedvessikér-tartalom gyakorlatilag valamennyi mitragyaddzis esetében a javitd
mindségi  kategoridba (>32%) esett, vagyis 32,16-36,15% kozott  valtozott. A

tapanyagkezelések atlagaban szamitott nedvessikér-tartalom 29,36-38,94% kozott mozgott.
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27. tablazat. A tapanyagellatas hatisa az 6szi buzafajtak nedvessikér-tartalmara (%)
(Debrecen, 2004)

Faita Miitragyakezelések Atla

! 0 | Ny+PK | Ng+PK | NogtPK | Nizo+PK | NisotPK g
GK Othalom 2541 27,16 30,82 30,16 31,29 31,34 29,36
Fatima 2 26,98 30,11 32,22 31,91 31,73 33,17 31,02
GK Attila 28,78 34,54 38,02 38,28 37,89 38,76 36,04
Ukrainka 23,06 27,32 30,37 32,49 31,04 32,53 29,47
Mv Verbunkos |33,00 39,26 41,54 39,58 38,78 41,52 38,94
Myv Suba 33,11 33,95 3553 3587 36,49 37,05 35,33
My Siiveges 31,62 35,67 40,89 39,22 39,61 41,55 38,09
Mv K6dmon 31,46 36,16 36,56 37,53 37,79 38,37 36,31
GK Petur 25,12 30,15 35,07 34,02 34,12 33,18 31,94
Boszanova 26,21 33,19 36,14 35,55 36,92 36,11 34,02
Lupus 27,71 32,13 33,95 33,92 34,07 34,70 32,74
GK Holl6 22,82 26,77 3397 36,87 35,50 35,11 31,84
GK Kapos 23,67 28,71 31,51 31,53 32,96 32,88 30,21
Saturnus 33,50 35,18 3896 38,71 37,50 39,81 37,27
Atlag 28,03 32,16 3540 35,40 35,40 36,15
SzDso, (A) 0,91
SzDs., (B) 0,43
SzDs., (A) (B) 1,61
(A) fajta
(B) tapanyagszint

» A sikérteriilés-értékek alakulasa

A sikérteriilés-értékek a 2003/2004. tenyészévben a siitdipari feldolgozas szempontjabol
kedvez6 értékhatarok kozott valtoztak (28. tabldazat). A vizsgalt 6szi buzafajtak kozott e
tekintetben viszonylag mérsékeltebb eltérést lehetett tapasztalni. A fajtdk jelentds része a 2-5
mm kozotti intervallumban helyezkedett el, valamivel nagyobb (4-6 mm) sikérteriilést
tapasztaltunk az Mv Siiveges és Mv Verbunkos fajtak, és valamivel kisebbet (1,75 mm) az
Ukrainka és a GK Hollo fajtdk esetében.

Miitragyazas hatasara a sikérteriilés mértéke novekedett, bar kis mértékben minden vizsgalt
fajta esetében. A maximalis sikérteriilés-értékek optimalis miitragyaddzisaban a fajtak igen
nagy szorast mutattak, Neo.90-120-150+PK tapanyagszinteken.

A kontrollhoz képest az optimalis mitragyakezelésben elért maximalis sikérteriilés-értékek
0,50-5,00 mm kozott valtoztak. A fajtak atlagaban szamitott értékek a 2004. tenyészévben a

javité mindség (2-5 mm) intervallumaban helyezkedtek el.
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28. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak sikérteriilésére (mm)
(Debrecen, 2004)

Miitragyakezelések

Fajta O [NuotPK [NatPK | NoytPK |NugtPK |NigtPK | U122
GK Othalom 2,38 1,88 2,88 2,50 2,38 2,38 2,40
Fatima 2 2,38 2,13 3,13 3,25 3,00 3,75 2,94
GK Attila 2,75 5,25 5,50 7,75 7,00 4,75 5,50
Ukrainka 1,75 2,00 2,25 2,50 3,25 2,75 2,42
Mv Verbunkos 6,00 7,00 7,25 5,25 6,25 6,75 6,42
Myv Suba 3,00 4,25 4,75 5,75 3,50 3,50 4,13
My Siiveges 4,25 6,25 6,00 5,75 6,00 7,00 5,88
Myv K6dmon 2,50 3,75 5,25 5,50 6,00 6,25 4,88
GK Petur 3,00 3,50 3,00 3,50 5,00 4,00 3,67
Boszanova 2,75 3,75 4,75 4,75 5,75 5,00 4,46
Lupus 2,00 3,00 3,25 3,00 4,00 4,00 3,21
GK Hollo 1,75 2,75 5,00 5,75 5,75 4,75 4,29
GK Kapos 2,25 2,75 3,75 3,75 4,25 4,25 3,50
Saturnus 2,50 3,50 4,75 3,25 3,75 5,00 3,79
Atlag 2,80 3,70 4,39 4,45 4,71 4,58
SzDso, (A) 0,39
SzDs., (B) 0,23
SzDss, (A) (B) 0,84
(A) fajta
(B) tapanyagszint

» A valorigrafos értékszam alakulasa

A kontroll kezelésben 41,50 (GK Holl6)-53,80 (Lupus) kozott valtozott a valorigrafos érték

(29. tablazat). A novekvo miitragyadozisok hatasara minden vizsgalt fajta esetében ndvekedett

ezen érték.

A maximalis valorigrafos értékek 51,10 (GK Othalom) — 77,00 (Mv Suba) kdzott valtoztak. A

fajtak valorigrafos értékszamuk alapjan A,-B, mindségi kategoridba voltak sorolhatok. Az

optimalis mutragyadozisban egyértelmiien kifejezd6dott a valtozatos genetikai alap, ami a

maximumokat fajtatol fliggden N3g.99.120.1507PK-nal eredményezte.
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29. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 0szi buzafajtak valorigrafos értékére
(Debrecen, 2004)

Faita Miitragyakezelések Atla

! O | Ny+PK | Ng+PK | NogtPK | Nizo+PK | NisotPK g
GK Othalom 44,83 48,15 49,98 48,58 49,98 51,10 48,77
Fatima 2 47,90 57,30 55,63 58,53 58,95 58,40 56,12
GK Attila 51,10 51,40 58,75 63,05 57,65 61,90 57,31
Ukrainka 46,25 57,95 58,60 59,85 59,50 58,10 56,71
Mv Verbunkos 44,45 52,40 48,60 46,50 50,90 51,20 49,01
Myv Suba 59,65 66,70 76,10 70,10 77,00 71,35 70,15
My Siiveges 45,50 50,10 56,00 49,35 55,75 60,45 52,86
Mv K6dmon 45,70 54,70 58,45 55,35 58,65 62,20 55,84
GK Petur 51,90 54,40 56,60 58,10 53,85 56,95 55,30
Boszanova 43,10 54,95 61,05 56,25 60,45 63,00 56,47
Lupus 53,80 62,90 68,40 72,35 70,75 72,15 66,73
GK Holl6 41,50 48,20 50,35 50,80 46,30 46,10 47,21
GK Kapos 43,15 48,25 47,80 46,00 52,45 50,25 47,98
Saturnus 54,95 63,50 64,10 62,15 61,70 68,65 62,51
Atlag 48,13 55,06 57,89 56,93 58,13 59,41
SzDso, (A) 4,97
SzDs., (B) 1,69
SzDs., (A) (B) 6,32
(A) fajta
(B) tapanyagszint

» A Hagberg-féle esésszam alakulasa

A kontroll kezelésben az esésszam 240 s (GK Petur) — 450 s (Mv Siiveges) kozott valtozott
(30. tablazat). A fajtak kozott meglévo kiilonbségek szignifikansnak bizonyultak a kisérletben.
Az esésszam minden vizsgalt fajta esetében miitragyazas hatdsara nétt, a fajtak egy része az
NisotPK  kezelésben, masik csoportja az Nj3gg0.90.120tPK miitragyakezelésnél adta a
legnagyobb esésszam-értéket.

A mitragyakezelések atlagaban szamitott Hagberg-féle esésszam a siitdipari feldolgozas
szempontjabdl kedvezd intervallumban mozgott, fajtatol fliggden 292-458 s k6zott valtozott.

Az alacsonyabb 292 s értéket a Fatima 2, a relative legmagasabb 458 s ért¢ket az Mv Siiveges

fajta mutatta a tdpanyagkezelések atlagaban.
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30. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak Hagberg-féle esésszamara (s)
(Debrecen, 2004)

Miitragyakezelések

Fajta @ [Ny PK |NetPK |NogtPK [NistPK | NygotPK | 1128
GK Othalom 343 348 339 335 334 355 342
Fatima 2 291 297 292 294 290 285 292
GK Attila 277 300 310 292 308 326 302
Ukrainka 327 350 340 344 351 361 345
Mv Verbunkos 402 427 419 411 411 416 414
My Suba 369 385 407 390 419 438 401
My Siiveges 451 443 452 458 465 484 458
Mv Kédmon 369 408 403 397 410 434 403
GK Petur 340 369 365 356 346 340 352
Boszanova 243 285 335 296 294 313 294
Lupus 296 312 340 336 319 326 321
GK Hollo 292 312 317 325 326 319 315
GK Kapos 378 397 399 398 423 425 403
Saturnus 382 393 383 401 383 388 388
Atlag 340 359 364 359 363 372 359
SzDso, (A) 13
SZD5% (B) 7
SzDso, (A) (B) 26
(A) fajta
(B) tapanyagszint

A 2003/2004 tenyészév optimalisnak tekinthetd iddjardsa nagy mértékben hozzajarult a magas
sikértartalom kialakulasahoz. A sikérteriilés értékek a fajtak €s a tapanyagkezelések atlagaban
elényds (2-6 mm) értékek kozott mozogtak. Kedvezden alakultak a valorigrafos értékszamok

mellett a Hagberg-féle esésszdmok is.

5.7.3. 2004/2005. tenyészévben

» A nedvessikér-tartalom alakulasa

A 2005-0s buzatermésre a kedvezd sikértartalom volt jellemzd (31. tabldzar). A ndvekvd
mitragya adagok minden vizsgalt fajta esetében a nedvessikér-tartalom ndvekedését
eredményezték. A kontroll kezelésben a nedvessikér-tartalom 17,71% (GK Othalom) és
29,94% (Mv Mazurka) kozott valtozott, miitragyazas hatasara a novekedés mértéke 8,19-15,58

abszolut% kozott valtozott. A legnagyobb mértékli ndvekedést a Novalis esetén tapasztaltunk.
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31. tablazat. A tapanyagellatas hatisa az 6szi buzafajtak nedvessikér-tartalmara (%)
(Debrecen, 2005)

Miitragyakezelések

Fajta O |[NogtPK|NetPK | NogtPK | N1 PK | NymtPK | U138
GK Othalom | 17,71 2532 29,81 30,39 29,83 30,96 | 27,33
GK Nap 26,90 33,54 3509 3529 3831 3728 | 34,40
Fatima 2 26,88 30,58 32,54 3228 3484 3507 | 32,03
GK Memento | 23,77 3027 32,62 3244 3523 3474 | 31,51
GK Talon 22,71 2881 3090 3434 3459 3412 | 30091
Lupus 26,90 32,45 3564 3598 37,60 3346 | 33,67
Sixtus 22,64 2736 3237 3497 3508 3546 | 3131

GK Kapos 20,52 28,28 31,96 32,10 34,96 34,37 30,36
Kunhalom 29,89 34,46 38,09 38,80 38,86 38,06 36,36
Myv Mazurka | 29,94 36,30 40,09 41,67 42,52 43,44 38,99

Novalis 17,98 26,25 30,04 29,23 33,29 33,56 28,39
Saturnus 23,41 31,08 35,38 36,02 38,76 38,20 33,80
Atlag 24,10 30,39 33,71 34,46 36,15 35,72

SzDso, (A) 0,92

SZD5% (B) 0,59

SzDsey, (A) (B) 2,05

(A) fajta

(B) tapanyagszint

A nedvessikér-tartalom maximalis értékeit az Njyo.150tPK  mitragyakezelés nyujtotta.
Fajtaspecifikus kiillonbségeket lehetett tapasztalni a novekedésben. Voltak olyan fajtak,
amelyek mar a kontroll kezelésben is a tobbi fajtdval szemben magasabb sikértartalmat
mutattak (GK Nap, Kunhalom, Mv Mazurka), amit a novekvd miitragya adagok hatasara
megoriztek, illetve tovabb noveltek.

A vizsgalt fajtak tobbségét az optimalis tdpanyagszinthez tartoz6 nedvessikér-tartalom alapjan
egy kivételével (GK Othalom 30,96%) a 2005-8s évben a javitd mindségi kategoriaba lehetett
besorolni.

A fajtak atlagdban szdmitott nedvessikér-tartalom azt mutatja, hogy miitragyazas hatasara ez a

mindségi mutatd igen nagymértékben (kontroll 24,10 %, N;s50+PK 35,72 %) novekedett.

» A sikérteriilés-értékek alakulasa

Adott tenyészévben a sikérteriilés értéke igen kedvezének mondhatd (32. tablazat). A kontroll
kezelésben a sikérteriilés értéke 1,00-4,50 mm kozott valtozott. Miitragyazas hatasara e mutato
nagysaga is novekedett, 1,75-4,00 mm kozotti értékkel.

A tapanyagkezelések atlagaban szamitva a vizsgalt fajtdknal 1,92-5,71 mm kozotti

sikérteriléssel talalkozhatunk.
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32. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak sikérteriilésére (mm)
(Debrecen, 2005)

Faita Miitragyakezelések Atla
! O [NytPK|Ng+PK | NogtPK | NpagtPK | NysgtPK g

GK Othalom 1,00 1,25 2,00 2,67 2,63 2,75 2,05
GK Nap 1,50 2,50 3,00 3,25 5,00 5,25 3,42
Fatima 2 1,75 2,13 2,25 2,00 2,13 2,88 2,19
GK Memento 1,00 2,25 2,00 2,25 2,75 2,50 2,13
GK Talon 1,00 2,00 3,00 2,75 2,75 3,00 2,42
Lupus 1,00 2,00 2,50 3,00 3,75 2,25 2,42
Sixtus 1,00 1,50 2,00 2,25 3,00 3,50 2,21
GK Kapos 1,50 2,00 3,25 2,75 3,00 3,00 2,58
Kunhalom 4,50 525 6,25 6,25 6,25 5,75 5,71
Mv Mazurka 2,00 3,25 4,75 5,50 5,00 6,00 4,42
Novalis 1,00 1,50 1,75 1,75 2,75 2,75 1,92
Saturnus 1,00 1,75 3,25 3,25 3,25 3,25 2,63
Atlag 1,52 228 3,00 3,14 3,52 3,57
SzDse, (A) 0,23
SzDs, (B) 0,19
SzDse, (A) (B) 0,65
(A) fajta
(B) tapanyagszint

A vizsgalt fajtak atlagdban szamitott sikérteriilés nagysaga kedvezden alakult, az 1,52-3,57

mm kozotti kategoriaba soroltak a kisérletben szereplo fajtakat.

» A valorigrafos értékszam alakulasa
A 2005-6s tenyészévben a vizsgalt fajtdk valorigrafos értékszama a miitragyakezelések

atlagaban 55,17 (Fatima 2) és 74,34 (Mv Mazurka) kozott mozgott (33. tablazat).

33. tablazat A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak valorigrafos értékére
(Debrecen, 2005)

. Miitragyakezelések 0

Fajta O [NagtPK | NeytPK | NoytPK | NiatPK | NygotPK | 2128
GK Othalom 41,85 55,55 66,80 61,45 62,30 64,23 58,70
GK Nap 42,45 57,90 63,25 66,90 66,65 64,85 60,33
Fatima 2 31,95 45,38 52,50 61,95 70,85 68,40 55,17
GK Memento  |47,15 64,65 68,95 63,05 74,70 73,70 | 6537
GK Talon 4930 6625 72,55 69,50 6475 70,85 | 65,53
Lupus 47,00 64,10 70,90 7515 76,45 7495 | 68,09
Sixtus 48,75 66,35 79,40 79,95 81,50 81,50 72,91
GK Kapos 45,65 61,00 63,20 61,10 63,25 63,55 59,63
Kunhalom 60,65 59,25 73,05 72,05 67,25 72,50 67,46
Mv Mazurka 64,90 71,45 75,55 74,75 79,90 79,50 74,34
Novalis 4485 52,85 60,20 64,60 68,65 66,05 59,53
Saturnus 50,35 61,65 73,65 74,10 74,25 76,90 68,48
Atlag 4790 60,53 68,33 68,71 70,88 71,41
SzDsy, (A) 4,63
SzDsy, (B) 3,82
SzDsy, (A) (B) 13,24
(A) fajta
(B) tapanyagszint
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A kontroll kezelésben ezen értékszam a 31,95 (Fatima 2) és 64,90 (Mv Mazurka) kozott
valtozott. A fajtdk kozott fennallo eltérés a novekvd tapanyagellatds hatasara a fajtak
tobbségénél tovabb nott.

A mitragyakezelések hatdsara a maximalis valorigrafos értékszamok 63,55 (GK Kapos) ¢és
81,50 (Sixtus) kozott valtoztak fajtatdl fliggden. Ez alapjan a fajtak siitipari értékszamat a B;-
A, mindségi kategéridkba lehetett besorolni. A valorigrafos értékszam a novekvo
tapanyagdozisok hatasara tovabb novekedett, am az optimdlis mitragyadozis mar

fajtaspecifikusan érvényestilt az Ngo.90-120-150+PK miitragyakezelésekben fajtatol fiiggden.

> A Hagberg-féle esésszam alakuldsa

A 2005. tenyészévben a mitragyakezelések atlagaban szamitott esésszam fajtatol fiiggden 191-
407 s kozott valtozott (34. tablazat). A relative legkisebb értéket a Fatima 2, a legmagasabb
értéket az Mv Mazurka fajta mutatta.

A kontroll kezelésben az esésszam 132 (Fatima 2) és 385 s (Mv Mazurka) kozott valtozott, a
fajtak kozotti kiilonbségek szignifikansnak bizonyultak. A mitrdgya adagok novekedése a
fajtak tobbségénél az esésszam ndvekedését vonta maga utan, &m az optimalis miitragyadozist
igen nagy heterogenitast mutatva, a kontrollt is beleértve valamennyi tapanyag szint (kivéve az

Ngo+PK) jelentette a vizsgalt blizafajtak esetében.

34. tablazat. A tapanyagellatas hatdsa az 6szi buzafajtak Hagberg-féle esésszamara (s)
(Debrecen, 2005)

Faita Miitragyakezelések Atla
J O | N3tPK|NgtPK | NogtPK | NjptPK [ NysetPK g

GK Othalom 312 329 356 349 334 340 337
GK Nap 307 262 293 242 285 285 279
Fatima 2 132 177 213 209 216 203 191
GK Memento | 329 331 357 348 355 343 344
GK Talon 302 309 293 277 278 283 290
Lupus 282 329 362 340 350 347 335
Sixtus 275 325 328 332 339 347 324
GK Kapos 345 365 375 368 370 384 367
Kunhalom 327 342 347 346 331 356 341
Myv Mazurka 385 415 397 412 429 402 407
Novalis 312 312 311 325 354 346 326
Saturnus 318 343 336 336 326 316 329
Atlag 302 320 330 324 330 329 322
SzDsq, (A) 26
SZD5% (B) 13
SzDsey, (A) (B) 44
(A) fajta
(B) tapanyagszint

A fajték atlagaban vizsgalva az esésszdm alakuldsat, lathato, hogy a novekvo tdpanyag ellatas
hatasara mérsékelt nagysagu volt a ndvekedés. Mig a kontroll kezelések atlaga 302 s, addig a

maximalis tapanyag-ellatottsagi szinten 329 s volt. Elmondhaté, hogy az esésszam
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mitragyazas hatasara mérsékeltebb aranyban valtozott, mint a nedvessikér-tartalom, vagy a
valorigrafos érték a 2005. tenyészévben a vizsgalt fajtak esetében.

A 2004/2005 tenyészévben igen magas nedvessikér-tartalommal és a siitGipari feldolgozas
szempontjabol kivanatos sikérteriilés értékeket mértiink a kisérletiinkben. A valorigrafos
értekek alapjdn a vizsgalatban résztvevd fajtdkat A,-B; kategéridba lehetett sorolni. A

Hagberg-féle esésszam is az eldnyds intervallumban mozgott.

5.7.4. 2005/2006. tenyészév

» A nedvessikér-tartalom alakulasa

Az elonyos és elonytelen iddjarasi folyamatok nagymértékben befolyasoltdk a mindségi
tulajdonsagok alakuldsat is a 2006. tenyészévben, igen jelentds sikértartalmat mutattak a
vizsgalt fajtdk (35. tdbldzat). Mitragydzas hatdsara minden fajtandl ndvekedett a sikér

mennyisége.

35. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az dszi buzafajtak nedvessikér-tartalmara (%)
(Debrecen, 2006)

Faita Miitragyakezelések Atla

! O | Ny+PK | NgtPK | NogtPK | NppgtPK | Nysg+PK g
GK Othalom 28,29 28,39 30,37 32,34 31,30 31,87 30,43
Saturnus 39,08 40,84 42,18 42,23 43,01 43,16 41,75
Lupus 32,10 34,94 35,79 37,20 37,34 37,18 35,76
Sixtus 36,50 37,18 37,92 39,02 39,12 39,78 38,25
Mv Suba 41,26 44,38 45,54 45,19 4421 43,74 44,05
Mv Mazurka 41,62 44,20 44,40 46,50 46,08 45,49 44,71
Mv Magvas 28,33 30,81 34,72 33,57 36,81 34,11 33,06
Mv Emese 35,49 38,76 39,22 38,84 37,70 38,45 38,08
Mv Walzer 37,98 41,23 39,91 41,45 43,02 41,60 40,86
GK Kalasz 33,08 33,68 34,53 35,18 37,14 36,60 35,03
GK Ati 34,61 39,78 43,16 43,27 44,37 45,11 41,71
GK Békés 40,53 42,25 45,89 45,62 4433 44,00 43,77
GK Petur 29,23 32,66 34,62 36,19 34,23 35,07 33,67
GK Kapos 30,73 32,53 36,52 37,35 36,69 38,56 35,39
KG Széphalom 39,04 40,02 41,17 40,65 40,18 40,12 40,19
Mv Csérdas 39,25 40,06 41,94 45,86 43,79 44,46 42,56
Atlag 35,44 37,60 39,24 40,03 39,96 39,96
SZDs% (A) 1,42
SZDs% (B) 0,95
SzDse, (A)(B) 3,79
(A) fajta
(B) tapanyagszint

Kontroll tdpanyagellatottsagi szinten a nedvessikér-tartalom 28,29-41,62 % kozott valtozott,
ami tapanyagellatas hatasara 2,13-10,50 abszolut%-kal novekedett. A sikértartalom maximalis
értekeit (31,87-46,81%) a vizsgalt fajtadknal az Neo.90.120-150tPK miitragyakezelésekben érte el.

A fajtak atlagdban szamitott nedvessikér-tartalom valamennyi miitragyadozis esetében a javito
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mindségi kategoridba (32%) esett, vagyis igen magas szinten, 35,44-40,03% kozott valtozott.
A tapanyagkezelések atlagaban szamitott nedvessikér-tartalom 30,43-44,71% kozott mozgott.

» A sikérteriilés-értékek alakulasa

A sikérteriilés-értékek a 2005/2006. tenyészévben a siitOipari feldolgozas szempontjabol
elényds értékhatarok kozott valtoztak (36. tablazat). A vizsgalt Oszi buzafajtdk kozott e
tekintetben viszonylag mérsékeltebb eltérést lehetett tapasztalni. A fajtak egy csoportja a
tapanyagkezelés atlagdban szamitva a 2-5 mm kozotti intervallumban helyezkedett el és
valamivel nagyobb (4-6 mm) sikérteriilést tapasztalhatd a masik csoport esetében.

Mitragyazas hatasara a sikérteriilés mértéke bar kis mértékben, de novekedett a vizsgalt
fajtak esetében. A maximalis sikérteriilés-értékek optimalis miitragyadézisaban a fajtak igen
nagy szoOrast mutattak, ugyanis az a Ns3pe0.90-120-150TPK tdpanyagszinteken jelentkezett. A
kontrollhoz képest az optimalis miitragyakezelésben elért maximalis sikérteriilés-értékek 0,38-
3,88 mm kozott valtoztak. A fajtak atlagaban szamitott értékek a 2006. tenyészévben a malmi

mindség (4-6 mm) intervallumaban helyezkedtek el.

36. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak sikérteriilésére (mm)
(Debrecen, 2006)

Faita Miitragyakezelések Atla
! O | N3tPK [NgotPK | NogtPK | NjptPK | NysetPK g

GK Othalom 2,75 2,38 2,75 3,13 2,88 3,00 2,81
Saturnus 4,25 4,63 5,25 5,38 5,13 5,00 4,94
Lupus 3,38 438 5,38 5,38 5,13 5,25 4,81
Sixtus 4,63 5,38 5,63 5,88 6,25 5,75 5,58
Myv Suba 525 6,50 6,13 5,25 5,13 4,75 5,50
Mv Mazurka 4,63 5,38 5,38 6,00 5,88 5,50 5,46
Mv Magvas 2,38 3,00 3,50 3,38 5,13 3,88 3,54
Mv Emese 3,50 438 4,88 4,75 5,00 5,13 4,60
Mv Walzer 6,00 6,25 6,38 6,88 6,75 6,38 6,44
GK Kalasz 2,13 325 4,13 4,75 5,75 6,00 4,33
GK Ati 4,13 6,13 7,38 6,38 6,75 6,25 6,17
GK Békés 4,75 4,88 5,50 5,38 4,88 4,75 5,02
GK Petur 2,50 3,00 4,25 4,63 3,75 3,63 3,63
GK Kapos 2,88 338 5,00 5,13 4,75 5,13 4,38
KG Széphalom 525 5,63 5,38 4,88 5,13 4,75 5,17
My Csardas 6,13 5,88 6,75 7,00 6,13 6,13 6,33
Atlag 403 4,65 5,23 5,26 5,27 5,08
SzDso, (A) 0,43
SzDs., (B) 0,27
SzDso, (A)(B) 1,06
(A) fajta
(B) tapanyagszint

» A valorigrafos-értékszam alakulasa
Az adott tenyészévben a kontroll kezelésben 48,03 (GK Othalom) — 69,18 (Saturnus) kozott

valtozott a valorigrafos értek (37. tablazat). A ndvekvd miitrdgyadodzisok eredményeként a
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vizsgalt fajtak tobbségénél ndvekedett ezen érték. Harom fajta esetében a tapanyagellatas csak
csokkentette a valorigrafos értéket, a kontroll kezelés bizonyult agrodkologiailag optimalis
tapanyagellatottsagi szintnek szamukra. A maximalis valorigrafos értékek 50,43 (Mv Csardas)
— 71,28 (Saturnus) kozott valtoztak. A fajtak valorigrafos értékszamuk alapjan A,-B, mindségi
kategoriaba voltak sorolhatok. Az optimalis mitragyadodzis esetén egyértelmiien kifejezddott a
fajtaspecifitas, hiszen a maximalis valorigrafos érték az Ng.30.60-120-1507PK-nal jelentkezett

természetesen fajtatol fliggden.

37. tdblazat. A tapanyagellatas hatasa az dszi buzafajtak valorigrafos értékére
(Debrecen, 2006)

Faita Miitragyakezelések Atla

! 0 | N3ptPK | NgtPK | NogtPK | N1 +PK | N5t PK g
GK Othalom 48,03 51,75 61,45 60,53 57,30 56,20 55,88
Saturnus 69,18 71,28 63,53 62,00 63,50 61,60 65,18
Lupus 63,63 60,03 61,73 59,58 65,03 63,43 62,23
Sixtus 54,50 52,00 55,75 53,90 54,43 58,18 54,79
Myv Suba 64,70 65,75 68,03 65,53 06,18 68,78 66,49
Mv Mazurka 58,80 59,18 59,38 59,38 66,00 62,70 60,90
Mv Magvas 58,90 57,90 59,65 60,73 61,55 65,30 60,67
Mv Emese 61,13 64,70 71,98 70,53 69,85 72,18 68,39
Mv Walzer 52,40 50,35 50,20 52,00 52,78 51,85 51,60
GK Kalész 63,95 70,15 66,45 65,43 66,68 70,90 67,26
GK Ati 59,75 55,53 55,90 57,03 59,08 58,13 57,57
GK Békés 60,20 59,10 57,65 60,75 63,90 62,35 60,66
GK Petur 57,05 53,00 50,88 50,43 54,23 55,20 53,46
GK Kapos 49,50 47,70 49,20 49,55 50,48 51,45 49,65
KG Széphalom 64,38 60,40 60,20 60,60 60,45 63,83 61,64
Myv Csardas 45,45 46,13 46,48 49,75 50,43 49,08 47,88
Atlag 58,22 57,81 58,65 58,60 00,11 60,70
SzDsy, (A) 3,67
SZD5% (B) 2,64
SzDsy, (A)(B) 10,57
(A) fajta
(B) tapanyagszint

» A Hagberg-féle esésszam alakulasa

A Dbuzafajtak esésszama kedvezoen alakult a 2006. tenyészévben (38. tabldzat). A
miutragyakezelések atlagdban szamitott Hagberg-féle esésszam a siitdipari feldolgozas
szempontjabdl kedvez6 intervallumban mozgott, fajtatol fliggden 345-458 s kozott valtozott. A
relative legalacsonyabb értéket a Sixtus, a legmagasabb értéket pedig az Mv Mazurka fajta

mutatta.
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38. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak Hagberg-féle esésszamara (s)
(Debrecen, 2006)
Miitragyakezelések

Fajta O [NotPK [NgtPK |NotPK | Ny PK [NygtPK | 028
GK Othalom 317 399 359 389 395 397 376
Saturnus 415 429 449 428 401 405 421
Lupus 354 363 371 369 402 390 375
Sixtus 329 356 340 363 341 343 345
Myv Suba 392 408 394 378 380 378 388
Mv Mazurka 444 450 486 441 470 457 458
Mv Magvas 461 437 431 459 446 448 447
Mv Emese 422 367 406 405 385 401 398
Mv Walzer 396 389 385 381 398 375 387
GK Kalasz 393 410 398 398 384 407 398
GK Ati 392 354 376 397 383 400 384
GK Békés 398 441 399 401 401 389 405
GK Petur 372 399 391 378 378 383 383
GK Kapos 444 444 462 438 456 439 447
KG Széphalom 338 346 372 371 348 333 351
My Csardas 394 395 396 392 383 375 389
Atlag 391 399 401 399 397 395 397
SZD5% (A) 20
SzDs., (B) 15
SzDs., (A)(B) 59
(A) fajta
(B) tapanyagszint

A kontroll kezelésben az esésszam 317 s (GK Othalom) és 461 s (Mv Magvas) kdzott mozgott.
A fajtak igen jelentés variabilitdst mutattak a maximalis esésszamhoz tartozé optimalis
tapanyagszint tekintetében, mivel mitrdgydzas hatdsdra nem tapasztaltunk szignifikans
kiilonbséget, igy az valamennyi mitragyaddzis esetében eldfordult fajtatol fiiggden. Adott
tenyészévben a fajtdk atlagdban szamitott esésszam-értékek azt mutattdk, hogy azok
miitragyazas hatasara csak nagyon kis mértékben (kontroll 391 s; Ngo+PK 400 s) novekedtek.

A 2005/2006 atlagos évjarat magas sikértartalommal, igen jo sikérteriilési értékekkel, a

vizsgalt fajtak esetében A,-B, valorigrafos értékszammal és magas esésszdmmal jellemezhetd.

5.7.5. 2006/2007. tenyészév

» A nedvessikér-tartalom alakulisa

A 2007-es tenyészév bluizatermésére az igen magas sikértartalom volt jellemz6 (39. tdblazat). A
novekvo mitragya adagok minden vizsgalt fajta esetében a nedvessikér-tartalom novekedését
idézték eld. Kontroll kezelésben a nedvessikér-tartalom 19,96% (GK Kapos) és 32,39% (Mv
Suba) kozotti értékeket mutatott. Miitrdgydzas hatdsdra a novekedés mérteke 2,52-13,24
abszolut% kozott valtozott. A legnagyobb mértékii nedvessikér novekedést a GK Kapos esetén

tapasztaltunk, 13,24 abszolut%-ot.
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A nedvessikér-tartalom maximalis értékeit Neo.90-120.150TPK miitragyakezelés nyujtotta fajtatol
fliggden. Fajtaspecifikus kiilonbségeket tapasztaltunk a 2007. évben is a ndvekedésben. Voltak
olyan fajtdk, amelyek mar a kontroll szinten is mutatkoz6 eldnytiket a tobbi fajtaval szemben a
novekvo miitragya adagok hatdsara megorizték, illetve tovabb novelték. Ilyen fajta a GK
Békés, Mv Mazurka, Saturnus, Biotop.

A kiilonb6zd genetikai alapokkal rendelkezd fajtdkban kozdsnek bizonyult, hogy az optimalis
tapanyagszinthez tartozo nedvessikér-tartalom alapjan egy kivételével (GK Othalom 25,33%) a
vizsgalt fajtakat a 2007-es évben a javitd mindségi kategdriaba lehetett besorolni.

A fajtak atlagaban szamitott nedvessikér-tartalom azt mutatja, hogy miitragyazas hatasara e

mindségi mutatd értéke jelentds mértékben (kontroll 26,04 %, Ni50+PK 33,47 %) novekedett.

39. tdblazat. A tapanyagellatas hatasa az dszi buzafajtik nedvessikér-tartalmara (%)
(Debrecen, 2007)

Miitragyakezelések Atla
O [NytPK [Ng+PK | NogtPK | N1otPK | Niso+PK g
GK Othalom |22.81 2022 2119 2376 2476 2533 | 23,01

Fajta

Lupus 23,89 2571 20,80 2721 29,56 3023 | 2623
Saturnus 28,63 32,47 3343 3523 3559 36,31 | 33,61
Sixtus 21,61 2731 3094 3294 31,64 30,60 | 29,17
Biotop 26,42 2844 3193 31,99 3343 34,04 | 31,04

GK Kapos 19,96 22,12 29,50 28,77 29,50 33,19 27,17
GK Békés 27,58 31,06 33,46 33,57 34,05 34,81 32,42
GK Csillag 20,80 22,39 28,49 30,51 30,75 31,91 27,47
Myv Suba 32,39 35,73 37,42 36,86 36,66 35,43 35,75
Mv Mazurka |30,87 33,86 39,11 40,27 39,35 38,56 37,00
KG Széphalom | 31,46 30,28 31,84 31,59 37,83 37,80 33,46

Atlag 26,04 28,14 30,74 32,06 33,01 33,47
SZD5% (A) 1,4

SZD5% (B) 1,2

SzDso, (A)(B) 3,96

(A) fajta

(B) tapanyagszint

> A sikérteriilés-értékek alakulasa

A 2007-as tenyészévben a sikértertilés-értékek igen kedvezo értékhatarok kozott mozogtak (40.
tablazat). A tépanyagkezelések atlagdban szamitva a vizsgalt fajtak sikérteriilése 2,58 és 4,26
mm kozott valtozott, ami a fajtakat siitdipari mindség szempontjabol a javitd mindségi
kategoriaba sorolta.

A miitragya adagok novelésével a fajtak tobbségénél novekedett a sikérteriilés értéke, mig mas
fajtdk esetében (GK Othalom, Biotop, GK Kapos, GK Békés, KG Széphalom) a kontroll és
alacsonyabb miitragyadézis (N;3p+PK) mellett mértiik a legnagyobb sikértertilés.
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40. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak sikérteriilésére (mm)
(Debrecen, 2007)

Faita Miitragyakezelések Atla
! O |N3tPK |NgtPK |NoytPK |Njp+PK | N;sotPK g

GK Othalom | 2,63 2,63 2,13 2,13 1,88 2,00 2,23
Lupus 2,50 2,63 2,88 2,88 2,75 3,00 2,77
Saturnus 2,88 3,63 3,38 4,00 4,38 4,63 3,81
Sixtus 2,00 2288 3,50 4,13 3,75 3,63 3,31
Biotop 1,88 2,63 4,25 4,50 4,50 4,75 3,75
GK Kapos 125 1,38 3,25 2,88 3,13 3,50 2,56
GK Békés 1,88 3,75 4,13 3,75 4,50 4,50 3,75
GK Csillag | 2,25 2,50 2,88 3,13 3,38 3,88 3,00
Mv Suba 4,63 5,50 6,25 5,88 5,38 5,00 5,44
Mv Mazurka | 3,38 3,75 5,50 6,13 6,13 6,13 5,17
KG Széphalom | 3,13 3,00 3,88 4,38 5,50 5,88 4,29
Atlag 2,58 311 3,82 3,98 4,11 4,26
SzDsq; (A) 0,30
SzDse, (B) 0,23
SzDse, (A)(B) 0,77
(A) fajta
(B) tapanyagszint

A maximalis sikérteriilés értékeket a fajtak tObbségénél a magasabb miitragyaszinteken

talalhatjuk meg.

» A valorigrafos értékszam alakulasa

A 2007-es csapadékszegény, aszadlyos iddjaras mellett is vizsgalt fajtdk valorigrafos
értekszama 40,43 (GK Kapos) ¢és 84,30 (Mv Suba) kozott valtozott (41. tablazat). A
miitragyakezelések atlagaban a buzafajtak valorigrafos értékszdma 51,25 (GK Othalom) és
80,14 (Mv Suba) kozott mozgott.

A kontroll kezelésben ezen értékszam a 40,43 (GK Kapos) és 75,38 (Mv Suba) kozott alakult.
A fajték kozott meglévo kiillonbség a novekvo tdpanyagellatds hatdsara a fajtdk tobbségénél
tovabb gyarapodott.

A miitragyakezelések hatdsara a maximalis valorigrafos értékszamok 54,73 (GK Othalom) és
84,30 (Mv Suba) kozott valtoztak fajtatol fiiggden. Vagyis a fajtdk maximalis siitdipari
értékszamat a B,-A, mindségi kategoriakba lehetett besorolni.

A miitragyazas hatasara a fajtdk valorigrafos értékszama novekedett a fajtdk tobbségénél,
tulnyomo részt az Njy.150tPK miitragyakezelésig. Ettol eltérd optimalis miitragya adagot a
valorigrafos értékszamra vonatkozoan a GK Csillag (Ng+PK) és a Sixtus (Ngy+PK) fajta

mutatott.
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41. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak valorigrafos értékére
(Debrecen, 2007)

Miitragyakezelések

Fajta O [NyptPK [NgtPK | NotPK | N1z PK |NyggtPK | U138
GK Othalom | 54,25 4598 4590 52,63 54,03 54,73 | 51725
Lupus 4743 56,70 62,88 60,50 6678 69,93 | 60,70
Saturnus 62,88 63,90 7028 69,55 73,00 6885 | 68,08
Sixtus 48,55 5693 68,90 69,98 6878 66,75 | 6331
Biotop 59,75 60,65 7333 73,98 7328 7433 | 69,22

GK Kapos  |4043 41,03 5833 59,10 60,25 57,05 | 52,70
GK Békés 6545 6748 72,15 72,78 71,00 73,05 | 70,32
GK Csillag  |48,78 50,53 56,35 55,15 52,65 53,63 | 52,85
Mv Suba 7538 77,55 80,08 81,48 82,08 84,30 | 80,14
Mv Mazurka | 63,95 64,13 68,38 72,33 76,88 76,55 | 70,37
KG Széphalom | 61,23 72,48 7498 8150 81,88 80,75 | 7547

Atlag 57,10 59,76 66,50 68,09 69,14 69,08
SzDso, (A) 3,43

SZDS% (B) 2,49

SzDsv, (A)(B) 8,27

(A) fajta

(B) tapanyagszint

> A Hagberg-féle esésszam alakulasa

A 2007-es tenyészévben a miitragyakezelések atlagaban szamitott esésszam a siitoipari
feldolgozas szempontjabdl kedvezd intervallumban mozgott, fajtatol fiiggden 323-460 s értéket
mutatott (42. tablazat). A relative legalacsonyabb értéket a Lupus, a legmagasabbat pedig az

Myv Mazurka fajta mutatta.

42. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak Hagberg-féle esésszamara (s)
(Debrecen, 2007)

Faita Miitragyakezelések Atla
J @ |N3gtPK |NgtPK | NogtPK |Npo+PK | Ni5otPK £

GK Othalom 319 302 336 328 323 357 327
Lupus 329 333 308 308 329 330 323
Saturnus 406 425 439 438 495 467 445
Sixtus 352 368 379 375 389 371 372
Biotop 374 385 433 404 441 470 418
GK Kapos 430 420 461 446 460 451 445
GK Békés 379 362 418 398 410 396 394
GK Csillag 365 352 361 373 363 357 362
Myv Suba 477 450 432 432 431 441 444
Mv Mazurka 428 428 464 478 484 477 460
KG Széphalom | 391 402 382 393 421 399 398
Atlag 386 384 401 398 413 410 399
SZD5% (A) 16
SzDse, (B) 14
SzDse, (A)(B) 46
(A) fajta
(B) tapanyagszint
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A kontroll szinten az esésszam 319 s (GK Othalom) és 377 s (Mv Suba) kozott alakult. A
mitragya adagok novekedése a fajtak tobbségénél az esésszdm novekedését vonta maga utan,
azonban valamennyi miitragya szinthez kotddtek maximalis esésszamok fajtatol fiiggden.

A fajtak atlagaban vizsgélva az esésszam alakulasat, felismerhetd, hogy a novekvo tapanyag
ellatas hatasara a novekedés volt dominald. Mig a kontroll kezelések atlaga 386 s, addig az
Ni20+PK tapanyag-ellatottsagi szinten 413 s volt. Osszességében a 2007-es tenyészévben az
atlagosnal melegebb id6jaras bar csapadékhiannyal parosult, de az Oszi buza allomanyok
esetében létrejott egy rendkiviil magas nedvessikér-tartalom, amihez igen magas valorigrafos
értek, kedvezd siitdipari mindségre utaldo sikérteriilés és magas Hagberg-féle esésszam

tartozott.

5.8. A tapanyagellatas és a genotipus hatisa a minéségstabilitasra

A mindség genetikailag meghatarozott képessége a fajtanak, melyet agrondmiai moédszerekkel
érvényre juttathatunk, leronthatunk, de javitani semmiképpen nem tudunk (Jolankai et al.
2004). A kijuttatott mitrdgya adagok viszont képesek jelentdsen befolyasolni az &szi
buzafajtak siitdipari mindségét illetve annak stabilitasat.

A tapanyagkezelések esetében elvégzett stabilitas-analizis azt bizonyitja, hogy a 2003-2007.
¢évjaratokban a nedvessikér-tartalom stabilitdsa legnagyobb a maximalis tragya dozis esetén
volt (29. abra) kevésbé kedvezd (10%) és javuld kornyezeti feltételek mellett (40%) egyarant.
A kornyezeti feltételek tovabbi javulasaval (40% feletti sikértartalom) mar az alacsonyabb
N30+PK és a kontroll szinten okozott a tapanyagellatas mérsékelt novekedést. A vizsgalt 6t év
atlagat tekintve megallapitottuk, hogy a legnagyobb nedves sikértartalom eléréséhez az

optimalis tdpanyagdodzist az N.150tPK szint jelentette.

----- kontroll N30 N60 N90 N120 N150
50
y=1,3222x-16,574  y=0,9552x + 3,0796
40 - R =0,8531 R”=0,9917
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= R> = 0,9846 o
5 30 2 -
é y= 1,0015XJFO”QOS‘?’// oK
7] 2 _ - e
E 20 R"=0,9624 .- y=0,7961x + 9,4384
2 _o° R?=0,8687
10 = v=0,7676XF 1045
Lo R>=0,9684
0 T = T T T
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Kornyezet atlaga (%)

29. abra. A tapanyagkezelések hatasa az 0szi buzafajtak nedvessikér-tartalmanak
stabilitasara (Debrecen, 2003-2007)
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A sikérteriilés stabilitasa inkabb a klimatikus viszonyokkal mutatott Osszefiiggést, mint az
eltéré tapanyagszintekkel. Egymastol csak kismértékben eltéré R* értékeket kaptunk az ot
vizsgalt év atlagaban (30. abra).

- kontroll N30 N60 N90 N120 N150
20
y=0,9489x - 0,9637 y=0,9737x + 0,4269
R*=0,9949 R*=0,9999
’E 15 4—y=10518x=0,6501
2
£ R’ =0,9994
2 =0,9744x + 0,3231
=10 —
g R°=0,9992 y=1,1127x +0,1106
:;_3 R?=0,9965
&5 v="0,9385%X T 0,7533
R” = 0,9964
0 s ‘ ‘ ‘
0 5 10 15 20
Kornyezet atlaga (mm)

30. abra. A tapanyagkezelések hatasa az dszi buzafajtak sikérteriilés értékek stabilitasara
(Debrecen, 2003-2007)

A valorigrafos értékszam esetében kontroll és az alacsonyabb, N3;;+PK szinten volt a
legnagyobb a stabilitdsa a vizsgalt paraméternek (3/. abra). Megallapithato, hogy alacsony
szinten realizalodott a nedvessikér-tartalomhoz hasonléan a kontroll tdpanyag-kezelésben az
értékszam stabilitdisa mind kevésbé kedvezé mind javuld kornyezeti feltételek esetén. A
vizsgalt 6t év atlagaban a kisérleti eredmények azt bizonyitjak, hogy a magasabb valorigrafos
értekszamok eléréséhez az optimalis tdpanyagszintet a magasabb miitragyadozisok jelentették,
valamint figyelembe kell venni az egyes évjaratok iddjarasanak dontd, adott tulajdonsagot

tekintve nagyban befolyéasolo szerepét.

A Hagberg-féle esésszam stabilitdsa esetében az egyes tapanyagszintek R* értékei kevés
eltérést mutatnak egymastol (32. abra). A betakaritaskori klimatikus viszonyokkal, illetve az
eltér6 genotipusokban rejlé adottsagokkal, inkédbb Osszefliggésbe hozhatéak a kapott

eredmények, mint az eltér6 tapanyagszintekkel.
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----- kontroll N30 N60 N90 N120 N150
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31. dbra. A tapanyagkezelések hatasa az 6szi buzafajtak valorigrafos értékének
stabilitasara (Debrecen, 2003-2007)

A Hagberg-féle esésszam esetében kedvezdtlen kornyezeti feltételek mellett a kontroll kezelés
esésszama bizonyult a legalacsonyabbnak, a kornyezeti feltételek javulasaval értéke emelkedd
tendenciat mutatott. Az Ngy+PK kezelésben mértiik a legnagyobb novekedést az esésszamban,
de a feltételek javulasaval (350 s feletti értékszam mellett) az N,5o+PK szinten tovabbi igen

intenziv novekedést volt kimutathato.

----- kontroll N30 N60 N90 N120 N150
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32. dbra. A tapanyagkezelések hatasa az 6szi buzafajtak Hagberg-féle esésszamanak
stabilitasara (Debrecen, 2003-2007)

Kisérleti eredményeink alapjan, hasonléan tobb szerz6hoz (Fajersson 1961, Rittmayer 1960,
Ragasits 1980, Jolankai 1982) megéllapitottuk, hogy miitragydzas kedvezden befolyasolja az
0szi buza vizsgalt mindségi paramétereit. Az egyes mindségi paramétereknél eltérden alakult a
kiilonboz6  tapanyagszintekhez — kapcsoldédd  mindségbeli  stabilitds, a  magasabb

miitragyadozisok irdnyaba az R értékekre a novekedés volt jellemzd.
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5.9. A tragyazas Oszi buzafajtak termésminéségére gyakorolt hatasa 2003-2007.
kozott

Vizsgalatunkban 31 Oszi buzafajta novekvd tapanyagellatas mellett bekovetkezett mindségi
valtozésait kovettik nyomon. Hasonloan Salinger et al. (1995) kutatdsi eredményeivel
vizsgalatunk alapjan megallapitottuk, hogy az évjarat jellege, hatasa jelentdsen befolydsolta a
buzafajtak siitGipari mindségét. Ugyanakkor az eltérd genotipusi buzafajtak az Okoldgiai
valamint a termesztéstechnoldgiai adottsagokat kiilonb6z6 mértékben voltak képesek
felhasznalni.

A vizsgalt fajtak ot éves adataibol szamitott atlagokat tekintve a nedvessikér-tartalom
vizsgalata alapjan a fajtak atlagos sikértartalma az Niso+PK mitragya-kezelésig javithato volt
(33. abra). A nedves sikér mennyiségének novekedése évjarattol, fajtatol fiiggéen eltérden

alakult, az atlagos nedves sikértartalom mintegy 4,51 — 11,62 abszolut%-kal volt javithato.
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33. abra. A tapanyagellatas hatdsa az 6szi buza nedvessikér-tartalmara (%) a fajtak
atlagaban
(Debrecen, 2003-2007)

A 2006-o0s tenyészév hozta a legmagasabb sikértartalmat, mig 2007-ben nétt a legkevésbé
adott mindségi paraméter. A mitragydzas hatdsara bekovetkezd legnagyobb mértéki
novekedés a sikér nagysagaban a 2005-6s évben volt tapasztalhat6. Mind a 2003-as, mind a
2004-es tenyészév igen hasonlo nedves sikér %-ot eredményeztek.

A valorigrafos értékszam valtozasat tekintve, megallapithato, hogy a vizsgalt négy mindségi
paraméter koziil a valorigrafos értékszdm nagysagat befolyasolta leginkdbb a klimatikus
viszonyok hatasa (34. dbra). Leszamitva a 2005-0s évet, a fajtak atlagaban szamitott értékszam

valtozésa volt a legkisebb mértékii tipanyag utanpotlas hatasara.
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34. ébra. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buza valorigrafos értékére a fajtak atlagaban
(Debrecen, 2003-2007)

A 2005-6s évben kovetkezett be a legjelentdsebb mindségjavulas, amikor a kontroll valamint a
maximalis tdpanyagszintli kezelésbdl szarmazd mintak kozott a kiilonbség elérte a 23,51
értéket. A 2007-es évben mind a kontroll, mind az N;sp+PK tapanyagddzis mellett magas
értékszamot kaptunk a kisérletben. A 2003-as aszalyos, csapadékhianyos év tekinthetd a
legkevésbé kedvezo évjaratnak a vizsgalt mindségi mutatd szempontjabol.

A sikérteriilés mértéke (35. abra) mind a 2004-es, mind a 2007-es tenyészévben igen kedvezo
értékeket mutatott (tekintve a siitdipari besorolast). A sikérteriilés a 2003-as évben egyiitt
valtozott a valorigrafos értékszammal mind a kontroll, mind a maximalis tapanyag-ellatottsagi

szinten. JelentOs javulas figyelhetd meg a sikérteriilés esetében 2005 és 2007-ben.
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35. dbra. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buza sikérteriilésére (mm) a fajtak atlagaban
(Debrecen, 2003-2007)

A Hagberg-féle esésszdm esetében igen magas értékeket kaptunk a 2006 és a 2007-es

évjaratban is (36. dbra).

85



D0 WNI50+PK

500,00

400,00 T T

300,00 +— .J|:

Esésszam (s)

200,00 +—

100,00

2003 2004 2005 2006 2007

{a fajtak minimum és maximum értékei

36. dbra. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buza Hagberg-féle esésszamara (s) a fajtak
atlagaban
(Debrecen, 2003-2007)

A legkisebb eltérés a kontroll és a maximalis miitragyadozis mellett kapott esésszamban a

2006-0s, mig a legnagyobb differencia a 2003-as tenyészévben volt tapasztalhato.

A minbéséget meghataroz6  tényezok  (genetikai  adottsagok,  klimatikus  és
termesztéstechnoldgiai tényezok) koziil az évjaratnak, azaz adott év iddjarasanak van a
legnagyobb hatasa kozvetlen vagy kozvetett modon a mindség kialakulasaban. Az idoéjaras
elemei koziill is a csapadék mennyisége és megoszlasa az, ami mind a termés mennyiségét
mind a mindségét alapjdban befolyasolja. Csapadékos évjaratban nemcsak a gombas fertézések
okozta mindségromlassal kell szamolni, de a megddlés okozta mindségbeli csokkenés is
gondot okozhat.

Az eltérd genetikai alapokkal rendelkezé Oszi buzafajtdk kozott meglévd szarszilardsagbeli
kiilonbségek fokozottan jelentkeznek egy csapadékos iddjarasu évjaratban, foként magasabb
dozisu tapanyag-ellatottsdgi szinten (43. tablazat). A tenyészidoszak kezdetén (kaldszolas
elétti fenofazis) jelentkezé megddlés kisebb szemtermést eredményez, a késdbbiekben pedig a
szem megszorulasahoz vezet, valamint az ezerszemtOomeg €s a siitdipari-mindség romlasat
okozza. A mindségi paraméterek koziil foként a nedvessikér-tartalom, illetve a Hagberg-féle
esésszam valtozasat okozza a megddlés. A 2005. tenyészévben az N;s5p+PK miitragyadozis
esetében, a vizsgalt Oszi buzafajtdk 4tlagdban 100%-0s megddlés mellett, azonos
tapanyagszinten a nedvessikér-tartalom csokkenését tapasztaltuk a fajtak atlagaban 36,15-r6l
35,72%-ra, mig 2006-ban az Nj,¢.150+PK tapanyagszinten 35-45%-0s megdolés mellett szintén
csokkent a nedvessikér-tartalom 40,03-r6l 39,96%-ra. Kisérletiinkben azt tapasztaltuk, hogy a

megd6lés mindségrontd hatdsa mellett, az optimalis tdpanyagddzist is mérsekelte.
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43. tablazat. A megdolés és a kiilonbo6z6 siitoipari mutatok alakulasa eltéro évjaratokban
(Debrecen, 2003-2007)

Kontroll N 30+PK N 60+PK N 90+PK N120+P K N 150+PK
Ev/Tapanyagszint Megdolés
2003 0 0 0 0 0 0
2004 0 1 20 35 47 55
2005 0 1 56 85 95 100
2006 0 0 2 19 35 45
2007 0 0 0 0 10 15
Nedvessikér-tartalom (%)
2003 27,52 31,25 35,12 35,29 37,55 37,03
2004 28,03 32,16 35,40 35,40 35,40 36,15
2005 24,10 30,39 33,71 34,46 36,15 35,72
2006 35,44 37,60 39,24 40,03 39,96 39,96
2007 26,04 28,14 30,74 32,06 33,01 33,47
Sikérteriilés (mm)
2003 9,06 10,52 10,66 10,78 12,04 10,82
2004 2,80 3,70 4,39 4,45 4,71 4,58
2005 1,52 2,28 3,00 3,14 3,52 3,57
2006 4,03 4,65 5,23 5,26 5,27 5,08
2007 2,58 3,11 3,82 3,98 4,11 4,26
Valorigrafos értékszam
2003 30,10 35,28 38,73 40,30 38,58 38,06
2004 48,13 55,06 57,89 56,93 58,13 59,41
2005 47,90 60,53 68,33 68,71 70,88 71,41
2006 58,22 57,81 58,65 58,60 60,11 60,70
2007 57,10 59,76 66,50 68,09 69,14 69,08
Hagberg-féle esésszam (s)

2003 338 364 371 375 387 383
2004 340 359 364 359 363 372
2005 302 320 330 324 330 329
2006 391 399 401 399 397 395
2007 386 384 401 397 413 410

Négy fajta esetében tudunk négy évet (2004-2007.), atfogd mindségi paraméterekre vonatkozo
eredményeket elemezni a fajtaspecifikus tragyareakciok megallapitasakor. A fajtak kozott
jelentds kiilonbségek voltak a négy vizsgalt siitdipari tulajdonsagot tekintve, am az évjarat
hatasa is nagymértékben befolyasolta fajtatol fiiggetleniil a mindségi tulajdonsagok alakulasat.

A nedvessikér-tartalom a négy eltérd idéjarasu évjarat koziil (2004-nagyon kedvezd, 2005-
atlagosnal kedvezdbb, 2006-atlagos, 2007-es atlagosndl gyengébb) két kivétellel (GK Othalom
¢és Saturnus, kontroll kezelés 2005-ben) a 2007-es tenyé€szévben volt a legalacsonyabb, fajtatol
¢s mitragyadozistol fiiggetleniil (37. abra). A legmagasabb értékeit tobbnyire a 2006-0s
tenyészévben érte el. Megallapithato, hogy a tapanyagdozisok emelése a nedves sikértartalom
novekedését vonta maga utan, a Saturnus fajta esetében tapasztaltuk a legmagasabb sikér%-ot

az ¢évek atlagaban.
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37. dbra. A tapanyagellatas és a genotipus hatasa a nedvessikér-tartalom alakulasara

eltéro évjaratokban
(Debrecen, 2004-2007)

A sikérteriilés esetében megallapithatd, hogy a vizsgalt négy fajta esetében minden évben
kedvez6 intervallumon beliil maradtak az értékek (38. dbra). A legalacsonyabb sikérteriilés a
2007-es, mig a legmagasabbak a 2006-o0s tenyészévhez kotodnek. Igen kifejezett fajtahatast
tapasztaltunk. A fajtak koziil a GK Othalom fajtanal nagyon csekély tragyareakciorol, a GK
Kapos esetében pedig igen kifejezett tragyareakciot beszélhetiink. A Lupus fajta a 2006-os

tenyészévben az Ngp+PK tapanyagszinttol a legmagasabb sikérteriilést nytjtotta.
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38. adbra. A tapanyagellatas és a genotipus hatasa a sikérteriilés alakulasara eltéré
évjaratokban
(Debrecen, 2004-2007)

A valorigrafos értékszam esetében jol érzékelhetd volt a fajtaspecifitas (39. dbra). A fajtak

koziil a Lupus és a Saturnus esetében tapasztaltunk 70 folotti értékeket, a GK Kapos fajtanal
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talalkoztunk a legalacsonyabb értékekkel. A 2005-0s tenyészév igen kedvezO volt adott
mindségi paraméter alakuldsara mind a négy fajta esetében, azonban igen valtozatos képet
kapunk a tekintetben, hogy melyik fajta melyik évjarat iddjarasahoz tudott jobban illetve

kevésbé alkalmazkodni.
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39. dbra. A tapanyagellatas és a genotipus hatasa a valorigrafos értékszam alakulasara
eltéré évjaratokban
(Debrecen, 2004-2007)

A Hagberg-féle esésszam alakulasat nem annyira az eltéré tapanyagszintek, mint az eltérd

évjaratok iddjarasa befolyasolta (40. abra).
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40. abra. A tapanyagellatas és a genotipus hatasa a Hagberg-féle esésszam alakulasara
eltéré évjaratokban
(Debrecen, 2004-2007)

A 2006, 2007-es tenyészévben magasabb esésszamokat kaptunk a kisérletben, mint a 2004,
2005-0s években. A GK Kapos és a Saturnus fajtaknal 450 s feletti esésszamokat mértiink, &m
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nemcsak a magasabb miitragya-dézisok hatasara, hanem mar az Ngo+PK tapanyag-ellatottsagi

szinten is.

Vizsgalati eredményeink azt bizonyitottak, hogy az 0Oszi buza fajtaspecifikus igényeinek
megfeleld tapanyagellatassal nemcsak a termésmennyisége, illetve a termésstabilitas volt
novelhetd, de a termésmindség, illetve a mindségstabilitas is javithatd volt. Novekvo miitragya
adagok hatéséra az 6szi buza nedves sikértartalma jelentdsen, a sikérteriilés csekély mértékben,
a valorigrafos értékszam és a Hagberg-féle esésszam moderaltan novekedett.

A vizsgéalt mindségi paraméterekben miitragyazas hatdsira bekdvetkezett mindségbeli
valtozasok eltéré aranyban érvényesiiltek a kiilonbozé genotipust 0szi buzafajtak esetében,
vagyis fajtaspecifikus reakcidt tapasztaltunk. Megallapithatjuk, hogy a genetikailag jo
mindségl fajtaknal tragyazas hatasara 1ényegesen javitani lehetett a siitéipari mindséget, am a
gyengébb siitdipari mindséget képviseld fajtaknal tapanyagellatds hatasara a nedvessikér-
tartalom javuldsa nem parosult az Osszes siitGipari paraméter (valorigrafos értékszam,
Hagberg-féle esésszdm) szamottevd javulasaval. Ugyanakkor az évjarat befolyasold hatasa is
érvényesiilt.

Kisérletiinkkel ravilagitottunk arra, hogy a siitdipari mindség jellemzd mutatoi, a sikértartalom,
sikértertilés, valorigrafos értékszam és a Hagberg-féle esésszdm egyarant fiigg az évjarattol, a
miitragyazastol, valamint a fajtatol. Am vizsgalatunk soran azt is tapasztaltuk, hogy megfeleld
szintli tdpanyag-visszapotlas esetén is (a maximalis dozis Nso+PK), azonos fajtak esetében
azonos miitragyadozis kiilonboz6 években masként hathat a mindségre, azaz évjarat, miitragya
¢és fajta kolcsonhatas 1ép fel. Ezen tényezOk egymasra hatdsa nagyon sok esetben oka a
mindség nagy valtozékonysaganak.

A kivalo mindségli 0Oszi buzatermesztés egyik alappillére a betegségektdl mentes
novényallomany. Amennyiben az 0Oszi buzat kedvezétlen kornyezeti, bioldgiai vagy
agrotechnikai hatdsok érik, a mindsége korabban kezd el csokkeni, mint a termésnagysaga.
Kisérleti eredményeink alapjan megallapithatjuk, hogy a magas nedves sikértartalom
eléréséhez az asszimilacios feliilet megorzése elengedhetetlen, vagyis a megddlés (és foként a
gombds Dbetegségek) elkeriilésére vald torekvés nélkiilozhetetlen feladat a mindségi

paraméterek magas szintjének megdrzése céljabol.

5.10. A termesztési és minéségi tényezok, valamint a meteorolégiai paraméterek
kozotti korrelacio-vizsgalata

Két adatsor Osszefliggésének szorossagat leggyakrabban a Pearson-féle korrelacios
egyiitthatoval (r) jellemezzik. Az egyiitthato értéke —1 és +1 kozott lehet. A 0-hoz kozeli

érték a kapcsolat hianyat mutathatja, a —1-hez és +1-hez kozeli értékek szoros Osszefliggeést
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jeleznek. A korrelacios egyiitthatd 0,3-0,5 kozotti értékeit kozepes, a 0,5-0,7 kozotti értékeket
szoros, a 0,7-1,0 értékeket kiilondsen szoros kapcsolatok jellemzdinak tekintjiik. A 2003-2007.
tenyészévek iddjarasi adatait (csapadék, homérséklet) az Osszefiiggések még pontosabb
megallapitdsa  érdekében megbontottuk  Oszi-téli, tavaszi ¢és koranydri honapok
csapadékmennyiségére ¢s homérsékletére.

A vizsgalati évek és a vizsgalt 31 Oszi bluizafajta atlagaban a Pearson-féle korrelacio vizsgalat
eredményeként, megallapithatjuk, hogy a tdpanyagellatds mind a termés mennyiségét, mind a
mindségét nagymértékben, pozitivan befolyasolja (44. tablazat). A termés nagysaga és a
tapanyagellatds kozott szoros korrelaciot (0,616**) allapitottunk meg. A meteoroldgiai
tényezok koziil a termés nagysagaval a tenyészidd csapadéka volt szoros, pozitiv korrelacioban
(0,532*%*). Vizsgalati eredményeink megerdsitették Kang et al. (1985) megéllapitasat, akik a
tenyészido csapadékan beliil is a tavaszi honapok csapadéka (0,738**) és a termés nagysaga
kozott mutattak ki igen szoros, pozitiv korreldciot. A tavaszi atlaghOmérséklet és a
terméseredmények kozott szoros, pozitiv (0,551**), mig a kora nyari atlaghomérséklet és a
termés nagysaga kozott (-0,797**) igen szoros, &m negativ eldjelii kapcsolatot mutatott az
Osszefiiggés-vizsgalat. Ezen eredményiink ellentmond Vurlev (1985) megallapitasanak, aki
szerint az 0szi (szeptember 20-november 20.), valamint a juniusi csapadék és hémérséklet
determindlja elsddlegesen a buza termésmennyiségét.

A tapanyagellatas a vizsgalt mindségi paraméterek mindegyikére jelentds, pozitiv hatassal van.
A mitragyazas nedvessikér-tartalomra gyakorolt hatasa igen szorosnak bizonyult (0,708*%*), de
a valorigrafos értékszam (0,538*%*) ¢s a sikértertilés (0,662**) esetén is pozitiv eldjelii, szoros
Osszefiiggést tapasztaltunk. Ezen kutatasi eredményiink ellentétben all Tandcs et al. (2005)
megallapitasaval, akik kisérletiikben nem talaltak szignifikans Osszefliggést a tapanyagellatas,
valamint a sikértertilés, a siitdipari érték és az esésszam kozott. Kisérletiinkben a Hagberg-féle
esésszam esetében mar kisebb mértéki, de szintén pozitiv, kdzepes erdsségli (0,392%*%*)
korrelaciot allapitottunk meg. A nedvessikér-tartalom alakulasara a téli csapadék kedvezden
hat (0,381**), ugyanakkor a tavaszi honapok csapadékmennyiségével negativ, kdzepes
erdsségi korrelacioban all (-0,304**). A tenyészidd atlaghdmérséklete (-0,399**), valamint a
teli atlaghdmérséklet (-0,461**) negativan befolyasolja a nedvessikér-tartalom nagysagat,
csakugy, mint a tavaszi atlaghdmérséklet, amellyel igen szoros, negativ kapcsolat bizonyithatd
(-0,702**). Ezzel szemben a kora nyari honapok atlaghomérséklete kedvezden hat a vizsgalt
mindségi paraméter nagysagara (0,525**). A csapadékviszonyok nagyban befolyasoljak a
valorigrafos értékszam alakuldsét, legnagyobb mértékben a tenyészidd csapadéka (0,578*%*),

de a téli (0,344%*%*), a tavaszi (0,402**) ¢s a koranyari csapadék (0,319*%*) is pozitiv hatassal

91



van ra. Ezzel szemben a koranyari atlaghomérséklet és a valorigrafos értékszam kozott szoros,
negativ korrelaciot (-0,690**) bizonyitott vizsgalatunk.

44. tablazat. Termesztési és mindségi tényezok, valamint a meteorolégiai paraméterek
kozotti korrelacio-vizsgalata 6szi buzaban
(Debrecen, 2003-2007)

(Korrerlécrlc')”P ’:1.%' Tapanyag- ., | Nedvessikér-| Valorigrafos Sikér- Ha%b ere
os valoszinliségi szint Termés tartalom értékszam teriilés . ele,
szinten) esésszam
Tapanyagszint 1

Termés 0,616%* 1

Nedvessikér-

tartalom 0,708** 0,247** 1

Valorigrafos

értékszam 0,538** 0,317** -0,119%** 1

Sikérteriilés 0,662%* [ -0,283** 0,707** -0,478%* 1

Hagberg-féle

esésszam 0,392%* [ -0,123** 0,478%* -0,106** 0,507** 1
Tenyészidé X-VI.

csapadék 0,000 0,532%* 0,042 0,578** -0,233 0,097
Oszi-téli csapadék

(X-11.) 0,000 0,198%* 0,381%** 0,344** 0,304 0,178
Tavaszi csapadék

(1I-1V.) 0,000 0,738%* -0,304** 0,402%* -0,611%* -0,175
Koranyari

csapadék (V-VI.) 0,000 0,374** -0,198 0,319%** -0,341%* -0,112
Tenyészidé X-VI.

atlaghémérséklet 0,000 0,266** -0,399** 0,08 -0,399** | -0,244**
Oszi-téli

atlaghémérséklet

(X-11.) 0,000 0,339%* -0,461%* 0,109 -0,519%* -0,311
Tavaszi

atlaghémérséklet

(111-1V.) 0,000 0,551** -0,702** 0,061 -0,566** [ -0,393**
Koranyari

atlaghémérséklet

(V-VL) 0,000 -0,797** 0,525%* -0,690%* 0,741** 0,209**

A javitd mindségli 6szi buza sikérteriilése 2-6 mm kozott valtozik. A korrelacios egylitthato
értéke, ha negativ eldjelll az a sikérteriilésnél (és csak ezen mutatd esetében) alacsony, tehat
kedvez6 értékre utal. A csapadékellatottsag vizsgalatanal szinte minden esetben negativ eldjelil
korrelaciot tapasztaltunk. A kapcsolat er6ssége a tavaszi csapadékkal igen szorosnak tekinthetd
(-0,611%**), a kora nyari csapadék mennyiségével kozepes erdsségli €s szintén negativ eldjeli (-
0,399*%). A tenyészid6szak homérséklete (-0,399**) és a sikérteriilés kozott kdzepes erdsségii
¢s negativ a kapcsolat, a Oszi-téli (-0,519*%*) ¢és a tavaszi honapok (-0,566*%*)
atlaghomeérsékletével viszont szoros, negativ korrelacioban all. A kora nyari atlaghdmérséklet
negativan befolyasolja a sikérteriilés alakulasat (0,744**), tehat noveli az értékét. A Hagberg-
féle esésszamnal statisztikailag bizonyithatd kapcsolat a tavaszi honapok atlaghomérsékletével

volt (-0,393**) bar negativ eldjellel.
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6. Osszefoglalas

A buza a legnagyobb teriileten termelt névényiink, a vilagon vetésteriilete 2007-ben 217 millid
ha volt. Termesztésének jelent6éségét jol mutatja, hogy a vilagon megtermett 0sszes gabona
mindegy 1/3-4t a buza teszi ki. A vilag f6 buzatermelé orszagai: Kina, EU, FAK, India, USA
egylittes részaranyuk 66,8%. A buzatermesztés jelentdsége foként a human étkeztetés terén
meghataroz6 ¢és a jovoben tovabb fog er6sodni az eldrejelzések szerint.

Hazankban a buza vetésteriilete napjainkban 1,0-1,1 milli6 ha. Termésatlag szempontjabdl az
1960-ig tartd szakaszt, extenziv termesztési koriilmények kozott 1-1,5 t/ha jellemezte. Ezt
kovetden 1960-90 évek kozott zajlott le egy intenziv fejlodési szakasz, amelyben a
termésnovekedés évente elérte a 130 kg/ha-t. Ez a szakasz alapozta meg a blizatermesztésiink
fejlodését. 1990-t6l, a rendszervaltast kdvetden azonban csdkkend tendencia figyelhetd meg a
termés mennyiségében. Az elmult években nagymérvii atalakuldson ment at ez az agazat,
csokkent a vetésteriilet, bizonytalannad valt az értékesités a bel- és kiilpiaci lehetdségek
beszilikiilésével, az agrarolldo nyilasa tovabbra is tart. A kedvezOtlen kozgazdasagi hatasokat
még a negativ hatasu kornyezeti tényezok is fokoztak (aszaly, belviz), novekedett a kdrnyezet
allapotara valod fokozott odafigyelés. A romld feltételek kovetkeztében a termelés
mennyiségében €s mindségében is jelentdsen visszaesett.

A magyar gabonatermesztés jovojét nagyban befolyasolja a termésatlagok, a termésbiztonsag
alakuldsa, valamint a mindségcentrikus szemlélet kovetése. Varhatéan a jovoben is a
korlatozottan rendelkezésre allé er6forrasok miatt, elsdédleges fontossagu lesz akar termdhely-,
akar fajtaspecifikus termesztés szempontjabol meghatarozo jellegii termesztési tényezoknek a
helyes alkalmazasa, a termésatlag novelése és ezzel parhuzamosan a termésingadozas
mértékének csOkkentése. A termesztéstechnologiai tényezok koziil a tapanyagellatas
mindségre €és mennyiségre gyakorolt hatdsa az egyes genotipusoknal eltéréen alakul, a fajtak
kozott fajtaspecifikus reakciot lehet megallapitani. Ugyanakkor a tragyazas hatasa és
hatékonysdga nagymértékben fiigg az évjarat 1iddjarasi viszonyaitdl, foként a
csapadékellatottsag mértékétol, valamint a talajtulajdonsagoktél is. A  kedvezdtlen
évjarathatasok mérséklésének kevésbé 6kondmiai raforditast, sokkal inkdbb szaktudast igényld
modszere egy adott termdhely Okoldgiai adottsagaihoz legfoképpen alkalmazkodo fajtak
kivéalasztasa,  valamint  adott  genotipusok  igényeinek  leginkdbb  megfeleld
termesztéstechnoldgia alkalmazéasa. Legértékesebb buzafajtaink azok, melyek a kedvezo és a
kedvezobtlen termesztési feltételek mellett egyarant nagy mennyiségii és jO mindségi termésre

képesek, vagyis amelyek jo adaptacios képességgel rendelkeznek.
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Dolgozatomban kisparcellds tartamkisérletben, csernozjom talajon vizsgaltam kiilonb6zo
éréscsoportba tartozo, 31 6szi buzafajta esetében az eltérd nagysagi tapanyagdozisok hatasat a
levélteriilet €s a fotoszintetikus aktivitds nagysaganak alakuldsira, a termésmennyiség és
termésmindség valtozasara, egységes agrotechnikai feltételek mellett, eltéré évjaratokban. A
kisérletet a Debreceni Egyetem Agrar- és Miiszaki Tudomanyok Centruma Latoképi Kisérleti
Telepén veégeztik, 2003-2007. kozott. A kisérleti teriilet talaja sik, kiegyenlitett,
talajgenetikailag a mészlepedékes csernozjom tipusba tartozik, kedvezd vizbefogadd és

viztartd képességgel rendelkezik.

A vizsgalt idoszakot jelentosen eltérd idojarasu vegetacios periddusok jellemezték. A 2003.
tenyészévben az Oszi-téli-tavaszi-kora nyari periddusban a folyamatosan jelentkez6 szarazsag,
a hosszu téli hoboritas, a tél utdn szinte atmenet nélkiil bekovetkezd gyors felmelegedés, és az
azt kovetd tartds nyari kanikulai idéjaras majusban és juniusban az allomanyok gyengébb
vegetativ fejlodését, rosszabb bokrosodasat ¢s kalaszképzodését, kedvezdtlen szemtelitodési
folyamatokat eredményezett. A 2004. tenyészévet kedvezd Oszi iddjaras jellemezte. Az atlagos
csapadéku, hiivos, ill. atlagos tavaszi id6jaras hatasara az allomanyok vegetativ fejlodése
kivalonak bizonyult. A szemtelitdéskor atlagos csapadéku és homérsékletli id6jaras volt
jellemzd. A 2005. tenyészévet kedvezo 0szi €s tél eleji idojaras jellemezte. A keményebb téli
iddszakokat a kés6i, marcius masodik felében kezd6dd kitavaszodas utan az aprilis-méajus-
junius honapok optimalis vizellatottsdga elOsegitette az allomanyok erdteljes vegetativ
fejlodését. A nagymértékii vegetativ tomeg miatt viszonylag koran ¢és jelentds mértékben
megdoltek a buzaallomanyok. A 2006. tenyészévet szaraz, hideg Oszi-tél elejei iddjaras
jellemezte, a téli iddjaras marcius masodik feléig tartott. A kései kitavaszodas miatt az
alloményok gyengén bokrosodtak, a produktiv kaldszszam elmaradt az atlagostol. Az aprilist
gyors felmelegedés és boséges csapadék, a majust atlagos iddjaras jellemezte. A majus végi-
junius elejei hlivos, csapadékos iddjarast junius masodik felében kezdédd, juliusban a
betakaritasig folytatddo aszalyos, kanikulai iddjaras kovette. A 2007. tenyészév 6szi idOszakat
a szaraz, atlagosnal melegebb, 0sszességében a kedvezdtlen iddjarasi hatasok jellemezték. A
tavaszi honapok ugyancsak csapadékhianyosak voltak, a meleg iddjaras pedig felgyorsitotta az
allomanyok fejlédését, leroviditette a tenyészido atlagos hosszat.

Kutatasi eredményeink a buzafajtak fajtaspecifikus tapanyag-reakciojat, valamint markans
évjarathatast bizonyitottak. 2007-ben (vizsgalt fajtak: GK Othalom, Mv Mazurka) a mért netto
fotoszintézis eredmények alacsonyabb értéket mutattak, az el6z6 évi eredményekhez képest.
2006-ban a majusi (masodik) mérésidépontban mértiikk a maximalis fotoszintetikus aktivitast
mindkét fajtanal, (kontroll szinten GK Othalom esetén 32,5 pmol CO, m? s, Njy+PK szinten

Mv Mazurka fajtanal 36,1 CO, m™ s™), a jiniusi (harmadik) mérésiddpontra a novekedés
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titeme jelentdsen mérseklodott a legmagasabb tapanyagszinten, ami az iddjarasi viszonyokkal
hozhat6 Osszefliggésbe. A 2007. tenyészévben mar a marciusi (elsd) mérésidépont (Ni,0+PK
szinten GK Othalom 27,2 pmol CO, m™ s, Neo+PK szinten Mv Mazurka fajtanal 29,6 CO, m’
%5’ utan gyenge csokkenés volt megfigyelhet6 a fotoszintetikus aktivitasban, amit az aszalyos,
csapadékhidnyos iddjaras jelentdsen befolyasolt. A fotoszintézis révén képzdodott asszimilatak
mennyiségét befolyasolta a talaj tdpanyagtkéje, illetve a tragyazéssal kijuttatott tapanyag
mennyisége. Ellentétben Reynolds et al. (2000) kutatasi eredményeivel, akik szignifikans
Osszefliggést talaltak a nettd fotoszintetikus rata értéke és a termés nagysaga kozott minden
vizsgalt fejlodési stadiumban, sajat kisérleti eredményeink alapjan a Pearson-féle korrelacio
analizis a nettd fotoszintetikus aktivitds és a terméseredmény kozott pozitiv korrelaciot nem
bizonyitotta.

Mindkét vizsgalt évben a levélteriilet analizis a fajtaspecifikussag erételjes hatasat bizonyitotta
a vizsgalt genotipusokndl. A fajtak kozott a LAI index értéke 2006. juniusi (harmadik)
mérésidépontban a Lupus fajta (4,91 m*m™), 2007. majusi (harmadik) mérésidépontban az My
Mazurka fajta esetében volt kiemelkedd (4,48 m’m™). 2007. majusi (harmadik)
mérésidopontban még az Ni,o+PK tdpanyagszinten nétt a levélteriilet nagysaga, - amit a
tragydzas €s az évjarathatas szamottevOen befolydsolt - szignifikans kiilonbséget mértiink a
tapanyagszintek LAI eredményei kozott. Ljapsina (1967) megallapitasat, miszerint a
levélfeliilet és a szarazanyag-tomeg kozott szoros, pozitiv korrelacid all fenn alatdmasztjék a
kisérleti eredményeink, mivel a Pearson-féle korrelacido analizis esetiinkben is szoros,
szignifikans Osszefliggést bizonyitott a LAI ¢és a termésmennyiség kozott. A levélteriilet
nagysaga hatassal volt a képzddott szdrazanyag nagysaganak alakulasara.

Az 0szi buza fajtdk potencialis termésnagysdganak megitéléséhez a természetes tapanyag
hasznositd képesség, tragyareakcid, terméstobblet, egységnyi hatdanyagra jutd szemtermés
elemzését végeztiik el. A vizsgélt paraméterek olyan genetikailag behatarolt tulajdonsagai a
fajtaknak, amelyek csak az adott fajta szdmara optimalis tdpanyag ellatottsagi szint mellett
realizalédnak. Vizsgélati eredményeink megerdsitik Ragasits (1981), Bocz és Pepo (1984),
Harmati (1984), Pethes et al. (1994), Honti és Pepo (1997) megallapitasat, akik az altaluk
vizsgalt fajtak tragyareakcioiban 1ényeges kiillonbségeket észleltek az eltérd évjaratokban, ami
az eltérd tragyaigényben, az eltérd termésmaximumokban és az eltérd fajlagos és potldlagos
tragyahatékonysagban nyilvanult meg. Hajdisagban, csernozjom talajon 2003-2007. évek
kozott végzett tragyazasi kiséreltiink alapjan, kiemelkedd természetes tapanyag-hasznosito
képességgel a GK Hollo, GK Attila, Kunhalom, Lupus és Biotop fajtak jellemezhetéek, 4143-
5852 kg hal' kozotti terméseredményt értek el a kontroll, tapanyag nélkiili kezelésben.
Kisérletiinkben az 6t évet tekintve legnagyobb volt a termdképessége a GK Hollo, Ukrainka,
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Fatima 2, Sixtus, GK Kapos, GK Kaldsz, GK Attila fajtdknak 7532-9442 kg ha’
termésnagysaggal. A nagyobb tragya adagok hatdsara jelentkezd termésndvekedése kivald volt
a Fatima 2, Ukrainka, Mv K6dmon, Mv Siiveges, Mv Mazurka és GK Kapos fajtadknak, 4076-
5344 kg ha' terméstobbletet allapitottunk meg az 6t év alatt. A vizsgalt paraméterck
eredményeinek komplex értékelése alapjan kivaldo termoképességgel és tragyareakcioval
jellemezhetod tobb év atlagaban a GK Holld, Boszanova, Fatima 2, Ukrainka, GK Kapos, GK
Attila, GK Kalasz, Sixtus, GK Békés, GK Csillag fajtak.

A vizsgalt években a tadpanyagelldtds termésmennyiségre gyakorolt hatasa az évjarat és a
genotipusok jelentés modositd hatasara rendkiviil valtozatosan alakult. A tragyazas hatasara
elért terméstobblet Hajdusagban, csernozjom talajon adott vizsgalati évek és 31 vizsgalt
buzafajta 4tlagaban 3200 kg ha™ volt. Kedvezd okologiai (évjarat) feltételek esetén a fajtak
kozotti genetikai  kiilonbségek nagyobb mértékben jelentkeztek. Kedvezétlen iddjarasi
feltételek mellett (foként a csapadék mennyisége és/vagy eloszlasa esetén) a 2003.
tenyészévben 380-1650 kg ha”', mig kedvezobb kornyezeti feltételek esetén, 2004-ben 3200-
5100 kg ha' kozott mozgott a tragyazas terméstobblete. Tapasztalhattuk, hogy kedvezd, illetve
javulo kornyezeti feltételek mellett megnétt az évjarat pozitiv €s negativ irdnyt kihatasa. Az 1
kg NPK miitragyara jutd terméstobblet igen széles skalan mozgott az 6t év alatt. A tragyazas
fajlagos terméstobblete 4,52-29,25 kg/1 kg NPK kozott valtozott. A nagyfoku eltérés okai
azzal magyarazhatok, hogy csapadékszegény évjaratban a kijutatott tdpanyagok termésnoveld
hatasukat nem tudtak érvényesiteni, a kifejezetten csapadékos évjaratban viszont tobb betegség
nagyobb mértékli fellépése, a magasabb tapanyagszinteken jelentkez6 nagyobb mértékii
megdoléssel egyiitt, jelentds terméskiesést idézett elo.

Az agrookolodgiailag optimalis miitrdgyaadag a kedvezé homérsékletli, csapadéku, illetve
csapadék eloszlasu 2004. és 2005-ben az alacsonyabb Nso.60.90PK szintek kozott valtozott. A
bluzatermesztés szamdra kevésbé kedvezd iddjarasu évjaratokban, mint a 2006., 2007. évek
voltak, a maximalis termést ado kezelések a nagyobb adagok irdnyéaba tolodtak el, fajtatol
fliggden az Noo.120.1507PK dozis adta a maximalis termésmennyiséget. Ezzel szemben a 2003.
rendkivill szaraz, aszalyos évjaratban a kijutatott miitragyak termésnoveld hatdsa nem tudott
érvényesiilni, a Ngooo+tPK miitragyadozis folott némely fajta esetében (GK Petur kontroll
szinten 3982 kg ha™ mig N5¢+PK kezelésben 3352 kg ha™ terméseredményt ért el) kifejezetten
jelentés termésdepresszid jelentkezett, a miitragyazott kezelés terméseredménye a kontroll
termésszintje ala csokkent.

Négy fajta (GK Othalom, Lupus, GK Kapos, Saturnus) esetében 2004-2007. kozotti
terméseredményeket elemeztiink a fajtaspecifikus tragyareakciok megallapitasahoz. A fajtak

kozott jelentds kiillonbségek voltak a természetes tapanyag hasznositdé képesség, a maximalis
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termésnagysag, a muitragya-hasznositdé képesség ¢és az agrookologiailag optimalis
mitragyadozisok kozott, am az évjarat hatas alapvetden befolyasolta a vizsgalt paraméterek
alakulasat fajtatol fiiggetleniil. A négy eltérd iddjarasu évjaratban (2004-nagyon kedvezo,
2005-atlagosnal kedvezdbb, 2006-atlagos, 2007 atlagosnal gyengébb) a GK Kapos harom
tenyészévben is nagy termdképességrol (2004-ben 8709, 2005-ben 8596, 2007-ben 7476 kg ha®
") és kivalo tragyareakciorol (2004-ben 3879, 2005-ben 3865, 2007-ben 4211 kg ha™)
tanuskodott.

Az egyes buzafajtdk természetes tdpanyag hasznositd képességét és miitragya-reakciojat
vizsgalva azt tapasztaltuk, hogy ugyanazon fajtaknak azonos agrotechnikai feltételek mellett,
de merdben eltérd klimatikus adottsagok kozott mind a természetes tapanyag-hasznositasa,
mind a miitragya-reakcioja eltérden alakul. A 2003. és a 2004. tenyészévek eltérd iddjarasa
ellenére a GK Holl6 fajtanak a természetes tapanyag hasznositd képessége (2003-ban 4080 kg
ha™, 2004-ben 5375 kg ha™) és termésmaximuma (2003-ban 5352 kg ha, 2004-ben 9059 kg
ha') is kimagaslott a fajtak koziil. Csakigy a 2006. és 2007. eltérd id6jarast tenyészévekben a
GK Békés ¢és Sixtus fajtak természetes tapanyag hasznositd képessége (GK Békésnél 2006-ban
4120 kg ha™, 2007-ben 3601 kg ha™, Sixtus fajtanal 2006-ban 4486 kg ha™', 2007-ben 3771 kg
ha') és a termésmaximuma (GK Békésnél 2006-ban 6983 kg ha™', 2007-ben 7330 kg ha™,
Sixtus fajtanal 2006-ban 7842 kg ha™, 2007-ben 6883 kg ha™) is kivalonak bizonyult. 2004-
2007. tenyészévekben négy fajta terméseredményei atlagaban megallapitottuk, hogy a régebbi
nemesitésti fajtakat képvisel6 GK Othalom gyenge természetes tapanyag-hasznositassal (3801
kg ha') és mérsékelt termésmaximummal (7438 kg ha™') jellemezhetd, csakugy a Saturnus
fajta (kontroll szinten 4033 kg ha™', optimalis tapanyag ellatottsagi szinten 7245 kg ha™ volt
termése). Ezzel szemben az ujabb nemesitésit GK Kapos fajta atlagos természetes tdpanyag-
hasznositasa mellett (3976 kg ha') igen kedvezé termésmaximummal (7850 kg ha™)
rendelkezik. A Lupus igen jo természetes tapanyag-hasznositd képességrol (4360 kg ha™) és
mérsékelt nagysagi maximalis termésrdl (7316 kg ha™') tett bizonysagot. Ravilagitottunk arra,
hogy a jelenlegi genotipusok természetes tapanyag-hasznositd képessége és tragyareakcioja
jelentés mértékben eltér egymastol mind kedvezd, mind kedvezdtlen évjaratban.

A regresszio-analizis eredményei azt bizonyitottak, hogy a fajtak kozott évjarattol fiiggden
jelentds eltérések voltak az agrookoldgiailag optimalis NPK adag tekintetében. Az 6t év
atlagaban, hajdiisagi csernozjom talajon, a vizsgalt fajtak atlagaban a maximalis termés NPK
adagja a N 84-118 kg ha', P,Os 64-86 kg ha™' és a K,O 75-100 kg ha™' értékek kozott valtozott.
Gyengébb kornyezeti feltételek mellett, a 2006. tenyészévben a kedvezd és kedvezdtlen
1ddjarasi hatasok ereddjeként az agrodkologiailag optimalis NPK a magasabb ddzisok irdnyéba

tolodott el - igen széles intervallumot képezve - a N 102-153 kg ha™, P,Os 77-101 kg ha™' és a
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K,0 90-120 kg ha értékek kozott valtozott. Ilyen tapanyag-ellatottsagi szinten tapasztaltunk
erdteljes termésndvekedést valamennyi fajta esetében, illetve a GK Othalom, GK Attila és a
Saturnus fajtaknal valosziniisithetd, hogy tovabbi tragyaadagokra tovabbi termésndvekedéssel
reagaltak volna. Adott évben a Sixtus, GK Kaldsz, GK Ati, Lupus, Petur és KG Széphalom
értek el 7000 kg ha' feletti termés nagysagot. Ezzel szemben, javuld kornyezeti feltételek
hatasara, a rendkiviil kedvezd csapadék ellatottsagi 2004. tenyészévben a maximalis termés
NPK adagja az alacsonyabb dozistartoméanyban jelentkezett, a N 87-99 kg ha™', P,Os 65-74 kg
ha' és a K,O 77-85 kg ha™' kozott valtozott. A 2004. tenyészévben a fajtakat az eltérd
tapanyagigényiik €s tragyareakciojuk hatarozta meg. Ebben az évben az Ukrainka, GK Hollo,
Mv Verbunkos, Mv Kodmdn, Mv Siiveges, GK Kapos ¢és Boszanova fajtanal mértiink 8500 kg
ha™ feletti termés nagysagot.

2004-2007. évek kozott négy fajta (GK Othalom, Lupus, GK Kapos, Saturnus)
termésstabilitasat vizsgaltuk. A fajtak koziil a Lupus bizonyult a legstabilabbnak, ami egyben
azt is jelenti, hogy kevésbé kedvezd évjaratokban magasabb a kontroll termésszintje a vizsgalt
tobbi fajtatol viszont a kedvezOobb kornyezeti feltételek esetén nem képes akkora
termésmaximum elérésére, mint esetlinkben a vizsgalt tobbi fajta. A legérzékenyebb,
legkevésbé stabil fajtdnak a GK Kapos fajtat tekinthetjiikk. Alacsony termésszintet ért el a
kevésbé kedvezd kornyezeti feltételek, 4000 kg ha™' kornyezeti atlag mellett (2006-ban 3076
kg ha'), am a feltételek javulasa esetén, 5500-6000 kg ha™' kornyezeti atlag mellett (2004-ben
8709 kg ha™) kimagaslo termést kaptunk a fajtatol. Ezen eredmény gyenge negativ korrelaciot
feltételez a termés nagysaga és a termés stabilitasa kozott.

A tapanyagkezelések esetében elvégzett Kang-féle stabilitas-analizis azt bizonyitja, hogy az 6t
vizsgalt évben a legstabilabb, egyben legalacsonyabb (2500-4000 kg ha™) a kontroll kezelés
termése volt. Kevésbé kedvezo kornyezeti feltételek (5500 kg ha‘l) esetén az Nog+PK szinten,
mig a koriilmények javuldsa esetében (7-8000 kg ha™) az Ng+PK miitragya dozis mellett
novekedett legintenzivebben a termés nagysaga. A maximalis miitragyadozis gyengébb
kornyezeti adottsagok esetén nagyobb mértékben novelte a termésszintet, mint a javuld
feltételek mellett, akkor ugyanis termése elmaradt az Ng+PK kezelésétol. Azok a fajtak
(Lupus), melyek kedvezdtlen kornyezeti feltételek kozepette is viszonylag magas kontroll
terméssel  jellemezhetoek, a feltételek javuldsa esetén nem tudtak kimagaslo
terméseredményeket realizalni. Viszont kedvezd kornyezeti feltételekre nagyon jol reagalod
fajtakkal is talalkoztunk. Ilyen volt a GK Kapos fajta.

A tapanyagellatds a vizsgalt mindségi paraméterek koziil legmarkansabban a nedves
sikértartalmat befolyasolta, a tobbi vizsgilt mindségi paraméternél mérsekeltebb volt a

tragyazas minOség javito hatasa. A vizsgalt fajtak ot éves adataibol szamitott atlagokat tekintve
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a nedvessikér-tartalom vizsgalata alapjan a fajtak atlagos sikértartalma az N;5+PK miitragya-
kezelésig javithatd volt, 2006-ban a fajtak atlagdban elért maximum értéke 40,03% volt. A
vizsgalt fajtak nedves sikértartalma 2003-ban 19,74-42,95% kozott valtozott, tragyazas
hat4sara minden fajta esetében novekedett. Kimagaslo, 40% feletti sikértartalmat értek el a GK
Attila, Mv Palotds Mv Verbunkos, Boszanova fajtak. A fajtdk kozott az Mv Emese
tragyareakcioja volt a legnagyobb, sikértartalma 24,91-rél 37,81%-ra ndvekedett miitragya
dozistol fiiggden, leszamitva az Nog+PK minden szint szignifikdnsan novelte a sikértartalmat.
2004-ben a sikértartalom 23,67-41,55% kozott valtozott a vizsgalt fajtaknal, az Mv Verbunkos,
Mv Siiveges, Saturnus, GK Attila fajtaknal mértiink 40% koriili sikértartalmat. A GK Hollonal
22,82-r6l 36,87%-ra novelte szignifikdnsan a tdpanyagellatds a sikér mennyiségét. 2005-ben
17,71-43,44% kozott mozgott a vizsgalt paraméter, az Mv Mazurka, Saturnus, GK Nap fajtak
értek el kimagaslo, 40% koriili nedves sikértartalmat. A Novalis fajta esetén 17,98%-rol
33,56%-ra novelte a tdpanyagellatas - az N;s5o+PK kezelés kivételével - szignifikdnsan a fajta
sikértartalmat. A 2006. évjaratban 28,29-46,50% kozott valtozott a nedves sikér%
tapanyagszinttol fiiggéen. A csapadékos évjaratban kisebb mértékii volt a tragya szintek
sikértartalmat javitdo hatdsa, ezzel szemben mar kontroll szinten is magasabb sikértartalmat
mértlink a tobbi vizsgalt évhez viszonyitva, az Mv Suba, Mv Mazurka, Mv Csardas ¢s GK Ati
esetében pedig 45% koriili, rendkiviil magas sikér%-ot mértiink. A legnagyobb, 10,50%-o0s
novekedéssel a GK Attila fajta reagalt legintenzivebben a tragydzasra. 2007-ben 20,22-40,27%
kozott valtozott a sikértartalom nagysaga a vizsgalt fajtdk esetében tapanyagszinttdl fiiggden.
Ebben az évben az Mv Mazurka, KG Széphalom ¢és az Mv Suba fajtadknal tapasztaltunk 40%
kortili sikértartalmat. A GK Kapos fajta esetében 19,96-r61 33,19%-ra ndvelte szignifikdnsan a
tapanyagellatas a nedves sikér mennyiségét.

Leszamitva a 2005-0s évet, a fajtak atlagaban szamitott valorigrafos értékszam valtozasa volt a
legkisebb mértékii a ndvekvd miitragya adagok hatdsara (az 6t év atlagaban 11,44). Ezen
paraméter nagysagat befolyédsoltdk leginkdbb a klimatikus viszonyok. A kisérlet sordn a
fajtaknal minden miitragya dozis esetén talalhatunk optimalis tapanyagszintet, a
fajtaspecifikussag igen kifejezetten jelentkezett. A fajtak tobbségénél a tapanyagellatés
szignifikansan novelte a valorigrafos értékszamot a nagyobb tragyaszintekig. 2003-ban az
értékszam nagysaga 11,50-58,75 kozott valtozott. A GK Othalom, Mv Palotas, Lupus és
Ukrainka fajtdknal, atlagnal nagyobb 55-60 kozotti értékszamot mértiink. 2004-ben vizsgalt
mindségi paraméter 41,50-77,00 kozott valtozott. Az Mv Suba, Lupus és Saturnus fajtak 70
kortli valorigrafos értékszamot mutattak. 2005-ben kimagaslo, 31,95-81,50 kozotti értékeket
mértlink a kisérletiink folyaman. A Sixtus, Lupus, GK Memento, GK Talon, Novalis, Mv

Mazurka ¢és Saturnus fajtdk az Aj-es mindségi kategoéridba voltak sorolhatok magas
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értékszamuk alapjan. 2006-ban 45,45-72,18 kozott valtozott a valorigrafos értékszam
nagysaga. A Saturnus, Mv Emese ¢s a GK Kalasz fajtak értek el 70 folotti értékszamot. 2007-
ben 40,43-84,30 kozotti értékszamokat mértiink. A KG Széphalom, Mv Mazurka, Mv Suba,
Biotop, GK Békés és Saturnus fajtaknal kivalo, 70 folotti értékeket mértiink.

A sikérteriilés esetében miitragyazas hatdsdra gyenge, bar statisztikailag kimutathato
kiilonbségeket tapasztaltunk a fajtak atlagdban, a tapanyagellatds hatdsara a magasabb, Njj.
150tPK (a fajtak atlagaban 3,52-12,04 mm kozott) tragyadozisig emelkedett a teriilés. A
vizsgalati években a fajtdkndl minden miitragya dozis esetén taldlhatunk optimalis
tapanyagszintet, a fajtaspecifikussag ezen paraméter esetén is jelentkezett. A fajtak
tobbségénél a tapanyagellatds novelte a sikérteriilés nagysagat a magasabb tragya dozisokig.
2003-ban az aszalyos évjarat karosan modositd hatasara a teriilés nagysaga 4,41-20,00 mm
kozott valtozott. A kedvezobb értékek a kontroll, illetve az alacsonyabb szinteken jelentkeztek.
A GK Othalom, Fatima 2, Ukrainka fajtik esetén kedvezd teriilés nagysagot mértiink (4,41-
4,75 mm). 2004-ben nagyon eldnyds 1,75-7,75 mm kozotti teriilést mértiink fajtatol és
tapanyagszinttdl fliggden, a fajtak tobbségénél a kontroll szinten. A GK Othalom, Fatima 2,
GK Attila, Ukrainka, GK Petur, Lupus, GK Kapos, Saturnus fajtdknal kedvezd értékeket
allapitottunk meg. 2005-ben 1,00-6,25 mm kozott valtozott a teriilés nagysaga. Szintén az
alacsonyabb tragya szinteken jelentkeztek a kedvezobb értékek, a novekvo tapanyag szintek
novelték a teriilés nagysagat. Valamennyi vizsgalt fajta esetében kedvezd sikértertilés
értekekkel volt jellemezhetd tdpanyagszinttdl fiiggéen. 2006-ban az el6z0 évhez képest
valamivel magasabb, 2,13-6,88 mm kozott valtozott a sikérteriilés nagysaga. A novekvo
tragyadozisok adott évben is novekedést okoztak a teriilés mértékében. Kedvezd volt a GK
Othalom, Mv Magvas, GK Petur, GK Kapos, GK Kalasz fajtik sikérteriilésének nagysaga.
2007-ben 1,25-6,25 mm kozott mozgott a sikérteriilés mértéke. A vizsgalt fajtak mindegyike
kedvez6 sikértertilés értékekkel volt jellemezhetd tapanyagszinttdl fiiggden.

A Hagberg-féle esésszamnal is a mitragyazas és az iddjarasi elemek egyiittes modositd
hatasanak érvényesiilését tapasztaltuk. A mitragya adagok ndvelése a vizsgalt fajtak
tobbségeénél az esésszam novekedését vonta maga utdn, a novekedés egészen az Njyg.150+PK
kezelésekig tartott. A 2005. tenyészévben kaptuk a kisérletben a legalacsonyabb értékeket (a
fajtak atlagaban 302-330 s kozott). 2003-ban 305-442 s kdzott mozgott az esésszam értéke, a
fajtak kozotti kiilonbségek szignifikdnsnak bizonyultak. A tapanyag ellatas jelentés mértékben
novelte az adott paraméter nagysagat. A Boszanova fajta reagalt legintenzivebben a
tragyazasra (kontroll 265 s-r6l Ni,+PK szinten 388 s-ra nétt az esésszama). 2004-ben
magasabb maximalis esésszamokkal taladlkoztunk az el6z6 évhez képest, érteke 277-484 s

kozott valtozott. A Hagberg-féle esésszam minden fajta estében miitragyazas hatasara nott, a
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kontroll szintet leszamitva minden kezelésben el6fordult optimalis tragya dozis fajtatol
fiiggden. Ebben az évben is a Boszanova fajta reagalt legintenzivebben a tragyazasra (kontroll
243 s-10l NgptPK szinten 335 s-ra nétt az értékszama). 2005-ben jelentds eltérések
mutatkoztak a fajtak esésszdmanak nagysagaban, 132-429 s k6zott mozgott az értéke. A fajtak
¢és tapanyagkezelések atlagaban alacsonyabb értékeket mértiink az elézd évekhez képest. A
Fatima 2 fajta esetén kaptuk a legalacsonyabb (kontroll 132 s, N¢+PK 213 s), az Mv Mazurka
esetén pedig (kontroll 385 s, N120+PK 429 s) a legmagasabb értéket. Adott évben a Lupus
fajtanal volt legnagyobb mértékli az esésszam értékének javuldsa tapanyagellatds hatdsara
(kontroll 282 s-r6l Ngp+PK szinten 362 s-ra nétt az értékszama). 2006-ban igen magas, 317-
486 s kozotti esésszamokat mértiink. 2007-ben 302-495 s kozott mozgott az esésszam. A fajtak
atlagaban a novekvo tragya dozisok hatasara a novekedés volt dominald. A Biotop fajta reagalt
legintenzivebben a tragyazasra (kontroll 374 s, N;so0tPK 470 s). Kisérletiinkben azt
tapasztaltuk, hogy a megddlés, mint negativ kovetkezménye a bdséges csapadék ellatottsagi
évjaratoknak, foként magas tapanyagszinttel parosulva a siitdipari mindségre tett negativ
hatasa mellett, az optimalis tapanyagdozist is mérsékelte.

Megallapitottuk, hogy novekvo tapanyagellatas hatasara a vizsgalt négy mindségi paraméter
értekeiben javulas, novekedés kovetkezett be. Az egyes mindségi paramétereknél eltérden
alakult a kiillonb6zé tapanyagszintekhez kapcsolodd  mindségbeli  stabilitdas. A
tapanyagkezelések esetében elvégzett stabilitas-analizis azt bizonyitja, hogy a 2003-2007.
évjaratokban az N;s0tPK kezelésben volt a legstabilabb a nedvessikér-tartalom. Javulo
kornyezeti feltételek esetén legintenzivebben a kontroll és az N3p+PK kezelések sikértartalma
valtozott. A sikérteriilés értéke a legstabilabb ugyancsak a maximalis tdpanyag ellatottsagi
szinten volt, a kornyezeti feltételek javulasdval (5,00 mm) az Njy+PK kezelés novelte
legintenzivebben a teriilés nagysagat, kontroll szinten mutatkozott a legkisebb hatds a
sikérteriilésre. A valorigrafos értékszam esetében a kontroll kezelés stabilitisa a
legnagyobbnak bizonyult, bar az értékszam novekedésének iiteme csekély mértékli volt. Mig
kedvezdtlen kornyezeti feltételek (valorigrafos értékszam 40 koriili) mellett az alacsonyabb
Ngp+PK kezelésben nétt legintenzivebben az értékszam, addig a kornyezeti feltételek
javulasaval a magasabb (Njyo.150tPK) tapanyagszintekkel jellemezhetd allomanyok tovabbi
intenziv novekedést mutattak (valorigrafos értékszam 70 koriili). A Hagberg-féle esésszdm
esetében kedvezodtlen kornyezeti feltételek mellett a kontroll kezelés esésszdma bizonyult a
legalacsonyabbnak, a kornyezeti feltételek javulasaval értéke emelkedd tendenciat mutatott. Az
NeotPK kezelésben mértiik a legnagyobb novekedést az esésszamban, de a feltételek
javulasaval (350 s feletti értékszam mellett) az N;so+PK szinten tovébbi igen intenziv

novekedést lehetett kimutatni.
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A fajtaspecifikus tragyareakciok megallapitasakor a mindségi paraméterekre vonatkozolag a
fajtak kozott jelentds kiillonbségek mutatkoztak. A Saturnusnél tapasztaltuk a legmagasabb
nedves sikér%-ot az évek atlagaban (39,51%). A nedvessikér tartalom tekintetében a GK
Othalom fajtanal mérsékelt (2006-ban kontroll: 28,29%, N;so+PK: 31,87%), mig a GK Kapos
esetében igen kifejezett tragyareakciot tapasztaltunk (2006-ban kontroll: 30,73%, N;s+PK:
38,56%). A valorigrafos értékszdm esetében jol érzékelhetd volt a fajtaspecifitds. A fajtak
koziil a Lupus (2004, 2005-ben) €s a Saturnus (2005, 2006, 2007-ben ) esetében tapasztaltunk
70 folotti értékeket, a GK Kapos fajtanal talalkoztunk a legalacsonyabb értékekkel (2004-ben
Ni50tPK: 50,25). A GK Kapos fajta, amely kivalo termoképességgel és tragyareakcioval
rendelkezik, am siitéipari mindség szempontjabol a malmi mindséget képviseld fajtak kozzeé
soroland6 jo példa egy igen bonyolult probléma, a mennyiségi és a mindségi tulajdonsagok
kozott fennalld erds, negativ korrelaciora. Ez a tény jelenti az ezen iranyu kutatasok,
nemesitési munkalatok alapjat, mivel a hazai buzatermesztésben az egyik legfontosabb
szempont mara a blza fajtakra jellemz0 mindség realizalasa. A Hagberg-féle esésszam esetén a
GK Kapos (462 s) és a Saturnus (448 s) fajtaknal igen kedvezd értékeket tapasztaltunk,
nemcsak a magasabb miitragya-do6zisok, hanem mar az Ng+PK tdpanyag-ellatottsagi szinten is
a 2004, 2006 és 2007-es tenyészévekben egyarant.

Megallapithatjuk, hogy a genetikailag j6 mindségli fajtadknal (Saturnus) tragyazas hatdsara
lényegesen javitani lehetett a siitdipari mindséget, am a gyengébb siitdipari mindséget
képviseld fajtiknal (GK Othalom) tdpanyagellatis hatisira a nedvessikér-tartalom javuldsa
nem parosult az Osszes siitOipari paraméter (valorigrafos értékszam, Hagberg-féle esésszam)
szamottevo javuldsaval. Hasonloan a tobbi szerzOvel (Kassai et al. 2006, Lang 1971, Hank
1961, Yamada et al. 1972, Biskupski et al. 1982b), kisérleti eredményeink alapjan arra a
megallapitasra jutottunk, hogy szamos tényezd befolyasolja az 6szi buza termésmennyiségét,
mindségét, illetve az egyes agrotechnikai tényezdk egymadssal kolcsonhatdsban fejtik ki
hatasukat. Am vizsgalatunk alapjan azt is megallapitottuk, hogy megfelelé szintii tapanyag-
visszap6tlas esetén (a maximalis dozis N;so+PK), magas agrotechnikai szinvonal mellett
azonos fajtak esetében azonos mutragyadozis kiilonbozé években masként hathat a mindségre,
azaz az évjarat, mitragya és fajta kolcsonhatas 1ép fel. Ezen tényezok egymasra hatasa nagyon
sok esetben oka a mindség nagy valtozékonysaganak.

Pearson-féle korrelacidanalizissel értékeltiik a meteoroldgiai tényezdk, a termésmennyiség és a
mindségi paraméterek (nedvessikér-tartalom, sikérteriilés, valorigrafos értékszam, Hagberg-
féle esésszam) kozotti kapcsolatot. A termés nagysaga és a tapanyagellatds kozott szoros
korrelaciot (0,616**) allapitottunk meg. A terméseredményre a tavaszi csapadékmennyiség

gyakorolja a legnagyobb pozitiv hatast (0,738**). A tavaszi atlaghomérséklet pozitivan
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(0,551*%*), a kora nyari atlaghémérséklet (-0,797**) negativan befolyasolja a termés nagysagat.
A korrelacioanalizis igazolta a nedvessikér-tartalom és a tavaszi atlaghOmérséklet kozotti
szoros, negativ kapcsolatot (-0,702*%*). A valorigrafos értékszamot legjobban a kora nyari
atlaghomérséklet befolyasolja negativan (-0,690**), mig a tenyészidé csapadéka (0,578**)
pozitiv hatassal van rd. A meteorologiai paraméterek koziil a kora nyari hémérséklet volt
kedvez6 hatassal (0,741%*) a vizsgalt fajtak sikérteriilésére.

Vizsgalati eredményeink bizonyitottak, hogy az 0szi buza fajtaspecifikus igényeinek megfeleld
tapanyagellatdssal nemcsak a termésmennyiség ¢€s a termésstabilitds novelhetd, de a
termésmindség, illetve a mindségstabilitas is javithatd, ami a helyes agrotechnikai eljarasokon
tul a harmonikus, fajtaspecifikus tapanyagellatas jelentdségére iranyitja a figyelmet az

évjarathatas mérséklése érdekében.
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7. Summary

Wheat has the greatest production area in Hungary and globally the sowing territory of wheat
was 217 million hectare in 2007. The worldwide significance of wheat cultivation is well
demonstrated by the fact that wheat is the third most produced food among the cereal crops.
The most important wheat producer countries of the world are: the People's Republic of China,
the European Union, the Community of Independent States (CIS), the Republic of India, and
the United States of America, theirs common sharing of the global wheat production is 66.8
percent. The importance of wheat production is based on its role as determinant staple food
supply for humans and due to the future prognosis this function will be more intensified.

In our country the sowing area of wheat is about 1.0-1.1 million hectare currently. The
extensive wheat cultivation period lasted to 1960 can be characterized by 1-1.5 t/ha average
yield. In the next period ranged from 1960 to 1990 there was a noticeable improving in the
crop results, the average yield growth was 130 kg/ha per year. This tract of time laid the
foundation of development of Hungarian wheat production. However, from 1990 subsequently
the democratic transformation harvest results show a declining tendency. In the past years the
wheat producing stor underwent a considerable change, the coverage of sowing territory
decreased, and due to the narrow external and internal market demand the realization of the
crop yield was get uncertain, the price gap between agricultural and industrial products widens.
Moreover the negative affects of environmental factors (drought, inland inundation) intensified
the unfavorable market conditions. Decaying circumstances resulted significant decrease in the
quality and quantity of the wheat yield.

Tendencies of average yield and the assurance of crop have notably influence on the future of
Hungarian wheat production, moreover very important to follow a quality orientated direction
in wheat production. Because of the natural and financial resources are not unlimited the
question of proper application of cultivation method and the increasing of average yield in
parallel with the decreasing of crop fluctuation have primary importance in either case of site-
or variety specific production methods, as is to be expected. From the plant cultivation
technologies the nutrient supply has different effects on the quality and quantity of yield in the
case of differing genotypes because there are variety specific reactions among dissimilar wheat
varieties. Simultaneously, the effect of fertilizing is greatly influenced by the meteorological
conditions of the crop year, mainly the amount of precipitation, moreover the soil properties. In
the case of a given crop field the best method to moderate the unfavorable effects of different
crop years is the proper choice of varieties show great adaptability to the local ecological

conditions and the application of the adequate cultivation method suitable for the chosen
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genotypes. This procedure demands much more agronomical competence than economic cost.
Our most valuable wheat varieties are capable of producing yield with excellent quality and
great volume under favorable and unfavorable cultivation circumstances due to their good
adaptation capacity.

The objectives of my research were to determine the effects of nutrient supply under different
doses on the leaf area and photosynthetic activity of 31 different winter wheat varieties via
small-plots cultivation experiments. Moreover I examined the shaping of yield quality and
quantity of those 31 wheat varieties belong to different ripening class under uniformed
agrotechnology in different crop years. The observation was carried out at the Latokép Plant
Cultivation Research Site of Debrecen University for four years between 2003 and 2007. The
soil of the research site was calciferous chernozem with have excellent water holding capacity.
The weather conditions of the examined vegetation periods were very different in each year. In
the crop year of 2003 there were observable weaker vegetative developments of wheat stands,
characterized by worse tillering and heading and inappropriate grain filling processes due to
the unfavorable weather conditions i.e. long drought periods in the months of autumn, winter,
spring and early summer. Besides the long lasting snow-covered terms of winter it was
followed by the high rise of temperature without transition and the canicular days in May and
June. The autumn of 2004 crop year was favorable in the case of weather. Due to the cold and
the average precipitation weather in spring the vegetative development of crop stands were
excellent. In the period of grain filling there were average rainfall and temperature weather.
The autumn and early winter weather was favorable in the 2005 crop year. The vigorous
vegetative development of crop stands were promoted by the optimal precipitation values in
the months of April, May and June although spring came rather late after the harsh winter
period. The lodging of stands occurred in high rate and rather early duet to the enormous
amount of vegetative mass. The autumn and winter half crop year of 2006 was characterized
by cold and dry weather conditions and lasted to the sond half of March. The productive head
number values and the rate of tillering fell behind the average values because of the spring
came late. There were rapid warming up and copious rainfall in April but the weather of May
was typical. The cold and rainy weather from the end of May to the beginning of June was
followed by a long drought period lasted to the harvesting time. The autumn term of the
vegetative period in 2007 was unfavorable in meteorological aspects because of the weather
was dry and warmer than average. Lack of precipitation was characteristic of the spring
months too, in consequence of warm weather the development of crop stands were rapid and

the vegetation period was shorter than in general.
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Our experimental results demonstrated the significance of effects of different crop years on the
winter wheat varieties moreover we revealed that there is a variety specific reaction in the case
of nutrient supply among the different wheat genotypes. We examined the effects of nutrient
supply on the photosynthetic activity of winter wheat varieties. We carried out our measures
for three times (March, May and June) in the vegetation periods of 2006 and 2007 in the case
of two winter wheat varieties (GK Othalom and Mv Mazurka) at three levels of nutrient dosage
(control, Ngp+PK and Nj,0+PK). The values of net photosynthetic activity were lower in 2007
than in 2006. We measured the highest value of net photosynthetic activity on the sond
measuring date (May) in case of both varieties (32,5 pmol CO, s GK Othalom at control
nutrient level and 36,1 umol CO, s’ Mv Mazurka at Ni20tPK) in 2006. Since the third
measuring date (June) the rate of growing was lower at the highest nutrient level probably due
to the changed weather conditions. In the crop year of 2007 from the first measure (March) the
weak decreasing of values of net photosynthetic activity was observed (27,2 pmol CO, s GK
Othalom at Nj5+PK and 29,6 umol CO, s Mv Mazurka at Ne¢o+PK) due to the drought and
the lack of precipitation. There were significant effects of the soil nutrient pool and the surplus
nutrient content of the fertilizer which was applied in the experiments on the values of
photosynthetic assimilates. In contrast of results of Reynolds et al. (2000) we did not manage
to find positive correlation between the values of net photosynthetic activity and the values of
yield on the basis of our experiments.

In both experimental crop years the results of leaf area index (LAI) analysis proved the strong
varieties specificity in the case of examined genotypes. Among the examined varieties we
measured the highest values of LAI (4,91 m’m™) in the case of Lupus on the third measuring
date (June) in 2006. In the next crop year (2007) the highest value of LAI (4,48 m’m™) was
measured in the case of Mv Mazurka in June. Since the third measurint date (May) of 2007 the
volumes of leaf area were greater in parallel with the highest, N;5+PK nutrient dose
(significantly affected by the fertilization and the crop year effects) moreover we found
significant difference between the values of LAI at different nutrient treatments. In accordance
with the results of Ljapsina (1967) that there is a strong positive correlation between the area
of leaf and the dry-matter weight, we found strong positive correlation too, (with applying
Pearson’s correlation method) and with this result we proved the existence of significant
connection between values of LAI and the measure of yield. The volume of the leaf area had
effected on the volume dynamics of dry matter formation.

To evaluate the potential yield values of the examined winter wheat varieties we analyzed the
natural nutrient utilization capacity, fertilizer response and the utilization of fertilizers (yield-

surplus/1 kg NPK). Because of these parameters is genetically determined in the case of each
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wheat variety, manifestation of these factors could be realized by using variety specific
optimum fertilizer doses. Our experimental data proved that in accordance with earlier results
of Ragasits (1981), Bocz and Pepo (1984), Harmati (1984), Pethes et al. (1994) and Honti and
Pepo (1997) there are significant differences between the species-specific fertilizer responses
of the examined wheat varieties in the case of different cropyears. These differences are
manifested in the distinct fertilizer demand, the differences of maximum yields and the
difference in variety specific and surplus fertilizer utilization efficiency. On the results of
fertilization experiments carried out from 2003 to 2007 in the Hajdlisag region on chernozem
soil the following winter wheat varieties could be characterized with excellent natural nutrient
utilization efficiency: GK Hollo, GK Attila, Kunhalom, Lupus and Biotop. Theirs yield ranged
from 4143 to 5825 kg ha” in control (non-fertilized) treatment. On the results of five year
experiment data the greatest yield were produced by GK Holl6, Ukrainka, Fatima 2, Sixtus,
GK Kapos, GK Kalasz and GK Attila varieties (harvest results were between 7532-9442 kg ha’
1. Due to the effects of higher fertilizer doses we observed excellent yield growth in the case
of Fatima 2, Ukrainka, Mv K6dmon, Mv Siiveges, Mv Mazurka and GK Kapos varieties. We
detected 4076-5344 kg ha™' yield surplus during the five year experiment. On the results of
complex evaluation of examined parameters the GK Holld, Boszanova, Fatima 2, Ukrainka,
GK Kapos, GK Attila, GK Kalasz, Sixtus, GK Békés and the GK Csillag varieties could be
characterized with excellent yield efficiency and fertilizer response on the average of several
years.

The effects on nutrient supply on the yield were very diverse due to the modifying effects of
different genotypes and cropyears. Owing to fertilization the surplus yield was 3200 kg ha™ on
the basis of average yields of 31 examined wheat varieties and cropyears on chernozem soil in
the Hajdusag region. In the case of favorable ecological (cropyear) circumstances the effects of
genetically determined differences among varieties were more explicit. The difference in
fertilization yield surplus varied 380-1650 kg ha™' in the crop year of 2003 characterized by
unfavorable weather conditions (the key factor was the amount and distribution of
precipitation). In contrast with 2003 the weather was favorable in 2004 resulted greater
fertilization surplus yield (3200-5100 kg ha'). We observed that was greater the effects
(positive or negative direction) of given cropyear on the yield in the case of favorable
environmental terms. The utilization of fertilizers (yield-surplus/1 kg NPK) varied broad range
during the five years of experiment. The fertilizer-specific yield surplus varied between 4,52
and 29,25 kg/l kg NPK. The reasons of huge differences can be explained by the different
amount of precipitation in the examined years. In those cropyears which there were shortage of

precipitation the added nutrients could not validate their yield increasing effects. Contrarily in
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the years of too much precipitation there was observable high plant disease severity, moreover
greater scale of stand lodging at higher fertilizer dose levels resulted significant crop failure.
The values of the agro-ecologicaly optimal fertilizer demand varied in the lower nutrient levels
N30.60-907PK in the 2004 and 2005 cropyears characterized by the favorable amount and
distribution in the vegetation period. In 2006 and 2007 the weather was less favor for the wheat
production therefore depended on the type of varieties the maximal crop yield were produced
at higher fertilizer levels (Ngp.120.1501PK). On the other hand in 2003 due to the extremely
droughty crop year the added nutrients could not validate their yield increasing effects
therefore in the case of some varieties at higher fertilizer levels (over Ngo9oPK levels) the
yields of the fertilized stands decreased under the yield of control treatments (yield of GK
Petur at control level was 3982 kg ha! but at N;so+PK fertilizer dose that was 3352 kg ha'l)
there was observable markedly significant crop failure.

We analyzed the values of crop yields in the case of for varieties (GK Othalom, Lupus, GK
Kapos and Saturnus) to evaluation of variety specific fertilizer responses in the years between
2004 and 2007. We found significant differences between the natural nutrient utilization
efficiency, the utilization of genetic yield ability (maximum yield in optimum fertilizer
treatment), the utilization of fertilizers (yield-surplus/1 kg NPK) and the fertilizer treatment of
maximum yield (Nopt + PK) of the examined varieties, but these parameters were significantly
modified by the effects of a given cropyear without any influence of genotypes. Although the
examined four crop years were very different in the case of weather conditions (2004 was very
favorable, 2005 was favorable than the average, 2006 was average and 2007 was less favorable
than the average) the GK Kapos variety showed in the case of three occasion from the
examined four crop year great yields (the yield was 8709 kg ha™' in 2004, 8596 in 2005 and
4211 in 2007) and its fertilizer response was excellent too (3879 kg ha™ in 2004, 3865 in 2005
and 4211 in 2007).

Based on the examination of wheat varieties on the aspects of their natural nutrient utilization
and fertilizer response we observed that under the same agrotechnical practice but strongly
different climatic conditions these parameters varied differently. From the examined varieties
the GK Hollé achieved outstanding values of natural nutrient utilization capacity (4080 kg ha™
in 2003 and 5375 kg ha™ in 2004) and its fertilizer response (maximum yield 5352 kg ha™ in
2003 and 9059 kg ha' in 2004) although the weather conditions were different in these years.
Similarly in 2006 and 2007 the weather was different but the GK Békés and Sixtus varieties
showed excellent natural nutrient utilization capacity (in the case of GK Békés 4120 and 3601
kg ha™' and values of Sixtus were 4486 and 3771 kg ha™ in 2006 and 2007, respectively) and
fertilizer response (the maximum yield in the case of GK Békés 6983 and 7330 kg ha™' and
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values of Sixtus were 7842 and 6883 kg ha™ in 2006 and 2007, respectively) in both years. On
the average yield result of four examined varieties we stated that the out-of-date genotypes of
GK Othalom and Saturnus showed bad natural nutrient utilization capacity (3801 and 4033 kg
ha in the case of GK Othalom and Saturnus, respectively) and weak fertilizer response (the
maximum yield were 7438 and 7245 kg ha' in the case of GK Othalom and Saturnus,
respectively) in the crop year of 2004-2007. On the contrary, the GK Kapos one of the modern
wheat genotypes beside average natural nutrient utilization capacity (3976 kg ha') was
characterized by excellent fertilizer response (maximum yield was 7850 kg ha™). The Lupus
variety showed excellent natural nutrient utilization capacity (4360 kg ha™) and moderate
fertilizer response (maximum yield was 7316 kg ha™). We revealed that the current genotypes
of winter wheat differed from one another significantly in theirs natural nutrient utilization
capacity and fertilizer response in either favorable or unfavorable cropyears.

The results of regression analysis proved that there were significant differences between the
tested varieties in the demand values of the agro-ecologicaly optimal NPK doses in relation
with the year effect. In the average of five years, the fertilizer treatment of maximum yield of
examined genotypes varied between the following values 84-118 kg ha™ of N, 64-86 kg ha™ of
P,Os and 75-100 kg ha! in the case of K,0O. In 2006 under weaker environmental conditions
the values of agro-ecological optimal NPK doses were shifted toward the higher levels — varied
in wide range of values (N 102-153 kg ha”, P,Os 77-101 kg ha" and K,O 90-120 kg ha™)
ensuing from the favorable and unfavorable conditions. In the case of each examined variety
the most intensive yield increment was obtained at these nutrient supply levels. Moreover we
suppose that the GK Othalom, GK Attila and Saturnus varieties would have reacted with more
increased yield if we had applied higher dose of fertilizer. In a given year the Sixtus, GK
Kalasz, GK Ati, Lupus, GK Petur and the KG Széphalom varieties produced yield more than
7000 kg ha™'. On the contrary, due to the improving environmental conditions (the crop year of
2004 was characterized by very favorable amount and distribution of precipitation), the
demand of NPK doses of maximum yield was at lower level. The agro-ecologicaly optimal
values in the case of N, P,Os and K,O varied between 87-99, 65-74 and 77-85 kg hal,
respectively. In the crop year of 2004 the varieties were determined by theirs specific nutrient
demands and fertilizer responses. In that year the Ukrainka, GK Hollo, Mv Verbunkos, Mv
Ko6dmon, Mv Siiveges, GK Kapos and the Boszanova varieties produced yield more than 8500
kg ha™.

For the years of 2004-2007 we studied the yield stability of four winter wheat varieties (GK
Othalom, Lupus, GK Kapos and Saturnus). Among of the examined varieties the Lupus proved

to be the most stable, it means that under weaker environmental conditions its yield was higher
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than the yield of the other varieties at the control level of fertilizer treatments. But the
maximum Yyield of this variety was considerably lower than the other varieties in the case of
favorable environmental conditions. The variety of GK Kapos can be considered as the most
instable and sensitive. Under unfavorable environmental conditions its yield was lower (3076
kg ha'! in 2006) than the yield of environmental average (4000 kg ha'), but with the
improvement of the environmental conditions (environmental average were 5500-6000 ha™) its
yield was outstandingly high (8709 kg ha™) in 2006. On the basis of these results it can be
supposed that there is weak negative correlation between the quantity and the stability of yield.
The results of the Kang’s yield stability analysis of the fertilizer treatments proved that the
most stable but lowest yield was obtained in the control treatment. The greatest increase of the
yield was observed in the Ngy+PK treatments under improving environmental conditions (7-
8000 kg ha™), while the Noy+PK treatment resulted the largest yield increment ( 5500 kg ha™)
in the case of less favorable environmental conditions. The maximal fertilizer dosage increased
the yield to a higher extent under weaker environmental conditions; while in the case of
advancing circumstances the greatest yield was observed in the Ngy+PK treatments. Those
varieties (i.e. Lupus) characterized by relatively high control yield under unfavorable
environmental conditions, could not realized outstanding yield with the improvement of
environmental conditions. However we found varieties (i.e. GK Kapos) characterized by very
efficient responding ability to the favorable environmental conditions.

From the examined quality parameters the wet gluten contents of genotypes was determined
markedly by the nutrient supply only. In the case of other parameters the quality improve
effects of fertilization was moderate on the varieties. Analyzed the wet gluten contents of the
examined varieties in the average of five years we observed that the average gluten contents of
the varieties increased continuously as a result of fertilization but until it had reached the
NisotPK fertilizer level. In 2006 the maximum value of gluten contents in the average of
varieties was 40.03%. In 2003 the wet gluten contents increased (values varied between 19.74-
42.95%) as a result of fertilization in the case of all the examined varieties. The GK Attila, Mv
Palotas, Mv Verbunkos and the Boszanova varieties reached outstanding (over 40%) values of
gluten contents. Among the varieties, the Mv Emese showed the greatest fertilizer response, its
gluten contents increased from 24.91 to 37.81% depending on the applied fertilizer dosage.
Every level of applied fertilizer dose increased the gluten contents of the varieties with the
exception of Ng+PK fertilizer level. In 2004 the average gluten contents of the examined
varieties ranged between 23.67 and 41.55%. We measured near 40% gluten contents in the
case of Mv Verbunkos, Mv Siiveges, Saturnus and the GK Attila varieties. The nutrient supply
increased significantly the gluten contents of GK Hollo variety from 22.82 to 36.87. In 2005

110



the values of examined parameters varied between 17.71 and 43.44%. The Mv Mazurka,
Saturnus and GK Nap genotypes achieved outstanding, about 40% wet gluten contents. The
nutrient supply increased significantly - with the exception of N;s5o+PK fertilizer level - ,due to
the nutrient supply the gluten contents of Novalis variety from 17.98 to 33.56. in the year of
2005. The values of wet gluten contents ranged between 28.29 and 46.50% depending on the
nutrient level in the 2006 cropyear. Due to the rainy weather the increasing effects of fertilizer
dosage were reduced on the given parameter, but we detected greater values of wet gluten
content even at the control level as compared to the other examined year. We measured
extremely great values of gluten percent (about 45%) in the case of Mv Suba, Mv Mazurka,
Mv Csardas and the GK Ati genotypes. The GK Attila variety showed the most intensive
fertilizer response with its increment of 10.50%. In 2007 the gluten contents of the examined
varieties varied between 20.22 and 40.27% depending on the applied nutrient levels. In that
year we observed about 40% gluten contents in the case of Mv Mazurka, KG Széphalom an the
Mv Suba genotypes. The nutrient supplying increased significantly (from 19.96 to 33.19%) the
values of wet gluten contents of GK Kapos genotype.

In the average of varieties nutrient supply had the least effect on the changing of valorigraph
index (there were 11.44 in the average of five years) with the exception of 2005. This
parameter was considerably affected by the climatic conditions. During our experiments in the
case of each variety optimal nutrition level could be found at every level of fertilizer dosage,
the variety-specific response of genotypes were significant. The fertilization significantly
increased the values of valorigraph index in the most cases of the varieties up to the higher
fertilizer doses. In 2003 the values of valorigarph index varied between 11.50 and 58.75. We
measured greater values of the index (55-60) than average in the case of GK Othalom, Mv
Palotas, Lupus and the Ukrainka varieties. The examined quality parameter ranged between
41.50 and 77.00 in 2004. The Mv Suba, Lupus and the Saturnus varieties showed values of
valorigraph index about 70. We measured outstanding values (31.95-81.50) during our
experiment in 2005. Based on their high valorigaph index the Sixtus, Lupus, GK Memento,
GK Talon, Novalis, Mv Mazurka and the Saturnus varieties were ranked in the A, quality
category. In 2006 the values of valorigraph index ranged between 45.45 and 72.18. The
Saturnus, Mv Emese and the GK Kalasz varieties reached the values of valorigraph index over
70. We measured values varied between 40.43 and 84.30 in 2007. The KG Széphalom, Mv
Mazurka, Mv Suba, Biotop, GK Békés and the Saturnus varieties showed excellent, over 70
values of valorigraph index.

In the average of varieties we found weak but statistically detectable differences in the gluten

spreading values as a result of fertilization. The gluten elasticity increased with parallel the
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increasing fertilizer doses (up to the Njy0.;5+PK levels). The values of gluten elasticity varied
between 3.52 and 12.04 mm in the average of the varieties. During our experiments in the case
of each variety optimal nutrition level could be found at every level of fertilizer dosage, the
variety-specific response of genotypes were significant. The fertilization increased the values
of gluten elasticity in the most cases of the varieties up to the higher fertilizer doses. In 2003
due to the negative modifying effect of drought the measure of gluten elasticity varied between
4.41 and 20.00 mm. The greater values were observable at the control and the lower fertilizer
levels. We measured good elasticity values (4.41-4.75 mm) in the case of GK Othalom, Fatima
2 and the Ukrainka varieties. In 2004 we measured very good elasticity values (1.75-7.75 mm)
in the majority case of varieties at the control fertilizer level depending on the variety and
fertilizer level. We found favor values in the case of GK Othalom, Fatima 2, GK Attila,
Ukrainka, GK Petur, Lupus, GK Kapos and the Saturnus varieties. In 2005 the measure of
gluten elasticity varied between 1.00 and 6.25 mm. The higher fertilizer dosage increased the
values of gluten elasticity. The favorable values were observed at the lower fertilizer levels.
Depending on the fertilizer levels each examined variety were characterized by good measure
of gluten elasticity. In 2006 as compared with the previous year there were measured a little
higher gluten elasticity (varied between 2.13 and 6.88 mm). As a result of increasing fertilizer
dosage we measured increasing values of gluten elasticity in the given year. The GK Othalom,
Mv Magvas, GK Petur, GK Kapos and the GK Kalész varieties showed advantageous values in
gluten elasticity. In 2007 the gluten elasticity varied between 1.25 and 6.25 mm. Each of the
examined variety was characterized by good values of gluten elasticity depending on the
fertilizer level.

In the case of the Hagberg falling number (HFN) we observed the modifying effects of the
interaction between climatic factors and the fertilization. The application of higher fertilizer
doses were followed by the increments of HFN in the majority case of the examined varieties.
This increasing lasted to the Niyo.150+PK fertilizer treatments. In the cropyear of 2005 were
measured the lowest values of HFN (302-330 s in the average of the varieties) in our
experiment. In 2003 the HFN values varied between 305 and 442 s, there were observable
significant differences between the varieties. The nutrient supplying increased significantly the
values of the given parameter. The Boszanova variety showed the most intensive fertilizer
response (the HFN values from the 265 s of the control level increased to 338 s at the N,0+PK
fertilizer level). In 2004 the maximal values of HFN were higher than in the year before, varied
between 277 and 484 s. The values of Hagberg Falling Number were higher as a result of
fertilization in each case of variety. With the exception of the control level in every treatments

were observed optimal fertilizer dose depending on the variety. In this year the Boszanova
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variety showed the most intensive fertilizer response again (the HFN values from the 243 s of
the control level increased to 335 s at the Ng+PK fertilizer level). In 2005 there were
significant differences between the values of the HFN of varieties, the values varied between
132 and 429 s. We measured lower values in the averages of varieties and fertilizer treatments
than in the previous year. In the case of Fatima 2 variety showed the lowest HFN values (132 s
at the control level and 213 s at Ngo+PK fertilizer level) and the highest values were measured
in the case of Mv Mazurka (385 s at the control level and 429 s at N;+PK fertilizer level).
The Lupus variety showed the greatest increments of HFN as a result of fertilization (the HFN
values from the 282 s of the control level increased to 362 s at the Ngo+PK fertilizer level). In
2006 we measured very high (317-486 s) HFN values. In 2007 the HFN values varied between
302 and 495 s. From the aspects of the average of varieties the increments of HFN values was
dominant process as a result of increasing fertilizer dosage. The Biotop variety showed the
most intensive fertilizer response (the HFN values from the 374 s of the control level increased
to 470 s at the N;s5otPK fertilizer level). In our experiment we observed that the stand lodging
as a negative result of crop year with abundant rainfall to be combined with high nutrients
level had negative effect on the baking quality moreover these processes reduced the optimal
fertilizer doses too.

We concluded that in the case of the four examined quality parameters their values increased
and showed better quality as a result of increasing nutrient supply. The stability of quality
connected to the different fertilizer levels showed differences in each case of examined quality
parameters. Within the scope of fertilizer treatments the results of stability analysis showed
that the most stable values of wet gluten contents were under the N;s5o+PK treatment during the
crop years from 2003 to 2007. In the case of improving environmental conditions the most
intensive changes of wet gluten contents were observed at the control and the N3¢+PK fertilizer
levels. The most stable values of gluten elasticity were detected under the maximal nutrient
level. With the improving environmental conditions the Ni,;+PK treatment increased the
measure of spreading (5.00 mm) in the most intensive way. The effects of control treatment
were the lowest on the gluten elasticity. In the case of valorigarph index the most stable values
were at the control level, although the increasing rate of the valorigraph index was slight.
While under unfavorable environmental conditions (values of valorigarph index were about
40) the greatest increments of the index were observed in lower (Ngy+PK) fertilizer treatments.
On the contrary under improving environmental conditions the stands characterized by higher
(N120.150tPK) fertilizer demand showed further increments (values of valorigarph index were
about 70). In the case of Hagberg Falling Number the lowest values were observed in the

control treatment under unfavorable environmental conditions. But there were detectable
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increasing tendency under improving environmental conditions. We measured the highest
increase of the HFN values in the Ng+PK treatment but with improving environmental
conditions (HFN values were over 350 s) there were observed further very intensive
improvements in the N;so+PK treatments.

In the process of variety specific fertilizer response determination there were significant
differences between the examined varieties in the case of quality parameters. In the average of
examination years we observed that the Saturnus variety had the highest values of wet gluten
percents (39.51%).The GK Othalom variety showed slight fertilizer response (that values were
28.29% in the control and 31.87% in the N;5+PK treatment in 2006) but in the case of GK
Kapos variety we observed very expressive fertilizer response (that values were 30.73% in the
control and 38.56% in the N,50+PK treatment) in 2006. The effect of variety specific effect was
very well detected in the analysis of valorigarph index of wheat varieties. Among the varieties
the Lupus and the Saturnus varieties were characterized by over 70 index values (in 2005,
2006 and 2007). The GK Kapos variety had the lowest values of valorigarph index (it was
50.25 in the treatment of N;s50+PK) in 2004. The GK Kapos variety is a suitable example for
the solving of the very complex problem of the strong negative correlation between the quality
and quantity parameters because this variety had excellent yield producing ability and fertilizer
response but on the basis of its baking quality this variety should have been ranked in the class
of milling quality varieties. This fact means the basis of breeding and research because the
realization of the variety specific quality is one from the main aspects of current Hungarian
wheat production. In the case of GK Kapos and Saturnus varieties we observed excellent HFN
values (462 and 448 s respectively) not only in the treatments of higher fertilizer levels but also
in the lower treatment (Ng+PK) in the each cropyear of 2004, 2006 and 2007 too.

We proved that in the case of those varieties (i.e. Saturnus) which were determined genetically
to produce good quality the baking quality showed improvements as a result of appropriate
nutrient supply. But the case of varieties represented weaker baking quality the increments of
wet gluten contents were not combined with the considerable improvements of the other
baking quality parameters (i.e. valorigraph index, Hagberg Falling Number). On the basis of
our experimental results we concluded that the yield volume and quality parameters of winter
wheat are affected by several factors moreover the different agrotechnical elements exert their
effect interaction with each other. But we also proved that in the case of the same varieties
with high agrotechnical level the application of same fertilizer dose have different effects on
the quality in the treatment of appropriate nutrient supply (value of maximal dose N;5,+PK) we

observed the modifying effects of interaction between cropyear, fertilizer and the variety. In
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very much case the interactions of these factors are responsible for the great variation in
quality parameters.

We used Pearson’s correlation analysis to evaluate the relationship between the meteorological
parameters (precipitation, temperature) the yield quantity and the quality parameters (wet
gluten content, gluten elasticity, valorigraph value, Hagberg’s falling number). We observed
strong correlation (0,606**) between the yield quantity and the fertilization. The spring
prcipitation has the greatest positive effect (0,738**) on the yield quantity. The spring
temperature has positive (0,551*%*), the early summer termperature (-0,979**) has negative
effect on the yield amount. The correlation analyzis confirmed rather close, negative
relationship between wet gluten content and gluten elasticity (-0,702**). The valorigraph value
was negativly affected by early summer temperature (-0,690**), while the precipitation of the
crop year has positive effect on it (0,578**). Among the meteorological parameters the early
summer temperature had favourable effect (0,741**) on the gluten elasticity of the examined
varieties.

Our research results proved that not only the amount and stability of yield can be increase but
also the quality and stability of the quality can be improved with the application of variety
specific fertilizer treatments of winter wheat varieties. These findings give attention to not only
the importance of appropriate application of agrotechnical methods but also emphasize the
significance of harmonic and variety specific fertilization in the cause of reducing the effects

of cropyear.
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8. Uj és tjszerii tudomanyos eredmények

Hajduisagban, csernozjom talajon, kisparcellds tartamkisérletben 2003-2007. kozott eltérd
éréscsoportba tartozd 31 Oszi buzafajtanal a ndvekvd tdpanyagddzisok hatdsat vizsgaltuk a
levélteriilet és a fotoszintetikus aktivitas alakuldsara, valamint a termésmennyiség ¢€s
termésmindség valtozadsa szempontjabol, egységes agrotechnikai feltételek mellett. Az 6t

vizsgalati év alapjan az alabbi 1) és Ujszerli tudomanyos megallapitadsok tehetdk.

1. A fotoszintetikus aktivitast mértékét modositja az évjarathatas, a kijuttatott tragya dozisok
nagysaga pedig a fotoszintetikus folyamatok révén képzddott asszimilatak mennyiségét
befolyasolja. 2006-ban a majusi (masodik) mérésidopontban mértiik a maximalis
fotoszintetikus aktivitast mindkét fajtanal, (kontroll szint GK Othalom 32,5 pmol CO, m™
s Njpot+PK szint Mv Mazurka 36,1 CO, m'zs'l). 2007 tenyészévben mar a marciusi (elsd)
mérésiddpont (Ni2g+PK szint GK Othalom 27,2 umol CO, m? s, Ng+PK szint Mv
Mazurka 29,6 CO, m™? s™) utdn gyenge csdkkenés volt megfigyelhetd a fotoszintetikus
aktivitasban, amit az aszalyos, csapadékhidnyos iddjardssal magyardzhatd. A levélteriilet
analizis a fajtaspecifikussag eroteljes hatasat bizonyitotta a vizsgalt genotipusoknal, amit a
tragyazas és az évjarathatds szamottevden befolyasolt. Szoros, szignifikans Osszefiiggést

bizonyitottunk a LAI nagysaga és a termés mennyisége kozott.

2. Hajdusagban, csernozjom talajon, 2003-2007. kozott végzett tragyazasi kisérletiink
terméseredményei igen eltéréen alakultak az iddjaras hatdsara. Vizsgalataink szerint a
kedvezd évjaratokban — a fajtak atlagidban — 7000 kg ha™ koriili terméseket értiink el
(2004-ben 7389 kg ha™!, 2005-ben 7020 kg ha™), ezzel szemben a kedvezétlen (foként nem
megfeleld6 csapadék ellatottsigli) évben kozel fele, 4000 kg ha' koriil alakultak a
termésmaximumok (2003-ban 3848 kg ha™). A vizsgalt fajtak tragyareakcidiban lényeges
kiilonbségeket tapasztaltunk az eltéré évjaratokban, ami az eltérd tapanyag hasznositasban,
tragyaigényben, az eltéré termésmaximumokban és az eltérd fajlagos és potldlagos
tragyahatékonysagban nyilvanult meg. A vizsgalt paraméterek eredményeinek komplex
értékelése alapjan kivalo termoképességgel és tragyareakcioval jellemezhetd tobb év
atlagaban a GK Hollo, Boszanova, Fatima 2, Ukrainka, GK Kapos, GK Attila, GK Kalész,
Sixtus, GK Békés és GK Csillag fajtak.

3. Hajdusagban, csernozjom talajon adott vizsgalati évek és 31 vizsgalt buzafajta atlagdban a
tragyazas hatésara elért terméstobblet 3200 kg ha™ volt. A tragyazas termésndveld hatasat
az évjarat és a genotipus modositotta. Kedvezd feltételek esetén a fajtak kozotti
genetikailag meghatarozott kiilonbségek nagyobb mértékben jelentkeztek. Kedvezotlen

idjarasi feltételek mellett (2003. év) 380-1650 kg ha', mig kedvezSbb kornyezeti
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feltételek esetén, (2004. év) 3200-5100 kg ha™ kozott valtozott a tragyazas terméstobblete.
A tragyazas fajlagos terméstobblete 4,52-29,25 kg/1 kg NPK kozott valtozott.
Kisérleti eredményeink azt bizonyitjak, hogy a szakszerli, fajtaspecifikus tragyazas
érdekében elengedhetetlen ismerniink az egyes genotipusok tragyazasra adott reakcidjat. A
kisérletiinkben szerepld 6szi buzafajtdkat négy csoportba soroltuk be tragyareakciojuk
alapjan:
o Meérsékelt természetes tapanyag-hasznositasu és gyenge tragyareakcioju fajtik:
GK Othalom, Mv Verbunkos, Mv Emese, Mv Palotas, Saturnus, Mv Suba, Mv
Mazurka, GK Talon, Mv Walzer, Mv Csardas.
e Gyenge természetes tapanyag-hasznositdasu és jo tragyareakcioju fajtak: Fatima
2, Mv Siiveges, KG Széphalom.
e Jo természetes tapanyaghasznosito-képességii és gyenge tragyareakcioju fajtak:
Lupus, GK Petur, GK Attila, Mv Magvas, GK Nap.
o Jo természetes tapanyag-hasznositdasu és jo tragyareakcioju fajtak: Boszanova,
GK Hollo, Ukrainka, GK Kapos, Mv K6dmoén, Kunhalom, Novalis, Sixtus, GK
Memento, GK Kalasz, GK Békés, Biotop, GK Csillag.
A Kang-féle stabilitas-analizis hatékony modszernek bizonyult az eltérd genotipusok
valtozd kornyezeti feltételekre adott reakcidjanak vizsgalatara. A tapanyagkezelések
esetében elvégzett stabilitds-analizis azt bizonyitja, hogy az Ot vizsgalt évben a
legstabilabb, egyben legalacsonyabb (2500-4000 kg ha™) a kontroll kezelés termése volt.
Kevésbé kedvezdé kornyezeti feltételek (5500 kg ha™) esetén az Nop+PK szinten, mig a
kornyezeti feltételek javulasa esetében (7000-8000 kg ha™) az Ngy+PK miitragya-dozis
mellett novekedett legintenzivebben a termés nagysaga. A fajtak koziil a Lupus bizonyult a
legstabilabbnak. A legérzékenyebb, legkevésbé stabil fajtdnak a GK Kapos fajtat
tekinthetjiik.
Regresszio-analizissel meghataroztuk a vizsgalt buzafajtak agrookologiai miitragya
optimumat Hajdusagban, csernozjom talajon, a vizsgalt 6t év atlaga alapjan. A vizsgalt
fajtak atlagaban a maximalis termés NPK adagja N 84-118 kg ha™', P,O5 64-86 kg ha™' és a
K,0 75-100 kg ha™' értékek kozott mozgott. Kedvezétlen kornyezeti feltételek novelték,
kedvez6 kornyezeti feltételek mérsékelték az agrodkologiailag optimalis NPK adagot.
Vizsgalataink azt bizonyitottak, az 0szi bliza midségi tulajdonsagait a fajta, az évjarat és a
tapanyagellatas egyiittesen hatarozza meg. Legnagyobb hatasa a genotipusnak volt, melyet
az évjarat és a tdpanyagellatas a nedvessikér-tartalom és a valorigrafos értékszam esetében
jelentésen, a sikérteriilés és a Hagberg-féle esésszam esetében mérsékelten befolyasolt. A

vizsgalt években a GK Attila, Mv Verbunkos, Saturnus, Mv Mazurka, Mv Suba, Ukrainka,
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GK Kalasz, Lupus fajtak kimagaslé nedvessikér-tartalmat mutattak. Az Mv Suba, Lupus,
Saturnus, Mv Emese, GK Kalasz, KG Széphalom, Mv Mazurka, GK Békés fajtak javitd
(70 feletti valorigrafos értékszam) mindséget adtak a kisérleti években. A miitragya adagok
novekedése a vizsgalt fajtdk tobbségénél az esésszam novekedését vonta maga utan.
Mitragydzas hatdsara a fajtdk sikérteriilése is novekedett a nagyobb (Njzo.150+PK)
miitragyaadagok esetében (a fajtdk atlagdban 3,52-12,04 mm kozott) tragyadozisig, e
novekedés azonban igen mérsékelt volt.

A vizsgdlt mindségi paramétereknél, a 2003-2007. évjaratokban eltéréen alakult a
kiilonb6z6 tapanyagszinteken a mindségbeli stabilitas. Miitragyazas hatasara stabilabb volt
a nedvessikér-tartalom ¢és a sikérteriilés értéke. A stabilitas-analizis bizonyitotta, hogy az
Nis50+PK kezelésben volt a legstabilabb mind a nedvessikér-tartalom, mind a sikérteriilés
értéke. A valorigrafos értékszam és a Hagberg-féle esésszam stabilitdsa tapanyagellatas
hatasara nem javult, ezen mindségi tulajdonsagokat egyéb kornyezeti és agrotechnikai
tényezok befolyasoljak nagyobb mértékben. A valorigrafos értékszam és a Hagberg-féle

esésszam esetében a kontroll kezelés stabilitasa bizonyult a legnagyobbnak.
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9.
1.

Gyakorlatban alkalmazhat6 eredmények

Hajdusagban, csernozjom talajon végzett tragydzasi kisérletiink eredményei azt
bizonyitottdk, hogy a tragydzas termésndveld hatdsit mind az évjarat, mind a fajta
modositotta. Kedvezé évjaratban a termésatlag 7000 kg ha™ koriil alakult (2004-ben 7389
kg ha™', 2005-ben 7020 kg ha™), a kedvezétlen, aszalyos évjaratban 4000 kg ha™ koriili
értéket mértiink (2003-ban 3848 kg ha'). Az évjarat vizellatottsaga dontd hatdstinak
bizonyult a mitragyazas terméstobbletére (a vizsgalt fajtak és évek atlagaban 940-3861 kg
ha™).

Hajdusagban, csernozjom talajon az agrodkologiai miitragya optimum N 84-118 kg ha™,
P,0s5 64-86 kg ha™' és a K,0 75-100 kg ha' értékek kozott alakult évjarattol és fajtatol
fliggéen. Kedvezétlen kornyezeti feltételek mellett (2006.) a N 102-153 kg ha™', P,Os 77-
101 kg ha' és a K,0 90-120 kg ha™' értékek voltak jellemzdek a kisérletben. Kedvezd
kornyezeti feltételek (2004.) hatasara a N 87-99 kg ha™', P,Os 65-74 kg ha és a K,0 77-85
kg ha™ kozott valtozott.

A fajtak eltér6 mértékben alkalmazkodnak a kedvezétlen és a kedvezd kornyezeti
feltételekhez. Mas fajtat kivan az extenziv vagy low input biizatermesztési technologia €s
mast egy magasabb raforditasi szinten torténd midtech vagy intenziv technologia. Az
extenziv technologia szamara olyan fajtak ajanlottak, melyek a korlatozott eréforrasok
miatt alacsonyabb miitragya doézisok mellett, 6konomiai megkodzelitésben is megfeleld
termésatlagok elérésére képesek, vagyis természetes tdpanyag hasznositasuk kivalo.
Vizsgalati eredményeink alapjan hajdisagban, csernozjom talajon extenziv technologia
szamara a Lupus, GK Petur, GK Attila, Mv Magvas, GK Nap fajtdk felelnének meg. Az
intenziv technoldgidban, a nagyobb raforditds novelt dozisut miitragya felhasznalast
feltételez, ami olyan genotipusokat igényel, melyeknek kivalo a tragyareakcioja és egyuttal
jo a természetes tapanyag hasznositdsa is. Kutatdsi eredményeink alapjan ennek a
feltételeknek a Hajdisagban, csernozjom talajon a Fatima 2, Mv Siiveges, KG Széphalom,
Boszanova, GK Hollo, Ukrainka, GK Kapos, Mv K6dmon, Kunhalom, Novalis, Sixtus,
GK Memento, GK Kaléasz, GK Békés, Biotop, GK Csillag fajtak felelnek meg.

A tapanyagkezelések esetében elvégzett stabilitas-analizis azt bizonyitja, hogy az o6t
vizsgalt évben a legstabilabb, egyben legalacsonyabb (2500-4000 kg ha™) a kontroll
kezelés termése volt. A koriilmények javuldsa esetében (6-7000 kg ha') az Ng+PK
mitragya-dozis mellett novekedett legintenzivebben a termés nagysaga.

A piaci igényeknek megfeleld6 mindségli 6szi buza eldallitasakor a tdpanyagellatas
fajtaspecifikussagdra a mindségi paraméterek alakulasaban is jelentds hangsulyt kell

helyezni. A fajtak igényét kielégito tapanyagellatas a mindségi paraméterek javulasat idézi
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eld, amit az évjarat jellege és a genotipus jelentdésen befolyasol az egyes paraméterektol
fliggden. A sikértartalom esetén erdteljes, mig a sikérteriilés, a valorigrafos értékszam és a
Hagberg-féle esésszamnal mérsékeltebb volt a mindség javulasa. A mindségi paraméterek,
illetve azok stabilitasanak javuldsa a magasabb mitragyadozisok esetében mutatkozott
meg. Adott fajta igényeit kielégitd tapanyag ellatds mellett a termés nagysaga és annak
stabilitdsa novelhetd, valamint a mindségi paramétereik €s azok stabilitasa javithato volt.
A mennyiségi ¢s mindségi tulajdonsagok komplex értékelése alapjan, a Hajdusagban,
csernozjom talajon a gyakorlat szdmara a kovetkezd 6szi buzafajtak termesztése ajanlott:
e nagy termésl, atlagos siitdipari mindségli fajtak: GK Holl6, Boszanova, GK
Kapos, GK Petur, GK Othalom, Fatima 2, Novalis, GK Memento, GK Kalasz,
GK Békés, GK Csillag, Sixtus
e atlagos termési, kivalo siitipari mindségi fajtak: GK Attila, Mv Verbunkos, GK
Nap, KG Széphalom, GK Talon, Biotop
e jO termésl, jO siitdipari mindségli fajtdk: Saturnus, Mv Mazurka, Mv Suba,

Lupus, Ukrainka, Mv K6dmon, Mv Siiveges, Kunhalom, Mv Magvas.

120



10.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Irodalomjegyzék

Akenteva, L. L.: 1982. Vlijanie zapaszov vlagi na iszpolzovanie azota iz pocsvii,
éffektivnoszt azotniih udobrenij i kacsesztvo urozsaja. Agrohimija, Moszkva 7. 22-28. p.

Anderson, W. K. - Crosbie, G. B. - Lemsom, K.: 1995. Production practices for high
protein, hard wheat in Western Australia, Aust. J. Exp. Agric. 35 pp. 589-595.

Antal, J. : 1987. Novénytermesztok zsebkonyve. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest

Angus, J. F. - Fischer, R. A.: 1991. Grain and protein responses to nitrogen applied to
wheat growing on a red earth, Aust. J. Agric. Res. 42 pp. 735-736.

Arendas, T. - Németh, T. - Honti, L. - Goér, Sz. - Bedd, Z.: 2008. A Pannon min3ségii
buza fejtragyazasa. http://www.agraroldal.hu/buza-fejtragyazas cikk.html

Atli, A. - Ekiz, H.: 2000. Quality of wheat and wheat products. Orta Anadolu’da hububat
tarmnn sorunlanve cozum yollar Sempozyumu, Konya, Turkey, 8-11 Haziran 1999., 498-
506.

Austin, R.B. - Bingham, J. - Blackwell, R.D. - Evans, L.T. - Ford, M.A. - Morgan, C.L. -
Taylor, M.:1980. Genetic improvements in winter wheat since 1900 and associated
physiological changes. Journal of Agricultural Sciences, Cambridge, 94, 675-689.

Austin, R.B. - Ford, M.A. - Edrich, J.A. - Blackwell, R.D.: 1977. The nitrogen economy
of winter wheat. Journal of Agricultural Sciences, Cambridge, 88. 159-167.

Baginskas, B.P. - Zhyamaitis, A.B. - Kuchinskas, [.M.: 1985. Effect of fertilizers on
yield of winter wheat under different meteorological conditions. Byuleten Vsesoyuznogo
Nauchno issledovatelskogo Instituta Udobrenii 1 Agropochvovedeniya. 72, 29-32.

Baier, J. - Jelinek, K. - Kristan, F. - Strnad, P.: 1987. Dynamika tvorby susiny nadzemni
biomasy ozimé psenice pri ruznich vynosovych hladynach. Rostlinna, Praha, 33, 3: 231-
240.

Balla, K. - Bedd, Z. - Veisz, O.: 2006. Effect of heat and drought stress on the
photosynthetic processes of wheat. Cereal Research Communications. Vol. 34. no. 1. 381
- 384 pp.

Balla, L.: 2001. Wheat production in Hungary (Past, present and future). Hungaria
Agricultural Research, Vol. 10. No. 1. March 2001. 11-15. p.

Barber, S.: 1987. Factors influencing the grain yield and quality in irrigated wheat, J.
Agric. Sci. 109 pp. 19-26.

Basibekov, B.S. - Umbetov, A. K.: 1984. Fertilization of winter wheat in monoculture on
grey-chesnut soils. Khimiya v. Shel’skom Khoziayistve 5:32-33.

Bedé, Z. - Balla, L.: 1977. Oszi buzafajtak terméképesség-stabilitasa kiilonbozd
okologiai viszonyok kozott. Novénytermelés, 26, 6: 443-449. p.

Békési, P.: 2001. A rezisztencialis tulajdonsagok jelentdsége ¢és vizsgalata a
fajtakisérletekben. Gyakorlati Agroforum, OMMI Konferencia eldadasai, 7. p.

Bhatia, C. R.: 1975. Criteria for early generation selection in wheat breeding
programmes for improving protein productivity, Euphytica 24 pp. 789—794.

121



18.

19.

20.

21.

22.
23.
24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Birkas, M. - Gyuricza, Cs.: 2001. A szélsOséges csapadékellatottsag hatasa az 6szi buza
néhany termesztési tényezdjére barna erdétalajon. Novénytermelés, 50: 2-3, 333-344. p.

Biskupski, A. - Subda, H. - Dziezyc, J.: 1982. Wplyw nawadniania i intensywnego
nawozenia mineralnego na ilosc i bialek u trzeck odmian pszenicy. Zesztyty Problemowe
Postepow Nauk Rolnyzych, 236: 427-437.

Blandino, M. - Minelli, L. - Reyneri, A.: 2006. Strategies for the chemical control of
Fusarium head blight: Effect on yield, alveographic parameters and deoxynivalenol
contamination in winter wheat grain. European Journal of Agronomy 25, 193-201.

Blumenthal, C. S. - Barlow, E. W. R. - Wrigley, C. W.: 1993. Growth environment and
wheat quality: the effect of heat stress on dough properties and gluten proteins. Journal of
Cereal Science. 18: 3-21.

Bocz, E.: 1976. Tragyazasi utmutato. Mezogazdasagi Kiado, Budapest
Bocz, E.: 1992. Szant6foldi Novénytermesztés. Mezdgazda Kiado, Budapest

Bocz, E. - Jaszberényi, A.: 1989. A kornyezetvédelem befolydsa 0j agrotechnika
kidolgozasara. XXXVIII. Georgikon Napok, Keszthely, 304-313. p.

Bocz, E. - Pepd, P.: 1984. A miitragyazas és Ontdzés hatdsa az Oszi buzafajtak
mindségére. Novénytermelés, 33: 407-415.

Bocz, E. - Pepo, P.: 1985. Az 6szi buzafajtak tragyareakcidjanak vizsgalata csernozjom
talajon. Novénytermelés 34. 6: 481-494.

Bocz, E. - Pepd, Pé. - Pepd Pa.: 1983. A viz és tapanyag szerepe a mindségben. Oszi
bliza. Magyar Mezdgazdasag. 38, 41:8.

Bonari - Ambrogini: 1982. Concinazione liquida e granulare a cortlonto. L’indormatore
agrario. Verona, 38. 23. 21319-28. sz.

Borkowska, H. - Grundas, S. - Styk, B.: 1999. Influence of nitrogen fertilization of
winter wheat on its gluten quality. International Agrophysics 13, 3: 333-335.

Chmielewski, F. M. - Potts, J. M.: 1995. The relationship betweeen crop yields from an
experiment in southern England and long-term climate variations. Agricultural and
Forest Meteorology. 73:1-2, 43-66.

Csajbok, J. - Kutasy, E. - Hunyadi Borbély, E. - Futd, Z. - Jakab, P.: 2005. Cereal
Research Communications Vol. 33 no. 1 169-172 pp.

Csatho, P.: 2005. Oszi buza K-hatasokat befolyasolé tényezdk vizsgilata az 1960 és
2000 kozott publikalt hazai szabadfoldi kisérletek adatbazisan. Novénytermelés, 2005.
54.3.197-213.

Damisch, W. - Wiberg, A.: 1982. Beitrag zur Charakterisierung hochertagreicher
Sortentypen von Winterweizen. 1. Mitt. Ertragskomponenten und Biomasse. Arch.
Ziuchtforsch., Berlin, 12, 1:57-68.

Darkwinkel, A.: 1983. Ear formation and Grain Yield of Winter wheat as Affected by
time of nitrogen supply neth. J. Agric. Wageningen, 3. sz. 211-225. p.

Debreczeni, B. - Debreczeni, B-né: 1983. A tdpanyag- és vizellatds kapcsolata.
Mezodgazdasagi Kiado, Budapest.

122



36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

52.

Decnik, I. - Filipek, T.: 1984. Stan odzynieria pszenisy na glegach kwasnych. Nowe
Rolnictwo Warsawa, 32. 10. 1-2. p.

El Hallof, N. - Sarvari, M.: 2005. Az NPK miitragyazas ¢és a kukoricahibridek termése
kozotti osszefiiggés. XI. Ifjusdgi Tudomanyos Forum. Keszthely. CD kiadvany.

Erdei, P. - Szaniel, J.: 1975. A mindségi bluza termesztése. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest

Fajersson, J.: 1961. Nitrogen Fertilization and Wheat Quality. Landskorna Agri Hort.
Gen., 19: 1-195.

Felicio, J. C. - Oliveira-Camargo, C. E. de - Germani, R. - dos Santos Magno C de, P. R.:
1998. Genotype environment interaction on the grain yield and technological quality of
wheat in the state of Sao Paulo, Brazil. Bragantia 57, 1: 149-161.

Fischer, R. A. - Howe, G. N. - Ibrahim, Z. M.: 1993. Irrigated spring wheat and timing
and amount of nitrogen fertilizer. I. Grain yield and protein content, Field Crops Res. 33
pp. 37-56.

Fitt, B. D. L. - Goulds, A. - Polley, R. W.: 1988. Eyespot (Pseudocercosporella
herpotrihoides) epidemiology in relation to predicition of disease severity and yield loss
in winter wheat a review. Plant Pathology. 37:3, 311-328.

Finney, K. F. - Barmore, M. A.: 1948. Loaf volume and protein content of hard winter
wheat and spring wheat. Cereal Chem. 25, 291-312.

Fowler, D. B.: 2003. Crop nitrogen demand and grain protein concentration of spring and
winter wheat. Agronomy Journal. 95. (2): 260-265.

Gaines, C. S. - Finney, P. L. - Rubenthaler, G.: 1996. Milling and baking qualities of
some wheats developed for eastern or northwestern regions of the United States and
grown at both locations. Cereal Chemistry 73. 5: 521-525.

Geng, S. - Hess, C. E. - Auburn, J.: 1990. Sustainable agriculture systems, concepts and
definitions. Journal of Agronomy & Crop Science, 165, 73-85.

Gluhovszkij, A. B. - Belouszov, L.G. - Kononov, N.P.: 1968. Gyejsztvie udobrenij na
kacsesztvo zerna 0zimoj psenicii. Agrohimija, 9: 39-47.

Gluhovszkij, A. B. - Poljakova, G. D.: 1968. Vlijanie udobrenij na urozsaj 0zimoj
psenicii i posztuplenie v nego elementov mineralnogo pitanija na viiscselocsennom
csernozjome Krasznojarszkogo Kraja. Agrohimija 11: 26-33.

Green, Ch. F.: 1984. Drymatter accumulation - a logical framework for wheat
husbandary. Arable Farming, Beverley, 6, 11: 25-30.

Grindlay, D. J. C.: 1997. Towards an explanation of crop nitrogen demand based on the
optimisation of leaf-nitrogen per unit leaf area, J. Agric. Sci. Cam. 128. pp. 377-396.

Grindlay, D.J.C. - Sylvester-Bradley ,R. - Scott, R.K.: 1993. Nitrogen uptake of young
vegetative plants in relation to green area, J. Sci. Food Agric. 63 pp. 116-123.

Guiot, J.: 1989. Fate of mineral nitrogen in soil. Determination and practical application.
In: Management system to reduce impact of nitrates (Ed.: Germon, J. C.). Elsevier
Applied Science, London/New York 184-196. p.

123



53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

64.

65.

66.

67.
68.

69.

Gunthardt, H. - McGinnis, J.: 1957. Effect of nitrogen fertilization on amino acids in
whole wheat. J. Nutr. 6, 167-176.

Gyori, Z. - Bocz, E.: 1982. Az ontdzés és tragyazas hatdsa a Jubilejnaja 50 buzafajta
mindségére. Novénytermelés. 31:217-223.

Harmati, I: 1975. Ontdzéses agrotechnikai kisérletek ujabb buzafajtakkal.
Novénytermelés Tom. 24. 1. 66-77. p.

Harmati, I.: 1983. A buza miitragyazasanak eredményessége. Magyar Mezdgazdasag, 38.
évf. (41) 6. p.

Harmati, I.: 1994. Hogyan miitragyazzuk a buzat. Agroférum 9: 37-44.

Hoffmann, B. - Burucs, Z.: 2005. Adaption of wheat (Triticum aestivum L.) genotypes
and related species to water deficiency. - Cereal Research Communications. Vol. 33: no.
4 681-687 pp.

Hoffmann, S. - Debreczeni, K. - Hoffmann, B. - Nagy E.: 2006. Grain yield and baking
quality of wheat as affected by cropyear and plant nutrition. Cereal Research
Communications. Vol. 34: no. 1 473-476 pp.

Honti, L. - Pepo, P.: 1997. A miitragyazas szerepe a fajtaspecifikus 6szi buza
termesztésében. Gyakorlati Agroférum, 1997. VIIL. évf. 8. sz. 16-17. p.

Hrezo, F.: 1996. Cropping systems under conventional and organic fertilization in East
Slovakia Iowlands. Vedecke Prace Vyskumneho Ustavu Zavlahoveho Hospodarstva v
Bravislava, No. 22. 75-90. p.

Ivany, K. - Kismanyoky, T. - Ragasits, I.: 1994. Novénytermesztés. Mezogazda Kiado,
Budapest

Jamieson, P. D. - Porter, J. R. - Wilson, D. R.: 1991. A test of the wheat simulation
model ARCWHEAT]1 on wheat crops in New Zealand. Field crops research 27:337-350.

Jamieson, P. D. - Wilson, D. R.: 1993. Physiological and agronomic limits to wheat yield
and quality. Wheat Symposyum: limits to production and quality, Agronomy Society of
New Zealand special publication no. 8: 25-31.

Jamieson, P. D. - Zyskowski, R. F. - Semenov, M. A.: 2004. Modelling genetic
variability in wheat quality, VIII European Society for Agronomy, Book of Proceedings
pp- 275-276.

Johnson, V. A. - Mattern, P. J. - Peterson, C. J. - Kuhr, S. L.: 1985. Improvement of
wheat protein by traditional breeding and genetic techniques, Cereal Chem. 62 pp. 350—
355.

Jolankai, M.: 1982. Oszi buza fajtak tapanyag-, és vizhasznositasa. Kandidatusi értekezés

Jolankai, M. - Szentpéteri, Zs. - Szalai, T. - Orsi, F.: 1998. Az &6szi buza (Triticum
aestivum L.) mindségének ¢és szermaradvany tartalmanak alakuldsa agrokémiai
kezelésekben. Novénytermelés 47, 1: 71-77.

Jolankai, M.,— Lovei, 1. - Baliko, E.: 1990. Agrotechnikai tényezOk hatasa a buza
mindségére. Elelmezési Ipar, 44:125-127.

124



70.

71.

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

80.

81.

82.

83.

84.

85.

86.

87.

Jolankai, M. - Szoll6si, G. - Szentpéteri, Zs.: 2004. Az Oszi buza termésének és
mindségeének valtozasa kiilonbozd évjaratokban. Gyakorlati Agroféorum Extra, 6. 6-9. p.

Juhasz, A. - Tamas, L. - Lang, L. - Bed6, Z.: 2008. Mi a titka a Bankuti 1201 jo
mindségének? http://www.elitmag.hu

Kaékosy, J.: 1930. A magyar buzakérdés megoldasa. Kisgazda Sajtovallalat, Budapest.

Kalid, A. W. - Wali, S. B.: 1988. Effect of seeding rate and nitrogen fertilization on
quality of two wheat cultivars under rain fed condition in north of Iraq. 3. Effects on
quality. Iraqi Journal of Agricultural Sciences. ’ZANCO’ 6, 1:147-157.

Kalocsai, R. - Schmidt, R. - Szakal, P.: 2004. A fejtragyazas hatasa az Oszi buza
mindségére. AgroNaplo, VIII. évf. 2004/3. p. 14-18.

Kalocsai, R. - Schmidt, R. - Szakal, P. - Giczi Zs.: 2006. A mikroelemek hatasa az 6szi
bliza mindségére. http://www.agronaplo.hu

Kalman, J.: 1985. Nagyobb technologia fegyelemmel. Magyar Mezdgazdasag, 46. évf.
aug. 6. No. 1. 6. p.

Kang D.J.-Heo C. H. - Kim J. T. - Lee Y. S. - Chang S. D. - Han K. S.: 1985. Effects of
meteorological factors upon growth ang yield of wheat in Jinju area. Research Reports of
the Rural Development Administration, Crops, Korea Republic. 27:1, 165-172.

Karnoven, T. - Peltonen, J. - Kivi, E.: 1991. The effect of nordern climate conditions on
sprouting damage of wheat grains. Acta Agriculturae Scandinavica, 41: 55-64.

Kilian, W. H. - Joubert, G.D.: 1983. The effect of nitrogen application on dryland wheat
in the Free State. Crop Production 12:89-91.

Kiss, I-né: 1998. A beltartalom kiilso forrasai. Magyar Mezogazdasag, 53. 26. szam, 14-
15.p.

Kismanyok, T.- Farkas, 1. .: 1983. A buza nitrogén fejtragyazasa. Magyar Mezdgazdasag,
14. sz. 8. p.

Kolovu, M.: 1968. Izmenenija na produktivnosztta fotoszintezata v hoda individualnoto
razvitie na rasztenija ot psenicata Szort Jubilejnaja III: Raszt. Nauki, Szofia, 5:2.

Koltay, A.: 1975. Biizatermesztés. In: Koltay A.-Balla L. (szerk.) Buzatermesztés és
nemesités. Budapest. Mezdgazdasagi Kiado. 9-150.

Kosminski, C. - Borin, M - Attin, M.: 1994. Climatic risk to crops in Poland.
Proceedings of the third congress of the European Society for Agronomy, Padova
University. Abano-Padova, Italy, 18-22 September 1994. 818-819.

Koszturszki, N.-Atanaszova, 1.: 1973. Technologicsni szvojsztva na fona na ratlicsen
poliven rezsim v szocsetanie sz mineralno torene. Rasztenievod. Nauk. 3:31-37.

Kovats, A.: 1967. Néhany agrotechnikai tényezd hatdsa a buza nodvekedésére ¢s
termésére. Kandidatusi Ertekezés, Keszthely

Kiibler, E. - Hobelsberger, A.: 1984. Beeinflussung von Ertrag, Inhaltsstoffen und
Nahrstoffentziigen bei Zuckerriiben, Winterweizen und Sommergerste durch gesstaffelte
N-Gaben  wahrend der neunjahrigen Versuchdauer des Internationalen

125



88.

89.

90.

91.

92.
93.
94.

95.

96.

97.
98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

Stickstoffdauerdiingungsversuches (ISDV) Standorf Thinger Hof II. Winterweizen. Kali-
briefe, Hannover 17, 1:125-144.

Kramer, Th.: 1979a. Environmental and genetic variation for protein content in winter
wheat (Triticum aestivum L.), Euphytica 28 pp. 209-218.

Kramer, Th.: 1979b. Yield-protein relationship in cereal varieties. Crop Physiology and
Cereal Breeding. Proceedings of a Eucarpia Workshop, Wageningen, The Netherlands,
20-28.

Lang, G.: 1965. A novénytermesztés helyzetének és fejlesztési tényezdinek elemzése.IV.
Osztaly Kozleményei XXIV. 172-202. p.

Lang, G.: 1974. A tragyazas hatékonysaganak néhany kérdése. Agrartudomanyi
Kozlemény 34.

Lang, G.: 1976. Novénytermesztés. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest
Lang, I.: 1997. A mindség dimenzidi az agrargazdasagban. Agro-21 fiizetek, 14: 3-7. p.

Lang, L.-Bedo, Z.: 1994. Martonvasar az 0j évezredre késziil. Agroforum, 1994. 9. szam
12-13.p.

Lang, L. - Bedd, Z. - Vida, Gy.: 1996. A sikértartalom és ami mogotte van ... Agroforum,
1996. VIL. évf. 6. szam 7-8 p.

Lasztity, B.: 1988. Az 0szi buza, rozs és triticale szaraszanyag- és elemforgalma.
Novénytermelés, 37, 6: 509-515.

Lasztity, R.: 1981. Gabonafehérjék. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest, 5-115. p.

Lasztity, B.: 1988. A miitragyazas hatasa a tapanyagok felvételére és dinamikajara 6szi
buzaban. MTA Talajtani és Agrokémiai Kutato Intézet, Budapest 37.No.2.p.143-155.

Lesznyak M-né: 1996. Az 6szi buza terméselemeinek vizsgalata faktoranalizissel
kiilonb6z6 évjaratban €s vetésvaltasi valtozatban. Novénytermelés 45. No. 2. 133-144.p.

Ljapsina, Z. F.: 1967. Zaviszimoszt velicsinii urozsaja ot razmerov lisztovoj poverhnoszti
1 nakoplenija szuhugo vescsesztva v ontogeneze mjagkoj jarovoj psenicii. Fiziol. Raszt.
14, 1:70-74.

Lloveras, J. - Lopez, A. - Espachs, S. - Solsona, J.: 2001. Breadmaking wheat and soil
nitrate as affected by nitrogen fertilization in irrigated Mediterranean conditions.
Agronomy Journal 93, 6:1183-1190.

Lopez-Bellido, L. - Lopez-Bellido, R. J. - Castillo, J. E. - Lopez-Bellido, F. J.: 2001.
Effects of long-term tillage, crop rotation and nitrogen fertilization on bread-making
quality of hard red spring wheat. Field Crops Research, 72 (3): 197-210. p.

Loffler, C. M. - Rauch, T. L. - Busch R. H.: 1985. Grain yield and plant protein
relationships in hard red spring wheat. Crop Science, 25 (3), 521-525.

Lonhard, M. - Német, E.: 1988. Nitrogéntragyazas hatasa a buza levélfeliiletének
alakulasara. Novénytermelés, 37. 4. 337-344.

126



105.

106.

107.

108.

109.

110.

I11.
112.

113.

114.

115.

116.

117.
118.

119.

120.

121.

Ludwing, F. - Asseng, S.: 2006. Climate change impacts on wheat production in a
Mediterranean environment in Western Australia. Agricultural Systems. Volume 90,
Issues 1-3, Oktober 2006, Pages 159-179.

Marton, L.: 2004. A miitragyazas, a meszez¢€s €s a csapadék hatdsa a rozs, a burgonya, az
0szi bliza és a tritikdle termesztésére. Agrokémia és Talajtan 2004. 3-4. 271-290.

Matuz, J.: 1998. A szegedi Oszi buzafajtak eredményei az utdbbi években. XL.
Georgikon napok, Keszthely 28-32. p.

Matuz, J. - Véha, A. - Markovits, E.: 1999. Az évjrarat hatdsa az alveografos értékre
szegedi Oszi buizafajtaknal. Novénytermelés, 48:115-124.

Mezei, 1. - Balla, [.: 1989. Buzatermesztés 1989. Magyar Mezdgazdasag 1989. 51-52. sz.
12-13. p.

Mihalev, N. N.: 1968. Vlijanie szrokov, dozvneszenije azotnogo udobrenija na urozsaj,
kacsesztvo zerna ozimoj psenicii. Agrohimija, 1: 19-26.

Miller, Jones, J.: 1995. Food Safety. Eagan Press, Saint Paul, Minnesota

Nedelciuc, M. - Nedeciuc, C. - Toma, M.: 1989. Factors influencing the harvest quality
and soil chemistry in winter wheat cultivars under irrigation in the chernozem area of
Oltenia. Probleme de Agrofitotechnie Teoretica si Applicata 6, 4:321-334.

Nelson, C. J.: 1988. Genetic associations between photosynthetic characteristics and
yield: review of the evidence. Plant Physiol Biochem, 26. 243-254 pp.

Newbould, P.: 1989. The use of nitrogen fertilizer in agriculture. Where do we go
pracically and ecologically? Ecology of Arable Land (eds M. Clarholm and L.
Bergstom), pp. 281-295. Kluwer, Dordrecht.

Németh, T. - Palmai, O. - Horvath, J.: 2006. Evaluation of the N-fertilization of winter
wheat based on the Nyyn-method in farm practice. Cereal Research Communications,
Proceedings of the V. Alps-Adria Scientific Workshop Opatija, Croatia, 6-11 March,
2006., 589-592.p.

Nira, R. - Nishimune, A.: 1998. Accumulation of fertilizer nitrogen applied at different
times into grain and uptake of soil nitrogen by winter wheat in Hokkaido Japanese
Journal of Soil Science and Plant Nutrition. 69: 6, 604-611. p.

Noszatovszkij, A. I.: 1951. A buza. Mezdgazdasagi Kiado. Budapest.

Olesen, J. E. — Bindi, M.: 2002. Consequenses of climate change of European
agricultural productivity, land use and policy. European Journal of Agronomy. 16 (4):
239-262.

Paccaud, FX. - Fossati, A. - Hong Shen Cao: 1985. Breeding for yield and quality in
winter wheat. Consequences for nitrogen uptake and partitioning efficiency. Journal of
Plant Breeding, 94, 89-101.

Pajevic, S. - Kristic, B. - Plesnikar, M. - Merkulov, L. - Ivezic, J. - Dencic, S. - Stanovic,
Z.: 1999. Photosynthetic and anatomical characteristics of flag and penultimate leaves of
wheat genotypes. Journal of Genetics and Breeding. 53:4, pp. 285-291.

Palvolgyi, L.: 1978. A mitragyazas és az 6ntdzés hatasa a Jubilejnaja 50 6szi buzafajta
valorigrafos mindségére. Novénytermelés, 27: 231-237.

127



122.

123.

124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

134.

135.

136.

137.

138.

139.

Palta, J. A. - Fillery, I. R. P.: 1995. N application enhances remobilization and reduces
losses of pre-anthesis N in wheat grown on a duplex soil, Aust. J. Agric. Res. 46 pp.
519-531.

Pan, J. - Zhu, Y. - Jiang, D. - Dai, T. - Li, Y. - Cao, W.: 2005. Modeling plant nitrogen
uptaken and grain nitrogen accumulation in wheat. Field Crops Research, 97: 322-336.

Pelikan, M. — Dudas, F. — Stankova, M.: 1986. The role of major nutrients in the formal
of technological quality in wheat. I. Yield and milling characteristics. Acta Universitatis
Agriculturae Brno, A-Facultas Agronomica. 34:2, 143-151.

Pepod, P.: 1991. Oszi blzafajtak tragyazasa és ontozése. Kandidatusi értekezés. Budapest.

Pepo, P.: 1995. A fenntarthatd €s kdrnyezetbarat gazdalkodas fontosabb elemei az 6szi
buzatermesztésben. XXXVII. Georgikon Napok, Keszthely, 157-167. p.

Pepo, P.: 1996. Ujabb adatok az 3szi biiza fajtaspecifikus tapanyagellatisidhoz. DATE
Tudomanyos Kozleményei, XXXII. 125-142.

Pepd, P.: 1999. Az 0Okologiai, bioldgiai, termesztéstechnologiai tényezdk szerepe a
mindségi 6szibuza termesztés fejlesztésében. In.: Nagy Janos és Németh Tamas. (Szerk.:
Talaj, novény és kornyezet kdlcsonhatasai). Debrecen, 160-179.

Pepd, P.: 2000. A mindségi buzatermesztés genetikai alapjai. VI. Novénynemesitési
Tudomanyos Napok 27.

Pepd, P.: 2001a. Wheat production for quality in Hungary. CIEC 12" World Fertilizer
Congress. Beijing, China. 263.

Pepo, P.: 2001b. Sustainable cereal production in Hungary. Acta Fytotechnika et Zoo
technika. Nitra, 4:10-12.

Pepd, P.: 2002a. Az 6szi buza fajtaspecifikus tapanyagellatasa csernozjom talajon. II.
Novénytermesztési Tudomanyos Nap. 105-110.

Pep6 P.: 2002b. Oszi biizafajték szarszilardsaga és termoképessége. Novénytermelés 51.
5. 487-496.

Pepd, P.: 2004. Az évjarat hatdsa az Oszi bliza termésmennyiségére tartamkisérletben.
Novénytermelés 53. 4. 339-350.

Pepo, P. - Gyori, Z.: 1997. A mindségi buzatermesztés meghatarozé tényezoi. Gyakorlati
Agroforum VIII, 10: 11-14.

Pepo, P. - Ruzsanyi, L. - Sarvari, M. - Nagy, J.: 1993. Gabonafélék tragyareakcidja a
Tiszantul eltérd tajkorzeteiben. Jubileumi Tudomanyos Szimpo6zium programja, 46. p.

Perry, M. W. - D’Antuono, M. F.: 1989. Yield improvement and associated
characteristics of some Australian spring wheats intoduced between 1860-1982.
Australian Journal of Agricultural Research, 40, 458-472.

Pethes, J. - Kiss, E. - Debreczeni B-né: 1994. A N-fejtragya megosztasanak hatdsa dszi
btiza fajtak kalaszanak tomegére és kalaszszamara. Novénytermelés, 43. No. 1. 77-88. p.

Petroczi, 1.: 1998. Néhany szempont a fajtavalasztashoz a szegedi buzamiihely
kozhasznu , titkaibol”. Gyakorlati Agroforum, IX. évf. 10. szam 15-16. p.

128



140.

141.

142.

143.

144.

145.
146.

147.

148.

149.

150.
I51.

152.

153.
154.

155.

156.

157.

Petroczi, I. M. - Gyuris, K.: 2002. Buzafajtdk, miitragyazas, mindség. Gyakorlati
Agroférum 13: 27-29.

Petroczi, I. M. - Harmati, 1. - Gyuris, K. - Acs P-né: 1998. Néhany szempont a biiza
hatékony miitragyazasahoz. Gyakorlati Agroforum 9: 23-26.

Pietravalle, S. - Shaw, M. W. - Parker, S. R. - Van den Bosch, F.: 2003. Modeling of
relationships between weather and Septoria tritici epidemics on winter wheat: A critical
approach. Phytopathology. 93 (10): 1329-1339.

Podolska, G. - Stankowski, S.: 2001. Yielding and grain quality of winter wheat
depending on sowing density and on nitrogen fertilization doses. Grupy problemowej
hodowli pscenicy. Proceedings of a symposium, Zakopane, Poland, 30-31. January,
2001. Biuletyn Instytutu Hodowli i Aklimatizacji Roslin 218-219. 127-136.

Pollhamer, E-né: 1973. A buza mindsége a kiilobozé agrotechnikai kisérletekben.
Budapest, Akadémiai Kiado.

Pollhamer, E-né: 1988. A buza. Akadémiai Kiad6, Budapest

Pongraczné, B. A. - Honti, L. - Gyéri, Z. - Sipos, P. - Mezei, Z.: 2008. Néhany javito
mindségli 6szi bliza ismertetése. Agroférum, 2008. 19. évf. 5. szam 45-48.

Pommer, G.: 1983. Ertragsbildung und Ertragsrelationen alter und neuer
Winterweizensorten bei unterschieldhutz. Kali-Briefe, Hannover, 16, 8: 431-437.

Porter, J. R. - Semenov, M. A.: 2005. Crop responses to climatic variation. Philosophical
transaktion of the Royal Society of London. Series B, Biological Sciences. 2005 Nov 29,
360 (1463): 2021-35.

Prikryl, K.: 1983. Vliv tvorby nadzemni biomasy na vynos zrna ozimé psenice. Uroda,
Praha, 31, 4: 150-151.

Radics, L.: 2003. Szant6foldi novénytermesztés. Szaktudas Kiadé Haz, Budapest

Ragasits, 1.: 1980. A nitrogén miitrdgydzas mindséget mddositd hatdsa néhany Oszi
buzafajtanal. Novénytermelés. 29, 1. 53-61.

Ragasits, 1.: 1992. A nitrogén ¢és foszfor mitragyazas hatdsa a bliza mindségére.
Novénytermelés 41, 1: 59-65.

Ragasits, 1.: 1998. Buzatermesztés. Mezdgazda Kiado, Budapest

Ragasits, 1. - Szabo, M.: 1992. A buza mindsége. In: Szant6foldi novénytermelés (ed.
Bocz E.), Budapest, Mezdgazdasagi Kiado, 273-282.

Rittmayer, G.: 1960. Ertrag und Qualitét verschiedener Getreidearten unter dem Einflufl
von Sorte und Diingung. Gumpeinstein 46-74.

Reynolds, M. P. - Delgado, M. 1. - Gutiérrez-Rodriguez, M. - Larqué-Saavedra, A.: 2000.
Photosynthesis of wheat in a warm, irrigated environment. I: Genetic diversity and crop
productivity. Field Crops Research Vol. 66. (1) pp. 37-50.

Rostami, M. A. - O’Brien, L.: 1996. Differences among bread wheat genotypes for tissue
nitrogen content and their relationship to grain yield and protein content, Aust. J. Agric.
Res. 47 pp. 33-45.

129



158.

159.

160.

161.

162.

163.

164.

165.

166.

167.

168.

169.

170.

171.

172.

Rucka, M.: 1983. Vplyv zavlahya hnojenia na kvalitativne ukazovatele ozimej psenice.
Rostlinna Vyroba 56: 875-884.

Ruzsanyi, L.: 1975. A ndvényallomany evapotranszspiracidjanak vizsgalata kiilonb6zo
tapanyag-ellatottsagi szinten. Kandidatusi értekezés

Rychtarik, J. - Bares, 1. - Magdolen, D. - Vlasak, M. - Gradcaninova, O. - Nikiforova, N.:
1990. A study of agronomic characteristics of some winter wheat cultivars sown in the
CSSR-USSR ecological trials in 1983-85. Vedecke Prace Vyskumneho Ustavu
Rastlinnej Vyroby v Piest’anoch, Obilniny a Strukoviny 23: 123-139.

Sabine, D. M. - Jeuffroy, M. H.: 2004. Effects of nitrogen and radiation on dry matter

and nitrogen accumulation in the spike of winter wheat. Field Crops Res. 87 pp. 221—
233.

Salinger, M. J. - Jamieson, P.D. - Johnstone, J. V.:1995. Climate variability and wheat
baking quality. New Zealand Journal of Crop and Horticultural Science, Vol. 23: 289-
298.

Sarandon, S. J. - Sarandon, R.: 1995. Mixture of cultivars: pilot field trial of an
ecological alternative to improve production or qualtity of winter wheat (7riticum
aestivum ). Journal of Applied Ecology 32, 288-294.

Sayed, H. 1. - Gadallah, A. M.: 1983. Variation in dry matter and grain filling
characteristics in wheat cultivars. Field Crops Res., Amsterdam, 7, 1: 61-71.

Scholz, F.: 1984. Some problems and implications in improving cereal grain protein by
plant breeding. Genetics and seed protein, Proceeding of the 3rd Seed Protein
Symposium, Gatersleben, 1983. Die Kulturpflanze 32 (eds K. Muntz and C. Horstmann),
pp. 193-203. Akademie Verlag, Berlin

Sieling, K. - Brase, T. - Svib, V.: 2006. Residual effects of different N fertilizer
treatments on growth, N uptake and yield of oilseed rape, wheat and barley. European
Journal of Agronomy 25, 40-48.

Sing, H. - Baids, D. S.: 1984. Growth and yield of wheat N, P, K and Zn fertilization.
Agric. sci. New Delhi 1984. 54. 12. 1045-1051. p.

Slafer, G. A. - Andrade, F. H.: 1989. Genetic improvement in bread wheat (7riticum
aestivum) yield in Argentina. Field Crop Research, 21, 289-297.

Spanik, F. - Krajcirova, Z.: 1984. Jednoduchy agrometeorologicky model produkcie
biomasy ozimnej psenice. Polnohosopodrastvo, Bratislava, 30, 8: 706-710.

Spanik, F. - Repa, S.: 1987. Agroclimatic conditions of yield formation in winter wheat.
Rostlinna Vyroba. 33:2, 125-130.

Spiertz, J. H. J.: 1977. The influence of temperature and light intensity on grain growth
in relation to the carbohydrate and nitrogen economy of the wheat plant. Neth. J. Agric.
Sci. 25 pp. 182-197.

Spiertz, J. H. J. - van de Haar, H.: 1978. Differences in grain growth, crop photosynthesis
and distribution of assimilates between a semi-dwarf and a standard cultivar of winter
wheat. Neth. J. Agric. Sci. 26 pp. 233-249.

130



173.

174.

175.

176.

177.

178.
179.

180.

181.

182.

183.
184.

185.

186.

187.

188.

189.

Sonko, L. I. - Sonko, M. P.: 1980. The presence of nutrients in an ordinary chernozem
under winter wheat in relation to precending crops, weater conditions and fertilizer
effectiveness. Agrokhimiya. No. 10. 66-71.

Stegemann, K. - Kiihn, G. - Garz, J.: 1985. Probleme der Auswertung von ungeplaten
Ehrebungsdaten zur Analyze der Wirksamkeit von Diingungsmassnahmen, insbesondere
der Stickstoffdiingung zu Winterweizen. Arc. Acker-Pflbau Bodenk. 29, 7: 457-463. p.

Stumpe, H. - Garz, J.: 1974. Vorfruchtbedingte Unterschiede in der Stickstoffversorgung
des Getreides und die Moglichkeit ihres Nachweises durch Bestimmung des
anorganischen Bodenstickstoffs. Arch. Acker- Pflbau Bodenk. 18, 10: 737-746. p.

Stumpe, H. - Garz, J. - Ansorge, H - Jauert, R.: 1978. Einfluss des anorganischen
Bodenstickstoffs auf die Wirksamkeit der mineralischen Stickstoff diingung zu
Winterweizen. Tag.-Ber., Akad. Lanwirtsch.-Wiss DDR. 155: 97-111. p.

Strong, W. M. - Cooper, J. E.: 1980. Recovery of nitrogen by wheat from various depth
in a cracking clay soil. Aust. J. Exp. Agric. Anim. Husb. Melbourne, 20. 102. 82-87. p.

Svab, J.: 1981. Biometriai modszerek a kutatdsban. Mezdgazdasagi Kiado, Budapest.

Sylvester-Bradley, R. - Stokes, D. T. - Scott, R. K. - Willington, V. B. A.: 1990. A
physiological analysis of the diminishing responses of winter wheat to applied nitrogen.
2. Evidence, Asp. Appl. Biol. II. Cereal Qual. 25 pp. 289-300.

Szabo, L.: 1994. Foldmiivelés és novénytermesztéstan II. Novénytermesztés. Borsodi
Nyomda, G6dol16 12. p.

Szabd, M. - Angyén, J. - Forgacs, M. - Tirczka, I.: 1987. Magyarorszag klimatikus
adottsagainak biometriai elemzése az 0szi buza termésatlaga és mindsége szempontjabol.
Novénytermelés, 36.1. 17-30. p.

Szasz, G.: 1973. A termesztett novények vizigényének és az Ontdzés gyakorisdganak
meteorologiai vizsgalata. Novénytermelés, 22. No. 3. 4.

Szasz, G.: 1988. Agrometeoroldgia. Mezdgazdasagi Kiadd, Budapest

Szasz, G. - Tokei, L: 1997. Meteorologia mezdgazdaknak, kertészeknek, erdészeknek.
Mezdgazda Kiad6, Budapest.

Szentpétery, Zs.: 2004. Effect of nitrogen top dressing on the quality and quantity of
wheat yield in experiments in Nagygombos. Novénytermelés, 2004. 53. No. 6. 548-558

pp-

Szentpétery, Zs. - Hegedus, Z. - Jolankai, M.: 2004a. Impact of Agrochemicals on Yield
Quality and Pesticide Residues of Winter Wheat Varieties. Cereal Research
Communications. 33. (2-3):635-637.

Szentpétery, Zs. - Jolankai, M. - Kleinheincs, Cs. - Sz6llési, G.: 2004b. Effect of
Nitrogen Top-Dressing on Winter Wheat. Cereal Research Communications. 32. (1):75-
82.2004.

Szentpétery, Zs. - Jolankai, M. - Kleinheincs, Cs. - Sz6116si, G.: 2005. Effect of nitrogen
top-dressing on winter wheat. Cereal Research Communications. Vol. 33. Nos. 2-3. 619-
626 pp.

Szobko, A. A.: 1976. Ozimaja na orosaemiih zemljah, Urozsaj, Kijev.

131



190.

191.

192.

193.

194.

195.

196.

197.

198.

199.

200.

201.

202.

203.

204.

Tanacs, L. - Matuz, J. - Gerd, L. - Kovacs, K.: 1993. Mitragyazott 6szi buzafajtak
stitdipari paramétereinek alakulasa. Novénytermelés, 42: 509-518.

Tandcs, L. - Matuz, J. - Kovécs, K. - Gerd, L.: 1994. Az NPK miitragyazas és az évjarat
hatdsa a buzafajtak siitdipari tulajdonsagaira és fehérje tartalmara. Novénytermelés, 43:
285-294.

Tanéacs, L. - Ger6, L. - Soo6s, J.: 2003. Eltér6 fenofazisban fungiciddel kezelt
btuzadllomanyok szemtermésébdl készitett tésztak reoldgiai jellemzdinak az elemzése.
Novénytermelés. 52: 291-304.

Tanacs, L. - Matlz, E. - Gerd, L. - Petroczi, I. M.: 2005. Effects of NPK fertilizers and
fungicides on the quality of bread wheat in ifferent years. Cereal Research
Communitations. Vol.33. Nos. 2-3, 627-634 p.

Tao, F. - Yokozawa, M. - Xu, Y. - Hayashi, Y. - Zhang, Z.: 2006. Climate changes and
trends in phenology and yields of field crops in China, 1981-2000. Agricultural and
Forest Meteorology. Volume 138. Issues 1-4, 29 August 2006, Pages 82-92.

Teama, E. A. - Dawood, R. A. - Kheiralla, K. A.: 1993. Quality response of some spring
wheat cultivars to different nitrogen fertilizer rates. Assiut Journal of Agricultural
Sciences 24, 3: 137-161.

Toth, A. - Sipos, P. - Gyéri, Z.: 2006. Oszibuza-fajtak (Triticum aestivum L.) reologiai
tulajdonsagainak mindsitése alveograffal. Novénytermelés, 2006. Tom. 55. No. 1-2. 3-
13.

Vajnberg, N. L. - Burlaku I. N.: 1972. Mineralnoc pitanic i udobrenic ozimoj psenicii na
obuknovennom csernozjome. Himija v. 10, 6:9-12.

van Herwaarden, A. F. - Angus, J. F. — Richards, R. A. - Farquhar, G. D.: 1998. ‘Haying-
off’, the negative grain yield response of dryland wheat to nitrogen fertiliser. II.
Carbohydrate and protein dynamics, Aust. J. Agric. Res. 49 pp. 1083—-1093.

Vereijken, J. M. - Klostermann, V. L. C. - Beckers, F. H. R. - Spekking, W. T. J. -
Graveland, A. - Shewry, P. R. (ed.) - Tatham, A. S.: 2000. Effect of intercultivar
variation in proportions of protein fractions from wheat on their mixing behavior. Wheat-
gluten. Proceedings of the 7™ International Workshop Gluten 2000, Bristol, UK, 2-6
April 2000. 421-424.

Veretelnikov, V. P. - Ryadovoi, V. A. - Radchenko, N. S.: 1994. Effect of weather
conditions, soil tillage and fertilizers on yield of winter wheat. Agrokhimiya. 12. 24-30.

Vida, Gy. - Bedd, Z. - Jolankai, M.: 1996. Agronomiai kezelés kombinaciok 6szi
buzafajtak siitdipari mindségére gyakorolt hatdsanak elemzése fokomponens analizissel.
Novénytermelés 45: 5-6.

Vida, Gy. - Joladnkai, M.: 1995. Eltéré siitéipari mindségli buzafajtak vizsgalata
kiilonbozd évjaratok és termesztési tényezok kozott. Novénytermelés 44: 43-53.

Vurlev, 1.: 1985. Possibilities of using relationship between meteorological factors and
wheat yield. Rastenievdni Nauki. 22:3, 25-32.

Wang, H. L. - Gan, Y. T. - Wang, R. Y. - Niu, J. Y. - Zhao, H. - Yang, Q. G. - Li, G. C.:
2008. Phenological trends in winter wheat and spring cotton in response to climate

132



205.

206.

207.

208.

209.

changes in northwest China. Agricultural and Forest Meteorology. Volume 148, Issues 8-
9, 4 July 2008, Pages 1242-1251.

Wasjutin, M. - Borodin, W. - Gratshewa, N. - Sasteshko, N. - Kasankowa, V.: 1989.
Effectiveness of nitrogen fertilization of winter wheat on a leached chernozem.
Internationale Agrarindustrie Zeitschrift 3: 228-231.

Welton, F. A.: 1928. Lodging in oats and wheat. The Botanical Gazette, Vol. 85, No. 2.
pp. 121-151.

Xiao, G. - Zhang, Q. - Yao, Y. - Zhao, H. - Wang, R. - Bai, H. - Zhang, F.: 2008. Impact
of recent climatic change on the yield of winter wheat at low and high altitudes in semi-
arid northwestern China Agriculture, Ecosystems & Environment. Volume 127, Issues 1-
2, August 2008. Pages 37-42.

Zatko, J. - Balsan, J.: 1987. Effect of some agronomic practices on grain yield of the new
winter wheat cv. SO-8123. Polnohospodastvo, 33: 12, 1073-1081.

Zhu, 7. X. - Niu, X. Z. - Fu, X. J.: 1987. Analysis of water consumption of winter wheat
and the water consumption pattern. Meteorological Monthly. 13:2, 29-32.

133



11. Abrak jegyzéke

1 4bra. Tapanyagellatas hatasa a GK Othalom fotoszintetikus aktivitasara

(Debrecen, 2006) 28.

2. abra. Tapanyagellatas hatasa az Mv Mazurka fotoszintetikus aktivitasara

3

4.

10

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

(Debrecen, 2006) 29.

. Abra. TApanyagellatas hatdsa a GK Othalom fotoszintetikus aktivitasira

(Debrecen, 2007) 30.

abra. Tapanyagellitas hatiasa az Mv Mazurka fotoszintetikus aktivitasara

(Debrecen, 2007) 30.

. abra. Tapanyagellatas és fajta hatasa a levélteriilet nagysagara

(Debrecen, 2006) 31.

. abra. Tapanyagellatas és fajta hatasa a levélteriilet nagysagara

(Debrecen, 2007) 32.

. abra. Az 6szi buzafajtak fajtaspecifikus tragyareakcioja

(Debrecen, 2004-2007) 44.

. 4bra. Osszefiiggések 12 6szi biizafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis NPK

ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelések termésatlagat jelolik
(Debrecen, 2003) 45.

. abra. Osszefiiggések 14 6szi buzafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis NPK

ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelések termésatlagat jelolik
(Debrecen, 2004) 46.

. dbra. Osszefiiggések 12 6szi buzafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis NPK

ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelések termésatlagat jelolik
(Debrecen, 2005) 47.
4bra. Osszefiiggések 16 6szi buzafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis NPK
ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelések termésatlagat jelolik
(Debrecen, 2006) 48.
dbra. Osszefiiggések 11 6szi buzafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis NPK
ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelések termésatlagat jelolik
(Debrecen, 2007) 49.
dbra. Osszefiiggések négy 6szi buzafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis
NPK ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelések termésatlagat
jelolik (Debrecen, 2004-2007) 50.
abra. Osszefiiggések hat 6szi buzafajta szemtermése kozott kontroll és optimalis N-
ellatottsagi szinten. A szaggatott vonalak az adott kezelések termésatlagat jelolik
(Debrecen, 2005-2007) 50.
abra. Az 0szi buzafajtak tapanyag-reakciojanak vizsgalata regresszié-analizissel 1.
(Debrecen, 2003) 51.
abra. Az 0szi buzafajtak tapanyag-reakciojanak vizsgalata regresszié-analizissel 11
(Debrecen, 2003) 52.
abra. Az 0szi buzafajtak tapanyag-reakciojanak vizsgalata regresszié-analizissel I
(Debrecen, 2004) 53.
abra. Az 6szi buzafajtak tapanyag-reakciojanak vizsgalata regresszié-analizissel 11
(Debrecen, 2004) 53.
abra. Az 6szi buzafajtak tapanyag-reakciojanak vizsgalata regresszié-analizissel I
(Debrecen, 2005) 54.
abra. Az 0szi buzafajtak tapanyag-reakciojanak vizsgalata regresszié-analizissel 11
Debrecen, 2005) 55.
abra. Az 0szi buzafajtak tapanyag-reakciojanak vizsgalata regresszié-analizissel 1
(Debrecen, 2006) 56.
abra. Az 0szi buzafajtak tapanyag-reakciojanak vizsgalata regresszié-analizissel 11

134



23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.

40

(Debrecen, 2006) 56.
abra. Az 0szi buzafajtak tapanyag-reakciojanak vizsgalata regresszié-analizissel 1

(Debrecen, 2007) 57.
abra. Az 0szi buzafajtak tapanyag-reakciojanak vizsgalata regresszié-analizissel 11

(Debrecen, 2007) 57.
abra. Az 6szi buzafajtak termésstabilitisnak alakuldsa (Debrecen, 2003-2007) 58.
abra. Az 0szi buzafajtak termésstabilitaisnak alakuldsa (Debrecen, 2004-2007) 59.

abra. Az 0szi buzafajtak termésstabilitisanak alakulasa (Debrecen, 2005-2007) 60.
abra. Az 0szi buzafajtak termésstabilitasanak alakuldsa a tipanyagkezelések esetében

(Debrecen, 2003-2007) 60.
abra. A tapanyagkezelések hatiasa az 0Oszi buzafajtak nedvessikér-tartalmanak
stabilitasara (Debrecen, 2003-2007) 80.
abra. A tapanyagkezelések hatasa az 6szi buzafajtak sikérteriilés értékek stabilitasara
(Debrecen, 2003-2007) 81.
abra. A tapanyagkezelések hatidsa az 6szi buzafajtak valorigrafos értékének
stabilitasara (Debrecen, 2003-2007) 81.
abra. A tapanyagkezelések hatiasa az 6szi buzafajtik Hagberg-féle esésszamanak
stabilitasara (Debrecen, 2003-2007) 82.
abra. A tapanyagellatas hatisa az 6szi buza nedvessikér-tartalmara (%) a fajtak
atlagaban (Debrecen, 2003-2007) 83.
abra. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buza valorigrafos értékére a fajtak atlagaban
(Debrecen, 2003-2007) 84.
abra. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buza sikérteriilésére (mm) a fajtak atlagaban
(Debrecen, 2003-2007) 84.
abra. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buza Hagberg-féle esésszamara (s) a fajtak
atlagaban (Debrecen, 2003-2007) 85.
abra. A tapanyagellatas és a genotipus hatasa a nedvessikér-tartalom alakulasara
(Debrecen, 2004-2007) 87.
abra. A tapanyagellatas és a genotipus hatasa a sikérteriilés alakulasara
(Debrecen, 2004-2007) 87.
abra. A tapanyagellatas és a genotipus hatasa a valorigrafos értékszam alakulasara
(Debrecen, 2004-2007) 88.

. abra. A tapanyagellatas és a genotipus hatisa a Hagberg-féle esésszam alakulasara

(Debrecen, 2004-2007) 88.

135



12. Tablazatok jegyzéke
1. tdblazat. F6bb buzatermeszté orszagok és termelési mutatoik (FAO, 2007) 4,
2. tdblazat. A buza beltartalma 5.
3. tablazat. Magyarorszag buzatermesztése, 1999-2008. (KSH adatok) 6.
4. tablazat. A kisérletben szereplé fajtak (Debrecen, 2003-2007) 22.
5. tablazat. A lehullott csapadék mennyisége (Debrecen, 2003-2007) 25.
6. tablazat. Kozéphémérsékleti értékek (Debrecen, 2003-2007) 25.
7. tablazat. A Kisérlet folyaman alkalmazott miitragyakezelések (Debrecen, 2003-2007) 26.
8. tablazat A Kkisérletben alkalmazott agrotechnika (Debrecen, 2003-2007) 26.
9. tablazat. Termesztési tényezok és fiziologiai elemek korrelacié-vizsgalata 6szi buzaban

(Debrecen, 2006) 31.
10. tablazat Termesztési tényezok és fiziologiai elemek korrelacio-vizsgalata 6szi buzaban

(Debrecen, 2007) 32.
11. tablazat. A miitragyazas hatasa az 6szi buzafajtak termésére (kg ha™)

(Debrecen, 2003) 33.
12. tiblazat. A miitragyazas terméstobblete a fajtak atlagahoz viszonyitva (kg ha™')

(Debrecen, 2003) 34,
13. tiblazat. A miitragyazas hatasa az 6szi buzafajtak termésére (kg ha™)

(Debrecen, 2004) 35.
14. tablazat. A miitragyazas terméstobblete a fajtak atlagahoz viszonyitva (kg ha™)

(Debrecen, 2004) 36.
15. tiblazat A miitragyazas hatisa az 6szi biizafajtak termésére (kg ha™')

(Debrecen, 2005) 37.
16. tablazat. A miitragyazas terméstobblete a fajtak atlagahoz viszonyitva (kg ha™)

(Debrecen, 2005) 38.
17. tiblazat. A miitragyazas hatasa az 6szi buzafajtak termésére (kg ha™)

(Debrecen, 2006) 39.
18. tiblazat. A miitragyazas terméstobblete a fajtak atlagahoz viszonyitva (kg ha™')

(Debrecen, 2006) 40.
19. tablazat. A miitragyazas hatasa az 6szi buizafajtak termésére (kg ha™)

(Debrecen, 2007) 41.

20. tablazat. A miitragyazas terméstobblete a fajtak atlagahoz viszonyitva (kg ha™)

(Debrecen, 2007) 42.
21. tablazat. A miitragyazas terméstobblete a fajtak atlagaban

(Debrecen, 2003-2007) 43.
22. tablazat. Néhany 6szi buzafajta agrookologialag optimalis miitragyadozisanak

alakulasa (Debrecen, 2004-2007) 44,
23. tablaz at. A tapanyagellatas hatasa az 0szi buzafajtak nedvessikér-tartalmara (%)

(Debrecen, 2003) 62.
24. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 0szi buzafajtak sikérteriilésére (mm)

(Debrecen, 2003) 63.
25. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak valorigrafos értékszamara

(Debrecen, 2003) 64.
26. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 0szi buzafajtak Hagberg-féle esésszamara (s)

(Debrecen, 2003) 65.
27. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak nedvessikér-tartalmara (%)

(Debrecen, 2004) 66.
28. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 0szi buzafajtak sikérteriilésére (mm)

(Debrecen, 2004) 67.
29. tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 0szi buzafajtak valorigrafos értékére

136



30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

(Debrecen, 2004) 68.
tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak Hagberg-féle esésszamara (s)

(Debrecen, 2004) 69.
tablazat. A tapanyagellatas hatdsa az 6szi buzafajtak nedvessikér-tartalmara (%)

(Debrecen, 2005) 70.
tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak sikérteriilésére (mm)

(Debrecen, 2005) 71.
tablazat A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak valorigrafos értékére

(Debrecen, 2005) 71.
tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak Hagberg-féle esésszamara (s)

(Debrecen, 2005) 72.
tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak nedvessikér-tartalmara (%)

(Debrecen, 2006) 73.
tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak sikérteriilésére (mm)

(Debrecen, 2006) 74.
tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak valorigrafos értékére

(Debrecen, 2006) 75.
tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak Hagberg-féle esésszamara (s)

(Debrecen, 2006) 76.
tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak nedvessikér-tartalmara (%)

(Debrecen, 2007) 77.
tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak sikérteriilésére (mm)

(Debrecen, 2007) 78.
tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak valorigrafos értékére

(Debrecen, 2007) 79.
tablazat. A tapanyagellatas hatasa az 6szi buzafajtak Hagberg-féle esésszamara (s)

(Debrecen, 2007) 79.
tablazat. A megddlés és a Kiilonb6z6 siitéipari mutatok alakulasa eltéré évjaratokban

(Debrecen, 2003-2007) 86.
tablazat. Termesztési és min6ségi tényezok, valamint a meteorolégiai paraméterek

kozotti korrelacio-vizsgalata 6szi buzaban (Debrecen, 2003-2007) 91.

137



