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1. Bevezetés

Napjainkban az adatok tarolasara és tovabbitasara tobbféléskdekinalkozik
elottink. Ezek kozott talalhatjuk az XML fajlok hasznélatat iglynek tobb €nye van.
Kdnnyen értelmezhétember és gép szamara, szbveges megjelefiéadiddoan pedig
egyszetien Bvithe®. Strukturdlt felépitése és platform-fliggetlensége miatetdshget
biztosit a kuldnbdz rendszerek kdzotti adatatvitel problémamentes megvalositaSaamos
tobbek kdzott a .NET-ben is hasznalatos. Ezt jol példazis, dmgy a .NET-es operaciés
rendszerekben talalhaté 1IS (Internet Information Serviceszidk adatbazisa, valamint a
.NET nyelveiben hasznalt konfiguracios fajlok mar teljes ag¢jésn XML kodokbal allnak. A
diplomamunkam keretében szeretném bemutatni, hogy az XML allakadinirogyan lehet
kilonb6 XML-alapu — Bleg XQuery — nyelvek segitségével kezelni. Ehhez szdretné
bemutatni néhany nativ XML adatbazis-kézedndszert, valamint meg akarom ismertetni az
olvasét a .NET technologidba beépitheszkdzok tarhdzéval. Ezen kivul egy alkalmazéason
keresztil be akarok mutatni egy lehetséges megoldast arrg, holJET és az XML
eszkbzeinek egyittes felhasznaldsaval hogyan oldhatunk meg e¢pn-sokak szamara
felmeril — problémat.

Az elkészitend program Otletét egy, a munkahelyemen adédé probléma
megoldasanak igénye ihlette. A cég kdzpontjdban naponta legereiéaisinek bizonyos
XML allomanyok, amelyek meghatarozzak, hogy melyek azok az uUgykelakiknek
elektronikus levelet kell kapniuk az adott napon, éskiuiilyen tipusut kell kildeni. Ezek a
fajlok feltdltésre kertilnek egy FTP szerverre, ahonnan a —-amiostegoldas szerint — kézzel
kerililnek attéltésre egy lokalis mappaba. A munkatarsak manudlisaérak, hogy minden
fajl megérkezett-e és azok szintaktikailag helyesek-e.iléok tartalmi elledrzésére
semmilyen modszert nem alkalmaznak. Az XML allomanyokat minogn letoltik, és
ezeknek akar tobb ezer soros tartalmuk is lehet. igforelult mar olyan eset, hogy egy
ugyfél 4-5 példanyban is megkapta ugyanazt a levelet az XMmahyok generalasi hibaja
miatt.



Erre a problémara, illetve ennek egy modositott valtozataesetsEek megoldast
nyuljtani egy olyan alkalmazassal, amely a fajlokat autdwmsdin, igény esetén a programbol
manualisan is képes letblteni, azokat szintaktikailag édratag ellerizni s javitani. Ezek
mellett felvetdott annak az igénye, hogy a nagy mennyisédatban valé keresést is
megvalositsam. Az alkalmazasnak |ékét kell tennie azt is, hogy kidlsszoftverek

igénybevétele nélkil is képesek legyiink elektronikus levelet kiiddeingyfeleknek.



2. Az XML technologia

2.1 Az XML-r ¢l altalanosan

Az XML megnevezés az ,Extensible Markup Language”, vagyiKitarjeszthed
Jelobnyelv roviditése. Az XML az SGML4 szarmaztatott jeléhyelv. Az XML az SGML
részhalmaza, szigorubb szintaktikai szabalyokkal, ezért lmesvédrnyezetben szélesebb
korben terjedt el. Az XML-t a W3C fejlesztette ki az 1990-ekénasodik feleben.

Egy XML dokumentum tartalma kulonb®dsszetebkre bonthato. Példaul elemeket,
attribitumokat, megjegyzéseket és feldolgozasi szabalyokiimarzhat. Alapelemei az
elemek, amelyek egy nyité<) és egy zar6 X) jeldléelemdl, valamint a kdzottik
elhelyezked elem nevédl épilnek fel. Minden elem egy logikai részét jeldli a
dokumentumnak, és tartalmazhat tovabbi elemeket is. Van egy @i mindegyik masikat
tartalmazza, ezt gyokér-elemnek nevezik. Egy elem tovafformaciokat is tartalmaz,
azaltal, hogy lehet tobb attribGtuma is. Az attribdtumok amedevonatkoz6 tulajdonsagokat
tarolhatjak. Minden attribdtum tartalmaz egy nevet €s
— egyenbségjel megadasa utan — egy értéket.

Egy XML dokumentumnak jél formazottnak kell lennie, ami azt jéldrdgy minden
megnyitott jelébelem le kell legyen zarva, az elemek egymasba agyazhdknem
nyulhatnak at egymason és minden dokumentum csak egy gyOkérelemetaznat. Az
XML dokumentumok érvényesek is lehetnek, de ez nem feltétiziildéges.

Ervényes az a dokumentum, amely megfelel a megadott dokumgusemt
definiciojanak. A DTD (Document Type Definition — dokumentum-tipunéo) irja le a
hasznéalhaté elemtipusokat, az ezekhez tartozé tulajdonsagokat, lésgyan lehet az egyes
elemeket egyméasba agyazni, vagyis meghatarozza, hogynmihdelon kell egy XML
dokumentumot felépiteni. Ha tehat egy XML dokumentum meghataroz €Dyt [@s kdveti
az altala felallitott szabalyokat, akkor azt érvényesnek mékeAzt az elleirzést, hogy a
megadott dokumentum megegyezik-e azresl meghatarozott dokumentumszerkezeti
szabdalyokkal, az feldolgoz6 végzi. A DTD az SGML 0oroksége, kgpességei is
korlatozottak, primitivebb, nem ismeri a hierarchiat, nem XBHintaxist hasznal a sémak

leirAdsara. 2001-ben viszont megjelent az XML-sémaszabvany,ly asegitségével



helyettesithetjuk a DTD-ket. Ha egy dokumentum megfelel egyasak, akkor séma-

érvényesnek nevezzik
2.2 Nativ XML adatbazis

XML adatbéazisrol akkor beszéliink, ha XML adatok egyjggményét egy — példaul
relacios — adatbazisban taroljuk. Az XML adatbézis haszr@at ebnye, hogy
kihasznalhatjuk az adatbazisok altal nyujtott szolgaltatasaialek kozo6tt megengedett a
tranzakciok, zarolasok, indexek, adat-manipulacios utasitasoks Afdznalata, adatok tavoli
elérése.

Egy XML adatbazist nativhak neveziink, ha teljesiti a kovétka®riumokat:

» Definial egy modellt az XML dokumentum szamara, €s ennek a meéell
megfeleben tarolja és keresi vissza az adatokat. A modellnek rreatadia kell
elemeket, attribitumokat, PCDATA-t és azok sorrendjét.

» Atarolas alapvétegysége a modellben meghatarozottak alapjan térténik. Pélgiaul
relacios adatbazisban az adatokat tartalmazo sorokadleli@pan taroljuk.

+ Nem szilkséges semmilyen specidlis fizikai tarolasi modé&fiilhet relacios,
hierarchikus vagy objektum-orientélt adatbazisra.

Ez a modell tdmogatja a tetdzges mélységbeagyazast, a vegyes adattartalmat és a szemi-
strukturalt adatokat. A — széles kdrben elfogadott — nativ XMLtbadesrendszerek
definicidja nem zarja ki a kulénb&zechnoldgiak hasznalatat. Példaul relacios adatbazison
alapul6 megvaldsitas esetén az SQL alkalmazasat i$véheetszi, ugyanis az SQL a tarolt
adatokat, mint XML tartalmat fel tudja dolgozni.

Egy nativ XML adatbazis képes egyszerre tobb XML dokumentumot keletheitve téve,

hogy lekérdezhék, modosithatok legyenek, mint a relacids adatbazisban blgysdrai.
2.3 XML adatbazisokbdl valo lekérdezés

Az XML alkalmazasoknal fontos, hogy egy XML dokumentumban tudjunk

lekérdezni, navigalni. Erre két modszert szeretnék isnmértet



2.3.1 XPath

Az XML Path nyelvet éiszor 1999-ben publikalta a W3C, az XSLT és XPointer
definialdsanak eredményeképpen. Az XPath kifejezésekeatdlatkzkumentumokban val6
keresésre és kapcsolodasok kialakitasara. Az XPath kil®ebomopontokbdl allé faként
kezeli az adott XML-dokumentumot. Az XPath segitségével ledpemsgyunk a
csomopontok elérési Utvonalat meghatarozni tipusuk, nevik, érteakyint a
csomépontoknak az egymashoz viszonyitott kapcsolatuk alapjan.

Az XPath a kereséshez tobb féle Iékéget kinal szadmunkra, ezek a kovetkez
lehetnek:

» Kereshetiink egyetlen csomépontra, amely a kévétkpasu lehet:

o  Gyokér csombpont
Elem csomoépont
Attribatum csomoépont

Névtér csombpont

o O O o

Feldolgozéasi utasitas csomopont
0 Megjegyzés csomobpont
* Egy csomodpontra kereshetiink relativ elérési it megadasaval.
» Egy egész szam megadasaval, amely a csomépontot azondaib@naelfoglalt
helye (mélysége), illetve mérete (gyermekeinek szampjaala

* Az XPath nyelvbe beépitett fliggveényeket is segitségul hivhatjuk
2.3.2 XQuery

Az XQuery, amely egy deklarativ, tipusos, funkcionalis nyelv, 2881 jelent meg.
Elsédleges kifejezései a valtozok és a konstansok. A valtozok nekaria®terrel kell, hogy
kezdidjenek, a konstansok numerikus értékek és sztringek lehetnekXQAery-ben a
legaltalanosabb kifejezésforma az an. FLWOR kifejezés. ANBR kulcsszé egyes
karakterei a kbvetkéi jelentik:

* FOR iteracié a megadott csomépontokonFBR kulcsszo utdn meg kell adnunk egy

valtozo6t, amely az utdna kovetkeatvonalon talalhaté csomépontokon halad végig. A

valtoz6 megadasa utan lebstgunk nyilik egy un. helyzeti érték meghatéarozasara is,

amely egy pozitiv egész szamdlkezdsdéen. Ezt aAT sz6 utan adhatjuk meg.



» LET: egy véltozonak adhatunk vele értéket.
 WHEREfeltételek megadasa, ezzel a lekérdezett csomodpontokon vigezlegy
sZirést.
« ORDER BY az eredményhalmaz sorba rendezésére szolgal, a megalio#o va
szerint.
» RETURNa lekérdezés eredményét szolgaltatja a megadott formatumba
Az FLWORKifejezések hasonlo felépitéek, mint az SQL nyelvben felhasznalt kifejezések.

Ezt a megfeleltetést az 1-es abran lathatjuk.

3QL
HQuery
A 2
SELECT
for ) - A clause
subexpression |- I PR

e '
B ;
i T —
. . |
- T, g ) 4

let N FROM The result
; la-- 977 ;
subexpression e clause

v I L4

where WHERE
, oo ee fommmennand »
subexpression J clause
order by 177 4] GROUP BY

subexpression

A4 "I \J
/! i
return o HAVI
subexpression

\d ¥
The result (ORDEEETY
clause)

I

1. dbra: Az FLWOR és a SELECT koz6tti kapcsolat

A képen a tomor vonalak a lekérdezési haladasi iranyt, ayatdtvonalak a nyelvekben
talalhato kifejezések megfelelését, mig a &gk (,???") azt jeldlik, hogy az adott
nyelvnek nincs a masik nyelvben megféjel

Mivel az XML adatok felvitelére, torlésére és modosit@saég nem volt megfelel
eszkoz, igy az XQuery létrehozasakor felmerilt az igény, hoggrre képes legyen. Ezt a
kovetke®d modszerekkel érhetjuk el:



* insert :Egy XQuery kifejezés segitségével csomdpontokat illesitkdie az XML
dokumentumba. Ezen kivil megadhatunk neki kilé6bdaulcsszavakat a

» delete : Ennek segitségével térolni tudjuk az XQuery altal visdo#t elemeket.

* replace value of : Ezzel leheiségink nyilik arra, hogy egy létezsomdpont
ertékét modositsuk. A modositashoz aiz kulcsszé utan egy XQuery kifejezéssel
tudatjuk, hogy az XML dokumentum melyik elemének, vagy attribitumanékésrt
szeretnénk modositani, majd utana wath  kulcssz6 megadasat koégeh a
helyettesiteni kivant értéket adjuk meg. A valtoztatds azedsolyan csomopontra

végrehajtodik, amelyre teljesll a megadott XQuery kifejezés.
2.4 Adatbazis-kezeb rendszerek XML tAmogatasa

A mai adatbazis-kezélrendszerek torekednek az XML térolas és feldolgozés nativ

tamogatésara. Két adatbazis-kézeindszerben valé XML tamogatast szeretnék bemutatni.
2.4.1 Oracle XML DB

Az XML adatok kezelésére az Oracle egy Uj komponenst fejtegztaz Oracle XML
DB-t. Ebben az XML adatok taroldsara szolgald tipus Xa4LType. Ez ugyanugy
hasznalhatd, mint barmely mas tipus az Oracle-ben.

Az Oracle szamos flggvényt tartalmaz az XML adatok lekésdeeé Ezek a
kovetkedk:

« XMLELEMENTEgQy elemet kereshetiink meg vele, ha megadjuk a nevét és igény
szerint az értékének részletét vagy egészét.

e XMLATTRIBUTES Egy elem egy vagy tobb attributumat tudjuk lekérdezni, az
attribdtum(ok) nevének és értékek listajanak megadasaval. XMLELEMENT
fuggvénybe is beagyazhatjuk.

« XMLQUERYA fluggveénynek paraméteril kell adnunk egy végrehajtandé XQuery
lekérdezest.

« XMLTABLE Szintén egy XQuery lekérdezést hajthatunk végre a se@isiéga

kilénbség annyi, hogy ez egy SQL tablaval azonos szetkemtményt ad vissza.
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 XMLEXISTS Egy XQuery lekérdezést adunk meg, és eredményll egy |cgyitékiet

kapunk, attol fugden, hogy a lekérdezés visszaadott-e elemet, vagy sem.
2.4.2 Microsoft SQL Server

Az MS SQL Server az XML tipusu adatokat XML tipusu valtozobaeg&édarolni. Az
0sszes verzid tamogatja a télsges tipusu adatok XML formaban tordélekéerdezését. Ezt
egyszeiien agy tehetjik meg, hogy a lekérdezéshez htizzék aFOR XML zaradékot.
Ennek megadhatunk tovabba kulonbdmpcidkat is, az elkészilt struktirara vonatkozoan.
Ezek a kovetkaiek lehetnek:

* RAW Az 0sszes elem neveraw” lesz, amelyen belll az attribGtumok nevei a
lekérdezett tabla oszlopainak nevei lesznek.

* AUTO A szub elem neve a tabla, gyermekeinek neve a lekérdezettpogzltevei
lesznek.

« EXPLICIT : Ekkor mi hatarozhatjuk meg a XML felépitését ugy, hogy minden
visszaadott sor tartalmaz két szdmot: egy azonosité szametlyel egy szidl
gyermekeit azonositjuk, valamint a szalzonositojat.

* PATH Ebben az esetben is mi adjuk meg az XML strukturajat,| azkaldonbséggel,
hogy itt egy teljes elérési Utvonalat adunk meg minden elemhezk HEndieyaban
minden lekérdezett sort egyenrangunak tekint, ésoa’, (vagy a megadott ney
szub gyermekekeént adja vissza azokat.

Alapértelmezetten mindegyik struktdra ugy épul fel, hogy az adolbmsk rekordjai
a tabla nefr elemek attribGtumaként jelennek meg. Ezen BIZEMENTS kulcsszo
megadéaséaval valtoztathatunk, amellyel elérhetjik, hogy mindendrekgruj, az oszlop név
elem gyermekeként jelenjen meg. Ezen kivul tobbek kdzott megadhatpgk meki a
hasznalandé sém&@CHEMAés akar a gyokérkdnyvtar nevét RGO7T.

Egy XML f4jl tartalmat azOPENROWSHTggvény hasznalataval vagyunk képesek
eltarolni az adatbazisban. EkkorBULK kulcsszd utan meg kell adnunk a dokumentum
elérési utvonalat. Megadhatjuk neki tovabba a fajl formatumaErre azért van szikség,
hogy meghatarozzuk a visszaadando oszlop tipusat. Ez a paragyététss formatumfajlra
mutathat, vagy eértékil adhatjuksdNGLE_BLOB SINGLE_CLOB vagy SINGLE_NCLOB

tipust — ilyenkor nincs szikség kilon fajl megadasara. Ezek kozottéabsdlg a fajl
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kodolasa. Ajanlott SINGLE_BLOB hasznélata az XML adatok tarolasara, ugyanis ez a

tipus tAmogatja az 6sszes Windows kodolasi konverziét.

Az XML adatok megjelenitése és taroldsa @QRPENXMLflggvény hasznalataval

lehetséges. Ez egy valtozobdl beolvasott XML adatokat tudjdoléglzni. Emellett

megadhatjuk neki az XML adaton bellli elérési utvonalat, illetzeis, hogy azon belil az

elemeket, attribGtumokat vagy csak az értekeket jekemity.

A Microsoft SQL Server tAmogatja a tablaban tarolt XMhutl valtozokon valo

lekérdezéseket. Ezeket a kovetkéizggvenyek hasznalataval tehetjik meg:

query() : Egy XQuery lekérdezést értékel ki, visszaadva a médgfele
csomopontokat. Lehétéget nyujt a felhasznalénak, hogy egy XML dokumentumbal
részeket vegyen Kki.

value() : Egy XML dokumentum csomépontjanak értékét kaphatjuk vissza
valamilyen SQL tipusként.

exist() : Egy ellerzést hajthatunk vele végre, hogy a megadott XQuery
lekérdezésnek van-e eredménye, vagy sem. A vissgagéték 1, 0 vagiNULL lehet.
nodes() : Segitségével leh&tégink van az XML dokumentumot SQL adatokra
bontani oly mddon, hogy a paraméterként megadott XQuery lekérddtads a
visszaadott csomépontok mindegyike egy SQL sorként térjen vissza

modify() : Ezzel a fliggvénnyel az XML dokumentumba vihetiink be adatokat,
torolhetjuk és modosithatjuk azokat. Ezt az XQuery altal nydjietrt, delete  és

replace value of kifejezésekkel tehetjik meg.

Az SQL Server hasznalataval kapcsolatban meg kell jegyezniinl, &ad2p05-s

verzidban nincs lehé&ségink a let zaradék hasznalatara, valamint fliggvényekairsesdr. A

2008-s verzioban is csak az XQuery beépitett fliggvényeit hasjoklhédzont a let zaradék

mar megjelent benne.
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3. Az elkészilt szoftver

3.1 Technolbgiai hattér

3.1.1 A keretrendszer

Az alkalmazas Microsoft .NET keretrendszerben készite@#hyelven.
3.1.2 A fejlesztéi kdrnyezet

Az alkalmazas elkészitése Visual Studio 2005 alatt tortémikdows Formokat
hasznalva. Az XML adatokbdl nyert, és eltarolt adatbazis keredgddicrosoft SQL Server

2005 hasznalatos.
3.1.3 Tovabbi fejleszibi eszkdzok

Az XML adatokon végzett tiveleteket, lekérdezéseket XQuery nyelven hajtom
végre, a kovetkézmaodszerrel:
* A lekérdezések megirasdhoz Microsoft SQL Server 2005-t Hakzndely tamogatja
az XML alapu lekérdeznyelvek hasznélatat, tobbek kozott az XQuery-t is. Ezt XML
adattipus deklaralasaval érhetjik el.
Az XQuery hasznalatahoz mas modszerek is adottak:
* A .NET keretrendszer beépitett moduljait, valamiMiarosoft. Xml.XQuery
névteret hasznalva (kiéldivatkozas megadasa).
* Mas cégbl szarmazé beépithiemodulok, szoftverek, névterek alkalmazésa.

Ezeket a modszereket a diplomamunkaban részletesebb elekizeialom.
3.1.4 Hardver és szoftver kdvetelmények

Mivel az alkalmazas adatbazis-kézetsze MS SQL-ben lett megirva, igy a minimalis
kovetelmény a Microsoft SQL Server 2005 Workgroup Edition megletee azért van
szilkség, mert az alkalmazas megtelehsznalatahoz elengedhetetlen az SQL Server Agent
megléte is, amely ebben a valtozatban talalhato nésgd@l A C#.NET-ben megirt kod miatt
a program futtatdsahoz .NET 2.0-as Framework szikséges. Adddithivatalos honlapja

alapjan az ehhez sziikséges minimalis hardver és szoftverekigayek az alabbiként
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vannak feltiintetve: 600 MHz processzor, 512 MB RAM, Windows 2000 SP4aper

rendszer.
3.2 Altalanos ismertetés

Adott 5 darab XML &llomany egy tarhelyen. A fajlokra példatfiggelékben
lathatunk. Ezek a fajlok azon Ugyfeleket listajat tartalraliz akik valamilyen elektronikus
levelet kell hogy kapjanak az adott napon. Az XML allomanyok napok&ziek, €s nagy
mennyiséd adatot tartalmazhatnak, ezért tobbek kozott fontos az adaszdakereshésége.
Vannak bizonyos szabdalyok, amelyek meghatarozzak, hogy egy szenkély éai milyen
levelet kaphat. Ha valaki nem felel meg ezen kritériumokakkor sziikség lehet adatainak
modositasara, igy a feluléttérténs adatvaltoztatast is leti@@é kell tenni. Ebfordulhat az is,
hogy az XML allomanyok szintaktikailag hibasak, ilyenkor nem lehet hasznalni, és a
problémak javitasa nehézkes. Erre is megoldast nyujt az aitamatML feldolgozo
rendszer kialakitasa.

A kialakitando rendszer céljai a kovetkkz
* A napi rendszerességgel érkkexdatok betdltése egy adatbazisba és azoksetiése.
* Az XML allomanyok szintaktikai ellefrzése.
» Visszakereshétég biztositasa.

* Elektronikus levelek elktldése manualisan.
3.3 A program elsé inditasa

Az elkészilt alkalmazés élsinditasakor tobb folyamat fut le. Migt ezek
végrehajtédnanak, a képetimymegjelenik egy ablak, a kdovetkezzdveggel:
Az XML fajlok most le fognak tolédni a szervefil. Ez akar egy percig is eltarthat! Minden
inditaskor letokdjenek?”. Ekkor kivalaszthatjuk, hogy az adatokat a program minden
futtatasakor szeretnénk-e a szer§eathelyezni a lokalis mappankba, vagy sem. A valaszt
egy konfiguracios fajlban taroljuk, ahonnan minden indulaskor kiolvassuk emntéiéte €s
ettsl fliggéen télbdnek le a fajlok.

Ezek utan megjelenik egy ablak, rajta egy,ivetetek allapotat jetz ProgressBar-ral.
Ez folyamatosan mutatja, hogy diveletek mekkora része fefedott be. Ek6zben a program

a kovetke#d pontokban leirt folyamatokat hajtja végre.

14



3.3.1 Adatbazis tablak és tarolt eljarasok létrehozasa

A program el8 indulasakor a kdvetkézSQL utasitdsok hajtddnak végre:
» Egy XMLDBneMi adatbazis létrehozasa az adatok tarolasara.
* Az XMLDBadatbazisban a kovetketablak létrehozésa:
o XMLDocstabla, amelyben az 6sszes eddigi adat szerepelni fog.
0 ActXMLDocs, amely az aktudlis napi adatokat tartalmazza.
o TiltottXMLDocs , amely azon személyek adatait tartalmazza, akik a
tiltolistan szerepelnek, vagyis nem kaphatnak levelet.
A tablak mindegyike a kdvetkézzerkezettel rendelkezik:
= Egy azonosito ID méxel, amely automatikusan generalddik minden
rekordhoz.
= Egy XML tipusu meével, amely az adatokat tartalmazza.
A tablaban egy rekord egy XML fajlnak felel meg. Vagyis é@y tartalméat egy
sorban taroljuk.
» Ezutan létrejonnek azon tarolt eljardsok, amelyek az adstidegfeled tablaiba
toltik az adatokat.

Ez az eljaras a kovetké&zéppen néz ki aXMLDocs tdbla esetén:

1. CREATE TABLE#temp (TempXMLData XML

2. DECLARE@cv int , @today int , @insert nvarchar ( max)

3. SET @cv =1

4. WHILE @cv <=5

5. BEGIN

6. TRUNCATE TABLE#temp

7. SET @insert = 'SELECT bulkcolumn FROM OPENROWSET (BULK
"Elérési_Utvona\XMLFiles\XML' + CONVERT(varchar , @cv

+ 'xml", SINGLE_CLOB) AS TempXMLData'
INSERT INTO #temp
EXEC (@insert )
10. SELECT @today =ref .value ('." , ‘'int" )
11. FROM #temp CROSS APPLY
TempXMLData nodes ('/ROWS/HEADER_SECTION/CREATION_DATE)
AST (ref )
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12. IF ( SELECT[XMLData] . exist
(" /ROWS/HEADER_SECTION[CREATION_DATE =
sql:variable("@today")
and XML_ID = sql:variable("@cv")]' )

13. FROM dbo . XMLDocs) = 1

14. SET @insert = 'INSERT INTO XMLDocs ([XMLData]) SELECT * FROM
OPENROWSET (BULK "Elérési_Utvonal\XMLFiles\XML'
+ CONVERT(varchar , @cy + 'xml", SINGLE_BLOB)
AS [XMLData]

15. EXECUTE( @insert )

16. SET @cv =@cv + 1

17. END

18. DROP TABLE#temp

Elst lépésként létrehozok egy ideiglenes tablat, amely XML tipos®jében
ideiglenesen eltaroljuk a fajlok tartalmat.
Ezek utan deklaralok néhany valtozot:

* (@cv- egész szam tipusu valtozé, amely az eljarasbahatdaiklus valtozoja.

« @today — egész szam tipusu valtozé, amely a fajlokban talalhatindéttarolja,
amelynek a mai datummal kell egyémék lennie. Ezt ki lehetne szamolni a
getdate()  flggvény segitségeével is, de mivel nem garantalt, hogypaal az adott
nap adatait tartalmazza a f4jl, — hanem akar kordbbi adaieketnek benne — igy a
getdate() -et hasznélva az elléreés soran problémak merilnének fel, amit ezzel a
modszerrel el tudunk kerdlni.

* @insert - szbveges valtozd, amely ed§SERT parancsot tarol.

Bedllitom a ciklusvaltozé értékét 1-re, majd elinditok edgust, amig ezen valtozé
értéke nem lesz egyénb-tel. Ezen ciklus segitségével Iépkedek végig az Xajlokon.

A ciklus els$ 1épéseként kilritem az ideiglenes tablamat. Ezt mindebefdlvasasa étt meg
kell tennem.

Ezek utan bedllitom a@insert valtozd értékét ugy, hogy az ciklusvaltozé alapjan
meghatarozott XML f4jlt bemasolja #temp tablaba. Ezt a parancsot azért kell szoveges
valtozéban tarolni, mert aDPENROWSEparancsban a f4jl elérési Utvonalat és nevét
egyetlen szoveges értékkel kell meghatarozni. Mivel lanfje a ciklus minden lefutadsakor
mas, ezért nem lehetséges egyetlen 6nedz magadni, csak az elérési Utvonalhoz

konkatenalva a fajl nevét. igy az egész parancsot egyetiseges mesben tarolva, majd
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ezt azEXECparancsnak atadva le tudjuk futtatni az adatok felvitedgodgald parancsot . A
tablaba szarando sorok meghatarozésa a kovid&ppen torténik:

Meghivom azOPENROWSHiiggvenyt, aBBULK operatorral, ezaltal ésegitve a nagy
mennyiséf szoveges adatok bevitelét fajlbdl egy SQL Server tablalezoveges fajl jelen
esetben az XML féjljaink kozul lesz valamelyik. A fajesdsi Utvonalat a programban agy
adjuk meg, hogy lekérdezzik a program aktualis utvonalat, majd keodatenaljuk az
XMLFiles almappat, és azon belll a fajl nevét. BPENROWSHEK még paraméterdl
adhatjuk a fajl formatumat, ami jelen eset ®NGLE_BLOB Ezek utdn az aktualisan
vizsgalt fajlbol — az ideiglenes tablan keresztil — meghatakaabetdltend adatok datumat.
Ezt aCROSS APPLYkulcssz6 megadasaval tehetjik meg, amely a tablak ésé&déka
flggvények o©sszekapcsolasara szolgal. A tabla #Erféggvényink most egy XQuery
utasitas, amely a kovetkgzsindlja:

* A #temp tablank XML tipust megére (TempXMLData) meghivjuk anodes newvi
XQuery-s parancsot, melynek paramétere az XML dokumentumban $zemmpi
elem, amelynek értékét meg szeretnénk kapni — jelen esetli##relaozas datuma
(CREATION_DATE

« [Ezt a value parancs segitségével egy egész szam #pé&iént kiolvassuk, majd
eltéroljuk a@today newvi SQL valtozénkban.

Ekkor meghatarozunk egy feltételt, amelynek megvaldésitja, hogly akkor toltsiik be az
adatbazisba egy fajl tartalmat, ha az adott datumnégl nem szerepel az adott azonositéju
adat. Ez az azonosit&NIL_ID) a f4jl sorszamat tartalmazza, vagyis egy egész szhmot
kozott. Ezt a feltételt ugy tudjuk megvizsgalni, ha a tabla Xiusu megjére XMLData)
meghivjuk az exist névparancsot, amelyben egy XQuery lekérdezést hajtunk végra. E
lekérdezés visszaadja, hogy az adatbazisban van-e olyan ddtuésnXML _ID-val
rendelked adat, mint amilyen a f4jlban szerepel. AlL_ID értékét a ciklus valtozéja adja,
ez pedig az éppen vizsgélt fajl sorszdma. Ezend6ki8QL valtozokat az XQuery

lekérdezésnek asgl:variable(,valtozé_neve”) modszerrel adhatjuk at.
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Ha tehat nem kapunk vissza olyan sort, amely megegyeznetarfainaval, akkor
azt be tudjuk tolteni az adatbazisunkba. Ez hasonloképpen torténik, amiétrehozas
datumanak lekérdezése, vagyis egy valtozoban tBMAERT utasitds végrehajtasaval. Az
egyetlen kilénbség most az, hogy nem a ideiglenes tablankba toltjidatakat, hanem a
ténylegesen létézXMLDocs tablaba.

Amikor a ciklus lefutott, vagyis megvizsgalta és sziksétpadeetoltotte az adatokat
a megfeled tablaba, akkor toréljuk az ideiglenes tablankat.

Az adott napi adatokat tartalmazo tablahéztXMLDocs) tartoz6 tarolt eljaras a
kovetkedképpen modosul: Létre kell hozni egy valtozot, amelyik azt fogfdni, hogy az
adott tabla adatai torélve lettek-e a mai napon vagy sewdltdzé értéke alapértelmezetten
hamis. Az adatok betoltése (vagyis@msert valtozéban tarolt parancs végrehajtaséitel
megvizsgéljuk, hogy a valtozé milyen ériélHa hamis, és van adat, amit be kell tdltentink,
akkor torli a tAblaban Iévadatokat, majd a valtozo értékét igazra allitja. Haleozo értéke
igaz, akkor nem kell csinélni semmit.

A tiltott Ugyfeleket tartalmazo tabla esetén a kilonbség armydMiDocs tablaval
szemben, hogy itt nem Kkell ciklust létrehoznunk, mivel itt kcsgyetlen fajl kell
megvizsgalnunk. Ennek kdvetkezményeképpe®RENROWSERrancsnak at tudjuk adni a
fajl elérési utvonalat és nevét, mivel az statikus. Ekkor@insert véltozora sincs

szilkségunk, mivel dNSERT utasitas is végrehajthaté a megszokott modon.
3.3.2 Az adatok le- és betoltése

Miutan létrehoztuk a tarolt eljardsokat, biztositanunk Kkell, hogyk eze
megfelebképpen, a jo iében le is fussanak. Ezért a program a kovéiképésként létrehoz
egy SQL Server Agent szerviz alatt futtatandd Job-ot, atkéxlépésekkel:

« Lefuttat egy SQL Server Integration Services (SSISdatot, amely a kdvetkéizet
csinalja:
0 Létrehozza azXMLFiles mappat az alkalmazas mappajaban. Ha a mappa
mar létezik, az abban I&adatok automatikusan tédnek.
0 Kapcsolodik az FTP szerverre.
0 Letdlti a szerveren talalhatdé XML f4jlokat a sajat gépéankr
« Ha az SSIS csomag hiba nélkil futott le, a koveikkEypés a tarolt eljarasok

meghivasa. Ezzel a fajlok tartalmat betoltjiuk a metfeddatbazisokba.
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Ha valamiért nem futna le a fajlok letdltése, az adasba valé betdltés |épését
automatikusan kihagyjuk, és az SQL Server Agent hibavaldsza.
A fajlok le- és betdltése ugy lett beallitva, hogy minden hétkozeggel 8 és este 8 6ra

kozott automatikusan fusson le.

A program el§ inditasa kdzben ezek atiweletek hajtodnak végre. Természetesen
barmilyen hiba esetén az alkalmazas a medféietnet kiiratasa utan befejeziikbdését. Ha

minden végrehajtodott, ativeletet jeld ablak eltinik, €s megjelenik a program élablaka.
3.4 Az adatok megjelenitése

Miutan az alkalmazas elindult, és betdltétte az adatbazisbaktalis fajlokat, a
programnak meg kell jelenitenie az adatbazisban s#eesfdtokat. Ez a 2. 4bran lathato

ablakban torténik meg:

o XML Application

Adatok -Szint...Eibésmféilok .Tart."hil-Jés adatol;._ Keresé"s

) Mai adatok ) Nsszes adat O Tikclistasok

|81 > Agpald Gyula  agya@indamailhu +36202326454 2032 Budskeszi, Kossuth tér 5

|C-» Szioke Bama  szobl@indamail.hu  +36708295628 5782 Memesrempeholids, Petdfi 5. utca 11
| E -+ Memfa Zoltédn  nemfa@indamail ko +36309210745 2421 Maopwerwim, FE Ot 20

E [ > Tank Aranka  tank@indamail by +36209275820 5E74 Kétzoprony, &ranyJ. utca 143

(&1 <> Happu Endre  happu(@indamail by +36702915683 4812 Magywarsany, Temetd ut 41

| A2 > Trap lstvan  brap@indamailhu - +36205728492 2102 Salgataran, DOlE utea 23

(C-»Hatd Sdra  hatal@indamail by +36206325693 7839 Kemse, Ady E. Gt 37

Fajlok manualis letaliése Levelek kildése

2. abra: az Ugyfelek listajat tartalmazo6 ablak
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Ez az ablak egyben az alkalmazésablaka is. Mint lathatjuk a program egyes

funkcidi kulon fulekre kerultek. Ezek kozil a koszdk@perny az adatok megjelenitésére

szolgal. Az adatokat egy szOveges 6ien jelenitem meg, ahol egy személyhez tartozo

informaciok a kovetkaik:

A levél tipusa.

Az ugyfél neve.

Az ugyfel elektronikus levél cime.
Az ugyfél telefonszama.

Az ugyfel iranyitoszama.

Az ugyfél lakhelye (varos, utca, hdzszam).

A levelek tipusanak jeletgségét a , Tartalmilag hibas adatok” fulnél részletezZ2®-¢s

pont).

El6ljaroban annyit, hogy a leveél tdbbféle tipusu lehet: A1, B\ZZ, D, E.

3.4.1 Az adatok levalogatasa

Mint lathatjuk, az adatbazisban eadatokat ki tudjuk valogatni aszerint, hogy melyik

tablaban talalhatéak, melyik adat érdekel minket. Ez ledetaktualis napi adatok

(ActXMLDocs ), az 6sszes eddigi ada{NILDocs), vagy a tiltélistan szereplszemélyekre

vonatkozo informaciokTiltottXMLDocs ).

Az adatok lekérdezését a tablakbol a koveitladiaras hajtja végre:

1. SELECT

2 ref . value ('/@Template_Name' , ‘'varchar(2)' ) AS[template_name]
3 ref . value ('/@Surname' , ‘varchar(30)' ) AS[surname]

4 ref . value ('/@Forename' , ‘'varchar(30)' ) AS[forename]

5. ref . value ('/@Postcode' , 'int' ) AS[postcode]

6 ref .value ('./@Town' , ‘'varchar(40)' ) AS[town]

7 ref . value ('./@Street’ , 'varchar(40)' ) AS][street]

8 ref . value (' /@House_Number' , ‘'int' ) AS[house_number]

9 ref . value ('/@Phone_Number , ‘varchar(15)' ) AS[phone_number]
10. ref . value ('/@EMail' , ‘'varchar(40)' ) AS[email]

11. FROM@Table CROSSAPPLY
XMLData. nodes (/ROWS/LETTER_SECTION/LETTER_DETAILS' ) AST (ref )
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A lekérdezés a kovetkékeppen zajlik: a@Table véltozéban tarolodik az a tabla,
amelyikibl le szeretnénk kérdezni az adatokat. EzXa#l.Docs, az ActXMLDocs és a
TiltottXMLDocs tablak valamelyike lehet. Ezen a tablan keresztil, az >ddatokat
tartalmazo XMLData) mezjéhol lekérdezzik a
ROWS/LETTER_SECTION/LETTER_DETAILS elem attribdtumainak értékét. Az
attribitumok nevé@jellel kell kezdeni az elemre hivatkoz@lue()  flggvényen beldl,
majd meg kell adni a visszatérési értékének tipusat. igy §aghaeg a szamunkra fontos

adatokat, amelyeket csak meg kell jelenitendink.
3.4.2 Fajlok manudlis letoltése

Az alkalmazasban leh&tég nyilik arra, hogy a fajlokat ne csak automatikusan,
orankeént toltsuk le, hanem barmikor, kézzel is. Ezt nem az &ler Agent-ben létrehozott
feladat meghivasaval végezzik, hanem C# kodbol, a System.iWét RGP niiveletekre
alkalmas metddusai segitségével. Ezzel képesek vagyurikt@detebességét nagymértékben
novelni, csbkkentve ezaltal a let6ltésre forditodt.idhz automatikus letoltésnél azért nem ezt
a modszert alkalmazzuk, mert annél nem biztos, hogy szempetititédre forditott id. Az
SQL Server Agent Job-janak létrehozasara még azért isaithseg, mert a C#-ban irt koddal

csak futd program esetén tudunk fajlokat letolteni a széiverr
3.4.3 Elektronikus levelek kildése

Amennyiben az adott napra az 0Osszes &llomany megérkezetgzaks mind
szintaktikailag, mind tartalmilag rendben vannak, akkor (illeiweennyiben a felhasznalo
ugy dont) a Levelek kildése funkcio segitségével az alkabnaztomatikusan elkildi az
elektronikus leveleket a cimzetteknek.

Amennyiben vagy szintaktikai, vagy tartalmi hiba van a fajloklzatatokban, akkor
egy hibalzenetet kild a program, amely felhivja a figyelmUriagy hibds adatokkal nem
kuld levelet. (A hibak okardl és javitasi lebségeibl bévebben a 2.5. és 2.6. pontban irok.)
Ezen hibak kijavitasa utan letiség van a gomb ismételt megnyomasara, ezaltal a levelek
kildésére.

Ha ebszor probaljuk kikildeni a leveleinket, akkor feljon egy ablak, amelyen
megadhatjuk a levelezésre hasznalanddé SMTP szerverlnk nevéizuodét, valamint a sajat
felhnasznal6i nevinket és jelszavunkat. A program ezutan megprobidjildeni az
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elektronikus leveleket. Hiba esetén — ha nem, vagy rosszul adtegk SMTP szerver

tulajdonsagait — a megfetelizenet kiirasaval visszatériunk a kéatdblakhoz.
3.5 Adatok szintaktikai vizsgalata

A letoltott fajloknak szintaktikailag helyesnek kell lennitik, ugyaaiszintaktikailag
helytelen fajlok megakadéalyoznéak a program megiataikodését. Ezért meg kell talalni a
nem megfelél szerkezdt fajlokat, és ezek javitdsanak lebsgét biztositani kell a
felhasznalé szdmara.

Egy XML f4jl szintaktikailag hibasnak tekintek, ha a szeeéteznem felel meg a
fuggelékben taladlhatdo XSD séméaval.

Az alkalmazas a sajat mappajabar|éxagyis a szerveit letoltott fajlokat vizsgalja.

A nem megfelel szerkezét fajlokat a 3. 4bran lathatd mddon jelenitjik meg:

o XML Application ]
| Adatok [ Sazint. hibas Faok Tatt, hibs adatok.__ Keresés
Hibas fajlok: Hiba oka:
| #MLZ: The 'LETTER_SECTION' start tag on line 8 does not match the end tag of Rl
ML (kLG The HEADER_SECTIOMN' start tag on line 3 does nat match the end tag of ROV
#MLE
| [l L | JEIE
Kiiellt f4i
automnatikus javitiza

3. abra: szintaktikailag hibas adatokat megjelenié ablak

Az ablak a kovetkeképpen épul fel: a bal oldalon talalhatd azon fajlok neve,
amelyek szintaktikailag helytelenek, a jobb oldalon pedig egyl l@iras arra vonatkozéan,

hogy mi a probléma oka.
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Ezen kivil lathatunk két gombot, a hiba javitasanak megold#siik&jara vonatkozoan.
A f4jlok szintaktikai hibajat a .NET keretrendszeystem.Xml névterének segitségével
ismeri fel a program. A kdd réviden a kovetkkhol all:
Létrehozom az XML-t olvasé objektum tulajdonsagait.
XmlReaderSettings settings = new XmlReaderSettings  ();
Majd bedllitom, hogy séma alapjan vizsgalja a fajlokbhe lehetne azt is allitani, hogy DTD
alapjan vizsgaljon.
settings.ValidationType = ValidationType .Schema,;
Ezek utan megadom neki a séma elérési helyét és nevét.

settings.Schemas.Add( "http://XMLDocSchema" ,
XmlIReader .Create( Directory .GetCurrentDirectory()+ "WXMLSchema.xsd" ));

Majd egy for ciklusban végigfutok a fajlok nevein, amikétmrizni szeretnék.

for (int xml=1; xml <=5; xml++)

{
Egy feltételben vizsgalom, hogy az adott fajl létezikgyanis edfordulhat, hogy még nem
toltottik le.

if ( File .Exists( Directory .GetCurrentDirectory() +
"WXMLFiles\XML" + xml.ToString() + "xml" 1))

try
{
Ekkor az adott allomanyhoz létrehozunk egyiTextReader objektumot, ami egwhile

ciklusban elkezdi beolvasni az allomanyt. Ha nem torténik laikieor a fajl szintaxisaval

nincs gond.
using ( XmlReader xmlValidatingReader =

XmlIReader .Create( Directory .GetCurrentDirectory
0+ "\XMLFiles\XML" + xml.ToString() +
"xml" , settings))

{
while (xmlValidatingReader.Read()) { }

}

}

Hiba esetén kiiratjuk azt.

catch ( Exception e)

/IKiiratas
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}
Ha az alkalmazés talal szintaktikailag hibas fajl(ok)ekoa ahhoz, hogy a leveleket

ki tudja kuldeni, ki kell javitanunk ezen problémékat. Ezt kétthplen tehetjiik meg. Fontos
megjegyeznem, hogy az automatikus javitast egyszerre cgdi@jem hajthatjuk végre, igy

az 6sszes hibara egyenként meg kell hivnunk a javitas vglameidszerét.
3.5.1 A szintaktikailag hibas fajlok automatikus javitasa

A javitasokra szolgaldo modszerek kdzll az egyik az, hogy a fajmkamatikusan
javittatjuk, a médositasokat a programra bizzuk.
Az ilyen médu javitas a kévetkéalgoritmus alapjan fut le:

* A javitasra meghivott fajl ismételt megvizsgalasa. Eaeert van szikseg, mert
idokozben akar valtozhatott a fajl tartalma, szerkezete. Ez a&ketdéges, ha példaul
kézzel mar javitottak a fajlt, vagy az orankénti automatiktidtes hajtodott végre ez
id6 alatt.

* Az ellerrzés minden javitas utan lefut, hiba esetén Gjbdl kezdeszt az algoritmus,
mert az azt jelenti, hogy tobb hiba is volt a f4jlban.

» Ha a hiba tovabbra is fennall, az XML f4jl tartalmat weska a program egy szoveges
véaltozoba.

* Ezek utan a hiba szovedilkisziiri, hogy hol és milyen probléma all fenn.

* A program két esetet tud lekezelni:

0 Az XML dokumentum elemei nem megfeletorrendben vannak egymasba
agyazva. Ekkor a sorrendberér@bb all6 elem zar6 részét kitorli a program,
majd folytatja nfikdbdését. Nyilvanvaléan a zar6 elem torlése nem nyuijt
megoldast a problémara, de végrehajtasaval a kovetsztet idézzik &)
amelyet meg tud oldani az alkalmazas.

0 Az XML dokumentum valamelyik eleme nincs lezarva. Ekkor a hibaukénet
kideril, hogy melyik sorba kellene lennie a zardé elemnek, igyzedyn
beszurjuk oda az — utobbi hibalzerétkinyert — elem nevét &/ és> jelek
kozott.
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» [Ezek utan a program visszairja a szintaktikailag helyeokatlaaz XML fajlba, majd
lezarja azt.
» Barmilyen egyéb hiba esetén (pl. nem tudta megnyitni aifagta, mert nincs hozza

jogunk, vagy masnal nyitva van), egy hibalzenettel tér veszzdkalmazas.
3.5.2 A manualis javitas

Ha ugy gondoljuk, hogy a szintaktikai hibak javitasat kézzel jobbardpik végezni,
akkor a ,Kijel6lt fajl megnyitdsa manudlis javitasra” gomlegnyomasa utan ezt meg is
tehetjuk. Ekkor a kijel6lt fajlunk tartalma egy 0j ablakban nyilikg, ahol lehéségink van
az adatok modositasara, majd a fajl mentésére is. Teeteéen mentés nélkil is vissza
tudunk lépni. Itt jegyezném meg, hogy egy fajl akar tébb szaz sisridfihat, igy a manualis
javitasuk nehézkes is lehet. Ehhez a modszerhez viszont nagégégkre lehet, hogy a
hibakat nyomon kovethetjuk az ablakban, igy a medfetalrt megkeresve kénnyedén

korrigalhatjuk a fajl szerkezetét.
3.6 Az alkalmazas szempontjabdl tartalmilag hibas adato

A tartalmi hibak az ugyfelek nem megféleddataibol keletkezhetnek. Mivel tobbféle
levél generalasardl van szo, igy ezek kildésének gyakoriség&mamossagara kulonkioz

feltételek vannak. Ezek a kdvetlkéz

« A (Al vagy A2) levelek: 1 héten belll ugyanaz az ugyfél ne kapjotipAsu

elektronikus levelet.
» B: 0sszesen kétszer kaphat, ak&tizott legalabb 3 hétnek kell eltelnie.
» C: legfeljebb egyszer kaphat ilyet.

* D, E: 1 héten belll ne kaphasson ugyanaz az tgyfél ugyanolyan tipekd, la D és
E tipust e-mailek koz6tt 2 honapnak kell eltelnie.
Ezenkivil még vannak olyan tgyfelek, akik bizonyos oknél fogva etjdlteem kaphatnak
levelet. Ezek a személyekTaltottXMLDocs newi SQL tablaban talalhatok meg, akiket
az aktudlisan betoltott adatok — vagyis az adott napon kikiddetektronikus levelek
cimzettjei — kozott fellelve szintén tartalmi hibat ad agoam.
A hibas személyek adatai a 4. 4bran lathat6 ablakbampghtemeg:
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a2 XML Application

keresés

Adatok || Saint. hibas fok |
Tartalrmi hibiak:

[2009.03.22 82 > Agyald Gyula aopa@indamailhu +36202326454 2092 Budakesa, Kossuth tér 5
|2009.03.2%: € -» Szike Bama_szob@Eindamail by +3E708206628 9702 Memesrempehollds, Petdli S, utea 11
|nz agya@indamnail.hu cimre mar kildatk & tipusy levél egy hékan belil! i

4. abra: a tartalmilag hibas adatok ablak

Itt megjelenitjuk a hibas személyhez tartozé informacioketgészitve azzal a
datummal, amikor a legutébbi levelet kildtik neki, valamint allé&yp@&saval. Tovabba a
kurzort a hiba felé mozgatva megjelenik a hiba részleteséalsde vagyis annak oka, amiért
a hibas adatokhoz kerult az Ugyfél. Ide kertlnek azok a személhgdikis tiltolistan vannak.
Ekkor az aktualis datummal jelenik meg az lgyfél, a szovegthanoaz () nem kaphat

levelet” kiirassal.
3.6.1 A tartalmilag hibas személyek kigyijtése az adatbazisbol

A tartalmilag hibas Uugyfeleket az Transact SQL és az XQuekérdezések

kombinaciojaval veszem ki adMLDBadatbazisbdl a kovetk&zrarolt eljaras segitségével:

1. CREATETABLE#temp (
id int
template_name nvarchar (2),
surname nvarchar ( 30),
forename nvarchar (30),
postcode  int
town nvarchar (40),

street nvarchar (40),
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10.
11.

house_number

phone_number

int

)

nvarchar (15),

email nvarchar (
dated datetime
CREATE TABLE #tempt

40),

(

CREATE TABLE #tempd  (

id int |,
date nvarchar
dated datetime

(10),

INSERT INTO #temp

SELECT
id |
ref . value ('./@Template_Name' , ‘'nvarchar(2)' ) AS[template_name]
ref .value ('./@Surname' , ‘'nvarchar(30)' ) AS[surname]
ref . value ('/@Forename' , 'nvarchar(30)' ) AS[forename]
ref .value ('./@Postcode’ , 'int" ) AS][postcode] )
ref .value ('./@Town' , 'nvarchar(40)' ) AS[town]
ref .value ('./@Street , 'nvarchar(40)' ) AS|[street] ,
ref .value ('./@House Number' , 'int' ) AS[house_number]
ref .value ('./@Phone_Number' , 'nvarchar(15)' ) AS[phone_number]
ref .value ('./@EMail' , 'nvarchar(40)' ) AS[email]
null

FROMKMLDocs CROSSAPPLY
XMLData. nodes ('ROWS/LETTER_SECTION/LETTER_DETAILS') AST (ref )
INSERT INTO #tempt
SELECT

FRONMTiltottXMLDocs
XMLData. nodes ('ROWS/LETTER_SECTION/LETTER_DETAILS') AST (ref )

CROSSAPPLY

INSERT INTO #tempd
SELECT

id |
ref

null

. value ("

‘nvarchar(10)'

) AS|[date]

)

)
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12. FROMXMLDocs CROSSAPPLY
XMLData. nodes ('ROWS/HEADER_SECTION/CREATION_DATE' AST (ref )
13. UPDATE#tempd
14. SETdated = convert (datetime , date )
15. UPDATE#temp t1
16. SETdated =1t2 . dated

17. FROM
18. (SELECTid , dated FROM#tempd ) ASt2
19. WHEREL .id =t2 .id
20. SELECT
t2 . dated ,

t2 . template_name
t1 . surname ,

tl . forename |,

21. FROM#temp t1
22. JOIN #temp t2
23. ONtl . email =t2 .emall
ANDtl .id <t2 .id
AND (t1 . template_name like 'A%’
ANDt2 . template_name like 'A%
AND datediff (day, t2.dated , t1 .dated )<= 7

)
AND (tl1 . template_name like 'B’

AND ...
24. UNION ALL
25. SELECT
26. FROMt#tempt tt
27. JOIN #temp t1
28. ONtl .email =tt .emall

A kod mikédése soronkeént:
Az els) sorban Iétrehozok egy ideiglenes tablat, amelyben a taglmibas tgyfelek
adatait fogom letarolni. Ezutan létrehozok egy Ujabb tablat ugydnazzzerkezettel,

amelyben a kébbiekben a tiltdlistas személyek lesznek. Majd a harmadik sabg Ujabb
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tabla definidlasa kovetkezik. Ebben lesznek az Ugyfeleketalteaz6 XML fajlok
létrehozdsanak datumai, az 6sszes Ugyfélhez kapcsolva.

Ezutan a 4. sortdl ke#déen a#temp, majd a#tempt tablaba beszdrom az 6sszes
ugyfél adatait azxMLDocs, illetve a TiltottXMLDocs tablakbdl. Ezt a mar kordbban
megismert moédon hajtom végre.

Majd a 10. sortdl kezdve #tempd tablaba szirom be az 6sszes ugyfélhez tartozo
XML f4jl léetrehozasanak datumat.

Ezt koveben (a 13. sortdl) attempd (datumokat tartalmazo tabla), majd ezen
keresztll aftemp tabla dated méienek értékét mddositom. Erre azért van sziikség, mert az
XML fajlokban — és ezdaltal az adatokat tartalmazé tablakbanaslétrehozas datuma egy
egész szam tipust niezigy a datumok Osszehasonlitisa nehézkes lenne. Ezért az ott
taldlhaté szamot széveges értékben kérem le az adatbamsidldatumma konvertalom, és
igy megkapom a létrehozas datumat, datum tipusuként.

A 20. sortdl kezdve a visszaadandd sorokat kérdezem le. Ehhez &z askgot
tartalmazo tablat#temp ) 6ssze kell izni sajat magaval, igy megkapva azokat a sorokat,
amelyek tobbszor szerepelnek benne. Ezen kivil még feltétkrik szabnom az
0sszekapcsolas soran, hogy csak a valamilyen okbdl hibas adafekeisada, tehat azokat,
amelyek a fent emlitett feltételeknek eleget teszigdn példaul az A tipusu leveleket kapo
ugyfelek egy héten belll. Ennek a lekérdezésnek az eredménygéhedzozza kell adni a 25.
sortdl kezédé SELECT eredményét, ami a levelet nem kapd személyeket as§zavioly
modon, hogy a tiltott és az 6sszes személy addtdaitssze. Az dsszehasonlitdsok alapjaul

mindig az ugyfelek e-mail cime szolgél, mivel ez egyeeiin
3.6.2 A hibas adatok modositasa

A hibas adatok javitasat is biztositja a program. Erre l&tsaer van kidolgozva, az
egyik az adatok modositasa. Ezt akkor hasznalhatjuk, ha radsfegiet szeretnénk kildeni
az adott ugyfélnek. A valtoztatando Ugyfél kijeldlése utdn a modogddbra kattintva — a
felbukkanod Gj ablakban — meg kell adnunk az levél (j tipusat, ezgVatioztathatva az

adott Ugyfél adatait a tabldban. Ez a kdveikardal valosul meg:
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1. UPDATEXMLdocs
2. SET XMLData. modify ( 'replace value of
(/ROWS/LETTER_SECTION/LETTER_DETAILS[@EMail=sqgl:var iable("@mail")]/@Templat

e_Name)[1] with sql:variable("@template_name")' )

Elészor meghiviuk az SQLUPDATE parancsat, amivel elérjuk azt, hogy
moédosithassunk az adatbazisban. Természetesen az adottntadaddlL Data, vagyis az
XML adatokat tartalmazé még kell megvaltoztatnunk, igy 8ET kulcssz6 utan ezt adjuk
meg. Erre az oszlopra kiadjuk az XQuery modify parancsat, e@jielek a kdzé beirjuk,
hogy milyen moddositast szeretnénk végezni az adatokon. Ebberethereggy értéket
szeretnénk kicserélni egy masikra, amiteplace value kulcssz6 jelez. Aof utan
megadjuk, hogy a fajl melyik értékét szeretnénk megvaltaztétt a szogletes zarojelpéar
kozott megadhatunk egyigdtést, ami ebben az esetben a tarolt eljarasban megkapatt, €
XQuery szadmara — SQL valtozoként — atadott e-mail cimre voriktkditan megtalalta a
program a megfel8l— adott elektronikus levél cimmel rendeliez személyt, a szdgletes
zardjelekben |1é&¥ tag figyelmen kivil hagyasaval folytathatjuk a valtoztatam#@ elérési
Gtvonalat az XML adaton belll. Most a levél tipuséat, vagyiBemplate Name értéket
szeretnénk madositani, igy azt irjuk be.wdth kulcsszd utan megadhatjuk, hogy mire

szeretnénk modositani ennek értékét. Ezt szintén egy SQizédhdl kapjuk meg.
3.6.3 A hibas adatok torlése

A hibék javitasanak masik eszkdze a torlés. Ekkor szintén kjetélhiink a tdrlend
személyt, majd a torlés gomb lenyomaséaval kitorélhetitikaz adatbazisunkbol. Ezt a

kovetkedképpen valosithatjuk meg:

1. UPDATEXMLdocs
2. SET XMLData. modify ('delete
/IROWS/LETTER_SECTION/LETTER_DETAILS[@EMail=sql:vari able("@mail")]' )

Az UPDATEparancs kiadasa utdn — ismét XlglLData mezre — meghivjuk az
XQuery modify parancsat. Ennek most a delete kulcssz6t adjuk megd, a fajlon belll a
torlendd tgyfél kivalasztasahoz — SQL valtozdként - atadjuk a szeedigil cimét. Fontos
megjegyezni, hogy ilyenkor nem fog kitédni az egész rekord, csak a ez

LETTER_DETAILS része. Ennek oka, hogy az elérési Utvonalban ez az utolsé Exm.
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azért valésitottam meg igy, mert AMLDocs tabldban egy sorban egy XML f4jl tartalma
talalhatd, igy tobb személy adatai is lehetnek benne, amékatakarunk kitorolni. Ez vonja
maga utan azt is, hogy neDELETE parancssz6t adtunk at az SQL-nek. Az, hogy nem
toroljuk az egész sort — akar tovabbETTER_DETAILS adatok hianydban — nem jar
semmilyen kdvetkezménnyel, ugyanis egy UkESTTER_SECTIONelem nem okoz sem
szintaktikai, sem mas hibat a programban. A tiltolistarresi® tgyfelekre csak a torlés
funkciot hivhatjuk meg. Ellenkézesetben hibalzenettel figyelmeztet benniinket a program a
nem megfeld parancs hivasardl. A torlées persze neffilttXML  tablabol, hanem az

XMLDocs tadblabadl valé eltavolitast jelenti.
3.7 Ugyfél keresése az adatbazisban

Az alkalmazas leh&séget nyujt arra is, hogy megkeressink bizonyos ugyfeleket a

rajuk vonatkoz6 adatok alapjan. A keresés ablakot az 5. albindtju.

o XML Application oEd
Ad.atok .Sz.int. ﬁi.bés.fé._i_lo-k 'I.'art..hiijés adatok"_:. "K"ETBSé.S |
Vezetéknéy Keresztnéy Levél tipusa
[ h— -
Iranyitdszam Telepiilés Utca Hazzzam
Telefonszam E-tail

Keres

Ferezés eredménye
|E -» Memfa Zoltéan  nemfai@indamailhu  +36309210745 2421 Magywenyim, F& ot 20

5. 4bra: a keresést megvalésitd ablak
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Mint lathatjuk, az ablak megfelelmedibe beirhatjuk a keresefidszemély nevét,
levelének tipuséat, elérlésegi adatait. A Keres gombra valo Kkattintdskor a hattérben
meghivunk egy tarolt eljarast, annak atadva az 6sszes panaratié fliggetlendl, hogy azt

Uresen hagytuk-e, vagy sem. A személy adatait a koviekdeldal kaphatjuk meg:

SELECT XMLData. query ( ‘for $let_det in /ROWS/LETTER_SECTION/LETTER_DETAIL S
where (sql:variable("@temp_name") = null
or contains($let_det/@Template_Name,
sql:variable("@temp_name")))

and (sql:variable("@surname”) = null

or contains($let_det/@Surname, sgl:variable("@sur name")))
and (sql:variable("@forename") = null

or contains($let_det/@Forename, sql:variable("@fo rename")))
and (sql:variable("@postcode") = 0

or $let_det/@Postcode = sql:variable("@postcode") )
and (sql:variable("@town") = null

or contains($let_det/@Town,sql:variable("@town")) )
and (sql:variable("@street") = null

or contains($let_det/@Street, sql:variable("@stre et"))
and (sql:variable("@house_num™) =0

or $let_det/@House_Number = sql:variable("@house_ num"))
and (sql:variable("@phone") = null

or contains($let_det/@Phone_Number, sql:variable( "@phone")))
and (sql:variable("@email") = null

or contains($let_det/@EMail, sql:variable("@email "))
return $let_det' )

FROMbo . XMLDocs

A kodban azXMLDocs tabldban, azXMLData mezben keresek. A fajlon belili
elérési utvonalat ain kulcsszo utan lathatjuk. Avhere részben minden egyes értékre,
amire kereshetlink két feltétel vonatkozik. Azoelsogy az értékaull , illetve szam tipusu
mez esetérn0. A program a meghivaskor, ha nem talal értéket egy siaumu meében,
akkorO-t ad at a SQL eljarasnak. Erre a vizsgalatra aagrtszikség, mert ha nem toltjuk ki
a medt, akkor a feltétel tovabbi vizsgalata itt megall, ésS&1. nem vizsgalja a masodik
kritériumot. Ezzel tobbek kozo6tt gyorsithatjuk az eljarast, és ntegjpk a programot az
esetleges hibaktdl. A feltétel masodik része a szam tipeginél egy egyerdiségvizsgalat, a

szdveget tartalmazé m@nél egy XQuery-s 0sszehasonlitd fuggveny. Ittamtains
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kulcssz6 megadasa utan zarojelben meg kell adnunk, hogy mibervassfilutan, hogy mit
keresuink. A tartalmazo rész jelen esetben mindig az XILLETTER_DETAILS elemének
egy attribituma, a keresehadzoveg pedig egy SQL valtozé értéke. Iigy minden esetben
megkaphatjuk az(oka)t az eleme(ke)t, amely(ek)re a felkétaendegyike teljesul.

Természetesen ez térténhet egy, vagy akar az 6sszemégadasaval.
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4. XML adatbazis-kezeb szoftverek, eszktzok

Az XML dokumentumokon végrehajtott lekérdezéseket természeteserncsek az
SQL Server segitségével lehet végrehajtani. Szamos progsaegyéb eszkoz létezik ezek
hasznélatara. Ezek kozulekor a .NET keretrendszerben eléshiethetségeket szeretném

bemutatni, majd az olyan szoftvereket, amelyek hasznalat@mozszilkséges mas eszkoz.
4.1 .NET technoldgiat hasznalo eszkdzok

4.1.1 A Saxon XQuery Processor

A Saxonica Limited XQuery-t feldolgozo termékei kdzll a legutolenzid a 9.1.0.6.,
melyet 2007-ben adott ki a késigét Micheal H. Kay, a W3C tdmogatasaval. Ez a verzio
egyidejileg lett kibocsajtva a Java és .NET keretrendszerekhAe3axon két csomagot
készitett el. Az egyik a Saxon-B, amely az alapwetgfeleltetést valdsitja meg az XSLT 2.0-
hoz és az XQuery-hez. A masik a Saxon-SA, amely egy &éaponti XQuery €és XSLT
feldolgoz6. Mindkét csomag mindkét platformon eléshet két csomag kozotti eltérés az,
hogy a Saxon-B nyilt forraskodd, mig a Saxon-SA egy kereskedehgélomban |é§
termék, 30 napos ingyenes hasznalati engedéllyel. A Saxon-S&Sagen-B kozotti
legnagyobb kulonbség az, hogy az SA séma-kdzpontld, igy megengedi az olyan
lekérdezéseket, amelyben XML sémdékat hasznalnak. A SAatsexzen felul tartalmaz egy
XML Schema érvényesit, valamint olyan haladd kiegési#iet, amelyeket a Saxon-B nem.
Ezek példaul a kovetkék:

« Az SA csomag magaba foglal egy olyan eszkdzt, amely azhXKtejezéseket,
XQuery FLWOR lekérdezéseket és XSLT sablonok kapcsolatait al#étja. Mig a
Saxon-B ezeket mindig egymasba agyazott ciklusokkal valésitja adlgig az SA
kilonb6® indexelésen és hash-0sszekapcsolason alapuld stratégiakanalkahma
végrehajtasi il oriasi csokkenését eredményezi, egy 10 MB-os XML &lloméany
esetében ez akar 300-szoros is lehet.

* A Saxon-SA a dokumentumokat képes adatfolyamként kezelni, igytazédjtokat is

fel tudjuk dolgozni, amiket nem tudunk a memariaban tarolni.
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* Az SA csomagnak van olyan hibakezeltésze, amellyel képes kezelni és
diagnosztizalni a dinamikus hibakat, valamint le tudja kezelni @aeXy forméazasi,
csoportositasi és egyéb végrehajtagveteteildl szarmazo hibakat.

A Saxon API lehdiséget nyujt, hogy .NET-es kdrnyezetben irjunk XPath, XQuery
lekérdezéseket, XSLT atalakitdsokat és XML Schemat hfisakaEz az 6sszes .NET-alapu
nyelven elérhét Ehhez csak le kell tdltenink a saxonapi.dll-t, és a programail bel
létrehozni egy hivatkozast@axon.Api névtérre.

Az alkalmazasban az élsamit meg kell tenniink, hogy létrehozunk égwpcessor
newvi objektumot. Ezt be kell allitanunk az alapjan, hogy a feldolgoz&ii6 fajlunk séma-
kdézpontu-e, tovabba meg kell adnunk az XML és séma f4jl elérési (avatm tovabbi
beallitasi lehdiségeket. Lehéségiink van egyidéleg tobb feldolgozét futtatni, de a Saxon
eljarasoknak altalaban egy alkalmazason belll gazdasagosabb aiggarfaldolgozot
hasznalnia. A kovetkézfolyamatok az XQuery, XPath és XSLT esetében is egy raintar
épulnek:

» A feldolgozobal létre kell hoznunk eg@ompiler objektumot a megfelél nyelv
modszerét hasznalva. Ez a kovetkezlehet: NewXQueryCompiler ,
NewXPathCompiler vagyNewXsltCompiler

* Az elkésziltCompiler objektumban be kell allitani az 6sszes tulajdonsagot és
konfiguracids opciot, a kivalasztott nyelvnek megi@el. Ezutan meg kell hivni a
Compile metodust, amely létrehoz edyxecutable  objektumot. ACompile
metddusok tul vannak terhelve annak érdekében, hogy tobbféle forrédjaitaa el
inputként.

Az Executable objektum egy stiluslapot, egy lekérdezést vagy egy kifejezést
képviselhet. Ezt olyan gyakran lehet kiértékelni, amennyire szikaéga, megtéve
ezt egy, vagy tébb szélon egyszerre is. A kiértékelgs léfsse d.oad metddus,
amellyel betoélthetjuk azExecutable  objektumot. A betdltés eredménye egy
XQueryEvaluator , XPathSelector vagy XsltTransformer lehet, a
valasztott nyehdl fuggéen.

* Az utolso fuggvény, amit meg kell hivnunkRain, amely lefuttatja az altalunk hivott

lekérdezést. Ennek visszatérési értéke egy Uj XML dokumerdggyngerték vagy egy
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elem lehet. Ezeket afEvaluate , EvaluateSingle és GetEnumerator

fluggvények segitségével érhetjuk el.

A Saxon API sok osztalyt tartalmaz, ami tukrozi az XQuergfkiPXSLT adatmodellt
(XDM). Ezek a kovetkedk:

XdmValue : Lehet egy XPath érték. Ez egy altalanos szekvenciabahatiabhminek

az elemei csomépontok vagy atomi értékek. Egy stiluslap értékeegpgiekérdés
eredmeénye is lehet, egy XQuery lekérdezés vagy egy XPajbdas kiértékelésekor.
Xdmitem : Lehet egy XPath elem, vagy e¥yndValue egy altipusa. Meg lehet vele
hivni aGetEnumeration  fliggvényt egyXxdmValue osztalyon, amely végigfut és
feldolgozza a szekvenciaban detételeket.

XdmNode egy csomépont. Ez az objektum hozzafér az XDM modellben
meghatarozott csomoépontok legfontosabb tulajdonsagaihoz. Ezek alapjan lehet
csomopont tipusu, szoveges érték, név, tipusos érték vagy UROuterXml
tulajdonsag lehéséget nydjt arra, hogy sorba rendezhessik a csomopontokat.
XdmAtomicValue : az XDM modellben meghatarozott elemi érték. Elemi eékéke
kozvetlendl létre lehet hozni egész szambdl, szdleglupla pontossagu szambdl
vagy egy URI-bol. Ezen kivul készithetliink egyet ugy is, hogy megadunk egy
szOveget, ami tartalmazza a lexikalis abrazolast ésegyositot, a szilkséges tipussal

ellatva.

Tovabbi osztalyok altal nyujtott szolgaltatasok:

XML dokumentumokat fel tudunk épiteni sokféle forrasboDa@umentBuilder

osztaly felhasznalasaval.

XML dokumentumokat validalhatunk egy XML Schema alapjan. Ezt a
SchemaValidator osztaly segitségével tehetjik meg. Ha az é&ligs kdzben
hiba Iép fel, a dokumentum nem érvényes, szintaktikailag hidEnkEzd esetben,
vagyis ha lefut az ellémzés, akkor az XML f4jl séma-érvényes.

Az XmlDestination osztaly segitségével meghatarozhatjuk, hogy egy lekérdezés,
atalakitas vagy validalas eredményét hogyan kezeljuk.

Bar a Saxon API Java nyelven készUlt elldtiggetlentl semmilyen akadalya nincs

annak, hogy barmely .NET nyelvben hasznaljuk. Amikor .NET platfarfottatjuk a Saxon-

t, két XML szintaktikai elem& all rendelkezésre: 8ystem.Xml , a .NET platform beépitett
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elem®je, és a JAXP szintaktikai eleizamely az OpenJDK koényvtarban talalhat6. Ez

gyakran hivatkozik &ystem.Xml névtérre, bar a Saxon termék részeként kapjuk meg.
4.1.2 A Microsoft XQuery motorja

Ebben a részben azt szeretném bemutatni, hogy a Microsoftx€iery motorjat
hogyan lehet hasznalni .NET-ben. A Saxon termékéhez hasonléaregy ikivatkozassal
torténik a dolog. Hatrany viszont a Saxon API-val szemben, hogsaz ASP.NET alatt
hasznalhato.

Ahhoz, hogy a Microsoft altal nydjtott ingyenes XQuery motort AET.-es web
alkalmazasainkban hasznalni tudjukjszior le kell tolteni az xquery.msi fajlt a megfélel
helyrsl. Ezt elinditva a telepit eljards létre fog hozni egy Gj konyvtarat, amiben tobb
alkonyvtar és fajl kozott megtalalhatjuk a Microsoft. Xml. XQudH-t. Ahhoz, hogy az
XQuery kifejezéseket egy ASP.NET web alkalmazasban haszodjok, egyszdren at kell
masolni ezt a fajlt az ASP.NET alkalmazas bin kdnyvtarabak& etkeden importalni kell
a Microsoft.Xml.XQuery névteret a kédot hasznalé osztalyban. Amint végrehajtottuk
ezeket a lépéseket, el tudjuk kezdeni az XQuery kifeggathrasznalni.

A kédunkban létre kell hoznunk eg¥QueryNavigatorCollection példanyt,
és paraméterként megadni a felhasznalandé XML dokumentum él&résalat €és nevét. Ezt

a kovetkedképpen tehetjik meg:

XQueryNavigatorCollection col = new XQueryNavigatorCollection();

col.AddNavigator(fileName, alias);

Itt egyszerre tobb XML dokumentumot is megadhatunk, mivel ezzebdszerrel 6ssze
tudjuk kapcsolni a fajlokat, és igy egy XQuery lekérdezésbgnzege tobb allomanybol
tudunk adatokat kinyerni. Amikor végre szeretnénk hajtani egy lekésteebtte 1étre kell
hoznunk az XQueryExpression osztaly egy peéldanyat és at kell neki adnunk a
végrehajtando XQuery lekérdezést tartalmazo fajit. Ennekjlirakaaz elérési utvonalat a
kovetked példaban guery newi valtozoban taroljuk:

XQueryExpression expr = new XQueryExpression(query);
Ezek utan aXQueryExpression  objektumra meghivjuk aExecute metddust. Ez egy
XQueryNavigatorCollection példannyal tér vissza, amelyre meghivjuKraXml

fuggvenyt, igy segitségével XML formatumban kaphatjuk vissiekérdezésink eredményeét.
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Ez a kdvetke& mddon torténik:
(expr.Execute(col)). ToXml();
A kébbiekben ezzel az eredménnyel dolgozhatunk.

4.1.3 Az AltovaXML 2009

Az Altova nevi cég is kiadott tobb XML-allomanyokat ke#efeldolgoz6 szoftvert.
Az AltovaXML 2009 rendszeriik tamogatja az XQuery lekérdezésékétek kozott .NET
keretrendszerben is. Ennek megvalositasahoz a mar eddigiekhszokatyméddon le kell
toltentink egy .dll kiterjeszt@g4jlt a cég honlapjarol, majd a betdltés utan hivatkoznunk kell
ra. Ez a hivatkozas ebben az esetbeAlawa.AltovaXML nevet viseli. Az eddigiekt
elté modon viszont egy regisztracid szikséges a névtér hashuodata

Miutdn ez megtortént, elérlietesz szamunkra négy osztaly, amélybekiink ketd
lehet igazan lényeges. Az egyik ¥MLValidator , amelynek metddusai segitségével
megadhatunk egy ellérizend5 XML &lloméanyt, vagy egy URL-t, amely az XML adatokat
hivatkozza. Ezek utan meg kell adnunk az éliréshez szilkkséges séma objektumot, ami
lehet XMLShema, vagy DTD. Majd azsWellFormed és isValid metddusok
meghivasaval megkaphatjuk, hogy az adott XML fajlunk a sémgalaglyesen formazott
és helyes-e. A visszatérés egy logikai értekkel torténik.

A masik fontos osztaly az XQuery nigvamellyel természetesen lekérdezéseket
hajthatunk végre. Ennél meghatarozhatjuk, hogy az XML dokumentuntoz&alvagy fajl
segitségével szeretnénk megadni. Ugyanez igaz az XQeddrdezésre is, vagyis
megadhatjuk egy fajllal, illetve egy valtozéval is. Ezen kiviflg beallithatjuk az eredmény
kodolaséat, a béérzékenységet, valamint azt is, hogy a lekérdezés eredméniyreéeges
valtozéban, vagy fajlban szeretnénk viszontlatni. Miutan megadtuk (Ekséges
tulajdonsagokat, agxecute fliggvény hivasaval hajthatjuk végre a lekérdezést.

Az Altova ezen kivil még szamos olyan szoftvert adott ki \eResegithetik az XML
allomanyok feldolgozaséat, megjelenitését, kezélist tételét. Az egyik ilyen az UModel,
amely legbbb funkcionalitasa, hogy egy XML A&llomanyt adhatunk &t a .NET-es
projektiinknek. Eb#l automatikusan generalja le a C# (vagy mas riyekodot, tartalmazva
az XML f4jl szerkezetét, valamint a feldolgozasahoz szilsségggvények vazat is. A

projekt fajl megadasaval ezt egy U] osztalyként importalja be.
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4.1.4 Az XQSharp

Nemrégiben (a 2009-es év &lmegyedéveben) megjelent egy Uj eszkdz az XQuery
lekérdezések .NET-ben valé hasznalatahoz. Ezt XQSharp-nak kieVesial Studio 2008
alatt lehet hasznalni. A honlapon talalhaté leiras alapjan @thkexs tulajdonsagokkal
rendelkezik a szoftver:

* Nagy teljesitmény: a fejlesztés sordn nagy gondot forditadrak, hogy a kod

hatékonyan, gyorsan fusson.

» Statikus tipus-ellefrzés: biztositjdk, hogy soha ne okozzon futasitidepat a nem
megfeleb tipus hasznélata, igy ezt még forditaébieh elleiérzik.

* Séma-vizsgalat: XQSharp tamogatja egy séma importalasédltéla egy XML
dokumentum validalaséat. Ezzel az eszkozzel be tudjuk importakiMhzShema-t a
lekérdezésbe.

» Halad6 XQuery tdmogatés: letieég van egyszerre tébb XML dokumentumbdl valé
lekérdezésre, XPath hasznalatara, ezen Kkivil tobb kimenettipdajl is
alkalmazhatunk (XML, XHTML, HTML vagy sima szdveg).

A nyilt forraskoda XQSharp a kovetkéelemeket tartalmazza:

» XQSharp parancssori eszktz: tamogatja a fent leirt jeliketzés lehéiséget nydjt,
hogy barmilyen lekérdezést futtassunk.

*  XQuery példak: a letdltott alkalmazas tartalmaz XQuery példisk ezaltal segitséget
nyujtva a hasznalatahoz.

» Dokumentacio: a csomag része egy teljes online dokumentaciélaiagyarazza,
hogy hogyan lehet az eszkdzdket helyesen hasznalni.

Az XQSharp teljes tamogatast nyujt az XQuery lekérdezBasknalatahoz.
4.2 Nativ XML adatbazis-kezeb rendszerek

Ebben a részben elszakadok a .NET-es technoldgiatol, és olydrazasikeze
rendszereket mutatok be, melyekéslsrban 6nmagukban, vagy esetleg Java IDE-be 4gyazva
hasznélhat6ak.
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4.2.1 Az <oXygen/>

Az <oXygen/> egy olyan XML szerkeszszoftver, amely kilonb&zlehetségeket
nydjt XML &llomanyok feldolgozasara. llyen példaul: XML atatdki XML Schema
hasznéalat, XPath, XSLT, XQuery tamogatads. Az <oXygen/rhet& Eclipse-be beépdl
bévitményként is.

Az <oXygen/> alapértelmezetten haromféle szerkeédehettséggel rendelkezik. Az
egyik egy szbveg alapu szerkészamelynek hasznélata mellett lathatjuk az egyes tagokat
egy strukturaltabb felépitésben. Ezt egy kilén ablak, az @utteszi szamunkra leléet,
azaltal hogy az egyes elemeket, attribitumokat és értélezi@etezetiik szerinti felépitésben,
formazva ijra ki. A masik szerkesztési mod egy forma26ML szerkeszé, amelynek
megjelenitésével jobban atlathatjuk az XML struktarat és kdnnyebhédosithatjuk. A
harmadik szerkesztési modban az XML adatokat vizualisan ttjgklegy CSS stiluslaphoz,
amely meghatarozza azt, hogy az adatok hogyan jelenjenek meg

A program tdmogatja az XPath lekérdezéseket, és tadatmaz 1.0 és 2.0-s
fuggvényeket is. Mivel az Osszetett fuggvények megjelenidésaennyiségik miatt egy
eszkoztarban nehézkes lenne, igy a program ezt ugy valGsita hogy a fliggvény
beirdsanal automatikusan felajanlja egy felugro listdbaralaszthatdé lehéségeket. Az
eredményeket egy kulon panelben jeleniti meg, amelyben egyatdrkattintassal ra tudunk
ugrani a dokumentumban. Az lekérdezés eredményét egy kulbarfag elmenthetjik.

Az <oXygen/>-ben lehéséglink van XQuery lekérdezések iraséara is. Ehhez minden
tamogatast meg is kapunk a szoftéerfz Outline ablakban az 6sszes dsszétaegjelenik:
névtér deklaraciok, valtozok és fuggvények. Ezeket rendezhetpjktipés, hely és névtér
alapjan, valamint szest is alkalmazhatunk rgjuk a nevik alapjan. Mint a progi@ioii
szerkesztésénél, itt is egy listaban ajanlja fel a hasat@akifejezés listajat, amely barmikor
eléhivhato a Ctrl+Enter billentikombinacioval. A flggvények kilonbé&zmodulokbol
(eXist, MarkLogic, Tiger Logic, Oracle, SQL Serveramiino, stb.) is érkezhetnek. A
valaszthaté fuggvények listAban természetesen ezek is lemegjk. Mikozben az XML
fajljainkat szerkesztjik, a program érzékeli az inputkészhalt fajlokat, majd szerkezetiket
egy kilon panelben jeleniti meg. Lebs#giink van a szoftverben arra, hogy az XQuery
lekérdezéseinkhez Drag and Drop listabol valasszuk ki és adjuk FX¥®R és XPath
kifejezéseinket. A lekérdezés futtatasétteh program végrehajt egy szintaktikai etierést,

amely felderitheti példaul az FLWOR kifejezésben széreplbakat. Az XQuery
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lekérdezésiinket a Saxon SA motor segitségével tudjuk végmihajt futtatdsaink soran
hasznélhatjuk az <oXygen/> debuggerét, amely segitségével tkdabvmiiveleteket tudjuk
végrehajtani:
» Megadhatunk kilénb&ztéréspontokat.
» Stack és Trace nézetének segitségével kiderithetjuk ehéipét, a Trace logjat egy
fajlba is lementhetjuk.
* Alekérdezéshen részt veesomopontok, valtozok és paraméterek értékét tudjuk futas
kézben is nyomon kovetni.
* Le lehet kérdezni a futasidet a lekérdezés minden egyes részletére.
Az <oXygen/> a felsoroltakon kivil még mas ldiséiget is kinal. Ezek a kovetkéz
» Fa-szerkes#t Nagy mérdi dokumentumoknal lehet a szerkezetet fakeént
megjeleniteni, és csak a szamunkra fontos részeket nrdtgele Ezaltal csokkentjik
a memoria-kihasznaltsagot, valamint hatékonyabba tehetjik akarXQuery
lekérdezéseket is.
» Séma-konvertal6: Segitségével XML sémakat tudunk atalakégyimasik tipusu
séma-dokumentumma.
» Adatbazis-konvertald: Adatbazisban tarolt tablakat tudunk XML fajlokkdséma
dokumentumokka konvertalni szerkezetik alapjan. Sajnos SQL Sehlébdk ez

nem lehetséges.
4.2.2 Az eXist

Az eXist-db egy nyilt forraskodd XML adatbazis-kereendszer, amely az index-
alapu feldolgozast veszi alapul. Az eXist honlapjan taladlhategk XQuery SandBox
nevezeld alkalmazast, amely segitségével a sajat adatbamistdralt XML adatokon
hajthatunk végre XQuery lekérdezéseket. Itt szamos példaldthatunk. A web-alapu
fellleten kivil létezik egy Java-alapu kliens része isatanlapon talalhato jar fajlt letoltjik
és a leirasoknak megfedein feltelepitjik, akkor rendszeresen hasznalhatjuk a szofti#rt X
dokumentumainkbdl valé lekérdezések megirdsara és végrehajtddargprogram
hasznalatahoz a Java5 megléte szikseégeltetik. A teldy@tégztével be kell Iépnink az
eXist adminisztraciés oldalara, ahol6st6r l|étrehozhatjuk az admin felhasznalét. A
dokumentum gfjtemények és az import fajlok feltdltése, valamint aatbazisba valo

bejelentkezés utan megjelenikotlink egy Uj ablak, amelyben az adatbazisfgynények
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szerepelnek. Ezen az ablakon egy masik panelben manualisandheaiga a
lekérdezésiinket. Mivel az eXist egy tobbfelhasznalos rendgyea, felhasznaldk kezelését is
meg kellett valositania. Ezt az Edit User ablakban téketpeg. Itt felvehetlink U,
torélhetiink és modosithatunk mar meglésihasznalokat.

Ahhoz, hogy az eXist-t hasznalva optimalis koédot tudjunk irni XPath-kmgy v
XQuery-ben, lehéségunk szerint el kell kerlinink a tobb ezer soros kodokat. Ehhez a
flggvények és operatorok hasznalata ad &pés. Rengeteg fuggvényt el tudunk érni a
Function ne interfész implementéalasaval. Mivel az adatbazis neneképrlatlan szamu
flggvényt eltarolni, igy néhany mas eléréisggveényt és operatort szeretnék bemutatni.

* A dokumentumok feldolgozasat seyit

o XPath/XQuery fliggvényeldoc() éscollection()

0 eXist-specifikus flggvenyek: xmldb:document() €s
xmldb:xcollection()

Ezeket ®leg relativ (tvonalak megadasanal hasznaljuk. doc() es

xmldb:document() kozotti eltérés az, hogy aloc() egyetlen, mig az

xmldb:document() egyszerre akar tébb dokumentum beolvaséséara is képes. A

collection() ésxmldb:xcollection() kozotti kulénbség az, hogy mig az

elébbinek atadott kollekcio al-kollekcidit is feldolgozza a fuggvénydig az
utébbinak csak a paraméteril adott kollekciét fogja hasznalai;lealekcioit nem.

o Sztring-kezad fuggvények: az XPath/XQuery flggvénykdnyvtar tartalmazza a
legtdbb programozasi nyelv altal hasznalt szoveg-manipulaci@ydageket. Ezek
viszont nem biztos, hogy elegéidk a szamunkra szukséges adatok visszanyerésehez,
példaul arra, hogy bizonyos szavakat megtaléljanak egy ado#gimyezetben.

0 Az &= operator segitségével azowd megadott csomopontok halmazabdl
vélasztja ki azokat, amelyek tartalmazzak az utana kouetlszavak
mindegyikét.

0 Az |= operator az éz6h6z hasonlé felépitéssel rendelkezik, viszont ennél az
operatorndl megadott csomoépontoknak ele§enalz utéana kovetkéz
kulcsszavak valamelyikét tartalmazniuk.

Mindkét operatorra igaz, hogy nem érzékeny a kis- és nagybledzotti

kilonbségekre.
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o A near() fuggvény hasonléan thkodik, mint az &= operator, azzal a
kulonbséggel, hogy ennél megadhatjuk a szavak egymastol valdé maximal
tavolsagat is. A tavolsag alatt a két kulcssz6 kdzotti szexakat kell érteni.
Ez alapértelmezetten 1.dear() figgvényben mar hasznalhatunk un. joker-
karaktereket. Ez leh&t, ami egyetlen, valamirit, ami egyszerre t0bb karakter
helyettesitésére szolgal.

o0 A text:match-all() és text:match-any() fuggvenyek nagyban
hasonlitanak a&= és ag= operatorokra, az eltérés annyi, hogy ezek regularis
kifejezéseket is tartalmazhatnak. Regularis kifejezésakznalatakor egy
mintat adunk meg, s azt vizsgaljuk, hogy a feldolgozand6 adatlyikmesze
illeszkedik a megadott mintara.

* Az XML:DB kiterjesztett funkcioi k6zott megtaldlhatjuk az #ufzisok kezelésére
vonatkozoOakat is. Ezen fuggvények kozil szeretnék néhanyat bemutatni:

0 Az xdb:register-database segitségével egy Uj adatbazis-veiérl
tudunk implementalni.

0 Az xdb:create-collection fliggvény meghivasaval egy Uj adatbazis-
kollekciot tudunk létrehozni.

0 Az xmldb:login -t hasznalva pedig be tudunk jelentkezni a paraméterként
megadott adatbazisba, a megi@lielhasznaldi névvel és jelszoval.

Ahhoz, hogy XQuery fiiggvényeket hasznalhassunk Java nyelven, implémekt&ell az
org.exist.xquery.Function vagy azorg.exist.xquery.BasicFunction
interfészt.

Az XQuery lekérdezés hatékonyabba tételének méasik moédja a proggsnmodel-
rendszerének hasznélata. Ezeket a modulokat egy

« URI,

» adatbazis kollekcio,

» Java archivum-fajl (jar),

» Java osztaly (ha a modul implementalva van benne)
megadasaval is be tudjuk szerezni. Az XQuery modulok végrehajtasin saz
XQueryServlet  vagy azXQueryGenerator automatikusan egy gyorsitétarba kerul.
igy a kovetked alkalommal, amikor az adott XQuery lekérdezést vagy a moasktridini

szeretnénk az adott hetyr ezek nem fognak Gjra betédini, hanem a mar leforditott kddot
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fogjak Gjra felhasznalni. A kod csak abban az esetben fog éjddtdalni, ha az eXist jelzi,
hogy valtozott, vagy hosszabb ideje hasznalaton kivil van. Ha aléek&r egyszerre tobb
szalon fut, akkor az egyik a kodot be fogja masolni a gyorsitétarbaXdst ezen kivul
tamogatja az XQuery alapu modulkényvtarak betdltését is. Ezaldlddn fluggvények egy
csoportjabol és valtozédeklaraciokbol allnak. Ezek a modulok lehetiibsok, amelyek
XQuery lekérdezéseket tartalmaznak, valamint digeldava-ban implementalt modulok. A
modul importalasa funkcio segitségével kuldrtb&Query lekérdezéseket tudunk betdlteni.
A Java modulok felvétele viszonylag egyszersak meg kell adnunk egy névteret tartalmazo
URI-t, amelyben definialva van a modulok és a figgvények ligEgankivil csak elérh&té
kell tenniink a Java osztaly szdmara az XQuery motor haszna&ghint implementalnunk
kell azorg.exist.xpath.InternalModule interfészt.

Az eXist tamogatja a pragmak hasznalatat, amelynek sgévsiéimplementacio-
specifikus adatokat tudunk kildeni az XQuery motor felé. A pragmakkorabbi eXist
verzidban egyszéen ugy kellett hasznalni, hogy — egy valtozohoz hasonléan — deklaraltuk
azt. Az Uj verziéban ezt egy kilénleges XQuery kifejezéslyazrgk bele. Ezen pragméak
segitségével képesek vagyunk:

o A futasi idst mérni exist:timer )
» Frissiteni az adatbazisxist:batch-transaction )
» Elésegiteni az indexek itkodését, hibaiknak megtalalaséxist:force-index-

use)

* Az indexek hasznalatanak mi&ését, ha mas megoldassal kénnyebben, gyorsabban
kereshetunkexist:no-index )
A lekérdezeéseinket optimalizalni, implementéalva az

org.exist.xquery.Optimizable interfészt éxist:optimize ).
A bemutatott szoftvereken, technolégidkon kivil talalhatunk még ssnli, de az

altalam ismert és tesztelt eszk6z6k nem rendelkeznek olyaddépekkel, amelyeket a fenti

alkalmazasokbdl teljes egészében hianyozna.
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5. Osszefoglalas

Ugy gondolom, hogy a diplomamunka Kelbetekintést nyGjt az XML fajlok
felhasznalasdba, feldolgozasdba. Ez egyrészt a .NETredatsterben jartas emberek
kivancsisagat elégitheti ki, az elkészitett alkalmaz#flamint az XML adatbazisok kezelését
eléoseqit eszkozok leirdsa altal. Masrészt a Java feflesstkaphattak egy kisebb betekintést
az XML féjlokkal valé manipuléacioba, remélibktg felkeltve érdekidésiket az emlitett
technoldgidk hasznalatéra.

Miutan elkészitettem egy .NET-es XML allomanyokat feldolgoz&alatazast,
valamint részletesebben megismerkedtem azokkal az eszkdzokketlyek ebben
segitségunkre lehetnek, ugy gondolom, hogy szinte barmilyen hasonlé probiéméehet
oldani ezen eszk6zok hasznélataval vagy kombinaciojukkal. Szerinteek bizonyitéka az
is, hogy a felmerult igény alapjan a szoftver elkészitesaagfelalen sikerilt, hiszen a leirt
kritériumoknak megfelel, a célul Kizott feladatokat maradéktalanul ellatja. Bar a szoftver
teszteléese még nem teljes, mégis merem azt mondaniahagp biztonsaggal ritkddik. Az
alkalmazas tehat elvégzi az XML allomanyok adatainak metdféket, szintaktikali
ellensrzését, esetleges javitasat, a megszabott feltéteieke teljestt, vagyis tartalmi hibas
adatok kisdrését és javitdsat (az adatok modositasaval vagy édels valamint az
adatokban val6 kereslisgget is. Ezen kiviul kiflsszoftverek igénybe vétele néelkil képes
automatikusan és manudlisan letdlteni fajlokat FTP szendérekalamint azok tartalma

alapjan elektronikus levelet kuldeni a megféletemélyeknek.
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Flggelék

Példa a feldolgozandé XML dokumentumra:

<?xml version ="1.0" encoding ="UTF-8"?>
<ROWS
< HEADER_SECTION
< CREATION_DATE20090329 </ CREATION_DATE
< CREATION_TIMB2142 </ CREATION_TIME
< XML_ID>1</ XML_ID>
</ HEADER_SECTION
< LETTER_SECTION
<LETTER_DETAILS Template_Name ="Al1" Surname="Agyala "
Forename =" Gyula " Postcode ="2092" Town="Budakeszi
Street ="Kossuthtér " House Number="5"
Phone_Number =" +36202326454 " EMail =" agya@indamail.hu " />
<LETTER_DETAILS Template_Name ="C' Surname="Szske"
Forename =" Barna " Postcode ="9782" Town="Nemesrempehollos
Street =" Pet &fi S. utca " House_Number="11"
Phone_Number =" +36708295628 " EMail =szob@indamail.hu /[ >
</ LETTER_SECTIOMN
</ ROWS

Az XML dokumentumok sémaja:

<xs:schema xmins:xs =http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema

xmins:company =" http://XMLDocSchema

targetNamespace =" http://XMLDocSchema " elementFormDefault =" qualified
< xs:element name="ROWS>
< xs:complexType >

< xs:choice maxOccurs =" unbounded " >

< xs:element name="HEADER_SECTION>

< xs:complexType >
< xs:all >
< xs:element  name=" CREATION_DATE type ="xs:string " />
< xs:element  name="CREATION_TIME type ="xs:string " />
< xs:element name="XML_ID" type ="xs:nt " />
</ xs:all >

</ xs:complexType >

</ xs:element >
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< xs:element
< xs:complexType >
< xs:choice
< xs:element
< xs:complexType
< xs:attribute

name="LETTER_SECTION >

maxOccurs =" unbounded " >
name="LETTER_DETAILS' >

name="Template_Name " type ="xs:string

use ="required " />

<xs:attribute

name=" Surname" type =" xs:string

use="required " />

<xs:attribute

N

N NN NAN

</ xs:complexType

name="Forename " type ="xs:string

use ="required " />

xs:attribute
xs:attribute
xs:attribute
xs:attribute
xs:attribute

xs:attribute

name=" Postcode type ="xs:string

name="Town" type =

name=" Street " type ="xs:string

name="House_Number" type ="xs:string

name="Phone_Number" type =" xs:string

name="EMail " type ="xs:string

use ="required " />

</ xs:element >

</ xs:choice >

</ xs:complexType >

</ xs:element

</ xs:choice >

</ xs:complexType
</ xs:element >

</ xs:schema >

>

>

>

xs:string " />

n />

" s
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Kdszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék kdszonetet mondani a diplomamunka |étrejottéhezotinydjt
segitségert ttmavesdetnek, Jeszenszky Péter egyetemi adjunktusnak.

Tovabba szeretném megkdszondndkomnek, Paszty Gyodrgynek az alkalmazéas
elkészitésének otletét, valamint szakmai gkgitzségét.

Kdszonettel tartozom szileimnek, hogy évekig tamogattak egy&eulmanyaimat,

hiszen nélkluk nem sikerult volna elkészitenem a diplomamuakat s
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