
DR. JUHÁSZ FERENC 
oki. gépészmérnök 

DR. NAGY GÉZA 
okL gépészmérnök 

ÖMLESZTE1T 
ANYAGOK 
RAKODÓGÉPEI 

KLIE ni-K K o n u v I É r i 
DEBRECEN 

1607 4 6 9 9 

MŰSZAKI K Ö N Y V K I A D Ó . BUDAPEST, 1985. 



T A R T A L O M J E G Y Z É K 

Bevezetés 

I . A inkodás i m u n k á k jelentősége u anyagmozgatáson b e ü l i . . . U 

1 A m o r d a m r a k f i i ü l ö ö m l v í s z t c u a n y n B O f c n i k y d r m s ú g * j . . 15 

3. A rakodógépek és-bcjvndczósek o ö t á l y ó z & a 3a 

4 . Rakodógépek 
4.1. Szakaszos mükódé&ü, h e l y h e z k t f t ó u berendezések 39 

4.1.1. A péptapái 39 

4.1.2. VomiköieJesraVcoUóheröj ídczcsck * 
4,1 .2.1. V o n ó k i t t e t e * kaparóterendeafcwk &# 
4.1,2.2. Kózcpws nafysági i beton h h a b a i c i i e l e p o k vrotó lad is 

a d a f é k u n y a j - t w g y ü j r ő i 6 2 
4.1.2.3. A vonókf t ic le* k,<paróberi-j idezé*'k lPliesti(cikcp«W|fe 75 

- V I . 3 V o s ú l i k o c s i k i r a k ó k 78 

4 . 1 3.1. ! a p a r o s v a s ú t i k o c u - k i r a k ó k . 79 

4.1.3.2. Csigás v a i ú l i k o i ' S i - k i r u k ó k 8 9 
•1.1.3-1. S r l c g " o r o s vasútik o c ü k i r a k ó k $2 

4 1.3.4 K.ai*aíóláncos va íúv ikoüM-k i iukók 9 6 
4.1.3.$. Marótárcsá* va«iUikocst-kirakók 100 

4 . 1 3.6. P n e u j n a u k u s v u s m i k o c n i - w r í i ó k • 102 
4.1.3 V i z - s u g a m vasúu'koc>i-ürílők . I 1> 

4 1 .3.8. SzaküKCW anyagkihordósú vasi iUkocxi-k irakók 117 

4.1.4 Vanút ikocs i-boktutók 120 
4.1.4.1. H o n i l o k b u t a t ó k 121 
4.1.4.2, O l d a l é * k o i b u k u t ó k H 2 
1.1.4 3, F e d c l l vasút i kocsik bokiatóhercndezcj ie i 137 

4.1.4.4. K ü l ö n l c p c i v a M Í t i k o c i l - b o k i a t ó k 142 

1.1.5. V í»«»t i i n k o d ó b c i é n d w é « : k tclcpiiédtiu-k i ő l i b m u n p o i i i j a i . . . 148 

4.1.6. K ö z t t t g á i i n ű - l m k i a l n k . . . , , ' 3 ' 
4.1.7. I l a j ó u r í t ö k 159 

4.2. Szakaszos m ű k ö d é s ű . kanalas, magajáró rakodógépek 168 
4.2.1 A kanalas rakodógépek alkalmazási IwfdcU- é l f ő b b m ű s z a k i j e l 

I c i n x ő i 168 

5 



4 . 2 . 2 . 
4 2 3 
4 . 2 . 4 . 
4 .2 .5 . 
4.2.Í.. 
•1 2.7 

4 . 2 A. 

4 . 2 . 9 . 

4 . 3 . 

4.4. 

4 . ) . 
4 .6. 
4.7, 

4.8. 
4 . 9 . 

A h o m l o k r a k o d ó 
F a j f e l e t t i l a k u d ú g c p c k 
l o r g ó m k o d ó k 
A k o t r ó - r a k o d ó gép 
Tniktoi r.-il m í í k ó d t e t e H lakod ogépek 
Kanala'.! j j i k o d ó g é p e k kanúlmo/.gató szerkeze ié i 
4 . 2 . 7 . » . A k ü l ö n b ö z ő r a k o d ó k a n a l a k k ia lak í tá sa 
4 . 2 . 7 . 2 . K u n á l m o z g a t ó s z e r k e z t e k kiolaki lásn 
4 . 2 . 7 . 1 . C s e r é l h e t ő m u n k a s z c r e l é k c k k ia lak í tá sa 
Kanal a r a k o d ó g é p e k e r o á t v i t e h s z e r k e z e i é i 
4 . 2 . 8 . 1 . A kanakr> r a k o d ó g é p e k h i d r a u l i k u s e rőátv i te l i , 

szerei 
A kanala^ r a k o d ó g é p e k járó.szcifcez«Rtf! koimáuyzü:»a . . . 
4 .2 .9 .1 Kerekes j á r ó s z e i k e z e t e k 
4 . 2 . 9 . 2 . Lánelu lpa s j úiós/.erkc/.elek . . . . 
4 . 2 . 9 . 3 . Fél lánc talpas j á r ó s z e r k e z e t e k 

4 . 2 . 1 0 . Kanalas r a k o d ó g é p e k á l l é k o n y s á g a 
4 . 2 . 1 0 I K n k o d ó g é p e k ho&sziuuiyíi á l l é k o n y s á g a 
4 . 2 . 1 0 . 2 . R a k o d ó g é p e k k e r e s z t i r á n y ú á l l é k o n y s á g a . . 

M u n k a v é g z é s kana las r a k o d ó g é p p e l 
4 . 3 . 1 . A k a n a l a s r a k o d ó g é p e k t e l j e s í t ő k é p e ^ y j g é n e k m e g h a t á r o z á s a 
4 . 3 ?. A k a n a l a s í u k o d ó g é p e k e rőtani számítása i 
4 . 3 . 3 . Kanalas r u k o d ó g é p i * v izsgá la ta 
M a r k o l ó k 
4 . 4 . 1 . A m a r k o l ó k f e l o s z t á s a é, m ű k ö d é s i elve 
4 . 4 . 2 . Kotrógépek ü z e m e m a r k o l ó s z c r e l é k k c l 
4 . 4 . 3 . Danik ü z e m e m a r k o l ó s z e r e l é k k e l 
E m e l ő t a r g o n c á k a lka lmazása ö m l e s z t e t t a n y a g o k rakodására . . . 
H e l y h e z k ö t ö t t , f o l y a m a t o s ü z e m ű r a k o d ó g é p 
M a g a j á r ó , f o l y a m a t o s ü z e m ű r a k o d ó g é p e k 
4 . 7 . 1 . Csigás e l v i ö és tere lőbcrendezésse i e l látott fel szed r j g é p e k 

Scr lcgcsoro* tol s z e d ő g é p e k . . . 

4 . 7 . 2 . 1 . S c r k r g w r o s f c l s z c d ő s z a l a g o k 
4 . 7 . 2 . 2 . S u r r a n t ó v a l e l látott serlcRsoros felszed ö g é p . . . 
I l a r á c s o l ó k á r o s fe l szedőf .ép 
K a p a r ó s z a l a j o í fe l szedogépt ík 
KapuiódoboN f e l s z e d ő g é p 
KapaxófésŰx l 'c l szedőgép 
K a p a r ó k a r o * fölszed o g é p 
Kapa r ó tárcsás fe l szedó 'gép 
Mnrótáic.sns f e l i z e d ő g é p 
M a r ó f c j c s fe l szedó 'gép 
Vedcr tárcsás l e i s z e d ő g é p 

MllflkáVcgícX maga j á r ó , f o l y a m a t o s Üzemű r a k o d ó g é p e k k e l . . . 
1 lal n o z k é p z ő p é p e k 

4 . 7 . 2 . 

4 . 7 . 3 . 
4 .7 .4 
4 . 7 . 5 . 
4 . 7 . 6 . 
4 . 7 . 7 . 
4 . 7 . 8 . 
4 . 7 . 9 . 
4 . 7 . 1 0 . 
4 . 7 . 1 1 . 

171 
IRH 
1 9 4 
201 
2 0 7 
7 1 2 
212 
2 2 8 
2 3 ? 
2 5 1 

257 
?IÍ4 
264 
2 7 0 
2 8 3 
284 
2 8 4 
2 8 7 
2R9 
2 9 5 
2 9 8 
305 
307 
307 

3 1 3 
3 1 4 
315 
3 1 7 
318 
31II 
3 2 3 
3 2 3 
325 
3 2 6 
3 2 7 
.130 
331 
3 3 1 
3 3 2 
3 3 4 
3.35 
3 3 5 
337 
3 3 9 

5. R a k o d ó g é p e k üzemel te té se 
5 . 1 . R a k o d ó g é p e k k ivá lasz tásának s z e m p o n t j a i 
5 . 2 . R a k o d ó g é p e k h a t é k o n y alkulinu/iisa 
5 . 3 . R a k o d ó g é p e k ü z e m k é p e s s é g e 

3 4 2 
3 4 2 
3 4 6 
3 4 9 



5 . 4 . U é p l ' c n n w r t á M i c m l s z c r c k JSO 

5 . 5 . A r a k o d ó p c p c k k e z e l ő i v e l í z e m b e n t á m a w t o t i k ö v e t e l m é n y e k . . . . W 3 

6. UiztonMÍcledinikai és m u n k a v é d e l m i k é r d é s e k J S * 

I r o d i l o m K . i y / ó k 3 6 1 



A BETON 
SZIVATTYÚS 

ÍTÁSA 
DR. NAGY GÉZA 
oki . g é p é s z m é r n ö k 
a n y a g m o z g a t ó gépész-szakmérnök 

KLTE MFK < ö n y v t a r 
DEDRCCEN 

1 6 0 6 84 

k í i V Y V I 

'JffttN. UlflU* 
s s * ? 



T A R T A L O M J E G Y Z É K 

Bevezetés 

1. A h e l o n épí téshelyi a n y a g m o z g a t ó gépeinek helye a betontechnológ iá i 
gépláncban 11 

2. A csftvc/etékos heTfintrtvábUÜás elve. a szál l í tandó beton tu la jdonsága i . . . . 17 

2.1 A s z i v u l i y ú s betonszál l l tás elve 17 
A be tonkeverék a lkotó inak hatása a sz iva l tyúzhatóságra 2 0 

1 3 A k ö n n y ű b c l o n o k s z i v a t t y ú s száll ítása 27 

3. A b e t o n s z i v a t t y ú k f e j l ő d é s é n e k á t tek intése és feloszlása . 

4 . A betoniwiviít tyúk szerkezeti kialakítása c í mQkódési elve 

4 .1 D u g a t t y ú s b e i o n s z i v a t r y ú k 
4 . 1 1 Mechanikus h a j l á s ú , d u g a t t y ú s hcron>iivuUyúk . . . . 

4 .1 .2 Hidraul ikus h a j t á s ú , e g y h e n g e r e s b c t o n s x i v a i t y ú k . . . 
4 . 1 . 3 Hidraulikus ha j tású, kéthengeres h o t o n s z i v a t t y ú k . . . . . . 

1 . 2 R o t á c i ó s b e l o n s z i v a t t y ú k 
4 . 3 Különleges b e l o n s z i v a t t y ú k . . . . 
4. ' l A bniOfis/ ival iyúk mozgat l ia lóságuk szerinti kialakítása 

4.4 I Helyhez k ó l ó i t bwtunszivat tyúk 
4 .4 .2 Szál l i to leneclycí é\ u t á n i u t ó k é n t k i k é p 7 c t t h c t o n s z í v u l t y ú k 
4 . 4 . 3 Gépkocsira s«ui*lt b e l o n s z i v a t t y ú k . . . 
4 .4 .4 Betonszáll í tó keveiőkocs i ra szere l t b e t o n s z i v a t t y ú k . . . . 

4 . 5 A hazai b e t o n s r i v a t t y ú g e p p a r k coszctételének a lakulása . . 

29 

32 

3 2 
3 2 
3 7 
4 3 
55 
57 
60 
60 
r.3 
74 
92 
94 

5. A h e t o n s z i v a t t y ú tartozékul és kiegészítő egységei 9 8 

5.I Csővezetékek . . . . 9 8 
5 . 1 . 1 A n y o m á s o k a lakulása a c s ő v e z e t é k b e n 9 8 
S. l ? A c s ő á t m é r ő megválasztásának s z e m p o n t j a i 104 

S 1 3 A csővezeték anyujyi . 107 
5 .1 .4 A z acélcsövek fa c s ő i a r t o z e k o k s / . e i k i w t i kialakítás.1 . . . 108 



5 . 1 . 5 Betonszál l í tó t ö m l ő k 1 2 0 
5.2 BetOJieloszló g é m e k i 24 

5.2 I A hfttonelosz.tó g é m e k a lkalmazásának « e i k e / ^ t i é s s tat ikai szem-

pniiljiai 1 2 4 

5 .2 .2 A b v i o n e l o s z t ó g é m e k s z e r k e z e t i kialakítása . . . . 128 
5 . 3 Á t k e v e r ő heionl 'oeadók 1 4 2 
5 . 4 Hidraul ikus b e t o n f o g a d ó k 1 4 4 

6 . A b e t n n s z i l l í t á s e lőkészí tése 147 

6.1 A be lonsx ivvUyú szállítása é s tárolása 1 4 7 
6.2 Telepítési vázlat 1 4 8 
6.3 A lHMOii«jvuUyú te lepí tése 1 4 9 
6 4 A wáUítóveaeték ós ;ií e losztógém telepítése ISO 

/. A bctonw. iv*t tyú vizembe he lyezése és üzemeltetése 156 

7.1 A betonsz.lvattyií gémjének terhelési próbái 156 
7.2 A be tonkeverék száll ítása & m u n k a h e l y i átadása 158 
7 . 3 Az üzemeltetés megkezdése e lőt t i t e e n d ő k . . . . . . . 1 6 0 
' .4 Betonszáll í tás közbeni t e e n d ő k , üzemzavarok é s elhárításuk 1 6 3 

7 . 5 ü z e m e l t e t é s utáni t e e n d ő k 165 
7 . 6 N a g y j a v í t á s o k utá iu t e e n d ő k 167 
7.7 A h c i n n w . i v a u y ú k te l j e s í tőképessége 1 6 8 
7 . 8 A hctonsxivnt íyúk üzemel te tés i számításai 173 
7 . 9 A maradék beton ú j rahasznos í tá sának kéidése i 176 

8 . A be tonkeverék bedolgozásának f ő b b szempont ja i 182 

8.1 A butonkíve-iék te j í lé se és tömörí tése . . . . . 182 
8.2 Munkahézaft 183 
8.3 A b e t o n utókezelése ' 85 

9. A b v t o n s z i v u t l y ú k , turtozékai és k iegész í tő egysége ik knrbuntoitáM 187 

9 .1 Karbantartás i a l a p f o g a l m a k 1 8 7 
9.2 A b e t o n s z i v a t t y ú k napi karbantar tás i fe ladatai 1 8 9 
9 . 3 A be tons/ ivu l tyúk időszakos karbantar tás i fe ladatú: 191 
9.4 A b n l o n s z m l l y ú k g y o r s a n k o p ó a lkatrésze i é s az a lkatr&z-utánremleics 

s z e m p o n t é i 194 

9 5 A csővezetékek és csöar matúrák k a i b a n t a i t á w 1 9 5 
9 6 A betonszál l í tó tömlők vedelnie és k a r b a n t a n á v i . . . . 1 9 6 
9 . 7 Az. e loszt ósé-mek k a r b a n t a r t á s a . . . . . . 197 
9 . 8 Az i t k c v w ő b e t o n f o g a d ó k karbantar tása . . . 1 9 8 
9 . 9 A hidraulikus betonfűí ;adók karbantartása 1 9 9 



10. A b c t o n s / i v a t t y ú k g a z d a s á g o s s á g a 6& k h á l a s W k a 200 

10.1 A b e t o n s / i v a i i y ú k m ű s z a k i-flazdnsnposstigi ö w z c h a s o n l í t á s á n a k elve . . . 2 0 0 
1 0 . 2 A l e i o m / i v a l t y ú kiválasztási e l v e 205 
10.3 Pé ldák u b c l u r i w i v a i t y ú k i v á l a s z t á s a ™ 2 0 ? 

11. A bz ivs i ly úi b e t o n b e d o l g o / á s i m w z c s i kcidcMri 21 i 

11.1 A h c t o n t i ' c h n o l ó f i a i u c p l ú i c k ia lak í tá sának s z e m p o n t j a i 213 
í 1/2 A b c t o i m i v a t t v ú mini v e z é i g ú p 2 1 6 
11-3 A t r a n s z p o r t b e t o n s/ál l í f i íaánuk s z e r w z é i c 2 1 7 

12. A b e t o n s z i v a f i y ú k « m t o z é k a i k v á r h a t ó f e i l e m r é i i r á n y a i 2 2 2 

13. M u n k a v é d e l m i e lő í rások 2 2 4 

13.1 A kf/cIns/i ' i i ié ly/LUcI s z e m b e n t á m a s z t o t t köve. k i m e r i yuk 22-1 
1 3 . 2 A b c t o n v / i v j i t y ú v a l Ci a m u n k a h e l y i k ö r n y e z e t t e l s z e m b e n t a m a s z t o t t 

k ö v e t e l m é n y e k 2 2 5 
1 3 . 3 A g é p k ö r e i é m i o f e U z e r c l é J C cs egésMfigvSdeluie ? 7 6 

I r o d a l o m j e g y z é k 2 2 7 

F u g g v l c k : A s z i v a t t y ú z h a t ó b e t o n o k k é s z í t é s é h e z a j á n l o t t a d a i é k s e r e k 2 2 8 


