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OSSZEFOGLALAS

A tanulmany néhdany zoldbab fajta termésének, illetve
beltartalmanak eredményeit mutatja be bio- és konvenciondlis
termesztés esetén.

A dolgozat kitér a biotermesztés elényeire a konvenciondlis
termesztéssel szemben ugy kornyezetvédelmi, mint tdplalkozasi
szempontbol. A biotermék értékesitése biztositott, fizetéképes
kereslet all rendelkezésre inkdabb kiilfoldon, mint Magyarorszagon.

A Nyiregyhazi Kutato Kozpontban 1994 ota  folyik
biogazdalkodas is, jelenleg 74 hektaron.

Az egyik kisérletben 9 sargahiivelyii zdldbab  fajtaval
allitottunk ~ be  fajta-dsszehasonlito  vizsgdlatot ~ bio-  és
konvenciondlis teriileten. Vizsgalt fajtik: Carson, Cherokee,
Debreceni sarga, Goldmine, Héliosz, Minidor, Sonesta, Sundance
és Unidor. A kévetkezd paramétereket vizsgaltuk: kelésidd, tészam,
viragzas idépontja, ndévénymagassag és a folyamatos zdldszedés.
Ezen beliil a szabvanyos, szabvanyon kiviili és a beteg kategoriak
sulyanak mérése. A kiértékelést SPSS programcsomaggal és Excell
programmal végeztem.

A kelés egyidében tortént, de a viragzdasban és a zéldhiively
kifejlédésében a  bioteriilet névényei 5 nappal elozték a
konvencionalis teriileten termdket.

Bioteriileten a névények jobban fejlddtek, egyintetiibb volt a
kelés, novekedés és a tészam  kiegyenlitettebb  volt.
Névénymagassagban nincs szignifikans kiilonbség a két teriilet
kozott.

A vizsgalt legtobb fajtanak bioteriileten jobb az dsszes
termésmennyisége, mint konvenciondlis teriileten. Az eltérés
fajtafiiggd. A legjobb termést a Sonesta és a Debreceni sarga adta
mindkét esetben. Konvenciondlis termesztésben bévitheté a
valaszték az Unidor és a Sundance fajtakkal. Bioteriileten a
Minidor és a Carson koveti a két elsé fajtat.

Hektaronkénti szabvanyos termés esetén mindkét teriileten a
Sonesta, Debreceni sarga és az Unidor teremte a legtobbet,
bioteriileten a betegségekkel kevésbé fertozétt Carson nyujtott jo
eredményt.

A masik kisérlet elinditisaval néhdany fajta beltartalmat
vizsgaltuk meg bio- és konvenciondlis termesztés esetén. Vizsgalt
paraméterek: szarazanyag-, keményité-, nyersrost- és nyersfehérje
tartalom, valamint az aminosav sor.

Az aszparagin vagy a glutaminsav %-os ardnya volt a
legnagyobb, azt kivette a szerin vagy a hisztidin. Legnagyobb
eltérést az aszparagin mutatja konvenciondlis és biotermesztés
kozott.

Szdarazanyag-, keményits-, nyersrost- és  nyersfehérje
tartalomban a fajtak kézott van szignifikans kiilonbség bio- és
konvencionadlis teriileten is. Adott fajta esetén is kimutathato
szignifikans kiilonbség a bio- és konvenciondlis termesztés kozott.

A keményité és a szarazanyag, nyersrost és nyersfehérje kozott
erds, negativ iranyu kapcsolat van mindkét termesztésben, de
biogazdalkoddasndl ez erésebb.

A Budai piaci és a Minidor fajtakndl, valamint a BU-16
fajtajelolmél a bioteriileten mért magasabb keményité tartalmat
alacsonyabb szdrazanyag-, nyersrost- és nyersfehérje tartalom
koveti. A Sonesta fajta esetében a szarazanyag tartalom kozel
azonos a két teriileten, de a fehérje tartalom 10%-kal nagyobb a
bioteriileten, mint a konvenciondlison, keményitdtartalma azonban
6%-kal kisebb. A Paridor kézel azonos keményitétartalma mellett
a bioteriilet termése magasabb szdrazanyag és nyersfehérje
tartalommal rendelkezik.

Kulcsszavak: bio és  konvencionadlis termesztés, zoldbab
Jfajtadsszehasonlitas, beltartalom

SUMMARY

This study presents the yield results of some French bean
varieties in organic and conventional farming. This study presents
the advantage of organic farming in environmental point of view
and in nutrition. Sale of organic products is insured, there is
solvent demand rather in abroad than in Hungary.

In Research Centre of Nyiregyhdaza had made organic farming
since 1994, at present on 74 hectares.

In the first trial, variety comparison with 9 yellow podded
French beans in organic and conventional farming was conducted.
Varieties: Carson, Cherokee, Debreceni sarga, Goldmine, Héliosz,
Minidor, Sonesta, Sundance és Unidor. The following parameters
were observed: the time of emergence and flowering, number of
plants per plot, plant height and flowing green harvest. We
weighed yield of the standardized, un-standardized and diseased
pod fractions. The results were evaluated statistically with SPSS
and Excell softwares.

Emergence had all at once, but the plants of organic farming
were 5 days earlier at flowering and maturity, than conventional
farming.

The plants in organic place were more developed than in
conventional ones. Emergence was more uniform, the growth and
the number of plant were square. Significant difference was not
detected in plant height between two places. Most of the varieties
examined had better total yield in organic place, than in
conventional ones. Deviation depended on variety. ‘Sonesta’ and
‘Debreceni sarga’ had the best yield in both places. In
conventional farming choice can be expanded with ‘Unidor’ and
‘Sundance’. In organic farming choice can be expanded with
‘Minidor’ and ‘Carson’.

In both places the Sonesta, Debreceni sdarga and Unidor
varieties had the most standardized yield per hectare. In organic
place Carson variety had good pod yield because it was infected
less by diseases.

In the another trial we studied inside content values of some
varieties on organic and conventional places. The parameters
were observed: dry matter-, starch-, crude fibre-, crude protein
content and amino acid content.
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The rates of asparagin or glutamine acid were the highest,
which was followed by serin or histidine. In asparagin content was
the most deviation between conventional and organic farming.

Significant differences were between varieties in dry matter-,
starch-, crude fibre-, and crude protein content both on organic
and conventional places. Each variety had significant differences
between organic and conventional farming.

Starch had strong and negative correlation with dry matter,
crude fibre and crude protein content.

Budai piaci and Minidor varieties and BU-16 variety
candidate had higher starch content and lower dry matter, crude
fibre and crude protein content on organic place. Sonesta variety
had almost equal dry matter content on both places, but crude
protein content was higher with 10% and starch content was lower
with 6% on organic place, than on conventional place. Paridor
variety had almost equal starch content, but it had higher dry
matter and crude protein content on organic place.

Keywords: organic and conventional farming, French bean,
variety comparison trial, inside content values

BEVEZETES
A dolgozat néhany z6ldbabfajta

termeszthetdségét ¢és terméseredményét vizsgalja
meg bio- és konvencionalis termesztési koriilmények
kozott. A téma aktualitasat az adja, hogy eddigi
ismereteim szerint a biotermesztés egy kitdrési pont
lehet a mezbgazdasag szamara. Ezt a feltevésemet
tamasztja ala Mokry (2001) megallapitasa is.
Magyarorszag  kedvezd  éghajlati  adottsagai
alkalmasak arra, hogy kivalo élelmiszereket allitson
el6. Biotermesztéssel egy olyan termék all
rendelkezésiinkre, amelynek sziikségességét
fogyasztoi igények hoztdk 1étre, és piaca is
dinamikusan fejlodik (Kiirthy, 1997; Lehota et al.,
2007; Mokry, 2001). A biogazdalkodas kedvezo
hatasai a kornyezet védelmében és a fogyasztok
egészségvédelmében nyilvanul meg. A
biotermékeket fogyasztok torekednek az egészséges,
vegyszermentes taplalkozasra (Kiirthy, 1997; Lehota
et al., 2007).

A Dbiotermesztés soran egy ellendrzott és
tanusitott mindségli termék jon létre. A termesztés
elényei kornyezeti, egészségligyi ¢€s vidékfejlesztési
téren egyarant jelentkeznek. A  tdbbfunkcios
mezGgazdasag létrejottével nem csak a végtermék
mennyisége és eldallitasi kdltsége a fontos, hanem a
termelés kornyezetre, a termék fogyasztasanak
egészségre gyakorolt hatdsa, valamint a vidéki
munkaerd foglalkoztatasanak biztositasa is (Mokry,
2001).

A babnak, mint pillangés novénynek a kedvezd
hatasa jol érvényesiil a biotermesztésben sziikséges
vetésforgokban, illetve export lehetéségei
Hollandidban biztositottak, a fagyasztott zoldbabnak
pedig Spanyolorszagban van biztos piaca. Emellett a
hazai feldolgozdiparban is jelentésége van a
bébiételek eldallitasaban (Mokry, 2001).

Roviden ismertetem a két termesztési lehetdség
elényeit illetve hatranyait azzal a céllal, hogy
miért elonyosebb a biotermesztés.

A konvencionalis termesztést féleg a mennyiségi

szemlélet jellemezte, sokszor kevésbé
kornyezetkiméldé moddon. Az itt  alkalmazott
novényvédoszerek  kozil egyesek  illékonyak,

szennyezik a levegét, gyakran a gyomirtdszerek
kimutathatok a csapadékban, néhany erdsen rombolja
az Ozonréteget, jelentds a talajszennyezés is. Azon
talmenéen,  hogy  mérgezdek, a  talajban
felhalmozddva gatoljak és pusztitjak a talajéletet. A
talajvizben a szerek lebomlasi sebessége lassu,
ezaltal a vizet is szennyezik. A biotermesztésben nem
engedélyezett az ilyen karos hatdsu szerek
hasznalata, az alkalmazhatd anyagok kockazatai
elenyészoek.

A biotermesztés  soran  toreksziink  az
Okoszisztéma, ezen belil a talaj természetes
termékenységének fenntartidsara ¢és fejlesztésére,
tovabba a ndvényeket olyan kondicidoba hozzuk, hogy
képesek legyenek a betegségek lekiizdésére. A
vetésforgok kotelezd alkalmazasaval a megeldzésére
toreksziink ugy a betegségek fellépésénél, mint a
gyommentesség biztositasanal (Szantosi, 2001). A
helyesen kialakitott vetésforgd a kornyezetkimélo
gazdalkodds meghatdroz6 tényezdje (Mandi és

Bogdanyi, 2007), melybe legalabb 5 ¢évente
nitrogénpotld ndvényt kell vetni.
Melyek az elényei a biotermékeknek a

konvencionalis moédon eldallitottal szemben?

Azon tilmenden, hogy termesztésiik, el6allitasuk
soran nem szennyezik a kornyezetet,
egészségesebbek a felvevd szervezet szamara, mivel
kisebb aranyban és mennyiségben tartalmaznak
szermaradvanyokat és izletesebbek is. Tobb vitamint
tartalmaznak, kedvez6bb az aminosav Osszetételiik,
magasabb a szarazanyag tartalmuk, kevesebb
nehézfémet, illetve tobb egészségvédd ndvényi
anyagot tartalmaznak. Jobb az -eltarthatosaguk
(Gelencsér, 2003). A  termékek  keresletét
befolyasold, egészségre gyakorolt kedvezd hatasat
tobb irodalom is feltarja (Kiirthy, 1997; Lehota et al.,
2007).

A taplalkozasi ¢és kornyezeti elényok mellett
vegyiik szemiigyre a gazdasagi tényezoket is.
Hazankban a bioteriilet 1996-ban 10 ezer hektar volt,
2004-ben mar 130 ezer ha. Azonban 2004-ben ez a
fejlédés megtorpant, és 2005-2007 kozott évente 5
ezer hektarral csokken a teriilete. Ennek oka a
tamogatas hianya az atallasi teriiletekre. Ebben az
idészakban a tdmogatds nagyon fontos, mert a
koltségek  novekednek, a  terméseredmény
atmenetileg visszaesik, €és a termés még nem
ertekesithetd a felarral rendelkezd biotermékként.
2009-t61 az Uj Magyarorszag Vidékfejlesztési
Program (UMVP) alapjan magasabb timogatasi
Osszeg jar majd a biogazdalkodoknak.
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Az Osszes mivelt foldterillet 3%-an folyik
biogazdalkodas hazankban, Osszehasonlitasképpen
Ausztriaban a teriilet 13,5%-an. Célkitiizésként
szerepel, hogy hazankban 2013-ra elérje ez az érték
az 5%-ot (Pap, 2008).

Magyarorszagon a fizetképes kereslete a
biotermékeknek még kicsi, a lakossag 11%-a vasarol
rendszeresen bioélelmiszert. Eurdpaban a fizetoképes
kereslet azonban biztositott, ennek megfeleléen a
megtermelt hazai aru 80%-a exportra megy (Pap,
2008). A  Dbiotermékek  irant  legnagyobb
felvevOpiaccal az USA, Eurodpa és Japan rendelkezik.
A legnagyobb piacok atlagaban 10%-os ndvekedés
varhat6 (Radics et al., 2001).

A termelés zome exportra keriil, de folyamatosan
novekszik a feldolgozok és kereskedok szama is
(Pummer és Marselek, 2004). Az el6z6 két évben
30%-kal nétt az ellendrzott feldolgozd lizemek
aranya, szamuk jelenleg 350 koriili. Egyre tobb
vallalat gyart bio bébiételeket. Minimalisan
25-30%-o0s felarral értékesithet a biotermeld, de
kereslettdl fiiggben ez az ar 2-3-szorosa is lehet a
nem bio élelmiszereknek (Pap, 2008).

Gazdasagi, pénziigyi vonatkozasok

Az Okologiai termesztés gazdasagossaganak csak
egyik megkozelitése a jovedelemtermeld képessége.
Masik oldalr6l, makrogazdasagi szinten pénzben
nehezen  kifejezhetd  elényei  vannak. Azon
tulmenden, hogy kornyezetkimélé modon allitjuk el
egészséges ¢Elelmiszereinket, az Okotermesztés a
vidékfejlesztés egyik alternativaja (Sarudi és Szabd,
1997). A munkanélkiiliséggel kiizd6 teriileteken a
foglalkoztatottsag egyik eszkoze. Az is nehezen
kimutathaté, hogy az egészségesebb élelmiszerek
fogyasztasaval mennyit ér az ember egészsége.
Fogyasztasukkal csokken az élelmiszerek okozta
betegségek, allergiak aranya (Pummer és Marselek,
2004). Ezzel a tarsadalombiztositasnak a betegségek
gyogyitasara forditott dsszege csokken, az emberek
hatékonysaga jobb a munkavégzés teriiletén. Szintén
nehéz kimutatni, hogy a kornyezetet 0Ovo
technologiaval mennyit érnek tiszta vizeink és a
levegd, amellyel jelentdsen novelhetd a teriilet
turisztikai hasznositasa, élhetdsége.

Gazdasdgossagi szamitiasokat Delate és tarsai
végeztek bio- ¢€s konvenciondlis vetésforgokban
alkalmazott novények termesztésénél. Igaz, Ok
szo6janal és buzanal végezték el a vizsgalatokat, de az
a kovetkeztetés vonhato le, hogy a biotermesztésben
a jovedelem 3,7-2,2-szerese a konvencionalis
termesztéshez  képest. Figyelembe veszik az
Okogazdalkodas nagy kézimunka igényességét és a
dragabb szaporitdanyag felhasznalast, amelyet nem
kompenzalnak az elhagyott miitragyazasi és
novényvédelmi koltségek. Termelési koltségek terén
6-7%-0s eltérés mutathato ki. Szojanal a
konvencionalis termesztés volt koltségesebb, buizdnal
pedig a biotermesztés. A termelési értékek mind a két
névénynél a biotermesztésben magasabbak. Ennek
mindkét esetben egyik oka a jelentds értékesitési
felar, 2,6-2-szerese a konvencionalishoz képest.

Termésmennyiségben a szojanal a bioteriilet
minimalisan tobbet termett a konvencionalishoz
képest. Buzanal adott esetben 17%-kal kevesebb volt
a bioteriilet termése (Delate et al., 1998).

A sikeres termesztés egyik feltétele a megfeleld
fajta hasznalata. Dolgozatom ezen a ponton
csatlakozik a témahoz, vizsgalva, hogy eltérd fajtak
milyen eredménnyel termeszthet6k bio-, illetve
konvenciondlis feltételek kozott.

Intézetiinkben 14 éve folyik biogazdalkodas,
jelenleg 74 hektaron. A vetésforgd novényeink
terméseredménye a homoktalaj ellenére nagyon jo, a
novényallomanyok szépen fejlédnek. Egyontetiiek,
erbteljes novekedésiiek (Mandi és Bogdanyi, 2007).

CELKITUZES
A Nyiregyhazi Kutaté Intézetben bio ¢és
konvencionalis termesztési koriilmények kozott

allitottunk be zdldbab kisérleteket. Kisérleteink
beallitasanak a célja, hogy megvizsgaljuk, melyik
fajta termeszthetd eredményesen bio teriileten, illetve
hogyan reagalnak a megvaltozott termesztési
koriilményekre. A terméseredmények  mellett
fontosnak tartottuk a beltartalom vizsgalatat is.
Ennek megfelelden két célkitlizésiink fogalmazodott
meg:

1. Célkitiizésiink: a zoldbab fajtak kozott milyen
eltérések mutatkoznak meg bio és konvencionalis
termesztési koriilmények kozott, kiillonds tekintettel a
terméseredményre, ¢és ezen belil a szabvanyos,
szabvanyon kiviili és beteg termés mennyiségére.

2. Célkitiizésiink: A fajtak beltartalmat hogyan
befolydsolja a bio illetve a konvencoinalis
termesztési mod. A vizsgalat kiterjedt a fajtak kozotti
kiilonbségekre azonos termesztési mod esetén, illetve
azonos fajta eltéré termesztési modja kozott. A
szarazanyag-, nyersrost-, nyersfehérje- és keményitd
tartalom kozotti Osszefiiggés is a vizsgalat targyat
képezte azonos termesztési mod esetén.

A vizsgalatok eredményeként képet kapunk arrél,
hogy mely fajtdk  termeszthetdk  sikeresen
bioteriileten is, illetve melyek azok a technologiai
elemek, amelyekre odafigyelve jelentdsen javithato a
termés mindsége. A Dbeltartalmi vizsgalat ramutat
arra, hogy mely fajtaknal és melyik beltartalmi
Osszetevonél van eltérés biotermesztés esetén.

MODSZER

9 sargahiivelyli zoldbabfajtaval bio- illetve
konvencionalis teriileten fajtadsszehasonlitd
kisérletet allitottunk be, randomizalt

elhelyezkedéssel. A fajtak a kovetkezoek voltak:
Carson, Cherokee, Debreceni sarga, Goldmine,
Héliosz, Minidor, Sonesta, Sundance és Unidor.
Mindkét teriilet fizikai talajfélesége homok, kis
humusztartalommal. A konvenciondlis teriilet
semleges kémhatast, a bioteriilet gyengén savanyu.

Vetés ideje junius 04. illetve janius 05. A parcella
mérete 7,2x1,6 m, 30 csira/m’-rel szamolva.

A tenyészidészak alatti csapadék és hémérsekleti
adatokat az /. abra mutatja.
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1. abra: Hémérséklet és csapadék adatok — Nyiregyhaza
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Figure 1: Temperature and precipitation in Nyiregyhdza

Precipitation(l), Air minimum temperature(2), Air maximum temperature(3), Average air temperature(4), Sowing(5), Flowering(6),

Beginning of green harvest(7)

A bioteriileten 6nt6zési lehet6ség nem volt, a
konvencionalis teriileten megoldhato lett volna.
Azonban Ontdzésre nem Kkeriilt sor, mert a
természetes csapadék elegendének bizonyult és
megfeleld id6ben érkezett.

Az  elévetemény  konvencionalis  teriileten
z6ldtragyanak vetett csillagfiirt, bioteriileten ugaron
volt hagyva a fold. A konvencionalis teriilet Power
(26:34:42) alaptragyazast kapott, a bioteriilet nem
részesiilt tragyazasban. Novényvédelemre egy
alkalommal keriilt sor, réz tartalma szerrel. A
gyommentességet kapalassal oldottuk meg. A bab

fejlodésének  szempontjabol  kedvezd  talaj-
levegbzottséget lovas  htizatassal  biztositottuk
mindkét teriileten.

A vizsgalat kiterjedt a kelésidére, tOszamra,
75%-0s virdgzéas idOpontjara, zoldszedés idejére,
ndvénymagassagra €s a folyamatos zo6ldszedésen
beliil a szabvanyos, szabvanyon kiviili és beteg
kategoriak stlyanak mérésére. A kiértékelés SPSS
programcsomaggal és Excel programmal tortént.

EREDMENYEK

A kelés szinte egy id6ben tortént, de viragzasban
és a zoldhiively kifejlédésében is a bioteriilet

ndvényei 5 nappal elézték a konvencionalis teriileten
termesztetteket.

Az allomany mindsitésével  kapcsolatban
megallapithato, hogy bioteriileten a novények jobban
fejlodtek, egyontetiibb volt a kelés, ndvekedés, a
tdszam is kiegyenlitettebb volt. Sokkal magasabbnak

tintek a  novények, mint  konvencionalis
termesztésben, pedig a mért eredmények nem
mutattak  ekkora  eltérést (1.  tablazat), a

ndvénymagassagban szignifikans kiilonbség nincs
kozottiik.

Az Osszes termésmennyiséget a szabvanyos,
szabvanyon kiviili és a beteg frakcidk alkotjak.
Megvizsgélva, hogyan alakul az egyes fajtaknal ezen
részcsoportok mennyisége a két eltérd termesztési
mddban, a kdvetkezd eredmények sziilettek:

Szabvanyos termésmennyiség: Mindkét
termesztési modban az els6 3 legtobbet termd fajta —
nem sorrendben — a Sonesta, Unidor és a Debreceni
sarga. Nem elhanyagolhatd6 a Carson teljesitménye
bioteriileten, ahol 10 t/ha szabvanyos termést biztosit.
A Sonesta ¢s a Sundance fajtdkat kivéve a tobbi
fajtanak bioteriileten nagyobb a termésmennyisége
(2. abra).
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1. tablazat
Fenolégiai megfigyelések, novénymagassag és tészaim
konvencionalis(2) bio teriileten(3)
fajta(l) kelés | viragzas | elso kifejlett novény- tészam kelés | viragzas | els6 kifejlett novény- t6szdm
ideje(4) | ideje(5) | hiiv.megjel.(6) | magassag(7) | db/parc(8) | ideje(4) | ideje(5) | hiiv.megjel.(6) | magassag(7) | db/parc(8)

Cherokee 6. 16. 7.21. 8.4. 51 145 6.17. 7. 16. 7. 30. 51 236
Debreceni | ¢ 15| 7.1, 8.4. 51 91| 6.16| 7.16. 7.30. 48 186
sarga
Sundance 6.17. 7.21. 7. 30. 38 95 6. 16. 7.21. 7.31. 45 146
Sonesta 6. 15. 7.21. 7. 30. 42 202 6. 18. 7.22. 7.31. 44 285
Minidor 6. 16. 7.28. 8.7. 36 128 6. 16. 7.24. 8. 1. 52 188
Goldmine 6. 16. 7.21. 8. 4. 51 75 6. 16. 7.22. 7.31. 49 164
Unidor 6. 16. 7.21. 8.4. 51 152 6. 16. 7.21. 7.31. 49 173
Carson 6. 16. 7.21. 8. 4. 50 189 6. 15. 7.21. 7.31. 48 116
Héliosz 6. 16. 7.21. 8. 4. 45 108 6. 16. 7.21. 7.31. 48 235

Table 1: Phenological monitoring, plant height and number of plant

Variety(1), Conventional farming(2), Organic farming(3), Time of emergence(4), Time of flowering(5), Appearance of first full-blown

pod(6), Plant height(7), Number of plants per plot(8)

2. abra: Hektaronkénti szabvanyos termésmennyiség, t/ha
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Figure 2: Standardized yield per hectare
Conventional farming(1), Organic farming(2)

Szabvanyos termésfrakcio esetében bioteriileten
jelentésen tobb termést adott a Carson (+79%),
Goldmine (+37%), Cherokee (+34%), Debreceni
sarga (+27%) és a Héliosz (+27%) fajta a
konvencionalis teriilethez képest (2. tablazat).

2. tablazat
Hektaronkénti szabvanyos termésmennyiség, t’ha

fajta(1) | konvencionalis(2) | bio(3) te;r;fjio{t:)k:)l;t ((:f)

Sonesta 11,4 11,2 98
Unidor 9,6 10,5 109
Debreceni 90| 114 127
sarga

Sundance 8,7 71,7 89
Minidor 7,1 8,6 120
Cherokee 6,5 8,8 134
Carson 5,8 10,4 179
Héliosz 5,7 7,2 127
Goldmine 4.4 6,0 137

Table 2: Standardized yield per hectare

Variety(1), Conventional farming(2), Organic farming(3),

Szabvanyon kiviili termésfrakcié 6sszterméshez
képest vald megoszlasanal a legkisebb értékkel a
Carson ¢és az Unidor szerepel mindkét helyen
(3. abra, 3. tablazat).

3. abra: Szabvanyon Kkiviili termésmennyiség aranya az
osszterméshez képest
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Figure 3: Rate of the un- standardized yield from total yield
Conventional farming(1), Organic farming(2)

3. tablazat
Szabvanyon Kkiviili termésmennyiség %-os megoszlasa az
osszterméshez képest

fajtanév(1) konvencionalis(2) bio(3)
Cherokee 24 24
Debreceni sarga 23 22
Sundance 21 27
Sonesta 23 36
Minidor 22 30
Goldmine 35 34
Unidor 16 14
Carson 19 22
Héliosz 40 36

Table 3: Rate of the un- standardized yield from total yield
Variety(1), Conventional farming(2), Organic farming(3)
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9 fajta koziil 6t esetében kisebb a szabvanyon
kivili ~ frakci6  aranya  bioteriileten,  mint
konvenciondlis teriileten, de értékekben ez nem nagy
kiilonbség. A Cherokee és a Debreceni sarga
fajtaknal nincs nagyobb eltérés, de a Sonesta és a
Minidor szabvanyon kiviili frakcidjanak aranya
jelentésen megno bioteriileten.

A Dbeteg termésfrakci6 ~megoszlasa az
Ossztermésen belill (4. dbra, 4. tabldzat): A beteg
hiivelyek aranya konvenciondlis teriileten szinte
minimalis a Minidor esetében, 1% koriili a Sundance,
Sonesta, Unidor és Carson fajtaké. Bioteriileten a
beteg hiivelyek aranya legkisebb a Carson (1,5%),
Héliosz (2,4%) esetében, 4-4,4% az Unidor, Sonesta
¢és Minidor fajtaknal.

A két teriiletet figyelembe véve minimalis az
eltérés a Carson és a Héliosz fajtak esetében.
Azonban bioteriileten a kovetkezd fajtaknal
jelentésen nagyobb aranyban figyelhetd meg a beteg
termésfrakcio: Sundance, Minidor, Sonesta és az
Unidor.

4. abra: Beteg termésmennyiség %-os megoszlasa az
osszterméshez képest
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Figure 4: Rate of the yield with diseased pods from total yield
Conventional farming(1), Organic farming(2)

4. tablazat
Beteg termésfrakcioé %-os megoszlisa az osszes terméshez
képest
fajta(1) konvencionalis(2) bio(3)
Cherokee 54 8,0
Debreceni sarga 3,6 6,0
Sundance 0,7 7,0
Sonesta 0,9 4.4
Minidor 0,4 4.4
Goldmine 1,6 5,8
Unidor 0,9 4,0
Carson 1,3 1,5
Héliosz 2,0 2.4

Table 4: Rate of the yield with diseased pods from total yield
Variety(1), Conventional farming(2), Organic farming(3)

Bioteriileten nagyobb aranyban fellépé beteg
hiivelyek jelenléte azzal magyardzhaté, hogy az

allomany tal strti volt. A 40 cm-es sortav az
erbteljesen fejlodé novényeknek til sziik volt, hamar

zarddott az allomany, augusztusban sokszor
reggelente harmatos volt a bokrok als6é része.
Tobbszori rezes permetezéssel valoszinlileg a
fogékonyabb fajtaknal is csokkenthetd lett volna a
betegség elterjedése. Ilyen koriilmények kozott
azonban jol tesztelhettiik a fajtak ellenallosagat: a
Héliosz és a Carson viszonylag kevésbé betegedett
meg biotermesztési koriilmények kozott.

Osszes termésmennyiség esetén megallapithato,
hogy a Sonesta (konvencionalis 15 t/ha, bio
18,8 t/ha) és a Debreceni sarga terméseredménye
(konvencionalis 12 t/ha, bio 16 t/ha) a legjobb mind a
két termesztési modban. Konvencionalis
koriilmények kozott 11 t terméseredményt nyujtott az
Unidor ¢és a Sundance. Bioteriileten a Minidor és a
Carson eredménye eléri a 13-13,6 t/ha-t (5. dbra,
5. tablazat).

5. abra: Hektaronkénti 6sszes termésmennyiség, t/ha
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Figure 5: Total yield t ha'
Conventional farming(1), Organic farming(2)

Az Osszes fajta tobbet terem bio teriileten
(5. tablazat). Jelentds eltérés tapasztalhatdé a Carson
(+85%), Goldmine (+44%), Minidor (+42%) és a
Cherokee (+38%) esetén.

5. tablazat
Hektaronkénti 6sszes termésmennyiség, t/ha

fajta(l) |konvencionalis(2) bio(3) teﬁ::jg%%{: ((:T)
Sonesta 15,0 18,8 125
Debreceni 12,2 15,9 131
sarga
Unidor 11,5 12,7 110
Sundance 11,0 11,6 105
Héliosz 9,7 11,7 120
Cherokee 9,3 12,8 138
Minidor 9,2 13,1 142
Carson 7,3 13,6 185
Goldmine 6,9 9,9 144
Table 5: Total yield t ha'
Variety(1), Conventional farming(2), Organic farming(3).
........................................... @
Azonban a fajtdk tOszamai  bioteriileten

nagyobbak, mint konvencionalis teriileten. Ezt a
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kedvezobb termesztési feltételekkel magyarazom, a
jobb talajélettel, amelyet a vetésforgd és a szerves
tapanyag-visszapotlas  biztosit. Ez az  elény
végigkiséri a novényt az egész tenyészidészakon
keresztiil, amely megnyilvanul a korabban jelentkezd
fejlédési szakaszokban, a tészamban, a
névénymagassagban és a termésmennyiségben. Paros
t-probaval szignifikans kiillonbség mutathato ki a két
terlilet tészdmai kozott. Korrelacid vizsgalattal
azonban csak gyenge pozitiv irdnyd kapcsolat
mutathatd ki a t6szam és az 9sszes termésmennyiség
kozott. Konvencionalis termesztés estében a tészam
10%-ban hatarozza meg az Osszes
termésmennyiséget, mig bio termesztésnél 27%-ban.

KOVETKEZTETES

A vizsgalt legtobb fajtanak bioteriileten jobb az
Ossztermésmennyisége, mint konvencionalis
terlileten. Az eltérés mértéke fajtafiiggd. A legjobb
termést a Sonesta és a Debreceni sarga adta mindkét
terlileten. Jelentds termésnovekedés tapasztalhatd
bioteriileten a Carson, Minidor és a Cherokee
fajtaknal.

Az 6ssztermésen beliil a szabvanyos termés sulya
mindkét teriileten a legnagyobb a Sonestanal,
Unidornal és a Debreceni sarganal. A bioteriileten a
konvenciondlishoz képest tobbet terem a Carson,
Goldmine, Cherokee, Debreceni sarga és a Héliosz.

Szabvanyon kiviili  kategoridban  legkisebb
arannyal a Carson és az Unidor szerepelt az §sszes
terméshez képest, Gigy a bio-, mint a konvencionalis
terlileten. A két teriileten a frakcid aranyanak
valtozasa fajtafiiggd. Bioteriileten néhany fajtanal a
csokkenés minimdlis, de a Sonesta és a Minidor
esttben  jelentésen megnd az aranyuk a
konvencionalis teriilethez képest.

Beteg hiivelyek aranya a konvencionalis teriileten
legkisebb a Minidornak, Sundancenak, Carsonnak,
Sonestanak és az Unidornak. Bioteriileten legkevésbé
fert6zott a Carson és a Héliosz, a tobbi fajtahoz
képest még kisebb a beteg hiivelyek aranya az
Unidornak, Sonestanak és Minidornak.

Egy hektarra felszamitva az
Ossztermésmennyiséget, a Sonesta és a Debreceni
sarga mindkét teriileten a legjobban termd fajta.
Konvencionalis teriileten bdvithetd a valaszték az
Unidor és a Sundance fajtakkal. Bioteriileten azonban
a Minidor és a Carson koveti a két els6 fajtat.

Egy hektaros szabvanyos termés esetén
termesztési modtol fiiggetleniil a Sonesta, Debreceni
sarga ¢és az Unidor teremte a legtobbet, illetve
bioteriileten a betegségekkel kevésbé fert6zott
Carson nyujtott jo eredményt. A bioterileten
tapasztalhatd nagyobb foki betegség fellépésének
eredményeként a Minidor és a Sundance szabvanyos
termésmennyisége jelentdsen kisebb az
Osszterméshez képest.

Egyre tobb szakirodalom és vélemény lat
napvilagot azzal kapcsolatban, hogy a
biotermesztessél  izletesebb, jobb  beltartalmi
értékekkel rendelkezé termést takarithatunk be. Egy
masik vizsgalat elinditasaval ezt a kiilonbséget

szerettik volna megvizsgalni a zoldbabtermés
szarazanyag-, nyersrost-, nyersfehérje-, keményitd
tartalom és aminosavsor mérésével.

A termés mindségét sok tényezd befolyasolja, a
genetikai  adottsdgokon  kiviill a  kdrnyezeti
er6forrasok — mint a talaj, viz, id6jaras —, valamint a
termesztéstechnologiai elemek (Gyo6ri, 1999). Az
eddig tapasztaltakbol j6 okunk volt feltételezni, hogy
van kiilonbség a bio- ¢és a konvencionalis
termesztésbdl szarmazo termések beltartalma kozott.
Altalanos megfigyelés, hogy a bioteriilet allomanyai
sokkal kiegyenlitettebbek, jobb kondicidban vannak
és életer6sebbek. Azonban nem hallgathato el, hogy
van olyan kiilfoldi tapasztalat, ahol a vizsgélat soran
nem talaltak 1ényeges eltérést a bio- ¢és
konvencionalis teriilet termései kozott, hanem az
ilyen mértékii eltéréseket inkabb az évjarathatasnak
tulajdonitjak (HVG, 2008). A tanulmény azonban
leszdgezi, hogy ha mégsem lennének jobb beltartalmi
mutatéi a biodrunak, mar az is felbecsiilhetetlen
értéke, hogy nem tartalmaz vegyszermaradékot.

2. CELKITUZESUNK

A fajtak beltartalmat hogyan befolyasolja a bio-,
illetve a konvencionalis termesztési mod. A vizsgalat
kiterjedt a fajtak kozotti kiilonbségekre azonos
termesztési mod esetén, illetve azonos fajta eltérd
termesztési modja kozott. A szarazanyag-, nyersrost-,
nyersfehérje- ¢€s keményité tartalom kozotti
Osszefliggés is a vizsgalat targyat képezte azonos
termesztési mod esetén.

MODJA

Vizsgalt fajtak: Budai piaci, BU-16 fajtajeldlt,
Minidor, Paridor és Sonesta.

Vizsgalt paraméterek: szarazanyag-, keményito-,
nyersrost- €s nyersfehérje tartalom, illetve aminosav
SOT.

A kiértékeléshez 3 ismétlés adatait, illetve atlagait
hasznaltam fel. Az eltéréseket paros-t probaval illetve
variancia analizissel elemeztem, az Osszefliggések
kimutatasara korrelaciovizsgalatot végeztem SPSS
programcsomaggal.

EREDMENYEK

Aminosavak 6sszehasonlitasa:

Az aminésav %-ok Osszegében a Budai piaci,
Minidor és BU-16 fajtakndl a konvencionalis
terliletr6l szarmazd termések értéke nagyobb adott
fajtan beliil, mint a bioteriiletrl szarmazo.

A Sonesta és a Paridor esetében a bioteriiletr6l
mért Osszérték a magasabb (6. tabldzat). Azonban
ennek ellentmond, hogy az aminosav % 0sszegéhez
viszonyitva az egyes aminosavak %-os jelenléte a
Budainal, Minidornal, Sonestanal és a BU-16-nal a
bioteriileten a nagyobb.

Ebben is kivétel a Paridor, ahol a
konvencionalisnal nagyobb az aminosavak %-os
aranya, de az eltérések nem jelentések (7. tablazat).
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6. tablazat
Aminosav sor értékei

Budai piaci Minidor Sonesta Bu-16 Paridor
D D S S S
= _ = _ = _ = _ = _
Aminosav %(1) '§ % '§ % '§ % '§ % '§ %

i i ; : ;

o oz ¥ ¥ ¥
aszparagin 8,19 2,86 3,87 2,24 1,73 2,37 6,86 2,79 3,33 6,71
treonin 0,88 0,85 0,83 0,74 0,61 0,76 0,86 0,81 0,83 0,82
szerin 1,45 1,16 1,30 0,98 0,77 0,96 1,42 1,17 1,15 1,33
glutaminsav 2,62 2,26 2,08 2,34 2,76 2,40 2,24 2,06 2,07 2,54
glicin 0,23 0,18 0,24 0,25 0,21 0,24 0,24 0,25 0,23 0,23
alanin 0,85 0,83 0,87 0,92 0,77 0,95 0,87 0,83 0,87 0,84
cisztin 0,12 0,10 0,22 0,10 0,13 0,12 0,22 0,10 0,12 0,15
valin 0,96 0,87 0,96 0,88 0,80 0,87 0,95 0,96 1,00 0,93
methionin 0,10 0,11 0,19 0,10 0,13 0,15 0,10 0,11 0,10 0,14
izoleucin 0,61 0,67 0,66 0,65 0,54 0,63 0,66 0,68 0,71 0,64
leucin 1,00 1,15 1,07 1,16 1,04 1,13 1,06 1,16 1,18 1,04
tirozin 0,39 0,49 0,47 0,47 0,44 0,50 0,44 0,47 0,51 0,44
fenilalanin 0,63 0,69 0,68 0,74 0,65 0,71 0,68 0,70 0,76 0,67
hisztidin 1,03 1,34 1,25 1,18 1,06 1,34 1,04 1,10 1,26 1,12
lizin 1,13 1,08 1,06 1,08 0,87 1,10 1,16 1,09 1,13 1,02
arginin 0,81 0,66 1,05 0,97 0,89 0,60 0,82 0,67 1,15 1,15
prolin 0,80 0,58 0,71 0,60 0,73 0,56 0,89 0,62 0,62 0,67
Osszesen(4) 21,80 15,88 17,51 15,40 14,13 15,39 20,51 15,57 17,02 20,44

Table 6: Amino acid values
Aminoacid %(1), Conventional farming(2), Organic farming(3), Total(4)
7. tablazat
Aminédsavak %-os megoszlisa aminésavsoron beliil
Budai piaci Minidor Sonesta Bu-16 Paridor
Aminosav(1) | £ D g D g D
g .2 ] .8 g .8 g é‘ g %
Z o o 7 o

aszparagin 37,57 18,01 22,10 14,55 12,24 15,40 33,45 17,92 19,57 32,83
treonin 4,04 535 4,74 481 432 4,94 4,19 5,20 4,88 4,01
szerin 6,65 7,30 7,42 6,36 5,45 6,24 6,92 7,51 6,76 6,51
glutaminsav 12,02 14,23 11,88 15,19 19,53 15,59 10,92 13,23 12,16 12,43
glicin 1,06 1,13 1,37 1,62 1,49 1,56 1,17 1,61 1,35 1,13
alanin 3,90 5,23 4,97 5,97 5,45 6,17 4,24 5,33 5,11 4,11
cisztin 0,55 0,63 1,26 0,65 0,92 0,78 1,07 0,64 0,71 0,73
valin 4,40 5,48 5,48 5,71 5,66 5,65 4,63 6,17 5,88 4,55
methionin 0,46 0,69 1,09 0,65 0,92 0,97 0,49 0,71 0,59 0,68
izoleucin 2,80 4,22 3,77 4,22 3,82 4,09 3,22 4,37 4,17 3,13
leucin 4,59 7,24 6,11 7,53 7,36 7,34 5,17 7,45 6,93 5,09
tirozin 1,79 3,09 2,68 3,05 3,11 3,25 2,15 3,02 3,00 2,15
fenilalanin 2,89 4,35 3,88 4,81 4,60 4,61 3,32 4,50 4,47 3,28
hisztidin 4,72 8,44 7,14 7,66 7,50 8,71 5,07 7,06 7,40 5,48
lizin 5,18 6,80 6,05 7,01 6,16 7,15 5,66 7,00 6,64 4,99
arginin 3,72 4,16 6,00 6,30 6,30 3,90 4,00 4,30 6,76 5,63
prolin 3,67 3,65 4,05 3,90 5,17 3,64 4,34 3,98 3,64 3,28
Osszesen(4) 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00 100,00

Table 7: Rates of amino acids compered to total amino acid content
Aminoacid(1), Conventional farming(2), Organic farming(3), Total(4)
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Aminosav soron beliill egyes amindsavak %-os
megoszlasanak osszehasonlitisa a bio-, illetve
konvencionalis teriiletrdl szairmazo6 anyagbél:
%-0s megoszlas alapjan az aminosav soron beliil
legnagyobb %-ban az aszparagin vagy a glutaminsav
szerepel, majd a szerin vagy a hisztidin. A
legnagyobb eltérést az aszparagin mutatja, egyes
fajtaknal majdnem kétszerese a %-os aranya a
konvenciondlis teriiletr6l szarmazé termésnek a
bioteriiletrdl vett mintaval szemben. A Sonestdnal a
legkisebb az eltérés a két adat kdzott.
Fajtak kozott konvencionalis teriileten
kimutathat6 kiilonbségek (8. tabldzat):

Rost-, keményitd-, szarazanyag-, és fehérje
tartalomban egyarant van szignifikans kiilonbség.

Rosttartalma legalacsonyabb a Sonestanak (ez
volt a legzsengébb) és legmagasabb a Paridoré. A
tobbi fajta kozott nincs szignifikans eltérés.

Keményit6 tartalom esetén harom csoportba
sorolhatok a fajtdk. A Sonestdé a legmagasabb
(55,3), majd ettdl elkiiloniil a Minidor (44,6), a tobbi
fajta kozott nincs szignifikans kiilonbség.

Szarazanyag tartalom alapjan mind az &t fajta
kozott van kimutathatd kiilonbség. Legkisebb a
Sonestaé¢ (6,9), legnagyobb a BU-16 fajtajelolté
(10,2).

Fehérje tartalomban is van szignifikans kiilonbség
a fajtak kozott. Legnagyobb a Budai piacié (26,8%),
majd a BU-16 fajtajelolte (24,9). Legkisebb a
Sonestaé (17,2%).

8. tablazat

Beltartalmi eredmények

Konvencionalis teriilet(5) Bio teriilet(6)
Budai Budai
l,l él Minidor | Sonesta | Bu-16 | Paridor | SZDs% u a,l Minidor | Sonesta | Bu-16 | Paridor | SZDs%
piaci piaci
szarazanyag %(1) 8,04 9,89 6,91 10,20 9,19 0,15 7,14 7,77 6,81 7,53 10,30 0,11

nyersrost
(100% sz.a.-ra)(2)

17,60 17,60 13,10 17,10 21,50

1,65 12,50 13,10 13,50 12,30 17,40 0,49

keményito (100%
sz.a.-ra)(3)

41,60 44,60/ 5530| 41,10] 42,20

1,00 54,50 54,70{ 52,00/ 54,30/ 41,30 1,05

nyersfehérje
(100% sz.a.-ra)(4)

26,701 21,50 17,20 24,90 20,42

1,45 18,90 18,70 19,00 19,20 25,30 1,27

Table 8: Inside content values

Dry matter %(1), Crude fibre (for 100% dry matter)(2), Starch (for 100% dry matter)(3), Crude protein (for 100% dry matter)(4),

Conventional farming(5), Organic farming(6)

Fajtak  kozott bio teriilleten kimutathato
kiilonbségek:
Rost-, keményit6-, szarazanyag- ¢&s fehérje

tartalomban egyarant van szignifikans kiilonbség.

Rosttartalomban a Paridor itt is a legmagasabb
értékd (17,4).

Keményit6 tartalomban legkisebb a Paridor
értéke (41,4). A Sonesta is elkiiloniil az 51,9-es
értékével. A tobbi fajta magas értéke kozott nincs
szignifikans kiilonbség.

Szarazanyag  tartalom alapjan a  fajtak
kiilonboznek egymastol. Legkisebb a Sonestaé (6,8)
¢és legnagyobb a Paridoré (10,3).

Fehérje tartalomban a Paridor értéke kiugroan

magas (25,3), a tobbi fajta nem kiilonbozik
egymastol.

Adott fajtan belill a beltartalmi értékekben
megmutatkoz6  eltérés  aranya  bio- és

konvencionalis teriileten:

Keményit6 esetében a bioteriileten termesztett
Budai piaci, Minidor és BU-16 fj. értéke magasabb
20-30%-kal, mint a konvencionalis teriiletrél
szarmazo termésekben mért. A Sonesta és a Paridor
esettben a konvencionalis teriilet értékei a
magasabbak. A korrelacids vizsgalat eredményének
megfeleléen a  nyersrost-, szarazanyag-  ¢és
nyersfehérje tartalom a Budai piacinal, Minidornal és
a BU-16 fj-nél alacsonyabb a bioteriileten, azonban

meértéke fajtanként eltérd. A Sonesta és Paridor fajtak
esettben az  alacsonyabb  keményitStartalmat
magasabb nyersfehérje tartalom koveti (9. tabldzat).

9. tablazat
Keményité tartalom (100% szarazanyagra)

fajta(1) | konvencionalis(2) |  bio(3) kz’wo: 1601:;22)
Budai piaci 416 545 131
Minidor 446 54,7 123
Sonesta 55,3 52,0 94
BU-16 fj. 41,1 543 132
Paridor 422 41,3 98

Table 9: Starch content (for 100% dry matter)
Variety(1), Conventional farming(2),
Division, conventional=100%(4)

Organic  farming(3),

A szarazanyag tartalom a Budai piaci, Minidor és
BU-16 fj. esetében alacsonyabb a bioteriileten, a
Sonestanal egyformanak tekintheté, a Paridor
szarazanyag tartalma viszont magasabb bioteriileten
(10. tablazat).

A nyersrost adott fajtan beliil a konvencionalis
teriilethez képest alacsonyabb 20-30%-kal, kivéve a
Sonestandl, ahol a ndvekedés  minimalis
(11. tablazat).
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10. tablazat
Szarazanyag tartalom (%)

fajta(1) | konvencionalis2)|  bio(3) k:)/;’woj ;;1:;23(54)
Budai piaci 8,04 7,14 89
Minidor 9,89 7,77 79
Sonesta 6,91 6,81 99
BU-16 fj. 10,20 7,53 74
Paridor 9,19 10,30 112
Table 10: Dry matter content (%)
Variety(1), Conventional farming(2), Organic farming(3),

Division, conventional=100%(4)

11. tablazat
Nyersrost tartalom (100% szarazanyagra)

fajta(1) | konvencionalis(2) | bio(3) k;/;’l‘f:s 3;;54)
Budai piaci 17,60 12,50 71
Minidor 17,60 13,10 74
Sonesta 13,10 13,50 103
BU-16 fj. 17,10 12,30 72
Paridor 21,50 17,40 81

Table 11: Crude fibre content (for 100% dry matter)
Variety(1), Conventional farming(2), Organic farming(3),

Division, conventional=100%(4)

A nyersfehérje 19% a Budai piaci, Minidor és
BU-16 fj. esetében bioteriileten, alacsonyabb, mint a
konvencionalis teriileten. A Sonesta nyersfehérje

Konvencionalis teriileten:

tartalma emelkedett  bioteriileten, de kisebb
mértékben, mint a Paridoré, ahol 24%-o0s névekedés
figyelhetd meg (12. tabldzat).

12. tablazat
Nyersfehérje tartalom (100% szarazanyagra)

fajta(1) | konvencionalis(2)|  bio(3) k:)/:w(’: 13;254)
Budai piaci 26,70 18,90 71
Minidor 21,50 18,70 87
Sonesta 17,20 19,00 110
BU-16 fj. 24,90 19,20 77
Paridor 20,42 25,30 124

Table 12: Crude protein content (for 100% dry matter)

Variety(1), Conventional farming(2), Organic farming(3),

Division, conventional=100%(4)

Korrelacié vizsgalat az 5 fajta adatai alapjan
(13., 14. tablazat):

Erds, negativ irdnyt kapcsolat mutathatdo ki a
keményitd és a tobbi paraméter kozott (szarazanyag,
nyersrost és nyersfehérje). Kozepes, pozitiv irdnyt
kapcsolat van a nyersrost és szarazanyag tartalom
kozott.

Bioteriileten nagyon erls, negativ iranya
kapcsolat van a keményitd ¢és a szarazanyag,
nyersrost ¢és nyersfehérje kozott, a kapcsolat
szorosabb, mint konvencionalis teriileten. A
nyersrost-szarazanyag, illetve nyersrost-nyersfehérje
kozott igen erés, pozitiv iranyG kapcsolat van,
ugyszintén a szarazanyag-nyersfehérje tartalom
kozott.

13. tablazat

Korrelacio vizsgalat konvencionalis teriileten

Rost(1) Keményit6(2) Szérazanyag(3) Fehérje(4)
Rost(1) Pearson féle korrelacios egyiitthato(5) 1 =721 (*%) 512 ,246
Szignifikancia szint(6) ,002 ,051 376
Elemszam(7) 15 15 15 15
Keményit6(2) Pearson féle korrelacios egyiitthato(5) - 721(%%) 1 - 731(*%) -, 776(**)
Szignifikancia szint(6) ,002 ,002 ,001
Elemszam(7) 15 15 15 15
Szarazanyag(3) | Pearson féle korrelacios egyiitthatd(5) 512 - 731(%%) 1 ,385
Szignifikancia szint(6) ,051 ,002 ,157
Elemszam(7) 15 15 15 15
Fehérje(4) Pearson féle korrelacios egytitthato(5) ,246 - 776(**) ,385 1
Szignifikancia szint(6) ,376 ,001 ,157
Elemszam(7) 15 15 15 15
** Korrelaci6 szignifikans 0.01 szinten(8)
Table 13: Correlation based on the data of the 5 varieties on conventional place
Crude fibre(1l), Starch(2), Dry matter(3), Crude protein(4), Pearson correlation(5), Significance level(6), Number(7), Correlation is

significant at the 0.01 level(8)
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Bioteriileten:
14. tablazat
Korrelacio vizsgalat bioteriileten
Rost(1) Keményit6(2) Széarazanyag(3) Fehérje(4)
Rost(1) Pearson féle korrelacios egyiitthato(5) 1 -, 973(**) ,909(**) 941 (%)
Szignifikancia szint(6) ,000 ,000 ,000
Elemszam(7) 15 15 15 15
Keményit6(2) Pearson féle korrelacios egytitthato(5) -,973(**) 1 -,899(**) -,948(**)
Szignifikancia szint(6) ,000 ,000 ,000
Elemszam(7) 15 15 15 15
Szarazanyag(3) | Pearson féle korrelacios egyiitthato(5) ,909(**) -,899(**) 1 ,934(*%*)
Szignifikancia szint(6) ,000 ,000 ,000
Elemszam(7) 15 15 15 15
Fehérje(4) Pearson féle korrelacios egyiitthato(5) L941(*%) -,948(**) L934(*%*) 1
Szignifikancia szint(6) ,000 ,000 ,000
Elemszam(7) 15 15 15 15

** Korrelacio szignifikans 0.01 szinten(8)

Table 14: Correlation based on the data of the 5 varieties on organic place
Crude fibre(1l), Starch(2), Dry matter(3), Crude protein(4), Pearson correlation(5), Significance level(6), Number(7), Correlation is

significant at the 0.01 level(8)
KOVETKEZTETES

Az eredményekbdl megallapithatd, hogy a Budai
piaci és a Minidor fajtaknal, valamint a BU-16 fj-nél
a bioteriileten mért magasabb keményitd tartalmat
alacsonyabb szarazanyag-, nyersrost- és nyersfehérje
tartalom koveti. A bioteriileten mért alacsonyabb
szarazanyag tartalombol arra kovetkeztetek, hogy
zsengébb volt a termés, mint konvencionalis teriileten
— annak ellenére, hogy mind zdldszedésre érett volt —
, ezaltal alacsonyabb volt a nyersrost és nyersfehérje
tartalma is. Ebbdl kovetkezik, hogy zsengébb
termésnek magasabb a keményité tartalma.
Felmeriilhet a gyanu, hogy az eltérések inkabb a
zsengeséggel fiiggnek Ossze, mint a két teriilet
kozotti termesztési koriilménnyel. Ennek ellent mond
a Sonesta fajta, ahol a szarazanyag tartalom kozel
azonos a két teriileten — zsengeségiik is azonos —,
azonban a fehérje tartalom 10%-kal nagyobb a
bioteriileten, mint a konvencionalison,
keményitStartalma pedig 6%-kal kisebb. Illetve a
Paridor kozel azonos keményitGtartalma mellett a
bioteriilet termése magasabb szarazanyag és
nyersfehérje tartalommal rendelkezik.

VEGKOVETKEZTETES

A vizsgalatok Osszességében megallapithato,
hogy a tényleges beltartalmi eltérések tisztazasara
nélkiilozhetetlen a tobb ¢éves vizsgalat és egyéb
beltartalmi mutatok bevonasa az értékelésbe, amely a
termés zoldfogyasztasanak elényeit jobban kiemeli
(pl. nitrat, vitaminok, asvanyi anyagok).

A fajtak termeszthetdségét és terméseredményeit
vizsgalva megallapithatd, hogy az eredmények
valtozasanak mértéke fajtafiiggo.

A Sonesta, Debreceni sarga és az Unidor bio- és
konvenciondlis teriileten is jol termett. Bioteriileten
az el6z6 3 fajta mellé a Carson is batran ajanlhato.

Bioteriileten az erbteljesebb novekedés miatt 40
cm-nél nagyobb sortavolsdg javasolt, amellyel a
betegségek fellépésének kockazata csokkentheto.

A vizsgalat eredményeibdl felmeriilhet az igény,
hogy érdemes lenne tesztelni a  fajtdkat
biotermesztésre vald alkalmassag szempontjabdl is,
illetve ez iranyba nemesitést folytatni. Pummer és
Marselek  (2004) mar korabban javasolta a
rezisztencia nemesitést és az Okologiai gazdalkodas
koriilményeihez jobban igazod6 fajtak eldallitasat
(nagyobb gyomelnyomé képesség, jo taplalék
hasznositas). A fajtak esetében nem mindegy a
termésmennyisége és termésbiztonsaga,
betegségekkel szembeni ellenalloképessége,
alkalmazkodoé képessége €s termesztési igénye. Ezen
tulajdonsagok figyelembe vételével egy megfeleld
fajtavalasztassal lehet jelentdsen névelni a termelési

értéket és csokkenteni a termelési koltséget
(kevesebb ndvényveéddszer felhasznalas,
szarazsagtlirés).

A jovedelem a termelési érték és a termelési
koltség  kiilonbozete, befolyasolni is  ezen
csoportokon keresztiil lehet. A termelési érték a
megfeleld fajta termesztésével, az értékesitési arral és
a szervezett piacra juttatassal novelhetd. Biotermék
esetén a védjegy 25-50%-os felarat biztosit (Lehota
et al., 2007; Pummer és Marselek, 2004). A termelési
értéket a  tdmogatdsok  novelik, amelynek
sziikségességét tobb irodalom is részletesen targyalja
(Kiirthy, 1997; Lehota et al., 2007; Mokry, 2001). A
felsorolt tényez6k egységével Dbiztosithato a
biotermesztés pozitiv jovedelme.
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