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1. Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkdszonni témavezetomnek, Dr. Kuki Attila egyetemi adjunktusnak,
odaad¢ segitségét és végtelen tiirelmét, hogy értékes tandcsokkal latott el és igy sikeresen
elkésziilhetett a diplomamunkam. K§szonettel tartozom csalddomnak, mert lehetové
tették, hogy a Debreceni Egyetemen tanuljak, barataimnak, akik mindvégig tiirelmesek és
segitokészek voltak velem szemben.

Végiil, de nem utolso6 sorban szeretnék koszonetet mondani egyetemi oktatdimnak,
hogy olyan sokat tanulhattam t6liik hisz 6k azok, akik hozzajarultak elméleti tuddsom

elsajatitasaban.



2. Bevezetés

Az Internet... napjaink leggyorsabban fejlodo és leghasznosabb eleme. Hiszen manapsag mar
tobb milli6 ember chattel, forumozik, kiillonb6z6 hirportalokat olvasgat, maileket kiild, vagy
csak a barataival veszi fel a kapcsolatot esetleg keres az neten. Aki a netet hasznalja, két
dolgot csindl: nem megy ki a nyilt webre, hanem csak az elére lementett cimkéi kozott
kattintgat. Szoval ugyanazt a 20-30 oldalt nézi meg minden nap. A masodik aki meg linkrél
linkre jar. A cégek sem engedhetik meg maguknak, hogy kimaradjanak ebbdl a vilagbol,
kiilonboz6 reklamokon, weboldalakon hirdetik magukat. Az internet szerverek és kliensek
tomkelege, a kliensek a szervereken 1év0 informacidkat. Az egyre nagyobb igények miatt az
interneten fellelhetdé adatmennyiség olyan hatalmas, hogy egyre nehezebb a pontos keresés.
2001 marciusaban a ,,computer” kulcsszéra keresett (Google) taldlatok szama 33milli6 volt,
ugyanez 2002 végére mar 77millio, mondanom sem kell, hogy 2009-ben mar meghaladta a
701 milliot is. Egy felmérés szerint egyre hosszabba valnak a keresdbe beirt kifejezések is, a
taldlatok szama viszont nem csokken sot, egyre inkabb nd, mert ezzel bekeriilnek olyan
oldalak is a talalatok k6z¢, aminek nem sok koze van keresett kifejezéshez. Erre szolgalna a
szemantika... Mivel a mostani keresok kizarolag azzal foglalkoznak, hogy fellelhetd az adott
oldalon a keresett sz6 ¢€s hany eléfordulassal, tehat hianyzik a szemantika, ennek az oka az,
hogy természetes nyelven van leirva (Magyar, angol kinai...), valamint grafikus multimédias
stb. formaban, amit a gépek nem értenek meg, tehat nincs gépesitve, itt jon a képbe a
szemantikus web. A szemantikus web Iényege, hogy keresni tud a kiilonb6z6 meta adatokkal

ellatott kiillonbozd informaciok kozott.

A szemantikus web megvalositasahoz sziikség van az egyes eréforrasok egyértelmii
elnevezésére, egy az adatok leirasara és 6sszekapcesolasara szolgdlo altalanos modellre az
kovetkeztetési rendszerre. A szemantikus web technoldgia elterjedése még messze van, de

mar napjainkban is vannak hatékony alkalmazasok.

A diplomamunka célja, hogy megmutassa az szemantikus web rétegbesorolasat, hogy milyen
utat kell végigjarni addig amig minden ami a neten van dokumentumok, képek, videok,

blogok, hirek ...minden mindent metaadatokkal latjuk el.



Fontos belatni, hogy az internetté] meglehetdsen tavol esé dolgokban is hasznalnak meta

informécidkat, példaul: az MP3-akhoz id3vl és id3v2 elemeket.

A lényeg, hogy egy sima Word dokumentumhoz is ugyanigy tudjunk meta informacidkat

csatolni, mint az MP3akhoz.



3. Metaadat

Angol neve ,,Metadata”, ahogy a neve is mutatja ez egy adat, ,,adat az adatrol”.

Rengeteg metaadat vesz minket koriil, ha jobban megnézziik egy konyvtarjegy tele van
metaadatokkal az adott konyvrol: irdja, kelte miifaja, cime... Az Cd-k is tarolnak

metaadatokat, pont igy mint az MP3ak.

A kovetkez6 példamban szemléletesen megmutatom mit is jelent szamunkra a metaadat:

Adat Metaadat
29,46 EUR volt a
30 napra es6 bérlési dij, ami
9,7 % -al t6bb mint a mult havi.

komplett informaciécsomag.

A lényeg, hogy tudjuk honnan jon az adat. Manapsag a metaadat az internet szdmara nagyon
fontos lett, mivel mas rengeteg adat van az interneten és nehéz kiszilirni a tényleges
informacidkat. Kétféleképpen tarolhatjuk a metaadatokat, magéban a fajlban vagy a fajlon

kiviil.

Meta-keresok- 1ényegiik, hogy mas keres6gépekkel kereso keres6gépek, azaz azt az elvet
kovetik, hogy mikor nem taldlunk meg valamit egyfajta keresdvel, gyakran atnavigalunk egy

masikra €s ott talaljuk meg amit szeretnénk.




Vannak kérdés-atalakitdkereso is, a feltett kérdést elobb nyelvileg elemezziik, majd készitiink
egy masik kérdést, ami reményeink szerint jobb hasznosabb taldlatokkal szolgal, mint az

eredeti.

A legkézenfekvobb modszer az lenne, hogy az oldalakat meta-informacidkkal latnank el és
igy az oldalak kozt is konnyebb keresni, nem jonnének fel keresési talalatnak olyan oldalak
amiknek semmi koze a keresett szohoz, valamint az idegen nyelviiséget is egy csapasra

megoldhatnank mivel lehet hogy a keresett informacionk valamilyen mas nyelven van leirva.



4. Keresok

4.1. Keresés, Tianamo

A 80-as évek 6ta mar senki sem szorfolget a neten senki sem klikkelget csak ugy a
nagyvilagba és prébalja megtalalni azt ami éppen érdekli. Mindenki kereso rendszert hasznal

pl: Google.

A Google linkstrukturat hasznal bels6 (sajat oldalon beliili linkstrukttra) és kiils6 (mas
oldalakon szerepld) linkek vannak amelyek nagyban befolyasoljak azt, hogy a keresdmotor
jelen esetben a Google milyen keresési feltétel mellett hanyadik oldaléra keriiliink, mivel mint

ahogy mar az imént elmondtam a felhasznalé nem néz meg tobbet az elsé 250ldalnal.

Tovabba figyelniink kell a linkmélységet az oldalrol kifelé és befelé mutatd linkeket a
relevans és nem relevans linkeket. Ezek megfeleld hasznalata nagy szakértelmet igényel. Ezek
mellett az 0j oldalaknak esélyiik sincs feltérni az élre, mivel nekik még nem volt idejiik
kiforrni. Azokat az oldalakat amelyeket csak most regisztralnak nincs kintrdl ramutaté link,
tehat a keresdémotor nehezen talalja meg és hatra teszi a listaban, itt jon képbe a
keresdoptimalizalas vagy mas néven SEO (Search Engine Optimization). Ez arra szolgal a
friss oldalak is megfelel6 pozicioba keriilhessenek. Lehet még befolyasolni a keresoket
kiilonb6z6 kulcsszavak beirdsa a ,,header” fajlba, de azt mar nagyjabol kikiiszobolték a

linkstruktaraval...

Vannak olyan cégek akik nem szivesen koltenek milliokat a marketingre hanem csak
megbiznak egy olyan céget akik erre szakosodtak, hogy a SEO-t jol bedllitjak és egyszeri

kifizetés milliokat hozhat amit sokkal tobb marketinggel lehetett volna elérni.

Megjelent egy uj keresé ami ,,clusterekben” tarolja a taldlatokat és 3D-ben, hegyek dombok

jeleniti meg azokat igy nagyobb esélyiik van a friss oldalaknak a megtalalasukra.

Neve ,,Tianamo” (1. abra), Java platform, de elég jol hasznéalhat6 kereso, kiilon gombok

vannak a forgatasra leallitasra és hasonldan a Google vagy a Yahoo hoz itt is megjelennek

oldalt a linkek.



A Tianamo Yahoo motorral miikédik, tehat ne varjunk téle mas megoldasokat, mint amit a

Yahooban taldlnank, de a megjelenités sokkal egyedibb ¢s sokkal hasznosabb...

Tianamo

(1. dbra: A Tianamo miikodés kdzben)

Egy masik lehetdség lenne a szemantikus vilaghalé...

4.2. Hakai

Ez egy olyan keres6 ami feldarabolja a talalatokat (2.4bra), kiilon osztja a blog beli

beszélgetéseket, kiilon a képeket, az esetleges informaciokat a keresett szorol vagy szavakrodl.

Minden esetre érdekes keresd, mivel eltudja donteni, hogy a keresett sz6 az egy blog

kornyezetben van benne vagy esetleg egy konyvben, dalszovegként.

A keresOrol annyit lehet tudni, hogy az adatbazisat raktdk nagyon Ossze, a szavak kozotti

relacidkat, osszefliggéseket. A lényeg hogy egy nagyszert keresé a Hakai.
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4.3. Yebol
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Egy masik nagyon jo kereso a ,,Yebol” (3.4bra). Ez a kedvencem, a Hakainal jobb taldlatokat

hoz és kinézetre, dizajnilag sem utolso.

3.4bra
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De elemezziik egy kicsit:
Keresés utan harom f6 teriiletiink van (4.4bra).

e Search Results”- keresési taldlatok: ez mint a mar a Google-t61 megszokott dizdjnban

de teljesen szlirt eredményeket kapunk.
e Top Sites”- fobb oldalak: itt a fontosabb oldalak vannak felsorolva egymas ala.

e Related Search”- kapcsolddo keresés: itt a kapcsolatos témak vannak felsorolva,

amiket ugy ,,gondolt” a keres6, hogy esetleg azok is érdekelhetnek.
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4.4bra

A lényege a keresonek az, hogy kisgyerekeknek néz minket, mert nem bizza rank, hogy
mit keresiink, nem tételezi fel azt, hogy értjiik amit akarunk, hanem 6 épiti fel az egészet 6

keresi meg, és ,.&rti"meg, hogy mit is szeretnénk.
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5. A szemantikus web rétegbe sorolasa.

Tim Berners Lee feltalalt mar 10 éve egy olyan eszkozt, ami tobb 1€pcsébol all és teljes
mértékben koriilirja azt amit a szemantikus webnek tudnia kell és biztositania. Ebben a
fejezetben szeretnék Berners Lee sémajan néhany réteg részletesebb kiilon taglalasaval
végigmenni a szemantikus web rétegein.

A weben a kovetkeztetéseket is le tudjuk kezelni a szemantikus webbel. Akik ezzel

foglalkoznak, és kidolgozzék a szabvanyokat az a W3C ,,World Wide Web Consortium”.

Ami a legfontosabb a 1épcs6bodl, és tényleg ez képezi a szemantikus web motorjat, az az RDF
»Resource Description Framework™ és az OWL ,,Web Ontology Language” persze nem
ennyire egyszeri a séma. A legkdonnyebben ezzel a modellel lehet megmutatni, hogy hogyan

is kellene elképzelni a szemantikus webet. (5. dbra).

Logic

Rules [/ Query

Ontology

RDF Model & Syntax

URI / IRI Unicode

5.abra: A szemantikus web modellje
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6. URI-UNICODE

Az els6 helyen az UNICODE és az URI all. A Unicode nagyon egyszeriien megfogalmazhato,

ez egy nemzetk$zi szabvany, ami a kiillonb6z6 irasrendszerek egységes kodolasat irja le.
Részletesen foglalkozik a karakterek megjelenésével. 16biten tarolt sikokra oszt 100000
karaktert.

A nemzetk6zi fonetikai abécé az IPA (International Phonetic Alphabet). A Unicode egy olyan

szabvanykddolas, ami nemzetkozi karakterkészleteket hasznal €s lehetové teszi, hogy minden

emberi nyelven hasznalhato (irds €s olvas) a web segitségével egy szabvanyositott formaban.

0123456u7_89A‘B~CDE F
50250‘900>5.3qud‘993~s 3 |x)|e 3
llozeo| g [ o ||y v [ulnn]: b ]| w
gDZ?OiLq'rr)-pvr N|le|la|o | |ald]lalrlclr]
0280: slslj‘fll,l 1’1uuu\ O Y O
20290-&;33.7'7 _‘»-[-C-B 9 | 6 | H || 3§ L
[o2m0| o | 2 | s &l&|s|q|6|h|6s|k|5|a]y
gozm'.“',’.","'.’.’,

flozco| - | - [ <[> [a|v ]| || )
0250!‘ "."’.1‘1.1‘J~J>.‘AMTI="T
glm-ﬁ\»E—&E.B-C.D-D-E-S-I.JiK:le-HjD
élDIOiJvc—’v:-:clui“v&vp-a.u T 1] :l: 3
ngZO-v'w-z.s.:._q:r:A:n:P:w:n:":‘;‘_'
510309 [ H 6 W P K L ™ [ " o & » ®

Unicode

Az els6 helyen a Unicode mellett még ott van az URI (Uniform/Universal Resource

Identifier) egy karaktersorozat ami egy nevet vagy egy forrast az interneten azonositasara
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hasznalunk. Két komponensbdl tevédik 6ssze az URL-bS1 (Uniform/Universal Resource
Locator), és az URN -bdl (Uniform/Universal Resource Name).

6.abra: ,,Venn diagram URI=URL+URN

Egy URI -t lehet mindsiteni (URL) néven vagy (URN) néven vagy mindkettd. A Uniform
Resource Name (URN) ugy miik6dik, mintha a személy nevét irna le, mig a Uniform
Resource Locator (URL) olyan mintha a személy postacimét irnd le. Mas szdval: az URN

meghataroz egy elem azonositot, mig az URL ad egy mddszert az elem megtalalasara.

Az URI jellemzok:

o Egységes: Az egységesség szamos elonnyel szolgal. Ez lehetdvé teszi a kiillonb6z6
tipusu er6forrds azonositok hasznalatat ugyanebben az 9sszefliggésben. Lehetové
teszi, hogy az 10j tipusu er6forras-azonositokat hasznaljuk, ahogyan a 1étez6
azonositokat kell hasznalni, beavatkozas nélkiil.

e Forras: Ez a specifikacio nem korlatozhatja, hogy mi lehet a forras, hanem a "forras"
kifejezést hasznalja az altalanos értelemben barmivel lehet azonositani egy URI —t.
Csaladias példak kozé tartozik az elektronikus dokumentum, egy kép, egy
informacioforras, konzisztens céllal.

e Azonositd: Az azonosito testesiti meg a sziikséges informacidkat, megkiilonbozteti

oket.
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Az XML hasznalata sordn sziikkség van egy szabvanyos sémara, mellyel sikeriil beazonositani
dokumentumokat, helytdl fliggetleniil. URL -eket rengeteg helyen hasznalunk foleg XML

szabvanyban.

Az neten 1évé dokumentumok szabvanyos modon valdé meghatarozéasanak igénye az URL
(Egységes Erdforras lokator, Uniform Resource locator) séma kifejlodéséhez vezetett. Ez a

séma ugyanolyan j61 miikodik interneten mint sajatgépen.

Az URL igazabdl egy szovegsztring. Ez a sztring barmilyen formaban megjelenhet.
Kinyomtathatjuk papirra és akkor is URLnek hijuk, de elektronikus formaban
hasznosabb...féleg annak a szoftvernek amelynek el kell érnie egy dokumentumot a megadott

URL alapjan.

Az ,abszolut” URI -k er6forrasokat azonositanak, a ,,relativ’-nak pedig csak az adott
kornyezetben van értelmiik. Latszélag teljesen egyformak, annyi kiilonbség van koztiik, hogy

a szintaktikajukban egy sémaazonositd hidnyzik a relativ URI elejérol.

Egy “relativ’ URI feloldasa kdzben az “abszolut” URI a “bazis” URItol 6rokli a sémat.
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7. XML

Az XML-elemek 0sszetevokre bontjak, és a szabvany alapveto részeit alkotjak. A tovabbi
funkcioi a szabvanynak, mas periférikus szabvanyokkal egyiitt timogatdszerepet jatszanak,

emellett az 6sszetevok finomitasara, vezérlésére 6sszpontositanak.

Az XML neve az ,,Extensible Markup Language”(Kiterjeszthet6 jelolonyelv) kifejezés
roviditése (az ,,E” helyett jobban mutat az ,,X”). Nem tartozik a kereskedelmi
érdekeltségekhez. A W3C (a World Wide Web Konzorcium) fejlesztette ki, majd a korabbi

jelolonyelveken alapuld tapasztalat eredményeként fejlodott.

Az XML-t szinte mindenhol fel lehet hasznalni, alkalmazni lehet, viszont van két teriilet is
amiben nagyon fontos szerepet tolt be, az adatcsere-formatum és a dokumentum szerkesztési
formatum. E két alkalmazasi méd gyakran kiegésziti egymast, mivel az adatok emberek altal

torténd felhasznalasra is formazhatok.

Az XML- adatformatumot percek alatt elsajatithatjuk és ugy érezhetjiik, hogy csak ennyib6l
all az egész, azonban szamos megszoritas ¢s rejtett komplikacio van. Ettdl fliggetleniil kevés

XML-el is sok mindent megtehetiink.

Az XML-adatformatum altaldban tdmogat valamilyen mas szovegformatumot. Az XML tehat
kiaknazza azokat a hatalmas elonyoket, amelyeket e megkozelités nytjt az informaciocsere

szamara.

A névterek dokumentumokat segitd szabvanyt ismertet, melyeknek kiilonb6z6

tartomanyokbdl, kiilon DTD -ben vagy XML sémakban definialt 6sszetevoket tartalmaznak.

Manapsag a legjobb az XML-sémaszabvany, ez a legfigyelemreméltobb a jelen 4llas szerint,
persze vannak mas DTD helyettesitok. Bar a névtereket hasznaldé XML-dokumentumok DTD

-vel validalhatdéak, mégis van néhany szigoru korlatozas.
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A DTD -nek az 6sszes névtér valamennyi elemének és attribitumanak 6sszes lehetséges

kombinécidjat ismernie kell, és az alkalmazott el6tagokat eldre kell definidlni.

Altalaban az sszes modellezé nyelvre a séma kifejezést alkalmazzak, mivel ez egy atfogja az
Osszes nyelvet. Az elnevezes az informatikabdl, pontosabban az adatbazis technologiak
terminologiajabol szarmazik. A séma az adatbazisok tablainak €s mezdinek, az egyes mezok

értékeire vonatkozd megszoritasokra és a tablak kozotti kapesolatok leirasara szolgal.

Az lenne j6 ha egy univerzalisan elfogadott szabvany alakulna ki, mert most tobben is

versengnek az elsdbbségért: Schematron, TREX, XML-séma.

Az XML-sémdk 2001 majusaban a W3C kiadta az XML-sémaszabvanyt. A szabvany nagyon
hosszi munka eredménye, ami nem meglepd, mivel a cél egy minden érdekelt szamara
kielégitd modellezd nyelv kifejlesztése volt. A nyelvnek nagyon rugalmasnak és erételjesnek
kellett lennie, ugy, hogy kozben konnyen implementalhaté maradjon. A funkcidk tekintetében

az XML-sémamodellek lefelé kompatibilisek a DTD —kel.

Jelenleg két XML verzi6 1étezik az 1.0 és az 1.1. Az XML 1.0-t sokaig fejlesztgették elsod
kiaddsa 1998-ban volt és azota is azt javitgatjak, 2004 februarjaban kiadtak a harmadik
verzidt az 1.0 —bodl €s egy idében adtak ki az 1.1-et is, késébb majd 2006 augusztus 16-an
kiadtak a negyedik verzidt is az 1.0-bol.

A kiilonbség nem annyira eltéré mivel az XML 1.0 Unicode 2.0 —t hasznal amiben jelen

vannak a legtobb vilagnyelvek csak par nyelv maradt ki mint pl.: kambodzsai, burmai...

Az XML 2.0 szabvanyr6l bar mar régdta beszélgetnek de nem lathato elore, hogy egyaltalan

1étre fog e jonni.

Latjuk, hogy az XML csak az adatok feldolgozaséara hasznalhatjuk a szemantika ami igazan
fontos az még nincs meg, hogy az alkalmazasok egymas kozt kommunikaljanak anélkiil, hogy

elétte ne kelljen le ellendrizni az informécidkat.

Ennek a szemantikdnak az elérésére hoztak Iétre az RDF (Resource Description Framwork)-
et az eréforras leird keretrendszer, ezzel a keretrendszerrel a kovetkez6 fejezetben fogok

részletesebben foglalkozni.
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7.1. XML dokumentumok

Nem hasznaljuk a dokumentum kifejezést csak esetleg adatobjektumokkal kapcsolatban,
mivel az XML olyan korabbi szabvanyokon alapul, amelyeket elsddlegesen elbeszéld szoveg
kozzétételre vald elokészitésére alkalmaztak. Ez a terminoldgia még ma is hasznélatos, annak
ellenére, hogy amikor az XML-t szoftveralkalmazéasok kozti adatcserére hasznaljuk, sohasem
taroljuk adatfajlban, és sohasem tessziik k6zz¢ vagy mutatjuk be mas médon az embereknek.
Természetesen még mindig gyakori, hogy az XML tarolt adatfajlokban jelenik meg, bizonyos
esetekben pedig ezek a fajlok terjesztésre és kozzétételre szant elbeszEld szoveget

tartalmaznak.

Az XML dokumentumot akkor tekintjiik helyesnek ha helyesen van formazva azaz ha
megvan mind a harom része, pl.: ha van nyit6 tagja de nem rendelkezik zardval akkor az

elemz6 nem fogja azt feldolgozni.

Pl.:<DMunka> ... </DMunka>
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8.RDF

Az RDF (Resource Description Framwork) leiras metaadatok dsszessége.

Lényege, hogy azokat az er6forrasokat amelyeket URI -vel azonositottak dsszekapcsolja mas

er6forrasokkal, literalokkal (7.4bra).

http://www.bemutat.com/directory/rdf/simple#fFuvarcég

rdf:type

http://bentley.hu/~Bentley/#about

neve |/ / mail cime

Bentley Kft @tley.andras@bentley.hu

7.abra RDF graf

Konnyebb grafban gondolkodni, grafokkal leirni az allitasokat.

Az RDF rengeteg allitasbol tevodik Ossze, az allitdsok halmaza egy irdnyitott, cimkézett graf,

a csucsa az alany és a targy a graf élei pedig az allitmany.

A ,,Semantic Web Interest Group” jelenleg megbeszéléseket tart arrdl, hogy ujitasra van-e
szlikség? Ha igen akkor milyen formaban valdsuljon meg, mivel 2009 végén mar voltak vitak

a lehetséges RDF 2.0 iranyaban.
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Az RDF- ek barmir6l szdlhatnak, a Iényege az, hogy az URI- k mire utalnak. Az URI 4gyazza
be az RDF- et a szemantikéba.

Az URI- k végzik a munka nagy részét ebben a felallasban, mivel minden URI mutat valamire

ezért elofordulhat az is, hogy két dologra egy azon URI- vel hivatkozunk, ezek azonosak.

Ami még fontos az RDF- ben, hogy megadhat definidlhat metaadatot, 6sszevonasukat meg

akdrmelyik alkalmazas tudja.

Az ,,RDF Vocabulary Description Language” és az ,,Ontoldégia Web Ontology Language”
(OWL) tipus definiciok.

Az RDFS nem mas, mint osztalyok és forrasok 6sszessége. ezek valamilyen mdédon
kapcsolatban allnak egymassal, fligg attél, hogy az egyed milyen osztalyokba tartozik. Lehet
tipus és alosztaly. Az egyik fiigg attol, hogy az egyed egy osztalyba tartozik, a masik pedig ha
beletartozik az egyikbe akkor a masikba is.

A tulajdonsagokat is ugyanugy két csoportba osztjuk: bal és jobb csoportba. A bal csoportot

értelmezési tartomanynak is nevezhetjiik, a jobbat pedig értékkészletnek.
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9. OWL

Sajnos az RDF nem fed le mindent amit kellene, sziikségiink van egy kovetkez6 szintre, ahol
mar a kovetkeztetéseket is levonhatjuk. Itt jon képbe az OWL Web Ontology Language.
Példaul halmazoknal ha B eleme A-nak, C eleme B-nek, akkor C eleme-e A-nak? Nekiink

nyilvanvald a kérdés viszont a szamitdgeép szaméra mar nem.

Az OWL pont, mint az RDF URI -k tomkelegébdl all. Nem mondhatjuk, hogy tul régota van a

»palyan”

Ezt a szemantikus nyelvet DAMLAOIL —nak nevezték. Az OIL (Ontology Interface Layer) és
a DAML —ONT (DARPA Agent Markup Language). A sok foltozgatas, alakitgatds utan
atnevezték OWL -re. Az osztalyokat, tulajdonsagokat irhatjuk le ebben a nyelvben.

Az OWL -ben harom alnyelvet definialhatunk.

e _OWL Lite” — Olyan felhasznalok szamara, akik nem akarnak sok mindent kiszamitani,

csak sima korlatozasokat akarnak.

e _OWL DL” — Azoknak a felhasznaloknak késziilt akik biztosak akarnak lenni az
eredményben, sok minden kiszamithatd ezzel az alnyelvvel, leird logika, minden
kiszamithato, minden miivelet véges idon beliil befejezddik, mindent tud amit az OWL

tud de csak korlatok kozt.

e _OWL Full” — Azoknak a felhasznaléknak késziilt akik kitudjak hasznalni az OWL-t

teljesen, a hatranya viszont az, hogy nem kiszamithato.

Elénye az Full -nak, hogy egylitt tudjuk alkalmazni az OWL ¢és az RDF sémat. Nem érdekli,

hogy szétvan-e valasztva az osztalyok, egyedek, tulajdonsagok...

Szeretnék ebben a fejezetben megmutatni egy konkrét eszk6zt amellyel sajat ontoldgiat
alkothatunk. Az ontoldgiai szerkesztok olyan alkalmazasok amelyeknek a célja, hogy

segitséget nyujtsanak az ontologiadk 1étrehozasaban és szerkesztésében.

Az interneten keresgélve rengeteg ontologiakészitd programot taldltam. Példaul: ,,Chimaera”

(Stanfordi egyetem), ,,DOME” (DERI Ontology Management Environment), ,,HOZO” (Java
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lapu, Osaka egyetem), ,,Protégé” (Java alapu, Stanfordi egyetem), ,,NeOn Toolkit”, ,,OBO-
Edit, OilEd”, ,,Swoop”, ,,Model Futures OWL Editor” (ingyenes), ,,CmapTools Ontology
Editor” (COE Florida egyetem) és sok egyéb, én szeretném bemutatni a ,,Ontoprise”-tol az

,F-Logic Onto Studio” programot.

Az ,,F-Logico Onto Studiot” ingyenesen letdlthetjiik és harom hdnapos kiprobalasi
lehetdségiink van. Az ,,OntoStudio” is képes importalni sok struktirat, sémat és modellt. A
legfontosabb feladata a leképezés eszkoze, a grafikus szerkeszto €s az integralt tesztkdrnyezet.
A grafikus szerkeszt6 szabaly és az integralt teszt biztositja a kornyezet mindségének a

modellezés.

Az ,,OntoStudio” tdmogatja az ,,F-Logic”, RDF, OXML formatumokat. Az OXML fijl az az

,OntoStudio” sajat XML-formatumu adatok tarolasara szolgald fajl.

Importélni tudja az UML 2.0-t, adatbazismintai: Oracle, MS-SQL, DB2, MySQL, Excel

tablazatok, fajlrendszerben levé konyvtarszerkezetet.

Maga a program arra szolgal, hogy itt adhatjuk meg azokat az adatokat amik leirnak egy

ontoldgiat.
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Az elkészitett ontologiakat grafikusan is szemiigyre vehetjiik:
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9.4bra: F-Logic

Az ,,OntoStudio” a legelterjedtebb kereskedelmi az ontologidk modellezési €s 1étrehozasi
teriiletén. Atfogd funkcidk, intuitiv ontolégia. Az ,,OntoStuioban” tébb felhasznalé is képes

egyszerre szerkeszteni az ontologiat az ,,OntoBroker Collaboration” szerveren.

e ,Taxanomia” — osztalyozast jelent vagy a dolgok hierarchikus osztalyozasa. Mindent
szinte, targyakat, helyeket, eseményeket osztalyozhatunk, rendezhetjiik dket

valamilyen keretrendszerbe.
A tulajdonsagokkal tudunk objektumokat, osztalyokat jelzdvel, tulajdonsagokkal ellatni.
A tulajdonsagokat két részre oszthatjuk:
e objektum tulajdonsag: ez bindris relacidt képes felallitani két példany kozott.

e adattipus tulajdonsag: ez arra szolgal, hogy 6sszekdsson egy literalt egy sémaval.
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OWL2- Ez az OWL ontologiai nyelv tovabbfejlesztett valtozata, a W3C ajanlasat 2009
oktober 27 én kapta meg.

Az OWL 2 egy 1j dokumentum, harom kiilonbozd profilja van, amik fliggetlenek egymastol.

e OWL2 EL - kiilonosen hasznos az alkalmazasok szdmara. Az EL tiikr6zi a profil

alapjan az EL leir6 logikat. Egzisztencialis mennyiség.

e OWL2 QL — Nagymennyiségli adatok szamara, hagyomanyos relacios adatbazis
rendszereken, konjunktiv lekérdezés. A QL- a kérdés megvalaszolasat ebben a

profilban lehet végrehajtani.

e OWL2 RL — Az RL arra utal, hogy az érvelést ebben a profilban lehet megvaldsitani.
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10. Logikak

A logika sz6 egy gorog szobol ered. Ez egy olyan tudomanyag ami csak érvényes

kovetkeztetéseken alapul.

A diagram kovetkezo 1épcsdje a Logikak, azon beliil is a leiro logikék. Ezek az elsdrendu
logika résznyelvei képezik az OWL hatterét. A leir6 logikék 1ényege, hogy veliik konnyen

modellezni tudjuk ennek a teriiletnek, vagy barmely teriilet rendszerét.

A Logika szemantikai Iépcs6 egyik legfontosabb része, ez mondja meg a kifejezések
szemantikai értékét. Pont mint az RDF- ben csak két argumentumu kapcsolatokat lehet

hasznalni.

10.4bra
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Itt a fogalmak az egyedeknek egy halmazat jeloli, példaul az allatok fogalma az 6sszes allat

fogalmat jeloli.

A tudésbazis az A és a T doboz.(Knowledge base).
e T: terminoldgiai doboz, itt a fogalmak vannak, a terminolégiai halmaz.
e A:adataxiomak halmaza.

Az A doboz olyan, mint egy relacios adatbazis, amelyben csak olyan tdbldk vannak amelyben

csak egy két oszlopu tabla van, azzal a kiillonbséggel, hogy itt nyilt az adatbazis.
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11. Bizonyitas

A leird logikakban az allitasok helyességére is sziikség van. A kovetkeztetések eredményét
szeretnénk megosztani a weben, ¢és a webre kitett allitdsok helyességérol barki meggy6zddhet.
Ahhoz, hogy a lekérdezo félnek ne kelljen elvégezni még egyszer a bizonyitast, csatolnunk

kell azokat az informéaciokat mikbdl a kovetkeztetést levontuk.

A PML (Proof Markup Language) egy kezdetleges bizonyitasi nyelv az RDF alapjan
nyugszik és egy bizonyitas leirasara szolgdl, az osztalyrését viszont az OWL-t6] vette at az

owl: Class-t.

A technoldgia még fejlesztési fazisban van és a W3C ajanlasatol még messze all, de ha kész

lesz akkor jelentdsen megkonnyiti a bizonyitékok megosztasanak folyamatat.
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12. Bizalom

A kovetkez0 1épcso a rétegbe az a bizalom, ez a Iényege az egésznek, hogy tudjunk egyiitt
mikddni, mivel az internet nem csak abbdl all, hogy naponta megnézziik a hireket vagy
esetleg letoltiink egy Mp3-at.

A W3C probalja megerdsiteni az emberekben a bizalmat az internet, a web irant. Ez lenne az
egyik legfontosabb és legnehezebb 1épcsdje a szemantikus webnek.
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13. Digitalis alairas

A digitalis alairas is egyfajta a mi hitiinket megerdsiteni hivatott, Iényege, hogy az
alairasunkat helyettesiteni tudjuk, széval barki aki azt az iratot felhasznalja vagy elolvassa,
fogja tudni, hogy kit6l szarmazik, ugyanakkor ha médosul az irat akkor bizonyitani tudjuk,

hogy nem mi mddositottuk.

Az alairas tartalmaz egy ellen6rzdséget, amihez tartozik egy ,,hash”- fuiggvény. Egy 6sszetett
fliggvény ami az alairas idejébdl, az alairé nevébol, az algoritmus nevébol... all. Ezek utan az

alair6 lekddolja a titkos kulccsal.

A digitalis alairas (Digital Signature) a legegyszertibb protokoll az RSA —bd1 vezethetd

vissza.

Digitalis alairas
1. Attila aldirta digitdlisan az emailt az & sajat kulesaval, majd elkiildte az emailt Bednak.
Digitalis alairas

-

2. Bea megkapja az emailt és leellen8rzi Attila publikus kulcsaval a digitalis aldirast.

Attila aliirds ellendrzése ; :
Attila publikus

11.4bra
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A ,hash” fuggvények egyiranyu de nem egyértelmtien deklaralhaté fliggvények:

h:{0,1}*->{0,1,...,d-1}, d=2'%°
Attila kiszamitja a h(I)-t és a J=h(I)* mod m —et és (I,J)-t elkiildi Beanak.
Bea kiszamitja a I’=J° mod m-et és a h(I)-t.

Ha h(I)=I" akkor elfogadja az alairast kiilonben elutasitja.
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14. Szemantikus keresok

A keresés a szemantikus keresOvel altalaban szemantikus informaciokkal, metaadatokkal

ellatott adat.

Ezeknél a keres6knél nincs nyelvi {itk6zés ami a nagy problémaja a mostani keresOknek, itt
arra mentek ra hogy az oldalak szovegének a gépi leforditasat érjék el, azaz a gép ,,értse” meg

mirdl is szol az oldal.

Mivel ez a jovo, vannak igéretes keresok, igaz még fejlesztés alatt vannak de mar alkalmasak
bizonyos kérdések megvalaszoldsara. Ilyen példaul az ,,iGlue” amit a Microsoft becslések
szerint 100 milli6 dollarért vasarolt fel, vagy a ,,PowerSet”, , RicerGlass”, ,,Hakia”,
»LextWise”. Ezek koziil szeretném bemutatni a PowerSet-et, a Hakait mar bemutattam még a

diplomamunkam, elején..

14.1. PowerSet

A PowerSet egy San Franciscoi cég Californiaban, 2005-ben alakult azzal a céllal, hogy a
természetes nyelvi keresést kiépitse, azaz, hogy lehetdvé tegye a konkrét kérdésre ado
valaszt. Ellentétben a kulcsszo alapu keresdkkel. A cég 2008 Julius 1 6ta Microsoft

tulajdonban van.

VWhat is Powearset? Fxplare

Discover Facts Dnlock Meaning Scan Simmarios
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Maga amire keresiink egy szoveg, mivel szovegre tudunk szlirni a meglévo adathalmazbol, a
szintaktikdja a keresdnek nagyon egyszer, lényege, hogy nem fontos, hogy mikor publikaltak

az adott folyoiratot, vagy, netan milyen nyelven van.

Ha valtoztatunk valamit egy mondatban, mas szoosszetételt hasznalunk, akkor mar a mondat
jelentése megvaltozhat, és a szemantikus keresonek reagalnia kell erre, hogy sikeresen
letudjuk védeni ezt a részét is a keresésnek, kovetkeztetéseket kell bevezetni ami fiigg a
szOovegtol, szoval egy szonak vagy egy mondatnak akar tobb értelme is lehet, amit nem biztos,
hogy logikaval lehet abrazolni. Emiatt mas dbrazolasi médot, a szo6vegkornyezetet figyelembe

vevO modot kell alkalmazni

A szemantikus keres6k mar kézzel foghatdak de sajnos még nincsenek abban a fazisban, hogy
széles korben elterjedjenek. Még kell néhany év és valdszintlileg atszoknak az emberek a

szemantikus keresdkre mivel jelentdsen megkonnyitenék az életiinket. ..
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15. Osszefoglalas

A szemantikus web egy feltord agazat amit barhogy is probalunk elkertilni, erre sziikségiink
van. A web 1.0 a megjelenésérol szolt, a 2.0 a kozos tartalomrol, 3.0 elvileg a szemantikus
webrdl szolna. Ennek a célja, hogy az interneten fellelhetd rengeteg informacid, adat, tudas ne
csak olvashatd legyen a szamitdgépek szaméra hanem megérthetd is, mivel iszonyatos
iramban emelkednek a vilaghalon az oldalak szdma ezért mar az ember képtelen feliigyelni
azt a tobb milliard oldalt amit at kellene latni. Bar ugy tlinik, hogy mindez csak a jovo és,
hogy csak feltételezés de annak az oka, hogy még nem terjedtek el ezek a keresék, nem a
keresOk kezdeti allapota miatt hanem a szemantika hidnya, a metaadatok hianya a vilaghalorél
nem teszi ezt még lehetdvé. Mivel egy egyszerl felhaszndlo egyaltalan nem ismeri az RDF és

az OWL nyelveket, hogy ezeket a hibakat ki tudja javitani, ami masrészrél meg iddigényes.

Diplomadolgozatom elkészitésével szerettem volna betekintést nytjtani a szemantikus web
felépitésébe strukturajaba, az alapoktdl kezdve egészen a végso 1épcsdig. Barnes Lee
diagramjan végig haladva, bemutattam az egyes Iépcsoket, torténetiiket,miikodésiiket példaval

illusztralva.
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