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i e Analitikai kutatasok
— Elelmiszer analitika

S — Magas homeérséklett HPLC
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=« Biologiailag aktiv molekulak szintézise
— oligoszacharidok,

— glikopeptidek,

— neoglikoproteinek

i o Bioinformatikai kutatasok



Glikoproteinek

i N-glikoproteinek O-glikoproteinek

i elofordulas:

3 »citoszol
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H »sejtmembran

H »extracellularis folyadéek



N megtermékenyulés

25 immunvédelem

» virusos, bakterialis fert6zések
i > sejtnévekedés

i » sejt-sejt adhézio

-----

i » verrogok feloldodasa

- » gyulladasos folyamatok

i tumor antigének









..... Fuc Fuc GalNAc Fuc Gal
R a—1,2\ Gal a-],2\ /oc-I,S (x-l,Z\ Cal /a-1,3

B Gal

T B-1,3 B-1,3 B-1,3
S GlcNAC GIcNAC GIcNAC
e B-13 B-1,3 B-1,3
HEH Gal Gal Gal

O antigen A antigen B antigen



> Fiziko-kémiai funkciok

i e Oldhatosag, elektromos toltés, tomeg,

i viszkozitas modositasa oldatban

i e Fehérje folding kontrollja

* Fehérje konformaci6 stabilizalasa

e e Hostabilitas, védelem a proteolitikus

i enzimekkel szemben
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> Biologiai funkciok

35 e A glikoproteinek intracellularis mozgasanak

és helyzetének szabalyozasa

e A keringésben levd glikoproteinek
élettartamanak szabalyozasa
 Immunologiai tulajdonsagok modositasa

i e Enzimek, hormonok aktivitasanak
modositasa

e Sejtielszini receptorok

e Sejt-sejt kolcsbénhatasok
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Az izomerek szama
Peptidek, Szénhidratok
Nukleinsavak
Monomer Z 1 1
Dimer ZZ 1 11
Trimer Z2Z2Z 1 120
Tetramer 22727 1 1 424
Pentamer Z2Z27ZZ 1 17 872
Monomer Z 1 1
Dimer YZ 2 20
Trimer XYZ 6 720
Tetramer WXYZ 24 34 560
Pentamer VWXYZ 120 2 144 640




estersege ’

antigének eloallltasa

1 » Sejttal oligoszaharidok kémiai

i szintézisével lehetséges mesterséges

©  bakterialis antigének eloallitasa

e De: az oligoszaharidok kis

- molekulatomeguek (haptének)
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i » Onmagukban nem képesek

& 1mmunologiai reakciot kivaltani
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enek novele%

. Leggyakrabban hasznalt modszer:

i neoglikoproteinek szintézise

. ¢ Allil-glikozidok poliakrilamiddal

© torténod ko-polimerizacioja

¢ Oligoszaharidok 1,2-O-cianoetilidén

1 szarmazékainak polimerizacioja



Neogli

eloallitasa

= o Az oligoszaharid és a makromolekularis

i hordozo kozotti kovalens kotés

i kialakitasahoz hidmolekulara (spacer)
& van szukseg

i e« Spacer:

= o Két funkcios-csoporttal rendelkezik

i o Megtelel6 hosszusagu

2 o Nem tulsagosan hidrofob

i o« Nem tartalmaz olyan kotéseket, melyek

& fiziologias kortilmények kozott

= elbomlanak



e Immunreakcio kivaltasa fertozes

s nelkual

. o Uj antibakterialis szerek

e UJ antiviralis szerek

= » Receptorok szerepének feltarasa €s

i 1j hasznositasa



. » Informatika a biologiai

i alkalmazasokban

¢ Az informatika sziikségessége

i — Gének: a genetikai informacio kényve

SH — 4 bett
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i — QOlvashatjuk, de nem értjuk teljesen

2 —Junk DNS > 98% - a junk DNS szerepe

— Adatbazisok (kereshetdseég,

i publikussag)

16
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Bioinfo
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o Génszekvenalas

e Informatikal modszerek bevezetése
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Create Contig Map

Sequence Each Contig
_— with Shotgun Approach

=
GCATTTCGAGTTACC TEGACAACCAGTG GCTTGATTEECCAATARTAGTATAT

C
CCAGTEETACTEAGEACGECARGAGECTTGA

GCATTTCGAGTTACC TSGACARCCAG TG TAC THAGGACGCARGAGE TIGATTGECCAATAATAG TATAT

Generate Fiished Sequence



i o Az emberi genom kb. 30 000 gént

- tartalmaz, ezeknek kb fele

7 1ismeretlen

e Az emberek tobb, mint 99,9%-ban

= azonos géneket tartalmaznak
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= » Az emberi génkészlet tobb, mint fele

i nagy hasonlosagot mutat mas fajok

S génjeivel



i * Human Genom Projekt

il Genetika és informatika

i — A szerkezet (szekvencia, 3D)

'\ — Funkci6

o Szekvencia analizis

-----

i o Filogenetikai 6sszefliggések

i @ Vizualizéci(')

i » Kodolt fehérjek
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~Proteomika

.. * Proteom — az €10 sejt fehérjekészlete

i o Klsodleges szerkezet

i » Masodlagos szerkezet

-+ *» Folding

i ® Funkciok (enzimatikus aktivitas)

i — Protein engineering

i —In-silico drug development
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Today's arsenal of rlrlng targets only
500 or s0 rll erent proteins.”

(Dr. M. Unlen = magazine /) 309 Issue 5739, 1310, 2005 )
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Glikom — az €lo sejt szénhidrat

i keészlete

i o Szenhidrat adatbazis

i o Az €lo sejtben 1évo proteinek tobb,

i mint fele szénhidratot is tartalmaz
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i o Szénhidratok szerkezet

i — Primer szerkezet (elagazasok)

— 3D szerkezet

e Funkciok



e Van-e kapcsolat a genom €s a

i glikom kozott?
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Glycosidases, Glycosyl transferases, Carbohydrate modifying

enzymes, Lectins, CBPs, ...

Genome




e Enzimtervezes —

i biloszintézis laboratoriumban

. » Genetikai szabalyo:

e Ktikal kerdések




i Az emberiség eredete

- » A népvandorlasok bizonyitasa

i o A genetikal azonossag €s

1 kuloénbo6zoség
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A TGEAGAAGGTGAAGGGTCTGCTGAAGCCGEGLGCCGACGECGCAGEAGC A
TLGGCAGCGCAAGCTCCGCAACGAGTGCCGCGTECTEGACCGCCAGATCC
AGGGAGGAGAAGAACGTOGAGAAGTCTATCAGGGAGGCTGCAAAGCGE
ATCCGEAAAGGCTCTTGCTAAGGAACTAGTGAGGTCAAGACGTGETGTT
ATLAAAACAALGCTCAACTAAATTCAGTATCAATLCATCTTGLAGAAAT T TN
AAGAACTLTCLLTCATCTGTCAAAAAGTLLTGAAGTTATGAAAATCGT T ST
GAAAGLCTCCAGAATIGGCTGLCCACCATGCAAGAATTTAGTGAAGAAATG
GTGTGATGLGAAGAGATGLTCAACGATGCAGTTGATTCAGETTTGGALCTC
GAGGAGGAAATIGAAGAGGAGGTTGACAAGGTICTTIGCTTCAGTAGCT
CTCACAGCTACCCGATGCTOTGAGGAAACAGAGGATAAACCAAGCTICA

S ITCCCAGAAGAGEGACAAGE TG T TG TGAGGGEGETGATGATGATGAGG EHEkTD
COMPARE

TGGAGAAGGTGAAGGGTCTGLTGAAGCCGCGGLCGACGCCGCAGCAGE Al
TGGLCAGCGCAAGCTCCGCAACGAGTGLCCGCGTCCTCGACCGCCAGATCLGE
AGGGAGGAGAAGAACGTGGAGAAGTCTATCAGGGAGGLTGCAAAGEGE
ATCCGLAARAGGLTCTTIGCTAAGGAACTAGTGAGGTCAAGACGTGCETGTT A
TGAAAACAAGGCTCAACTAAATTCAGTATCAATGCATCTTGGAGAAATT
AAGAACTGTCGGTCATCTGTCAAAAAGTGCTGAAGTTATGAAAATCGTT
GAAAGLCTCCAGAATTGGCTGLCACCATGCAAGAATTITAGTAAAGAAATG
GTGTGATGGAAGAGATGGTCAACGATGCAGTTIGATTICAGCTTTGGACTC S
GAGGAGGAAATTIGAAGAGGAGGTIGACAAGGTICTTIGCTICAGTAGLCTCS
i CTCACAGCTACCCGATGLTGTGAGGAAACAGAGGATAAACCAAGCTTCA S
S TOCCAGAAGAGCGACAAGCTGTTRCTGAGGGEGETGATGATGATGAGG Al
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Congratulations! You found the mutation.

There are about 50 random single point AGTGAAG  Original
changes that distinguish a child's DMA
from his or her parents’ DNA. RESET AGTAAAG Copy

ATGGAGAAGGTLGAAGGGTCTGCTGAAGCCGCLGLGCCGACGOCGCAGCAGE S
TLLGCAGCGCAAGCTCCGCAACGAGTGCCGCGTCCTCGACCGCCAGATCCG
AGLGAGGAGAAGAACGTGLGAGAAGTCTATCAGGGAGGCTHCAAAGCGE
ATCCGCAAAGGCTCTTIGCTAAGGAACTAGTGAGLTCAAGALGTLGCTGTT

A TGAAAACAAGGCTCAACTARATICAGTATCAATGCATCTTGGAGARATT

AAGAACTGTCGGTCATCTGTCAAAAAGTGCTGAAGTTATGAAAATCGTT
GAAAGCTCCAGAATTGGCTGCCACCATGCAAGAATTTAGTARAGAAATG
GTGTGATOGAAGAGATGGTCAACGATGCAGTTGATICAGCTTITGGACTC
GAGGAGGAAATTGAAGAGGAGGTTGACAAGGTTCTTIGCTTCAGTAGCT
CTCACAGCTACCCGATGCTOGTGAGLAAACAGAGGATAAACCAAGCTICA
TOLCAGARAGAGLCGACAAGCTGTIGETGAGGGOGETGATGATGATGAGGA
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Genography pl‘Ojekt

Great E E E E E E E Great
Grand- El E 5 ; gi i g' Grand-
father glo £0 H 0 0 :0 H L) O mother

Elll—_l-
Q#

i!
Grandfather lll'D o Grandmother

'D-
Pl

Father O Mother

lD‘ o Daughter

__ Other chromosarmes
% chromaosome
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D...Mitcuch-:-ndrial Do

® Show both types of DA Show recambined DMHA Show non-recombined DHA
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Genography projekt $o=\
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molekularis modellezésse

181

H93 144 ¥ )
Y105 g R183 N209
Ty Ald6

S Nucleoporin kotodése az
importin-beta fehérjéhé

-----
.....

reducing end

non-reducing end

Arpa amilaz enzim szubsztrattal
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it 1) amilaz enzimek vizsgalata, g B l i,
- mukodési sajatossagok meghatarozasa, E ‘ |

£ az enzim szubsztrat-kodtésének vizsgalata, §-

SEEE kélcsOnhatasi energiak meghatarozasa s

D T ;

i < -

e B T2y
""" L4 /4 7 . 7 =14

i 2) molekulak keresese adatbazisbol RN

S5 (informacidk szekvenciarol, szerkezetrdl, mikddésrol)

SHE .

il N
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..... <. P DB

S PROTEIN DATA BANK

W ORLDWIDE

e s PROTEIN DATA BANK




> 3) molekulamodellezés szamitogépes
T programok segltsegevel

Molekuladinamika: fehérjék szerkezetének
idobeli valtozasat is lehet modellezni
Az abran az izommiikodés soran a
titin Z1Z2 fehérje kitekeredése lathato

Glu205

.....

Kolcsonhatasok az arpa amilazban



szamolt energia (kJ/mol)

Arpa amilaz enzim mutaciéja

energia (kJ/mol)

y =1,018x - 0,2447




" o—hélixek ¢€s B—redok

= hurkok kotik 0ssze —
alhelyek

= valtozatos alhely szerkezet
" credettol fligg




—_A-modellezes—

folyamata

o A molekulamodellezés célja:

i térbeli szerkezet abrazolasa

i e Kiserleti eredmények reprodukalasa

i o Molekulatervezeés
— Pénz és 1d6 megtakaritas
— Az enzimmukodés megjosolhato

i — Célmolekulak tervezese

i = Uj termékek
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