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KIVONAT

Tajékoztatast adunk a Debreceni Egyetem Agrészaki Tanszékének Oktato-Kutaté bazisard ltoto-
villamos eBmii kialakitasardl és Uzemeltetésének tapasztalatafdl elhelyezett napelemek 6sszes
teljesitménye (Kyocera, Dunasolar, és Siemens)48kW. A napelemeknek és az energia-atalakité
inverterek tizemeltetésének@délja van:

1. Az oktatasban a napelemek és kollektorok égezdasagi alkalmazasénak bemutatasa.

2. A kutatasban: hatasfokok 0OsszehasonlitAsa, bessjajellem#k a térségben, gazdasigossagi

szamitasok, mégazdasagi alkalmazas.
3. Bemutatéasi célokra: megujuld energiaformék terfesztnépszésitése.

Kulcsszavak: napelem, mégazdaséagi hasznositas

1. BEVEZETES
1.1 Elézmények, a kutatasi téma aktualitasa

A foldi élet alapjat a napsugéarzas képezi. A napbidld 1égkorének kikshatarara
csaknem allando, 1352 W/m2 nagysagu sugarzas Erlemnelynek 23%-at a l1égkori
gazok elnyelik, 26%-a visszawelik, azaz 51%-a éri el a foldfelszint direkt vagprs
sugarzas formajaban. Magyarorszagon a napsutédkeszama: 1900-2200 éra/év, a
sugéarzas atlagos intenzitasa. Kb. 1200 KvihAnnapenergia éhyei: - gyakorlatilag
korlatlanul rendelkezésre all; - alkalmazasavasids energiahordozéok valthatok ki,
tiszta, természetes, kdvetkezésképpen, kornyerat-baergiaforras.

A fosszilis energiahordozék {¢hklaj, foldgaz) aranak eddig nem tapasztalt
emelkedése mindenképpen indokolja a napenergiégaedasagi hasznositasanak az
eddigieknél sokkal kiterjedtebb alkalmazasat azaksxlfold, kozelebbsl Debrecen
térségében.

1.2 Az Europai Uni6 energiapolitikdja COM(2007)1
Megujulé energiaforrasok nélkil Eurdpa hosszu tamem lesz rikddoképes. Az

energia ellatas és a kdrnyezet megovasa a legabtiosiegoldasra valo prioritasok
Eurépaban.



Uj kihivasok, amelyek befolyasoljak az Eurdpai Ueitergiapolitikajat:

. éghajlatvaltozas,

. az energia behozataltol valé novéKiggoség,

. egyre magasabb energiaarak,

. EU tagallamainak egymasra utaltsagabol adod@sllaavarok kezelése,
. energiaellatas fenntarthatdsaga, biztonsagarésnwgképessege.

A 2006/32/EK iranyelv dlirja az EU tagéllamok szamara, hogy nemzeti
energiahatékonysagi akcidterveket készitsenek agpkéwl energiatakarékossagi
akciok, intézkedések bemutatasaval. Az iranyelv azhem kotelez célkitizést
tartalmazza, hogy a tagéllamok 9 éven keresztil ®venergiatakarékossagot érjenek
el, az adott orszdgnak az EU C®ereskedelem hatdlya alda nem tartozd &égs
energiafelhasznalasaban, amelynek viszonyitagieatepiranyelvben meghatarozott 6t
éves atlagos korabbi energiafelhasznalas. Ez Maggzgra 6,94 PJ/év megtakaritési
kotelezettséget jelent a 2008-20164sdakra, ami évi 200 millié n foldgaz
megtakaritasaval egyenérnték

2. ANYAG ES MODSZER

2.1 A napenergia hasznositasanak formai, és mez 6gazdasagi
hasznositasuk lehet 6ségei

A napenergia hasznositasa lehet aktiv €s passziv.

1. Az épitészeti (passziv) hasznositas jés&ge az, hogy az épiletek tajolasat,
épitészeti megoldaséat ugy tervezik, hogy azok tsretés aton, kilbnleges gépészeti
jellegi szerkezetek nélkdl is a szokasosnal tébb napeéndrgijanak felfogni, tarolni
€s hasznositani. Ezen épitészeti, épitkezési tExhakkal és modszerekkel 15-20%-
0s energia megtakaritast lehet elérni a hagyoméargmitkezéssel szemben. A
mezgazdasagban () épulletek épitésekor, vagy épuldakédtsok soran lehet
jelenseége.

2. Az aktiv napenergia termikus hasznositasanakjedit eszkozei a folyadék- és
levegh kollektorok. Magyarorszagon a tavaszidzig terjed idészakban 1
kollektor felllettel 200-600 kWhdenergia termelhét A lakossagiités és meleg viz
készités mellett az Aallattartd telepeken pl. szmnaha fejhazban meleg viz
eléallitasara jol hasznosithatd. Hazank éghajlatitadgai mellett a hasznalt meleg viz
fogyasztasnak kb. 70%-a allithat® elapkollektoros rendszerek segitségével.

3. A leve@ kollektorok alkalmazasanak a négazdasagi termékek szaritasanal,
gyumolcsok aszalasanal van jelisgge.
4. A foto villamos rendszerek a nap sugarzasateikcsegitseégével kozvetlendl

vilamos energiava (egyenaram) alakitjak, amely vkdentl hasznosithaté vagy
aramatalakitokkal  (inverter) valtbaramma  alakithatét. Medgazdasagi
hasznositasuknak azokon a helyeken van j&dége, ahol nincs villamos
vezetékhalozat, vagy azt gazdasagtalan lenne &@pildl hasznalhatok a villamos
energia dldllithsa pl. tanyak, juhfarmok aramellatasara, mikmtoz szivattyd
Uzemeltetésére. Elettartamuk megfelahyagok alkalmazasa esetén akar 20 év is
lehet.



2.2.Foto villamos energiatermel 6 létesitmények Magyarorszagon
Napelem tGizemek (megléyvépib)
SANYO Dorog 50 MW (145 MW)
HelioGrid Rétsag 50 MW
Genesis Energy Kérnye 100 MW
Nagyobb napenergias (fotovillamos) Iétesitmények

Godollb Szent Istvan Egyetem 10 kw
Debrecen Agrartudomanyi Egyetem 9 kW
M1 autopalya MOL benzinkut 10 kw
Sanyo Dorog 50 kW
VAV Union Budaors épiilet 16 kW
TESCO Satoraljaujhely 4,8 kW
TESCO Gyal 20,75 kw

2.3. A vizsgalatok feltételei a Debreceni Egyetem

A Debreceni Egyetem Agrarimmzaki Tanszékén 2003-ben kédtek meg a
megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos kutatagotanszek Oktatd-Kutatd bazisan
egy bemutaté centrum van, ahol a hallgatok, oktagk téma irant eérdékiok atfogo
képet kaphatnak a megujulé energiaforrasok feli@asn leheiségeitl és a
felhasznalashoz sziikséges technoldgiai megolddsokréejlesztés els 1épéseként
megepitésre kertlt egy 8,64 kW teljesitmigny10 m2 hasznos felllettel rendel&ez
foto villamos eémii. Annak érdekében, hogy a modulcsoportok egymésggetiendl
is Uzemeltethéek legyenek, harom inverter (SB 2500) kertilt beXypé. Az esmithez
kacsolodik egy meteorolégiai allomas, amely egy RU0 tipust kombinalt
homeérseklet- és légnedvesség Gét, CM 11 pyranomeétekid, kanalas szélsebesség-
és széliranymérberendezésh all.

A mért Uzemi és meteoroldgiai adatok rogzitéséblddat az SMA altal gyartott
Sunny Boy Control végzi (1. abra). Az adatrégaityolc analog és nyolc digitalis
bemenettel valamint nyolc digitalis kimenettel relk@zik. A nyolc analdg
bemenetbl egyet a Iégbmérséklet mérésére egyet a moduliérséklet mérésére
hasznalunk. A nem hasznalt csatlakozasi pontokdeéget kinalnak arra, hogy mas
eszkozOket is csatlakoztathassunk a rendszerhezgbnotort.




Az adatrogziit RS232 kapcsolattal kozvetlenll csatlakoztatnetedsztali PC-hez,
amellyel a mérési eredményeket lehet értékelnirgkgsan abrazolni. Az Ms Excel
tablazatban 15 percenként rogzitésre kerllnek Ugermeteoroldgiai jellenék. Egy
napon ez atlagosan 150 — 160 meért adatot jelent.

3. AZ EREDMENYEK ERTEKELESE
3.1. A vizsgalatok soran mert fizikai jellemz 6k

A vizsgalt napelemek tipusai: Siemens ST 40w (72 Kijpocera KC 120 w (24 db),
Dunasolar DS 40w (24 db) 2. abra.

A meglé\ foto villamos eémi és méd rendszerrel lehéség van kulonbdztipusu
napelemek fizikai jellemiinek 6sszehasonlitdsara, amelyek:

Modulfesziiltség, V

Modul aramefsség, mA

Halozatba taplalt valtbaram fesziltsége, V

Halbzatba taplalt valtbaram ararbesege, A

Osszes energiatermelés, kWh

Napi 0sszesitett energiatermelés, kWh

Halbzatba betaplalt elektromos teljesitmény, W

Globalsugarzas, W/m2

Léghsmeérseklet, °C

Elemrbmeérseéklet, °C

Szélsebesség, m/s

Szélirany, fok

A kapott adatok alapjan elemeztiet napelemek a térségre jellgmaesugarzasi
adatok  melletti  hasznalatanak  kilonbségei. Gazdasagi elemzéssel
dsszehasonlithatd a napelemek Uzemeltetési, bEsiekéltségei egylttiikodve a
térség vallalkozoival.

2. abra. Siemens ST 40w, Kyocera
KC 120 w, Dunasolar DS 40w napelemek elhelyezése



3.2. A beépitett elemek lGizemeltetésének tapasztalat ai

Méreéseink szerint a fotovillamoséeni évente atlagosan 5000 - 6000 kWh elektromos
energiat termelt, amelyet visszataplaltunk a hdh@aA téli hbnapokban a termelt
energia mennyisége atlagosan 200-300 kWh, mig ry@rapokban 600-720 kWh.
Tavasszal égisszel a termelt villamos energia mennyisége 250400 ertékek
kozOtt mozgott havonta.
Modul tipus:
1. Kyocera KC 120 w24 db két sorban
Mért hatasfok15-17%
Az Uzemeltetés tapasztalatai: JO sugarzas ékgglességgsztetikus.
2. SiemensST 40w 72 db két sorban
Mért hatasfok12-15%
Az lUzemeltetés tapasztalatai: Kokirszerelhgiség kis tomeg (7 kg) jellemzi.
Kdrnyezeti hatdsoknak jol ellendll.
3. Dunasolar DS 40w72 db négy sorban
Mért hatasfok5-9%
Az lzemeltetés tapasztalatai: Sérulekebpnyolult szerelhéiség 2 elem
megrepedt (gyartasi hiba nem szerelé&)jesitménye elmaradt a megadottol.
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EXPERIENCES OF OPERATING PHOTOVOLTAIC PV-PANELS

Information’s are given about that a solar energwer plant was developed and
experiences of operating photovoltaic PV-panelstha University of Debrecen,
Department of Agricultural Machinery. The electiyci performance of the
incorporated PV-panels (Kyocera, Dunasolar, anth&ies) are 8, 64 kW. There are 3
reasons operating the PV-panels and inverters:

1. In the field of education: introduced the solar gdanand PV-panels and

inverters.

2. In the field of research work: measuring and caltny the coefficient of

efficiency, exposure metering, economical calcalsi

3. For exhibition: demonstration and propagation #reewed energy.



