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Bevezetés

A szakdolgozatom az irdnyitas technika alapjainak tanitdsanak egy mddszertanat
dolgozza fel, kiemelve a vezérlés és a szabalyozas hataslancat.

Bemutatom a dolgozatban az iranyitastechnika (automatika) alapjainak tanitasa soran
altalanosan alkalmazott mddszereket, tovabba a tananyag helyét az oktatasi folyamatban és
kapcsolodésat a tobbi szaktantarggyal.

Témavalasztas

A modern ipari termelésben a gépék, berendezések jelentds része valamilyen
iranyitastechnikai elven makddik, ezen gépek, berendezések szama jelentds mértékben
novekedik. A termelésben résztvevd szakember csak akkor tudja termelési feladatat
maradéktalanul, hatékonyan és gyorsan ellatni, ha az iranyitastechnika témakérbdl megfeleld
tudassal rendelkezik. Az automatika ismeretének, a benne vald jartassagnak, a készség szint(
alkalmazasnak a hianyossagai a tanuldk és a szakember munkatevékenységére oly mértékben
hatnak, hogy sllyos esetben a termeldmunkat korlatozzak, akadalyozzak. Ezek a tények
feltétlentl sziiksegessé teszik, hogy a tantargy, tanitdsi, tanulasi folyamatdban a
szakembernevelés altalanos és specialis céljait, feladatait a leggazdasagosabb Gton, tudatosan
és helyesen oldjuk meg. A helyesen megtervezett, iranyitott és ellendrzétt iranyitastechnikai
tanitasi folyamat végsd soron a szakemberképzés eredményességét is dontd modon
befolyasolja.

Azonban az informatika fejlodése az élet minden teriletére nagy hatast gyakorolt
(irodai munka, termelés, raktarozas, személyi adatok nyilvantartasa, szorakozas, stb.).
Napjainkra az irodai munka elmaradhatatlan kelléke a szamitdgép, ha csak az ir6gépet
valtjuk ki vele vagy komoly konyveléseket, adatbazis nyilvantartdsokat végzink vele. Talan a
legjelentdsebb eldrelépést mégis a mérndki munka terén hozta. A mérndki munka
szamitogéppel segitett megvaldsitdsa az egyszerl matematikai miveletek elvégzésétdl a
komplett szakértdi rendszerek hasznalataig terjedhet.

A didkok tanitdsaban is megjelelnek ezeknek az informatikai eszkdzoknek egy része.
Mostanaban az iskolaban eldtérbe kertltek a kilonb6zd tervezd és szimulacios programok. A
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didkok hozza szoktak a szamit6gép hasznalatahoz. Ez abban is megmutatkozik, hogy a
sokkal eredményesebben lehet tanitani kilonb6zd bemutatok vagy oktatd programok
segitségével.

Az irényitastechnika elején az alapfogalmakkal kell foglalkozni. Mint altalaban, ezek
fogalmak rendkivil fontosak a késGbbi ismeretek megértésében, elsajatitasaban és a
gyakorlati feladatok megvaldsitdsdban. Rendkivill fontos a vezérlés és a szabalyozas
megfeleld ismerete, tovabba a két iranyitas kozotti kilonbség tétel. Nagyon nagy hangsulyt
kell fektetni az oktatasban erre. Nem csak ismernie kell a fogalmakat a tanulénak, hanem
készseg szinten kell tudni alkalmaznia. Minden modern berendezésben megtaldlhatd a
vezérlés, vagy a szabalyozas vagy mind a kettd egyszerre.

Ezen tényezOk indokoljadk, hogy az ilyen keépzest folytatd iskolak kiemelkedd
figyelmet forditsanak az iranyitastechnika alapjainak az oktatasara. A probléma megoldasa
nem olyan egyszer(. Az iranyitastechnika alapjainak oktatasa komoly miszaki ismereteket
igenyel. A fogalmak mellett rendkivil fontos, hogy a logikai 0sszefliggéseket feltarjuk a
didkok eldtt és a valos életbdl minél tobb alkalmazési példat hozzunk fel. Az olyan oktatési
megoldasok, amikor a didkok nem latjak at a tananyagot, a tanulok részérdl felveti a ,,Miért
tanuljuk mi ezt?,, kérdést, ami alapjaiban kérddjelezi meg az oktatds mindseégét. Ezen
szakdolgozatommal olyan, hozzam hasonlé tanaroknak szeretnék utmutatast nydjtani, akik
felveszik a technikai fejlddés altal diktalt iramot. Az ismereteket a jelen kdvetelményeknek
megfeleld modon adjuk at, a megfeleld szinvonall oktatasért.
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Az oktataselmeélet altalanos alapkérdései

Mielbtt konkrétan az irdnyitas technika alapjainak modszereit vizsgalnam célszer(
kitérni arra a kérdéskdrre is, hogy melyek azok az alapkérdések, amiket barmely tantargy
tanitisa soran figyelembe kell venni.

Eldszor is a tanarnak meg kell tervezni az egész éves, illetdleg ha a targy tobb tanévet
is atfog, akkor a targy iddszakara vonatkozo tanitasi, oktatési folyamatot.

A folyamat tematikus tervezéséhez figyelembe kell venni az alabbi tényezoket:

Magatol értetddik, hogy a folyamat tervezésekor elsGsorban az adott téma tartalmanak behat6
ismerete, atgondolasa szikséges. Nem véletleniil mondjak, hogy bizonyos tananyagokat
igazdn akkor tanulunk meg a maguk lényegében, amikor megkiséreljik megtanitani azokat
egy-egy osztalynak. Ebben a helyzetben ugyanis olyan részletességgel kell tudnunk, hogy
sallangok nélkil, a folésleges részleteket elhagyva, a Iényeget kiemelve tudjuk megjeleniteni.

A lényeges, az alapvetd dolgok megértése pedig Ugy érhetd el, ha az adott targyat,
targykort strukturald alapelveket megértjuk. A struktura értelmében felfogott Iényeg
kiemelése és elbtérbe allitasa a pedagogus tevékenységének legfobb feladata. A tananyag
belsd strukturajara kiemelt hangsulyt kell fektetni, mert dont6 jelentdséggel birhat a tantargy
feldolgozasa, a tanuldk tudasara vonatkozdan.

A struktiraelmélet Iényege: Az oktatas szamara fontos, hogy az alapvetd tényeket,
jelenségeket, elveket és a tanitandd anyag torvényeit felismerjik és ezeket a hallgaté szamara
érthetové tegyik.

Abban a csoportban melynél a struktura elméletet tartottdk szem eldtt a tanarok nem
elégedtek meg a tanuldk tényszer( tudasaval, hanem mindig kereste a problémaorientalt
oktatas keretében a legfontosabb jelenségek és tények kdzotti 6sszefiiggéseket, tamogatta a
tanulok ©6nallé munkajat, megkovetelte azok személyes allasfoglalasat és tartdsan arra
torekedett, hogy a tanuloknél az anyagstruktirak felismeréseének képességét kifejlessze.

A Kkisérlet elején a tanulok ismereteit eldteszt segitségével meghataroztak, és
megallapitottak, hogy a csoportok 0sszetétele nem mutat jelentds eltérést. A kisérlet végén a
tanuldk ismereteit utdteszttel ismét vizsgaltak. Ebben a tesztben olyan kérdések is szerepeltek
melyek alkalmasak voltak arra, hogy a tanuloknak a szakmai dsszefuiggések megtalalasahoz

szlikséges képességeit kimutassak.
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A tesztelésnek a tananyag egyes tényei kozotti logikai dsszefiiggések felismerésének

képességére vonatkozo eredmények:
Az a csoport, amely a struktiraelmélet szerint tanult 91,4 %-ot ért el a tébbi, a kontrolcsoport
eredménye 9,5 - 54,1 % koz6tt ingadozott.
Annak ellenére, hogy a teszt megoldasahoz sziikséges ismereteket minden csoport megkapta
az oktatas soran a hagyomanyos oktatasban résztvevd tanuldoknal kevésbé fejlédott ki az a
képesség, melynek segitségével ezeknek a tényeknek logikailag szakszer( dsszefiiggéseit
megtalaljak és azokat a gyakorlatban felhasznaljak.
Néhany alapvetd gyakorlati tanécs:
A tananyagot szigoruan a kit(zott célokra vald tekintettel valasszuk ki!
Szoritkozzunk a lényeges informéciokra. Probalkozzunk szévegrészeket
elhagyni. Az informacidaramlatban az atgondolt kihuzasok igen értékesek
lehetnek, mivel ezéltal az anyag Iényege egyertelmlen kiemelhetd.
Kilon hangsullyal emeljik ki a legfontosabb, azaz a leglényegesebb
megallapitasokat, fogalmi meghatarozasokat és torvényszerisegeket.
Strukturdljuk a tananyagot! Ezaltal a tanuldink részére megkonnyitjik a
megértést. Az elszigetelt tények felsoroldsa helyett a kdzponti fogalmakat
targyaljuk attekinthetd, dsszefliggd modon.
Eldadas elején vagy egy oktatasi tevékenység bevezetéseként adjunk az
anyagrol egy rovid attekintést. EIGnyds, ha ezt az attekintést cimszoszerlen
felirjuk a tablara.
ElGadas végén adjunk attekintést a targyalt anyagrol!
Az Aattekinthetd, strukturdlt Osszefoglalasok szintén a megértést és az
ismeretek megtartasat szolgalja.
Legyunk magabiztosak!

Az eldbbiekben targyaltak alapjan vildgossa vélik az, hogy mennyire fontos tényezd a
tanitas, tanulasi folyamatban, hogy a tanar otthonosan mozogjon a tanitand6 tananyagban.
Azonban nem elegendd a tananyagot 6nmagaban ismerni, atgondolni, hanem azzal a
gyermekcsoporttal, iskolai osztéllyal szoros ¢sszefliggésben kell ezt megtenni, amely ennek
feldolgozasat végezni fogja.

Claparéde 1905-ben azt mondta: eddig a pedagdgia a tanitandé anyaggal foglalkozott,

elérkezett az ideje, hogy azokkal is foglalkozzunk, akiknek az anyagot kozvetiteni kell. Ez
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azt jelenti, hogy a tananyagot differencialni kell, az osztly intenziv ismerete, behat6
tanulmanyozésa a differenciélt tantervvel kapcsolatos tematikus tervezés esetében tébbé nem
kertlhetd el. Nem csak a differencialas szikségessége visz azonban benniinket ebbe az
irdnyba, hanem az a korulmény is, hogy a kilénb6z6 mdvelddési tartalmaknak egy adott
osztaly viszonylatdban legink&dbb optiméalisnak tekinthetd feldolgozasi lehetdsegét kell
biztositanunk, mert csak igy érhetjik el a kivant nevelési és képzési hatékonysagot. Olyan
kolcsonhatast kell tehat teremteniink, amely az anyag asszimilalasa szempontjabol ott és
akkor a legkedvezdbb. A tananyag és az adott osztaly egylttes és egymasra hatasaban
tekintett vizsgélata, ezért az oktatasi folyamat tervezésének kategorikus kovetelménye.

Az imént mondottakkal egyltt szikségessé valik tovabba az oktatdsi folyamat
tervezésében azoknak a tanitasi és tanulasi stratégiaknak az atgondolasa is, amelyek ebben az
emlitett egymésra hatédsban a leginkdbb célravezetd tanulast eredményezik, a legjobb
teljesitményeket biztositjak.

A stratégia olyan Iépések egymasutanjanak a megvalasztasa, mely abban az esetben is
optimalis eredményhez vezet, ha a szamunkra viszonylag legkedvez6tlenebb ellenlépések
torténnek meg.

A tematikus tervezéskor az emlitettekkel egyiitt szamolnunk kell sajat pedagdgiai
lehetdségeinkkel, beleértve metodikai kulturank jelleget és iskolank objektiv adottsagait is. A
neveld személyisége és pedagdgiai szabadsaga azt kivanja, hogy egyes pedagdgiai
(didaktikai) feladatok megoldasat a szdmara legkedvezdbb mddon tudja elbiranyozni, vagyis
a tervezés folyaman a sajat lehetBségeivel leginkdbb adekvat metodikai megoldasokat
valassza.

Egy-egy didaktikai feladat néha (amint ezt a pedagogiai tapasztalat mutatja) eltérd
mddszerekkel és szervezeti és eszkdzi megoldasokkal egyarant jol megvaldsithato.
Mindenképpen torekedni kell azonban arra, hogy (amennyiben valamely feladat megoldasa
egy meghatarozott metodikai koncepciéban vagy egy meghatarozott oktatastechnikai
vetiletben jobb eredményt hoz, mint egy masikban) a neveld pedagdgiai szabadsagara
hivatkozva, ne mondjon le errdl az esetleg farasztobb, de jobb megoldasrél még akkor sem,
ha kényelmetlen és nehéz Onképzéssel kell kifejlesztenie magdban a jobb, a korszerlbb
megoldasi médhoz sziikséges jartassagot, felkésziiltséget.

Osszefoglalva tehat azt mondhatjuk, hogy a tematikus tervezés soran a tanterv altal
megadott tananyagot a javasolt éraszamnak megfeleléen lebontjuk; meghatarozzuk, hogy a
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rendelkezéstinkre 4116 drakeretben:
Hanyszor és mikor sziikséges Uj anyagot feldolgoznunk?
Hogyan hasznaljuk fel ehhez a tanulék meglévo ismereteit, tapasztalatait?
Mikor dolgozzunk kollektiv osztalymunkaban?
Mikor dolgozzunk csoportmunkéban?
Mikor folyamodhatunk individualizalt és egyéni ismeret-feldolgozashoz?
Mikor és hogyan rendszerezziink?
Hogyan és mikor torténik az alkalmazas, gyakorlas?
Milyen feladatmegoldésok szerepelnek?
Hogyan és mikor ellendrzink?
Mikor ismételiink?

A tantervi téma ilyen értelemben vett lebontdsa soran a témafeldolgozés objektiv
menetében bizonyos meghatarozott feladatok (Gjismeret kozvetités, alkalmazas,
rendszerezés-rogzités, ellendrzés) megfeleld egymasutanban és visszatér6 mdbdon
szliksegessé valnak. Ezeket a feladatokat hagyomanyosan didaktikai feladatoknak nevezziik,
hozzatéve, hogy ezek realizalasa esetén (atfogdbb értelemben) nemcsak oktatasi képzési,
hanem Kifejezetten nevelbi feladatokat is megvaldsitunk, annak mértékében, amelyben e
konkrét teenddk sajatosan nevelési vonatkozasokat magukban hordoznak és lehetové tesznek.

A komplex pedagogiai feladatként jelentkezd, de foképpen didaktikai aspektuséban
megragadott alapvetd teendd, melyet az egyszerlség kedvéért didaktikai feladatnak
mondunk, objektiv korulmények és tényezdk altal meghatarozott rendben és dsszefiiggésben
keril be a folyamat tervebe; ilyen értelemben az oktatasi folyamat nem egyéb, mint
didaktikai feladatok elvszerQ és torvényszerd rendje.

Ezzel azt mondhatjuk, hogy egymasutanisaguk és kdlcsonhatasuk (esetenkénti
egymasba hatolasuk) nem egyszer(en a neveld szubjektiv tetszése szerint alakul, hanem
objektiv tényezok és torvényszerlségek altal meghatarozottan. Igy az oktatasi folyamat
tervezése annal nagyobb mértékben esik egybe az objektive lezajlé valdsidgos folyamattal,
illetve a tervezés annal nagyobb mértékben tudja ezt az objektiv lefolyast mintegy el6re latni,
minél nagyobb mértékben tudjuk figyelembe venni a meghatarozo tényezdket:

Atananyag jellegét, struktirajat, képzési és nevelési lehetdségeit.
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Az adott gyermekcsoport (osztaly) sajatossagait, fejlettségi szintjét, illetve a
fejlettség szempontjabdl regisztralhatd differencidlédast, eldzetes ismereteit,
tapasztalatait, érdeklddési iranyait.

A tanitas és tanulas alapvet6 stratégiait s a tanulas torvényeit, valamint sajat
pedagdgiai, metodikai lehetdségeinket.

Miutan megvizsgaltuk és kiértékeltik a tanitdsi folyamat tervezése kordli

problémakat szoba kerilt a tanitasi és tanulasi stratégia kérdése is.
Amikor stratégiar6l beszélink nem egyszerlen egy pszichologiai tanulaselmélet
alkalmazasardl van szd, hanem e tanulaselméletek alapvetd tendenciainak felismerésérdl és
az oktatasi folyamat egy-egy szakaszaban jelentkezd didaktikai feladatokhoz torténd
viszonyitasardl, az annak erdekében torténd rugalmas felhasznaldsardl. Ezaltal belathato,
hogy alkalmazott tanulaselméleti koncepcidra kell gondolnunk, minthogy kilénbdzo
didaktikai feladatok megtervezésére van sziikség és egy-egy didaktikai feladat esetében is a
megoldasok kulonbdzbdek igy végll egy szintetikus jellegl alkalmazott tanulaselméleti
koncepciora van szikség.

Ha a kilonbdzd tanulési formékat a tanulasi teljesitmény eléréséhez nélkiilozhetetlen
alapvetd torténések szempontjabol kozelitjuk meg, akkor ezen az alapon
megkilonboztethetlink:

motoros tanulast,

szenzoros (vagy perceptudlis) tanulast,

verbdlis tanulast.
A motoros tanulds: motoros tanulasnal foképpen cselekvések, cselekvéssorok, elsajatitasarol
beszéllink.
Szenzoros: a kulvilaghdl érkezd elsd jelzdrendszerbeli ingerek befogadasa, feldolgozasa és
elraktarozésa a legink&bb dénté mozzanat.
Verbalis tanulas: Iényege a megértésen alapuld fogalmi elsajatitas; az iskolai munka jelentds
részében errdl van szd, minthogy sok esetben kilonféle tartalmi anyagok ,,lathat6 és hallhato
szovegek forméajaban” vald kozvetitése torténik.
Ezen megkdzelitések mellet beszélhetiink még:

felfedezéses tanulasrol,

iranyitott tanulasrol.
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Felfedezéses tanulas: amikor egy arra alkalmas tananyag feldolgozasa soran a tanuld konkrét
cselekvésebdl (pl.: kisérlet) indulhat Ki.
Irdnyitott tanulds: amikor egy tényanyagot mi tarunk fel, demonstralunk.

Azutdn, hogy megismerkedtink az oktatds a tanulas megszervezésére vonatkozo
néhany altalanos alapelvvel, tovabba a tanuldsi folyamat pszicholdgiai megkdzelitésével

beszélni kell még az altalanosan alkalmazhat6 tanitasi modszerekral.
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Alkalmazott mddszerek

Az irdnyitds technika tantargy tartalménak feldolgozasat azaz Osszetett helyzet
hatarozza meg, amikor szoros 6sszefliggésben érvényestilnek a nevelési, az oktatasi feladatok
és az iranyitas technika sajatos torvényszer(ségei. A szakembernevelés specialis cél- és
feladatrendszerén belll ezeknek a komplex szitudcioknak az ©sszessége alkotja az
iranyitastechnika tanitasa modszertananak a targyat, vagyis a feldolgozand6 ismeretrendszer
és tevekenységrendszer tematikus elrendezését, fokozatos elsajatitdsat, rogzitését és
alkalmazasat biztosito tevékenységformak, modok és modszerek dsszességét.

A tanitds és tanulds folyamatdban a tanari és a tanuldi tevékenység szerves
kapcsolatban van egymassal, ezért ennek kovetkeztében a tantargy didaktikai feladatainak
megoldasat szolgaldé modszertanban ezek a tevékenységek, illetve ezeknek a
tevékenységeknek a kilonféle formai jelennek meg.

A modszer fogalma: ,,Gyakorlati szempontbdl elfogadhaté azaz allaspont, amely
szerint modszereken (didaktikai ertelemben) azokat az eljarasokat értjiik, amelyek szerint
segitik az oktatasi (tanitasi, tanulasi) folyamat soran felvetddé feladatok megoldasat. S mert
az oktatas a pedagogus és a tanulé kozos, egylttes tevékenysége, a mddszerek kdzé kell
sorolnunk mind a pedagdgus, mind a tanulé eljarasait.”

A didaktikdban harom csoportra soroltuk a tanitas, tanulas médszereit a kdvetkezok
szerint:

az ismeretkdzlés modszerei,
a tanar és a tanulok kozos tevékenységének maodszerei,
a tanuldk 6nall6 munkajanak modszerei.

Fent lathatd csoportositasban elsddlegesen a funkcid szerinti csoportositasra kell gondolni.

Az ismeretkozlés modszerel

A bemutatott vagy a kdzolt ismeret- és tevékenységtartalom legyen:
Hiteles, kovetkezetesen tudomanyos.
Felépitésében logikus, vilagosan tagolt, az egyes részek Kkapcsolatait,

Osszefliggéseit egyértelmdlen tikrdzd.
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Nyelvileg magyaros, szabatos.
Szakmailag kifejezd, korszer(, az elnevezésekben ,,szabvanyos”.
Formailag szines, stilusdban modern és megnyerad.
Uj ismeretek kozlése lehet:
az ismeretek szObeli kozvetitése,
beszélgetés,
szeminarium és vita,

szemléltetés.

Az ismeretek szobeli kozvetitése

A tanarnak sokoldal( beszéldnek kell lennie. Az informéaciék megértésében nagyon
fontos a személyes tényezd szerepe. A gondolatok eredmeényes kozvetitésénél legfobb érték a
vitalitas. Az informaciora val6é visszaemlékezésnél dontd szerepet jatszik a személyes
részvétel, az érdeklddés. Vizsgalatok igazoljak, hogy jobban és pontosabban emléksziink
vissza olyan dolgokra, amelyek irant személyes érdeklddést éreztiink.
A beszéd, mint a nyelvi kozlés aktusa, Hymes szerint a kOvetkezd Osszetevikre
bonthato:
formai és tartalmi izenet,
fizikai és pszichikai helyzet,
résztvevok,
verbélis célok,
a kommunikacio6 csatornja,
a beszéd formai,
az interakcio és interpretacioé normai.
A szobeli kommunikécidval kapcsolatban szikséges utalnunk az érdeklddés felkeltésének és
fenntartasdnak néhany modszertani lehetGségére; ezek tanulsdgosak lehetnek a tanari beszéd
vonatkozasaban is.
Ilyenek lehetnek:
elevenség: ha az eldadd beszéde jol eldkészitett, ha a bizonyitd anyag

valtozatos,
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életszerliség: az el6addnak akar informal, akar meggydzni akar, az eldadasba
bele kell szdnie a hallgatosdg mindennapi igenyeit, sziikségleteit, az ezekre
val6 hivatkozas az érdeklddés fenntartasanak jé eszkoze,

Ujszer(ség: a hallgatok kelld szdmu ujdonsagot, a témaval kapcsolatos Uj
informéacidt, eddig még nem latott illusztraciot igenyelnek,

konkrétsag: megkonnyiti a megertést, ha a gondolatokat példakkal, illusztrald
szavakkal teszik erthetdbbé,

humor: egy-egy szellemes 0sszehasonlitas, a maga helyén alkalmazott talalo
sz0 ugyancsak hatasos lehet.

Atanéri beszédre vonatkozd altalanos kommunikacios elvek a kdvetkezok:

Legyen egyszer(, vilagos, tomor, szemléletes, jol érthetd, magyaros. A vildgos, szabatos
beszédet a tanuldk mar az elhangzédsanak pillanatdban megérti, felfogja. A stilus akkor
szemléletes, ha képszerQ es valasztékos, ha a kimondott sz6, a mondat nyomén a hallgato6
szinte megelevenedni érzi a targyat, a cselekmenyt, a helyzetet.

Altalanossagban elmondhat6, hogy fontos a tanar megfeleld hangereje, jo 1égzéstechnikéja,
tiszta és pontos kiejtése, beszédritmusa. Nagy hatrany a beszédhiba, valamint a kedvezdtlen
hangfekvés és hangszin.

Fontos a tanar gyors reagalasa és gyors beszédpercepcios készsége. Nem szabad a tanari
beszédet ,,szonokiva tenni”, és az is hiba, ha a tanari beszéd ,.tandrossd” valik.

A szbbeli ismeretkdzlésen belil tébbféle eldaddi stilust lehet megkilonboztetni:

ténykozI0,

élményszer(ségre torekvo,

magyarazé-elemzd jelleg.
A ténykozId foképp adatok kozvetitésére torekszik, a méasodik kedélyeskedd, adoméazo
stilusba csomagolja a kozlenddket és igy akar élményszer( lenni, a magyarazdé a megértés
érdekében a tények elemzése alapjan az 6sszefliggések feltarasat veszi célba.

A tanari munka soran az értelmezG és magyardzé stilust eldnyben kell részesiteni.
Ahhoz, hogy a magyarédzatunk hatékony legyen ismerni kell a formai kdvetelményeit. Ezek a
kovetkezok:

1. Jol tervezett. Pontosan meghatarozott a cél az, hogy mit akarunk
elmagyarazni. Ezt koveti a megfeleld példadk kivalasztdsa, a magyarazat
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menetének meghatarozasa, a szemléltetésre alkalmas eszkdzok kivalasztasa. A
tervezés segit a kovetkezetlenségek elkertlésében.

2. A magyarazatnak alkalmazkodnia kell a tanuldk fejlettségi szintjéhez, azzal
adekvéatnak kell lennie.

3. Fontos a magyarazat céljanak a tanulok eldtti pontossé tétele.

4. Természetesen nélkulozhetetlen az altalanositasok, elvek, szabalyok vilagos
megfogalmazasa, az eldzetesen pontositott céllal 6sszefliggésben.

5. A magyarazat sordn felhasznalt példék kivalasztasakor az alabbi szabalyokra
kell tgyelni:

a tanulok szaméra ismert példakat kell valasztani, ellenkezd esetben az
illusztralasra szant példak maguk is magyarazatra szorulnak,

a példak feleljenek meg a tanuldk gondolkodasi szintjének, érdekelje dket;
egyszerbb példaktdl tanacsos a bonyolult felé haladni,

miutan a tanulok megértették az elsajatitanddé fogalmakat, ajanlatos
ellenpéldékat is bemutatni, melyek segitik elhatarolni a tanult fogalmakat,
szabalyokat mas fogalmaktdl, és er6sen motivalnak is,

csak annyi példa bemutatasa indokolt, amennyi a megértést segiti és
gazdagitja.

6. A példak alkalmazédsanal a kdvetkezdkre kell tigyelni:

az elsajatitand6  fogalmak, szabalyok, altaldnositasok  vilagos
megfogalmazasara a példahoz kapcsolodo elemzés alapjan,

a pelda bemutatdsakor az elsajatitandd altalanositas szempontjabol a
Iényeges jegyek domborodjanak ki,

esetenként meg kell gy6z6dni arrél, hogy a tanuldk valoban meglattak-e a
példa és a szabaly kozotti 6sszefliggést,

esetenként maguktol a tanuloktol is kerni kell példékat.

7. Magyardzé szavak, szerkezetek alkalmazasa: A logikusan szerkesztett
magyardzatot mondatokba iktatott kotdszavak jellemzik. A Kkutatasi
eredmények azt bizonyitjak, hogy a hatékony magyarazat tobb magyardzé
kotoszot tartalmazott, pl.: azért, hogy, ennek kdvetkeztében... stb.

8. Audiovizudlis és demonstracios eszkdzok alkalmazésa a magyarazat kdzben:
A megértést megkdnnyitik a kilonbozé (és megfelelden alkalmazott)
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taneszkdzok. Fontos azonban, hogy a bemutatas ne legyen 6ncéld, épuljon be
szervesen a magyarazatba. Lényeges tovabba a magyarazat és a bemutatas
megfeleld egyutt hatdsénak biztositasa. A pedagdgia pszicholdgia kideritette,
hogy a legeredményesebb eljaras, ha a bemutatas és a magyarazat egy iddben
torténik. A magyarazatot megel6zd, illetve azt kovetd bemutatés alacsonyabb
hatasfokd.
9. A magyarazatnak azokat az elemeit, amelyek Iényegesek tanacsos ismételve
kdzolIni. Atervszer( ismétlés formai:
egyidejileg kulénbdz6 absztrakcids szinten torténd bemutatés,
a fontosabb vagy nehezebben érthetd szavak, mondatok kiemelése,
a bizonyitds megismétlése mas szavakkal, Gj gondolatmenet
felhasznalasaval,
a bizonyitas egy-egy szakaszaban elmagyaradzott részek szambavétele,
osszefoglalasa, az eddigi eredmények felsorolasa,
a magyarazat végén a legfontosabb 0Osszefiiggések 0Osszegzése,
rendszerezése, atismétlése.
A magyarazat soran el kell kerlni:
a logikai kovetkezetlenségeket, veszélyes az elkalandozas mas anyagrészekre;
uj fogalmakra, gondolatokra csak az el6zd gondolatmenet lezarasa utan szabad
attérni,
a fogalmazésbeli kdvetkezetlenségeket,
a hatarozatlan, semmitmondé megfogalmazasokat pl.: esetleg, talan, ugy
tlnik...stb.

magyarazat soran az idegen szavak tulburjanzasat.

A beszélgetes

Ez azaz eljaras (amely a gyakorlatban tébbnyire mint kérdés, felelet modszer vagy
kérdve kifejtd maodszer kerl emlitésre) széleskorlen alkalmazhaté az oktatdsi folyamat

minden fazisaban, esetenként mas modszerekkel kombinalva vagy azok részeként is.
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A beszélgetés egyes estekben olyan kérdésekre épul, melyek specialisan arra
irdnyulnak, hogy megéllapitsuk: a tanulok, felkésziiltsége egyik masik tertileten milyen
szintd.

A hatékony tanari kérdezésnek (mint a megbeszélés leglényegesebb elemének)
Kritériumai:

1. A kérdés legyen pontos vilagos, rovid egyértelmd, feleljen meg a tanulok
értelmi szintjének.

2. Fejlessze a tanulok gondolkodasat, véltsa ki a gondolkodasi tevékenyseget.
Tehat a kérdések ne csak az emlékezetet megmozgatd jelleglek, a tények,
fogalmak, szabalyok puszta reprodukéalasat igényldk legyenek. A tananyag
elemzését, Uj Osszefuggések felismerését, a megfeleld helyen a
szintézisalkotast, valamely fogalom vagy 0sszefiiggés alapvetd megértését és
valamely ismeret alkalmazésat fokképpen olyan kérdések segitik, amiket
»gondolkodtatd kérdéseknek” mondunk a mindennapi gyakorlatban.

3. Fontos a gondolkodasi idd biztositasa. A kérdések feltevése és a tanulok
felszolitasa kdzott 3-5 masodperc szlinetet kell biztositani. Az els6 jelentkezd
gyors felszolitasa estén a tanar (elég gyakran) az elhamarkodott valaszokat
serkenti, s a lassabban gondolkoddkat kizarja a munkabdl.

4. A kérdést mindig az egész osztalynak kell feltenni. Ha a pedagogus elGre
megnevezi a feleldt (valaszoldt), akkor egyidejlleg az osztaly egészét felmenti
a munka alél, a tanulok ugyanis addig gondolkodnak a kérdés megoldasan
amig esélyuk van a szereplésre.

5. Olyan kérdések alkalmazdsa a célszerl, amelyekre nem lehet egy tény
kozlésével vélaszolni. Igy tobb tanuldonak adodik lehetdség a véalaszadasra. Ez
az eljaras fokozza a tanuldk aktivitasat, érdeklddését.

6. Fontos a tanulok vélaszainak differenciélt kezelése. A tanulok helyes vélaszait

igyekezzék a tanar beépiteni a tovabbi magyarazatba. Fontos a dicséret.

A szeminarium és a vita

A megbeszélés (beszélgetés) mddszeréhez legkdzelebb &ll6 metodikai megoldés,

mely egyes tantargyakban, illetve azok egyes tananyagreszeiben eredményesen
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alkalmazhatd, a szeminariumszer( ismeret feldolgozés és a vita.

Magétol értetdddnek latszik ugyan, de nem a&rt utalni r4, hogy ezeknek a
mddszereknek a széleskorl alkalmazéasa természetesen csak magasabb iskolai osztalyokban
lehetséges, elsdsorban a kdzépiskolai munkaban lehetséges.

Szemléltetés

Ez az eljards a valdsag tényeinek olyan feltarasat, a tanulmanyozandd targyak,

jelenségek, folyamatok olyan exponalasat jelenti, melynek segitségével lehetdvé valik a
tanulék szamara azok differencialt észlelése, elemzése s a fogalomalkotashoz sziikséges
Osszefliggések felismerése.
A szemléltetést is csak ugy foghatjuk fel helyesen, ha a tények olyan tanulményozéasara
gondolunk, amelyben a pedagdgus és a tanuld egyarant aktiv, az ismeret alapjat képezd
tények feltarasat is nem egyszerlen a pedagdgus végzi, hanem mindenitt ahol lehetséges,
maguk a tanulok.

Korabban a szemléltetés folyaman a kozvetlen tapasztalat szerzés lehetdségei kaptak
helyet (targyak jelensegek, folyamatok kézvetlen bemutatédsa), Gjabban a nagy hatasi modern
eszkdzok, az audiovizualis eszkozok belépése és koruk Kkiszélesedése a kozvetett
tapasztalatok Gjabb rétegeit is bekapcsolta a szemléltetés fogalom korébe.

Kdzvetlen szemléltetéshez tartoznak azok a bemutatdsok, amelyek targyak, jelenségek,
folyamatok, a tények meghatarozott csoportjanak a neveld altal torténd prezentalasat jelenti.
Ide tartoznak a targyak egyszer( bemutatésa, ,,szétoszthaté anyag” forméjaban, tanulmanyi
kirandulasok keretében torténd tanulmanyozasok, a pedagogus altal bemutatott kisérletek,
oktatdk altal bemutatott munkafogasok.
Kdzvetett szemléltetési lehetBségek kdzé tartoznak a képek, a rajzok, makettek és modellek
bemutatésa. Ezek bemutatasahoz kilonb6z6 miszaki eszkézoket alkalmazunk.
Mint példaul:

diavetito,

irasvetito,

zart lancu televizios haldzat,

radio,

18
PDF Creator - PDF4Free v2.0 http://www.pdf4free.com


http://www.pdfpdf.com/0.htm

nyelvi laboratérium,
szamitdgépes bemutato,
projektor,
aktiv tabla,
stb...
Altalaban megallapithatd, hogy a szemléltetés, a bemutatas, mint modszer 6nmagéaban
nem alkalmazhatd, hanem mas iskolai tevékenységgel kapcsolodik @6ssze, s bar a
leggyakrabban a magyarézat és a beszélgetés kapcsolodik hozza, ez nem jelenti azt, hogy a
demonstracio a szdbeli kdzlések puszta fliggeléke.
Bemutatds soran kialakult nehany pedagdgiai torvényszerség, amit nem art a
bemutatés soran betartani:
Bemutataskor természetszerlen arra kell tigyelni, hogy a tanuldkra a targyak,
jelenségek,  folyamatok  leglényegesebb  vonasai, ismertetBjegyei
gyakoroljanak hatast, s a masodrend( jelenségek, sajatossagok ne vonjak el a
figyelmiiket. igy lesz lehetdség az alapvetd 6sszefiiggések felismerésére.
A céltudatos észlelést lehetdvé tevd szemléltetés, a bemutatds eldtt
szllkségessé valhat olyan beszélgetés, amely a megfigyeléshez sziikséges
szempontokat tisztdzza, eldzetesen megfogalmaz bizonyos alapelvetd
kérdéseket és problémékat, s ezaltal a figyelmet valéban a Iényegre irényitja.
A szemléltetésnek mindenkor, amikor lehetséges, a targyat keletkezésében,
fejlodésében kell bemutatnia.
Fontos a szemléltetésben a sokoldallisag, az egyoldali szemléltetés ugyanis
azzal a kovetkezménnyel jarhat, hogy a tanulék egy konkrét tapasztalat
birtokdban helytelenil altalanositsanak, és ez gatolja a helyes
feladatmegoldast.
A szemléltetés sohase legyen oOncéld, mindig mérlegelni kell, hogy
ténylegesen megkdnnyiti-e a fogalom, szabaly 6sszefoglalé megismerését.
Természetes kovetelmény az is, hogy biztositsuk: a bemutatott targyat,

jelenséget mindenki jol lassa.
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A tanulok 6nallo munkéaja a tankényvekkel

A tankonyv strukturalisan célszerlen egyesiti magdban az oktatas tartalmat,
mddszerét és eszkOzet, szervezi és iranyitja a megismerd tevékenyseéget, lehetdve teszi a
tanuldknak, hogy elsajatitsak az ismeretek rendszerét.

A tankdnyv moddszertani apparatusdnak korszer(sitése arra hivatott, hogy
elsajatittassa az oOnképzési készséget, 6sztondzze a tanuldk megismerési aktivitdsanak
kilonboz6 formait, orientdljon a kiegészitd ismeretforrdsok felhasznaldsara, fejlessze a
tajekoztatd irodalom felhasznalasi képesseget.

A tankonyv alapvetd ismeretforréas, a konyvbdl vald ismeretszerzés megtanuldsanak
eszkdze is. Ha a tanulokat meg akarjuk tanitani az 6nall6 ismeretszerzésre, ezt feltétlenil
eldszor a tankonyvvel kell kezdeni. Alapvetd jelentdsegd a tankonyvbdl vald ismeretszerzés,
tanulas eljarasainak bemutatasa, demonstralasa és a tanuldkkal valé gyakoroltatasa. Célszer(
eldészor a Kkijelolt leckét a maga egészében elolvastatnunk, majd bekezdésenként
tanulmanyoztatnunk s a tanulok figyelmét a gondolatok logikus sorrendiségere iranyitanunk.
Ezt kdvetden olyan feladatot kaphatnak, hogy az egyes bekezdések tartalmat széljegyzetben
rogzitsék. Kovetkezd lépésként a kiemelt fogalmak Iényeges jegyeit huzzak ala. Végil az
egész leckérdl készilt gondolatmenet vagy irasos vazlat kialakitasa kovetkezik.

A tankdnyvek a tanulok szamara kilonbdzé gydjtési, megfigyelési, esetleg ismétlési
feladatokat is adnak, amelyre a kdvetkezd oran sziikség lehet a jobb és kdnnyebb megértés
celjdbol. Fel kell hivnunk a tanuldink figyelmét a feladatoknak a jelentdsegére és a

megoldasokhoz az optimalis szintl instrukciot meg kell adnunk.

A tanuldk 6nallo megfigyelései, laboratoriumi és gyakorlati
munkai

Az iskolai oktatasban Iényegbevagonak kell tekintenink, hogy mindenkor, amikor
erre lehetdség nyilik, adjunk alkalmat a tanul6inknak 6nallé6 megfigyelések végzésére.

Az o6nall6 megfigyelések eredményes lefolyasa érdekében elvileg sziikséges, hogy
amikor ehhez az eljarashoz folyamodunk, el6szor vilagosan hatarozzuk meg a munka céljat,
a megfigyelési feladat lényegét, s beszéljik meg tanuldkkal azokat a kérdéseket, amelyekre

valaszt kell kapniuk. Miutan ezt tisztaztuk a tanulék énalléan, vagy csoportosan elvégzik a
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megfigyelést. A munka elvégzése utan a megfigyelések eredményeit kozosen megbeszéljik,
ha szikséges, tovabbi kiegészitd megfigyelési szempontokat adunk, és a megfigyelés
tovabbfolytatasra szolitjuk fel tanuldkat, vagy ha célszer(inek latjuk magyarazattal tessziik
teljessé megbeszélés anyagat. Ezek utan a megfigyelés eredményét 0Osszefoglaljuk, a
kovetkeztetéseket szabatosan megfogalmazzuk.

Az 0j ismeretek feldolgozasa szempontjabdl azonban nem csak a megfigyeléseket kell
megemlitenlink, hanem a tanulék laboratériumi munkai illetve gyakorlati munkai is nagy
jelentdséggel birnak. A laboratériumi munka olyan eljards, amelynél a tanul6k maguk
Kisérleteznek, és a kisérlethez kapcsolddik 6nallé vagy egyéni munkajuk. A Kisérletezést a
laboratériumi munkaban altalaban kisérleti felszerelések, miszerek segitségével végzik a
tanulok. A jelenségeket, folyamatokat a tanulmanyozas céljabol mesterségesen idézik eld.

Az iranyitastechnika tantargy legfontosabb oktatasi, nevelési
céljai

Az irdnyitastechnika tanitds célkitGzései nem fliggetlenek a képz6 intézmény
tipusatdl, illetve annak specifikus képzési céljaitol, de altalanossagban iskolatipusokra bontva
egy nagyjabol egységes, jol meghatarozhatd célrendszert tudunk figyelembe venni. Az
iranyitastechnika tantargy célkitlzései nemcsak az iskolatipustdl fuggnek, hanem a tanulok
életkori sajatossagaitol is. A tantargy tanulasi folyamatidban a célok meghatarozasanal a
tanuldk testi, szellemi fejlettsége, a meglévd tudasa és neveltségi szintje is fontos.

Ennek a célrendszernek az ismerete nagyon nagy jelentdségll a tanar szdmara, mert ezek a
célok dontden befolyasoljak az alkalmazand6 médszer megvalasztasat.

Az iranyitastechnika tantargy megfeleld szinten torténd tanitdsnak feltétele a
megfelelden képzett tanar. Az irdnyitastechnika tantargy tanitasanak sokoldal( problémaja a
szaktanart6l alapos szakmai, mdszaki felkésziiltséget és tantargy-pedagdgiai kultaraltsagot
kivan. Ezek egyben a tanar személyiségével szemben tdmasztott kovetelmeény és feltétel. A
tandr neveld munkaja sordn szerzett tapasztalataival a fentieket allandoan, tudatosan és
tervszerden fejlesztenie kell.

Atanar személyiségére legyen jellemzd, hogy a munkaja nyoméan fokozza:
Atanulok szeretetét, a helyes tanér, tanuld viszonyt az 6rékon.

Atantérgya és a tanitas iranti érdeklddést.
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Nevelbi tekintélyét, amely az allandd, kovetkezetes, példamutaté munkajan
alapuljon.
A tanités targyi feltételeinek aktiv fejlesztésére iranyulo tevékenységet.
Szakmai, miszaki és tantargy-pedagdgiai felkésziiltségét.
ErdeklGdését mas tantargyat tanitd kollégak munkaja irant.
A didaktikai, tantargy-pedagdgiai megfigyeléseit és a feltart hatékonyabb
maddszerek alkalmazésat.
Az irdnyitastechnika tantargy tanitdsdban a tantervileg elbirt tananyag
feldolgozasaval, elsajatitasaval fejlesztjiik céltudatosan a tanuldink egész személyiségét:
iranyitastechnika tudasat és képességeit (specialisan),
maszaki tudasat és képességeit (&ltalaban),
altaldnos emberi tulajdonségait (konkrétan).
A tantargy tanitasanal, a modszer megvalasztdsanal figyelembe kell még venni a
fentiekben targyaltak mellett a tanitds soran rendelkezésre all6, vagy éppenséggel
rendelkezésre nem &ll6 targyi feltételeket (eszkozoket) is.
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Az iranyitastechnika tanitasi médszertana

Az &ltalanos alkalmazott mddszerek attekintése utdn, most arrol lesz szd, hogy jelen
esetben milyen mddszertani megoldasokat alkalmazok. A megfeleld mddszertan
kivalasztasahoz nagyon fontos a koriilmények pontos felmérése. A tanitas soran alkalmazhat6
targyi eszk6zok, a tanagyag helye és szerepe az adott oktatasban.

A Brassai Samuel Gimnazium és Muiszaki Szakkdzépiskolaban tanitok. Az

iranyitastechnikat a mechatronikai technikus szakon 1/13. osztalyban, az alapgyakorlatok
tantargy keretében oktatom. Az idGkeret ezen a gyakorlaton 12 foglalkozas, egyenként 5x60
perces. A tanagyag pneumatikus (sdritett levegB) kapcsolasok tervezése és épitése, ami
Iényegében pneumatikus vezérlések. Ez a gyakorlat az alapja 2/14. osztalyban oktatott PLC
programozasnak. A probléma az, hogy az automatika tantargy szintén 2/14. osztélyban
tanuljadk a diakok. Igy szikséges a gyakorlat elején az iranyitastechnika alapjaival
foglalkoznom azért, hogy az elengedhetetlenil alkalmazott szakkifejezések (iranyités,
vezérlés, szabalyozas, érzékeld, dontéshozd, beavatkozd, iranyitott jellemz8, zavard
jellemzd, sth.) megmagyarazésra keruljenek.
Targyi feltételek nagyon jok. Minden tanuld kiilon szamitogép el6tt l. A pneumatikahoz van
egy nagyon jé oktaté program, minden gépen van egy pneumatikus kapcsolastervezd és
szimulécids program. A kapcsoldsokat a valdsdgban is meg lehet épiteni és ki lehet probalni.
A tantargy problémas része, hogy nincsen tankonyve a didkoknak. Igy a iranyitastechnika
alapjainak ismeretanyagat csak széban lehet kdzvetiteni.

Ezen a helyzeten valtoztatok a bemutatom segitségével, amelyben megfelelden Ki
lehet emelni a légyeget. Természetesen szoban ki kell egésziteni a bemutatét, a felmer(ild
kérdésekre valaszolni kell. A bemutatd megfeleld tagolasaval az irnyitastechnika alapjainak
alapvetd fogalmait, jelenségeit, elveit, torvényszer(ségeit felismerjik és a tanulok szdmara
érthetdvé teszem.

A bemutatd készitése kozben alapvetd célom volt, hogy:
A légyeges informécidkat jelenitsem meg, igy egyértelmlen az agyag Iényegét
emeljem Ki.
A megjelenitett informaciok kozil a legfontosabbakat kildén hangsullyal
kiemelni.

A felépités strukturalja a tanagyagot.
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Ténylegesen megkonnyitse a fogalmak, szabalyok és az ezekbdl eredd
kdvetkezmenyek megismerését.
A tanteremben van projektor, ez lehetdvé teszi, hogy minden diék jol latja a Kivetitet képet.
Igy mindenki megfelelden tud figyelmi a tananyagra és jegyzetelni.

A diasor magaban nem elegendd, sziikséges a szbbeli Kiegészités. Sok animaciot
hasznaltam, amelyek szinte mindegyike ,kattintasra” megy tovabb. Igy lehetdség van a
megfeleld szobeli kiegészitésre és a tanuldk kérdéseinek a megvalaszolasara. Ezaltal
biztositom a bemutatas és a magyarazat egyuttes hatasat, amelyrdl a pedagodgia pszicholdgia
Kideritette, hogy ez a legeredményesebb eljaras.

A bemutatd segit elkeriilni a magyaradzat sordn eld6fordulhaté hibdkat. Pontossa és
kdvetkezetessé teszi a megfogalmazasokat. A bemutatdé a magyarazatot logikailag

kodvetkezetessé teszi és megdv az esetleges elkalandozastol.
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Az iranyitastechnika alapjai bemutatd ismertetése

PowerPoint Microsoft Office 2003-ban hoztam létre a szakdolgozatom téargyat. A
bemutato 6sszesen 130 diabol all és 5 kilonbozd fajlban van elmentve, melyek a kdvetkezok:
inditd (ezt az allomany kell elinditani), szerkezeti vézlat, mOkddési vazlat, vezérlési
hataslancok, szabalyozasi hataslancok. Sok rajzot hasznaltam fel a tananyag szemléletesebbé
tételéhez. A megfeleld kiemelésekhez a program &ltal nydjtott animacios lehetdségek kozil
hasznaltam fel néhanyat. A tanulok figyelmének a felkeltésére és fenntartasara sok kilénbézo
animéciot hasznaltam. Nem hasznéltam hanghatdsokat, hogy a magyarazatot ne zavarjak

meg.

A bemutato felépitése

Az indit6 bemutat6 a cim diaval kezdddik majd utan a tartalomjegyzék kdvetkezik 3
didn keresztlil. Az iranyitastechnika alapjainak tananyagat részletesen strukturalja a

tartalomjegyzék.

Tartalom

Iranyitastechnika (automatika)

lranyitas

lranyitas reszmiveletei

Kézi iranyitas

OnmOkodo iranyitas

Kézi es onmukodo iranyitast osszehasonlitasa
Automatizalas

Az automatizéalas feltetelei

Az iranyitasi rendszer szerkezeti részej w-

il
¢ l
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Minden felsorolt cim eldtt van egy akcié gomb, mellyel a dia sorban arra a diara tudok ugrani
ahol kezdddik az adott tananyag rész. Ez lehetdvé teszi azt, hogy nem kell mindig eldlrdl
kezdeni a bemutatot. Ez azért fontos, mert egy alkalommal nem lehet a végre érni a
bemutatonak és ezzel a lehetdséggel onnan lehet folytatni a bemutatot ahol abbahagytuk.
Tovabba ez egyes anyagreszek ismeétlését is lehetdvé teszi.

Azokon a didkon ahova az akci6 gombokkal Iépni lehet, a jobb alsé sarokban van egy
ugynevezett hivatkozas, amellyel vissza lehet Iépni a tartalomjegyzékhez.

itastechnika (automatika

A muszaki tudomanyoknak azaz aga,
amely az iranyitasi muveletek
térvenyszerlsegeivel, iranyitasi feladatok
gyakorlati megvalositasaval foglalkozik.

Vissza a
tartalomhoz

Ezzel lehetdségink van arra, hogy a tartalombol egy masik tananyagrészre Iépjink. Rossz
akcié gomb vélasztas esetén lehetdség van visszatérni a tartalomhoz.
A tartalomban felsorolt témakorok a kovetkezok:

irdnyitastechnika (automatika),

iranyitas,

iranyitas részmaveletei,
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kézi iranyitas,
6nm0kddd iranyitas,
kézi és 6nmakodd iranyitast 6sszehasonlitasa,
automatizlas,
az automatizalas feltételei,
az iranyitasi rendszer szerkezeti részei,
jelhordozo, jel, jellemzd,
jelek felosztasa iranyitastechnikai szempontbdl,
az iranyitasi rendszer abrdzolasanak maédjai,
iranyitas hatéslanca,
iranyitasi stratégiak,
vezérlés,
vezérlés hatéslanca,
a vezérlési vonal szervei, jelei és jellemzdi,
vezérlés mikddése a hataslanc alapjan,
a vezérlések fajtéi (energia szerint),
szabalyozas,
szabalyozéas hataslanca,
a szabalyozési kor szervei, jelei és jellemzdi,
szabalyozads mikddése a hataslanc alapjan,
szabalyzok fajtai,
a szabalyozok kivalasztasa és beallitasa.

Ezek azok a tananyagrészek, amelyeket ebben a bemutatéban feldolgoztam.

A masik 4 bemutaté fajlban 1évd diak is szervesen hozza tartoznak az
iranyitastechnika alapjaihoz. Két oka is volt annak, hogy ezeket a didkat kulén allomanyokba
mentettem el. Az egyik ok az, hogy ezt a négy részletet egyenként az indité bemutato tobb
didjabdl is meg lehet hivni. Ezzel a megoldassal elkeriiltem, hogy tébb helyre ugyanazokat a
didkat helyezzem be. A mésik ok az, hogy ezek a didk az (j anyag megeértésében jatszanak
fontos szerepet. Viszont az ismétléseknél nincsen jelentds szerepik, ezért ilyenkor
elhagyhaté a megnézésiik. Ezeket a bemutatd fajlokat Ugynevezett hiperhivatkozasokkal

lehet megnyitni az inditd bemutat6 diaibdl. A hiperhivatkozast a program ugy jeldli, hogy a
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szoveg szine eltér a betlszintdl. A példa didban a ,,Szerkezeti vazlat” és a ,,M0kddési vazlat”
ilyen hiperhivatkozas. Ha mar hasznaltam a hiperhivatkozast, akkor a szoveg szine
megvaltozik egy harmadik szinre.

Az iranyitasi rendszer
abrazolasanak modiai
» Szerkezeti vazlat: a szerkezetrdl a legtébbet arulja el, az

IEMIES szempon Habél lényeges elemeket
egyszerUsitve vagy jelképesen abrazolja. A muikodés

megertését teszi lehetéve, mert az iranyitas technikai
szempontbdl Iényeges alkatrészeket, elemeket tunteti
fe. es az egyes szerkezetek egymashoz

kapcsolodasardl is tajekoztat.

» Mukoédési vazlat: a szerkezeti vazlatnal egyszeriibb. A
szerkezetek alakjat mar nem mutatja, csak az
egymashoz kapcsolédasukat

» Hatasvazlat. a szerkezettdl teljesen elvonatkoztat, és
csak az iranyitasi részmiveleteket végzé tagokat és a
koz6ttlik levo kapesolatot jel6li témbvazlat és hatasvonal
formajaban. Hataslancnak is szokas nevezni.

Vissza a
tartalomhoz

A megnyitott bemutatofajloknak, ha vége van, akkor a vezérles visszatér az indito
bemutatéhoz és lehet folytatni a diasor megtekintését.

A tananyag minél jobb strukturdlasdhoz hasznalom a szoveg részek felsorolasat és
szamozasat a megfeleld helyeken.

Animaciok alkalmazasa

Az Uj részeknél mindig animéciot alkalmaztam, ami kattintdsra megy tovabb azert,
hogy a szobeli kiegészitésre legyen idd. Az el6z8 dian is szerepld felirat vagy rajz esetében

nincs animacio, igy azonnal megjelenik. Az animéaciot a figyelem felkeltésére és
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fenntartaséra, tovabba a fontos részek kiemelésére is hasznaltam. A tovabbiakban nézziink
meg néhany jol sikerilt animéacio sorozatot.

Az egyik esetben egy felsorolds minden egyes elemér6l meg kell allapitani

valamilyen tulajdonségot. Az egész szoveg nem feér ki egy didra, de az fontos, hogy a
felsorolds mindvégig lathatd legyen.
A dian megjelenitem a felsorolast. Majd az als6 harom pontot lefelé elmozgatom, az elsé
pontot pirosra szinezem (kiemelés) és mellé megjelenitek egy magyarazd széveget. Majd
megjelenitem az elsd pont alatt 1évd (res helyen a tulajdonsidgokat. Majd letorlém az eldbb
megjelenitett szoveget és egy Uj dian azonnal megjelenitem a felsorolast és az elsd pont
mellett 1évd szdveget. A leirtakat a kdvetkezd negy képen mutatom be.

Kézi és 6nmukddd iranyitast
osszehasonlitasa

Erzékelés
itéletalkotas
Rendelkezés

Beavatkozas

Vissza a
tartalomhoz
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Kézi és onmukodo iranyitast
osszehasonlitasa

ertesiiles (informacio} szerzes az iranyitando felyamatrol.

2. [téletalkotas
3. Rendelkezés
4. Beavatkozas

Vissza a
tartalomhoz

Kézi és onmukodo iranyitast
osszehasonlitasa

ertesiiles (informacio} szerzes az iranyitando felyamatrol.

Kézi iranyitas: ember szerez értestlést az
érzékszerveivel, vagy kézvetlenll, vagy kézvetetten
egy muUszer segitségével. Hibas lehet a szerzett
informacié (emberi tévedés, leolvasasi hiba,stb.).
Onm(koédd  iranyitdas: a szerzett informacio
pontossaga a muszertdl fugg.

itéletalkotas
Rendelkezés
Beavatkozas

Vissza a
tartalomhoz
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Kézi €s 6nmukddé iranyitast
Osszehasonlitasa

ertesiilés (informacio} szerzes az iranyitando folyamatrol.

itéletalkotas
Rendelkezés
Beavatkozas

Ez utén ugyan igy jarok el azzal a kilénbseggel, hogy az alsé két pontot mozgatom el lefelé
és a masodik ponttal csindlom azt mint az eldbb az elsdvel és igy tovabb.

Egy maésik esetben egy rajznak egy bizonyos elemét magyardzom meg az alatta leve
szdveggel. A rajzon kiemelem melyik részrdl van szo.
A rajzon 1évo feliratok mindegyikét kulon szdvegdobozban adom meg. A rajzot és a
szovegeket egyszerre jelenitem meg. Majd a kiemelni Kivant részt szovegének a betdit
atszinezem pirosra és a rajz alatt megjelenitem a magyarazé széveget. Ez utan a kovetkezd
dian azonnal megjelenitem a rajzot és a rajta lévo feliratokat. Majd a kdvetkezd feliratott
emelem ki és magyardzom meg.
Ezt az animéci6 sorozatot nagyon sokszor haszndlom a bemutatéban, mert majdnem minden

rajznak az elemeit meg kell magyarazni. A leirtakat a kovetkezd két képen mutatom be.
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lranyitas hataslanca

Zavaro jellemzé

[ranyitott
Modositott jellemzé
jellemzé

—_—  RANYITO Y IRANYITOTT >

lranyitas hataslanca

Zavaro jellemzé

[ranyitott
Modositott jellemzé
jellemzé

— RANYITO Y IRANYITOTT >

Iranyité berendezés

Mindazon szervek (Osszessége, amelyek
egyuttmikoédésével az iranyitott rendszer
iranyitasa megvalosul.
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Egy harmadik esetben a rajzon 1évd feliratokat at kell nevezni a rajz alatt 1évd szdveg
szerint.
Megjelenitem a rajzot és rajta lévd feliratokat, majd a rajz alatt lévd magyarazo széveget. A
kicserélendd feliratot az adott szévegdobozban térlom. Majd annak a szdvegdoboznak a
tartalmat megjelenitem (az uj felirat), mely az el6zd sz6vegdobozon van rajta.
Ezzel az animécios sorozattal nagyon jol meg lehet mutatni a tanuloknak, hogy a leirt
atalakitas hogyan is torténik. A leirtakat a kovetkezd harom képen mutatom be.

Vezerlés hataslanca

Zavaro jellemzé

Iranyitott
Modositott jellemzé
jellemzé

| IRANYITO N IRANYITOTT H

Ha az iranyitas vezérlés, akkor az iranyité
berendezésb6l vezérlo berendezés és az

iranyitott berendezésbdél vezérelt berendezés
lesz.

Vissza a
tartalomhoz
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Vezerlés hataslanca

Zavaro jellemzé

Iranyitott
Modositott jellemzé

jellemzé L
) IRANYITOTT H

Ha az iranyitas vezérlés, akkor az iranyité
berendezésb6l vezérl6 berendezés és az
iranyitott berendezésbdél vezérelt berendezés
lesz.

Vissza a
tartalomhoz

Vezerlés hataslanca

Zavaro jellemzé

Iranyitott
Modositott jellemzé
jellemzé

| VEZERLO N IRANYITOTT H

Ha az iranyitas vezérlés, akkor az iranyité
berendezésb6l vezérl6 berendezés és az
iranyitott berendezésbdél vezérelt berendezés
lesz.

Vissza a
tartalomhoz
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A bemutaté témakorei

Az irdnyitastechnika nagyon nagy témakor. Egyes részterlleteirdl is terjedelmes
konyvek lattak mar napvilagot. En csak az alapfogalmak 6sszefoglalasara vallalkoztam
ebben a bemutatoban. A kdvetkezd témakdroket dolgoztam fel.

Iranyitastechnika (automatika)

Ennek a tudoményagnak a fogalmaval ismerkediink meg itt.
Iranyitas

Fontos megbeszélni ezt a fogalmat, mert a hétk6znapi életben nem
teljesen ezt jelenti. Egy tulajdonsagat is megbeszéljuk. Az iranyitasnak két fo
része van, melyek lényegesen kilénbdznek egymastal.
Iranyitas részmaveletei

Ez alapvet6 tananyagrész. Minden létezd iranyitasban rendkivil fontos,
hogy ez a négy részmlvelet hogyan valésul meg és milyen kapcsolatban van
egymassal.
Lényegében erre épll minden az iranyitastechnikaban. Ebbdl kdvetkezik,
hogy a tanuloknak készség szinten kell tudniuk és megfelelben
meghatarozniuk az iranyitas reszmiveleteit.
Kézi iranyitas

Az irdnyitds egyik nagy csoportjanak a meghatarozésa torténik.
Ismertetésre kerul az ilyen iranyitds mikodése. Kiemelve, hogy az iranyitasi
részmlveletek alatt milyen tevekenység torténik.
OnmUikodd iranyitas

Az iranyitds masik nagy csoportjdnak a meghatarozasa torténik.
Ismertetésre kerul az ilyen iranyitds mikodése. Kiemelve, hogy az iranyitasi
részmlveletek alatt milyen tevekenység torténik.
Kézi és 6nmakddd iranyitast 6sszehasonlitasa

Az iranyitdsnak a két fajtajat hasonlitom &ssze. Mégpedig kuldn
megvizsgalom, hogy az érzékelés, az itéletalkotds, a rendelkezes, a
beavatkozés (az iranyitasi részmaveletek) milyen tulajdonsiggal birnak kézi

és 0nmOkodod irdnyitasnal.
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Nagyon fontos, hogy a didkok pontosan megértsék az egyes iranyitasi
részmQveletekben a kiillonbségeket vagy hasonldsagokat a kézi iranyitas és a
Onmakodo iranyitas kozott.

Automatizélas

Atevékenység fogalmét ismerik meg itt a tanulok. Egy révid mondatba
a lényeg kulén meg van fogalmazva és ezt pirosra szinezve ki van emelve.
Eqgy jelentds tulajdonsag van még megfogalmazva.

Az automatizalas feltételei

Az iparban milyen feltételeknek kell meglennie, hogy automatizalni
lehessen valamilyen berendezés muakodését. Ennél a dianal megbeszéljik,
hogy ezeknek a feltételeknek milyen hatdsa van a termelésre, a gazdasagra, a
tarsadalomra.

A dién talalhaté szoveg legvégén azert van a mechatronikai technikus
zar6jelben, mert itt lehetdség van beszélgetni arrdl, hogy ha végeznek ezen a
szakon a tanuldk, akkor milyen munkéat végezhetnek a képesitésikkel
(némelyik tanuld nincs teljesen tisztaban ezzel).

Az irdnyitasi rendszer szerkezeti részei

Az automatizalds soran létre hozott irdnyitdsi rendszer szerkezeti
részeinek a neveit és a meghatarozasukat ismerjik meg. A nagyobb egységtdl
haladunk a kisebb felé. Mindegyiket az irnyitasi részmQveletek segitségével
hatarozzuk meg. Ez al6l az utolso jelvivd vezeték a kivétel, mely az el6z6
szerkezeti egységeket koti 0ssze.

Jelhordozd, jel, jellemzd

Az iranyitastechnikaban fontos kulonbség van a jel és a jellemzd
kozott. Mind a kettd jelhordozo, tehédt ezt a fogalmat is tisztadzni kell.
Lényeges, hogy melyik jelhordozobol lesz jel és melyik jelhordozdébol lesz
jellemz6.

Jelek felosztéasa irdnyitastechnikai szempontbdl

Az irdnyitasi rendszerben 1évd szervek kozott a jelvivé vezetéken
kilonboz6 jelek aramolnak. Ezen jeleket csoportositjuk négy szempont
szerint. Mindegyik csoportban két fajta jel szerepel. Ezzel a felosztassal
barmilyen jelet jellemezni lehet.
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Az irdnyitasi rendszer abrazolasdnak modjai

Egy iranyitasi rendszernek a szerveit, a jeleit és a jellemzdit hogyan
abrézoljuk, hogy az egyértelmd legyen. Harom Kkilénb6zd &brazolas
(szerkezeti vazlat, mOkddési vazlat, hatasvazlat) van, ezeknek a fogalmaval
ismerkediink meg.

A ,szerkezeti vazlat” szé egy hiperhivatkozas, mellyel megnyitjuk a
szerkezeti vazlat bemutatét. Ebben nyolc &bra talalhatd, mindegyik egy valds
irnyitas rajzi dbrdzolasa. Fontos, hogy a tanulokkal megbeszéljik ezeknek az
iranyitdsoknak a mikodését.

A ,m0kodési vazlat” sz szintén egy hiperhivatkozas, mellyel
megnyitjuk a makodési vazlat bemutatot. Ebben két mikodési vazlat van,
Kiegészitve a szerkezeti vazlatukkal. Ez a bemutat6 abban segit, hogy a diakok
pontosan megértsék a szerkezeti vazlat és a makddési vazlat kozotti
kiilonbséget.

A hatasvazlat nem hiperhivatkozas. Ezzel az 4brazolasi méddal fogunk
tovabb foglalkozni.

Irdnyitas hataslanca

Ebben a témakorben eldszér megismerjik az iranyitads hataslancanak
az abrajat. Majd elnevezziik a két szervet és a harom jellemz6t. A kovetkezd
didkon logikai sorrendben egymas utan megjelenik a két szervnek és a harom
jellemzdnek a fogalma. A rajz alatt l1évé fogalomhoz tartozo feliratot a rajzon
piros szinnel kiemelem.

Irdnyitasi stratégiak

Az irényitési rendszereket egy masik szempont szerint csoportositjuk.
Ennél a csoportositdsnal nagyon fontos az iranyitott jellemzd meghatarozésa
és kapcsolata a tobbi szervvel.

A kovetkez6 didkon a vezérlés és a szabalyozas fogalmaval
ismerkediink meg. Alapvetd fontossagu, hogy a tanulok megtudjak hatarozni
és feltudjak ismerni mi a vezérlés és mi a szabalyozas.

Ez utan két masik iranyitas kovetkezik, melyekben egyszerre van jelen
a vezérlés és a szabalyozas.

A témakdrben az utolsd dian az 0sszes megismert iranyitasi fajta
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szerepel az abran, amely a logikai kapcsolatot is mutatja kdzottik.

A dia aljan két hiperhivatkozas van, az egyik a szerkezeti vazlat, a masik a
makodési vazlat bemutatdt inditja el. Ez arra szolgél, hogy gyakoroljuk az
iranyitasok meghatarozasat abbdl a szempontbél, hogy vezérlés vagy
szabalyozas. A nyolc szerkezeti vazlatrél és a két mikodési vazlatrol pontosan
meghatarozzuk milyen iranyités.

Vezérlés

Ebben a részben a vezérlés fogalmat és feladatat ismerjik meg. Ez a
fogalom a kdvetkezGkben nagyon sokszor keriill alkalmazasra. Lényeges
kdvetkezmenyei lesznek.

Vezerlés hatéslanca

Az irényitas hatéslancat alakitjuk &t a vezérlés hataslancava. Abbol
kiindulva, hogy a vezérlés az iranyitas egyik fajtaja. A rajz alatti szdveg leirja,
hogy milyen véltoztatdsok szilkségesek a hatdslancban. Majd az &braban
megtorténik a megfeleld atalakulas. igy a didkok nagyon szemléletesen latjak,
hogyan alakul at a hataslanc.

A kovetkezG dian az abrdban szerepld vezérld berendezéssel
foglalkozunk. Irényitastechnikai szempontb6l az a fontos, hogy milyen
szervekbdl épil fel ez a berendezés.

A tananyagrész utolsé diajan egymas utan nevezzilk nevén a hataslanc
szerveit és a kozottiuk 1évd jeleket és jellemzOket. Az abra alatt az irdnyitas
részmlveletei vannak. Ha olyan szervnek vagy jelnek a neve jelenik meg az
abraban, amely valamelyik iranyitasi részmiveletet valdsitja meg, akkor az
adott részmQvelet piros szinveé valik.

A vezérlési vonal szervei, jelei és jellemzdi.

Ebben a tananyagrészben a vezérlési hataslanc szerveinek, jeleinek, és
jellemzdinek a fogalméat hatdrozzuk meg logikai sorrendben. Az &bra alatti
szoveg mindig egy elem fogalmat ismerteti. Az abraban az elemek kozil
amir6l sz6 van pirossa valik.

Néhany szervnél a fogalmon kiviul a vezérléssel kapcsolatos fontos
informécidkat is megbeszélink. Az egyik ok az lehet, hogy a szervnek tébb
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fajtaja van és vezérlés szempontjatol ezek légyegesen kiildnbdznek egymastol.
A masik ok az lehet, hogy a szervnek specialis a mikddése.
Vezérlés mikddése a hataslanc alapjan

A megismert vezérlési hataslanc segitségével a vezérlés makddését
mutatom be altalanos esetben. Az abra alatt a mikddést magyarazd szoveg
van, mely lépésenként, egymas utan jelenik meg. Az adott lépésben szerepld
szervek, jelek és jellemzdk az abraban piros szinnel kiemelkednek.

Az egyik lépésben harom szervnek (jelformald, erdsitd, végrehajtd) a
specidlis szerepét ismerjik meg. Ebbdl a szerepbdl kovetkezik, hogy a
vezérlés hatdslanca kevesebb szervbdl is allhat.

Ezen a didn van egy hiperhivatkozés, amely a vezérlési hataslancok neva fajlt
nyitja meg. Ebben a bemutatéban kilonb6z6 vezérlesi hataslancok vannak,
melyek azon eseteket dolgozza fel, ami a harom szervnek a specialis
tulajdonsagabdl adodik. A nyolc kulénb6zd megoldast a didkon &abrak
segitségével mutatom be. Az &brak alatti magyarazo széveg azt mondja el,
hogy milyen feltételek sziikségesek az ilyen hataslancokhoz.

A vezérlések fajtai (energia szerint)

Ebben a tananyag részben a vezérlést csoportositom a szerint, hogy
milyen tipusu jelek és jellemz6k vannak a rendszerben.

A kovetkezd didkon az egyes vezérlés fajtaknak a legfontosabb
tulajdonsagait beszéljilk meg, azonos szempontok alapjan. Igy bizonyos
szinten dssze is hasonlitjuk a harom kuilonbdz6 vezérlést.

Szabalyozas

Ebben a részben a szabalyozas fogalmat és feladatat ismerjuk meg. Ez
a fogalom a kdvetkezokben nagyon sokszor kerll alkalmazésra. Leényeges
kdvetkezmenyei lesznek.

A kovetkezG dian a szabalyozds mikodését latjuk egy diagramm
segitségével. Ezen nagyon jol lehet szemléltetni mi a kiilonbség a vezérlés és
a szabalyozas kozott.

Szabalyozas hataslanca
Az irényitas hatéslancat alakitjuk t a szabalyozas hataslancava. Abbdl

kiindulva, hogy a szabalyozas az iranyitas egyik fajtaja. A rajz alatti szdveg
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leirja, hogy milyen valtoztatasok sziikségesek a hatésldncban. Majd az
dbraban megtorténik a megfeleld atalakulds. Igy a didkok nagyon
szemléletesen latjak, hogyan alakul at a hataslanc.

A kovetkez6 dian az abraban szerepld szabalyozd berendezéssel
foglalkozunk. Irényitastechnikai szempontb6l az a fontos, hogy milyen
szervekbdl épil fel ez a berendezés.

A tananyagrész utolsé diajan egymas utan nevezzilk nevén a hataslanc
szerveit és a kozottik 1évo jeleket és jellemzOket. Az abra alatt az irdnyitas
részmlveletei vannak. Ha olyan szervnek vagy jelnek a neve jelenik meg az
abrédban, amely valamelyik irdnyitasi részmQveletet valosit meg, akkor az
adott részmQvelet piros szinveé valik.

A szabalyozasi kor szervei, jelei és jellemzdi.

Ebben a tananyagrészben a szabalyozas hataslanc szerveinek, jeleinek,
és jellemzdinek a fogalmét hatdrozzuk meg logikai sorrendben. Az abra alatti
szoveg mindig egy elem fogalmat ismerteti. Az abraban az elemek kozil
amirdl sz6 van pirossa valik.

Néhany elemnél a fogalmon kivil a szabalyozassal kapcsolatos fontos
informacidkat is megbeszélink. Az egyik ok az lehet, hogy a jelnek tobb
fajtaja van és szabalyozds szempontjatdl ezek légyegesen kulénboznek
egymastol. A masik ok az lehet, hogy a szervnek specialis a mikddése.
Szabalyozas mikodése a hatéslanc alapjan

A megismert szabalyozasi hataslanc segitségével a szabalyozas
makodését mutatom be altalanos esetben. Az abra alatt a mikodést magyarazé
szbveg van, amely Iépésenként, egymés utan jelenik meg. Az adott Iépésben
szerepld szervek, jelek és jellemzOk az abraban piros szinnel kiemelkednek.

Az egyik lépésben két szervnek (erdsitd, végrehajtd) a specialis
szerepét ismerjuk meg. Ebbdl a szerepbdl kovetkezik, hogy a szabalyozas
hataslanca kevesebb szervb6l is allhat.

Ezen a dian van egy hiperhivatkozas, amely a szabalyozési hataslancok nevi
fajlt nyitja meg. Ebben a bemutatéban kilénbdzd szabalyozési hatdslancok
vannak, melyek azon eseteket dolgozza fel, ami a két szervnek a specialis
tulajdonsagabdl addédik. Az négy kulénb6zd megoldast a diakon &abrak
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segitségével mutatom be. Az 4brak alatti magyaraz6 széveg azt mondja el,
hogy milyen feltételek sziikségesek az ilyen hataslancokhoz.
Ebben a részben az utols6 dian egy nagyon specialis hataslancot mutatok be,
amely jelentdsen kiulénbozik az el6zdktdl. Az abra alatti szoveg a mikddéset
irja le vazlatosan.
Szabalyzok fajtéi

Ebben a tananyagrészben a szabalyozast csoportositom a szerint, hogy
a kulonbségképzd milyen rendelkezd jelet ad ki, ha a szabéalyozott jellemzd
valtozik. A kdvetkezdkben a kilonbdzd szabalyzokat két dian mutatom be. Az
elsd dian szabalyz6 neve, szabalyz6 mikddésének leirasa és abrazolasa egy
diagramm parral, egy jellemzd paraméter definialasa, ha létezik ilyen. A
masodik didn az adott szabalyzd tulajdonsagait mutatom be, diagrammal
Kiegészitve, ha sziikséges.
A szabalyozok kivélasztasa és beallitasa

Az eld6z06 témakorben bemutatott szabalyzok kiloénbdz6 szabalyozasi
feladatok megoldésara alkalmasak. Ezeken a didkon azt mutatom be, hogy mi
alapjan lehet kivalasztani a megfeleld szabalyzokat és milyen paramétereket

kell beallitani a mikodéshez.
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Osszefoglalas

A célom a bemutaté elkészitésével kettds volt. Egyrészt a diplomamunkam megfeleld
elkészitése. Masrészt egy olyan bemutatdt akartam késziteni, melyet tanitas kdzben hasznalni
tudok. Tovabba remélem, hogy olyan bemutat6t készitettem, melyet masok is hasznalni
fognak majd.

Nem Véletlenul valasztottam ezt a témat. Az altalam oktatott tananyagok kozil, ez a

témakor jelentette a legnagyobb modszertani problémat.
Az iranyitastechnika elején az alapfogalmakkal kell foglalkozni. Mint &ltalaban, ezek
fogalmak rendkivil fontosak a késGbbi ismeretek megértésében, elsajatitasaban és a
gyakorlati feladatok megvaldsitasaban. Rendkivill fontos a vezérlés és a szabalyozas
megfeleld ismerete, tovabba a két iranyitds kdzotti killonbség tétel. Nagyon nagy hangsulyt
kell fektetni az oktatasban erre. Nem csak ismernie kell a fogalmakat a tanulénak, hanem
készség szinten kell tudni alkalmaznia.

A probléma megoldéasa nem olyan egyszerQ. Az irdnyitdstechnika alapjainak oktatasa
komoly mdszaki ismereteket igényel. A fogalmak mellett rendkivil fontos, hogy a logikai
Osszefliggéseket feltarjuk a didkok eldtt és a valos életbdl minél tobb alkalmazasi példat
hozzunk fel. Az olyan oktatasi megoldasok, amikor a didkok nem latjak at a tananyagot, a
tanulok részérdl felveti a ,,Miért tanuljuk mi ezt?,, kérdést, ami alapjaiban kérdGjelezi meg az
oktatas mindségét.

A megoldast a bemutatém segitségével akarom elérni, amelyben megfelelden ki lehet emelni
a légyeget. Természetesen széban Ki kell egésziteni a bemutatét, a felmertld kérdésekre
valaszolni kell. A bemutatdé megfeleld tagolasaval az iranyitastechnika alapjainak alapvetd
tényeit, jelenségeit, elveit, torvényszerlségeit a tanuldkkal egyutt felismerjuk és értelmezzik.

A bemutatd készitése kozben alapvetd célom volt, hogy:

A légyeges informécidkat jelenitsem meg, igy egyértelmlen az agyag Iényegét
emeljem Ki.

A megjelenitett informaciok kozil a legfontosabbakat kildén hangsullyal
kiemelni.

A felépités strukturalja a tanagyagot.
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Ténylegesen megkdnnyitse a fogalmak, szabalyok és az ezekbdl eredd
kdvetkezmenyek megismerését.
Ehhez a diasor magaban nem elegendd, sziikséges a szObeli kiegészités. Sok animaciot
hasznaltam, melyek szinte mindegyike ,Kkattintasra” megy tovabb. gy lehetdség van a
megfeleld szobeli kiegészitésre és a tanuldk kérdéseinek a megvalaszolasara. Ezaltal
biztositom a bemutatas és a magyarazat egyuttes hatasat, amelyrdl a pedagdgia pszicholdgia
Kideritette, hogy ez a legeredményesebb eljaras.
A bemutatd segit elkeriilni a magyarazat sordn eld6fordulhatdé hibdkat. Pontossa és
kovetkezetessé teszi a megfogalmazasokat. A bemutatdé a magyarazatot logikailag
kovetkezetessé teszi és megov az esetleges elkalandozastdl.

Sok rajzot hasznaltam fel a tananyag szemléletesebbé tételéhez. A megfelel
kiemeléshez felhasznéltam a program altal nydjtott animacios lehetdseégeket. A tanuldk
figyelmének a felkeltésére és fenntartasara sok animéciot hasznaltam fel. Nem hasznéltam
hanghatasokat, hogy a magyarazatot ne zavarjak meg.

A bemutatét az inditd nevl fajl futtatasdval lehet elinditani. A masik 4 bemutatd
fajlban 1évo didk is szervesen hozz4 tartoznak az iranyitastechnika alapjaihoz. Két oka is volt
annak, hogy ezeket a diakat kilén allomanyokba raktam. Az egyik ok az, hogy ezt a négy
részletet egyenként az inditd bemutato tobb didjabol is meg lehet hivni. Ezzel a megoldéssal
elkerlltem, hogy tobb helyre ugyanazokat a diakat rakjam be. A masik ok az, hogy ezek a
didk az 0j anyag megértésében jatszanak fontos szerepet. Viszont az ismétléseknél nincsen
jelent@s szereplk, ezért ilyenkor elhagyhatd a megnézésik.

A tartalomjegyzék minden egyes sorahoz akcié gombokat rendeltem, mellyel a
megfeleld tananyagrészhez lehet ugrani, sdt ezekr6l a diakrdl vissza lehet pozicionalni a
tartalomba. Ezzel a megoldéssal kénnyen lehet mozogni a bemutatoban.

Az () részeknél mindig animéaciét alkalmaztam, ami kattintasra megy tovabb azért, hogy a
szObeli kiegészitésre legyen idd. Az el6zd dian is szerepld felirat vagy rajz esetében nincs
animécio, igy azonnal megjelenik a képernydn. Az animaciét a figyelem felkeltésére és
fenntartaséra, tovabba a fontos részek kiemelésére is hasznaltam. A tovabbiakban nézziink
meg néhany jol sikerilt animéacié sorozatot.

Az egyik esetben egy felsorolas minden egyes elemérdl meg kell allapitani valamilyen
tulajdonsdgot. Az egész szoveg nem fér ki egy diara, de az fontos, hogy a felsorolas
mindvégig lathato legyen.
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Egy maésik esetben egy abra egy bizonyos elemét magyardzom meg az alatta 1évd széveggel.
Arajzon kiemelem melyik részrdl van szé.

Egy harmadik esetben az dbrén lévd feliratokat at kell nevezni a rajz alatt 1évo szOveg szerint.
Ezzel az animécios sorozattal nagyon jol meg lehet mutatni a tanuloknak, hogy a leirt
atalakitas hogyan is torténik.

Az eldbb 0Osszefoglalt célok szem eldtt tartasaval és a roviden leirt animacios
megoldasokkal hoztam létre a 130 didbdl &ll6 bemutatét a tartalomjegyzék szerinti
strukturalassal.

Szerintem nagyon jél hasznalhaté bemutatot készitettem, mely nagy segitség az
irdnyitastechnika oktatasaban. Az egyik celkitdzést nem teljesen sikeriilt megvaldsitanom.
Jobb lenne, ha tobb az életbdl vett iranyitasi feladatnak a szerkezeti vazlatat tudnank a
didkokkal a bemutatd segitségével megbeszélni. Ezen szempont szerint tovabb fogom
bdviteni a bemutatdt és természetesen a hasznalat kozben felmerild problémakat javitani

fogom.
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és hallgato tarsaimnak adott.
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