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1.Fejezet: Bevezeto

Napjainkba az informatika eléretorése és terjeszkedése szinte belathatatlan.
Betor az ¢€let, az ipar minden teriiletére nagymértékben hozzajarul a mindségi, technikai,
gazdasagi fejlodéshez, alkalmazasaval eddig megoldhatatlannak tiind feladatok varnak

kezelhetévé. Igy van ez a gyartas technologia teriiletén is.

Ezt a témat Kadar Zsolt csoporttdrsammal kozosen elkezdtiik, elsé fazisban
megépitettiik a bemutatd tablat amit én ebben a félévben tovabb fejlesztettem. A tablat
kozosen épitettiik meg €és én foképpen a PLC programozasaval foglalkoztam. A félév
soran a meglévéd programjaimat tovabb fejlesztettem egy komolyabb valogatosor

vezérlésére amit le is modelleztem.

A szakdolgozatomba egy automatizalt futdszalagot szeretnék szimulalni ami
lényegében egy anyag szelektalast hajt végre. Régebben ezeken a futdszalagokon
emberek dolgoztak, de egyre jobban fejlodott a technologia, és az emberi munkat
felvaltottak a gépek. Eleinte nem szoritottdk ki az emberi tényezdt, mert csak preciz
munkakra hasznaltdk oket, de egyre jobban elterjedt a haszndlatuk, amit késObb
automatizaltak is. Az anyagmozgatast emberek végezték, ami egy monoton munka volt
¢és rajottek, hogy ezt kdnnyen lehetne géppel is helyettesiteni. A technika fejléddésével
elértiik azt a szintet, hogy egy valogatosort hoztak 1étre, ami mar teljesen automatizalt
volt és minden munkat gép végez. Meghatarozd mérfoldkdként jelolheté meg az elsd
szamjegyvezérlési (NC - numerical control) marogép kifejlesztése, 1952-ben, amely a
lyukszalagon tarolt program cseréjével konnyen atallithaté volt Iényegében tetszdleges
munkadarabok gyartasara. Késdbb az NC gépekben mar egyre nagyobb teljesitményii
szamitogépek mitkddtek, azaz 1étrejottek a szamitdgépes szdmjegyvezérlésii (Computer

Numerical Control - CNC) gépek.



Frekvenciavaltoval és PLC-vel vezérelt hulladékvalogaté modellezése

A megmunkdld szerszamok CNC gépeken torténd taroladsaval és az automatikus
cseréjével kialakultak a megmunkalé kdzpontok (Machining Centers - MCs), majd a
munkadarabok automatikus tarolasaval és cseréjével a rugalmas gyartocellak (Flexible
Manufacturing Cells - FMCs). A rugalmas gyartocellakat iranyitasi haldzattal
Osszekotve, a szallitdas és a raktdrozas automatizalasaval épiiltek ki a rugalmas
gyartorendszerek (Flexible Manufacturing Systems - FMSs) és ezt tovabbfejlesztve
1étrejott a szamitogéppel iranyitott gyartas (Computer Integrated Manufacturing - CIM).
fgy alakult ki a magas foki gyartisi automatizaltsig, mely rugalmassagénak

koszonhetden egyre gazdasagosabba valt.
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2. A hulladékszelektalas

Napjainkban nagy problémava valt a hulladékok felhalmozddasa. Az egyre
novekvo népesség folyamatosan halmozza fel a szemetet, ezek k6zo6tt rengeteg
ujrahasznosithatd hulladékot talalunk. A hulladékok szelektalasa a szelektiv
hulladékgytijtés alapfeltétele.

A szelektiv hulladékgytijtés valoban nagyon fontos, hiszen a szétvalogatott hulladékot

eltéritjiik a lerakotol ,igy kevésbé terheljiik a kornyezetet.
Ujrahasznositas

A legjobb hulladék a "nem keletkez6 hulladék". A hulladékhegyek csokkentése
mindannyiunk feladata és feleldssége, amit csak kozos erdfeszitéssel tudunk elérni.
A hulladékhegyek csokkentésének egyik lehetdsége a szelektiv hulladékgyiijtés, amely
tobbek kozott a szamunkra mar feleslegessé, hasznalhatatlanna valt hulladékoktol segit
benniinket kérnyezetbarat médon megszabaditani.
Ma még hazankban nagy mennyiségii hasznosithat6 anyag keriil a kukakba, melyek
jobb helyen lennének a szelektiv hulladékgytijté szigeteken, mert igy biztositott a

hasznositasuk.

. A fémek

A fémek talan a legkevésbé érzékenyek a kiilonféle szennyezddésekre. Nagyon
fontos volna ezek szelektiv gylijtésének elterjedése, mert a gazdasagba torténd
visszadramoltatasuk igen jelentds energia megtakaritast eredményez. Ez az edény a fém
csomagolodobozok (iditds, sords, konzerves stb.) és a haztartasi kis fémhulladékok

(példaul evieszkozok stb.) gylijtésére szolgal.
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Ezaltal jott az 6tlet, hogy modellezek egy szeletkivalo sort, amelyet egy szelektiv

hulladék gytijté telephely is hasznalhatna a hulladékok szétvalogatasara.

Manapsag mar mindent probalnak szelektiven gyiijteni kiilon konténerekbe,
de nem minden esetben sikeres a gyiijtés. Azokon a helyeken, ahol nem talalhatoak meg
ezek a szelektiv hulladékgytijtok, ugynevezett, egyterti’” gyiijtést alkalmaznak.
Valojaban, az ,,egyterii”gytijtés egy 0j technoldgia kialakuldsanak kdszonhetd, amely
képes emberi beavatkozas nélkiil vagy igen kevés emberi beavatkozassal felismerni €s
szétvalasztani a kiilonb6z6 anyagokat.

Ilyen szeletkivalo sort szeretnék modellezni.
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3. Fejezet: Felhasznalt alkotoelemek

3.1. Fejezet: Frekvenciavalté bemutatasa [3]

Tény, hogy az egyre bonyolultabb elektronikai berendezések alkalmazasa noveli
a hibalehetéségek szamat és egyre bonyolultabba teszik a rendszert. Ez azonban nem
jelenti feltétleniil azt, hogy az lizembiztonsag leromlik. Ugyanakkor a frekvenciavaltok
alkalmazasa sok helyen elonyds. Mivel semmi nincs ingyen, az eldnydk hatranyokkal

jarnak. Itt sincs ez masképp.
Mire hasznaljak a frekvenciavaltot

Az iparban rengeteg a villamos motor. Szinte minden mozgd gépet, berendezést
kozvetve vagy kozvetleniil villamos motorok hajtanak. A pneumatikus €s hidraulikus
rendszerek energidjat is motorok (szivattyuk, kompresszorok) szolgaltatjdk. Motor
sokféle van, am a haromfazisii valtakozé aramu elektromos haldzatra kozvetleniil
kapcsolodd motorok kozott a legelterjedtebb a rovidre zart forgorészii aszinkronmotor.

Az iparban hasznalt motorok legalabb 90-95%-a ilyen.
Az ATV - 31 es frekvenciavalto [4]

A bemutatofalon az Altivar 31 tipust frekvenciavaltét hasznaltunk, mert
legfoképp ezzel tudtuk legjobban modellezni a futészalagunk miikodését. Nagyobb

cégeknél is ezeket hasznaljadk anyagmozgatasra.
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Programozas egy bizonyos Power Suite programmal torténik. A PowerSuite
magasszintli parbeszédet tesz lehetévé a késziilék és a szamitogépes kezeldfeliilet

kozott.

Az ilizeneteket tiszta szOvegként és tobb nyelven is képes megjeleniteni.
Elokészithetik a munkat a tervezdiroddban anélkiil, hogy az Altivart csatlakoztatni
kellene a PC-hez. A konfiguraciokat és beallitasokat el lehet menteni magneslemezre,
illetve merevlemezre és azokat a hajtasra is le lehet tolteni. Ki is lehet nyomtatni a

beallitasokat.

Az Altivar 31 gyarilag be van allitva a legaltalanosabb miikodési feltételekhez:

* Kijelzd: hajtas tizemkész allapott (rdY) ledllitott motorral, és motorfrekvencia forgd
motorral.

* Motorfrekvencia (bFr): 50 Hz.

« Alland6 nyomatékérzékel6 nélkiili fluxusvektor-vezérléssel (UFt = n).

» Normal leallitas lassitasi meredekségen.

* Leallitas tizemmod hiba esetén: szabad kifutas.

* Linearis meredekség (ACC, dEC): 3 masodperc.

* Alacsony sebesség (LSP): 0 Hz.

* Magas sebesség (HSP): 50 Hz.

* Motor termikus hatararam (ItH) = névleges motoraram (az érték a hajtas
teljesitményétdl fligg).

« All6 helyzetben taplalt fékez egyenaram (SdC) = 0,7 x névleges iizemi aram, 0,5
masodperc idtartamig).

* Lassitasi meredekség automatikus alkalmazasa a fékezési talfesziiltség esetén.

* Nincs automatikus Ujrainditas hiba utan.

* Kapcsolasi frekvencia 4 kHz.

* Logikai bemenetek:

- LI1, LI2 (miikodés 2 iranya): 2-vezetékes vezérlés jelatmenet-érzékeléssel, LI1 = elére
iranyu,

LI2 = forditott irdny1i, inaktiv az ATV 31

-10 -
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A hajtasokon (nincs hozzarendelve)

- LI3, LI4: 4 elore beallitott sebesség (1. sebesség = fordulatszam-alapjel vagy LSP, 2.
sebesség = 10 Hz,

3. sebesség = 15 Hz, 4. sebesség = 20 Hz).

- LI5 - LI6: inaktiv (nincs hozzarendelve)

* Analog bemenetek:

- All: fordulatszam-alapjel 0-10 V, inaktiv az ATV 31

A esetében (nincs hozzarendelve)

- AI2: 6sszegzett fordulatszam-alapjel 0£10 V

- Al3: 4-20 mA inaktiv (nincs hozzarendelve)

* R1 relé: az érintkez6 hiba esetén nyit (vagy a hajtas kikapcsol)
* R2 relé: inaktiv (nincs hozzarendelve)

* AOC analog kimenet: 0-20 mA inaktiv (nincs hozzarendelve)

Az Altivar 31 hajtds hat logikai bemenettel, harom analdég bemenettel, egy

logikai/analog kimenettel €s két relé kimenettel rendelkezik.

A hajtas fo integralt funkcioi a kovetkezok:

e Motor ¢€s hajtas védelem.

e Linedris, S és U alaku valamint a felhasznalo altal beallithatdo gyorsitasi €s
lassitasi meredekségek.

e +/- sebesség.

e 16 eldre beallitott sebesség.

e Pl alapjelek és szabalyozo.

o 2-vezetékes/3-vezetékes vezérlés.

Fékezési lehetoségek

o A forgd terhelés elkapdsa fordulatszdm-érzékeléssel ¢és automatikus
ujrainditassal (repiildstart).

e Hiba konfiguraci6 és a ledllas tipusanak konfiguracidja.

e A hajtas konfiguracidjanak elmentése.

e Tobb funkcid rendelhetd hozza egy logikai bemenethez.

-11 -
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Twido PLC és Altivar 31 frekvenciavalto kommunikacioja

Modbusszon

Az Altivar31l egy Ethernet/Modbus bridge-en keresztiilcsatlakoztathatd egy Ethernet

haldzathoz.

Az Ethernet kommunikacié elsdsorban a kdvetkez6 alkalmazasok szamara késziilt:
e PLC-k kozotti koordinacio.
e Helyi vagy kdzpontositott feliigyelet.
e Kommunikaci6 a termelésfeliigyeletet ellatd szoftverrel.
e Kommunikaci6 a tavoli I/O-val.

e Kommunikacio az ipari vezérloberendezésekkel.

A képen az ATV-31 frekvenciavaltdo és motor kommunikaciojat lathatjuk, ami egy

Twido PLC-bdl, egy bovité kartyabol, és egy kommunikacios elosztobol (TAP) all:

24 VDC 220/240 VAC
VW3CANTAP2

:"ll— I
- ==

220 /240 VAC

2.1.4./1 abra: A twido PLC és frekvenciavalto kommunikacioja[4]

-12-
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3.2. Fejezet: A PLC / Programozhato Logikali

Vezérlo/

3.2.1. MiisazaPLC [5]

A PLC egy programozhat6 vezérlé. Ki és bemenetekkel, kommunikacios porttal.
A PLC-ket elsdsorban az iparban hasznaljak, gépek, berendezések, gyartdsorok
vezérlésére.
Digitalis és analog ki és bemenetei vannak, amelyek iparban szabvanyos jelek
fogadasara ¢és kiadasara alkalmasak. (gyakori digitalis jelek: 24V DC, 24V AC,
120/230V AC, gyakori analog jelek: 0-10V, 4-20mA, hé elemek, ellenalldas hdémérdk).A
digitalis kimenetek kozvetve vagy kozvetleniil a berendezés beavatkozd szerveire
kapcsolddnak. P1. magnes szelepek, villanymotorok. A digitdlis bemenetek a berendezés
részeinek allapotarol (végallas kapcsolok, pozicid érzékeldk, fotocelladk) vagy
kezeloszervekrdl jovo jeleket fogadnak (kapcsolok, nyomédgombok). Az analog
bemenetek mérdjeleket fogadnak (nyomads, dram, fesziiltség, homérséklet, aramlas,
stb.). Analdég kimenetek alkalmasak fokozatmentes szabalyzo-beavatkozd szervek
meghajtasara (frekvenciavaltok, fiitételjesitmény meghatarozasa).
A PLC legfontosabb tulajdonsdgai, hogy valamilyen magasabb szinti programozasi
nyelven programozhato, gyakorlatilag minden vezérlésben és szabalyozasban hasznalt
szabvanyos ipari jelhez kozvetleniil illeszthetd, vagy van mar kész megoldas az illesztés
fizikai megvalositdsara. Sajat, belsé operacios rendszerrel rendelkezik, ami feliigyeli a
belsd periféridkat és a bovitd modulok mikddését, a kommunikéiciot, futtatja a

felhasznald vezérldprogramjat és valamilyen szinten kezeli a hibdkat.

-13-
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A PLC miikodése és felépitése [6]

A PLC legfontosabb tulajdonsagai, hogy valamilyen magasabb szintii
programozasi  nyelven programozhatd, gyakorlatilag minden vezérlésben és
szabalyozéasban hasznalt szabvanyos ipari jelhez kozvetleniil illeszthetd, vagy van mar
kész megoldas az illesztés fizikai megvalodsitasara. Sajat, belsdé operacids rendszerrel
rendelkezik, ami feliigyeli a belsé periféridkat és a bovitd modulok miikddését, a
kommunikdaciot (ha van), futtatja a felhasznalo vezérléprogramjat ¢és valamilyen szinten

kezeli a hibakat.

Felépitését tekintve kétféle PLC-t szoktak megkiilonboztetni:

e Kompakt
Minden egyben van. A PLC tartalmazza a tapegységet, van be ¢és
kimenete, kommunikacios csatlakozoja. Altalaban van bdvitési lehetéség is, ha a
beépitett ki és bemenetek szdma nem lenne elég. Egy gyartonal is rendszerint
sokféle altipusa létezik kiilonb6z6 I/0 szammal és fajtaval. Kisebb feladatokra

hasznaljak, ahol kicsi az I/O igény.

e Modularis
A komplett PLC részegységekbdl (modulokbol) épithetd fel. Van egy
CPU, ami lényegében maga a vezérld, de ki és bemenetek nélkiil. Ehhez lehet
kiilonbozd tapegységeket, ki és bemeneteket tartalmazd modulokat vélasztani,
amelyek egymashoz csatlakoztatva adjdk a kész konfiguraciot. Ezzel a
megoldassal a PLC skalazhat6 az adott feladatra. Hasznalhat6 kevés, de nagyon
sok ki és bemenet, vagy specialis modul. A kdzepes és nagyobb teljesitményii

PLC-kre jellemz0 ez a kialakitas.

-14 -
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A PLC elénye:

Mar a huzalozott vezérlés helyettesitése esetén is nyilvanvalo, ha a vezérlés
bonyolultsaga meghalad egy bizonyos fokozatot. A huzalozott, relés logikai
kapcsolatokhoz rengeteg relé kell, a kapcsolési rajz bonyolult, a szamtalan kontaktus
fokozza a kontakthibak kialakulasdnak esélyeit. A huzalozott vezérlés miikodését csak a
huzalozéas modositasaval, lehet modositani, ami iddigényes, a berendezés termelésbol
valo hosszabb kiesésével jar, ami koltséges. PLC alkalmazasaval rendszerint a PLC
bemeneteire kdzvetleniil be vannak kotve a géprol és a kezel6tol érkezo kétallapota
informaciok. Ezek leggyakrabban mechanikus vagy induktiv végallas kapcsolok,
nyomédgombok, kapcsolok. A PLC kimenetei kozvetleniil vagy magnes kapcsolok
segitségével a berendezés mozgatasat ¢s miikddtetését végzo beavatkozd elemekhez
kapcsolodnak (villanymotorok, szelepek, visszajelz6 lampak, stb.). Az eredetileg relés
vezérlés 0sszes logikai kapcsolata a PLC-n beliil, szoftveresen, annak programjaban jon
létre. A program modositdsa konnyebb, mint a relés huzalozas modositasa. Elore
elkészithetd, a berendezés nem esik ki a termelésbdl a modositas miatt (ha a médositas
nem olyan mértékii, hogy magat a gépet is at kell épiteni).

A PLC-vel vezérelt berendezéseken a hibakeresés is sokkal konnyebb. Erre a tobbnyire

PC-n futo fejlesztdi kornyezet mindig sok lehetdséget kinal.

igl.

3.2.1/1 abra: Twido 20DTK PLC

0
1
2
3
4
5
]
-

- 15 -
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3.2.1/2 abra: Twido 20 DTK ki és bementi portjai[6]

A bemutatd falunkon a Twido 20 DTK-s Plc-t hasznaltuk.
A kovetkezo adatokkal rendelkezik [7]

¢ Bemenetek szdma: 12.

e Kimenetek szama és tipusa tranzisztorforras: 8 tranzisztornyeld.

e [/O kabelezés: HE10 csatlakozo6.

e /O bovitések: lehetséges bévité modulok 4.

e Lehetséges bovitési pontok: 84/148.

e Programteljesitmény Kb.: 3000 Iépés.

e Feldolgozasi id6: Alaputasitdsok 1ms, 1000 logikai Iépéshez.

e Kiegészit6 rendszer: 0.5 ms.

e Memoria adatok: Bels6 bitek 256.

e Bels6 szavak: 1024 (Max. 3072).

e Timer: 32 (Max. 64).

e Szamlalé: 16 (Max. 64).

o Tépellatas: névleges tapfesziiltség 24Volt.

e Megengedett fesziiltségtartomany VDC  20.4... 264 beleértve
fesziiltségingadozast.

e Max. bemeneti aram 26.4 V-nal 560mA.

e Max. bekapcsolasi aram S0A.

-16 -
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e Max. fogyasztas 15W (4 I/O bdvitéses alaplap).
Egy PLC felépitése: |

3.2.1/3 4bra : Twido 20 DTK

szemléltetése[6]
!
Az elélapon:
1 Egy csuklos ajto.
2 Egy analog potenciométer.
3 Egy csatlakoz6 a beépitett analog bemenet csatlakoztatasahoz.
4 Egy kijelz6 blokk, amely a kovetkezdket mutatja:

- a vezérld allapota (PWR, RUN, ERR ¢és STAT),
- a bemenetek és kimenetek (INi és OUT1).

5 Egy RS485 mini- DIN tipusu soros port csatlakozo (lehetévé teszi a programozo
terminal csatlakoztatasat).

6 Két nyilas (amelyeket egy kivehetd fedél véd) a memoriakartyanak és a TWD
XCP RTC valosidejii 6rakartyanak.

7 Egy (vagy tobb) HE10 tipust csatlakozd vagy csavaros sorkapocs, a bemeneti
érzékeldk / kimeneti vezérldelemek csatlakoztatasahoz.

8 Csavaros sorkapcsok a 24 VDC tapellatas csatlakoztatasahoz.
A jobb oldali panelen:

9 Egy csatlakozo a bemeneti/kimeneti bovité modulokhoz (4 vagy 7, a modelltdl
fiiggben).
A bal oldali panelen:

10 Egy csatlakozo a TWD XCP ODM kijelz6 modulhoz vagy soros interfész

modulhoz.
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3.2.2. A létradiagramos programozas

alapelemei[13]

A létradiagramos programozasi nyelv a leggyakrabban alkalmazott PLC
programozasi eszkdz. A villamos aramut tervek mintdjara alakult ki, azok szoftveres
megfeleldjének tekinthetjiik, de a mai PLC fejlesztd rendszerek a hagyomanyos relés
logikdknak megfeleld elemeken til mar nagyon sok Osszetett funkcidelem és

programszervezési technikak hasznalatat is lehetdve teszik a létradiagramon beliil

Alapelemek
A létradiagram a kovetkezd alapelemekbdl épiil fel:
-vezetékek
- kontaktusok
-tekercsek
- funkcioblokkok

Vezetékek

A grafikus adbrazolasban a bal oldalon fliggdlegesen van a pozitiv tapsin, a jobb
oldalon pedig a negativ tapsin. A kettd kozott vizszintesen és egymas alatt vannak az
aram utak. Minden 4ram ut bal oldalan vannak a kontaktusok, a jobb oldalon pedig a
tekercsek. Egy aramit (Rung, Network) egy logikai fliggvényt valosit meg. A
kontaktusok soros illetve parhuzamos kapcsolasaval a logikai elemek ES illetve VAGY
kapcsolatat valosithatjuk meg. A tekercs a logikai fiiggvény eredményét tarolja. A
TWIDO PLC a ma szokasos PLC-k tobbségéhez hasonloan a logikai fiiggvényeket
fentrdl lefelé, egy fliggvényen (létrasoron) beliil pedig balrdl jobbra haladva szamitja ki.
Az utols6 létrasor kiszamitdsa utdn a ciklikus miikédésnek megfeleléen minden

kezd6dik el6rol.
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i E D 0
| | [ P
| | | | d { 3
C
|
| |

3.2.3/1 abra:Létradiagramos program részlet[13]

Q :=((A and B) or C) and (not(D)) logikai fiiggvényt valdsitja meg. Az ,,A”, ,.B”, ,,C”,
,D” lehetnek a PLC kétallapotu bemenetei, a ,,Q” pedig az egyik kétallapota kimenet,
de lehetnek belsé memoria valtozok is. (A fenti kifejezésben a zardjelek a not (D)

kivételével nem sziikségesek.)

Kontaktusok
Kontaktusok tablazata
Tipus Rajz jel Mikiideés
|Alaphelyzetben nyitott e
(7 ir6 érintkezd) _| |_ A kontaktus ,.vezet”, ha a

v i - & Arialra |
(NO - Normally Open) viltozd énéke TRUE

Alaphelyzetben zart
(Bonto érintkezo)
(NC - Normally Closed)

_| "'l_ A kontakius ,vezet™, ha a
viltozd értéke FALSE

A kontaktus | vezet”, anmikor
Felfutd €l érzékeny kontakius —fr— a valtozo FALSE énékrol
TRUE értékre valt

A kontaktus . vezet”, amikor
Lefutd él érzékeny kontaktus —Jn— a viltozd TRUE értékrdl
FALSE értékre valt
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Tekercsek

Tekercsek tablazata

Tipus Rajz jel Miikiides

A tekercs akkor és addig lesz
bekapcsolt dllapotban, amig a
bal oldalan logikai TRUE
van (az dg . vezet”)

Normil ekercs —

A tekercs akkor és addig lesz
bekapcsolt dllapotban, amig a
bal oldalan logikai FALSE
van (az dg nem .vezet”)

Negdlt mikodésii tekercs ——

A tekercs bekapesolt
dllapotba kerfil ha a baloldali
dg .vezet”, és gy marad a
RESET-ig

Beird (SET) tekercs —{5—

A tekercs kikapcsolt
dllapotba kertil ha a baloldali
dg .vezet”, és gy marad a
SET-ip

Torla (RESET) tekercs —R—

A fentieken tul sok PLC-ben mas miikodési elvii tekercsek is 1éteznek, a TWIDO

programozasanal a fentieket hasznalhatjuk.

Funkcio blokkok

Ez a rovid 0sszefoglald a mai PLC-kben talalhato szdmtalan funkcioblokk koziil
csak a méréshez sziikséges, ¢s a TWIDO PLC-kben is hasznalhato legfontosabb
funkcioblokkokat mutatja be.
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|dézitok

TICM
A B 3 sec s |

- «

A
-

3.2.3/2 abra: 1d6zit3[13]

A ,,C” tekercs az ,,A” és ,,B” kontaktusok zarasa utan 3 masodperccel kés6bb

kapcsol be.

A TWIDO PLC-ben haromféle elven miikodd id6zitét hasznalhatunk:

e TON Bekapcsolas késleltetés
e TOF Kikapcsolas késleltetés
e TP Pulzus

Az idozitok miikodési elve idodiagramokkal:

TON

w

" —F

8]

3.2.3/3 abra: Bekapcsolas késleltetés[13]

Ha az IN bemenet a ,, t” id6 letelte eldtt visszamegy logikai O szintre a ,,Q”

Kimeneten nem lesz magas szint (lasd abra jobb oldali rész).
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TOF

]

3.2.3/4 abra: Kikapcsolas késleltetés[13]

Ha az id6zités elindult, akkor a ,,Q”” kimeneten csak akkor lesz ujra alacsony
szint, ha az IN bemenet a ,, t”” ideig folyamatosan alacsony szintii (lasd abra

jobb oldali rész).

TP

]

e 3.2.3/54bra: Pulzus [13]

Ha az iddzités elindult, akkor a ,,Q” kimenet a ,, t”” id6 lejartakor mindenképpen

alacsony szintre valt (l4sd abra jobb oldali rész).
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Szamlalok
oo % 1
— r = 3.2.3/6 dbra: Szamlalo [13]
AOJ
SZ0P
10
s D=
%l
— e F
— =D

A TWIDO PLC-kben fel-le szamlalokat hasznalhatunk.
A szamlalo CU bemenetén levo felfuto élre a szamlalo értéke 1-el n6, a CD

bemeneten levo felfuto €lre pedig 1-el csokken.

Az R bemeneten levo logikai TRUE érték torli a szamlalot, az S bemeneten levo

TRUE érték pedig a Preset Value értéket allitja be (fenti abran 10).

A szamlalo blokk az aktualis értékét mindig 6sszehasonlitja az Gn. Preset Value

értékkel, és egyezdség esetén a D (Done) kimenetét logikai TRUE értékre allitja.

A fenti abran a %C0 fizikai cimii szamlalé amikor eléri a 10-es szamolt értéket,

a,,D” kimenetének az R bemenetre valé kotésével az rogton torlddik is.

A TWIDO PLC szamlaloi 0..9999 koz6tti tartomanyban tudnak szdmolni.
Nagyobb szamokig torténd szamlalas két vagy tobb szamlalo kaszkadositasaval
oldhat6 meg. Ehhez az E és F kimeneteket hasznalhatjuk, amelyek az alul

(Empty), illetve a tilcsordulast (Full) jelzik.
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Komparator blokk

B %mC0N =5 C |
A

e ‘

3.2.3/7 abra: Egy komparator blokk [13]

A fenti abran a ,,C” tekercs bekapcsol, ha az ,,A” és ,,B” kontaktusok zartak,
valamint az el6z6példa szamlalojanak értéke is kisebb 5-nél. A komparator
blokkban a szokésos relacios jeleket hasznalhatjuk:

<<=>>==<>
Analég bemeneti jelek feldolgozasakor a komparator egyik operandusa lehet pl.:

%IWO0.0

Aritmetikai blokk

‘ | | | | s

3.2.3/8 abra: Egy aritmetikai blokk[13]

A fenti abran a %MW 10 fizikai cimli memoriaszoba 5-6s értéket irunk, ha az

,»A” ésa,B” kontaktusok zartak.
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Az aritmetikai blokkokban az értékadas jobb oldalan aritmetikai kifejezések
allhatnak a szokasos miiveleti jelekkel: + - */

Nagyobb PLC - kben az aritmetikai blokkok bonyolult szamitasokat
trigonometrikus, hatvany stb. fliggvényekkel, illetve tomb, matrix, string tipusa
valtozokra vonatkozé miiveleteket is tartalmazhatnak.

Analég kimeneti jel eldallitasakor a baloldalon példaul: %QW1.0 szerepel.

Szimbolikus valtozok

A valtozoknak és a program altal hasznalt objektumoknak (id6zitok, szamlalok,
stb.) célszerii szimbolikus neveket adni, és a fizikai cimiik helyett
létradiagramban a kontaktusoknal azokat haszndlni. A program igy olvashatobb,
konnyebben érthetd. A szimbdlumok és a fizikai cimek Gsszerendelését a
TWIDO-SUITE Program — Configure meniipontjaban végezhetjiik.

A szimbolikus elnevezések nem tartalmazhatnak szokoz karaktert, nem

kezd6dhetnek szammal, viszont ékezetes karaktereket hasznalhatunk.

Az abran levé szimbolumtabla a masodik mintapéldahoz (automata ajto nyitas —

zéras vezérélése) tartozik.

[Waes T Crinngeats |

Tabde ol igpsts
Used| Adivess | Symbol | UsedBy | Fikaring
W iEIi00 MOEGAST wsar logic ims
= il hO2GASE u==r |ogic ime
W %02 T & s |ogic dms
e %I03 ZAFE, = logic ims
1 %I04 ims
—SLL Jme 3.2.3/9 abra: Szimbolikus
wIle ims
0 %I0T amg

Tahle ol supiili

valtozok beallitasi

Used| Adwess | symbal | Stews? | Llsed By | példa[13]

L
L

w=hno MOTOR_MYIT user lagic
=001 MOTOR_ZAR user agic
oz
7003
w=0nd
w005
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3.3. Fejezet: Szenzorok [10]

3.3.1. Szenzor

Olyan eszkéz, amely egy fizikai mennyiséget (pl. hémérséklet, tavolsag,
nyomas) a vezérlés- ¢&s szabdlyozastechnikaban jobban felhasznalhato, jobban

kiértékelheto jellé alakit at. (elektromos jel, pneumatikus jel)

Szenzorok csoportositasa

e Binaris szenzorok:
- helyzetérzékeldk, kozelitéskapcsolok;
- nyomaskapcsolok;
- kapcsolo-hémérok, stb.;
e Analog szenzorok:
- er0- és nyomatékmérok;
- aramlasmérok;
- hémérsékletméro szenzorok;
- utmérok, hosszmérok, elfordulas érzékelok;
- optikai mennyiségek érzékeldi;

- akusztikai mennyiségek érzékeldi, stb.;

Szenzorok tipikus kimeneti jelek szerint

e Binaris
- kozelitéskapcsolo;
- nyomaskapcsolo;

- szintjelzd kapcsold, stb.;
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o Impulzuskéveto
- inkrement4lo hossz illetve szog (elfordulas) mérd eszkdzok;
o Analog
- szenzorok a rendszerbe integralt erdsitdé és jelatalakito

elektronikaval. Kozvetleniil felhasznalhato jelet adnak.

Szokasos tartomanyok:
0...10VO0...20 mA;
1...5V4..20mA;
-5...+5V-10... +10 mA,;

Szabvanyos csatolo - szabvanyos jelkimeneti csatlakozassal ellatott szenzorrendszerek

RS-232, RS-422, profibusz
3 fajta szenzort hasznaltam a diplomamunkaba:
e Induktiv.

e Kapacitiv.

e Optikai.

3.3.2. Induktiv kozelitéskapcsolok

Miikodési elviik

Az induktiv és kapacitiv érzékelok miikodése egy olyan rezgdkor alkalmazésan
alapul, amelynek rezgés amplitudojat a kozelitéskapcsold aktiv zonajaban elhelyezkedd
targy befolyasolja. Minden oszcillator erdsitébol, pozitiv visszacsatolasbol és
frekvencia meghatarozo elembdl all. A frekvencia meghatarozo elem induktiv érzékelok
esetén parhuzamos LC - rezgé kor. Kapacitiv érzékelokhoz Wien-hidas RC -

oszcillatort alkalmaznak.
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Elektromagneses rezgések keletkeznek egy tekercsbdl és kondenzatorbol 4llo
ugynevezett LC rezgékorben. A feltoltott kondenzator a tekercsen keresztiil siil ki. A
kisiitési aram a tekercsben magneses teret hoz Iétre. Ha a kondenzator kisiilt, a
magneses tér csokkenni kezd. A magneses tér valtozésa a tekercsben fesziiltséget
indukal. A kondenzator ellentétes polaritasra toltddik, amely folyamat addig tart, amig a
magneses tér teljesen le nem épiilt. A kondenzator fesziiltsége a kondenzatorban
elektromos teret alakit ki. A tekercsben az aram mégneses teret idéz eld. Az elektromos
€s a magneses tér valtja egymast. A folyamat periodikusan jatszodik le, igy a fesziiltség
¢€s az dramerdsség is periodikusan valtozik.

Csillapitatlan rezgést csak akkor kapnank, ha a rezgékor nem rendelkezne ohmikus
ellenallassal. A gyakorlatban egy erdsitét kell alkalmazni, amely az ellenallas okozta

csillapitast kiegyenliti.

Az induktiv kozelitéskapcsoloban egy magnesesen nyitott vasmagon
helyezkedik el az LC rezgdkor tekercse. A rezgdkor frekvencidja altalaban 100 — 1000
kHz. Az LC rezgdkor egy nagy frekvencidval valtozd magneses mezo6t hoz Iétre, amely
kilép az érzékeld aktiv feliileténél. A rezgés amplitudd lecsokken, ha a magneses
mezobe egy fémtargyat helyeziink. Ennek oka a fémtargyban indukalt 6rvényaramok

altal okozott energia-elvétel.

Az induktiv érzékel6 energia-felvétele néhany mikro watt.
Ez az alabbi elonyokkel jar:

* Nincs magnesez0 hatasa a jelzett fémtargyra.

* Nem okoz radiovételi zavarokat.

* Nem melegszik a jelzett fém targy.
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Nem mukédtetett induktiv érzekeld
(Az oszcillator nincs csillapitva)

3.3.2/1 abra: Nem muikddtetett induktiv érzékeld[10]

Mukddtetett induktiv érzékeld
(Az oszcillator csillapitva van)

3.3.2/2 abra: Miikodtetett induktiv érzékel6[10]

A kapcsolasi tavolsagot befolyasolo ténvezok

A kapcsoldsi  tavolsdg fliigg a fémtargy anyaganak elektromos
vezetOképességétdl, mivel a kisebb ellenallas kisebb orvényaram-veszteséget okoz. A
névleges kapcsolasi tavolsagot egy szabvanyos, Imm vastag St37 -es acéllemez
probatesttel hatarozzak meg. A lemez négyzet alaku, oldalhosszisaga vagy az érzékeld
aktiv feliiletének atmérdjével, vagy a névleges kapcsolasi tavolsdg hadromszorosaval

egyenld. A két érték koziil a nagyobbat kell figyelembe venni a probatest méretének
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megvalasztdsa soran. Az acéltdl eltérd anyagoknal tgynevezett redukcios tényezot

alkalmazunk.

kapcsolasi tavolsag az adott anyagfajtanal
I =

kapcsolasi tavolsag St 37 acelnal

3.3.3. Kapacitiv kozelitéskapcsolok

Miikédési elv

A kapacitiv érzékelok aktiv eleme egy kondenzator, amely egy tarcsa alaku
elektrodabol és egy, az aktiv feliiletet hatarold kehelyformaju félig nyitott fegyverzetbdl
all. Akéar fém, akar elektromosan szigeteld anyag keriill az aktiv zondba, az
kapacitasvaltozast okoz. Folyékony, szemcsés ¢és poritott anyagokat kimutatasara is
alkalmas. A kondenzator egy RC - oszcillator része, amely ugy van méretezve, hogy
akkor rezeg be, ha ez a kapacitasvaltozas bekovetkezik. Mig az induktiv érzékelokre az
amplitidomodulacioé jellemzd, itt a frekvencia valtozik.

Az RC - oszcillator frekvencidja:

1
f=——"———
2-n-R-C

Ha egy elektromosan nem vezetd anyagu objektum keriil az aktiv zonaba, a

kapacitas a dielektromos allandoval (ar) egyenes, a tavolsaggal forditott aranyban

valtozik. A legnagyobb kapcsoldsi tdvolsagot vizfeliilet, illetve foldelt, elektromosan
vezetd anyag esetén kapjuk. Minél kisebb egy nem vezeté anyag dielektromos

allandodja, annal kisebb a kapcsolasi tavolsag. A legtobb kapacitiv érzékeldn talalhatéd
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egy potenciométer, amelynek segitségével allitani lehet a szenzor érzékenységét. Ez

lehetdvé teszi bizonyos anyagok detektalasanak elfojtasat.

gy pl. lehetévé valik a folyadékszint valtozasanak érzékelése vizes oldatok
esetén egy muanyag tartaly falan keresztiil. A kapacitiv érzékelok igen érzékenyek a
szennyezOdésekre, vizre. Nedves koOrnyezetben zavart okozhat a lecsapddd para.
Vékony (nem fém) falon keresztiil is érzékel (s <4 mm), ha az anyag legalabb 4-szeres
dielektromos alland6ju, mint a fal anyaga. Fémek érzékelésére altalaban az induktiv
érzékelOket hasznaljak kedvezObb aruk és a szennyezésekkel szembeni €érzéketlenségiik
miatt. Nem fémek esetén gyakoribb az optikai érzékeldk hasznédlata. A kapacitiv

kozelitéskapcsolok is késziilnek sikba épithetd €s sikba nem épithetd valtozatban.

A kapcsolasi tavolsagot befolyasolo tényezok

A kapacitasvaltozas a kdvetkezd paraméterek fliggvénye
1. A targy (anyag) helyzete, illetve tavolsaga az érzékel6tol.
2. Az érzékelend6 anyag dielektromos allandoéja.

3. A targy méretei.

3.3.4. Optikai érzékelok

Miikodési elv:

Az optikai érzékeldk optikai és elektronikai eszkdzok kombindcidjat hasznalva
jelzik a kiilonb6zd objektumok — targyak, anyagok — jelenlétét. Fényforrasként (ado)
leggyakrabban vilagité diddékat (LED) alkalmaznak. Ezek elonye, hogy kisméretiiek,
egyszertien modulalhatok, és hossz élettartamiak. A fényjel érzékelésére (vevod)
fotodiddakat vagy foto tranzisztorokat hasznalnak. Az optikai érzékelok infravords vagy
voros fénnyel miikodnek. (Altalaban GaAlAs LED — a hullamhossz az Gsszetételtol

fiiggden A =880 nm infravords A =660 nm lathatd vords fény kibocsatdsa esetén.)
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A vords fény eldnye, hogy a bedllitdsok elvégzését megkonnyiti, mert szabad
szemmel is érzékelhetd a fényforras optikai tengelye, tovabba a polimer fényvezetdk
csillapitasa ebben a hullamhossz tartomanyban viszonylag kicsi. Infravords fényt ott
célszerli alkalmazni, ahol nagyobb fényerdre van sziikség, nagyobb tavolsag athidalasa

a cél. Infravords fény esetén a kornyezetbdl szarmazo zavard fények hatésa csekélyebb.

A kornyezetbdl szdrmazd fények zavard hatdsanak kikiiszobolése, csokkentése
érdekében az optikai jelet modulaljak. A vevo (egyuta fénykapu kivételével) az add
itemével Ossze van hangolva. Infra érzékeldk esetében tovabbi javuldst érnek el

fénysziirdk alkalmazasaval.

Az egyutu ¢és a reflexiés fénykapukndl a kovetkezd kapcsolasi funkcidkat
kiilonboztetjiik meg:
e NO (normally open) — a vevd kimenete akkor zar, ha a fénysugar utjat nem
szakitja meg semmilyen objektum.
e NC (normally closed) — a vevdé kimenete akkor zar, ha a fénysugar utjat
valamilyen objektum megszakitja.
Targyreflexios kozelitéskapcsoloknal:
e NO - az érzékel6 kimenete akkor zar, ha az érzékeldvel szemben van objektum.
e NC - az érzékelo kimenete akkor zar, ha az érzékelbvel szemben nincs

objektum.

Targyreflexios érzékelo

3.3.4/1 abra: Targyreflexios érzékel6[10]

kapcsolasi
= _ gorbe
ADO-VEVO

ado-tartomany
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Targyreflexios fénykapu elonyei

- ad6 és vevo egy elemet alkot illetve nincs sziikség tiikorre;

- a fényt szoértan visszaverd, tiikkrozé ¢€s korlatozottan atlatszo targyak egyarant
detektalhatok, ha elegendd a visszavert fény erdssége;

- nem csak oldaliranybol érkez6 objektumokat jelez, hanem szemben is hasznalhato;

- beallitastol fiiggden az objektum a hattértdl elkiilonithetd (hattérkioltés);

Targvyreflexios kozelitéskapcsolok hatranyai

- a visszavert fény irdnya nem egzakt, a fénykapu pontosabb;
- kisebb érzéekelési tartomany;

- fényelnyeld (pl. fekete) objektumokat nem jelez;
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3.4. Fejezet. Motor [11]

3.4/1 ébra: Villanymotor[11]

A novekvo energiakoltségek hatasara az energiafelhasznélas a hajtastechnikaban
egyre nagyobb és nagyobb jelentéségli. Ez pontosan azt jelenti, az energiakoltség
csokkentésben 1€vo lehetdségeket teljesen ki kell haszndlni, azért hogy ma és a jovoben
is meg tudjuk Orizni versenyképességiinket. A csokkentett energiafelhaszndlas a
kornyezet szdmara is hasznos. Ezek ismeretében mi mar ma fejlesztjiik az 0j generacios
kisfesziiltségli motorokat. Az innovativ réz forgorész teremt legjobb feltételt a magas
hatasfoku motorokhoz, mely altal az uj EFF1 motorok nagy energia megtakaritasra ¢és
kornyezetiink kimélésére adnak lehetOséget. A moduléris felépitési koncepcid nagy
rugalmassagot biztosit, mivel minden motor egységes szemléletre tdmaszkodva késziil a

vilag minden piacéra.

Nagvyobb teljesitmény

A novelt teljesitményli motorjaink a standarddal azonos épitési méretben egy

teljes teljesitmény fokozattal tobbet kindlnak.
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Nagyobb rugalmassag
Az optimalizalt épitési forma megkdnnyiti a szerelést €s kis raforditassal a motor
jeladds, fékes és kényszerhiitéses motorra torténd atalakitasat. Az opciondlisan

megadhato csatlakoz6doboz és talp helyzet.

Motor Felépitése:

3.4/2 abra: Villanymotor szemléltetése[11]
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A Motor felépitése a rajz alapjan:

1.

Motorvédelem
Csatlakoztatas és csatlakozddoboz

Fesziiltség, aram és frekvencia

Tekercselés €s szigeteles

Kornyezeti homérséklet €s beépitési magassag
Fités €s szellozés

Mechanikai kialakitas és védettség

Moduléris felépités

Specialis felépités

Csapagyazas ¢s kenés

Tengely ¢és forgorész

Kiegyensulyozas és rezgés amplitado

Szinek és festés

Kialakitasok

Adattablak és kiegészitd tablak
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3.5. Fejezet: Tapegység [12]

3.5/1 éabra: Tapegység[12]

Egy- és haromfazist tapegység 100-500 V, 7-960 W

Tapegység leirasa

Modular és Optimum tapegységek egyfazisi halézatokhoz, 100-240V

e Kimeneti fesziiltség: 5, 12, 24,48 V - 7-145 W.
e Rendkiviil kis méret.
o Széles fesziiltségtartomany.

e (savaros vagy omega sinre rogzités.

Universal tdpegységek egy- és haromfazisi halozatokhoz, 100-500 V
Jellemz6i:
e Kimeneti fesziiltség: 24V és 5-15V, atalakito modulokkal 48V/72-960W.
e Beépitett energiatartalék.
e 6 terméktipus: 3-40 A.
e RoOgzités omega sinre.
o Fejlett diagnosztika LED ¢és relé érintkezd segitségével.
o Beépitett felharmonikus-sziird.
e Funkcidmodulok hélozati megszakitasi problémakra adott vélaszhoz,

24V DC aramkori tulterhelés és rendelkezésre allas.
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4. Fejezet: Megoldas

A hulladék szelektald modellemhez a mar emlitett eszkdzoket hasznaltam fel,
de itt még nem allhattam meg mivel lattam, hogy ezen eszk6zok hasznalataval nem
modelleztem az anyag aramlast, csak szimulaciot végez egy villanymotor.

Ezaltal fejlesztésbe kezdtem immar egyediil .

A Szakdolgozat 1 tantargy keretein ebiil k6zosen Kadar Zsolt csoporttarsammal

megterveztiik ¢s megépitettiik a bemutatofalunkat.

Ezutan kezdddtek el az én fejlesztési munkaim.

4.1. Fejezet: Tervezés és megvalositas

A tervezési részt azzal kezdtikk, hogy eldontottiik, milyen valogatésort is
akarunk szimulalni.

A viélogatdsorunk fémeket szelektaldo futdszalag amely érzékeldk segitségével
kivalogatja a fémtartalmu anyagokat a kiilonb6zd anyagoktol, ez a kiilonbozd anyag

lehet példaul: hulladék vagy gyartas elott allo nyersanyag.
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4.1/1 é&bra: Tervezés elso fazisa a fobb elemek elhelyezése

4.1/2 abra: Tervezés masodik fizisa mar a kabelcsatorna elhelyezése
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Ehhez be kellett szerezniink kiilonb6z0, mar a fentieckben megemlitett elemeket
¢s ezek egymasba épitését. Eldszor kaptunk egy bemutatd tablat, amit ugy kellet
megvalositani, hogy oktatofalként miikodjon. Erre a tablara meg kellet tervezni az
eszk6zok pontos helyét. Elészor a legfontosabb dolgokat helyeztiik el: motort,
frekvenciavaltot és PLC- t.

Az alapokkal kezdtiik: a motort 6sszekotottiik a frekvenciavaltoval és a PLC-vel, nekem
a PLC programozasa volt a feladatom. A tarsamnak a frekvenciavalté és a motor
Osszekotése €és lizemeltetése volt a cél.

A PLC programozésa Twido Suite programmal torténik, amiben mar volt
tapasztalatom, mert el6z06 félévben egy targy keretein beliil mar megismerkedtiink ezzel
a programmal. Utana az érzékelok elhelyezése kovetkezett, amelyek a futdszalag
szelektalasat végzik. Az érzékeldket be kellet tanitani ugy, hogy a nekiink megteleld
jelet adjanak le mikor egy targyat érzékelnek. Azt akartuk elérni, hogy az érzékelok

akkor adjanak impulzust ha egy anyagot érzékelnek.

Ezek felhelyezésével osszedllt az oktatofalunk, mar csak a kabelezési munkak
maradtak. A kébelezést megkellett tervezni majd a kabelcsatornak felszerelése kertilt
sor. A tapegységhez 230V-ot, a frekvenciavaltohoz pedig 380V-ot hasznaltunk, amivel
a motort is miikodtettiik. Ehhez kabeleket kellett gyartanunk a tapegységhez MT3x075-
0s, a frekvenciavaltohoz MT4X075-6s kabelt hasznaltunk aramerdsségtol fliggéen. Az
érzékeloknek 12V-ot kellett adni ezt a tapegységb6l tudtuk megoldani, amit egy
closztoval osztottunk meg a 6 érzékel6 kozott. Ezekhez 0.75 kabelt alkalmaztunk,
blankolt végiikre pedig érvéghiivelyt helyeztiink a jobb érintkezés, €s biztonsagosabb,
egyszeriibb kezelhetoség végett. A biztonsagos lizemeltetés érdekében egy 230V-os és

egy 380V-os véddkapcsolot raktunk tabla aljara.
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4.1/3 4bra: Oktatdéfalam kezdeti statuszban

A képeken az oktatdfal készitése lathatd. Az elsd képen még csak az eszkdzoket
helyeztiik fel és elterveztiik a kabelcsatorndk elhelyezkedését. A tabla aljan talalhat6 a
két véddkapcsolo, kozépen pedig a tapegység, PLC és a frekvenciavalto. A tabla tetejére
egy Led sort raktunk, amely az érzékelokre van kotve és jelzik ha érzékelnek az
érzékelok. Ezek utan kovetkezett a bekabelezés és végiil a kabelek egyesitése, ami egy

csomdpontba tortént. Ezt egy csatlakozoval oldottuk meg.
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4.1/5 4bra: PLC 0sszekotése a frekvencia valtoval.
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4.2. Fejezet: Fejlesztés

Az oktatofal elkésziiltével nem fejezhettem be a munkamat, igy folyamatos
fejlesztésbe kezdtem. Elsdsorban a PLC programozasa volt a fobb feladatom, ezaltal a
PLC program fejlesztését kezdtem el. Egyre komolyabb programokat kezdtem el irni.
Program fejlesztésénél Husi Géza tanar ur adott Otleteket hogy miket valositsak meg.
Tanar Ur felvetette azt az Otletet hogy épitsek ra egy futdszalagot, és hozzam
0sszhangba az egész rendszert.

A futoszalag tervezése soran felmeriilt az a probléma, hogy nem tudunk
ugynevezett ,, T eldgazast késziteni, igy 3 kiilondllo futdszalagbol készitettem el a
futdszalag palyat. A futdszalag palyat 6ssze kellet kombinalnom az ipari érzékelokkel

ami nem a ehhez a kis méretti valogatosorhoz valo.

4.2.1.Futoszalag

Fejlesztési projektiinket a Fischertechnik modelljei segitségével készitettem el. A
modelleket el6z6 félév soran felhasznaltak és igy nem tudtuk raszerelni a bemutatofalunkra,
de mivel ebben a félévben lehetdségem nyilt arra, hogy felhasznaljak par alkotéelemet. A

munkadarabokat palettardl kell levenni és az elkésziilteket palettara kell elhelyezni.
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4.2.1/1 é4bra: Harom 24 voltos motorral hajtott szalag.

Ezeket a szalagokat hasznaltam fel munkam soran.

4.2.1/2 abra: Egy 24 voltos motorral hajtott szalag, érzékelokkel egyitt
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4.2.1/3 abra: Egy 24 voltos motorral hajtott szalag végérzékeldvel

4.2.1/4 abra: Kis futoszalagok a végérzékeldikkel

Az ipari érzékeldk elhelyezése a kovetkezd alkalmazasi alkalmazasi példakon alapszik.
Megmutatja nekiink hogyan kell helyesen hasznélni és telepiteni az érzékeldket egy

futdszalag mentén.
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Alkalmazasi példa

4.2.1/5 abra: Kapacitiv érzékeld futosori alkalmazasa[10]
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Alkalmazasi példa

4.2.1/6 abra: targyreflexios érzékeld futosori alkalmazasa[10]

Alkalmazasi példa

Fémpaletta

Széllitészalag

4.2.1/7 4bra Induktiv
érzékelo futdsori

alkalmazasa[10]

Induktiv érzékelé
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Ezek a érzékelok és a hozzajuk tartézo futdszalagokkal eggyiit felkeriiltek a
bemutatofalamra és Ossze lettek kotve a PLC —vel mindezek utan kezdhettem el a PLC

programom megirasat és alakitgatasat.

A PLC programot 1ugy oldottam meg. hogy ugymond nehezebb programozasi
elemek is legyenek benne.
1d6zit6: A 3. futdszalag bekapcsolasat idozitével oldottam meg. A fém érzékeld ha nem
érzékel 10 masodpercig de a 3. érzékeld érzékel és ha ez eggyiit teljesiil akkor indul be a
3. futdszalag.

Szamlalo: Ezeket a szamlalokat a végérzékelokre kotottem ra, hogy megtudjam

szamlalni hogy mibdl mennyi darabot dolgoztunk fel.

4.2.2. Twidé Suitban megirt valogatésori programom:
Amely felépitése a kovetkezo:
A screen shot-okon lathaté a futdszalag érzékeléinek beallitasara

vonatkozé Iétradiagramos kddok, szamlalok, érzékeldk felhasznalasaval.

% [RE) [ FB.Estm% [ 2D yxB 25
5 Program B Be A0 40 [ L b B LA K D |

=/ 1- - Ladder L
Top [0] 110
Bottom (8]

Subroutines jrungo | 2 e

[T o S L | B ;
]AJI ﬁ[wnhou( ﬂ E

| Used | Address

4.2.2/1 ébra: Twido programom elsé részlete
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Az id6zitét a 3. futdszalag elinditdsara hasznaltam. A 2 futdszalagon ha végigér az

aktualis anyag akkor ott megall és ha a fém érzékel6 nem érzékeli h fém targy van elétte

akkor 30 masodperc utan elinditja a 3. futdszalagot mivel nem fém.

S DR [t 8 5 Gt %/ § IO =8 5

=1+ - Lladder

;E]..E-\iu/uu/wuw\ﬂ{;]w 5. [t v A

Top [0]
Bottom [8]
Subroutines

[<EXECUTION WARNING> Runa: Section 1 Funa &

1H/H)(/)[LH;J|J§E]'»N%C-)>\

ST

Top [0]
Bottom (8]
Subroutines

e | feet |

A ll‘i\ljmoul I !

| used | Address |

AR Y=

4.2.2/3 abra: Twid6 programom harmadik részlete
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Az utols6 2 képen lehet latni a szamlalokat. Az ,,A” szamlalo szamlalja mennyi fém

tartalmu anyag haladt el elbtte, a ,,B” szamlalo szamlalja az egyéb anyagokat.

i
j
|
0
|
|
!
i

o, El,@@ii“LlﬁqE'_h% = B DHe =B 28
T e (BaBr AR VRO O [ LI [ B ERNR D [ 4 kA R —

[ mlEE s D s

Bottom e
Subroutines " e
«—,,B” szamlalo

% s 3 e |
Al B Without m I ‘ —
| Used | Address | Symbal | o - I

@oam il

|<EXECUTION WARNING> Rung: Section 1 Rung & =

4.2.2/4 dbra: Twido programom negyedik részlete
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4.2.2/5 abra: Az elkésziilt bemutatofalam
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5.Fejezet: Osszegzés

Szakdolgozatunk célkitiizése az volt, hogy az iparban is hasznalt
anyagmozgatasi folyamatokat lemodellezziik informatikai eszk6zok segitségével. Ezt

sikeriilt is 1ényegében megvaldsitanunk egy oktatofal elkészitésével.

Ez a fal arra szolgal, ha egy hulladékgytijté telephelyre beépitenénk, akkor ez
tokéletesen megfelelne egy fémeket kiszelektald futdoszalagnak. Az elsé optikai érzékeld
elinditja a valogatosort egy alapsebességgel. A kovetkezé gyorsit, hogy minél
gordiilékenyebbé, gyorsabba tegyiik a szelektalast de mivel ezt a futdészalagon nem
tudtuk leszimulalni ezért a villanymotor kapta meg ezt a feladatot. A kovetkezd
érzékelonél az adott anyag ledll, hogy a kivalasztast végre tudjuk hajtani. Ezutan
kovetkezik az induktiv érzékeld, ami eldonti, hogy milyen anyagrél van sz6, €s ha fémet
érzékelt, akkor a fémgytijto felé iranyitja, ha pedig mas anyagrél van sz6, akkor egy arra
kialakitott egyéb anyagokat taroloba keriil. Itt, mivel nem valdsitottuk meg a folyamatos

anyagaramlast, ezért a végérzékelok egy szamlalast végeznek.

A 6 egység, amit felhasznaltam, az pedig a PLC (Programozhat6 Logikai
Vezérld), aminek az automatizalasban van nagy haszna. A mai vilagban a gyartasban
nagyon fontos feladatokat latnak el. Manapsag mar teljesen automatizalt valogatosorok
vannak robotokkal 6sszekdtve és mar nem is kell emberi munkaerd, mivel a gépek nem
faradnak, nincsenek alapvetd sziikségleteik, viszont csak azt tudjak elvégezni, amire
beprogramozzak &ket, és erre kell az emberi talalékonysag. Egyre -elterjedtebb
manapsag az automatizalast bevinni a hazakba. Egy példa az otthoni felhasznélasra:

lassan nem is kell felhuznunk a redénydket, mivel mi csak beallitjuk mikor akarjuk,
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hogy felhuzddjon, és a kis program megcsinalja helyettiink. Szamtalan ilyen taldlmany

van mar, amit alkalmaznak a haztartasokban.
Tovabbi fejlesztési otletek:

Az  oktatofalat tovabbi érzékelok segitségével fejleszthetjiik,
bonyolultabba tehetjiik mint példaul: olyan érzékeldt tenni amely kivalogatnd az
aluminiumokat vagy suly érzékeldt telepiteni és suly alapjan is csoportosithatna.
Szamtalan fejlesztést ki lehet taldlni €s meg lehet valositani megfeleld alkotdelemek

mellet.

Ugy gondolom, ha valaki ezzel a témaval foglalkozik, biztos magaval fogja
ragadni a lehetéségek és Otletek tarhaza, amit az automatizalas lehetdségei nyujtanak.
Személy szerint garantdlni tudom, hogy sok érdekes dologban lesz része annak, aki
ezzel a teriilettel foglalkozik. Remélem, sikeriilt felhivnom mind azok figyelmét, akik
érdekl6dnek az automatizalas irant, hogy mennyire sok Iehetéség nyilik pl.: egy

valogatdsor automatizalasaban.
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Abrik jegyzéke

2.1.4/1 abra: A twido PLC és frekvenciavalté kommunikacigja
3.2.1/1 abra: Twido 20DTK PLC

3.2.1/2 abra: Twido 20 DTK ki és bementi portjai
3.2.1/3 abra : Twido 20 DTK szemléltetése

3.2.3/1 abra: Létradiagramos program részlet

3.2.3/2 abra: 1d6zité

3.2.3/3 abra: Bekapcsolas késleltetés

3.2.3/4 abra: Kikapcsolas késleltetés

3.2.3/5 abra: Pulzus

3.2.3/6 abra: Szamlalé

3.2.3/7 abra: Egy komparator blokk

3.2.3/8 abra: Egy aritmetikai blokk

3.2.3/9 abra: Szimbolikus valtozok beallitasi példa
3.3.2/1 abra: Nem miikodtetett induktiv érzékelo

3.3.2/2 abra: Miikodtetett induktiv érzékelé

3.3.4/1 abra: Targyreflexios érzékelo

3.4/1 abra: Villanymotor

3.4/2 abra: Villanymotor szemléltetése

3.5/1 abra: Tapegység

4.1/1 abra: Tervezés elsé fazisa a fobb elemek elhelyezése
4.1/2 abra: Tervezés masodik fazisa mar a kabelcsatorna elhelyezése
4.1/3 abra: Oktatofalam kezdeti statuszban

4.1/4 abra: Eszkozok felhelyezése

4.1/5 abra: PLC osszekotése a frekvencia valtoval.
4.2.1/1 abra: Harom 24 voltos motorral hajtott szalag.

4.2.1/2 abra: Egy 24 voltos motorral hajtott szalag, érzékelokkel egyiitt
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4.2.1/3 abra: Egy 24 voltos motorral hajtott szalag végérzékelovel

4.2.1/4 abra: Kis futdszalagok a végérzékeloikkel

4.2.1/5 abra: Kapacitiv érzékelo futosori alkalmazasa

4.2.1/6 abra: targyreflexios érzékeld futosori alkalmazasa

4.2.1/7 abra Induktiv érzékelo futosori alkalmazasa

4.2.2/1 abra: Twido programom elso részlete

4.2.2/2 abra: Twido programom masodik részlete

4.2.2/3 abra: Twido programom harmadik részlete

4.2.2/4 abra: Twido6 programom negyedik részlete

4.2.2/5 abra: Az elkésziilt bemutatofalam

Roviditésjegyzék

PLC - Programmable Logic Controller

NC - Numerical Control

CNC - Computer Numerical Control

MC - Machining Centers

FMC - Flexible Manufacturing Cells

FMS - Flexible Manufacturing Systems
CIM - Computer Integrated Manufacturing
LED - Light Emitting Diode

NO - normally open

NC - normally closed

TON - Time ON
TOF - Time OFF
TP - Time pulse
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/ szamjegyvezérlési /

| k6zvetlen szamjegyvezérlés /

/ Megmunkal6 kozpontok /

/ Rugalmas Gyartocella /

/ Rugalmas gyartorendszer /

| Szamitogéppel Integralt Gyartas /
| Fénykibocsato didda /

/ Rendszerint nyitott /

/| Rendszerint zart /

/ Bekapcsolas késleltetés /

/ Kikapcsolas késleltetés /

/ Allandé impulzus /
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Frekvenciavaltoval és PLC-vel vezérelt hulladékvalogaté modellezése
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