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Fasitasi lehet6ségek modellezése

Bozsik Kva — 'Riczu Péter — 'Galya Bernadett — 'Tamdas Janos — 2Charles Burriel — Herman Helilmeier
'Debreceni Egyetem Mez8gazdaség-, Flelmiszertudoményi és Kémyezetgazdalkodasi Kar,
Viz-és Kornyezetgazdalkodési Intézet, Debrecen
2AGROSUP, Dijon, France
TU Bergakademie Freiberg, Institut fiir Biowissenschaften Freiberg, Germany
eva.bozsik@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

A fas tdrsuldsok mdr hosszit id6 6ta szerves részét képezik az Eurépai Unid mezégazdasdgilag mifvelt, illetve legeltetett parcelldin foly-
tatott hagyomdnyos foldhaszndlatnak, ugyanakkor a mezdgazdasdgi teriiletek ndvekedésével szdmtalan tradiciondlis eurdpai agrérerdészeti
rendszert szamoltak fel a 20. szdzad folyamdn, jelentGsen csokkentve ezzel a természetes erdddllomdnyok méretét. Ez a jelenség komoly érdek-
ellentéteket valtott ki a mezégazdasdgi és erddgazddlkoddsi dgazat szakemberei kizétt. Ez a t5bbfunkcids termesztési és/vagy dllattartisi kor-
nyezet mind a gazddlkodok, dontéshozok, hatdsdgok, kutatGintézerek, mind a természet- és kbrnyezetvéddk szamdra optimdlis megolddst jelenhet
a célok integraldsaban. A megmaradt, maradvdny fis vegetdciok, valamint az ij agroerdészeti telepitések egyik problémdja lehet a kiztitk I16v8

~dkolégiai halézati funkcid hidnya, igy a telepitések sordn elsdsorban térekedni sziikséges ezek egymdssal valé Gsszekdttetésére, mely Gkolo-
giai z61d folyosdkeént is funkciondl. Az 6kologiai probléma mellett jelentSs gondot okoz(hat) az agroerdészeti tdmogatési kifizetések ellendriz-
hetdsége, a termesztett haszonnivények és fis vegetdcick monitorozdsa.

A tavérzékelési médszereket jelenleg is eredményesen haszndljdk az Eurdpai Unid dltal nydjtott tdmogatdsi kifizetések ellendrzésére. Nap-
Jainkban az tirfelvételek haszndlata mellett egyre inkabb terjednek és elérhetévé valnak a légi hiperspektrdlis és 1égi lézerszkenneres (LiDAR —
Light Detection And Ranging) tdvérzékelési technolégidk a természet- és kdrnyezetvédelem, erdészet, mezégazdasdgi teriiletein és hatékony
eszkoznek bizonyul a biomassza termelés monitorozdsdra.

Kutatasunk célja egy olyan térbeli dontéstdmogatdsi modell készitése, amelynek segitségével meg tudjuk hatdrozni azoknak a potencidlis
terilleteknek a nagysdgat, amelyek agroerdészeti rendszerek kialakitdsdra alkalmasak lehetnek. 4 helyszinkivalasztds modell felépitése sorén
Jigyelembe kell venni az Skoldgiai z6ld folyosok folyamatossdgdnak biztositdsdt, illetve a helyi viszonyokhoz illeszkedd téjhaszndlat fenn-
tartdsdt. A vizsgdlat eszkézeként a széles kirben elterjedt légi hiperspekirdlis és lég LiDAR tdvérzékelési felvételeket haszndltuk, melyekkel
lehetévé valik a megfeleld adaigyijtés és adatfeldolgozds, ami egy helyszinkivdlaszto, térbeli dontéstamogatisi rendszer felépitéséhez sziikséges.

Kulcsszavak: biomassza, kbrnyezetvédelem, szén-dioxid, megiijuld energia, bio-iizemanyag
SUMMARY

Agroforestry systems are part of the history of the European Union rural landscapes, but the regional increase of size of agricultural
parcels had a significant effect on European land use in the 20 century, thereby it has radically reduced the coverage of natural forest.
However, this cause conflicts between interest of agricultural and forestry sectors. The agroforestry land uses could be a solution of this
conflict management. One real — ecological — problem with the remnant forests and new forest plantation is the partly missing of network
Junction without connecting ecological green corridors, the other problem is verifiability for the agroforestry payment system, monitoring the
arable lands and plantations.

Remote sensing methods are currently used to supervise European Union payments. Nowadays, next to use satellite imagery the airborne
hyperspectral and LiDAR (Light Detection And Ranging) remote sensing technologies are becoming more widespread use for nature,
environmental, forest, agriculture protection, conservation and monitoring and it is an effective tool for monitoring biomass production.

In this Hungarian case study we made a Spatial Decision Support System (SDSS) to create agroforestry site selection model. The aim of
model building was to ensure the continuity of ecological green corridors, maintain the appropriate land use of regional endowments. The
investigation tool was the more widely used hyperspectral and airborne LiDAR remote sensing technologies which can provide appropriate
data acquisition and data processing tools to build a decision support system.

Keywords: remote sensing, agroforestry, site selection, spatial decision support system

BEVEZETES tobbfunkci6s foldhasznélatként értelmezhetd. A gya-
korlatban egyazon teriileten tudatosan kombinaljdk a
A fés tarsuldsok mar hossza id6 Ota szerves részét fas vegetaciot (fak, bokrok) mezgazdasdgi haszon-
képezik az Eurdpai Unid mez6gazdasagilag miivelt, il- novény kultirakkal és/vagy éallattartassal. Az igy nyert
letve legeltetett parcelldin folytatott hagyomanyos agroerdészeti rendszerben az elemek egymadsra gyako-
foldhasznalatnak, akar tudatosan, akédr csak természe- rolt kedvezé hatasaibol ered6en mind 6koldgiai, mind
tesen igazodva a helyi termesztési adottsagokhoz, igé- gazdasagi vonatkozasban fenntarthat6bb gazdalkodas
nyekhez (pl. olivafik egyiittes termesztése gabona- valosulhat meg (Lundgren és Raintree, 1982; Net1).
félékkel, Gordgorszag). A manapsag hasznalatos ,,agro- Az agroerdészeti rendszerek alacsony szén-dioxid
erdészeti”, vagy ,,agroforesty” kifejezésnek szamos de- kibocsatasukkal és magas biomassza-termelésiikkel
finicidja 1étezik, mely 6sszefoglaldan egy Skologiailag nagymértékben hozzgjarulnak a természeti eréforrasok
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megbrzéséhez és védelméhez. Emellett olyan fontos
okoszisztéma-szolgaltatasokat nydjtanak gy, mint a
karbonmegkotés, viz- és talajerozit elleni védelem, kli-
matikus stresszhatasok csokkentése, biologiai sokféle-
ség megbrzése, noveli a ndvények kartevokkel, beteg-
ségekkel szembeni ellenalloképességet, hozzajarul a
tajkép védeleméhez, illetve rekredcios lehetBségeket is
nyujthat. Egy ilyen komplex, megfeleléen miikodod agro-
erdészeti termesztési rendszer 1étrehozasa, fenntartasa
— igazodva a helyi kornyezeti feltételekhez — komoly
szakértelmet igényel (Netl, Net2). Vildgviszonylatban az
4ltalanosan elterjedt agroerdészeti rendszerek kozé tar-
toznak a szélfogok, mez6véds erdésavok (windbreaks);
mezgazdasagi haszonnbvények hossza vagasfordulo-
jt fafajokkal valo termesztése (alley cropping); part
menti erdésavok (forest riparian buffer strips); legelte-
téssel hasznositott erddk (silvopasture).

Szamtalan tradicionalis eurdpai agrarerdészeti rend-
szert szamoltak fel a 20. szédzad folyamaén, jelentGsen
csokkentve ezzel a természetes erdéalloményok meére-
tét: egyrészt a mezdgazdasig intenzifikdci6ja, a gépe-
sités voltak a leginkabb 8szténzd hatéssal arra nézve,
hogy a fas ndvényzetet eltivolitsik a miivelt teriiletr6l.
Masrészt a kozds eurdpai agrarpolitika (CAP) volt a
masik oka a fak agrar-gazdalkodasi rendszerbdl torténd
kiiktatasanak az elmalt 30 év folyaman. Jellemz&en a
szantofoldi fas vegetacid nem lett figyelembe véve a
ndvénytermesztési rendszerekben, mivel a koronafelii-
letek kiterjedése levonasra keriilt a timogathato teriile-
tek korébdl. A CAP agrartimogatasi rendszere hataro-
zottan ignoralja a fik erdéteriileteken kiviili létezesét.
A teriiletalapti timogatasokat csak a fatlan teriiletré-
szekre vonatkoztatva nytjthattik be, mindez nagymer-
tékben elSsegitette a faegyedek eltdvolitasat. Ez a ko-
vetkezmény ugyan nem tartozott a CAP céljai koze, de
mint negativ mellékhatas jelentkezett. Negativ hatasai:
a gazdalkodok tudasbazisanak besziikolése, a tajak t4j-
karakterek jellegtelenné valasa, talajer6zio, szignifi-
kans karbondeficit a biomasszaban, novekvé viz- €s
talajer6zio, vizszennyezés ndvekedése, a novényi kar-
tevBk természetes él6helyeinek eltiinése, biodiverzitas
csokkenés, természetes erdSallomanyok radikélis csok-
kenése (Lawson et al., 2005). Ez a jelenség komoly
érdekellentéteket valtott ki a mezdgazdasagi és erd6-
gazdalkodési agazat szakemberei kozott. Ez a t6bb-
funkcids termesztési és/vagy allattartasi kornyezet
mind a gazdalkodok, dontéshozok, hatosagok, kutato-
intézetek, mind a természet- és kornyezetvédSk szama-
ra optimélis megoldast jelenthet a célok integralasdban.

2000 utdn a CAP vidékfejlesztési timogatas politi-
kaja egyre ink4bb az agorerdészeti rendszerek kiépitése
felé irnyult és jellemzden er6sodik. A tagorszagonkent
eltérd tAmogatasi politika kialakitdsa sordn mar lehe-
t8ség van az agroerdészeti rendszereknek a tagorsza-
gok jellemzdihez illeszkedd agroerdészeti rendszer
adoptalaséra (Net2). Magyarorszdgon a 2007-2013-as
programozasi id8szakban koriilbeliil 1160 hektér agro-
erdészeti rendszer keriilt kialakitisra, vissza nem téri-
tend®, teriiletalapt timogatds segitségével. Hazank
célja, hogy a kovetkez (2014-2020) programozasi
idBszakban tovabbi agroerdészeti teriileteket alakitson
ki, szamos Unios tagallamhoz hasonléan.

A megmaradt, maradvéanyfés vegetaciok, valamint
az Gj agroerdészeti telepitések egyik problémdja lehet
a koztiik 16v6 Skoldgiai halozati funkci6 folyamatos-
shghnak hidnya, igy a telepitések sordn els6sorban t0-
rekedni sziikséges ezek egymassal vald Osszekottete-
sére, mely okologiai z61d folyosoként is funkcional. Az
Skolégiai probléma mellett jelentds gondot okoz(hat)
az agroerdészeti timogatési kifizetések ellendrizhetd-
sége, a termesztett haszonnGvények és fas vegetaciok
monitorozasa.

Egy agroerdészeti rendszer esetén az ellen6rzés al-
talsban nagy teriiletre kiterjedd, t6bb széz, vagy akar
tobb ezer hektar feliigyeletének ellatasa sziikséges. Az
ellendrzés egyik modszere a kiilonbdzd tavérzekelési
technol6giak alkalmazésa. E médszerek segitségével
konnyen szamlalhatova valnak és elkiilénithet6ek a fa-
egyedek, fa- és bokorcsoportok, cserjések, meghata-
rozhatd a teriilethasznalat modja, a felszinboritas mér-
téke, a varhatd termés, az esetlegesen keletkezett karok
felmérése stb. (Lawson et al., 2005). Az Eurépai Unid
sz&mos orszagaban (pl. Olaszorszag, Spanyolorszag,
Franciaorszag, Gordgorszag, Portugalia) évek 6ta ered-
ményesen alkalmazzék a kiilonbozd tavérzékelési
modszereket sz616- és olivabogy® iiltetvények agro-
erdészeti rendszer létesitésére felvett timogatasainak
cllenérzésére. Napjainkban az tirfelvételek hasznalata
mellett egyre inkabb terjednek és elérhetdveé valnak a
18gi hiperspektrélis és 1égi lézerszkenneres (LiDAR -
Light Detection And Ranging) tavérzékelési technolo-
giak a természet- és kdrnyezetvédelem, erdészet, mez0-
gazdasag teriiletein (Curran, 1981; Kale et al., 2002).

Kutatasunk célja egy olyan térbeli dontéstamoga-
tasi modell készitése, amelynek segitségével meg tud-
juk hatarozni azoknak a potenciélis tertiletek nagysa-
g4t, amelyek agroerdészeti rendszerek kialakitasara al-

kalmasak lehetnek. A helyszinkivalasztis modell fel-

épitése soran figyelembe kell venni az okologiai zold-
folyosok folyamatossaganak biztositasat, illetve a helyi
viszonyokhoz illeszkedd tajbasznélat fenntartasat. A
vizsgélat eszkdzeként a széles kdrben elterjedt 1égi
hiperspektralis és 1ég LIDAR tavérzékelési felvételeket
hasznaltuk, melyekkel lehetévé vélik a megfeleld adat-
gylijtés és adatfeldolgozds, ami egy helyszinkivalaszto,
térbeli dontéstdmogatasi rendszer felépitéséhez sziik-
séges.

ANYAG ES MODSZER

A kutatisi mintateriilet Nyugat-Magyarorszagon,
Sopron varosa mellett, a Keleti-Alpok 14banal keriilt
kijeldlésre, mintegy 2350 hektar kiterjedésben. A
mintateriilet a Soproni-hegység, illetve a Natura2000
él6helyvédelmi halozat része. A CORINE Landcover
(CLC2006) és a magyarorszagi topologiai térképek
(DTAS50) adatbazisai alapjan meghatdroztuk a minta-
teriileten eléforduld f&bb teriilethasznalati moédokat,
melyek a szanto, gyep, erdd, belteriilet, mezdgazdasigi
épiilet, vizfoly4sok, csatornék, fold- és mimtak voltak.

A mintateriiletr8l késziilt 16gi hiperspektralis és 1égi
LiDAR felmérések a ChangeHabitats2 nemzetkdzi
projekt keretében késziiltek. E projekt fo célja, egy
olyan 1égi 1ézerszkenelésen és 1égi hiperspekiralis tav-
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érzékelési technologian alapulé monitoring rendszer
kidolgozasa, mely lehetOséget ad a Natura2000 teriile-
tek éléhelyeinek, fajainak vizsgalatara, allapot felmé-
résére és térképezésére.

A légi hiperspektralis felmérés

A hiperspektralis tavérzékels szenzorok t6bb széz,
sziik spektrumi csatornan keresztiil gytijtik Gssze a fel-
szinr8l nyert adatokat. Az igy késziilt felvételeken az
egyes, eltérd tulajdonsagokkal rendelkezd felszineket,
objektumokat azok anyagi minésége alapjan lehet
meghatarozni, példaul névényfajok egymastol térténd
elkiilonitése (Smith, 2006). Az adatgytijtés az AISA
Dual rendszerii hiperspektralis szenzorral, 2011 au-
gusztusaban késziilt. Az AISA Dual ikerszenzor két,
hiperspektralis kamerat egyesit — AISA Eagle és
Hawk —, melyek egy hazba torténd Gsszeépitésével
valésul meg a VNIR (visible wavelengths; near in-
frared) és SWIR (short-wave infrared) spektralis tar-
toményokbol az 6sszehangolt adatgyiijtés. Az Eagle a
lathatd fény (400—700 nm) és a kozeli infravoros tar-
tomény (700-1300 nm), a Hawk a kdzepes infravords
tartomany (13002500 nm) sugarait érzékeli.

Bizonyos elektromégneses hulldmhosszokon mért
reflektancia értékekbdl kiilonbdz6 vegetacids indexek
allithatéak el6, amelyek segitségével kovetkeztethe-
tiink a biomassza valtozasaro6l (Silleos et al., 2006).
Szamos vegetacios index hasznalatos, melyek koziil a
legismertebb az Normalizalt Vegetacios Index (NDVI),
amely egy adott teriilet vegetacios aktivitasat fejezi ki.
Az értéke a névényzet altal a kozeli infravords (NIR
760-900 nm) és a lathat6 vorés (VIS 630690 nm) tar-
tomanyokban visszavert sugarzasi értékek Gsszefliggé-
sében adhat6 meg az aldbbiak szerint:

NDVI = (Ryir ~ Rrgep) / Rnir + Rrep)

Ennek az aktivitas indexnek kdszénhetden — mely-
nek értéke -1 és 1 kozott valtozhat — egyszeriien el tud-
juk kiiloniteni egymastol a siirdi vegetaciot a vegetacio
nélkiili, vagy kevésbé fedett tertiletektdl. A kutatds
soran az ENVT 5.0 szoftverkdrnyezetben a Vegetation
Delineation modul segitségével készitettilk el a minta-
teriilet NDVT térképét. Az NDVI értékek, melyekkel
dolgoztunk (0-0,25; 0,25-0,5; 0,5-0,7; 0,7-1) a modul
automatikusan beéllitott értékei voltak.

Alégi LIDAR felmérés

Az 1égi LiDAR szkenner egy aktiv tavérzékelési
technolégia, mely adott szégben, egy bizonyos frek-
venciaji 1ézerfényt bocesat ki, majd méri a felszinrél
visszaver6d6 hullamok visszatérési idejét és az egyes
visszaverbdések sz6gét a teljes hullamformarol. A fel-
mérés eredménye egy t6bb millié pontot tartalmazo
pontfelhd, minden egyes pontnak a magassagi értéké-
vel. Ezzel az adatgylijtéssel a felszin geometriai infor-
mécidinak rogzitése 3D modon vélik lehetdvé, melyet
— szédmos felhasznalési teriilet mellett — a vegetacio-
térképezésben, erdészeti alkalmazasokban széleskorii-
en hasznalnak elegyarany becslésre, famagassag-, fa-
térfogat-, koronaméret szamitasra, term&helyi tényezék

(kitettség, lefolyasviszonyok) vizsgalatara (Wagner, 2007;
Belényesi et. al., 2008). A mintateriileten és kérnyékén
az Osszes lézerszkenelt teriilet kb. 90 km?, amit 22
repiilési sdvban, t6bb mint 530 millié lézerponttal és
9,83 pont/m?-es atlagos pontsiirliséggel rogzitettek. A
kutatds soran hét visszatérési id6bél és négy magassigi
osztaly (osztalyozatlan, talaj menti-, kdzepes-, és ma-
gas vegetacio) keriilt meghatdrozasra. A felmérés 2012
aprilisaban készilt. A LiDAR felvétel kiértékelését
GlobalMapper 15.0 és ArcGIS 10.2 szoftverekkel vé-
geztiik,

A térbeli dontéstaimogaté rendszer (Spatial Decision
Supporting System — SDSS)

Az alkalmazott térbeli dontéstdmogatasi rendszerek
két fajta kritériumot hasznalnak: korlatok és tényezok.
A korlatok azok a logikai kritériumok, amelyek limi
taljak a vizsgalatunkat, azaz 1 vagy 0 Boolean logikai
értéket adhatunk minden egyes vizsgalatdontési ténye-
z0nek. A kutatdsunkban 1-es vagy 0-4s logikai értékkel
illettiik az egyes foldhasznalati tipusokat, annak fliigg-
vényében, hogy az alkalmas vagy sem fasitasra. A té-
nyezd6k olyan dontési kritériumok, amelyek adott fold-
rajzi régidra vonatkoztatva bizonyos fokt alkalmassé-
got hataroznak meg, esetiinkben a domborzati- és le-
folyasviszonyokat, valamint a talajtipust, amelyek aleg-
fontosabb logikai tényezék.

A vizsgalat sordn 0 értékkel jelolt korlatok kozé so-
roltuk: az erd6ket, belteriiletet, mez&gazdasagi épiiletet,
vizfolyasokat, csatornékat, f6ld- és miiutakat. Ezek a
felszinek kozvetlenill nem fésithatdak, ugyanakkor a
kozvetlen kérnyezetiik igen — feltéve, ha nincs egyéb
limitald tényezo — igy egy 10 méteres puffer zonat il-
lesztettliink egységesen koréjiik. Ezeket Gsszevontuk
egy ,.Korlatok” rétegben, majd térben kivettik a
mintateriiletbdl, és egyben kivontuk a potencidlisan
fasitasra alkalmas teriiletek korébol. Tovabbi korlatnak
tekinthetdek azok a siirli vegetaciok — fasorok, fa-bokor-
csoportok, cserjések —, melyek nem sorolhatdak az er-
d6 kategériaba, mégis potencialisan alkalmatlanok a
fasitasra. 1-es logikai értékkel jel6ltiik a gyepeket, le-
gelGket, mez6gazdasagi teriileteket, hiszen ezek alkal-
masak lehetnek fasitasra. Az egyes teriiletek modellbe
épitése az 1. dbrdn lathato.

EREDMENYEK

A légi hiperspektralis felvétel kiértékelésének ered-
ménye

A vizsgélat sordn az ENVI 5.0 Vegetation Delineation
modul segitségével elkészitettiik a mintateriilet NDVI
térképét (2. dbra).

Négy alapvetd osztalyozasi kategoriat hasznéltunk:
vegetaci6 nélkiili teriilet (0 értékkel), ritka, gyér vege-
taci6 (0,25 értékkel), mérsékelt, kbzepes vegetacio (0,5
értékkel), stirli vegetacio (0,1 értékkel). JellemzGen a
vegetacio nélkiili teriilethez tartozott a f61d- és miiit, az
épiiletek és a fedetlen talajfelszin. A ritka, gyér, vala-
mint a mérsékelt vegeticidba keriiltek a gyomos terii-
letek és a gyepek. A slirfl vegetaciot az erdbteriiletek, a
fasorok, fa- és bokorcsoportok, cserjések, illetve a ve-
tett teriiletek képviselik.
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2. dbra: A mintateriilet NDVI térképe

o ] L]
'gm: 1000 2000 anon 4000 .
[ Novegetation (NDVI - 0-0.25) Moderate vegelation (NDVI - 0.5-0.7)
Sparse vegetation (NDVI - 6.25-0.5) Dense vegetation (NDVI — 0.7-1)

Figure 2: NDVI image of the study area

A légi LIDAR felmérés eredménye t0sége ennek a tipush tdvérzékelési technolbgianak,

mert a felszinek, objektumok fizikai méreteinek, kiter-

A kutatsi mintateriiletr6l a LIDAR felvétel alapjan jedésénck mérését segiti €l8, ami IehetGséget ad a le-

DEM-et (Digital Elevation Model) készitettiink, mivel folyasi viszonyok nagy teriiletre valé meghatarozésara,

minden egyes lézer pontban rendelkezésre alltak a te- a famagassagok, korona atmérék lekérdezésére, bio-
riilet magassagi értékei (3. dbra). Azért nagy a jelen- massza becslésére.

3. dbra: a.) DEM; b.) ¢.) mintateriilet részlet-kivagatok a LIDAR felvétel alapjan

Figure 3: a,) DEM; b.) and c.) 3D slice of the study area based on LiDAR image
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A térbeli dontéstamogatdsi rendszer eredménye
(SDSS)

A korlatok és tényezok meghatarozésa utan Ossze-
allitottuk a helyszin kivalasztasi térbeli dontéstamo-
gatasi modellt, melynek lefuttatisat kovetben megkap-
tuk a potencidlisan fasitasra alkalmas teriiletek elhe-
lyezkedését és nagysagét (4. dbra).

Apotenciélisan fasitdsra alkalmas teriiletek jelentds
része az alacsonyabb térszinen helyezkedik el (250—
400 Bfsz), beletartoznak a szantok, a legeldk és az
utak. A potenciélis teriiletek kisebb része talalhat6 ma-
gasabb térszinen (400550 Bfsz), a hegység egyes ré-
szein. A fasitasra alkalmasnak itélhetd terliletek nagy-
sagat — hektarban — az 1. tdbldzatban foglaltuk 0ssze.

4. dbra: A helyszin kivalasztdsi modell eredménye

Potential arae for forestation

* Unsuitable area Tor forestation
] Border of the study area

Figure 4: Result of the site selection model

1. tablazat
A foldhaszndlati kateg6ridk teljes és az abbél potencidlisan
fasithat6 teriiletek mérete a mintateriileten

Foldhasznalati . Potencialisan
Kategorai(1) Tertilet (ha)2) 1 ithate (ha)(3)
Erdé(4) 755 12
Szantd(5) 797 797
Legel5(6) 343 219
Belteriilet(7) 412 0
Mez8gazdasigi épiilet(8) 20 0
Osszesen(9) 2327 1028

Table 1: Currently and potential forestation areas in the study area
Landuse category(1), Area(2), Potentially can be forested(3), Forest(4),
Arable land(5), Pasture(6), Built-up arca(7), Agticultural building(8),
Total(9)

KOVETKEZTETESEK
Az eredmények alapjan megéllapithato, hogy a tav-

érzékelés technologidja egyértelmiien integralhato az
agroerdészeti tervezés folyamatdba, és hatékonyan,

eredményesen hasznalhato a timogatasi kifizetések el-
len&rzéséhez.

A helyszinkivélasztast kdvetden a dontéstimogatési
rendszer kovetkezd 1épése adott fafajokkal megtervez-
ni a fsitasi lehet6ségeket a talajtani adottsagok, a ter-
mesztett mezégazdasagi kultirak, a legeltetés, a tijba
valé illeszkedés fiiggvényében. Fasitas sordn toreked-
niink kell az 6shonos fafajokkal tortén6 telepitésre, va~
lamint figyelem kell venni a nemzeti ,,Elsé agrarerdé-
szeti rendszer bevezetése” elnevezésii timogatasi jog-
cim kritériumait, miszerint nem vagyunk jogosultak a
tamogatasi alap igénybe vételére, ha célunk karacsony-
fa iiltetvény, fas szara energiaiiltetvény telepitése, va-
lamint tobb mint 50%-os mértékii allami tulajdonban
16vé teriilet esetén. Tervezziik tovabba kutatasok elvég-
zését is a jelenlegi és varhato fatomeg becslésére vonat-
kozdan.
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