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1. Bevezetés

1.1. A témafelvetés indoklasa

Az emberiség energia-felhasznaldsa a gazdasagi fejlodés és a
népességgyarapodas kovetkeztében fokozatosan novekszik. A fosszilis
energiahordozo készletek folyamatos és egyre intenzivebb Kkitermelése,
felhasznalasa szamos gazdasagi és kornyezeti problémat vett fel. Ezek
manapsag is komoly gondot jelentenek, de a jovében belathatatlan
kovetkezményekkel jarnak. A fokozddd energiaigény, a kitermelhetd ¢és
felhasznalhato fosszilis energiahordozd készletek csokkenése, valamint
egyes orszagok gazdasagi és politikai instabilitasa egyre novekvo arakat és
csOkkend energiabiztonsagot eredményez. Ez utobbi a fogyatkozo készletek
¢s a fent emlitett okok miatt egyre bizonytalanabb, amely kozvetve és
kozvetleniil is kihat az egész tarsadalomra. A kornyezeti problémaék koziil a
fokozodo globalis klimavaltozasért részben felelds anyagok kibocsatasat, az
okologiai labnyom nodvekedését, valamint a levegd ¢és a kornyezet
nagymértékii szennyezését kell megemliteni. Napjainkra kornyezetvédelmi
és gazdasagi szempontbol is sziikségessé valt az energiatermelés és
felhasznalas ujabb és fenntarthatobb alternativainak kutatdisa és
kifejlesztése, mivel a jelenlegi rendszerek a kedvezotlen hatasuk mellett sem
tarthatoak fenn sokdig.

A korabban mar hasznalt, de az alacsony energiaslirliség miatt
hattérbe szorult megujuld energiaforrasok twjra elétérbe keriiltek. A
felhasznalas mértéke a jovoben is novekedni fog. A fokozddod energiaigény
megujulokbol torténd teljes kielégitésének a jelenlegi technikai szinten
nincs realitdsa, de kozvetve hozzdjarulnak a fosszilis energiahordozok
kés6bbi  kimeriiléséhez, ¢és folyamatossagot biztositanak az 1jabb
energiatermelési eljardsok megvaldsitasaig. Lényeges szempont egy Uj
alapokon  nyugvo  energetikai  megkozelitésben a  racionalizalt
energiatermelés és felhasznalas, az  energiahatékonysdg  €s
energiatakarékossag is, amelyeknek nemcsak a megtjulok, hanem a
fosszilis energiahordozok esetében is érvényesiilniiik kell. Ezek eléréséhez
szemléletvaltasra van sziikség minden szektorban — ipari, kommunalis
(lakossagi), mezbgazdasagi — valamint a felhasznaloi, termeldi, befektetdi,
iranyitoi, dontéshozdi és egyéb mas szinteken egyarant.

A fent emlitett problémak kezeléséhez, a kovetkezmények
enyhitéséhez és a fenntarthaté energiagazdasag megvaldsitasahoz globalis
Osszefogasra ¢és cselekvésre van sziikség. Napjainkra kornyezetvédelmi és
gazdasagi szempontbdl is sziikségessé valt mind a fosszilis energiaforrasok,
mind a megtermelt energia hatékonyabb és takarékosabb felhaszndldsa. Az
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emlitett hatdsok, okozatok ¢és elvarasok miatt egyre nagyobb figyelem
iranyul a megujuld energiaforrasok felé. A megujulok szerepe a vilag
energiafelhasznalasan beliil egyre boviil: 2007-ben mar elérte a 16 %-ot
210-re 0,7%-kal emelkedett (IEA, 2009; LAKATOS 2009; Internet-1).
Mindemellett az energia felhasznalasa a Foldon rendkiviil aranytalan. Az
iparilag fejlett orszagokban a Fold lakossaganak csak 20%-a él, mégis
ezekben az orszagokban hasznaljak fel a vilagon megtermelt energia
csaknem 80%-at. Ezért is lényeges, hogy a legnagyobb energiafogyasztok,
mint az USA, az EU, Oroszorszag és a jovoben a még nagyobb
energia¢hséggel rendelkezd Kina és India elkdtelezze magat a megujuld
energiaforrdsok és egy 0j energetikai gondolkoddsmod mellett. Az elmult
¢vekben a kornyezetbaratabb, takarékosabb energiatermelés €s felhasznalas
terén legtobb érdemi intézkedés az EU-ban tortént. Ezek megsziiletését a
globalis problémak enyhitése — pl. liveghazhatast gazok kibocsatasanak, a
kornyezetszennyezésnek a csokkentése — mellett az 50% feletti
importfiiggéség is eredményezte. FEurdpaban az egyre ndvekvd
energiafligghség és a magas energiaarak miatt minden orszag a természeti és
a gazdasagi tényezOk fiiggvényében igyekezett kiaknazni a meguajuld
energiaforrasokban rejlé lehetéségeket. Az EU-ban mind a felhasznalas,
mind a szabalyozés tekintetében leginkdbb élen jard orszagok, példaul
Németorszag, a  Skandindv  orszagok, Dania, Nagy-Britannia,
Spanyolorszag.

A megujuld energiaforrasok felhasznaldsdban Magyarorszdg — az EU-
hoz 2004-ben csatlakozott orszagokhoz hasonléan — a korabbi
tagallamokhoz képest alacsonyabb szinten 4ll. Magyarorszagon a
nagymértékli importfiiggéség mellett a megijuld energiaforrasok
hasznositasat szdmos Osszetett ¢és mélyrehatd szocialis probléma —
eloregedés, tarsadalmi - etnikai fesziiltségek, a wvidéki térségek
elnéptelenedése, elvandorlas — és nehéz gazdasagi koriilmények nehezitik,
mint a munkanélkiiliség, az adossagcsapda lakossagi és allami szinten
egyarant. A megujulo energiaforrasok kiaknazasa ugyanakkor elésegitheti
¢s egyes esetekben megoldast is jelenthet az emlitett problémak
kezelésében.

A megljulok kozott Magyarorszdgon a biomassza felhasznalasa a
legigéretesebb, mivel nagy mennyiségben, viszonylag egyenletesen ¢€s
konnyen hozzaférhetd modon all rendelkezésre. Sokoldaltan felhasznalhato,
emellett ujabban — bar még mindig nem kell6 mértékben — allamilag,
valamint az EU részérél is tamogatott. Az energetikai célra hasznalt
biomasszat leginkdbb tiizeléses-technikdval hasznositjdk, melynek a
tulnyom6 része tlzifa, mezdgazdasagi ¢és erdészeti hulladékok ¢és
melléktermékek.



A magyarorszagi nehézségek egyiittesen a legnagyobb mértékben a
vidéki teriileteken, leginkabb a hatranyos helyzetii telepiiléseken figyelhetok
meg. Ugyanakkor a helyben megtermelhetdé biomassza energetikai
felhasznalasa szamos olyan kedvezd hatast fejthet ki a telepiiléseken, mint
uj munkahelyek létrejotte, kedvezébb — energiakoltségek, novekvo
onkormanyzati bevételek. A vidéki teriileteken az energetikai célu
biomassza termelésének természeti feltételei daltaldban adottak. A
megvalositashoz sziikséges toke eldteremtése mar gondot okoz. Lényeges
momentum az itt ¢l6knek/érintetteknek a véleménye és a kezdeményezéshez
vald hozzaallasa iS. A beruhazas, a technologia megvalositasa és hosszu
tava tizemszer(i mikodtetése szempontjabol meghatarozé minden szerepld —
a fogyasztok ¢és a résztvevok, kozremikodok (példaul a termeldk, a
beszallitok, az tizemeltetdk) — oldalarol egyarant. Lényeges szempontnak
kell lennie, hogy a biomasszat (dendromasszat) a megfelelé helyen —
lehetbleg helyben —, a megfelelé modon — ami leginkabb kedvezd, az
igényekhez és nem elsésorban a legnagyobb haszonhoz igazodva —, és a
megfeleld technologidval — a legjobb hatékonysagu rendszerrel — akndzzak
ki. A biomassza energetikai felhasznalasabol fakado multiplikator- és egyéb
kedvez6 hatasok elérése a természeti, szocio-0konomiai adottsagok és az
energetikdhoz f6z6d6 gyokeres szemléletvaltozas egylittes szintézisével
érhet6 el. Ennek egyik — az EU-fejlettebb részén mar bevalt — eszkoze a
helyi bio-, illetve dendromasszara alapozott decentralizalt kozosségi
tulajdonu falufiitémti.

Indokolt tehat megvizsgalni egy kivalasztott vidéki mintateriileten a
dendromassza energetikai felhasznaldasanak lehetdségeit.

1.2. A kutatas célkitiizései, megoldandé feladatok

Kutatasaim soran egymassal dsszefliggd kettds célt tiiztem ki magam elé:

— a biomassza alapu falufiitomiiveknek, ezeknek a hazankban eddig még
kevésbé ismert energetikai beruhazasoknak a szakirodalom
segitségével torténd megismertetése;

— 0nallo kutatasi eredményekre tdmaszkodva a falufiitdmiivek hatranyos
helyzetli telepiiléseken torténd elterjesztésének tarsadalom- és
gazdasagfoldrajzi, valamint tarsadalmi feltételeinek feltarasa.

A célkitlizéseim megvaldsitasanak érdekében vallalt megoldando
(rész)feladatok kozé az alabbiak tartoztak:

— a dendromassza-felhasznalas lehet6ségének, szerepének feltarasa a

megujulo energiaforrasokon beliil;



— a dendromassza alapti hétermelési formak, valamint jelenlegi
alkalmazési paramétereik bemutatasa,

— a kozosségi tulajdont, megjuld energiaforras(ok)ra alapozott

decentralizalt energiatermelés lehetdségének feltarasa;

a helyi kozosségek szerepének meghatarozdsa a decentralizalt

héenergia-termelésben;

a kutatasi teriilet, a Hernad-volgy komplex jellemzése, kiilonds

tekintettel a falufiitémiivek telepitését befolyasold szempontokra;

— a kutatasi teriilet tarsadalomf6ldrajzi szemponti vizsgalata a lokalis

hétermelés lehetdségének szem elott tartasaval,

a lakossagi attitidok jelentdségének és szerepének kimutatdsa a

megujuld energiaforrasok hasznositasa szempontjabol, amelyben

kiemelt szerepet kap:

— a h6fogyasztas és a rezsikiadasok kapcsolata,

— a lakossag ismerete és véleménye a megujuld energiaforrasok,
Kivaltképp a biomassza hasznositasarol és annak eszkozeir6l,

— megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos ismeretek feltarésa,
valamint annak idébeli €s kritikai elemzése,

— Osszegezni a tarsadalom szerepét a dendromassza alapt decentralizalt
energiatermelés megvalositasaban, ¢és javaslatokat megfogalmazni
annak eredményesebb elterjeszthetdsége érdekében.

1.3. A dolgozat szerkezeti felépitése

Az értekezés a kitlizott céloknak és a megoldandd feladatoknak
megfeleléen 4 f6 részre tagolodik:

A Bevezetés a kutatott téma jelentdségét, a dolgozat célkitiizéseit,
megoldando feladatait, szerkezeti felépitését és a kutatdsi modszereket
foglalja Ossze.

A masodik fejezet a kutatas elméleti alapjainak, a dendromasszaval, a
decentralizalt energiatermeléssel és a kozosségi tulajdont falufiitOmiivel
foglalkozd szakirodalom attanulmanyozasa, ¢és Kritikai  értékelése.
Részletezésre keriilt a dendromassza mint tiizeldanyag alkalmazasanak
modjai és a felhasznalashoz kot6dé koltségek alakulasa. A dendromassza
alapi  hotermelési formak részletes bemutatasa mellett a helyi
kozosségeknek az ilyen (kiilfoldi és hazai) beruhazasokban betoltott
szerepének ismertetésére is sor kertil.

Az értekezés harmadik, legterjedelmesebb, sulyponti fejezete tartalmazza
a hatranyos helyzetli magyar telepiiléseken létesitendd kozosségi tulajdonu
dendromassza tiizelésti falufiitémii megvalosithatosaganak feltételrendszerét.
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Kozben — ahol sziikségesnek itéltem meg — elméleti bevezetéssel ¢és
modszertani kiegészitéssel éltem.

Elsé lépésként (3.1.1.) a kutatasi teriilet lehatarolasanak problémajat
kellett feloldani. A kovetkezd alfejezetekben (3.1.2.—3.1.3.) a Hernad-volgy
természetfoldrajzi leirasa mellett a teriilet meghjuld energiaforrasainak,
kivaltképp a biomassza potencialjanak ismertetése tortént meg. A megujuld
energiaforrasok feltarasa azért 1ényeges, mert a falufiitémiivek miikodéséhez
elengedhetetlen a megfeleld természeti hattér, a sziikséges alapanyag
biztositasa végett. A negyedik (3.1.4.) alfejezet a Hernad—volgy torténeti-
foldrajzi attekintése, amely magyarazatot ad a vizsgalt térségre ma jellemz6
gazdasagi viszonyokra és tarsadalmi berendezkedésre. A 3.1.5. alfejezet a
kutatasi teriilet tarsadalomfoldrajzi értékelését tartalmazza, amelyben a
demografiai mutatok, a népességre €s a teleplilésekre vonatkozd egyéb
paraméterek mellett a gazdasagfoldrajzi adatok is elemzésre keriiltek. A
végzett vizsgalatok eredménye alapjan elkészitettem a falufiitdmiivek
megvalositasara  tarsadalomfoldrajzi  szempontok alapjan  alkalmas
telepiiléseket megadd matrixot. A kovetkez6 nagyobb alegység (3.2.) a
biomassza tiizelésti falufiitOmiivek tarsadalmi tamogatottsdganak a
felmérését tartalmazza. Ezek kozott meghatdrozd a jelenlegi fiitési rendszer
és a rezsikiadasok kapcsolata (3.2.1.), a biomassza egyes tipusanak
ismertsége (3.2.2.) és a hozzd kapcs0lodo beruhdzasok elfogadasa (3.2.3.).

A negyedik fejezet a dolgozat zarasaként a disszertacid Osszegzését
tartalmazza. Itt kiilon targyalom a dolgozat célkitlizéseit és a megvalositas
modszereit, a kutatds kovetkeztetéseit, a hasznosithatd eredményeket és
javaslatokat, tovabba a munka folytatasaval kapcsolatos elképzeléseket.

A otadik fejezet a dolgozat angol nyelvii 6sszefoglaldja.

A dolgozatot 17 db mellékletet tartalmazo fiiggelék egésziti ki, amely
tablazatokat, térképmellékleteket és abrakat foglal magaba.

1.4. A Kutatas soran alkalmazott modszerek

1.4.1. Az informaciobazis osszeallitasa

A nemzetkdzi és a hazai szakirodalomhoz konyvtérak, folyoirattarak,
szakmai kapcsolatok révén jutottam hozza. Az adatbazis kiépitéséhez
szilkséges informaciokat és adatokat az Internet segitségével sikeriilt
beszereznem.

A disszertaciomban szerepld szamitasok alapjaul a kutatési teriiletre
vonatkoz6 erdészeti, tarsadalmi és gazdasagi adatok szolgaltak. Az
informaciok forrasa elsésorban a MGSZH (Mezdgazdasagi Szakigazgatasi
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Hivatal) Erdészeti Igazgatdsaga (2000-2009) és az érintett onkormanyzatok
adatkozlései, a KSH kiadvanyai (Borsod-Abatj-Zemplén Megye Statisztikai
Evkonyvei 1990-2008), valamint a TEIR (Orszagos Teriiletfejlesztési és
Teriiletrendezési Informacids Rendszer) jelentették.

A disszertdciomban felhasznalt adatbazisok a 2008-as, valamint az azt
megel6z6 évekre vonatkozé adatokat tartalmazzak. Az adatbazisok a
kérddives attitlidvizsgalat tervezett idejére vonatkozo tarsadalmi ¢és
gazdasagi koriilményeket hivatottak tiikkrozni, ezért nem hasznaltam fel a
rendelkezésemre all6 Gijabb statisztikai adatokat.

A kutatas soran 0sszeallitott adatbazis feldolgozasa és az eredmények
bemutatdsa, tablazatok, grafikonok, diagramok, valamint térképek
segitségével torténtek. A vizsgalatok és azok eredményeinek szemléltetése
soran a Microsoft Word 2007, Excel 2007, az Adobe Photoshop, illetve a
Power Point programok keriiltek felhasznalasra. A kérddives felmérés
adatainak rogzitésénél és feldolgozasanal, az SPSS Statistics 19-es verzioja,
tovabba az ArcView térképszerkesztd szoftverek segitették munkamat.

.

1.4.2. A kérdoives attitiidvizsgalat alkalmazott médszere

Mas tudomanyteriileteken alkalmazott empirikus vizsgalatokhoz
hasonléan a humdan vizsgélatok esetében is igaz, hogy eldfeltevéseinket,
elméleteinket a  Dbeldlik levezetett tapasztalati kovetkezmények
megfigyelése révén ellendrizziik. Az empirikus kovetkezmények és a valos
tények Osszhangja nem jelenti sziikségszeriien az elmélet helytallosagat,
mivel tévedhetiink is az eldfeltevések kivalasztisaban, vagy ugyanazon
tapasztalati kdvetkezmény mas magyarazatokbdl is levezetheté (MOKSONY
1999; MOLNAR 2010). Annak érdekében, hogy a lebonyolitott vizsgalat
eleget tegyen a tudomanyossag kovetelményeinek, jol behatarolhato
kritériumokat kell érvényesiteniink (GLICKEN 2003).

A Hernad-volgy lakossdganak a megtjuld energiaforrasokkal —
kivaltképpen a biomasszaval és annak hasznositasaval — kapcsolatos
ismeretek feltarasat kérdéives attitiidvizsgalat keretében végeztem el.

A kvantitativ  kutatdsi moddszerek kozé tartozd  kérddives
adatfelvételnek szamos modozata lehetséges, a kutatasi téma, a mintavételi
eljaras, a kérdések tipusa és a lekérdezési eljarasmodok fiiggvényében
(Vicsek 2006; MOLNAR 2010; MARJAINE SZERENYT 2011; NAGY 2012).

Lehetoségeimhez mérten két lekérdezési eljarasmod — a személyes
talalkozas, vagy a web-alapt felillet — felhasznalasa johetett csak
szamitasba. A személyes lekérdezés elénye, hogy a mindig azonos
formaban feltett kérdések révén valamennyire kikiiszobolhetd a fogalmak
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eltérd értelmezésébdl szarmazo torzulas, valamint a személyes kontaktus
révén egyeéb kiegészitd ismeretek is hozzaférheték lesznek. A modszer
hatranya, hogy a komplex informaciok megszerzésének lehetésége magas
koltségekkel és jelentds idoraforditassal jar, tovabba kelld felkésziiltséggel
rendelkez6 kérdezdbiztost igényel (MOLNAR 2010). A web-alapu feliilet
segitségével torténd adatgyijtés elonye, hogy a valaszadok szamara
konnyen kezelhet6 ¢és értelmezhetd feliiletek alakithatok ki, koltséghatékony
adatgytijtési mod, tovabba teljes mértékben elhagyhat6 az adatbevitel fazisa
(MOLNAR 2010; LETENYEI et al. 2012). A kutatisom szempontjabol
egyértelmii hatranyként adodott, hogy a vizsgalt teriileten alacsony az
internet-hasznalok aranya, és szamuk nem homogénen oszlott meg. A
vilaghalo hasznalata részben fligg az életkortol és a vagyoni helyzettdl, ezért
ez az adatgylijtési moéd nem tette lehetdvé szdmomra a telepiilésekre
vonatkoz6 Kkorszerinti rétegzett mintavételt. Mindkét modszer alapos
tanulmanyozdsa utdn a megfeleld felkésziiltséget kivand 1dd- ¢és
koltségigényesebb, személyes lekérdezés mellett dontdttem.

A mintavételi eljaras alapjan torzitott mintavételt alkalmaztam. Ennek
az oka egyrészr6l, hogy a mintaba keriilést az dnkéntesség alapozta meg,
masrészrél bizonyos korcsoportok nem keriiltek be a mintavételi keretbe.
Az egyes telepiilések, mind a lakossag szamaban, mind a korosszetételében
lényegesen eltértek egymastol. Ezért a mintavétel a lekérdezés helyszinein a
telepiilésekre jellemzden az életkor szerint IS rétegzett volt. A 18 év alatti és
a 60 év feletti korcsoportot leszamitva az egyes kategoriak 10 éves iddtavot
Olelnek fel. A felmérés mintavételi keretének alsé értéke a 15—18 év kozotti
lakossag volt. Ennek a korcsoportnak az elkiilonitése azért [ényeges, mert az
1d6sebb korosztalyokhoz képest naluk mar erdsebb a kornyezeti nevelés, és
a szamukra konnyebben elérhetd informacioszolgaltatasi moédok miatt tobb
ismerethez juthatnak a megjuld energiaforrasokkal kapcsolatban. Az
adatlap szdmos kérdése azonban nem tette lehetévé az ettdl fiatalabb
korosztalyok bevonasat a kutatasba.

A kérdoiveket probakérdezés soran teszteltiik el6szor 2003-ban 6 apro
¢s torpefaluban, valamint Encsen €s Forron 132 darab kérddiv kitoltésével.
A kovetkez6 eldzetes vizsgalatot 2008-ban szintén Encsen ¢és Forron
végeztem 130 személy lekérdezésével. A probavizsgalatok célja egyfeldl az
elozetes adat és informaciogyiijtés, masfeldl, hogy a kérdések érthetdségét,
pontossagat és a felvételhez sziikséges 1dot felmérjiik. A két eldzetes
felmérés helyszinei azért 1ényegesek, mert ezek reprezentaljak leginkdbb a
Hernad-volgyre jellemzd igen Osszetett tdrsadalmi-gazdasagi viszonyokat.
Az utols6 és egyben a legnagyobb mintét jelentd felmérésre 2009 6szén és
2010 tavaszan keriilt sor a Hernad-volgy 30 kivalasztott telepiilésén,
Osszesen 1188 darab kérdoiv felvételével.



A sajatos terep- ¢és munkaviszonyok, valamint az eltérd idészakban
végzett felmérések azonossagdnak biztositdsa miatt kiilon figyelmet kellett
forditanom a megfeleld vizsgalati modszer megvalasztasara. A lekérdezés
véletlen kivalasztassal (random-walk moddszerrel) tortént, a mintavétel
foldrajzi hely szerinti rétegzettségii volt minden telepiilés esetében (BABBIE
2003). Ennek biztositasa érdekében a 2009-2010-es felmérés soran mind a
30 telepiilésen mar-mar helyi szintli ismereteket biztositd terepbejaras
tortént. A KSH adatai alapjan a korcsoport és a nem szerinti megoszlast
figyelembe véve a kérddives felmérés a reprezentativitis biztositdsa
erdekében a haztartasok 10 %-at érintette, ami a mar emlitett 1188 darab
kérdoives interju felvételét jelentette.

A strukturalt kérdGivezés soran Osszesen 23 zart kérdést tettem fel,
melyek koziil 7 db egyszeres, 14 db tobbszords valasztds, mig 2 darab
eldontend6 zart kérdés volt. Az empirikus kutatdsok gyakorlatdnak
megfeleléen a tobbvalasztoés kérdések esetében differencialt valaszadasi
lehetéséget biztositottam (FALUS—OLLE 2008).

A kérddiv négy egységbdl épiilt fel. A kérddiv elsd részében az
altalanos informaciok és egyben a csoportképzo valtozok — a nem, az életkor
¢s az iskolai végzettség (1-3 kérdések) — keriiltek felmérésre. A masodik
egység mar a fiiggé vdltozokat tartalmazta (4-7 kérdések) és a
rezsikiadasokra, valamint a hdenergia eldallitasanak moddjaira vonatkozo
adatok megismerésére szolgalt. A harmadik részben a megljulo
energiaforrasok, azon beliil a bio-energiahordozok ismertségére és azok
forrasara vonatkozo (8—10) kérdések alltak. Az utolsé egységben az érintett
telepiilésen megvaldsithaté megjuld energetikai beruhazashoz kotédo (11—
23) kérdések szerepeltek.

A mélyrehatobb Osszefiiggések felfedése céljabol statisztikai
elemzéseket végeztem. A reprezentativ mintavételezés elve alapjan kitoltott
kérdoivek statisztikai feldolgozasa az IBM SPSS Statistics 19-es
verzidjanak felhasznalasaval késziilt el. A munkafolyamat elsé fazisaként
megtortént a tényleges adatbevitel, amely a feldolgozott kérddivek adataibol
készitett Excel tablazat beolvasasaval valosult meg. Az adathalmazban
hasznalt valtozok szerkezetének meghatarozasara, definialasara is sor kertilt,
hogy azok alkalmasak legyenek az elvégzendd logikai lekérdezések
elvégzésére. A kérddiv felépitésébdl addéddéan a nomindlis-és az ordindlis
mérési szinti valtozokat egyarant meghataroztuk.

A masodik fazisban az egyik leggyakrabban hasznalt adatelemzési
modszerre, a kereszttabla elemzésre keriilt sor, amely a valtozok kozotti
Osszefliggések feltarasara szolgalt. A kereszttabladk a legtobb esetben 2
valtozd vizsgélatara késziiltek, de a szélesebb korli Osszefiiggések
kimutatdsa érdekében esetenként 3 valtozd bevondsara is sor keriilt.
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Mindegyik elvégzett kereszttabla-vizsgalat sordn tobb tablazatot kaptunk,
melyek az informativ adatok tomegét szolgaltattak szamunkra.

Egyes esetekben a vizsgalt tulajdonsagok nem fejezhetdk ki objektiv
egységként. Bizonyos mértékig kikiiszobolhetéek ezek a nehézségek, ha a
mintat valamilyen szempont szerint sorba rendezziik. Az ilyen jellegli
eljaras nemcsak a pontosan le nem mérheté — azonban rangsorolhaté —
adatok feldolgozéasanal haszndlhatdo, hanem mérhetd adatok esetében is
célszerlinek bizonyul. Az adatok jellege miatt a rangkorrelaciok koziil a
Spearman-féle rangkorrelacios egyiitthatot vettiik figyelembe. A Spearman
korrelacié hasznalatat az indokolta, hogy a valtozok adatai nem kovettek
normalis eloszlast, és nem feleltek meg a magas mérési szintli korrelacio
kovetelményeinek. A kapcsolat erdssége rangértékek kiosztasa alapjan
keriilt kiszamitésra.

A korrelacios eljaras a valtozok kozotti kapcsolat meglétét vizsgalja.
Amennyiben 1étezé kapcsolatot talalunk a segitségével, meg is mutatja
annak er0sségét. Az egyiitthatd +1 és -1 kozotti értéket vehet fel, ha az
Osszefiiggés teljes, akkor az egyes tulajdonsagok kozotti kapcsolat
szorossaganak mérésére alkalmas szam (d) nullaval egyenlé (YULE-
KENDALL 1964).
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2. A megujulé energiaforrasok és a biomassza az EU-ban
és Magyarorszagon

2.1. Az energiahelyzet altalanos jellemzése

A gazdasagi és a lakossag energiaigényének zavartalan és folyamatos
kielégitése minden tarsadalmi berendezkedésnek alapvetd feladata. Ezen
igények biztositasa az EU energiapolitikajaban is kiemelt szerephez jut az
ellatasbiztonsadg, a gazdasdgossag ¢és a kornyezetvédelem minél teljesebb
megteremtése révén. A 27 tagu EU atlagos energiaimportja a sziikséglet
53,8%, amelyet Magyarorszag a maga 62,5%-aval feliilmul (PENNINGER—
LAzA 2009). A legmarkansabb kiilonbség Magyarorszag energia-mixében a
foldgazfelhasznalas ardnya, ami a kozosségi felhasznalasban képviselt 24%-
os részesedéssel szemben hazankban 42%-0t tesz ki, és dontéen importbdl,
mintegy 80%-ban Oroszorszagbdl szarmazik (PALFINE SipOGcz 2011a).
Hazank fiiggdsége és sebezhetdsége megkoveteli a minél hatékonyabb és
gyorsabb energiapolitikai intézkedéseket, amelyeknek egyszerre kell
szolgélnia és elérnie a hatékonysag novelését, a fosszilis tiizel6anyagok
részaranyanak csokkentését és a megujuld energiaforrasok intenzivebb
felhasznalasat (PENNINGER—LAZA 2009).

Az energiatermelésben tobb évtizeden keresztiil meghatarozo
tendencia volt az egységteljesitmény ndvelése, amit a hatasfoknovelés,
kiilondsen pedig a fajlagos beruhazasi koltségek csokkentése indokolt (BUKI
2005). Az iparositott vilag energetikai rendszere a huszadik szdzad nagy
technologiai vivmanya volt. Mara azonban a hagyomanyos, centralizalt
energiarendszerek gyengeségei és negativ hatasai nyilvanvalova valtak,
amelyek a valtoztatast indokoljak, és részben siirgetik. Az elégedetlenség 6
okai kozott szerepel a rendszerek hozzajarulasa az tiveghazhatasa gazok és
mas szennyezOk kibocsatasdhoz, a technikai sebezhetdség, az emelkedd,
vagy fluktudlo energiakoltségek ¢és a fosszilis energiahordozok koriil
kialakult globalis bizonytalansag (Kiss 2009). A meglév6 nagy rendszerek
altal biztositott stabilitds mellett a fent emlitett okok miatt hatékony,
fenntarthat6 energiaellatasi és uj tipust energetikai gondolkoddsmoédra van
sziikség.

Az utébbi idészakban a koncentrdlt erémiivek mellett és helyett
megjelent, és egyre inkabb el6térbe keriil a decentralizalt energiatermelés.
Az elterjedését segiti a kiépitett villamoshdlozatok megléte, az
energiastruktira valtozasa, a viszonylag jo (jobb) hatasfok elérése, a
kapcsolt energiatermelés megvalositisa és a megujuld  energiak
hasznositdsa. Nehézséget jelent azonban a fosszilis energiahordozok mogott
felsorakozo mérhetetlen financialis, politikai és gazdasagi befolyas, amely
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erételjesen fékezi a rendszerben Ujonnan rivalis energiahordozoként
megjelend megujulok nagymértéki felhasznalasat és elterjedését. Tovabbi
problémaként jelentkezik, hogy a tamogatasi rendszerek nem degressziv
jellegliek, vagyis nem tamogatjdk jobban a kisebb {izemeket, erdmiiveket
(HEGYESI et al. 2011).

A decentralizalt energiatermelés legelterjedtebb meghatarozasa, hogy
a (villamos- és/vagy hd)energia-termelés fiiggetleniill a technoldgiai
teljesitményétol, jellegétél a felhasznalas helyéhez kozel valosul meg
(VEISSE 2004). Egy masik némiképp tavolabb mutatd értelmezés szerint a
decentralizalt energiatermelést az kiilonbozteti meg a centralizalttol, hogy a
helyi kozosség altal feliigyelten, altaluk, és nem helyettiik miikddtetett
rendszeren keresztiil torténik az energiaellatas (Kiss 2009). Véleményem
szerint ez utdbbi definicio all kozelebb egy okologikus fenntarthatod
energiatermeléshez. A megljuld energiaforrasok kevésbé kornyezetkarosito
volta mellett a legcélravezetébb felhasznalas a helyben torténd kisebb
fogyasztoi egységek decentralizalt energiaellatasa.

Az energiatermelés hatékony modjai mellett uj tipusi energetikai
gondolkodasmodra is szikség van. Olyan szemléletre, amely szakit a
korabbi évtizedek energiapazarld hagyomanyaval, és az
energiatakarékossagra, valamint a hatékonysagra helyezi a hangstlyt
nemcsak a termelés, hanem a fogyasztas részérdl is.

Osszességében a fenntarthatd energiatermelés megvalositasanak az
egyik legjobb alternativdja olyan energetikai egységek létrehozasa, amelyek
a meglévd nagyméretli, stabil ellatdsi rendszer mellett kisléptékii,
keresletoldali, modularis, és a megujuld energidkon alapulo
energiaforrasokra tamaszkodnak (Kiss 2009).

A megujuld energiaforrasokra alapozott decentralizalt energiatermelés
lehetdsége adott Magyarorszagon. Az adottsagokat, valamint a kdzép- és
hossztava terveket figyelembe véve a szilard biomassza energetikai
felhasznalasa a legigéretesebb. A terjedelmi korlatok miatt csak a
disszertacidé szempontjabol relevans dendromassza tiizeléses technologiaval
torténd atalakitasi formait ismertetem.

A biomassza fitémiliben torténd égetése sordn csak (tav)ho,
kondenzacios erémiiben csak villamos energia, fltéerémiiben ho és
villamos energia egyiittesen (kapcsoltan) allithato elé (BUk1i 2010b). A
vizsgéalataim kozéppontjaban all6 hatranyos helyzeti falusi térségekben
els6sorban a jol alkalmazhatd kisebb méretli egységek johetnek szamitasba.
Ezek kozil ki kell emelni a falufiitést, a biosolar rendszereket, a
konnyebben megvaldsithatd kisebb méretli intézményfiitést és az ORC-
technologiat. A nevezett berendezések hatasfokat tekintve, valamint az
energiafiiggdség csokkentése szempontjabol fontos primer energiahordozo —
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els6ésorban a foldgaz — kivaltasa szempontjabol a biomassza leghatékonyabb
felhaszndldsa a hdenergia vagy a villamos- és hdenergia egyiittes eldallitasa
(LADANYI 2009; Buki 2010c).

2.2. A megujulé energiaforrasok helyzete az EU-ban

Az energiabiztonsag novelése ¢és a kornyezetterhelés csokkentése
érdekében tett intézkedések a legtdbb orszagban, kivaltképp az Eurdpai
Unio6 tagallamaiban leginkdbb a megljuld energiaforrasok nagyobb aranyu
felhasznalasat, az energiatakarékossag és -hatékonysag fokozasat jelentik.
Mindez nem véletlen, hiszen az EU 54%-ot meghalad6 energiafliggdsége a
megfeleld intézkedések hianyaban 2030-ra a 70%-ot is elérheti (SZERGENYI
2001a; SZERGENYI 2001b; PALFINE SipOcz 2011b; ALFOLDY-BORUSS 2012).
Az EU szamos orszaga, mint Ciprus (100%), Malta (100%) Luxemburg
(98,9%) teljes vagy mas orszdgok, mint példaul Olaszorszag (86,8%),
Spanyolorszag (81,4%), Ausztria (72,9%), Szlovakia (64,0%) a kozosségi
atlagot (53,8%) meghalad6 energiafiiggdséggel kiizdenek. Az emlitett EU-s
értéktdl nagyobb fliggdség Osszesen 14 tagorszagot érint, koztiik
Magyarorszagot (62,5%) is (Internet-2).

A megujuld energiaforrasok egyre nagyobb mértékli hasznositaséaval,
minden tagorszadg egyetért. Egyrészrél az energetikai kiszolgaltatottsag
mérséklése érdekében a sziikségleteket mindenki igyekszik minél nagyobb
mértekben sajat (még meglévo fosszilis, illetve a még kevésbé kiaknazott
természeti) energiaforrasaibol megoldani. Mésrészrol a
kdrnyezetszennyezésért és az liveghazgazok kibocsatasaért donté mértékben
— a 2006-0s Stern jelentés alapjan 70%-ban, mig egyéb forrasok szerint
90%-ban — felelés energiaszektorban is egyre fontosabb a CO,-semleges
technologiak mind nagyobb mértékli hasznositasa.

Az egyes orszagok mérete, természeti potencidlja, gazdasagi helyzete,
fejlettsége, technikai szinvonala és tarsadalmi viszonyai meghatarozzak
azokat a megljuld energiaforrasokat, amelyek az illetd orszag szdmara
leginkabb l1ényegesek, és akar a gazdasag egyik huzoagazatava is valhatnak.
Az EU jelentékeny foldrajzi kiterjedése miatt a természeti erdforrasok
tipusai ¢és felhasznalasuk mértéke valtozatos, az eloszlasuk azonban nem
homogén. A fentiekbdl logikusan kovetkezik, hogy a megujuld
energiaforrasok — elsésorban a nap-, szél-, viz-, geotermalis-, és bioenergiak
— felhasznalasaban jelentés kiilonbségek figyelhetéek meg a 27 taghh EU
orszagai kozott.

A részben kornyezetvédelmi és részben gazdasagi érdekek hatasara az
Eurépai Unid elkotelezte magat a Kiotdi jegyzokonyv (1997) és a benne
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foglalt vallalasok mellett. Ebben az iranyban az els6 érdemi 1épés az 1997-
ben elfogadott Energia a Jovoéért — Megujuld energiaforrdsok cimi
Energiapolitikai Fehér konyv volt. A kovetkezO tizennégy évben jelentbs
mennyiségli, a meghjuld energiaforrasokhoz kapcsolodé dokumentum és
esemény sziiletett (1. melléklet).

A jelentésebb hatarozatok koziil mindenképpen meg kell emliteni a
2009/28/EK iranyelvet, amely legfontosabb intézkedése az un. ,,20-20-20”
kezdeményezés volt. Az EU tagorszagai kotelezték magukat, hogy 2020-ra
a bazisévhez képest az liveghazhatast kivalto gazokat 20%-kal csokkentik.
A megujuld energiaforrasok ardnyat a teljes energiatermelésben 20%-ra
novelik, valamint az energiafogyasztast 20%-kal csokkentik az
energiahatékonysag javitasa révén. A 2009/28/EK iranyelv tobb ponton
hozott Iényeges modositast €s ujitast az eldzd évekhez képest. Ezek koziil a
legfontosabbak, hogy 2020-ra minden EU-s tagorszag szamara eldirta a
végsd energiafelhasznalason beliil a meghjuld energiaforrasok aranyara
vonatkozo kotelezéen elérendd célszamot, tovabba 2010. junius 30-ig el
kellett késziteni a nemzeti cselekvési terveiket, melyek tartalmazzdk a
fejlesztések és stratégiak részletes kidolgozasat.

Az Eurdpai Unié szamos orszagat a jol mikodd jogszabalyi,
szabalyozasi és tamogatasi rendszerek révén a meglijuld energiaforrasoknak
az EU-s atlagot (2010-ben 12,4%-o0t) meghaladé joval nagyobb aranyu
felhasznalasa jellemzi, mint ahogy azt, Svédorszag (48%), Ausztria (30,1%)
vagy akar a Balti orszagok (Lettorszag 32,6%) példaja is mutatja (Internet-
3). Ez nem feltétlenil a stabilabb/er6sebb gazdasagi hattérnek
tulajdonithatd, hanem, hogy van tarsadalmi és politikai konszenzuson
alapulé ¢és magas szintli jogszaballyal alatdmasztott koncepcido. A
legeredményesebb Svédorszag energiapolitikdja, valamint Németorszag
intézkedései, ahol mar 1990 6ta van 6néllé megjuld energia térvény ¢€s
ehhez kapcsolodo jogszabalyi és tarifa rendszer (ZSEMBERI 2010a). A masik
végletet Bulgaria, Ciprus, Luxemburg, Malta és Romania képviseli, ugyanis
komoly bizonytalansagokat tartalmaz a szabalyozasi mechanizmusuk. Az
Osszes tobbi orszag (koztikk hazank is) néhany hidnyossaga ellenére stabil
mindsitést kapott. Hazank energiapolitikdjanak gyenge pontja a politikai
tdmogatas elégtelen volta, a nagy nemzetkozi €s egyes nemzeti energiacégek
erds érdekérvényesitd és lobbiképessége, valamint a felmeriild problémak
rovidtava kezelése (DINYA 2010; DINYA 2011; BUk1 2010c; ZSEMBERI
2010a). Mindezek figyelembe vételével az EU teljes energiaigénye 2010-
ben 1299 millié tonna olajegyenérték (Mtoe) koriil alakult, amelybdl a
megujuld felhasznalas 138,9 Mtoe volt, és ez varhatéan 2020-ban eléri a
200 Mtoe (ZsemMBERI 2010b).
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Altalanossagban  elmondhatd, hogy a Foldon a megajuld
energiaforrasokbol nyert energia kozel 80%-a biomasszabol szarmazik
(Internet-1). Az EU-ban az Gsszes megujuld energiafelhasznalasnak koézel
kétharmadat a biomassza és a hulladék felhasznalasa teszi Ki (1. tablazat).

1. tablazat. A megljulé energiaforrasok megoszlasa a 27 tagu EU-ban (%),
(Internet-4; Internet-5 adatai alapjan sajat szerkesztés)

EU 27 2001 | 2002 | 2003 ] 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 ] 2009 | 2010} 2011

Geotermikus |y 6 | 49 | 51| a8 | 46| 45 | 43|40 39]35] 38
energia

Szélenergia 23 1323714552 |57 |67 |72]|77]77]95

Biomassza és
hulladék

Vizenergia 32,2 1278]253|249|22,7]215]199]19,8]|19,0|189] 16,2
Napenergia 05]1]05]106)06]071]081]109]12]1217]22]37
Osszesen 100 ] 100 ] 100 | 100 | 100 | 100 | 100 ] 100 ] 100 | 100 | 100

60,4 | 63,6 653|652]|668] 67,4 |68,2]67,7]67,7]|67,6] 66,8

2.3. A megujulo energiaforrasok helyzete Magyarorszagon

Hazank energiafiiggdsége mind rovid, mind hosszitavon jelentds
probléma, amelynek mérséklése, erdteljes csokkentése az egyik
legfontosabb feladat. A magyar energiafelhasznalas 1990-t61 2009-ig
vizsgalva éves szinten 1050 és 1200 PJ kozott alakult, ami 2009-ben
1055,80 PJ-t jelentett, amely 25,22 Mtoe-nek felelt meg. Magyarorszag
energiafelhaszndlasdnak négyotodét egylittesen a fosszilis energiahordozok
adtak — 39% a foldgaz, 30% a kbolaj és 12% a szén részesedése — tovabbi
14%-ot az atomenergia, és az elmult évek viszonylatdban ndvekvd
részesedéssel, 6%-ot a megujulo energiaforrasok tesznek ki (KSH 2009). A
magyar energetika lényeges torekvése a gazdasdg stabilitasa és az
energiabiztonsdg novelése. Ezt nagyban segitené a  hatékony
energiafelhaszndlds is, amelyben minden felhaszndlasi teriileten Oriasi
tartalékok vannak. Az energiahatékonysag szempontjabol Magyarorszag az
EU atlagos szintjének felét éri el (KAJATI 2008).

Természetesen az FEurdopai Unidés szabalyozési folyamatok ¢és
vallalasok végrehajtasahoz minden orszagnak ki kellett épitenie a sziikséges
infrastruktarat és jogszabalyi hatteret. Magyarorszag energiafelhasznalasa
meglehetésen kiszolgaltatott helyzetben van, erdteljes (62% feletti)
importfiiggdség, csekély gazdasagi és politikai mozgastér jellemzi.
Magyarorszagon az érdemi l1épések a 90-es évek végén indultak meg, és
noha a meghozott intézkedések szama és sulya novekszik, a szabalyozasi
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rendszer korantsem teljes és Kkiforrott (KAJATI 2011). A megajuld
energiaforrasok tamogatasaval kapcsolatban azért sziiletett néhany érdemi
torvény és kormanyhatarozat (2. melléklet).

A Megtjul6 Energia Hasznositasi Cselekvési Terv (NCsT) értelmében
a nemzeti célkitlizés 14,65%, noha az irdnyelv értelmében Magyarorszagra
vonatkoz6 meghatarozott unids célérték 13%. Az NCST prioritasai Ugy
keriiltek  kialakitasra, hogy els6sorban a kis- ¢és kozépméreti
termeldegységeket Osztondzze, amelyek nagyobb eséllyel teremtenek
munkahelyet és a helyi igényekhez, erdforrasokhoz is leginkabb ezek
tudnak alkalmazkodni. Ennek megfeleléen a terv 6t prioritast hataroz meg:
az ellatasbiztonsagot, a klimavédelmet, a mezO0gazdasag-vidékfejlesztést, a
z6ldgazdasag-fejlesztést és a kozosségi célokhoz vald hozzajarulast. Az
NCsT kiemelt fontossagu dokumentum, ugyanis ezen alapszik a megajulod
energiaforrasokkal  kapcsolatos jelenleg hatdlyos jogszabalyi ¢és
finanszirozési hattér jelentds része.

Altaldnossagban  elmondhaté, hogy hazinkban a megajuld
energiaforrasok hasznositasa a kedvezé természeti viszonyok ellenére
nagyon lassan novekszik (2. tablazat). A megujuld energia-felhasznalas az
Osszes energiafogyasztason beliil folyamatosan novekszik, a Nemzeti
Fejlesztési Minisztérium kozlése szerint 2009-ben mar 8,6 %-ot tett ki és
varhatoan tovabb emelkedik (Internet-3).

2. tablazat. A megujulo energiaforrasok megoszlasa Magyarorszagon (%),
(Internet-4; Internet-5 adatai alapjan sajat szerkesztés)

Magyar-
orszég 2001 | 2002|2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011
Geotermiku | 99 | 98 | 95 | 00| 73| 69 | 64|60 ]52]52] 56
S energia

Szélenergia | 0,0 00]00]011]01 0,3 071111115241 29

Biomassza
¢és hulladék

Vizenergia | 1.8 | 1911711914 13 |13 |11 11]08] 10
Napenergia | 01 ]02)02]02)02]02]02]02]03]03]03
Osszesen 100 ] 100 ] 100 | 100 | 100 | 100 | 100 ] 100 | 100 | 100 | 100

88,1 188,0]886]887]91,0]91,3|913]916]92,0]91,4]90,1

Magyarorszagon a megujuld energiaforrasok kozil a legkisebb
részaranyt a napenergia képviseli annak ellenére, hogy az elméleti potencial
rendkiviil nagy. Az alacsony kihasznaltsag oka nem a természeti
adottsagokkal fligg Ossze, hiszen a legtobb felszerelt napkollektor-feliilet
Eur6opaban a  téliink  kedvezdtlenebb  adottsdggal  rendelkezd
Németorszagban ¢és Ausztridban van (BUki 2010c). A vizenergia
kiaknézéasanak alacsony volta egyfeldl az alacsony természeti potencidlnak,
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masfel6l a tarsadalomban a korabbi vizerémiivi beruhazasokkal jard hibas
dontések révén kialakult meglehetdsen negativ képnek koszonhetd. A
széleromivek telepitésével kapcsolatban kialakult vélt ¢és  valos
sztereotipidk, a jelenlegi vitathatd tdmogatasok, a nem kiforrott, nehézkes
szabalyozasi rendszer eredményezi ezt az alacsony értéket annak ellenére,
hogy a szélturbindk szama, beépitett kapacitisa néhany ¢év alatt
megtdobbszorézodott (TOTH 2007b; TOTH-SZEGEDI 2009).

A geotermikus energia kihaszndldsa ma Magyarorszagon nemcsak
energetikai, hanem vizjogi kérdés is. A leghatékonyabb felhaszndlds a
termalviz kozvetlen hé hasznositdsa, mivel ez mindenfajta hdétermeléssel
szemben energetikailag hatarozottan el6nyos, valamint a hdszivattyis
hétermelés, amely még intenziv allami szerepvallalast igényelne (BUKI
2008; Buki 2010a; BUkI 2010c).

A hazénkban hasznositott megujuld energiaforrasok koziil a legnagyobb
részaranyt a biomassza alapu energiaforrasok teszik ki, ami a jovObeni
felhaszndlasra vonatkozd célkitiizések és tervek ismeretében inkabb
novekedni, sem mint csokkenni fognak. A biomassza meguajulo, de
kimerithet6 primer energiaforras, ezért energetikai célokra mindenképpen
csak alapos mérlegelés és ésszeri tervezés utan lehet felhasznalni.

2.4. A biomassza-alapu energiatermelés altalanos jellemzése

Magyarorszag adottsagait figyelembe véve a megljulod energiaforrasok
koziil a biomassza energetikai felhasznalasa a legperspektivikusabb.

A biomassza kifejezés mara széles korben gyakran hasznalt
gylijténév, amelybe éppugy beletartozik az alapanyagok kérdéskore, mint a
szerves anyagok felhasznalasi lehetségei, technoldgiai. A biomassza a
termelési-felhasznalasi lancban elfoglalt helye alapjan lehet els6dleges
(természetes vegetacid), masodlagos (allatvilag, allattenyésztés f6- ¢&s
melléktermékei, hulladékai) vagy harmadlagos (mindenféle emberi
tevékenységhez kapcsolodo szerves eredetli hulladékok és mellékterméekek)
(LANG 1984; PEczNIK 2004). Emellett kategorizalhatjuk még a hasznositas
f6 iranya, az energetikai hasznositasi modok vagy éppen a halmazallapot
alapjan is.

A biomassza termelés elsddleges célja egyrészrdl az élelmiszer, a
takarmany ¢és ezekhez kapcsolodd anyagok biztositdsa, madasrészrél a
gazdasag, els6sorban a fa-, (papir-, flrész-, butor-és épitd)ipar szamara
sziikséges termékek eldallitasa. Ezek kielégités soran képzddott
melléktermékek, hulladékok, és a megtermelt, de fel nem hasznalt
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mennyiségek, valamint fennmarado6 teriileteken céltermékként eldallitott
biomassza hasznalhat6 fel energetikai célokra.

A biomassza felhasznalasa révén lehetové valik az atalakitas tipusatol,
céljatol fiiggden a szén, a kdolaj, a f6ldgdz €s az atomenergia helyettesitése,
részleges kivaltasa (BUKI 2009). A bioenergiahordozok halmazallapot
atalakitasi ¢és felhasznalasi modok szerint is csoportosithatok (1. abra).

felhasznalasi modoliteriletek

haztartazokilakossag | ipar | kozlekedés | egyéb kivaltott energiahordozdl
_,_:—'—'_'_'_'_'_'_'_ Iy
fﬁ_? szén
villany | tavhd | tozeldanyag | hajtéanyag -
kdola
| | | [
L I I 1
| fsldgaz
energlanyeresre alkalmas biomasszatéleségek
| I | atorn
melléktermekek fotermékek fés szaru 1, kordbban nemn
[ ’7_ energianovenyek termesztett novények
novenytermesztes, allattenyésziés, T T
erddgazdalkodas, fapar, spirG £y - l —
élelmiszeripar melléktermékei és T OmAnTOS lagy SZaru korabban is
hulladélkai, a szennyviz ésa nti%‘iim-ek T energianovenyek termesztett novényelk
komrmunalis hulladéle -

1. abra. Energianyerésre alkalmas biomassza-féleségek, a felhasznalasi teriiletek,
valamint a fosszilis energiahordozok kivaltasanak kapcsolata

(BUk12009; NEMETH 2011 alapjan sajat szerkesztés)

Szilard  halmazallapotu, lizelési célra  hasznalt  biomassza
fotermékként lagy és fas szaru energiandovényekbdl all, melléktermékként a
mez6- és erddgazdasagbol, valamint a feldolgozdiparbol keriil ki. Ezek
egyrészét kozvetleniil, mig egy masik részét valamilyen atalakitast (apritast,
tomoritést) kovetden égetik el. Az igy kapott hdenergiat vagy kozvetleniil
ho formajaban hasznositjak (tobbek kozt a lakossag és az ipar), vagy
konverzidt kovetden villamos energiat allitanak elé beldle. Ily modon a
biomasszabol szarmazé elektromos aram az Osszes felhasznalasi teriiletet
érinti, és jelentds megtakaritast eredményezhet a foldgaz, de attételesen a
szén ¢€s a hasaddanyag felhasznaldsban is.

Folyékony halmazallapotu energiahordozo alapanyagaként egyrészt
az olajos, masrészt a magas cukor/keményité/celluldoz tartalmt ndvények
jonnek szamitasba. A biodizelt a magas olajtartalmti névények termékeibdl
préseléssel kinyert trigliceridek atészterezésével, vegyi Uton allitjak eld. Az
alkohol alapu hajtéanyagokat (etanol, metanol) a nagy mennyiségi
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szénhidratot tartalmazé novényekbOl erjesztéssel, illetve hidrolizis és
fermentacio segitségével, majd pedig desztillacioval nyerik. A biomassza
felhasznalasahoz kapcsolodo eldnyok és hatranyok mérlegelése soran mind
gazdasagi, mind kornyezetvédelmi téren itt mutatkozik a legtobb vitas
kérdés (KAzAI-VARGA 2007; GyuLAI 2009).

A tiizelésre és hajtéanyaggyartasra nem, vagy csak kis hatékonysaggal
hasznalhato szerves anyag még alkalmas biogdz elballitasara. A szamos
biogaz termelési lehetdség koziil harom teriilet emelkedik ki: mégpedig a
mez6gazdasag és az allattenyésztés melléktermékeinek, hulladékainak, a
szennyviztisztitok anyagainak és a szennyviziszapnak a feldolgozasa,
valamint a telepiilési hulladékokbol képz6d6 deponiagaz. Mindegyik eljaras
beruhdzas igényes, lizemeltetése szigoru technologiai fegyelmet kivan
(SzeNDREI 2005)

Magyarorszag kedvezo bioenergetikai potenciallal rendelkezik. A
tarsadalmi igények, az Okologiai korlatok ¢és a gazdasdgi viszonyok
kivanalmait figyelembe véve a biomassza maximalisan megtermelhetd és
felhasznalhato mennyiségének becslése jelentés eltéréseket mutat (3.
tablazat)(DINYA 2008).

3. tablazat. A hazai bioenergetikai potencialra vonatkozé becslések (BUKI 2009;
DINYA 2008; HAIDU 2006 adatai alapjan sajat szerkesztés)

Szémitast végzok Also érték Fels6 érték
(PJ/év) (PJ/év)

MTA Megtjulo Energia Albizottsaga
(2005—2006) 203 328
Energia Klub (2006) 58 223
Hajdua (2006) 110 170
Eurdpai Kérnyezetvédelmi Ugyndkség 1455
(EEA, 2006) '
FVM (2007) 260
Biiki (2009) 100 150
Széls6értékek: 58 328

Ezen talmenden az egyes energetikai célu iiltetvények, vagy akar az
erdéallomanybol kikertild fa hektaronkénti mennyiségének,
energiahozamanak megallapitasanal hasonlo eltérések figyelhetok meg az
egyes szerzok kozott (GyuLAl 2009).

A bioldgiai eredetli energiaforrasok hasznositdsanak kornyezeti,
gazdasagi ¢és tarsadalmi hatasaval kapcsolatban szamos kérdés vetddik fel.

Altaldban nehézséget jelent, hogy a biomasszara alapozott
energiatermelési eljarasok jelentds részének magas a beruhdzasi koltsége,
ily médon a megtériilési id0 sok esetben hosszinak mondhato. A
bioenergia-hordozokra altalanossagban  jellemzd az alacsony
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energiasiiriiség, ezért nagyobb mennyiség/térfogat mozgatasara, tarolasara
¢s feldolgozasara van sziikség. Tovabbi problémat jelenthet a sziikséges
infrastruktura és a megfeleld logisztika hianya. Fontos szem el6tt tartani,
hogy kimerithetd energiaforrasrol van szo, ezért a mértéktartd ¢&s
fenntarthatd termesztés megvalositdsa indokolt. A biomassza alapi
energiatermelés gondos, tervszerli megvaldsitasaval az un. z6ld gazdasag
alapjai fektethetok le. Ez gyakorlatilag a vidéki térségek revitalizalasat, a
helyi gazdasag tobb labon allasat teszi lehetévé, az 0j munkahelyek
teremtésével, régiek megtartasaval, az energetikai ¢és pénziigyi
tevékenységek némi racionalizalasaval.

2.5. A fas szaru biomassza felhasznalasi lehetdségei, helye,
szerepe a megujulo energiaforrasok kozott

A fenntarthatd és ésszerli biomassza alapi energiatermelés esetében
fontos szempontnak kell lennie a lehetd legkorszeriibb technoldgia
alkalmazasanak, az optimalis felhasznalasi teriilet kivalasztasanak, a teljes
termelési és feldolgozasi ciklusra vonatkozo ésszerli tervezésnek, valamint
az energiaigények csokkentésének és az energiatakarékossagnak.

A tiizelhetd szilard halmazallapotu biomasszak kozé tartozik a tiizifa, a
fas és lagyszaru energetikai iltetvények, a faipari hulladékok, a
novénytermesztés és egyéb tlizelhetd melléktermékek, valamint a beldliik
eloallitott brikett és pellet. A megujuld energiaforrasok  koziil
Magyarorszagon a tlizifa felhasznalasa a legelterjedtebb és a legnagyobb
mértékli. A fa szerepének és aranak felértekelddése szamos gazdasagi
folyamat és intézkedés egyiittes kovetkezménye. Egyrészrdl hozzdjarul a
régi, széntlizelésli erdmiivek 2002-t61 részleges vagy teljes fatiizelésre
torténd folyamatos atallasa. Masrészrél a 2008-ban kezd6dd gazdasagi
valsag hatasara az egyes arképzOk valtozasa a foldgaz ardban is ugrasszerii
novekedést eredményezett (MEH 2010). Mivel az egy fére es6
gazfogyasztas terén a masodikak vagyunk Europaban, ezért ez a helyzet
jelentdsen kiszolgaltatotta tette az egész gazdasag mukodését, de még a
lakossag szintjén is bizonytalansagot eredményezett.

Mindezek kovetkezményeként az energiat akar sajat, akar értékesitési
célra termeldk figyelme egyre inkabb a biomassza, elsésorban a fa felé
fordult. A legnagyobb fogyasztok az erdmivek, fiitdmiivek €s a lakossag. A
fent emlitett okok miatt a régi széntiizelésli erdmiivek, valamint az jonnan
épiilt dendromassza-tiizelésli erdmiivek tiizel6anyag igénye megnétt. A
tavhészolgaltatasban is megfigyelhet6 a tiizeléanyag valtas, amely altalaban
az onkormanyzatok beruhazasainak koszonhetd. Ezeknek a kis és kdzepes
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méretli fitOmuveknek ¢és flitberdmiveknek a szama is egyre nagyobb
felvevépiacot fog jelenteni, féleg ha figyelembe vessziik szamuk remélhetd
gyarapodasat. Az elmult években bekdvetkezett gazaremelkedés hatasara a
lakossag egy jelent6s része, elsésorban a vidéken €16k, és akinek modja volt
ra kiilonosebb beruhazasi koltség nélkil (pl. meglévo vegyes tiizelésii kazan
esetén) attért a tlizifa felhasznalasara. 2010-ben a nagyerémiivek koriilbeliil
1,7 milli6 m®, a fitémiévek 0,07 millié6 m*, mig a lakossag 1,5 milli6 m®
faanyagot hasznalt fel (MET 2010).

A fa, illetve a fas szarGi novényekbdl szarmazo tiizeléanyagok harom
nagy teriiletr6l kertilnek ki, az erdégazdasagbol, a mezdgazdasagi és faipari
hulladékokbol, valamint a fas szari energetikai novénytermesztésbol.

Magyarorszag erddsiiltsége jelenleg 20,3%, az erddgazdalkodasi célt
szolgalo teriiletek kiterjedése pedig meghaladja a 2 millio hektart (MGSzH
Erdészeti Igazgatosag 2010). Az erddtdrvényben foglalt szigort szabalyozas
mellett az orszagban fenntarthaté modon, (2004-t61) éves szinten 10 millio
m? fa termelhetd Ki (2. 4bra, 3. melléklet).
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2. abra. A hazai erd6kben a kitermelhetd, a ténylegesen kitermelt faanyag, a tlizifa
felhasznalasa és éves alakulasa

(az MGSZH Erdészeti Igazgatosag 2010 adatai alapjan sajat szerkesztés)

A tényleges mennyiség az utdbbi években a mindenkori megengedett
értéknek 70 %-at sem éri el, igy szinte minden évben eltéré mértékben, de
novekszik az orszag éléfakészlete. A tényleges fakitermelés a vizsgalt tiz év
atlagaban 0,8%-kal csokkent. Ez annak ellenére kovetkezett be, hogy 2002-
t6l kezdddden, 2005-t61 pedig tomegesen részben vagy egészben biomasszat
tiizeld nagy erdmiivek allando felvevoként jelentek meg a piacon. A tlizifa
felhasznalasanak éves valtozasaban jelentds ingasok figyelhetdek meg. A
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2005-0s emelkedés elsdsorban az erOmivek faigényének koszonhetd, a
2008-as ¢s a 2009-es novekedés pedig a gazar emelkedésével Osszefliggd
lakossagi felhasznalasban megnovekedett keresletnek tulajdonithato (3.
melléklet).

A Nemzeti Erddstratégidban megfogalmazottak alapjan az
erdészetekbdl 3,6-3,7 millio m® (36,5-50 PJ) tiizifa kitermelése hossztavon
realizalhatd6 (MoONOKI 2011). Ebbél a mennyiségb6l 2009-ben a
nagyteljesitmény(i erémiivek 0,8—1 milli6 m® fogtak le, a tobbit a kisebb
fitémiivek és a lakossag fogyasztasra forditottak (JUNG 2010). A tiizifa
felhasznalassal kapcsolatos szcendridk szerint a lakossagi szektorban
jelentds (46%-0s) novekedés varhato 2020-ra vonatkozoan. A kereslet
fenntarthato kielégitése rovid és kozéptavon elvileg nem okoz problémat,
mert valtozasok kovetkeznek be a tobbi felhasznald esetében is (KPMG
2010).

A kitermelt fa kb. 20 %-a apadék formajaban korabban nem vagy csak
minimalisan keriilt hasznositasra. A megemelkedett tiizifaar mellett azonban
ennek az apadéknak kozel 75%-a gazdasdgosan Dbegyljthetd és
feldolgozhato (BARKOCZ—IVELICS 2008). Ez éves szinten megkdzeliten
1,4-1,5 milli6 m® eltiizelhetd famennyiséget jelent. A vagastéri apadék
begytjtése, feldolgozasa id6- és munkaerd-igényes folyamat, amely lokalis
szinten munkahelyteremtést indukalhat.

Az erdészeti fakitermelés mellett jelentés, megkdzelitden 700 ezer m®
faipari hulladék keletkezik. A mindenkor keletkez6 mennyiség egy részét
ipari célra értékesitik, mig a masik részét altalaban helyben energetikai célu
termék (pellet és brikett) el6allitasara hasznaljak (BURJAN 2009).

Az energetikai célokat szolgdldo faanyag hazankban viszonylag 1j
keletli és nagy tartalékokkal rendelkezd forrasa a fas szaru energetikai
iiltetvéenyek. Az energetikai faiiltetvények a mez6gazdasagi miivelési agba
tartozd6 az egyes orszagok klimatikus és termdhelyi adottsagainak
megfelelden szelektalt novényekkel 1étesitett céliiltetvények (FUHRER et al.
2008). Egyértelmii eldnyként jelentkezik, hogy gyorsan, nagy mennyiségii
€s j6 égési tulajdonsagokkal rendelkezé dendromassza eldallitdsara képesek.
Az orszag teriiletén viszonylag egyenletesen, az igényeknek megfelelden
telepithetdk, ¢és jol kombinalhatok a decentralizalt energiatermeléssel.
Hatranyként emlithetd, hogy altalaban a kdzvélemény és a gazdak is szamos
terileten (mint a technoldgia, a tdmogatasok) csak részleges ¢és hianyos
ismeretekkel rendelkeznek (TOTH-TOTH 2011). A viszonylag magas
beruhazasi koltségek ¢€és a tamogatdsi rendszerek hidnyossdga sem
kezdeményeznek az energiaerddk elterjedésének (TOTH—TOTH 2012).

A fas szara iltetvénytelepitéssel hasznositott teriilet 2006-ban
mindossze 300 ha koriil mozgott (VARGA 2009). A 2007-t61 bekovetkezett
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jogszabalyi valtozasoknak koszonhetéen Ilehetové wvalt, hogy a rovid
vagasforduloju faiiltetvények mezdgazdasagi teriileten vald termesztése
allami tdmogatasban részesiiljon. Ennek eredményeként az Osszes tervezett
(bejelentett és engedélyezett) fas szart iiltetvény teriilete 2009 juniusaig
2665 hektarra, 2010 szeptemberére pedig 6456 hektarra novekedett
(GocKLER 2010). A kozponti stratégiai tervek és célkitiizések 2020-ra 100—
250 ezer ha energiatiltetvénnyel terveznek.

2.6. A decentralizalt energiatermelés jellemzése

2.6.1. A dendromassza alapu egyedi fiités legfontosabb jellemz6i

Egetéssel a dendromasszabol kozvetleniil héenergia kétféleképpen
allithato el6 egyedi fitéssel vagy a biomassza alapu tavfiités kiépitésével. A
foldgaz-koltségek emelkedésének hatasara leginkabb a vidéki lakossag
korében elsésorban a tlizifa irant novekedett meg a kereslet. A korabbi
években is a biomasszat hasznaldé csaladi hazak ¢és kisvallalkozasok
talnyomo része hazilag barkacsolt, elavult, am rendkivil olcsé
berendezésben allitotta el6 a sziikséges hdenergiat. Ezek hatasfoka altalaban
nem érte el még az 50 %-ot sem. Miikodésiikhoz tehat kozel kétszer annyi
tiizeléanyagot hasznaltak fel, mint a korszerii, specialis biomassza-tiizelé
kazanok (BAI et al. 2002). Az elmult években terjedtek a modern
berendezések, azonban ezek koltségei az alacsonyabb jovedelemmel
rendelkez6 széles réteg szamara még mindig nem elérhetok.

A tlizifa felhasznalasanak éves valtozasat az 5. melléklet szemlélteti.
A tiizelési célu dendromassza 2007-es jelentds visszaesését kovetden a
hosszabb ideig tartd telek €s a magas gazarak kovetkeztében, a lakossagi
tlizifavasarlas megerdsodott (HAIDU 2010). A fogyasztoi gazar novekedése
20042008 kozott 65%-0s volt, de 2011-ben a juliusi rendeletmodositast
kovetden ez szolgaltatotol €s fogyasztoi kategoriatol fiiggden a bazisévhez
képest a kétszeresére novekedett (3. és 4. melléklet).

Elsésorban azokon a vidéki (hatranyos helyzeti) teriileteken nétt meg
a dendromassza felhasznalasa, ahol nagy mennyiségben van jelen,
beszerzése, értékesitése nem minden esetben igényel komolyabb
infrastrukturat és el6készitést, szarmazzon az térvényileg szabalyozott, vagy
éppen illegalis forrasbol. Azok esetében, akik kordbban a szén és/vagy
fatiizelés helyett a gazt valasztottdk és most ismét a fa mellett dontottek,
leginkabb az anyagi motivacio all. A tiizeldanyag valtast és a
keresletnovekedést ezekben a térségekben elsdsorban az olcsobb
tizeldanyagar indukalta (TOTH-KAPOCSKA 2011). Leginkabb az
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alacsonyabb jovedelmi viszonyok ¢és részben a kornyezettudatossag,
valamint az energiatakarékos gondolkodasmod altalaban kezdetleges szintje
miatt, azonban a régi vegyes tiizelésii kazanok modern fatiizelésre torténd
cseréje nem tortént meg.

A dendromassza hatékony, gazdasagos és célszerli felhasznélasa az
egyedi flitésben csak modern tiizel6berendezésben képzelheté el. Ezek
koziil is, ami komfortfokozatban felveszi a versenyt a helyettesiteni kivant
gazkazannal az a pellet és az automatizalt apriték tiizelésti kalyhak ¢és
kazanok (DURKO 2012). Mar megbizhato eldrejelzések allnak rendelkezésre,
hogy évente mekkora energiakoltség-megtakaritas mennyi id6 alatt érhetd el
a foldgazfiitésrél biomassza-tiizelésre torténd attéréssel. Amennyiben a
komfort és a gazdasagossag tovabbra is fontos szempont, még elénydsebb
megoldast jelent a biomassza alapu tavfiités.

2.6.2. A magyarorszagi kozosségi-hétermelés rovid jellemzése

Az 1990-ben bekdvetkezett politikai rendszervaltast kovetden a
tavhoellato rendszerek miikodésében gydkeres valtozasok kovetkeztek be. A
tavhétermeld nagyerémiivek és tavhOszolgaltaté vallalatok magan- ill.
onkormanyzati tulajdonba keriiltek. A tavhdszolgaltatas allami tamogatasa
megszint, az energiaarak ¢és az lizemeltetési koltségek folyamatosan
novekedtek, igy a tivhdszolgaltatasi dijak is a tobbszorosiikre emelkedtek.

A szektor problémainak kezelése és megoldasa érdekében 1998-ban
hatalyba lépett a tavhdszolgaltatasrol szolo 1998. évi XVIIL. Torvény — A
tavhoszolgaltatasrél — melynek hatasdra megkezdddott és azota is tart a
tavhorendszerek feltjitasa és az energiahatékonysag novelése (LORINC
2012).

Jelentds valtozast eredményezett a 2001-ben hatalyba 1épd villamos
energia torvény ¢és az 56/2002. (XI1.29.) GKM rendelet az drvételi
kotelezettség ald esé villamos energia dtvételi szabdlyairol és arainak
megallapitasarol. Ezen intézkedések hatasara felgyorsult a kapcsolt ho- €s
villamos energiatermeld létesitmények elterjedése a tavhotermeld
rendszerekben is. A piaci arndl mesterségesen alacsonyabban tartott
lakossagi és tavhotermelési célu foldgaz arak, az ehhez képest magas
villamos energia atvételi arak kedvezé feltételeket teremtettek a
beruhdzasokhoz. Ennek koOszonhetéen 1-20 MWe teljesitményl
kiserdmiivek 1étesiiltek szerte az orszagban (SIGMOND 2010; LORINC 2012).
2010-ben a hazai villamos energiatermelés tobb mint 20%-a, a termelt
héenergianak pedig mintegy 70%-a szarmazott kapcsolt termelésb6l (MEH
2010).
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Ez a helyzet mind kedvezé mind kedvezétlen hatassal egyarant jart.
Elonyként jelentkezett, hogy a kapcsolt energiatermelés 10%-0S primer
energia megtakaritast eredményezett, ami 2002-2008 kozott dsszesen 311
PJ-t tett ki, és mintegy 200 milliard Ft-tal kevesebbet forditottak
foldgazvasarlasra  (LORINC  2012). Ugyanezen idGszakban CO;
egyenértékben Kifejezve megkozelitéen 3,5 millid tonnaval kevesebb
iiveghazhatast gaz kertilt a 1égkorbe (BERCSI 2010). A kapcsoltan termelt
villamos energia artamogatasa miatt a szolgaltatok oldalan képz6do
megtakaritdisok sok helyen hozzdjarultak a fogyasztdéi hddijak
novekedésének mérsékléséhez és tobbletforrast biztositottak (LORINC 2012).
Egyértelmi  hdtranyként jelentkezett viszont, hogy az 1j kapcsolt
energiatermeld 1étesitmények 90%-ban foldgaz bazison létesiiltek, tovabb
novelve az amugy is nagymértékli foldgaz fiiggdségét (LORINC 2012). A
foldgaz arak jelentés noOvekedése ¢és aringadozédsai egyre gyakoribb
szabalyozoi beavatkozasokat igényeltek a lakossagi energiaarak mérséklése
érdekében. A 2003-2006 kozott kifizetett lakossagi gazar és tavhoar
tdmogatasok mértéke 130 milliard Ft-tal haladtdk meg a koltségvetési
céleldiranyzatban elkiilonitett 200 milliard Ft-ot (FULOP 2009). A
kapcsoltan termelt villamos energia az un. kotelezé atvétel ala esd
aramtarifa (KAT) rendszer tamogatasaval keriilt atvételre (PAvics—Kiss
2010). Mindezek hatasara a 2010-ben kifizetett KAT tdmogatas mértéke
84,7 milliard forintot tett ki, ebbdl 56,7 milliard forintot a kapcsolt termeldk
kaptak (MEH 2011). A tamogatas finanszirozasa a villamos energia
fogyasztokon keresztiil tortént, ami fokozta a tarsadalmi nyomadst a kapcsolt
termelés tamogatasanak megsziintetése iranyaban. Leginkabb ez utdbbi
negativum 2010-re a kapcsolt energiatermelés, ¢és ezen keresztil a
tavhoszolgaltatas tamogatasi rendszerének ellehetetleniiléséhez vezetett.

Radikalis fordulatot jelentett a 2011-ben modositott tavhétdrvény és
azt kovetd Arrendelet (50/2011 (I1X.30.) NFM rendelet), valamint
Tamogatasi rendelet (51/2011 (1X.30.) NFM rendelet), amelyek uj alapokra
helyezték a tavhoszolgaltatas tamogatasat. Legfontosabb valtozasként a
KAT helyett a héoldali tamogatasi rendszer, valamint a miniszteri
hataskorli, kozponti armeghatirozas bevezetése emlithetd meg. Az
intézkedések eredményeképpen rogzitetve lettek a lakossagi végfelhasznaloi
arak, €és minden termelé ¢és szolgaltatd szamara egyedi ar keriilt
meghatarozasra. LORINC 2012 szerint amennyiben a jelenlegi rendszer nem
valtozik rovid idoén beliil, akkor a kovetkezé években tavhétermelSk és
szolgaltatok sora jelenthetik be mikodésképtelenségiiket. A 2011-es
modositasok és az allami beavatkozas a tadvhdszolgaltatasba teljesen Uy
helyzetet, és elére még nem lathatdé kihivasokat teremtet mind a fosszilis,
mind a biomassza bazison miikodo hészolgaltatas szamara.
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A denromasszara alapozott tavhdszolgaltatok esetében is — hasonldan
a foldgazbazistiakhoz — a fent részletezett gazdasagi és jogi kornyezet allt
fenn. A dendromassza alapti tavhészolgaltatas terén uttorének szamitod
sarospataki (1986), tatai (1987), matészalkai (2002), kormendi (2003),
szombathelyi (2004) fitomiivek kozel azonos problémakkal szembesiiltek,
amelyek megoldasara hasonl6 intézkedéseket tettek.

A mar ismertetett kormanyzati dontések eredményeképpen 2001-t6l a
gaz ¢és a tlzifa ardnak alakuldsa hatranyosan érintette a biomasszat is
felhasznalo fitémiiveket. Egyrészrol a foldgaz ara olyan mértékii (38%-0s
ar)tamogatast kapott, hogy a faapritékbol eldallitott tavhé ezzel mar nem
lehetett versenyképes. Masrészr6l a biomassza alapon villamos energiat
eléallitd erémiivek is ekkortdjt kezdték meg miikodésiiket, és az addig a
tulkindlat miatt viszonylag nyomott aru tlizifapiacon erételjes aremelkedést
indukaltak, amely a tavhOszolgaltatoknak tetemes koltségnovekedést
okozott, és a gazzal szembeni versenyképességet tovabb rontotta. (FARKAS
2009). Ezen folyamatok eredményeképpen a sarospataki fitémi 2001-t61
gazmotorral oldotta meg a tavfiitést. Tatdn még 2000-ben fabol fedezték a
varos hoé sziikségletének 70%-at, de a foldgaz teljesitménydijanak jobb
kihasznalasa és a faapriték dragulasa miatt, a felhasznalt tiizel6anyag aranya
a foldgaz felé tolodott el (BAI-ZSUFFA 2001a; BAI-ZSUFFA 2001b).

A szolgaltatok szamara 2007-t6] kedvezd koriilmények alltak eld,
amikor is megindult a tényleges piaci gazar kialakulasa, az alanyi jogl gazar
és tavhé tamogatast szocidlis alapokra helyezték. A drasztikus gazar-
emelkedés (4. melléklet), kedvezd helyzetbe hozta mind a régebbi, mind az
Ujonnan biomasszat (is) hasznositd (balassagyarmati, szolnoki, bajai,
komloi, egri) és a tervezett (salgdtarjani, siofoki, mohacsi, miskolci,
kaposvari) flitdmiivek mikodését. Példaképpen a balassagyarmati
fitémiiben 2011-ben faapritékbol eldallitott egységnyi hdenergia 1900
Ft/GJ, mig foldgazbol 4200 Ft/GJ koriil alakult. Ugyanez a tatai fiitémiiben
apriték esetében 2600 Ft/GJ, mig foldgazbol 3600 Ft/GJ (HEGYESI et al.
2011).

A nyugat-europai orszagokban mar évtizedek ota elterjedt gyakorlat a
biomassza bazisti hétermelésre épiild tavhoészolgaltatas. A szakirodalmi
forrasok alapjan a biomassza-tiizelést tavfiités nagysagrendje 1-20 MW
kozott képzelhetd el, tehat kisebb telepiiléseken is szoba johet, s6t —
megfeleld gazdasagi és tarsadalmi feltételek esetén — igéretes lehetdséget
nyyjt a falufiités, vagy annak egyes modozatai.
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2.6.3. A dendromassza-alapu falufiitémiivek és mas hasonlé
technikai eljarasok altalanos jellemzése

A falufiitémiiveket tobbnyire méretiik és teljesitményiik mellett a
gazdasag egyéb teriiletein indukalt (biztosabb) multiplikatorhatasuk révén
kiilonboztethetjiik meg a fent részletezett dendromassza alapu fiitdmiivektol.

A falufiitomi  gazdasagossagat egy nagy(obb) teljesitményli
fitdmtihoz képest a lényegesen kisebb logisztikai koltségek, a révidebb
szallitasi tavolsagok, a Kkisebbek tarolasi- és anyagmozgatasi-koltségek
jelentik (BARKOCZY 2009). Az eddigi tapasztalatok alapjan az EU teriiletén
miikodd falufiitdmiivekrdl altalaban elmondhatd, hogy a gazdasag és a
tarsadalom kiilonbozo teriiletein kozvetlentll és kdzvetve szamos pozitiv
hatast valtottak ki. Ezek koziil a legfontosabbak:

— a profit helyben maradasa — j munkahelyek 1étesitése;

— a csokkentik a telepiilés energetikai kiszolgéltatottsagat;

— a globalis kornyezet allapotanak javitasahoz;

— a kozdsségi tulajdonu beruhdzas ndveli a helyiek mentalis kotddését;

— hozzajarulnak az adott telepiilés kiilsé képének rendezéséhez;

— a hasonld, vagy magasabb fokozatii komfort érzet biztositdsdhoz

(ZsUFFA 2006).

Az EU fejlettebb 4llamaiban, Németorszagban, az Egyesiilt
Kiralysagban, Finnorszdgban mar a 70-as években megindult a biomassza
ilyen jelleghi felhasznalasa. A hasznos gyakorlat a 80-as évek vége felé
Ausztriadban, Daniaban és Svédorszagban is megjelent, majd a 90-es évek
kdzepe tajan mas régi EU-s tagorszagban is alkalmaztdk. Az utdbbi években
az ujonnan csatlakozott tagorszagokban is megkezdték mikodésiiket a
biomassza — elsdsorban dendromassza — alapu falufiitomiivek. Az EU-ban a
kornyezetkiméld, energiatakarékos, fenntarthatd alternativ energiatermelési
eljarasok, innovaciok kiinduldépontja a legtobb esetben Németorszag. A jo
példat kovetve lehetdségeikhez mérten elészor a szomszédos vagy kozeli, a
hasonl6 (kornyezettudatos) szemlélettel bird orszdgok, mint Ausztria, Dania
veszik at az 0j eljarasokat (GARAI-RIEBENBAUER 2007). Az osztrak
teleptiléseken, kivaltképpen a Burgenlandban mi{ikodé beruhazasok azért
lényegesek szamunkra, mert kozeli, és konnyen elérhetd példaként
szolgal(hat)nak a magyar telepiilések szdmara. Az energetikai innovacio
utoljdra az tUjonnan csatlakozott allamokat éri el, amely leginkédbb a
gazdasagi, a technikai és a szemléletbeli kiilonbségekkel magyarazhato. Ezt
a fajta energetikai innovaciot a Karpat-medence orszagainak is at kellene
venni, s6t indokolt lenne a megljuld energiaforrdsok hasznositasa terén
szorosabbra flizni az egyiittmiikodéseket (BANK 2008).
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A dendromasszara alapozott falufiitdmiivek kisebb-nagyobb szdmban,
de szinte minden EU-tagorszagban jelen vannak. A franciaorszagi Saint
Hilaire du Maine térséghben a mez6védd sovény- ¢és erdésavok
karbantartasabol rendszeresen nagy mennyiségli faanyaghoz jutott az
onkormanyzat. A LEADER+ altal tamogatott projekt keretében a Saint
Hilaire varos kiépitette a dendromassza alapu tavfitést, amely 23 csalad
fiités- és melegvizigényét elégiti ki (PROKAI et al. 2010). Az észtorszagi
Paide falufiitomiivében is a parkrendezésbdl, a fafeldolgozasbol és az
erdészetbol kikeriil6 hulladékokat hasznaljak fel (Internet-6). A szlovéniai
Cankova kozségben egy kisebb rendszer biztositja a hdenergidt az Gsszes
kozintézmény és tiz maganlakas szamara (Internet-7).

Az utébbi évtizedben széles korben — a maganhazaktol a
biofiitémiivekig — terjedni kezdtek a bio-szolar rendszerek. A tecnoldgia
lényege, hogy a két energiaforrds kombinalt hasznalata biztositja a flitési és
hasznélati melegviz céli hdenergidt. A szolar rendszer a fiitési idény
atmeneti idoszakaban (0sszel és tavasszal) a flités rasegitést, a flitési idényen
kiviil pedig a melegviz-sziikségletet fedezi. A rendszer a nyari idészakban
kikiiszoboli a biomassza-kazan visszaterhelését, ezaltal jelents hatasfok-
javulast eredményez a bio-fiitdmiivekhez képest. Altalaban koltséges, de
eredményesen mikodd beruhazasok, mint amilyen az ausztriai
Gleinstéttenben, vagy a németorszagi Mauenheimben {lizemel6 (Internet-8;
Internet-9). A falufidmiivek bdvitése, kiegészitése mas megujuld
energiaforrasokkal rendkiviil hasznos mind kdrnyezeti, mind gazdasagi
szempontbol (Internet-10). Ez a folyamat Németorszdgban energiaellatas
szempontjabodl teljesen Onellaté falvak és kisvarosok tucatjaihoz vezetett,
ugymint Jihnde, Ostritz in Sachsen, Oberscheinfelden-Appenfelden
(RuPPERT 2007; LOSER 2010; Internet-11). A telepiilések egy része —
gazdasagi vagy mas okok miatt — a falufiitémiiveknél kisebb, de hasonloan a
biomassza bazisi hétermelési modot, az intézményflitést valasztja. A
rendszereket altalaban  kozintézmények, vallalkozasok alkalmazzak
hasznalati melegviz és hdenergia eldallitdsara. Az intézményflitést a
leggyakrabban iskoldk ¢és hivatali épliletek esetében alkalmazzak, mint az
észt Leie 4ltalanos iskoldban, vagy a bolgar Ardino varosdnak tobb
Oonkormanyzati épiiletében (Internet-12; Internet-13). Természetesen egyéb
célu épiiletekben is alkalmazhato, mint az ausztriai Kapfensteinn hotelként
miikodo kastélyaban és kiszolgalo 1étesitményeiben (Internet-14).

Dendromasszabol azonban nemcsak hét, hanem elektromos energiat is
el lehet allitani. A kisebb telepiiléseket alapul véve két redlis lehetdség
kinalkozik, a mar emlitett kogeneracios kiserdmt, és az un. ORC (Organic
Rankine Cycle) folyamat, amely a kisebb méret esetében kedvezd eljaras
(BAI-KORMANYOS 2006). A kettds folyadékciklusi ORC-technologia
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Iényege, hogy olyan tulajdonsagokkal rendelkez6 munkakozeget hasznal fel
(pl. nagy molekulasilya szerves anyagot), amely lehetévé teszi a
kishomérsekletii héforrasok — hulladékhd, geotermikus energia, napenergia
— hasznositasat (LORANT 2009). Az EU szamos orszagban —
Németorszagban, Lengyelorszagban, Nagy-Britanniaban — sok esetben
fapellet gyarto iizemekben hasznaljak (TOTH 2009).

2.7.4. Falufiitomiivek Magyarorszagon

A faluflités hazankban még szokatlan megoldas, és emellett mint
fogalom is széles korben (els6sorban a vidéki lakossag korében) ismeretlen.
Az ezen a téren tapasztalhatdo dezinformacidt, illetve informécio-hianyt
orvosolni kell, hiszen az ilyen jellegli beruhazasok megvalositasa esetében a
kozosség az egyik legfontosabb tényezé (TOTH et al. 2012). A telepiilési
szintli lokalis héenergia-termelés egyes modjaira mar van példa hazankban,
amelyek koziil a terjedelmi korlatok miatt csak néhany bemutatdsara kertil
Sor.

Magyarorszag els6, biomasszan alapuld, 100%-ban 6nkormanyzati
tulajdonu falufiitémiive 2005-ben az osztrak hatar mellett, Szombathelyhez
kézel a Vas megyei Pornoapatiban kezdte meg mikodését. A
(megkdzelitben 400 lakosu) kistelepiilés fekvésének koszonhet6en a sajat
energiaellatds megvalositasara szamos jol miikodd példat latott a
szomszédos ausztriai falvakban és kisvarosokban (Bildein, Giissing stb.). Az
onkormanyzat 2003-ban még egy bio-szolar rendszer megvalositasat
tervezte, amely a tobbletkoltségek miatt nem valdsult meg. A beruhazas
Osszes koltsége nettd 360 millio Ft, amely legnagyobb részét a fejlesztési
tamogatasok, mig a fennmarad6 hanyadat a tavfiitéshez csatlakozni kivano
fogyasztok hozzajarulasa (lakasonként 0,5 MFt, 6sszesen 51 MFt) tette Ki
(GARAI 2007). A zo6ldmezbs beruhazas 2 db 600 kW teljesitményii
apritéktiizeld berendezéséhez sziikséges tlizeldanyagot a faipari lizem ¢és az
erdégazdasag biztositia. A rendszer {izemeltetését kezdetben a
tapasztalatokkal rendelkezd Szombathelyi Tavhdszolgaltatd Kft. végezte,
majd a mikodtetést a Porndapati Tavho- és Kozmiszolgaltatd Szovetkezet
vette at (NEMETH 2011).

A faluftitdmii megvalositdsa az elvart kornyezeti ¢€s gazdasagi
kivanalmakat — jobb kibocsatasi paraméterek, 0j munkahelyek létesitése —
messzemenden teljesitette. A projekt legfontosabb alapfeltétele a sziikséges
pénziigyi forrdsok mellett az itt ¢élok tdmogatdsa volt. A lakossag
véleménye, hozzéaallasa érintettként ¢€s potencidlis fogyasztoként is
meghatdrozo, ezért kozmeghallgatds és kiadvany formajaban részletesen
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tajékoztattadk a beruhazas pozitiv hatasairdl €s a lehetséges nehézségekrol.
Ennek nyoman a kdzmeghallgatast kovetden a lakossag 85%-a a biomassza
alapt falufiités kialakitasa mellett szavazott (ZSUFFA 2006; PROKAI et al.
2010; NEMETH 2011).

A Porndapati falufiités megvaldsitdsa mintaértéki és példamutatd
lehet nagyon sok telepiilés szamara. Nem hagyhat6 figyelmen kiviil, hogy a
magyarorszagi kistelepiilések donté hanyada gazdasagi és /vagy tarsadalmi
berendezkedését és a kozosségi kohéziot tekintve sajnos sokkal rosszabb
helyzetben van.

A Nograd megyei Bercel kozségben az 6nkormanyzati intézmények
egy részét bio-szolar rendszer latja el hdenergiaval ¢és hasznalati
melegvizzel. A beruhazads 35 millio Ft értéki, ESCO tipust kiilsé
finanszirozéasu volt, melyet az dnkormdnyzat 25 milli¢ Ft-ért vasarolt ki. Az
apritékos flités révén a jelenlegi 11 millio Ft-os gézrezsi-megtakaritasbol
finanszirozzak a befektetés hiteltorlesztését, valamint az apriték arat. A
szamitasok alapjan a beruhdzas 4 év alatt megtériil és azt kovetéen mar csak
a mukodési koltségek ¢s a faapriték beszerzése jelenik meg a kiadasi
oldalon. (HEGYESI et al. 2011).

A Zala megyei Nagypdli kozség eddig végrehajtott beruhazasai,
programjai és a jovOre vonatkozd tervei alapjan joggal nevezhetd az orszag
elsd igazi Okofalujdnak. A 480 fds kistelepiilés dnkormanyzati tulajdonu
épiiletei a flités és hasznalati melegviz-ellatas szempontjabol szinte teljesen
autonomnak tekinthetdk. A hdésziikségletet a bio-szolar rendszer mellett
foldhdszivattya is biztositja. A telepiilés eddigi eredményeit nemzetkozi
szinten a RES Chamipons League — a Megtjuld Energidk Europai
Bajnoksagan — is elismerték (BITTNER 2011; SINKOVICS 2011; Internet-15).
Természetesen nem tud, nem lehet és nem is kell minden telepiilésnek
ugyanezt a fejléddési palyat bejarni, de az energiagazdalkodast érintd jelentds
1épések mindenképpen érdemi eredményekkel jarnak.

Az oOnkorményzatok financiadlis hattere ¢s/vagy a beruhdzasok
viszonylag magas koltsége miatt gyakran nem sikeriil az eredeti elképzelés
szerinti teljes beruhdzast, vagy a komplett energetikai fejlesztést
megvalositani, hanem annak csak egy része késziil el. Egy intézmény
szamara ugy is épithetnek ki biomassza alapt fiitési rendszert, hogy arra a
késdbbiekben mas épiiletek is racsatlakozhassanak.

Intézményfiités valosult meg a Borsod-Abatj-Zemplén megyei
Hangony kozség esetében is. Az altalanos iskoldban 2010 maérciusaban
iizemeltek be egy teljesen automatizalt, faapritek tiizelésti, 600 kW/h
teljesitményli kazant. A telepiilés hatranyos helyzetébdl adodoan az elnyert
regionalis tamogatas mellett a sziikséges Onerd elteremtése komoly
eréfeszitést jelentett. Tiizeldanyagként az erddgazdasagi hulladék mellett
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sajat termelésbdl szarmazo energiafliz-apritékot is felhasznalnak. Az tizleti
faapritékkal torténd fiités 30-50%-al olcsdbb, mint a korabbi energiahordoz6
esetében (Internet-16; Internet-17). Az alapanyag eléallitasa a foglalkoztatas
tertiletén is pozitiv folyamatokat generalt, ami egy ilyen telepiilés esetében
kulcsfontossagu.

A Komarom-Esztergom megyei Bakonyszombathelyen az altalanos
iskolaban helyeztek tizembe 120 kW/h teljesitményli pellet, faapriték, és
faforgacs tiizelésére egyarant alkalmas kazant. A mérndki szamitasok
alapjan a fejlesztés hatdsdra 25-50 %-os fltési koltségmegtakaritas
realizalnak (Internet-18). Lényeges  megjegyezni, hogy a
bakonyszombathelyick szamara jo példat jelentett az ausztriai partner
telepiilésen (az 1743 {6 éalland6 lakosti), Dobersbergben tobb mint 10 éve
mikodé biomassza-bazisu flitdmi, amely a kozintézmények mellett a
lakohazak jo részét is ellatja energiaval.

A decentralizalt fiitdmi, esetleg fitderémi elsé 1épése lehet egy
késébbi telepiilési, térségi energetikai autondomia megalapozasanak. Ilyen
esetben a stabil, folyamatos miikodés elengedhetetlen, ezért az energetikai
diverzifikaci6 jegyében a fenti rendszerek kiegészithetdk egyéb megljulo
energiaforrdsokat hasznositd berendezésekkel, mint szélerdmiivekkel,
biogaz fermentorokkal. Ezen lehetéségek nem 1j keletiieck az EU-ba, sot
szamos példa van mar a szomszédos Ausztriaban is (Wels, Bruck an der
Leitha, Giissing) az 6nall6 energiabazisu, -gazdalkodasu telepiilésekre.

A dendromasszara alapozott fiitémuvi, erémiivi beruhdzasok a
gazdasag szamos teriiletével szoros kapcsolatban allnak, ezért az ide
iranyul6é tamogatasok ¢és fejlesztések pozitiv hatast gyakorolnak a tobbi
agazatra is. Tovabbi érdemiik, hogy a flitdmiivek méretiiknél és céljuknal
fogva lokalis szinten jelentdsek, ezért sokkal jobban be tudnak kapcsolodni
a helyi kistermel6k, csaladi gazdasagok, kis- és kozépvallalkozasok. A helyi
alapanyag-termel6k és a biolizem kolcsonds egymasra utaltsaga miatt —
hosszu tavon nagymértékben csokkenti a termeldk piaci kockazatat, mely a
mezOgazdasagban ¢és erdészetben legalabb olyan fontos, mint az iddjaras
kiszamithatatlansaga. Amennyiben a fitdmiivek kozosségi tulajdont
képeznek nemcsak a termelés és a felhasznalas, hanem a tényleges nyereség
és a kozvetett haszon is helyben marad. Sajnélatos tény, hogy a
tarsadalmilag nagyon is indokolt bio-energetikai projektek jellemzden nem
a hatranyos helyzetli elmaradott térségekben valdsulnak meg. Az ilyen
terileteken altalaban alacsony a tokeellatottsag és a fizetOképes kereslet,
valamint nehéz megtakaritast elérni a meglévo olcsé megoldasokhoz képest.
A vizsgalt beruhazasi lehetdségeket azonban nem lehet sziikebb értelemben
vett gazdasagossagi kérdésként kezelni, hanem az EU elvarasok
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teljesitésének kényszere, illetve a beruhazasok finanszirozhatdésaga miatt
mindenképpen sziikséges ezek célzott (eljarastol fiiggben méretbeli,
miuszaki-technologiai, jovedelmezdségi kritériumok), hosszabb tavon is
kiszdmithaté tAmogatasa.

2.8.1. A kozosségek szerepe a fenntarthaté lokalis decentralizalt
héenergia-termelésben, kivaltképp a falufiités megterem-
tésében

A magyarorszagi falvak ¢s kisvarosok szamara idealis megoldas
lenne, ha a telepiilések adottsagaiknak megfeleléen maximalisan kiaknaznak
sajat meglévé megajuld energiaforrasaikat, mikdzben partnerként
kapcsolodnak a kornyezd telepiilések rendszereihez, illetve az orszagos
halozatokhoz (3. 4bra). Igy nemcsak sajat fiigg6ségiiket csokkentik és a
helyi gazdasagot er6sitik, hanem részben a nemzetgazdasag terheit is
enyhitik.

Centralizalt villamosenergia- Decentralizalt villamos energiatermelés

termelés (tobbnyire) fosszilis | < | FOPbAYIre) meghjuld alapon (napelem,

alapon szélgenerator, biogaziizem, biomassza
erdmi [CHPT)

, , !

. . . Hé szempontjabdl sajat vagy
Haztartas?k =5 kozn_lbezmrerflyek a helyi kozdssegtol szarmazd
villarnos és hdenergia ellatasa

alapanyag

t f I

Decentralizalt hétermelés biomassza,

Decentralizalt hétermelds geotermalisffaldhd, (részben) szolaris

. - -+ o . ) r

(centraliz) fosszilis alapon alapon  egyeni  ésfvagy faluftes
forméajaban

3. abra. Kozosségek optimalis energiaellatisa (sajat eredmény)

Kornyezeti és energetikai szempontbdl a leginkabb fenntarthato és
¢sszerll eljaras, ha a megujithatd energiahordozokat egymadst kiegészitve
helyben hasznaljak fel, az igények és az er6forrasok optimalis
Osszehangolasa mellett. Mara mar altalanos érvényli megallapitas, hogy a
helyi energiaforrasokra épiild tarsadalom sokkal kozelebb all a
fenntarthatésaghoz, mint egy kiilsé eréforrasokra épiild, hiszen csak annyi
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¢s olyan helyi eréforrasokat hasznalhat, amelyek hosszu tavon tudjak
biztositani fennmaradasat (HEGYESI et al. 2011).

A falufitémiivek megvaldsitasa azért is eldnyds, mert a felhasznalt
eréforrasok kizsdkmanyoldsaban nem érdekelt, hiszen a hdé veszteséges
szallitasa miatt csak a helyi igények kielégitése lehet a cél.

A biomasszara alapozott falufitémul révén megvalosithato részleges
energiafiiggetlenség (ami jelen kutatasban csak a hdenergiara terjed ki, a
villamos energiat nem érinti) legfontosabb elényei:

— az alacsonyabb kérnyezetterhelés (minden mas valos megoldashoz
képest),

— a felhasznalok (lakossag, kozintézmények) szamara kisebb (energetikai)
kiszolgaltatottsag,

— a kozosségek szamdra (megfelelo lakossdagszdam, igény és koriiltekinto
tervezés mellett) fenntarthato energiatermelés valosul meg,

— a (tiizelési célu) biomassza hasznositdasa élénkiti a helyi gazdasagot,

— a kozosségi energiaellatds és a részleges energiafiiggetlenség erdsiti a
tarsadalmi osszefogast és élénkiti a kozosségi életet.

Nehézségként és gatld tényezdként jelentkezhet a gdz- és
tavhdszolgaltatasra hato elére nem lathatd gazdasagi folyamatok és allami
intézkedések. A falufiités koncepcidja a sziikséges feltételek hianya miatt
nem minden kozosség szamara valosithaté meg.

A projekt szempontjabol kulcsfontossdgu a természeti potencial
(helyben, kozelben rendelkezésre allo tiizeldanyag), a megfeleld gazdasagi
viszonyok (a megvalositas, az lizemeletetés financialis hattere) és a kedvezd
tarsadalmi hattér megléte. Ez utobbi legfontosabb elem a lakossagi
tamogatas €s a projektben vald részvétel, azonban a fenntarthatdsag és a
tervezhetdség miatt mas szempontok figyelembevétele is sziikséges. Ezek
kozeé tartozik a lakossag demografiai Osszetétele, a hely népességmegtartod
ereje, az ¢letkoriilmények és a fizetoképes kereslet alakuldsa, a gazdak a
mez6- és erdégazdasagi elképzelései (BAROTFI et al. 1999; ARPASI et al.
2006).

A falufiitémii csak akkor lehet gazdasdgos és megvalosithato, ha azt
az Onkormanyzat és a lakossag egyarant tdmogatja, mivel a tényleges
mitkodéképesség alapja a megfeleld szamu fogyaszto. A Kis falvak esetében
problémat okozhat a tavfiitémi telepitésnél a kis laksiiriiség. llyen esetben
még inkabb indokolt — ha jelen vannak — a helyi nagyfogyasztok (iizemek,
szallodak, nagyobb kereskedelmi egységek) megnyerése. Az ilyen
vallalkozasok bevonasa nemcsak a szamukra értékesitheté hOmennyiség
miatt fontos, hanem, hogy a fennall6é hé-sziikségletiik a nyari idészakban is
jelentds lehet. Noha a lakossagi érdeklddés hianya a projekt elvetését
jelentheti, az Onkorményzat szdmdra az intézményfiités lehetdsége még
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fennallhat. A  falufiitomii  megvalosithatosaganak az  alapanyag
tervezhetoségétol az iizem méretezéseig, szamos lényeges és sarkalatos
pontja van, amibol az egyik fontos tényezo a lakossag kézremiikodése.

A rendszerek rugalmassagat és fenntarthatosigat a kozosségek
helyismerete, a rendszereknek az adott helyre torténd tervezése, a
résztvevok kezdeményezOkészsége, tudasa, odafigyelése biztosithatja (KIss
2009).

HOFFMAN—HIGH-PIPPERT (2005) szerint a legfontosabb, és altaldban
figyelmen kiviil hagyott energetikai kérdések nem technikaiak vagy
gazdasagiak, hanem féként tarsadalmiak — etikaiak. Ezen aspektus tetten
érhetd nemcsak kiilfoldi, hanem a hazai meghiusult energetikai beruhazasok
kapcsan is. A tarsadalmi szerepl6k id6ben torténd informaldsanak és
bevonasanak elmulasztasa tobbletkoltségeket, illetve a projektek
megsziinését is eredményezheti. A legvégsd esetben a kozosségek
tarsadalmi ellendllds formdajaban (eddig is) igyekeztek megakadalyozni
azokat az energetikai beruhdzasokat, amelyek révén kozvetleniil
veszélyeztetve ¢érezték egészségiiket, megélhetésiiket, életmindségiiket
(TotH 2007a; TOTH—BAROS 2009; HUGHES 2009; KAPOCSKA et al. 2010).

A kozvetve vagy kozvetleniil a telepiilés egészét érintd falufiitOmii
létesitése erdteljesen fiigg a helyi kozosség véleményétdl, reagalasatol. A
lakossag véleménye nemcsak pusztan a médiabol és mas forrasokban hallott
informaciokbol all 6ssze, hanem jelentds szerepet kap a telepiilési vezetod,
vagy egyéb helyi befolydsos személyiség véleménye is. Ez utdbbinak
pozitiv és negativ irdnyban is van sulya annak megfeleléen, hogy a
véleménynyilvanito hogyan viszonyul az adott beruhazashoz, illetve a
kezdeményez6 személyhez.

A kiilfoldon miikodd falufiitémiivek tapasztalatai szerint a sikeres
megvaldsitashoz és lizemeléshez a tarsadalmi konszenzuson alapuld
tulajdonosi szerkezet is sziikséges. A manapsag gyakori tulajdonformak
kozé tartozik az allami-, magan-, onkormanyzati €s szovetkezeti tulajdon.

Az allami tulajdonforma eldnye a biztos finanszirozasi hattér, a
szakszerti kivitelezés és miukodtetés, mig hatranya a biirokracia
tulburjanzasa, a korrupcié megjelenése, és a helyi sajatossagok és érdekek
figyelmen kiviil hagyasa. A magantulajdon esetében el6nyt jelent a gyors
megvalositds, a gazdasdgos miikodtetés, azonban hatranyként a minél
gyorsabb és minél nagyobb profit elérése és fenntartasa (MELLAR 2009). Az
Egyesiilt Kiralysagban egyes biomassza erd/flitémiivek esetében még az
lizem megépiilése elbtt jelentds problémat okozott a majdani alapanyag
biztositasanak igénye. A gazdak wugyanis gyakran bizalmatlanok a
befektetokkel szemben, ami tobb i{izem meghiusulasahoz is vezetett
(KOHLHEB et al. 2009).
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A falufiitbmii onkorményzati tulajdonban torténd megvalositasanak
elonye a helyi igények figyelembe vétele és a folyamatos helyi szinti
ellenérzés lehetdsége (MELLAR 2009). Az alulrdl jové kezdeményezések
onkormanyzatok révén kapcsolatban vannak a kozponti, a regiondlis és a
helyi hatosagok cselekvési programjaira (NAKOVA 2007). A kozosségnek
tovabbi eldnyt jelenthet az Onkormanyzati tulajdon, ha a mikodésbol
szarmazo6 haszon egy része a fogyasztoknak kedvezmény, vagy valamilyen
szocialis szolgaltatas formajaban jelenik meg. A komoly hatranyként lehet
emliteni a forrashidnyt, amely mind a megvaldsitas, mind a mikodtetés
soran felmeril(het).

A biomassza alapu faluftitémt, mint helyi, kzosségi csoporttulajdon
— realis alternativaként jelenik meg. A szovetkezeti vagy a zartkorl
részvénytarsasagi tulajdon elényei és hatranyai tobbnyire megegyeznek az
onkormanyzati formaéval (MELLAR 2009; BERES 2011).

A fent részletezett tulajdonformdk eldnyeinek ¢és hatranyainak
egybevetése alapjan szinte magatol értetédéen adodik a javaslat a vegyes
tulajdonosi formdra, az optimalis mix megtaldlasara. A tulajdonosi
kozosséget azonban ugy célszeri kialakitani, hogy egyik forma se
keriilhessen dominans helyzetbe, a szereplék kényszeriiljenek 14 az
egyiittmiikodésre és a kompromisszum-keresésre (MELLAR 2009).

2.8.3. A falufiitomii létrehozasahoz sziikséges tarsadalmi hattér

Korabban tobb izben is tortént utalas a falufitdmiivek megvalodsitasa
¢és lizemeltetése kapcsan a kozosség, a lakossag lényeges szerepére. Ezek
utan érdemes részletesen megvizsgalni, hogy milyen ko6zosségi hattér
sziikséges egy ilyen projekt 1étrejottéhez és fenntartasahoz (4. abra).

A megujuld energiaforrdsok termelése €s hasznositdsa az elmaradott
tertiletek felzarkoztatasanak egyik, a kiilonbozd eurdpai unids forrasokbol is
finanszirozott eszkoze (DAVID et al. 2006; DAviD et al. 2007). A
biomasszara alapozott k6zosségi flitomiivek pozitiv hatasai révén fejlesztik
a helyi gazdasagot, és kedvezo hatassal vannak a helyi k6zosségre is.

Egy energetikai projekt megvaldsitasanal a kezdeti kiilsé beavatkozas
mellett 1ényeges lesz a helyi kezdeményezés, aminek a feltétele a helyi
kozosség aktivizalasdhoz sziikséges bizalmi téke. A jol miikodd helyi
gazdasag érett helyi kozosséget feltételez, és forditva, az erds helyi gazdasag
a helyi kozosséget is épiti (HORKAY 2010).
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A biomassza alapi
falufutémivek 1étesitése
I
I
Tarsadalom- és
gazdasagfoldrajzi

1
A tarsadalom/az érintett

|
Az alapanyag
kozosség megitélése,

biztositdsghoz

szikséges természeti adottsdgok véleménye
potencidl megléte
|| Atelepules A gazhalozatra | | Avallalkozasok | | |Kelld motivicio a jelenleg
lakossdgszdma csatlakozott szdma alkalmazott hétermelési
lakasok szama mod megviltoztatasdhoz
| [ A demogréfiai — A kistérség ésa —
mutatok alakuldsa Eg}eblten} EZOIS (pl- telepiilés A megUJulc?
alaprajz, beltertleti) besoroldsa (pl energiaforrisok és azok
__ beépitettség stb.) LHH) ’ alkalmazdsdnak
L A' t?IEPUI?S ismerete, mennyiségi &s
lakdsallomdnya A telepulésen mindségi informaciok
Hs16k jovedeimi| | | megllem
viszonyai A hatékonyabb

ismeretszerzés és
tdjékoztatds megteremtése

A megtijuld
energiaforrdsokat hasznosito
berendezések elfogaddsa

4. dbra. A falufiitémiivek 1étesitésének feltételrendszere (sajat szerkesztés)

Ez azonban idedlis esetnek is tekinthetd, a jelenlegi magyarorszagi
koriilmények és kivaltképpen egy nagyobb volumenii energetikai beruhazas
esetében ritkan alakulnak kedvezden a feltételek. Azon telepiilések esetében,
ahol a természeti potencial rendelkezésre all, a kdzosség Osszetartd és aktiv,
azonban a gazdasagi koriilmények rosszak, vagy nem kedvezoek, az ilyen
beruhazasok sarkalatos kérdései a financidlis hattér biztositdsa. Nehéz
helyzetben vannak azok a térségek, ahol a természeti potencial
rendelkezésre all, azonban a gazdasag allapota és a kozosségi hattér nem
megfeleld. Eppen az ilyen telepiilések esetében kiilonosen fontos a
kozosségfejlesztés, ami végsd soron a telepiilés immaterialis értékét noveli,
¢s eldsegitheti a helyi gazdasdg mozgasba lenditését.

A helyi k6z6sség megszolitasanak, bevondsdnak szamos eszkdze van.
Alapvetd kovetelménye a nyilvanossag biztositasa, a helyiek megszolitasa
¢s a tajékoztatas (SOMOGYVARI 2009; HORKAY 2010). ASSEFA ES FROSTELL
(2007) esettanulmanyaikban energetikai beruhazasok elfogadottsagat
vizsgaltdk meg a tajékozottsag, a feltételezések és a kiillonbozd félelmek
megjelenésének szempontjaibol. Eredményeik szerint a pozitiv valtozasok
eléréséhez rendkiviil fontos a tarsadalmi részvétel, amely azonban sokszor
az érintettek alulinformaltsaga miatt nem valdsul meg.

A megtjuld energetikai beruhdzasok, és kivaltképpen a biomasszara
alapozott kozosségi tulajdonu falufiitémiivek tarsadalmi tadmogatasdnak
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harom f6 szegmense a lakossig, az érintett telepiilés(ek) mindenkori
vezetdje, valamint az orszagos és helyi civil szervezetek tevékenysége.

A beruhazas tényleges elfogadédsa ¢€s fenntarthatésaga szempontjabol
fontos az érintett lakossag informaltsaganak és hozzaallasanak szintje. Ezek
ismeretének birtokaban a k6zosségnek a témaval és a projekttel kapcsolatos
informacidhianya poétolhatd, valamint a téves informaciok é€s
képzettarsitasok kezelhetdek €s megsziintethetdek. Ez a hiteles és teljes kort
tajékoztatassal valosithatdo meg, melynek Iényeges része a szavahihetdség, a
hitelesség, a j6 (miikodd) példdk bemutatdsa, az elénydk és a hatrdnyok
tényszeri ismertetése. Az informalas és a monitoring nem csak a beruhazas
kezdetekor (a feltérképezéshez és a tervezéshez) sziikséges, hanem a
falufiitém épiild ¢s miikodo idészakaban épp oly Iényeges szerepet kap.

A lakossagot nemcsak tdjékoztatni kell, hanem annak aktiv részét
bevonni az egyes munkafolyamatokba. A helyi tudas bevonasa sokszor 1j, a
helyi adottsagokhoz, koriilményekhez jobban illeszkedd, és a telepiilésen
¢l6k szdmara is jobban toleralhatd6 megoldasokat eredményezhet.

Komoly feleldsség harul a telepiilések mindenkori vezetdire is, hiszen
egy falufiitémiivi beruhazas megkezdésében, illetve kezdeményezésében az
elsd ¢és legfontosabb dontéseket nekik kell meghozniuk. Ily moédon a
polgarmestereknek és részben a képviseldtestiilet tagjainak is meghatarozo
jelentésége és stlya van a kozosségen beliil. Az érintett vezetok megljuld
energiaforrasokkal kapcsolatos ismerete, habitusa a konkrét projekttipushoz
val6 hozzaallasa meghatarozhatja a megvalositas kimenetelét. A lakossag
esetében egyarant lényeges szempont volt a rendelkezésre all6 informaciod
mennyisége és mindsége. Ez a megallapitds a telepiilés vezetdi esetében
hatvanyozottan igaz. Mig egy helyi lakos érintettként, fogyasztoként esetleg
beszallitoként johet szamitasba egy falufiitdmli kapcsan, addig egy
polgarmester vagy képviseld a fentiek mellett dontési jogkorrel is rendelkezik.
Ha az érintett vezet6k nincsenek birtokaban a megfeleld ismereteknek, akkor
érdemben sokszor nem is tudhatnak a hasznositasbol fakado elényokrdl és
lehetdségekrdl. Nemcsak a hidny lehet gatld tényez6, hanem a
dezinformacio is, ami az egyes kérdésekben félreértésekre adhat okot, és
emiatt hisulhat meg egy fejlesztés vagy beruhazas. A polgarmestereknek
nemcsak a projektek megalapozasanal, elinditdsanal van lényeges szerepiik,
hanem a lakossag tajékoztatasaban, a kozosség projekthez kapcsolodo
ismeretének  fejlesztésében, ¢és a minél jobb ¢és hatékonyabb
informacidaramlas biztositasaban (TOTH—KAPOCSKA 2011).

A  kozosségi tulajdonu falufitémii kapcsdn a polgarmesterek
tobbségének egyik szinte megoldhatatlan problémaja az dnkormanyzatra esé
beruhazasi koltség fedezése. Az dnkormanyzatok gazdasagi miikodésének
neuralgikus pontjai leginkabb a rendszeres szocialis tamogatasok
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biztositasa, a bérkoltségek kifizetése, a kezelésiik ala tartozo intézmények
fenntartasa, a rezsikoltségek kiegyenlitése, valamint a kordbbi hitelek
torleszt6 részleteinek fizetése. Ilyen terhek mellett sem tartalék képzésére,
sem pedig beruhazasok kezdeményezésére nem marad elegenddé pénzdsszeg
az Onkormanyzatok koltségvetésében. A valsag miatt kiesd, elmarado
maganberuhazasok ellensulyozasara (az anticiklikus gazdasagpolitika
keretében) azonban a legtobb térségben sziikség lenne helyi 1éptéki
beruhazasokra, fejlesztésekre, amelyek kezdeményezdje a legelmaradottabb
térségekben jellemzbéen az Onkormanyzat lehet (GYARMATI et al. 2010;
TotH 2011; HORKAY 2010). A biomasszara alapozott fitémivek az
elmaradott régidkban, kistérségekben, telepiiléseken €16 hatranyos helyzetii
tarsadalmi rétegek (munkanélkilliek, a fogyatékkal ¢lok ¢és a romak)
szamara képesek lehetnek munkahelyet és megélhetést teremteni, amely
végsO soron visszahat az dnkormanyzatok gazdalkodasara is.

Az orszagos civil szervezetek és helyi kezdeményezések
tevékenységének jelentdsége elsOsorban a lakossag szemléletformalasaban,
tdjékoztatdsaban és az Otletaddsban van. Természetesen ez nemcsak a
dendromassza alapu falufiitésre érvényes, hanem a biomassza helyi szintd,
barmilyen  energetikai  hasznositasara is. A lakossdgnak, az
onkormanyzatoknak, illetve az érdeklédoknek szervezett programok
(Biomassza Bajnoksag), rendezvények bel- és kiilfoldi ismeretterjesztd
tanulmanyutak, miikodd beruhdzasok bemutatasa mar igazolt eredményeket
hozott. Az orszadgosan tevékenykedd civil szervezetek, mint az Energiaklub,
a Biikk-Mak Leader és még masok, szamos kozosség és érdekl6do esetében
sikerrel jartak a szemléletformalas terén. A Kkutatointézetek és a szakmai
szervezetek altal a témahoz kapcsolodd mikodo, illetve futd projektek
bemutatasa és eredményeinek reprezentalasa (WWF-AES program, Rubires
projekt, ,,1 falu — 1 MW?” program) is fontos feladat, amelyeket
kozérthetébb formaban a civil szervezetek széles korben juttathatnak el a
lakossaghoz.

A faluftitdmiivek létesitése kapcsan elmondhatd, hogy a lakossag
érintettsége egyértelmiien kimutathaté és meghatarozé akar fogyasztoként,
akar kozvetlen, vagy kozvetett modon beruhdzoként, vagy csak a
lakokornyezet esetleges megvaltozasa révén. A kozosségnek egy ilyen
energetikai beruhazasra gyakorolt erés hatasa mindenképpen indokoltta
teszi az €rintett teriilet tarsadalmi vizsgalatat.
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3. A falufiutomiivek létesitésének lehetosége a Hernad-
volgyben

3.1. A kutatasi teriilet természet és tarsadalomfoldrajzi
jellemzése

3.1.1. A kutatasi teriilet lehatarolasanak problematikaja

A fas szarti biomasszara alapozott decentralizalt héenergia-termelés
megvaldsithatosaganak vizsgalatahoz olyan kutatasi teriilet sziikséges, ahol
elméleti szinten meg vannak a sziikséges feltételek egy komplex
(természeti, gazdasagi, tarsadalmi) szemponti elemzéshez, és ahol
ténylegesen miikodd beruhdzas valosithatdé meg. Ennek megfelelden a
kutatasi teriilet lehatarolasakor tobbféle szempont figyelembe vétele
sziikséges. A dolgozat targyat képezd tarsadalmi célu vizsgalatok
elvégzésének helyszine a Hernad folyd magyarorszagi volgyének a szlovak
hatartol Aszaloig terjedé 45 km-es szakasza. A mintateriilet kivalasztasakor
a taj- és természetfoldrajzi hatarok mellett az itt 1évé telepiilések hasonld
torténelmi multja, demografiai jellemzoje, gazdasagi helyzete is fontos
szerepet kapott a lehatarolas soran.

3.1.2. A vizsgalt teriilet természetfoldrajzi lehatarolasa

A kutatasi teriiletet két kista) a Hernad-volgy €s a Szerencskoz fedi le,
amely egyben a torténeti — foldrajzi Hernad-volgy meghatarozo részét is
jelenti. A vizsgalt teriilet Borsod-Abaiij-Zemplén megye EK-i részén, a
Cserehat és a Zempléni-hegység kozott helyezkedik el, melynek hossza 60—
70 km, szélessége atlagosan 10-18 km (1. térkép).

Jellemzd szerkezeti iranya EEK-DDNY-i, kiterjedése megkézelitéen
320 km% A teriilet morfologiajat tekintve részben tektonikus arokban
elhelyezked6 folyovolgy alacsony domblabi hatakkal, lejtokkel, részben
pedig 118 és 300 m kozotti tszf-i magassagi dombvidék. A felszinen
els6sorban a pleisztocénban szoliflukciosan atdolgozodott 16szds és agyagos
takarok, valamint holocén képzddmeények (artéri iszap, agyag, futohomok)
talalhatok (SzABO 1984; SPEDER 2009). A teriilet éghajlata mérsékelten
hiivos—mérsékelten szaraz, de a D-i részen mar a szaraz éghajlat a jellemzo.
Az egyes meteorologiai elemek mennyiségét tekintve a volgy északi és déli
része kozott mérhetd, de nem szadmottevd kiilonbség figyelhetdé meg. A
napfénytartam évi Osszege Aszald, Szentistvanbaksa térségében 1800 ora
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koriili, amely észak felé haladva folyamatosan csokken, Hidasnémeti,
Kéked térségében mar 1750 ora alatti érték varhato. A folyovolgyben a
kodgyakorisag elég nagy. A vizsgalt teriilet évi kdzéphdmérséklete 9,0-9,7
°C kozott alakul, nyaron a vegetacids idében 15,6-16,3 °C, az évi csapadék-
mennyiség északrol dél felé csokken 610-580 mm. A Hernad-volgy kozel
észak-déli irAnya determinaltsaga miatt az uralkodd szélirany E-i, EK-i.
Tizméteres magassagban a szélsebesség éves atlaga 2-2,5 m/s. A teriilet
legjelentdsebb vizfolyasai a Hernad folyd, a Barsonyos malomcsatorna és a
Szerencs patak.

:
.

1 Kéked

2. Abaujvar

3. Tornyosnémeti
4. Zsujta

5. Hidasnémeti

6. Hernadszurdok
7. Gone

8. Goncruszka

9. Garadna

10. Vilméany

11 Novajidrany
12. Vizsoly

13. Meéra

14. Hernadcéce
15. | Encs

16. Forro

17. Abaujkér

18. | Gibart

19. Hernadbiid
20. Hernadszentandras

21. | Pere

22. Inancs

23. Csobad

24. Felsédobsza
25. | Kiskinizs

26. Hernadkércs
27. Nagykinizs

28. Halmaj
29. Szentistvanbaksa
30. Aszald

A kutatasi teriilet leggyakoribb talajai a jo termékenységli 16szon
képz6dott csernozjom barna erddtalajok, és a gyenge termoéképességii réti
ontéstalajok. A volgytalpat kisérd lejtok tobbségén a tomegmozgasok
elsésorban a csuszamlasok ¢és részben az omlasok jelentik a legfébb
hatotényez6t. A csuszamldsos magasparti lejték gazdasdgilag alig
hasznosithatok, a Hernad-volgy leggyengébb természeti adottsagh része. A
termékenyebb talaju teraszfelszinek, sét az elhagyott medrek kozti
magasabb fekvésii volgy-sikok viszont a szomszédos tdjakénal is jobb
mezogazdasagi potenciallal rendelkeznek (SzABO 1998). A talajer6zio a
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Hernad-volgy talnyomo részén kozepesnek mondhatd, mig a DK-i részén
joval nagyobb mértékii (MAROSI-SOMOGY1 1990; DOVENYT 2010).

A két kistdjon Osszesen 29 telepiilés talalhatd, azonban a kozos
torténelmi mult, a foldrajzi ¢és kozlekedési helyzet, valamint a
kozigazgatasban betoltott szerepét figyelembe véve Gonc varos is a vizsgalt
telepiilések kozé tartozik. A telepiilések egy része a nemzetkozi forgalmat is
lebonyolité 3-as szamu orszagos foutvonal mentén helyezkedik el, masik
résziik az ezzel parhuzamos ¢és az ezeket 6sszekoté mellékutakrol érhet6 el
(JEGER—SPEDER 2009). A kozlekedés jelent6sége tovabbra is meghatarozo,
amelynek fontos eleme a Miskolcot Kassaval 6sszekotd E71-es (3-as) tt és
a volgy tengelyében a 3-as uttal kdzel parhuzamosan halado, Miskolcot
Kassaval 0sszekotd vasutvonal.

3.1.3. A megujulod energiaforrasok természeti hatterének
altalanos ismertetése a Hernad volgyében, Kkiilonos
tekintettel a bioenergiakra

A megujuld energiaforrasok hasznositdsa nagyban fligg annak
fajtajatol, és az adott foldrajzi hely lehetdségeit6l. Magyarorszagi
viszonylatban a szélerdmiivek és a geotermalis projektek csak megfeleld
természeti potencial esetén valdsithatok meg, ezért hazank kisebb teriiletén
vehet6k csak szadmitasba. A tobbi felhasznalasi lehetdség (napkollektor,
napelem, biomassza-alapti intézmény- vagy tavfiités és a biogaziizem) a
telepiilések mérete €s mas fontos jellemzodik fiiggvényében, de az egész
orszag teriiletén alkalmazhatok (BAI et al. 2012).

A vizsgalt térség természeti potencidlja a legtobb megajulo
energiaforras felhasznalasanak tekintetében kedvezonek, vagy megfelelének
mondhat6 (SZALONTAI 2008).

A napsiitéses orak szama és a beesé energia mennyisége (4300
MJ/m?) az orszag mas teriileteihez hasonléan alkalmas a napkollektoros és
napelemes rendszerek csaladi vagy kisebb ipari méretli rendszerek
gazdasagos mikodtetésére (TOTH 2004; SzALONTAI 2009). A Hernad-
volgyben a napenergla potencidl a teriilethez legkozelebb es6 Kassai
Meteorologiai Allomas adatai alapjan 1204,8 kWh/m?, amely a kedvezd
domborzati adottsagokkal rendelkezd részeken magasabb is lehet. Ez az
adottsag a napenergia intenzivebb kihasznalasat indokolna (BARTOK 2012).
A napenergia hasznositas eszkozei a volgyben széles korben még nem
terjedtek el, aminek leginkabb gazdasagi, elsésorban financialis okai
vannak. A napenergiaval torténé ho- vagy villamos energia eldallitasa
Magyarorszagon megfeleld feltételek mellett leginkabb épiiletek kozvetett
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vagy koOzvetlen energiaigényeinek kielégitésére alkalmasak. A kollektoros
hasznalati melegviz-készités a haztartasok esetében csak elvétve fordult eld.
A vizsgalt teriilet szamos Onkormanyzata (Abaujkér, Encs, Felsédobsza,
Gibart, Gonc, Halmaj, Hernadszentandrds, Indncs, Kéked, Méra,
Nagykinizs, Novajidrany, Tornyosnémeti) tervezi a kezelése ala tartozo
egyes épiileteiben a napkollektoros rendszer kiépitését. Ezek kis hanyada
meg is valosult, jelentds része azonban (gazdasagi okok miatt) még
megfontolas alatt, illetve folyamatban van. Napelemekkel torténd
villamosenergia-termelés az Onkormanyzatok esetében nem jelentett
alternativat, azonban vallalkozdi szinten néhany telepiilésen (Gdncon,
Hernadszurdokon, Méran) mar van ra példa.

A Hernad-volgy szélsebesség és szélirany viszonyai, valamint a tajra
vonatkoz6 szélenergia-potencial egy haroméves OTKA kutatdsi palyazat
keretében részletes feltarasra keriilt (BIRONE KIRCSI 2012; BIRONE KIRCSI—
VAss 2011; BiRONE et al. 2011; KIRcCsI 2011; TAR 2011a; TAR 2011b; TAR
2012; TAR et al. 2012; TOTH et al. 2012). A volgy uralkodd széliranya
egyértelmiien az északi, amely egyben a legnagyobb gyakorisdgi és a
legnagyobb energiatartalmu szél. A talajkozeli szélsebesség 10 m-en 1-2
m/s, 20 méteren 3—4 m/s a leggyakoribb szélsebesség. A modellezés
eredményei alapjan az éves atlagos szélsebesség 50-110 méteres
magassagban a folyovolgy magyarorszagi szakaszanak északi részén 2,8—3
m/s, mig délen 3,5—-4 m/s. A haztartasi méretii szélenergia hasznositd
eszk0zOk szdmara alacsonyabb magassagban a vizsgalt teriilet egészén van
hasznosithaté potencial. Itt olyan berendezések johetnek szamitasba,
amelyek nagyon kis inditasi sebességgel rendelkeznek, és a névleges
teljesitményiiket mar igen alacsony, akar 3-5 m/s elérésekor le tudjak adni.
A nagyobb magassagi szintek 1égmozgasaiban rejlé energia kihasznalasahoz
a volgyben nincsenek meg a kedvez6 feltételek, mivel ezek energiatartalma
még 50 méteres magassagban is viszonylag alacsony. A Hernad-volgynek
az Encst6l délre fekvo szakasza és a volgy nyugati, a Cserehat feldli oldala
latszik alkalmasnak a szélenergia hasznositdsdra. Az ipari méretl
sz¢élenergia-termelésre alkalmas teriileteket tovabb sziikitik a tajkép- és
természetvédelmi, miiszaki, pénziigyi és egyéb szempontok (BIiRONE et al.
2011; BIRONE KIRCsI 2012; TAR 2011b). Sajnalatos tény, hogy az utdbbi
évek intézkedései és eseményei — elsdsorban az éllami szerepvallalas
oldalan — nem segitik el a fent emlitett rendszerek, kiilondsen a haztartasi
méretli  hasznositd eszkozok kiépitést és elterjedését. Ennek ellenére
hossztavon minddssze nyolc dnkormanyzat gondolkodik szélgeneratorok,
illetve szélerdgépek telepitésében, tigymint Fels6dobsza, Gibart, Halmaj,
Hernadkércs, Hernddszentandrds, Hidasnémeti, Méra ¢és Novajidrany.
Szigortian befektetok bevondsaval nagyteljesitményii szélerémiivek telepité-
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sében részben a fent emlitett telepiilések Abatjkér, Fels6édobsza, Halmaj,
Hernadkércs, Hernadszentandrds, Hidasnémeti, M¢éra, Novajidrany
polgarmesterei gondolkodnak.

A kutatasi teriileten minddssze két vizfolyas, a Hernad és a Bérsonyos
rendelkezik szamottevd, illetve hasznosithatd vizenergia készlettel. A
vizer6készletek hasznositasa mar a 14. szdzadban a vizi- és flirészmalmokkal
indult meg a Hernadon és a Kis-Hernadon (Barsonyos-malomcsatornan). A
villamos energiatermelés eldszor a Hernadon kezd6dott meg az 1900-as évek
elején Gibarton, Felsédobszan és Kesznyétenen, majd Gtven év miulva a
Bérsonyoson torpe vizerOmiiveket épitettek. A villamos energiatermelés
mara csak a Herndd erémiiveiben folyik, a térpe vizerdmiivek gyakorlatilag
megsziintek a Barsonyoson. A 30 polgarmester koziil négy nem ért egyet
(még kisebb) vizerémiivek telepitésével sem. Azon vezetdk, akik
szimpatizalnak ezzel az energiatermelési eljarassal és véleményiik szerint
telepiiléseik még a megfeleld természeti potenciallal is rendelkeznek, az
érintettek felét teszik ki. Mindezek ellenére a kutatasi teriileten minddssze
egy telepiilés (Vizsoly) tervezi hosszitavon egy torpevizerdmii épitését. Ez
azért is hatranyos, mert egy kozosségi tulajdonu vizerémi az itteni aprd és
kis lélekszamt telepiilések villamos energia igényét részben stabilan
fedezné.

Altalaban véve Magyarorszag geotermikus adottsagai kedvezének
mondhatok, ugyanis a geotermikus gradiens 6—7 °C/ 100 m, szemben az
atlagos 3 °C/ 100 m-es értékkel. Ennek ellenére a volgy nem rendelkezik
kiugroan jo potenciallal, mivel a vizsgalt teriilet alatt sem az alaphegység,
sem a fels6pannon medencekitoltés nem héviztarold. A vdlgyben szdmos
helyen végezett kutatéfurasok eredményeképpen 30 °C alatti vizeket
talaltak, melyek energetikai hasznositasa nem lehetséges sem direkt fiitésre,
sem villamos energia termelésére. Jelenleg Goncon és Encsen van termalviz
Kitermelés, amelyet a strand és az uszoda vizellatasara hasznalnak fel.

A Hernad-volgy éghajlati adottsagai az Alfoldhoz hasonlo
novénytermesztési feltételeket biztositanak. A kutatdsi teriilet talajtani
jellemzo6i a kornyezd tajegységekhez képest (Cserehat, Zempléni hegység)
jonak mondhatok, azonban nagy kiilonbségek mutatkoznak a folyé menti,
illetve a dombsagi teriiletek kozott. A mezdgazdasagi termelés fo profiljat
¢vtizedeken keresztiil a gabona (btza, tavaszi arpa), a repce, valamint a
gylimolcs (sargabarack, bogyosok) termesztése jelentette. A Hernad
volgyében a foldek kozel 15-18 AK (aranykorona) koriili értéken
mozognak, mig a dombvidéken észak felé 4 AK-as szantofoldek sem ritkak.
Ezeken a gyenge adottsagu foldeken a szant6foldi novénytermesztés mar
nem kifizetddd. Mindemellett a zommel gyenge allékonysagu, foként
pannoniai liledékekbdl all6 magas partok jelentds részén tomegmozgéasos
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(elsésorban suvadasos) folyamatok mennek végbe, amelyek ezen teriiletek
gazdasagi hasznosithatosagat nagymértékben korlatozzdk. A  volgy
energetikai  célra hasznosithatd biomassza potencialjanak  pontos
meghatarozasahoz egy komplex és mélyrehatd (mindenre kiterjedd) feltarast
kellett végezni az Osszes érintett telepiilés esetében. Az erdészetek
tlizifamennyiségén tl a kitermeléshez ¢és feldolgozashoz kothetd
hulladékok, a szant6foldi novénytermesztés melléktermékei, a miivelésre
korlatozottan alkalmas és kevésbé gazdasagosan mivelheté foldek
energiandvényekkel torténd hasznositasa, valamint a telepiilések biologiai
eredetli hulladékai egyarant a vizsgdlat targyat kell hogy képezzék. BAI
(2012) kutatasai alapjan a vizsgalt teriileten lizemszerii fakitermelésre az
erdészetek gazdasagi célu erddiben potencidlisan eldallithatd famennyiség
elvileg 13,3 ezer t/év-re (173-200 TJ-ra) tehetd. Ebbol gyakorlati
szempontbol elsésorban a tlizifa vehetd szdmitasba (6,1 ezer t/év, 81-94
TJ/év), mely egy 4,5-5 MW hdkapacitasu flitdmi, vagy kozel 1000 db, 100
m?-es (4tlagos méreti), 4tlagos hészigetelésti lakoépiilet éves tiizeléanyag-
igényét elégitené ki. Az erd6kben maradé mintegy 1,6 ezer t/év apadék
eltizelése még 19-20 TJ/év tartalékot jelenthet, elsGsorban az egyéni
fiitésben (200-250 lakas). A szantofoldeken képz6dd biomassza mennyisége
tobbszorose — csak a melléktermékek mennyisége is négyszerese — az
erdészeti biomasszanak. A hatalmas potencidlis mennyiség ellenére az
energetikai hasznositasnak joval korlatozottabbak a feltételei az utdobbihoz
képest. BAI (2012) a Hernad-volgyre vonatkozo, a szant6foldon képzodo
biomassza-potencial meghatarozasakor csak azokat a fétermékeket vette
figyelembe, amelyek termesztése nem specidlis élelmezési-takarmanyozasi
célokat szolgal, hanem bioctanol-, biodizel-alapanyagként vehetd
szamitasba. Melléktermék-hasznositas céljara ugyanezen novények
szalmdja, szdra, csutkdja, maghéja johet szoba, valamint a mezOégazdasagi
biomassza-hozambol elenyész6 (1-2 %-ot képviseld) venyige és nyesedék.
A szantofoldi novények energetikai hasznositasa viszont a vetésteriilet 75
%-at érinthetné. A vizsgalt térségben a 2011-es vetésszerkezetet és
termésatlagokat alapul véve mintegy 55,4 ezer t (~718 TJ) lagyszara
lignocelluloz képzodik., melybdl redlisan elméletileg eléallithatd energia
mennyisége 584 TJ.

A vizsgalt telepiilések hosszl tavu tervei kozott a biomassza tiizelési
héerdmi épitése csak Felsddobszanal és Hernddszentandrasndl, a biogaz
erdmil létesitése Encsen és Aszalon, mig a biodizelliizem létrehozdsdnak
gondolata csak Aszalon jelent meg. Ez utobbi telepiilés terveinek
megvalositdsa a mar benyujtott és befogadott palyazat eredményességétol
fligg. Hosszu tavu tervként a kozség vezetdsége még egy pelletald lizem
épitésében is gondolkodik csakiigy, mint Goncruszka, amely 6nerdbdl nem
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tudta finanszirozni a projektet, a befektetni kivané vallalkozas a gazdasagi
valsag és visszaesés kovetkeztében visszalépett a beruhazastol.

Fontos hangsulyozni, hogy a decentralizalt rendszerek tiizeléanyag-
ellatottsaganak biztositasakor a sziikséges alapanyag-potencial mellett az
alapanyag mindségének (lagyszaru/fasszara) és a szallitasi koltségek miatt
azok eloszlasanak ismerete nélkiilozhetetlen. PINTER (2012) vizsgalatai
alapjan, Magyarorszagon az els6sorban mezdgazdasagi melléktermékekkel
iizemeld energetikai 1étesitmények koziil a helyi kisteljesitményt
fitdmiiveknek és a hasonld méretli erdmiiveknek van 1étjogosultsaga.

3.1.4. Az érintett térség torténeti — foldrajzi attekintése

A tartés emberi tevékenység megjelenése a Hernad volgyében a felso-
paleolitikum elsé felére, Kr. e. 25-20000-re datalhato. A kezdetben
szerszamkészitéssel foglalkozé ¢€s természeti gazdalkodast folytatd
csoportok a neolitikumban (Kr. e. 5000-t61 4200-ig terjed6 idészakban)
tértek 4t a termeld gazdalkodasra. Az itt ¢él6 kozosségek termeld
tevékenységiik révén tajformalo-kornyezetatalakito tényezévé valtak. Ebben
az iddszakban az alacsony hegylabfelszineken és az armentes teraszokon
kisebb-nagyobb telepiilések Iétesiiltek (Encs, Fels6dobsza, Felséméra,
Garadna, Halmaj, Hernadcéce, Kiskinizs, Novajidrany). A 9-10. szazadig a
kialakult taj- és er6forras-haszndlat modjat (az erddirtastol eltekintve) nem,
vagy csak kisebb mértékben valtoztattak meg (FRISNYAK 2007a).

A 11-12. szazadban a Hernad-volgy még rendkiviil gyéren lakott
teriilet volt, noha megfelelt a magyarsag nagyallattarté és foldmiveld
életmodjanak. A vidékre jellemzdé alacsony lélekszam ellenére a volgy
Arpad-kori telepiilései a mai telepiiléshalozat alapjaiként definialhatok.
Mindemellett a Hernad-mente a térszervezésben és a tajak gazdasagi
kapcsolatrendszerében is egyre fontosabb szerepet toltott be. Az Arpad-
korban u0jabb, gazdasdgi tevékenységek jelentek meg, mint példaul a
kézmiivesség és a kereskedelem, amelyek a piachelyek és -kbézpontok
(Forrd, Gonc, Szikszé és Vizsoly) kialakulasahoz vezettek. A 14-15.
szazadi  kornyezet- és  erOforras-hasznalatot a  foldmiivelés, az
allattenyésztés, a sz6lomiivelés ¢és az ,.erdégazdalkodas” egyenstlya
jellemezte, a Hernad és a Barsonyos vizén pedig megjelentek az elsé vizi-
malmok. A 16-17. szazadban a Hernad-volgyben a sz616- €s bortermelés, a
kereskedelem és a kézmiivesség erdsddésének kdszonhetden két jelentdésebb
(Sziksz6 és Gonc) és két kisebb kdzponti hely (Forrd és Vizsoly) alakult ki.
Sziksz6 piackdzponti vonzaskorzete leginkdbb a Cserehat déli részére
terjedt ki, mig Forré Gonc és Vizsoly a Cserehati-dombvidék és a Zempléni
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hegység piackozpontjaként funkcionalt. A Hernad volgyén 4thalado
kereskedelmi utak a ,,Via Magna” ¢és a ,bor ut” a Lengyelorszaggal
folytatott gazdasagi kapcsolatokban orszagos jelentdségiiek voltak .

A kereskedelem mellett a Kassa kornyékén €16k jelentds ipari és ba-
nyaszati tevékenységet folytattak, ¢s emellett szinte minden telepiilésen
valamilyen fa- és butoripari kiegészitd munkakat végeztek. Kassa vonzas-
¢s ellatokorzete kezdetben a volgynek csak az €szaki részére terjedt ki. Az
interregionalis  gazdasagi  kapcsolatok  athelyezddésével, valamint
varmegyeszékhellyé valasaval a 17. szazadtol szinte a teljes Hernad-volgy
¢s kornyéke Kassa vonzaskorzetébe keriilt. A volgy, mint egységes
gazdasagfoldrajzi mikrorégio 1920-ig a Felvidék déli peremdvezetéhez
tartozott (FRISNYAK 2007b). A 18. szazad clején a szabadsagharcok és a
jarvanyok okaként a népesség jelents csokkenése kovetkezett be. Egyes
teleptilések (Hidasnémeti, Hernadvécse, Abaunjkér, Méra) rovidebb-
hosszabb iddszakra (némelyek tobb évtizedre) teljesen elnéptelenedtek. A
munkaer6hianyt (csakugy, mint a tatarjardst kovetd iddokben)
ujratelepitésekkel sikeriilt enyhiteni. A magyarok mellett jelentds szamu
szlovak és ruszin csalad érkezett, akik hamar asszimilalédtak a
tulnyomorészt magyarok lakta vidéken. A Hernad-volgy mai Magyarorszag
teriiletére esd részének népessége etnikai szempontbdl igy tovabbra is
megorizte homogén jellegét (DOBANY 2006). A 19. szazad elején a volgy
népstirlisége meghaladta mind az orszagos, mind a kornyezd tajak atlagat. A
Hernad-volgy lakossaganak tobb mint felét akkoriban a reformatus
felekezethez, mig kisebb hanyadat (a népesség 40 %-at) a katolikus
vallashoz tartozok tették ki. A puritan szemléletli reformatusok a tarsadalmi-
gazdasagi viszonyok egyes elemeit alapjaiban befolyasoltak, mint példaul a
raqjuk jellemzd, a katolikusokéhoz képest alacsonyabb természetes
szaporodassal, vagy a jobb vagyoni helyzettel és jelentdsebb gazdasagi
potenciallal (DOBANY 2007).

A 19. szdzadban nagyaranyu valtozasok kovetkeztek be a Hernad-
volgy eddigi t4j- és er6forras-hasznalataban, valamint gazdasagi életében. A
mezdgazdasagban jelentds szerkezetvaltozds tortént. A  szantoteriilet
nagysaga 30 év alatt 25%-kal novekedett, elsOsorban a szO6l6- és az
erddtertiiletek rovasara. Ennek megfeleléen az agrarium fobb profilja mar
nem a sz6l6- és bortermelés volt, hanem a gabonatermesztés és a két kozeli,
nagy fogyasztokozpont (Miskolc és Kassa) hus-, tej- és tejtermékigényének
kielégitése (FRISNYAK 2007a). A volgy korabbi kereskedelmi kdzpontjai és
mezdvarosai a modernizacid és az 1860-ban megépiilt Miskolc—Kassa
vasutvonalnak  koszonhetéen  elveszitették  jelentdségiliket,  mivel
megszintette az atmend, régiok kozotti szekérforgalom telepiilés- és
gazdasagfejleszté hatasat. A vasut a szallitasi és kozlekedési lehetoségek
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javulasa révén kozvetve, vagy kozvetleniil mégis felértékelte a Hernad-
volgyi telepiilések szerepét. A Miskolc—Kassa vasutvonalon négy
terménybegylijtd ¢és —atrakohely alakult ki jelentds vonzasteriilettel
(Sziksz6, Halmaj, Encs ¢és Hidasnémeti) (FRISNYAK 2007b). A
vasutépitéssel kozel egy idoben kezdték meg a Barsonyos €és a Hernad folyo
Szabalyozasat is. A munkalatok kiilonb6zé okok miatt tobb fazisban
zajlottak le és viszonylag hosszu ideig tartottak. A szabalyozasok soran
mindkét vizfolyds malmai megsziintek, helyiiket gézmalmok vették at. A
Hernad vizenergia potencialjara alapozva 1903-ban Gibarton, 1912-ben
Felsédobszan, majd 1943-ban Kesznyétenen ¢épiilt vizerOmi. A
Bérsonyosra, 4llandé vizhozaménak k&szonhetéen (3m3/s) az 1950-es
években 5 torpe vizerdmiuvet épitettek.

A korabban organikus egészként fejlddé Hernad-volgy gazdasagi
¢letében drasztikus jelentdségli volt a trianoni hatarmodositds. A volgy
torténelmileg kialakult termelési, kozlekedési, kereskedelmi, gazdasagi és
kulturalis kapcsolatai Kassa — mint kozpont — elvesztésével megsziintek,
illetve minimalisra korlatozodtak. A Hernad-volgy gazdasaga a fent
részletezett okoknal fogva nem rendelkezett semmilyen rejtett potenciallal,
nem volt annyira stabil és alkalmazkod6 képes, hogy a legjelentdsebb
fogyasztopiacanak, vonzaskozpontjanak, valamint a kereskedelemben
betoltott sajat szerepének elvesztése utdn tarsadalmi-gazdasagi helyzetét
megorizhesse. Az erre az idoszakra (1920-t61 1989-ig) jellemz6 mindenkori
politikai viszonyok a hatar menti és a hatdron atnyuldé kapcsolatoknak
egyaltalan nem kedveztek (MOLNAR 2002). igy a csehszlovak-magyar hatar
kozelében fekvd telepiiléseken a lakonépesség szama radikélisan
lecsokkent, FRISNYAK (2007b) adatai szerint Kékeden a népesség szama
60%-kal, Abatjvaron ¢és Zsujtan 55%-kal, Goncruszkan 48%-kal esett
vissza. Az 0j hatarokon beliil Miskolc hatasa leginkabb a Hernad-volgy déli
¢és kozEépsd szakaszaig érezteti hatasat. A volgy kozpontjava fejlesztett Encs
és Sziksz6 (a teriilet fent vazolt organikus, komplex fejlodésébol
kovetkezben) érthet6 modon a hatirmodositas miatt kialakult Girt nem voltak
képesek maradéktalanul kitolteni. Az ezredfordulora az itt ¢élok
foglalkoztatasi szerkezete is megvaltozott, FRISNYAK (2007a) adatai szerint
a mezdgazdasagban a lakossag 8,1%-a, az iparban 29,7%-a, mig a
szolgaltatd agazatokban 62,2%-a dolgozik.

Az Ujabb érdemi valtozasok koziil elsdként az 1989-ben
Magyarorszagon bekovetkezett rendszervaltas, valamint Csehszlovékia
1992-es szétesése, €s a Szlovak Koztarsasag (1993-as) megalakulasa
emelhetd ki. Majd 2004. majus 1-jétd]l mindkét orszag az Eurdpai Unio
teljes jogu tagja lett. Ezaltal a magyar-szlovak hatar unids belsd hatarra valt
¢s ennek megfelelden a személyek, az aru és a munkaerd szabad dramlasat
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mar nem lehetett korlatozni. A schengeni hatarnyitassal 2007. december 21-
tél ténylegesen megnyilt a lehetdség az észak-magyarorszagi és dél-
szlovakiai torténelmileg Osszetartozd régiok kapcsolatanak Ujraélesztésére.
Az északkelet-magyarorszagi és a délkelet-szlovakiai régiok a kilencvenes
évektdl hasonldo nehézségekkel kiizdenek. A hatar mindkét oldalan
jelentkezd komoly probléma a magas munkanélkiiliségi rata, az alacsony
¢letszinvonal, a magyar ¢és a roma lakossag kozotti tarsadalmi-etnikai
fesziiltségek, a bilincselekmények magas szdma és a ruralis térségek
szelektiv vandorlasbol fakadd népességvesztése (MOLNAR 2000; SULI-
ZAKAR 2007). A toke, a munkaer6 €s a személyek szabad aramlasa kedvezd
lehetdségeket kinal a Hernad-volgyi telepiilések szamdéra. A kozlekedés
jelentdsége a volgyben tovabbra is meghatarozo, amelynek fontos eleme a
Miskolcot Kassaval sszekoté E71-es (3-as) ut, ami jelenleg az Gin. TINA
kozlekedési folyosod része, illetve a tervezés alatt 1év6, Kassat a magyar
hatarral 0sszekotd autdpalya. Az E71-es Novajidranytél a hatarig
gyorsforgalmi 1t lett, amely a volgy ezen részén 1évo telepiilések életében
érezhetd valtozdsokat eredményezett. Egyrészt a szlovak tdke megjelent a
hatarhoz ¢és a gyorsforgalmi uthoz kozel fekvd falvakban, madsrészt
ugyanezen elényok miatt néhany telepiilésen (Zsujtan, Hidasnémetiben,
Tornyosnémetiben, Hernadszurdokon, Garadnan, Novajidranyban) megnétt
a szlovak allampolgarok altal vasarolt hazak szama is.

3.1.5. A Hernad-volgy tarsadalomfoldrajzi értékelése

A Hernad-volgy Borsod-Abatj-Zemplén megye északi részén az
Eszak-magyarorszagi Régioban taldlhaté. A régio megyéi — Nograd, Heves
¢s Borsod-Abatij-Zemplén megye — nagy szdmban tartalmaznak hatranyos
helyzetli telepiiléseket, melyek miatt az egy fére jutdé GDP értéke az
orszagos atlag 61 %-a volt 2009-ben (KSH 2012).

A régio6 egyes részei egykor az orszag legdinamikusabb térségéhez az
un. ,ipari-energetikai tengelyhez” tartoztak. A rendszervaltast kdvetden,
mély gazdasagi recesszio vette kezdetét melynek sordn a termelés jelentdsen
visszaesett, ami els6ként a banyaszati és az ipari ilizemek tomeges
bezarasahoz vezetett. Ezzel parhuzamosan a recesszio elérte a konnytipari
agazatokat ¢és az agrarszektort is. Ennek kovetkeztében valsagzonak
alakultak, melyek a banyasz és ipari telepiilések mellett az ingazasi
Ovezeteket is magukba foglaltak. A termelés erételjes visszaesése
ugrasszerlien novelte a munkanélkiiliek szdmat, ami a teljes lakossag
korében még 1990-ben 126 ezer fot jelentett, 1992-re mar elérte a 663 ezer
fot (BELUSZKY 2003a; BELUSZKY 2003b).
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A gazdasagi életben bekovetkezett valtozasok a tarsadalom kiilonbo6z6
szintjein is ¢éreztették hatdsukat. A magas ¢és egyre novekvo
munkanélkiiliség a munkaképes koru lakossag — azon beliil is foleg a
fiatalabb, iskolazottabb, tehetésebb réteg — elvandorlasahoz vezetett. Ez a
régidra jellemzd, a 60-as évek ota megfigyelhetd negativ demografiai
folyamatokat tovabb erdsitette, kivaltképpen az apréfalvas teriileteken. A
gazdasagi recesszio soran egyes telepiilések népességszama csokkenésnek
indult, korosszetétele eloregedett és lassan teljesen elnéptelenedik. A térség
erdsen varoshidnyos még akkor is, ha a ,,de jure” varosokat is (Gonc,
Abaujszanto) figyelembe vessziik. Szintén jellemzd folyamat, hogy mas
terlileteken viszont természetes szaporodas ¢€s fiatalodas vette kezdetét, ami
a roma lakossag novekvé szamanak koszonhetd (HAVAS 1999).
Napjainkban a régié gazdasagi, demografiai leépiilését fokozza a
megmaradt lakossag alacsony, meglehetésen egyoldali iskoldzottsaga,
szakképzettsége, tovabba a nagytérségi infrastruktura elmaradottsaga és az
autopalyak hianya.

Egy bioftitdmli [étjogosultsaganak vizsgalatakor, a természeti,
pénziigyi, gazdasagi, technoldgiai és alapanyag ellatasi tényezok mellett,
fontos meghatdrozni, hogy a szerkezet hosszitavon megfelelén
mikodtethetd-e. Idedlis esetben egy falufiitomil a telepiilésen €lok egész
éves meleg viz, valamint téli hdenergia sziikségletét latja el. Gazlizemi
fitdmi esetén ez az igény hatékonyan kielégithetd, mivel a foldgaz égési
tulajdonsagai lehet6vé teszik, hogy csak annyi energiat termeljen az egység,
amennyire €ppen sziikkség van. Ezzel szemben a biomassza felhasznalasu
kazédnok folyamatosan, a gazhoz képest joval kisebb visszaterheléssel
mukodtethetok. Ha a rendszer felhasznaldinak energiaigénye nem
egyenletes, akkor eldfordulhat, hogy a biofiitémiivet huzamosabb ideig
vissza kell terhelni, vagy le kell allitani, ami gazdasagi, technologiai
értelemben is nehézséget okozhat. Ezért a bioflitdmi létesitésére alkalmas
telepiilések meghatarozasahoz tarsadalomfoldrajzi szempontl vizsgalatokra
is sziikség van. Ehhez azonban mindenképpen ismerni kell a telepiilésekre
vonatkozd népesedési adatokat, demografiai folyamatokat, a telepiilések és
a lakonépesség pénziigyi stabilitasat és egyéb mas paramétereket (pl. a
telepiilés alaprajzat, a géazhalozatra csatlakozottak szdmat stb.). Ezen
alapinformaciok segitségével mar a részletes vizsgalatok megkezdése eldtt
kovetkeztetni lehet a potencialis felhaszndlok maximalis szdmara,
energiaigényére, a beruhazast befolyasold koltségnoveld/csokkentd
tényezokre. A fent leirtaknak megfeleléen a kovetkezokben a kutatasi
terliletre ~ vonatkozéan a  falufiitdmiivek  Iétesitését  befolyasold
(tarsadalom)foldrajzi szempontokat veszem sorba.
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A kutatasi teriileten 30 telepiilés talalhatdé (2. térkép, 4. tablazat),
melyek hdrom LAU-2-es teriiletegységhez, az Encsi, az Abauj-Hegykozi,
valamint a Szikszoi kistérségekhez tartoznak. Fejlettségi szintjiik alapjan a
67/2007. (VL. 28.) OGY hatarozat értelmében a Leghatranyosabb Helyzetii
kistérségek kategoriaba sorolhatok. A vizsgalt telepiilések kozigazgatasi
tekintetben az Encsi, a Sziksz6i és a Gonci Jarasi Hivatalhoz tartoznak.

Va
o

& Haometers

2. térkép. A vizsgalt teriilet telepiilései (sajat szerkesztés)

4. tablazat. A vizsgalt telepiilések névjegyzéke (sajat szerkesztés)

1 Kéked 9 Garadna 17 Abatjkér 25 Kiskinizs

2 Abatjvar 10 Vilmany 18 Gibart 26 Hernadkércs

3 Tornyosnémeti | 11 Novajidrany | 19 Hernadbiid 27 NagyKinizs

4 Zsujta 12 Vizsoly 20 Hernadszentandras | 28 Halmaj

5 Hidasnémeti 13 Méra 21 Pere 29 Szentistvanbaksa
6 Hernadszurdok | 14 Hernadcéce 22 Inancs 30 Aszald

7 Gonce 15 Encs 23 Csobad

8 Goncruszka 16 Forrd 24 Fels6dobsza

A teriilet tdrsadalom és gazdasagfoldrajzi bemutatdsa a 2008-ra és az
azt megel6z6 i1ddszakra vonatkoz6 adatok alapjan tortént. Ezek forrasa
tobbségében a népszamlalasok, a KSH ¢és a TEIR adatbazisa, valamint az
onkorményzatok adatkozlései. A primerkutatas eredményessége érdekében
az adatbazisok a kérddives attitlidvizsgalatra és az azt megel6z6 idészakra
vonatkoz6 tarsadalmi és gazdasagi koriilményeket hivatottak tiikrozni.
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3.1.5.1. A Hernad-volgy népességszamanak valtozasa és hatasai a
falufiitomii megvalosithatosagara

A népességszam valtozéasa jelentdsen hat az adott teriilet fejlodésére,
ezért igen fontos a demografiai folyamatok — ezen beliil féleg a
népességszam valtozasanak — elemzése (G. FEKETE 1991). Az egyes
telepiilések lakonépességének valtozdsa a falufiitémiivek vizsgalodasa
szempontjabol nagy jelentdséggel bir. A biomassza alapu kozdsségi
falufiités gazdasagossagat érdemben hatarozza meg a megfeleld szamu
fogyaszté ho sziikséglete, ily mdodon kulcsfontossdgu a telepiilésen €lok
széama, valamint annak jovObeni alakulasa.

Magyarorszag lakossdgszama 1981 ota — az 1992-es év kivételével —
folyamatosan csokken (HABLICSEK 2009). 1990-et bazisévnek véve 2008-ra
az orszag népessége 3%-kal esett vissza, amelyben a legnagyobb
népességveszté az Eszak-magyarorszagi Régid, 8%-os lakossdgszam
csOkkenéssel. A régiora jellemzd, Osszességében kedvezdtlen gazdasagi €s
demografiai mutatok ellenére a Hernad-volgy népességszama a 1990-hez
viszonyitva (2008-ban 31441 f6) viszonylag stabilnak mondhat¢ (5. abra).
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5. abra. A Hernad-volgy népességszam valtozasa a regionalis és orszagos adatok tiikkrében
(%), (a KSH 1990-2008 adatai alapjan sajat szerkesztés)

Az 1990 ¢és 2006 kozotti iddszakban nem tortént jelentds
népességszam valtozas, minddssze 2006 ¢és 2008 kozott tapasztalhatd
kisebb, 2%-o0s visszaesés. Ennek oka, hogy — az orszagos tendenciakkal
ellentétben — itt még a 18 év alatti korosztaly 1étszama jelentdsen (6,6 %-
kal) felilmulja a 60 év felettickét (BAI 2012). Az orszagos atlagtol valod
pozitiv eltérés elsésorban a roma lakossdg jelentékeny szdmanak
tulajdonithat6.  Magyarorszag népességének  korosztalyok  szerinti
megoszlasa oregedd strukturat mutat. A 2008-as adatok szerint jelentds

52



aranyt képvisel a 60 év feletti lakossag, ami a nék esetében 12%-ot, a férfiak
esetében pedig 8%-ot jelent. Az idések aranya a Hernad vdlgyében
nagyjabol az orszagos adatokkal megegyezd (ndk: 11%, férfiak 6%) viszont
jelentds bazist képvisel a 0—19 év kozotti korosztaly (ndk: 14%, férfiak
14%). A fiatalodds oka sok esetben az elvandorld kozép-korosztaly,
valamint az egyre novekvo cigany népesség.

Magyarorszag népességszam-csokkenésének oka az alacsony sziiletési
¢s — az ehhez viszonyitva — magas halalozasi szam, valamint, hogy a
vandorlasi kiilonbozet nem képes mindezt megfeleléen kompenzalni
(HABLICSEK 2009).

Demografiai értelemben az Eszak-magyarorszagi régio, valamint
Borsod-Abatj-Zemplén megye, az orszag tobbi teriiletéhez képest is gyenge
mutatokkal rendelkezik, demogréfiailag erdsen erodalodik. A régid
népességszam-valtozasa 2001-ig az orszagos értékekkel kozel egyiitt
mozgott, majd ezt kovetden a régid tényleges fogyasa felerdsodott és a
2008-as adatok szerint az orszagosénak kozel négyszeresét érte el (Eszak-
magyarorszagi régio -11,3 %o-, Borsod-Abatj-Zemplén megye -12,3 %o,
orszagos: -3,1 %o). A Hernad-volgy népességszamanak alakulasa a 2000-res
évek kozepéig az orszagos atlaghoz képes jobb értékeket mutatott. 2006-t6l
azonban erételjes népességfogyas kezdddott meg, melynek mértéke 2008-
ban 14,9 %o volt. A vizsgalt 30 telepiilés koziil, minddssze 4 esetben
(Csobad, Forro, Hernadblid ¢és Inancs) szamolhatunk tényleges
szaporodassal, valamint egy telepiilés esetében (Zsujta) stagnalassal. A
kutatasi teriiletre altalaban jellemzd, hogy a természetes fogyas alacsony,
mindéssze 1,59 %o — ami a cigany lakossag egyre novekvé jelenlétének
koszonhetd — viszont relative magas, -13,3 %o-es a vandorlasi kiillonbozet,
ami a regiondlis atlag (-7,6 %o) kozel kétszerese. A fiitomiivek létesitése
szempontjabol vizsgdlva a demogrdfiai folyamatokat 2006-tol kezdédoen
kedvezotlen iranyu valtozdasok indultak meg az azt megelozo 15 évhez
képest. A csokkeno népességszam mellett az is problémat jelent, hogy évrol
évre novekszik az elvandorlok szama, ami kihatdssal van a beruhdzas
tervezhetbségére i1s.

Mar a kutatasi teriilet egészére vonatkozd demografiai folyamatokat
feltaro adatok is bdséges informaciot hordoznak, azonban mindenképpen
sziikséges ezeket telepiilési szinten is megvizsgalni. A lakonépesség
nagysaga szerinti csoportositas alapjan (5. tablazat) a drasztikus
népességvesztés elsdsorban az 500 {6 alatti telepiiléseket érinti, de az 500—
1000 16 kozotti telepiilések esetében is jelentdsnek mondhato.
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5. tablazat. A vizsgalt teriilet demografiai mutatoi népesség nagysag szerint (atlag, %o),
(a KSH 2000-2008 és a TEIR 2000-2008 adatai alapjan sajat szamitas)

vandorlasi természetes tényleges

kiilonbozet | szaporodas/fogyas fogyés
500 f6 alatti telepiilések -34,1 -5,7 -39,8
500-1000 f6 kozotti telepiilések -11,2 -8,3 -19,5
1000-2000 f6 kozotti telepiilések -13,9 3,4 -10,5
2000 f6nél népesebb telepiilések -5,0 -1,3 -6,3

A Herndd-volgy lakonépességének  teriileti  eloszldsa igen
egyenldtleniill alakul, melynek magyarazata az 1960-as évekig vezethetd
vissza. A szocializmus iddszakdban a teriiletfejlesztést féleg kiilsé tényezdk
befolyasoltak. Ebben az idészakban haromszintli hatalmi kozpontrendszer
alakult ki, melyben a févaros alkotta az elsédleges, a megyeszékhelyek
pedig a masodlagos hatalmi centrumokat. Ekkor a fejlesztési eszkozoket
megyékre bontva osztottak szét a kdzpontokban, a tovabbi szétosztas pedig
mar ezek feladata volt. Ennek koszonhet6en a 70-es években és a 80-as évek
elején a megyeszékhelyek rohamos ndvekedésnek indultak, ami a falusi
térségeket és a kisvarosokat egyfajta masodlagos periférikus helyzetbe
sodorta. A varoshianyos, korabban is periférikus helyzetli vidékek — mint a
Hernad-volgy is — népességszamanak erételjes csokkenéséhez vezetett. A
70-es években Ujabb hatalmi koncentraci6 ment végbe, amely a falusi
térségeket, ezen beliill is foleg a kis- és aprofalvas teriileteket érintette
(leginkabb a Dunantal déli és nyugati felében, valamint Eszakkelet-
Magyarorszagon). Ugynevezett ,.kozos tanacsok” alakultak, amelyek az
alapellatas intézményeit és a termeldszovetkezeteket koncentraltak. Ennek
koszonhetden a tanacsok székhelyei kedvezd munkaerdpiaci helyzetbe
keriiltek, rdadasul a feliilrdl kapott beruhazasi javak nagy részét is sajat
telepiiléseikre iranyithattak (BELUSZKY 2003a; BELUSzKY 2003b). A
faluellenes teriiletfejlesztési politika eredményeként a kis- €s aprofalvas
terliletek népességszdma rohamosan csokkent, amit a rendszervaltaskor
jelentkez6 gazdasagi recesszido még tovabb fokozott. Ezen folyamatok
mentek végbe a vizsgalt teriileten is, ezen belill is azonban (az 5.1.4.
fejezetben leirtak alapjan) a hatar menti fekvésbdl kovetkezden a
népességvesztés a legsulyosabban a Herndd volgyének északabbi
telepiiléseit érintette.

Ha a Hernad-volgy népességszamdnak valtozasat telepiilésnagysag
szerint differencialtan abrazoljuk, az 1990-es évet bazisévnek tekintve
(valamint Gibart Encsbdl valo kivalasat figyelmen kiviil hagyva), akkor az
imént emlitett sajatossagok szembetlindvé valnak (6. abra). Az 1000 fonél
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kisebb népességgel rendelkezo telepiilések jelentds, -12%-os lakonépesség
csokkenésen mentek keresztiil, ezzel szemben az 1000 {6 feletti telepiilések
(kisebb ingasokkal) 2%-os ndovekedést konyveltek el.
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6. abra. A vizsgalt teriilet népességszam valtozasa népességnagysag szerint (%),
(a KSH 1990-2008 adatai alapjan sajat szerkesztés)

A teriilet népességszam-valtozasat tovabbi telepiilésnagysagi
kategoriakra bontva (7. abra) jol lathatd, hogy a legnagyobb
népességvesztok az egykori telepiilési hierarchia aljan elhelyezkedd 500 {6
alatti (-14%) tizennégy telepiilés, amelyek a kutatasi teriilet DK-i és EK-i
részen talalhatoak (3. térkép).
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7. ébra. A vizsgalt teriilet népességszam valtozasa népességnagysag szerint (%),
(a KSH 1990-2008 adatai alapjan sajat szerkesztés)

Az 6t 500 ¢s 1000 f6 kozotti lakossagszammal rendelkezd telepiilés
-9%-o0s fogyast mutat. Ezzel szemben az 1000-2000 f6 kozotti (nyolc)
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telepiilés 1%-o0s, mig a 2000 foénél népesebb (harom) ,,kézponti” telepiilés
pedig 3 %-os lakossagszam-gyarapodast produkalt a bazisévhez képest.

N
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9. Garadna
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3. térkép. A Hernad-volgy lakonépességének teriileti megoszlasa, telepiilésnagysag szerint
(2008), (a KSH 2008 és a TEIR 2008 adatai alapjan sajat szerkesztés)

A biomassza alapt kozosségi falufiités megvaldsitasanak egyik
Iényeges kérdése a hosszutavon is meglévd, megfeleld szami héfogyaszto.
Ezen ok miatt fontos a telepiilések demografiai mutatdinak, valamint azok
valtozasanak ismerete. Ennek megfelelden a népességszam tekintetében
olyan telepiiléseket érdemes kutatni, ahol a lakossagszam viszonylag stabil
¢s megfelelden magas. Ezen kritériumoknak a Hernad-volgyében leginkabb
az 1000-2000 f6 kozotti, valamint a 2000 fénél népesebb telepiilések
felelnek meg (6. melléklet). Ezek lakossagszama 1990-6ta kisebb
kilengésekkel, folyamatos (1% ¢és 3%-0s) ndvekedést mutat, valamint kelld
szamu potencialis felhasznalot kinalnak.

Természetesen nem zéarhatjuk ki az 1000 f6 alatti telepiiléseken a
falufitdbmii 1étesitésének lehetdségét, viszont figyelembe kell venni, hogy
ezen telepiilések lakossagszama fogyoban van. A projekt koltsége —
feltételezhet6en — kisebb lakossagszamra oszlana meg, tovabba a beruhazas
alapjat képezd hdigény is a lakossagszam varhato csokkenésével aranyosan
egyre mérs€klddne, amely gazdasdgtalanna tenné a fitémiivet. Ezek az
onkormanyzatok kevesebb funkciéval rendelkeznek a népesebbekhez
képest, ¢és még a kisebb koltségvetéssel is kalkuladlniuk kell. Az

intézményfiités kiépitése a konnyebb kivitelezhetdség és az alacsonyabb
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beruhdzasi koltségek miatt azonban redlis alternativa a Kkistelepiilések
szamara is.

3.1.5.2. A telepiilések és a lakonépesség gazdasagi helyzete

A falufiitémiivek pénziigyi megtériilése szempontjabol az egyik
legfontosabb tényez6 a megfeleld igénybevétel. Ha egy energetikai
beruhazas — bizonytalan kihasznaltsag miatt — nem garantdlja a tervezett
futamiddén beliill (kb. 10-15 év) az elvart hozamot, akkor a piaci szféra
iranyabol nem varhato jelentés toke-hozzajarulas. Ez a szempont azonban
attol is figg, hogy a 3.5.2 fejezetben taglaltak alapjan a telepiilés melyik
tulajdonosi forma felé mozdul el, illetve a vegyes forma esetében Ki lesz a
meghataroz6 befektetéi csoport (6nkormanyzat, lakossag, helyi kozdsségi
csoportok). Ha az onkormanyzat a sajat/vegyes tulajdoni format valasztja,
abban az esetben nagyrészt maganak kell megfinansziroznia a 1étesitési és
tizemeltetési koltségeket.

A rossz anyagi helyzetben 1évé Hernad-volgyi telepiilések esetében
azonban ez rendkiviil nehéz feladat. A 30 vizsgalt telepiilésbdl 22 a
240/2006. (XI. 30.) Korm. rendelet alapjan tarsadalmi-gazdasagi ¢és
infrastrukturalis szempontbol elmaradott telepiilésnek szamit. Az ONHIKI-
s telepiilések listajan a Hernad-volgyi telepiilések koziil éves szinten tobb
mint tiz (altalaban tiz és husz kozotti) onkormanyzat szerepel. Az egyes
telepiilések tényleges gazdasagi mozgasterérdl tobb informaciot arul el
néhany a helyi adobevétellel kapcsolatos objektiv mutatd. Az egy fore eso
helyben marado személyi jovedelemado legmagasabb értékei a vizsgalt
telepiilések koziil csak Abaujvaron (43 655 Ft), Encsen (38 052 Ft) és
Hernadszentandrason (37 051 Ft) figyelhet6 meg. A teriiletre vonatkozo
atlagérték 34 215 Ft, amely (+/- 2000 Ft) 18 telepiilésen jellemz6. Az SZIA
atengedett 0sszegei Vizsolyban (30 823 Ft), Hernadcécén (30 178 Ft) és
Zsujtan (27 458 Ft) a legalacsonyabbak. Az egy fore esé sajat adobevételek
messze elmaradnak mind az orszagos (71 500 Ft), mind a megyei (70 100
Ft) atlaghoz képest. A legnagyobb bevételeket Encsen (61 000 Ft), Kékeden
(51 100 Ft) és Hernadkércsen (50 000 Ft), mig a legalacsonyabbakat
Vizsolyban (36 000 Ft) Hernadszurdokon (34 900 Ft), Novajidranyban (34
900 Ft) konyvelték el. Az egy fore juto osszes adobevétel eben az esetben is
messze elmarad orszagos atlagtol (168 541 Ft), a harminc telepiilés
atlagaban ez mindossze 59 523 Ft. A megyei atlaghoz (116 913 Ft) kozeli
értékekkel is csak Encs (116 507 Ft), Garadna (105 344 Ft) és Hidasnémeti
rendelkezik. Az egy fore vonatkoztatott legalacsonyabb adobevétel
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Hernadszentandras (32 677 Ft), Vilmany (32 009 Ft), Hernadbtd (26 418
Ft) és Hernadcéce (20 031 Ft) gazdalkodhat.

Az  Onkormanyzatoknak is lehetdségilk van a biomassza
hasznositasaval kapcsolatos elképzeléseik megvalositdsdhoz sziikséges
anyagi forrasok palyazati uton torténd elSteremtésére. Az Uj Széchenyi
Terv 6 programot foglal magaba, amelyek koziil a Zoldgazdasag-fejlesztési
Program tartalmazza a meguajuld energetikai beruhdzasokra iranyulo
konstrukciokat (7. melléklet). Lehet6ség van banki hitel igénybevételére is,
viszont ebben az esetben is kiemelt szerepet kap a projekt stabilitasa,
fenntarthat6saga, valamint a telepiilés hitelképessége.

A nehézségek nemcsak az Onkormdnyzatok oldalardl jelentkeznek,
hanem az esetleges lakossagi hozzajarulas feldl is. Ezt figyelembe véve
hangstlyt kell fektetni a Hernad-volgyben ¢lok jovedelmi viszonyainak
vizsgalatara. A bemutatott telepiilések esetében az egy allandé lakosra jutd
Osszes belfoldi jovedelem értéke 2007-ben atlagosan 374 662,4 Ft/f6 volt,
ami nagyban elmarad az orszagos (577 005,4 Ft/f6), de még a regionalis és a
megyei atlagértékektl is. Az egy fore jutd személyi jovedelmekben
teriiletileg jelentOs eltérések tapasztalhatéak. A legalacsonyabb értékek
ebben az esetben is a kis és aproételepiilések esetében fordulnak el6.
Legrosszabb a helyzet Hernadcécén, ahol az egy fére jutd személyi
jovedelem az orszagos atlagnak minddssze 27%-a. A vizsgalt teriileten
minddssze négy olyan telepiilés talalhatdo [Encs (+5%), Hidasnémeti,
Halmaj és Garadna], melyek egy allandé lakosra jutd Osszes belfoldi
jovedelemének értéke megkdzeliti, vagy meghaladja az orszagos értéket (4.
térkép). Az ilyen adottsagu teriileteken, csak ezt a mutatot figyelembe véve
mar feltételezhet6 kelld szamu fizetéképes kereslet.

A teleplilés/kozosség gazdasagi potencidlja szempontjabol szintén
lényeges informaciot hordoz a telepiilésen ¢él6 munkanélkiiliek szama.
Magyarorszagon 2008-ban a gazdasagilag aktiv népesség aranya 64% kortil
alakult, melynek 6,5%-at a munkanélkiili lakossag tette ki. Ezzel szemben a
Hernad-volgyi telepiilések aktiv népességének ardnya 62%-ra tehetd,
melynek 22%-a a regisztralt munkanélkiili.
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4. térkép. Egy allando lakosra jutd 6sszes belfoldi jovedelem 2007-ben (Ft/f6),
(a KSH 2007 és a TEIR 2007 adatai alapjan sajat szerkesztés)

A 2001-es népszamlalasi adatok alapjan a hazai foglalkoztatottak
tobbsége (62,6 %-a) a szolgaltato és (32,8 %-a) az ipari szektorban, csekély
részben pedig a mezdgazdasadgban tevékenykedik (5,5 %). Az orszagos
tendenciakkal ellentétben a Hernad-volgyében kiemelkedéen magas a mezd-
¢s erdégazdasagban foglalkoztatottak aranya (14,4 %). Egyrészr6l ez
kedvezétlennek tekinthetd, hiszen az agrarszektor nem a legmagasabb és a
legstabilabb jovedelmet produkalé nemzetgazdasagi agazat. Masrészrol
viszont a biomassza alapu energiatermeléshez sziikséges alapanyag
megtermelése szempontjabol elényds feltételeket sejtet.

A térség regisztralt vallalkozéasainak szama 2585 db, melyek 56%-a
mezOgazdasagban, 7%-a iparban, épitdiparban, tovabba 37%-a szolgaltato
szektorban tevékenykedik (8. abra). A vallalkozasok szama nemcsak az
energetikai beruhdzasokhoz k6tddoé gazdasagi elonyok (munkahelyteremtés,
beszallitoi lehetdség) miatt 1ényeges, hanem mint potencialis héfogyasztok
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jelenhetnek meg a flitdmii szamara.
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8. abra. A Hernad-volgy foglalkoztatottsagi szerkezete, az orszagos és regionalis
atlagokhoz képest 2008-ban (%),
(a KSH 2008 és a TEIR 2008 adatai alapjan sajat szerkesztés)

Az ezer fére vetitett regisztralt vallalkozasok szama alapjan (6.
tablazat), a vizsgalt teriilet vallalkozasainak szama aranyaiban 39%-kal
marad el az orszagos atlagértéktdl. Az 1000 fore jutd vallalkozasok szamat
tekintve az orszagos atlagot (151) meghaladd6 mutatéval rendelkezik
Hernadkércs (175) és Goncruszka (164) telepiilése, valamint Gonc (138),
Encs (133) és Zsujta (120 megkozelitik azt. A mezdgazdasagi vallalkozasok
nagy szama megint csak elonyos lehet a sziikséges bioenergia-hordozo
eléallitdsa szempontjabol.

6. tablazat. 1000 fore juto vallalkozasok szama a Hernad-volgyében a megyei, a régios és
az orszagos atlaghoz képest 2008-ban
(a KSH 2008 és a TEIR 2008 adatai alapjan sajat szamitas)

Reg. vall. Reg. vall. Reg. vall.
szama a szama az szama a ..
o : e ex oOsszesen
mezogazda- iparban, szolgaltatas-
sagban épitiparban ban

Hernad-volgy 53 6 33 92
Megyei atlag 27 10 60 97
Régios atlag 34 10 64 107
Orszagos atlag 38 15 98 151

3.1.5.3. A falufiitémii létesitésének egyéb tarsadalomfoldrajzi kérdései a
Hernad volgyében

A fent elemzetteken kiviil szdmos tényezd befolydsolhatja még egy

rr

falufiitomii megvalosithatdsagat. Az egyéb tényezdk koziil mindenképpen
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meg kell emliteni a telepiilések lakasallomanyat, a gazellatottsagot, a
héfogyasztd kozintézményeket ¢és vallalkozasokat, az infrastruktiraval
kapcsolatos technikai paramétereket (tavhévezeték kiépitése, a telepiilés
alaprajza stb.) és a telepiilésen ¢léknek a beruhazassal kapcsolatos attit(idjét.

A Hernad-volgy lakéasallomanyanak teriileti eloszlasa sok telepiilés
esetében a lakossdgszamhoz hasonléan alakul (5. térkép). Kiemelkedden
nagy lakasallomannyal bir a térségben — a 2008-as adatok szerint — Encs
(2258 db), Gonc (947 db) és Forrd (856 db), valamint — a falufiitdmii
1étesitése szempontjabdl alkalmas lehet — Halmaj, Aszalo és Méra telepiilése
is (utobbiak lakasallomanya 500 és 1000 db kozott mozgott). Ezek a
méretek idealis esetben kelloszamt haztartasi felhasznalot feltételeznek, ami
csokkentheti az egy fore jutd beruhazasi koltséget, és esetleg kedvezd
lehetdséget kinalhat a nagyobb hdigénnyel rendelkezd lizemek szdmara is.

A lakasallomany mellett érdemes figyelembe venni az egyes
telepiilések gazfelhasznaldinak aranyat is. Az utobb idében a f6ldgaz aranak
drasztikus emelkedése (4. melléklet), minden szinten eldtérbe helyezte az
olcsobb tiizelés technikai megoldasokat.

N 1
‘ w92 T ] Kéked
5 . 3 2 Abatijvar
; 3 Tornyosnémeti
4 Zsujta
, 5 T —
‘ 6. | Hemadszurdok
= 7 Gone
8. Goncruszka
2 8 9. Garadna
: | 10. Vilmany
9 10 11, Novajidrany
P 12. Vizsoly
* 1 iy S 13. Méra
& 12 14, Hernadcéce
) : 15 | Encs
[0 16. Forro
\ YR 17. | Abatjker
y 18. | Gibart
9 B 0 5 1 15 9. | Hemnadbid
G B~ 20. Hernadszentandras
y 18/ 47 21| Pere
- 22. Inancs
22 20 23. Csobad
24. Felsédobsza
> 23 35 721 - 0-99db 25. Kiskinizs
y 26. Hernadkéres
28 24 100 = 499 db 27. Nagykinizs
26 ¥ 28. Halmaj
30 27 500 - 999 db 29 | Szentistvanbaksa
30. Aszalo

29 e ’

1000 db <

5. térkép. A vizsgalt térség lakasszamanak teriileti megoszlasa 2008-ban
(a KSH 2008 és a TEIR 2008 adatai alapjan sajat szerkesztés)

Ezért a fitdmi [étjogosultsaganak vizsgalatakor érdemes olyan
telepiiléseket elemezni, ahol a lakossag és a kozintézmények korében nagy
aranyban fordulnak elé gazfelhasznalok (6. térkép). Ez azért 1ényeges, mert

rr g1

egy épitend6 fiitbmi esetében az 6 koriikben kiemelt jelentésége van az
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azonos komfortszinten varhaté koltségmegtakaritisnak. A vizsgalt
telepiilések koziil Aszaldo és Halmaj gazellatottsdga érte el az orszagos
atlagot (70%), Csobad, Encs, Hernadbiid, Inancs és Kiskinizs pedig
megkdzelitik azt (60-70%). A lakossag és lakasszam tekintetében idealis
(ezer 16 feletti) telepiilések koziil 60 % feletti gazellatottsaggal csak Aszalo,
Encs, Halmaj és Inéncs rendelkezik, mig Forrd és Hidasnémeti esetében ez
mar csak 50% ¢és 60% kozé tehetd. A megfelelé szamu lakasdlloméannyal
rendelkezd telepiilések koziil a legkevesebb gazhalozatra csatlakozé
haztartds Goncon (36%) és Vilmanyban (17%) talalhato. Az alacsony
értékek els6sorban nem csak a jovedelmi viszonyokkal allnak
Osszefiiggésben, hanem azzal, hogy itt valamilyen mas tiizel6 anyag (tlizifa,
szalma, egyéb erd6- és mg.-i hulladék) hasznositasara a gaz felhasznalasanal
kedvez6bb lehetdség nyilt.

A lakossagi felhaszndlok mellett szamolni kell a kozintézmények
flitésigényével is. Az Onkorméanyzat szdmara megtakaritist eredményez
éptileteinek biomassza alapu fiitése. Az intézmények flitési €s melegviz-
igényének éves alakulasa a lakossagéval teljesen megegyezd.

1
N 1 K¢éked
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5 3 3 Tornyosnémeti
4 4. Zsujta
4 5 Hidasnémeti
7 6. Hernadszurdok
6 | 7 Gone
S 8. Goncruszka
s 9. Garadna
8 10. [ Vilmany
11 Novajidrany
9 12. Vizsoly
; 13. | Meéra
- 1108 14| Hemadcéce
< e ) 12 15. Encs
) § 16. | Forrg
B 17. | Abatjkér
. ' 18| Gibart
A \/ 0 5 10 15 Kilometers 19. | Hemadbid
) & 20. | Hemi
| 16 7 15 b 21| Pere
1./‘ N & j;\‘,T 17 22. Inancs
. 49 ] Blo-29% 25| Coobid
y )\:20 < . 2%, Felstdot
al&i 30-49 % 25 | Kiskinizs
. 4 - 50 59 cy 26. Hernadkércs
ey 24 = o 27. Nagykinizs
=5 o 28| Halmaj
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6. térkép. A vizsgalt telepiilések gazellatottsaga 2008-ban
(a KSH 2008 és a TEIR 2008 adatai alapjan sajat szerkesztés)

A kordbban részletezett viszonylag stabil, kedvezd népességszam,
valamint a kozépiiletek hdigénye még nem feltétleniil jelenti a fiitdmi,
egész ¢éves gazdasdgos mikodtetését. A fent emlitett fogyasztok a
fiitésszezonon kiviil (meleg viz esetében) legfeljebb csak elenyészo
héenergiat igényelnek, igy tobb hetes, akar honapos kazanleallitasokkal is
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szamolni kell. Ezért a tovabbi vizsgalatokhoz figyelembe kell venni, egyéb
mezOgazdasagi, ipari és szolgaltatd szektorhoz tartozé felhasznaldkat is.
Ezen fogyasztok esetében, évszaktol viszonylag fliggetlentil egész évben —
megkozelitdleg — azonos energiaigénnyel szdmolhatunk. Igy a fiitdmiivet
nem sziikséges teljesen leallitani, elegendd csak visszaterhelni. A kutatasi
teriileten mikodo ipari 1étesitmények energiaigényének és kapacitasanak
pontos felmérése nem tortént meg, mindossze a TEIR 2008-as adatbazisa
kertilt felhaszndlasra. A Hernad-volgyi telepiiléseken 2585 db regisztralt
vallalkozas talalhatd, a kordbban részletezett szektoridlis megoszlassal. A 30
vizsgalt telepiilés kozott kiemelkedd szamu vallalkozas talalhatd Forrd (217
db), Gonc (316 db), valamint Encs (900 db) telepiilésén. Ezek kozott olyan
kozép és nagyvallalatok is el6fordulnak, amelyek energiaigénye szamottevo,
valamint egész évben kozel azonos (Abaujtej KV.).

A falufiitdémiivek tervezésekor figyelembe kell venni a vizsgalt
telepiilések infrastrukturalis adottsagait is. Ha nincs kiépitett tavhd-halozat,
akkor az érintett telepiilés alaprajzi sajatossagai mindenképpen fontosak
lesznek. A ritka és szort telepiilésszerkezet esetében a sziikséges
infrastruktura kiépitése tulsagosan koltséges lehet. A Hernad-volgy ilyen
szempontu Vizsgalata terepi és térképi mérések segitségével tortént.

A vizsgalt telepiilések alaprajz tekintetben nehezen tipizalhatok,
javarészt szabalyos alaprajziiak, sakktabla-elrendezésii, szalagtelkes- ¢és
halmazfalvak. A kistelepiilések egy részén a lakasallomany tobbnyire
szétszortan helyezkedik el (pl. Abaujvar, Hernadcéce, Kéked, Pere), illetve
ezek a falvak altalaban tavol is helyezkednek el egymastol, ami tul
koltségessé teheti a sziikséges infrastruktira kiépitését. Az egymdshoz
kozel, illetve egymas mellett 1évo kistelepiilések esetében azonban a kozos
fenntartast és tulajdont fiitémi akar realis alternativa is lehet Fels6dobsza,
Hernadkércs, Nagykinizs €s Szentistvanbaksa esetében. A négy (1000 f6
alatti) telepiilés Onmagéaban alacsony népességgel és lakasallomannyal
rendelkezik, egyiittes lakossagszama viszont 1936 6 és a lakasok Osszesitett
szama 771 darab. Alaprajzukat tekintve szalagtelkes (leginkabb egy- vagy
tobb utcas) falu, egymastol vald tavolsaguk kevesebb, mint 500 méter. A
falvakat atszel6 egyenes ut — amely egyben nyomvonala lehet a
gerincvezetéknek — hossza (Felsédobsza és Szentistvanbaksa legtavolabbi
pontja kozott) 6,7 km, melybdl telepiilésenként csak néhany leagazas van.
Természetesen szamolni kell azzal a lehetdséggel is, hogy nem minden
héaztartas csatlakozik a tdvhé-rendszerhez, igy a potencidlis felhasznalok
helyét elézetesen pontosan meg kell hatadrozni.

A tarasadalomfoldrajzi vizsgalatok kapcsan mindenképpen emlitést
kell tenni azon tényezOkrdl is, melyek a falufiitémii megvaldsitasa
szempontjabol fontosak, azonban szamszerisitése nem megoldhato. Ilyen
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paraméternek tekinthetd az oktatas, amely egyfeldl a vizsgal teriileten €lok
szakképzettsége, masfel6l informaltsiga miatt fontos. A Hernad-volgyi
telepiilések elmaradottsdga, és hatranyos helyzete iskolai végzettség
tekintetében is szembetlind. Az iskolai végzettséggel nem rendelkezdk
aranya — a 7 éves ¢és iddsebb népesség korében —, kozel kétszerese az
orszagos atlagértéknek. A csak 8 osztalyt végzett személyek szama az
orszagos és a megyei adatokhoz viszonyitva is rendkiviil magas. A Hernad
volgyében ¢l6 egyetemi ¢és foiskolai végzettséggel rendelkezOk aranya
mindossze fele a régios és megyei adatoknak.

3.1.5.4. A falufiitémii megvalésithatosagahoz kapcsolodé tarsadalom-
foldrajzi vizsgalatok eredményei a Hernad-volgyben

A falufiitémi 1étesitésének tarsadalomfoldrajzi feltételei objektiv és
szubjektiv szempontokat egyarant tartalmaznak. Az egyes paraméterecknek a
beruhazas megvalositdsdban betoltott sulya esetenként és telepiilésenként is
erésen valtoz6. A sok tényezd egymdashoz vald viszonya és sulyanak
bizonytalansdga miatt a kutatisi teriilet egészére vonatkozd, pontos
szamszerii/képletszerli meghatarozast nem lehet adni. Altalanos érvénytien a
falufitdémti  1étesitésének  tarsadalomfOldrajzi  szempontjait  lehet
felsorakoztatni. Konkrét telepiilés(ek), valds igények, vagy projektek
kapcsan azonban a fent emlitett tényezok szinte mindegyike kiszamithato és
a gazdasagossagos megvalosithatosdg mérlegelésénél  tényszeriien
alkalmazhato. Kutatdsom egyik célja, hogy a fent részletezett szempontokat
figyelembe véve a Hernad-volgy telepiilései koziil meghatdrozzam a
faluflitémli megvalositasara a legalkalmasabbakat.

A népesség, a demografiai folyamatok és a lakdsszam tekintetében
olyan telepiilések jonnek szoba, ahol a lakossagszam megfeleléen magas és
viszonylag stabil, valamint jelentés a haztartasok szama. Ezen
kritériumoknak a Hernad-volgyében, leginkabb az 1000 f6nél népesebb 11
teleptilés felel meg. Az Onkormanyzatok és a lakonépesség gazdasagi
helyzetét vizsgalva a volgy telepiilései halmozottan hatrdnyos helyzetben
vannak. A 30 vizsgalt onkormanyzat koziil a 240/2006. (XI. 30.) Korm.
rendelet alapjan tarsadalmi-gazdasdgi és infrastrukturalis szempontbdl
elmaradottnak 22 telepiilés szamit. Ugyanezen hatarozat az orszagos atlagot
jelentdsen meghaladé munkanélkiiliséggel stjtottnak sorolta be az Osszes
vizsgaélt telepiilést. Az egy allandd lakosra jutd Gsszes belfoldi jovedelem
értéke mindossze négy telepiilés esetében éri el az orszagos értéket. Az egy
fore jutd Osszes adobevétel 3 telepiilés kivételével az orszagos érték 50%-a
alatt van, a 27 telepiilés atlaga az orszagosénak minddssze 32 %-a.
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A lakasallomany mellett érdemes figyelembe venni az egyes
telepiilések gazfelhasznaldinak aranyat is. A vizsgalt telepiilések koziil
mindossze 9  gazellatottsaga tekinthetd6 megfelelének. Ezeken a
telepiiléseken a fogyasztok a nagyobb gazfelhasznalas (és annak koltségei)
miatt valdszintileg hamar csatlakoznanak a falufiitéshez. A nagyobb
népességszamu telepiilések az apro ¢és torpefalvakhoz képest tobb
funkcioval rendelkeznek. Minél tobb a sajat, vagy a kornyék lakossagat
érintd feladatkor, anndl tobb kozintézmény tartozik az Onkorményzat
kezelése ala, melyek fenntartdsa estenként komoly anyagi nehézséget jelent.
Az ilyen telepiiléseken maga az 6nkormanyzat is érdekelt lehet a falufiités
megvalositasaban, de legalabb az intézményfiités kiépitésében.

Jelenleg a Hernad-volgy egyetlen telepiilésén sincs kiépitett
tavhorendszer. A fitdml  infrastruktirdjdnak  kiépitése  jelentds
koltségvonzattal jar, ezért 1ényeges lesz a potencialis fogyasztok telepiilésen
beliili helyzete, pontos szama, valamint a telepiilés alaprajza.

A fent részletezett tényezok alapjan elkészitheto a falufiitomii
létesitésére tarsadalomfoldrajzi szempontbol alkalmas telepiiléseket megado
matrix (8. melléklet). A mellékelt tablazat a megfeleld telepiilések
megnevezéséhez elengedhetetlen, legfontosabb paramétereket tartalmazza.
Jelen matrix részben pontos adatok részben becsiilt értékek alapjan késziilt,
ahol az egyes szempontok nem sulyozott formaban szerepelnek, ezért ennek
az eredményeit csak tajékoztatd jellegiinek és tovabbi vizsgalat targyanak
kell tekinteniink. A matrix finomitasa el6tt még pontositasra van sziikség,
melynek soran a jelenlegi inputokat tobb éves adatsor atlagra kell cserélni,
tovabba az egyes paraméterek sulyozasat is el kell végezni. Ezen
valtoztatasok utan mind altalanosan, mind konkrét projekt, illetve célcsoport
meghatdrozasa esetén a matrix varhatéan pontosan és eredményesen
hasznalhat6. Jelen tablazat Gsszesitett eredménye (8. melléklet) alapjan a
Hernad-volgyi telepiilések harom csoportba sorolhatok be.

Elsé csoport: |dealis esetnek nevezhetd, ahol nagy a lakasallomany
(nagy a potencialis fogyasztok szdma), viszonylag siirli az elhelyezkedésiik
¢s sokan hasznalnak gazt. Emellett a telepiilés ¢s a lakossag anyagi helyzete
az orszagos atlaghoz képest viszonylag stabilnak, a kornyezd falvakéhoz
képest sokkal jobbnak mondhat6. Ebbe a csoportba sorolhaté be a volgy
k6zE€pso és déli részén talalhatd és legjobb mutatokkal rendelkezd, a vizsgalt
térség telepiiléseihez képest viszonylag fejlettnek mondhatd Encs, Forro,
Indancs, Halmaj és Aszalo (7. térkép).
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7. térkép. A Hernad-volgy telepiiléseinek felosztasa a biomassza alapti
falufitémiivek létesitésének tarsadalomfoldrajzi matrixa alapjan (sajat eredmény)

BAl (2012) kutatisai alapjan az encsi térségben rendelkezésre allo
nagy mennyiségli lagyszari biomasszara indokolt jo hatasfoku bio-
fitomiivet 1étesiteni. A biomassza potencial alapjan az alkalmas telepiilések
kozott a varoson kiviill még Inancs és Forrd szerepel, azonban a viszonylag
kis tavolsagok miatt akar Aszal6 és Halmaj is szamitasba vehetd. Egy
faluflitémli megvalositasa szempontjabol Encs és Forrd kiilondsen kedvezd
helyzetben van. A fent részletezettek mellett meg kell emliteni, hogy a két
telepiilés lakott része kozott a féutvonalon megtett tavolsdg mindossze 1
km, mas utvonalon kevesebb, mint 500 méter, ami a hdszallitas
szempontjabol megfeleld tavolsag. A nagy lakasallomany (egyiittesen 3114
db) mellett a varos és a nagykozség jelentds szamu kozintézménnyel
(6vodakkal, iskolakkal, hivatalokkal, orvosi rendelével, varosi uszodaval)
rendelkezik.

A két telepiilésen a gazhalozatra csatlakozott héztartdsok szama
magas, az Onkormanyzat fenntartasa ald tartozo ¢épiiletek jelentds
gazfogyasztok, és a két telepiilésen miikodé kozepes- és nagyvallalatok
komoly gazfelhasznaloknak  szdmitanak a  térségben. A  fenti
gondolatmenetbdl kovetkezik, hogy Forrd és Encs esetében a természeti
potencial, a tarsadalomfoldrajzi paraméterek kedveznek egy falufiitémi
megvaldsitasanak.

Ezt a helyzetet erdsitheti vagy gyengitheti az érintett telepiiléseken a
biomassza tlizeléséhez, felhasznaldsdhoz kapcsolodo lakossagi attitlid-
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vizsgalat eredménye. 4 Herndd-vélgy ebbe a csoportba tartozo telepiilései,
mind (tarsadalom-gazdasag) foldrajzi, mind természeti potencial alapjan jo
eséllyel alkalmasak falufiitomii létesitésére.

Masodik csoport: Kevésbé kedvezd helyzetben vannak azok a
telepiilések, ahol igaz magas a népesség/lakdsszam, de kedvezbtlen a
demografiai mutatdé és a gazdasagi aktivitasuk hasonld, vagy valamivel
gyengébb az eldz0 csoporthoz képest. Ezek a telepiilések
tarsadalomfoldrajzi szempontbol nem ideélisak, de nem is rosszak, igy
alkalmasak lehetnek a fiitbmiivek létesitésére, amennyiben a természeti
potencial és a lakossagi tdmogatas ezt lehetové teszi. A vizsgalt telepiilések
koziil ide mindéssze Gonc és Hidasnémeti tartozik (7. térkép). BAI (2012)
kutatasai alapjan a Hernad-volgyben a dendromassza iparszeri
hasznositasra elsdsorban azok a telepiilések veheték szamitasba, melyek
jelentdsebb gazdasagi hasznositasu erdéteriilettel rendelkeznek. Ezt alapul
véve a szallitasi koltségek minimalizalasara torekedve elsGsorban
Hidasnémeti és Kéked, vagy pedig egy 7 telepiilést magaban foglalod térség
(rajtuk kiviil Abatjvar, Gonc, Hernadszurdok, Zsujta, Tornyosnémeti) johet
szamitasba. A tanulmany szerzdjének lagyszari biomasszara végzett
szamitasai alapjan az encsi térségt6l egy nagysagrenddel kevesebb, de még
mindig nagy mennyiségii (10 826 t/év) hasznosithato mezdgazdasagi
melléktermék keletkezik a gonci térségben. Ez utdbbi teriilet Gonc,
Tornyosnémeti, Zsujta, Hidasnémeti, Hernadszurdok, Goncruszka
telepiiléseket foglalja magaba. A Hernad-volgyre vonatkoz6 energetikai
célra hasznosithatd biomassza potencial szamitasok alapjan itt is
kiemelkedik Hidasnémeti és Gonc (BAI 2012).

A kozségben a kozintézmények ¢€s a haztartasok tobb mint fele
csatlakozott ra a gazhalozatra. Goncon a kozintézmények esetében ez
ugyanugy €rvényeslil, azonban a haztartasi gazfogyasztok aranyaiban joval
kevesebben vannak, a haztartasok mindossze 36%-a. Ebbdl kovetkezik,
hogy a lakossag kozel kétharmada nem gaz, hanem valamilyen mas tiizeld
anyag (tlizifa, szalma, egyéb erdd- és mg.-i hulladék) felhasznalasaval allitja
eld a sziikséges hdenergiat. A faluflités szempontjabol kedvezdtlen az
egyedi fiités jelenleg magas szama. Ez a tavho elsdsorban a gazzal szemben
gazdasagos, mig a masik hdtermelési megoldassal szemben leginkabb csak
komfortfokozatban jelent eldnyt. Egyrészrdl feltételezhetd, hogy egyedi
fiitést folytatd haztartasok a valamilyen (egyszeri) koltségvonzattal
(rakapcsolodasi dijjal) jard tavhdellatdsra nem fognak tomegesen véltani
még a magasabb komfort miatt sem. Masrészrdl a jelenleg gazt hasznald
haztartasok a telepiiléseken szétszortan, egymastdl nagyobb tavolsadgokra is
elhelyezkedhetnek. Ezek a nehézségek a fogyasztd alapu fiitOmii szamara
kedvezétlenek, amik annyira megdragithatjdk a rendszer kiépitésének
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koltségét, hogy eleve irracionalissa tehetik a beruhazast. Ilyen esetekben
kiilondsen indokolt a beruhazas tervezése elott a lakossagi igény felmérése.
Ennek soran azonban nem csak a szandékot kell felmérni, hanem az azt
meghataroz6 koriilményeket is, amely révén a megfeleld informaciok
birtokaban a gatlo tényezok egy része akar fel is szamolhato.

Ha a fogyasztok kore egyenlore nem is biztositia egy nagyobb fiitomii
létesitését, a varos kozintézményeinek hoelldatasara egy kisebb rendszer
kiépitése azonban mar gazdasagos lehet. Ezt bizonyitja az dnkormanyzattol
kapott, a teleplilés kozintézményeinek (8.  térkép)  egyéves
gazfelhasznaldsara vonatkozd adatai alapjan végezett energetikai és
pénziigyi szamitasok eredménye.
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8. térkép. A gonci dnkormanyzat fenntartasa ala tartozé kozintézmények
(OpenStreetMap 2012)

A varos onkorményzatanal 2 kazan lizemel, melyek foldgazigénye
1378 m%ho és 300 m*/ho-ra tehetd, ugyan itt talalhaté a telepiilés ifjisagi
koézpontja is, ami 103 m®hé gazt fogyaszt. Az elébbi hdékozpontoktol
megkozelitdleg 300 m-re talalhaté a varos iskoldja (9000 ms/h(')) és
kényvtara (236 m*/ho), melyek szintén az dnkormanyzat altal iizemeltetett
létesitmények. A felsorolt intézmények egy éves energiasziikségletét
jelenleg 132 204 m? foldgdz fedezi, ami 3710,72 GJ hdenergiat, valamint
megkozelitdleg 315,36 GJ haszndlati meleg viz igényt jelent. Az elébbi
energiasziikségletet egy 350 kW teljesitményli biomassza tiizelésli kazan
képes fedezni, melynek hatasfoka (a legijabb technoldgiat alapul véve) akar
85 %-os is lehet. Ebben az esetben a kozintézmények energiaigénye évente
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kb. 257 atro tonna faapritékbol fedezhetd, ami a jelenlegi arakat figyelembe
véve évente kb. 5,2 millio6 Ft-ot jelentene. Ez az 0Osszeg a jelenlegi
energiakoltségek mintegy egynegyedét jelentené. A beruhazas koltsége
megkozelitdleg 25 millié Ft-ra tehetd, amely nem tartalmazza a sziikséges
infrastruktira koltségeit. A biomassza potencial ismeretében kijelenthetd,
hogy ez az igény dendromasszabdl is messzemenden fedezhetd, melynek
megtermelése és szallitdsa rész- vagy teljes munkaidds foglalkoztatast is
teremthet.

A jol miikdd6 intézményfiités koltség-, komfort- és hatékonysag
vonzata jo példaként felkeltheti a lakossag érdeklédését is. Herndad-vilgy
ebbe a csoportba tartozo telepiilései a természeti potencidl alapjan
alkalmasak falufiitémii létesitésére. A (tarsadalom-gazdasag) foldrajzi
paraméterek nem  mindenben  kedvezbek, ezért csak megfelelo
koriiltekintéssel, korrekt és ésszerii telepiilési vezetéssel és tervezéssel,
valamint a lakossag bevonasaval még megvalosithato a falufiités
koncepcidja.

Harmadik csoport: A falufités megteremtése szempontjabol
kedvezétlen helyzetben vannak azok a telepiilések, amelyek lakossag és
lak4asszama alacsony, eloregedd népességgel, intenziv elvandorlassal,
erdteljes fogyassal és magas munkanélkiiliséggel jellemezhetok. Részben
ezen tulajdonsagokbol kovetkezik, hogy a lakonépesség és a telepiilés
gazdasagi mutatdoi rendkiviil alacsonyak. Természetesen vannak
kiilonbségek az ebbe a csoportba tartozo telepiilések kozott (7. tablazat),
azonban mélyrehaté problémaik miatt gazdasagi fellendiilésik nem
prognosztizalhatd. Ezeken a helyszineken a falufiités kiépitése a
gazdasagossagot szem eldtt tartva szinte lehetetlen (7. térkép). A telepiilések
lakossagat —a  meglévé  egyedi  fiités  jobb  kihaszndldsaval,
energiatakarékossagi és —hatékonysagi tandcsokkal, illetve az ehhez
sziikséges eszkozokkel, informdciokkal lehet segiteni. Azon falvak szamara —
ahol a telepiilésen ¢él0k energetikai célu biomassza-igényének kielégitésén
tul felesleg is marad — néhany gazdasagi probléma enyhitésére
mindenképpen megoldast jelentene egy kozeli, fejlettebb telepiilésen
1étesiilé biomassza felhasznalast flitdmi tiizel6anyaggal torténd ellatasa.

7. tdblazat. A falufiités megteremtése szempontjabol kedvezotlen helyzetben 1€vo
teleptilések (sajat eredmény)

Abaujkér Garadna Hernadcéce Kéked Novajidrany Vilméany
Abaujvar Gibart Hernadkércs Kiskinizs Pere Vizsoly
Csobad Goncruszka | Hernadszentandrds | Méra Szentistvanbaksa | Zsujta
Fels6édobsza | Hernadblid | Hernddszurdok NagyKinizs | Tornyosnémeti
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3.2. A biomassza alapu fiitémii tarsadalmi tamogatottsaga a
Hernad-volgy telepiilésein

A biomasszara alapozott falufiitémiivek megvalosithatosdaganak
alapfeltételei a meglévé természeti potencial, a mar targyalt tarsadalom- és
gazdasagfoldrazi tényezok és a helyi kézésség veleménye. A kovetkezokben
a Hernad-volgyben ¢éloknek a biomassza energetikai felhasznalasahoz
kot6édo ismeretét, véleményét tarom fel kérdbives attitlidvizsgalat keretében
(9. melléklet).

Nemcsak a kornyezettudatos magatartast (KOLLMUSS—AGYEMAN
2002), hanem a megjulod energiaforrasok megitélését is leginkdbb harom
tényez6 befolyasolja: a belsd, a kiilsd, valamint a demografiai (nem, életkor,
képzettség) tényezdk. A kérddiv elsdé részében a filiggetlen valtozokat
vizsgaltam meg, mint a nem, az ¢letkor és az iskolai végzettség.

Az eredményeim alapjan a nemek szerint nem mutathaté ki
statisztikailag értelmezhetd kiillonbség a rezsikiadasok megitélésében, a
megujuld energiaforrasok ismeretében ¢€s a hasznositdsukhoz kd&thetd
attittdok  esetében. A kornyezettudatossaggal és a  megujuld
energiaforrasokkal kapcsolatos felméréseim azt mutatjak, hogy kor és a
végzettség viszont nagy szerepet jatszik az emberek kornyezeti tudatanak
alakulasaban. Ennek megfelelden a kereszttablak feldolgozasa soran azokat
az eredményeket vettem figyelembe, amelyek esetében a fiiggd valtozd az
életkor és/vagy az iskolai végzettség volt.

3.2.1. A jelenlegi fiitési rendszerek és a rezsikiadasok
kapcsolata

Mivel a falufiitémiivek mitkodésének egyik alapja a megfelelé szamu
fogyasztd, ezért fel kell mérni az érintetteknek az 0j hd-eléallitasi modszer
iranti igényé€t, a valtoztatdsra vald hajlandosagat. A lakossagnak mint
fogyasztonak, a biomassza alapu fltlimiivel kapcsolatos magatartasat
vizsgélva elsOként a gazdasagi indittatast viselkedését érdemes figyelembe
venni. Elsé 1épésként képet kell kapni az érintettek hd eldallitasara
vonatkoz6 legfontosabb jellemzokrél annak érdekében, hogy kidertiljon,
van—e igény egy Uj tipusu fiitési technologia bevezetésére és kiépitésére.

A fltésre forditott jelenlegi kiadasait a megkérdezettek 64%-a soknak
tartja (9. abra), ezért a koltségeik csokkentése érdekében nyitottak
barmilyen ezt mérsékld hatasu megoldas felé.
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B soknak tartja

28% M redlisnak tartja

alacsonynak tartja

B nem foglalkoztatja
64%

9. dbra. A fltésre forditott dsszeg megitélése %-os megoszlasban (sajat eredmény)

A haztartasban és/vagy a gazdasagban keletkez6i hulladékok kazanban
torténd energetikai hasznositasa (17 %) a legkisebb mértékii (10. abra). A
szerves hulladékok jelentés hanyadat a haztartasok tobbsége kommunalis
hulladék formajaban szallittatja el. A felhasznaldsdban a takarmanyozast,
komposztalast és szabadban torténd égetést a megkérdezettek negyede,
illetve 6tode alkalmazza. A hulladékok kazanban torténd felhasznalasanak
legfébb jellemvonasai megegyeznek BAI 2002-ben a bioenergia-forrasok
ismertségével és szubjektiv értékelésével kapcsolatban végzett 389 mintabol
allo lakossagi kérddives felmérésének eredményeivel (BAI 2009).

nt/nv

eltiizeli a kazénban
kukaba teszi, elszallittatja
feleteti az allatokkal
komposztalja

elégeti az udvaron

T T T T T
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10. abra. A haztartasban/gazdasagban keletkez6 szerves hulladék felhasznalasa
(sajat eredmény)

A megkérdezettek a sziikséges hdenergidt gazkazan (24%),
gazkonvektor (18%), vegyestiizelési kazan (38%), és egyéb eszkozok
[kalyha, sparhelt (15 %) és kandalldo cserépkalyha (14%)] segitségével
allijak elé (10. melléklet). A megkérdezettek 42 %-a allandéan vagy
iddszakosan hasznal gazt a fiitési hdsziikségletének kielégitésére. Az
alkalmi gézfogyasztas magyarazata, hogy a kordbban vegyestiizelésli
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kazannal rendelkezOk sok esetben megtartottak a mar meglévé rendszeriiket
a gz bevezetése utan is. Kezdetben a gaz tdmogatott dra miatt nem volt
kiilonosen indokolt a régi kazanok hasznalata, azonban az utobbi években a
gazdijak emelkedése miatt tartésan vagy iddszakosan, de uUjra lizembe
helyezték ezeket. A berendezések jelentGs része azonban elavult, rossz
hatasfokkal képes csak ilizemelni, igy lényegesen nagyobb mennyiségii
tiizeldanyagra van sziikség. A megkérdezettek 67%-a a szilard tiizelési
berendezéseiben szinte kizarolag faval vagy leginkdbb faval flit.

A fogyasztot a flitési mod kivalasztasaval kapcsolatos dontésében
befolyasolhatjdk a technologiardél (annak eldnyeinek ¢és hatranyainak
tudataban) alkotott ismeretei, illetve sajat szempontjai (EKENE-BAROS
2004). A szubjektiv hatasok koziil a legfontosabb tényezok a kényelem, a
megbizhatosag, az ar, a kdrnyezetre és az egészségre gyakorolt hatés.

A futési mod kivalasztasaval és valtasaval kapcsolatban a
megkérdezettek szdmara a legfontosabb szempont az olcsosag és a
kényelem (11. abra). Az egyes jellemzdék sorrendje megegyezik BAI 2009-
ben publikalt eredményeivel, minddssze a szdzalékos értékek kiillonboznek.
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11. abra. A fitési rendszer kivalasztasanak legfontosabb szempontjai (sajat eredmény)

Vélhetden ugyanezen szempontok motivaltak a fogyasztokat a jelenlegi
fatési rendszeriik kivalasztasakor is (8. tablazat), azonban ezek a
hétermelési  technikdk  kiilonbozé  id6pontokban, altaldban  azok
legnépszeriibb idészakaban keriiltek kiépitésre. Részben ez magyarazza a
mara sok esetben elavult vegyes tlizelésli kazanok meglétét, amelyeket még
a népszerli széntlizelés idejében a vezetékes gaz orszadgos halozatanak
kiépitése eldtt helyeztek iizembe.

Az egyes haztartdsok/fogyasztok a kiépités iddszakatdl és vagyoni
helyzetiiktdl fiiggden elsOsorban az olcsdsagot, valamint a kényelmet szem
elott tartva valasztottdk a szadmukra megfeleld fltéstechnikat. Mivel a
fogyasztok dontéseit a fenti szempontok motivaljak leginkabb, ezért
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érdemes figyelembe venni, hogy ezek alapjan hogyan itélik meg jelenlegi
fiitési rendszeriiket.

8. tablazat. A haztartasban hasznalt flitési berendezés és a fiitési mod kivalasztasanak
kapcsolata (%), (sajat eredmény)

vegyes

a fiitési moéd tiizelésti | kalyhat, kandallot,
kivalasztasanak gazkazant | gazkonvektort | kazant sparheltet | cserépkalyhat
szempontjai hasznalok | hasznalok hasznalok | hasznalok | hasznalok
olcsosag 97 92 96 96 93
kényelem 81 86 73 61 61
konnyen beszerezhetd

fiitbanyag 61 57 63 65 70
reklam 20 16 17 9 23
kornyezetvédelem 49 31 43 19 42
nem kell specialis

flitbberendezés 13 22 18 11 20

A gazkazant és -konvektort hasznaldok a kiépités idészakaban kedvezo
ar ¢s a magas komfort érzet miatt dontottek a gaztiizelés mellett. Az elmult
¢vekben a gaz fogyasztdéi ardnak drasztikus emelkedése valtozast
eredményezett ezen flitési megoldas eddigi megitélésében. A megkérdezett
gazkazant hasznalok 70 %-a soknak, 24%-a realisnak tartja az éves
gazszamlajat. A gazkonvektort hasznalok korében ez az érték 59% és 32%
koriil alakul. A megkérdezettek egy része a megnovekedett koltségek
ellenére sem akar lemondani a gazfiités nyujtotta kényelemrdl. A
gazkonvektort €s a csak gazkazant hasznalok egy masik része a
kiszolgaltatottsdg miatt rakényszeriil a magasabb dijak fizetésére, melyen
legfeljebb a fogyasztdoi szokasok valtoztatasaval ¢€s a hdigény
csokkentésével tud mérsékelni.

A vegyes tlizelést alkalmazok 63%-a tartja soknak, mig 28%-a
redlisnak az évi flitéskoltséget. Ebbe a kategéridba azonban nemcsak
kizarolag a leginkabb fat tiizel6 haztartasok tartoznak bele, hanem azok is,
akik hosszabb-rovidebb ideig a gazfogyasztasuk csokkentése érdekében
hasznaljadk régi fltésrendszerilket. Az ebbe a csoportba tartozok
érdeklddését mar nemcsak az alacsonyabb arakkal, hanem a magasabb
komfortfokozattal is fel lehet kelteni az alternativ megoldasok irant.

A kalyhat, sparheltet, valamint kandallot, cserépkalyhat hasznalok (3
29%) szinte mind kizarolag faval flitenek. Az el6bbi csoportba tartozo
haztartdsok szinte kizarolag a (leg)alacsonyabb jovedelem-kategéridba
tartoznak, igy szamukra szinte létkérdés a tiizeldanyag ara, valamint az
ellatds biztositdsa. Ezen berendezések hasznaléi szdméra azonban a
kényelem nem annyira jelentds igény mit a mas flitési modot alkalmazok
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esetében, ¢és a kornyezetvédelem is itt éri el a legalacsonyabb értéket. A
kalyhat, sparheltet haszndlo haztartasok mar a vagyoni helyzetiik alapjan is
inkabb soknak tartjdk (73%) a mindenkori éves fiitési koltségiiket, mintsem
realisnak (20%). A legmagasabb iskolai végzettséget is figyelembe véve az
Osszes valaszad6 6%-a kevesebb mint 8 osztalyt végzett, mig 8 altalanossal
a megkérdezettek 25%-a rendelkezett. Az eldbbihez tartozo haztartasok
48%-a kalyha sparhelt, 17%-a cserépkalyha, 11%-a vegyes tiizelésii kazan,
szintén ennyi gazkonvektor mig 3%-a gazkazan segitségével allitja eld a
szilkséges hoenergiat. Az ebben a csoportban 1évé lakasok 76%-aban
kizarolag faval flitenek, feltételezhetden nem a legmodernebb és nem a
legjobb hatasfoku tiizel6berendezésekkel. A 8 altalanossal rendelkezdk
esetében a kalyha (28%), a cserépkalyha (18%), a kazan (25%), a gazt
hasznald eszkozok — kozel azonos megoszlassal (3. 33%) — alkalmazésa
némiképp kiilonbozik az el6zotol. Kapesolat figyelheté meg az iskolai
végzettség és a hasznalt tlizeléstecnikai berendezés kozott. Ez vélhetéen
azzal magyarazhatd, hogy a magasabb végzettség nagyobb anyagi
mozgasteret és tobb informdciot is jelent, igy az alacsonyabb ar mellett a
minél magasabb komfort elérése a cél.

A kandall6t, cserépkalyhat hasznalok esetében is fontos az
ellatasbiztonsag, kivaltképpen mivel Ok kizardlag fat vagy biobrikettet
hasznalhatnak. A haztartasok jovedelmi viszonyai itt nagyobb szorast
mutatnak. A kandallé egyértelmilen a k6zép €s magas jovedelmii csaladok
esetében jelent meg, azonban a cserépkalyha vagyoni helyzettd] fiiggetlentil
barhol fellelhetd volt. Részben ezzel magyardzhatdo, hogy ezeket a
berendezéseket hasznalok esetében a fiitési koltségek megitélése szinte
azonosan alakul a kalyhat, sparheltet hasznalokéval.

A haztartdsok zome a jelenleg hasznalt Osszes tiizeléstechnika
esetében az alacsonyabb fiitési koltségek elérésében érdekelt. A biomasszara
alapozott falufiitdomu koncepcioja realis alternativa lehet, a versenyképes ar,
a magas komfort érzet ¢és a kornyezetkimélobb energiatermelés
biztositasaval. A helyi tavfiitést igénybe vevok lehetséges szama nemcsak
attol fiigg, hogy jar- e koltségvonzattal a héztartds szdmara a flitdémi
kiépitése (csatlakozasi dij — Pornodapati). Az is meghataroz6, hogy a
jelenlegi fiitési rendszer alkalmas-e a csatlakozasra, vagy 0j kiépitésére
lenne sziikség. Ez utobbi jelentdés koltségvonzattal jarna példaul a
gazkonvektoros lakasok esetében, de a jovedelmi viszonyokat is figyelembe
véve a kalyhat és a hasonld egyedi berendezések alkalmazodit még jobban
megterhelné. Ebbdl kifolyolag a potencidlis felhasznalok elsdsorban a
gazkazant és/vagy a vegyes tiizelésii rendszert alkalmazok korébol
keriilhetnek ki. A Hernad-volgyben ebbdl a szempontbdl azok a telepiilések
johetnek leginkabb szamitasba, ahol magas a gazt hasznald haztartasok
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szama. Ezek a telepiilések a korabbiakban bemutatott matrix elsd ¢és
masodik csoportjaban talalhatoak.

3.2.2. A biomassza (és a megujulo energiaforrasok) ismertsége
és megitélése a vizsgalt Hernad-volgyi haztartasok
korében

Egy 0j flitési technika bevezetésekor nemcsak az érintettek gazdasagi
indittatasat kell figyelembe venni, hanem az elterjeszteni kivant technologia
lakossagi fogadtatasat is. A lakossagnak mint lehetséges felhasznalonak az
1) modszerrdl alkotott véleménye — amely a meglévo ismertek, informaciok
és tapasztalatok alapjan alakult ki — eldontheti egy energetikai beruhazas
sorsat.

A megujuld energiaforrasokra alapozott energia-termelési modok
széleskorli hazai elterjesztése szempontjabdl nem elhanyagolhatd tényezd,
hogy azok a lakossag korében mennyire ismertek, mennyire elfogadottak.

Mindenféle 1jdonsag felé megnyilvanul egyfajta természetes
bizonytalansag, illetve ellenallas, ami nem feltétleniil az adott terméknek
sz6l, hanem az ,,ijnak”, ami sok esetben a megfeleld informacidk hidnyara
(MARTON 2000), ami ravilagit a megfeleld6 informacioszolgaltatas
fontossagara.

Egy-egy ilyen létesitmény t4jképformald tényezd is lehet a maga
nemeében, hiszen beleépiil a természetes kornyezetbe, €s mint ilyen, a
mindennapi percepcion keresztiil fontos részét képezi az adott helyen €16
kozosség identitasanak, kultarajanak is (BAROS—PATKOS 2004).

Az ezekben bekovetkezett valtozdsokhoz az érintett kozosség egy
része csak fokozatosan képes alkalmazkodni. Fontos azonban, hogy ez az
alkalmazkodasi  folyamat a  kozOsség  kordbbi  kapcsolat-  és
intézményrendszerének fenntartisa mellett menjen végbe. Amennyiben a
kozosséget gyors és nagymeértékii valtozasok érik, annak stabilitasa
(fenntarthatdsaga) keriilhet veszélybe. Ennek jelei 4&ltaldban konnyen
felismerhetdk, kovetkezménye pedig végsd esetben az érintett teleplilés
elégedetlensége, esetleges elnéptelenedése (RANNIKKO 1998).

A kiilonb6z6 benyomasok, a kulturalis értékrendek viszonylag
konnyen  valtoztathatok. A helyi  kozosségek  meggydzésében,
véleményformaldsdban kiemelt szerepet jatszik a média. Ez az intézmény
képes egyesiteni a nemzetkozi, regionalis és helyi kultirat, és azaltal hatast
gyakorol a lakosok mindennapi ¢életére, tobbnyire felszdmolva a
hagyomanyokat és kulturalis kiilonbségeket (PAASI 1989). A média azért is
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jelentds, mert képes megvaltozatni a targyak, események és értékek tér-id6
kapcsolatat, az emberek 1j dolgokhoz fiz6d6 viszonyat.

A regiondlis szintli beruhdzasok soran fontos momentum az érintett
kozosségeknek a beruhdzasba torténd minél teljesebb korti bevonasa (Wo0OD
et al. 1980), valamint a helyi szereplok kozotti kozos érdekekre €piild €s a
kozosség szamara jovedelmezd egylittmiikodések kialakitasa (GIULIANI
1996). Az itt ¢él6k, amennyiben kozvetve vagy kozvetleniil veszélyeztetve
érzik egészségiliket, megélhetésiiket, komfortérzetilket, a beruhdzast
lakossagi ellenallds forméjaban gatolhatjdk, vagy meg is hitsithatjak (TOTH
2011). A dendromasszara alapozott falufiitimiiveknek a Hernad-volgyben
torténd megvaldsithatdosdga nagyban fligg az ott éldknek a biomasszahoz és
annak felhasznéldsdhoz k6t6do ismeretétdl €s véleményétol.

Magyarorszdgon ~a  megujuldé  energiaforrdsok  tarsadalmi
megitélésének ¢és ismertségének a feltarasa szélesebb korben csak a 2000-es
évek elejétdl indult meg, és még napjainkig is tart. Més és mas kutatok az
orszag kiilonb6zoé helyein, eltérd célcsoportokkal végzett vizsgalatai
ramutattak azokra a legfontosabb tényezOkre, amelyek a megkérdezettek
megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos szubjektiv véleményét képesek
befolyasolni, illetve meghatarozni (BAI 2002; EKENE-TOTH 2003; BAROS—
PATKOS-TOTH 2004; SEBESTYEN-BAROS 2005; TOTH-SzEGEDI 2008a;
TOTH-SZEGEDI 2008b; BAROS-TOTH 2009; TOH-KAPOCSKA 2011; TOTH—
TOoTH 2011). Nemcsak az imént emlitett szempontok lényegesek ezen
energiaforrasok mindenkori megitélésében, hanem az id6tényezd is, mely
soran az €rintett kzosség tjabb és ujabb informaciokkal gyarapodhat.

A jelen kutatdsi helyszinnel részben megegyezd mintateriileten a
Cserehat 61 telepiilésén — amely a Hernad-volgyében 8 telepiilést jelentett —
2003-ban végzett kérddives vizsgalatok eredményei alapjan az egyes
megujulo energiaforrasok ismertsége a maihoz képest alacsonyabb szinten
allt. A legtobben a nap-, viz- és szélenergiardl hallottak (86%, 81% és 72%),
mig a tobbi meghjuld energiaforrds, vagy alkalmazasdnak ismertsége
ezektdl jelentds lemaradast mutatott, igy a biomassza-tiizelés (16%) vagy az
energiaerd6 (8%) (TOTH 2005; PENZES et al. 2005) is. Ezek az eredmények,
mind az elébbi harom, mind az utdbbi a biomassza alapu-energiahordozok
ismertsége estében egybevagnak BAI mas mintateriileten végzett 2002-es
eredményeivel.

A kérdoives attitidvizsgalatot azonos modszerekkel, azonos
mintaszammal, de eltérd valaszadokkal 5 év elteltével 2008-ban a fenti
kutatasi teriilet két telepiilésén (Encsen €s Forrén) jra elvégeztem. Mindkeét
helyszinen 2003-hoz viszonyitva jelentésen megnétt a bioenergiahordozok
ismertsége (12. abra). Ezt valoszinlleg az indokolta, hogy az
energiahordozok és az élelmiszerarak hirtelen draguldsa kapcsan a média
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sokat foglalkozott ezzel az energiatipussal. A hirtelen jott érdeklddés
segitett ramutatni arra, hogy ezen energiaforrasok egy része lakossagi
szinten is konnyen elérheté és mindenki szamara hozzaférheté. Az elsd
felmérés alkalmaval a legnépszeriibb megujuld energiaforrdsok a nap-, a
sz¢l- és a vizenergia voltak, amelyek a késobbiekben is megdrizték preferalt
jellegiiket kozel 100%-os ismertséget érve el. A megkérdezettek korében
2008-ban mar nem volt olyan valaszadd, aki valamilyen megjuléd
energiaforrasrol ne hallott volna (TOTH 2008; TOTH—BAROS 2009).

100% - TL m W biomassza tizelss
90% 1 _ fl 1l | |mbiobrikett
80% 1 k9 i | |mbiogaz
70% 1 I | |mbiodizel
60% 1 4 | | mbioetanol
50% 1 || | B energiaerds, energiafii
40% - | |® geotermikus energia
30% 1 || |Enapenergia
%ggﬁ 1 | |@ szélenergia
T Evizenergia
0% m -1 | O fotoelektromos
Encs | Forro Encs Forro O egyikrél sem
2003 2008

12. abra. A megujul6 energiaforrasok ismertsége a megkérdezettek korében 2003-ban és
2008-ban a Hernad-volgy két telepiilésén (sajat eredmény)

A kérddivek felvétele soran lassan egyre nyilvanvalobba valt, hogy a
megkérdezettek, noha hallottak az egyes megljuld energiaforrasokrol, a
valos ismeretiik mégis alacsonynak mondhat6. Annak ellenére, hogy a
felmérések eredményei alapjan egyre tobben ismerik ezeket az
energiahordozokat és eljarasokat, a valosagban mégis keveset tudnak roluk.

Mindegyik vizsgalatsorozat alkalméaval a valaszadok tényleges
tudasanak minél pontosabb feltarasa érdekében a kérdés két részbdl allt.

Egyfeldl a megkérdezettek a megujuld  energiaforrasok,
kiilonosképpen a biomassza energetikai hasznositasdnak mely formair6l
hallottak mar, tehat magat a szot/fogalmat ismerik-e. Masfeldl a valaszadok
a puszta fogalmon kiviil rendelkeznek-e ezen tGlmenden barmilyen
informacioval. A lekérdezés sordn, valamint az adatfeldolgozas
eredményeibdl kitlint, hogy az egyes telepiiléseken a valaszadok tényleges
ismereteit a kérdés masodik felére vonatkozo valaszok képezik le.

A biomassza alapu energiahordozok megjelenése az alapanyag, a
késztermék és a felhasznalas szempontjabol kiilonb6zé halmazallapot és
fajtaju lehet. EbbOl kifolyolag a bio-energiaforrasok koziil csak a
legéltalanosabbakra vonatkoz6 ismeretek keriiltek felmérésre. A 2010-es
vizsgalat soran a bio-energiahordozok fogalmi szintii ismerete a nap-, a szél-
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¢s a vizenergidhoz viszonyitva is viszonylag alacsonynak mondhato (13.
abra). A személyes, kozvetlen informaciogytijtés alkalmaval hamar
nyilvanvalova valt, hogy a biomassza, mint sz6 egyaltalan nem elterjedt a
valaszadok korében. A fogalom hallatan csak kevesen asszocidltak a fa-
vagy a szalmatiizelésre, annak ellenére, hogy a megkérdezettek 67%-a
kizarolag faval, vagy leginkabb faval fiit (a cserépkalyhdjaban,
sparheltjében, kandalldjaban, illetve vegyestiizelésti berendezésében).
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13. abra. Az egyes megujul6 energiaforrasok fogalmi szintii ismerete 2010-ben a Hernad-
volgy telepiilésein (%), (sajat eredmény)

Az alapszintli ismeretek hidnya minden felsorolt energiaforras/illetve
alkalmazas esetében lesujto képet mutat (14. abra).
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14. abra. Az egyes megujulo energiaforrasok alapszintii ismerete 2010-ben a Hernad-volgy
telepiilésein (%), (sajat eredmény)
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Az elmult szik évtized folyamatos kutatdsanak eredményei azt
mutatjdk, hogy az emberek évrél évre tobbet hallanak a megajuld
energiaforrasokrol és ennek hatasara az egyes tipusok, felhasznalasi modok
(szélenergia, napkollektor, napelem) jobban benne vannak a koztudatban. A
megujuld energiahordozokkal kapcsolatos tényleges, legalabb alapfoku
ismeretek azonban az elmult években szinte semmit nem valtoztak (példaul
az energiaerd6 ismertsége megegyezik a 2003-as eredményekkel),
ugyszoélvan hianyoznak.

A kapott eredményeket a felmérés helyszinei alapjan vizsgéalva
Iényeges kiilonbségek figyelhetoek meg az egyes teleplilések kozott. A
telepiiléseknek csak a felén éri el a 40% feletti aranyt azok szama, akik mar
hallottak a biomassza kazdnban torténd tiizelésérol (9. térkép). A 30
helyszin koziil mindossze 11-en haladja meg az alapszintii ismerettel
rendelkezok aranya a 20%-ot.

N
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3 Tornyosnémeti 8 Goncruszka 13 Méra 18 Gibart 23 Csobad 28 Halmaj
4 Zsujta 9 Garadna 14 Hernadcéce 19 Hernadbiid 24 Felsddobsza 29 Szentistvanbaksa
5 Hidasnémeti 10 Vilmany 15 Encs 20 Hernadszentandras 25 Kiskinizs 30 Aszald

9. térkép. A biomassza-tiizelés fogalmi (balra) és alapszintli ismertsége (jobbra) a vizsgalt
telepiiléseken (sajat eredmény)

Mind a fogalmak, mind az alapszintii ismeretek terén a fent elemzettol
lényegesen alacsonyabb értékek adodnak az energiaerdd, az energiafii, a
biobrikett és pellet (11. melléklet), a biogaz (12. melléklet), a biodizel (13.
melléklet), valamint a bioetanol (14. melléklet) esetében. A fenti
energiahordozokrol egy-két telepiilés kivételével a valaszadok kevesebb,
mint 20 %-a rendelkezett valamilyen informacioval. Néhany helyszin azért
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tlinik ki valamivel magasabb értékkel, mert néhany lakos, vagy vallalkozo
foglalkozott, vagy éppen csak komolyabban érdeklédott valamelyik
bioenergiahordoz¢ irant.

A Dbiomassza hdenergetikai  alkalmazasat legkonnyebben és
leggazdasagosabban az eldallitas helyén, illetve ahhoz koézel, tehat éppen a
falvakban, a kisebb kozségekben lehet megvalositani. A fent részletezett
okok miatt kifejezetten hatranyos, hogy ezeken a teriileteken ilyen
alacsonyak a biomassza energetikai hasznositdsahoz kothetd ismeretek. A
20%-ot meghalado alapszintii ismertséggel rendelkezd telepiilések koziil
minddssze Aszalo és Gonc tartozik a matrix két — a falufiités megteremtése

A korabbi eredményekhez hasonléan most is a szél-, a nap- és a
vizenergia fogalmi szintli ismerete a legnagyobb az egyes telepiiléseket
vizsgalva. A Hernad-volgy 21 telepiilésén a megkérdezettek donté hanyada
(> 80%) hallott a szélenergiardl (15. melléklet), azonban az ismeretek terén
még itt is rendkiviili informaciohiany volt tapasztalhato. A 30 telepiilésbol
mindossze 12-ben haladja meg a 20%-os aranyt az alapszintii ismeretekkel
rendelkezOk szama, tehat a megkérdezettek kozel négyotode szamara a
szélenergia hasznositasi modjai, eszkozei, lehetdségei teljesen ismeretlenek.

A megtjuld  energiaforrasokkal,  kiilonosképpen a  bio-
energiahordozokkal kapcsolatos alacsony értékek nemcsak azért riasztoak,
mert kevesen tudnak réla, hanem mert az 6nbevallason nyugvéd alapszintii
tudést igazold informacié még dnmagaban nem jelenti, hogy az elegendd
lenne akarmelyik energiahordozo alkalmazasanak atgondolt eldontéséhez. A
pozitiv valtozasok eléréséhez kiemelkedden fontos a tarsadalmi részvétel,
amely azonban sokszor az érintettek alul- vagy félreinformaltsaga miatt nem
valosul meg. Erdemes tudatositani a lakossagban, hogy ha mar kiviilrsl
lényeges segitséget nem kap, azért a sajat kozosségeében, haztartasdban
onmaga is minimalis valtoztatasokkal megtakaritdsokat, és kisebb
beruhdzasokkal rovid ¢€s kozéptavon ujabb megtakaritist eredményezd
energetikai fejlesztéseket hajthat végre. Ehhez a lakossdg részérdl
szemléletvaltasra van sziikség, a valtoztatashoz pedig informaciora.

A megkérdezettek 30%-a egyik megijuld energiaforrast sem, vagy
éppen nem tudja, melyiket szeretné a jovében megismerni (15. abra). A
tobbi valaszad6 esetében az érdeklddés leginkdbb azon erdforrasok felé
iranyult, amelyek hasznositasa a lakossag szamara is elérhetd mind anyagi,
mind technikai oldalrdl nézve. A megkérdezettek jelenlegi ismereteiket
leginkdbb a szél-, illetve a napenergia hasznositasa terén szeretnék tovabb
béviteni, melynek teljesen logikus okai vannak. Egyfel6l a novekvo
energiaarakkal szemben a fenti er6forrasok hasznositasaval a sajat haztartas
valamely energiaigénye csokkenthetd, illetve kivalthatd. Masfeldl leginkabb
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a szélmotorok ¢és a napkollektorok esetében szamos lehetdség adodik a
kisebb hatékonysagl, de olcsobb, akar hazilag is eldallithatd energia-
hasznosithatd berendezések készitésére. Részben az anyagi lehetdségek,
részben a sajat eszkozok elkészitése miatt a legnagyobb érdeklédés a
napkollektorok (34%) felé iranyult. A kollektorok irant érdekléddk szinte
kizarolag a haszndlati melegviz-eldallitasadban gondolkodtak ¢és csak
kevesen emlitették a fltésrasegitést. Az 0Osszességében alacsony
érdeklédésre szamot tartd bio-energiahordozok koziil minddssze a biodizel
¢s a biomassza-tiizelés ért el magasabb értéket.

nt/nv 1
egyiket sem
napelem
napkollektor 1
vizenergia 1
szélenergia
geotermikus energia
bioetanol |
biodizel |
biogaz
enegriaf(i |
energiaerdd
biobrikett, biopellet |

biomassza

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

15. 4bra. A tobb informacio igénye az egyes megujulo energiaforrasok esetében (%),
(sajat eredmény)

Ez sajnalatos modon részben azt is jelenti, hogy a viszonylag
nagyszamu, s tulajdonképpen biomasszat felhaszndld haztartasok nem
érdeklédnek olyan megoldasok irant, amellyel a mostani fatiizelésiiket
hatékonyabba, egyszersmind olcsobba és kornyezetkiméldbbé tehetnék.

A fenti eredmények alapjan két kérdés mindenképpen felmeriil,
miszerint mik a jelenlegi (alapjaban véve hianyos) ismeretek okai, illetve
miért nincs nagyobb érdeklédés a megtijuld energiaforrasok irant.
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3.23. A Dbiomassza (és a meguajuldo energiaforrasok)
ismertségének forrasa, fontossaga és népszerisithetésége
a Hernad-volgy telepiilésein

A rendelkezésre all6 informacié mennyisége ¢és mindsége rendkiviil
fontos, bar a tajékozottsag még nem jelent egyértelmiien kornyezettudatos
magatartast (O’CONNOR et al. 1999; SuNDBLAD et al, 2007). A fenti
eredményekbdl kitlinik, hogy az egyes telepiiléseken €16k jorészt nincsenek
birtokaban a megfelelé ismereteknek, és ily moédon érdemben sokszor nem
is tudhatnak a hasznositasbol fakad6 eldonyokrol és lehetdségekrdl. Azonban
nemcsak a hidny lehet gatlo tényezd, hanem a kevés és olykor nem teljesen
hiteles, (korrekt) informaci6, amely az egyes kérdésekben félreértésekre
adhat okot, és emiatt hitsulhat meg egy fejlesztés vagy beruhazas. A
lakossag részérél eredményeket csak korrekt, hiteles és teljes kori
tdjékoztatassal lehet elérni. A megfeleld informécido eredményes célba
juttatasa sem egyszerti feladat. Az emberek egy része meglehetdsen
bizalmatlan egyrészrdl az idegenekkel szemben, mivel fél a megkarositastol
¢s a ,,csalodastol”, masrészrol valamelyest tart az j dolgoktol is.

A témaval foglalkoz6 tanulmanyok (SzZECSEI-SALAMOS 2008; BAROS—
ToOTH 2008; BAI 2009; TOTH 2011; KUCKARTZ et al. 2006; KUCKARTZ et al.
2007) mindegyike a megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos ismeretek
legmeghatarozobb forrasaként a televiziot emlitik. A 2003-as adatgyiijtés
soran a valaszadok 81%-a, 2008-ban a vizsgalt két telepiilés esetében 65%-a
jelolte meg az elektronikus média ezt az agat ismereteinek teljes vagy
részleges forrasaként. A 2010-es Hernad-volgyi kutatds soran a
megkérdezettek 76%-a a jelenlegi informacioinak forrdsaként ugyancsak ezt
a tipust nevezte meg (16. abra). Mivel a megujuld energiaforrasokkal
kapcsolatos ismeretek bovitésében a televizid szerepe a legnagyobb, ezért itt
kiilondsen fontosnak kell lennie a hiteles, objektiv és teljes kori
tajékoztatasnak.
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16. abra. A megujulo energiaforrasok ismeretének forrasa a lakossag korében (%),
(sajat eredmény)

2003-ban a szintén jelentds értéket képviseld irott sajtdo (47%) a
televiziohoz képest jelentés elmaradast mutatott. Az internet (10%), mint
forras hattérben maradasa egyfeldl a hozzaférések alacsony szaméaval
masfelél a lakossag kordsszetételével volt magyardzhatd. A személyes
informaciocsere — az ismerdsok €s baratok (18%), valamint a munkahelyi
kapcsolatok (12%) — révén nyert ismeretek is alacsonynak volt mondhato.
Ezen formdk csekély jelentdsége az informacidoaramldsban, elsOsorban
annak tulajdonithato, hogy ekkort4jt leginkabb a médiabol értestilhettek az
emberek a megujuld energiaforrasokrol, hiszen ekkor még csak néhany
(attord)példa allt rendelkezésre az orszagban.

Az ismeretszerzés kapcsan az Encsen és Forron végzett 2008-as
kutatas eredményei jelentds eltérést mutatnak a cserehati és a Hernad-volgyi
eredményekhez képest (17. abra). Az eltérés oka, hogy a telepiilések
mindkét kutatasi teriilet esetében a tarsadalom és gazdasagfoldrajzi mutatok
alapjan a legfejlettebbek kozé tartoznak. Azt is sziikséges hangsulyozni,
hogy az informacids csatornak sulya az egyes telepiiléseken beliil 6t év
tavlataban jelentdsen valtozott (TOTH 2008).

83



90% 1

80% A

70% A

60% -

50% A

40% 1 Wiy, radio

M irott sajté
30% 1 W internet
20% 1 Hismerdsok, baratok

E munkahely (kollégak)
Oegyéb

10% A
0% T

17. dbra. A megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos ismeretek 6 forrasai a
megkérdezettek korében (sajat eredmény)

A 2010-es vizsgalatok eredményeibdl kitlinik, hogy a radi6 és az irott
sajtd azonos mértékben, a valaszadok harmada esetében meriil fel
forrasként.

Az internetes informécioszerzés novekedéséhez szdmos tényezd —
mint a technikai fejlédés, a kinalat boviilése és az ehhez igazodo arak, az
informéaci6 tomeges és gyors dramldsa, valamint az egyszerlibb
kommunikacié — jarult hozza. A meguajuld energiaforrasokkal kapcsolatos
ismeretekre a vélaszadok negyede részben vagy egészben az interneten
keresztiil tett szert. A vildghdld ilyen célu hasznalata a kozeljovoben a
vizsgalt telepiiléseken lényegesen nem fog valtozni. A novekedésnek nem
technikai akadalya van, sokkal inkabb a jovedelmi viszonyok, a
kordsszetétel, az iskolazottsdg és maga az egyén érdeklddése jelent
fennakadast. Ezek a tényezOk onmagukban is nehezen kiizdhetok le,
azonban ahol ez halmozottan jelenik meg, ott a késébbiekben sem varhatjuk
az interneten keresztiil torténd informacidszerzést. A megkérdezettek kozel
otodét kitevo, 60 év feletti lakosok korében az internet, mint forras
minddssze 9%-ot jelent. A vizsgalatban részt vett fiatalkortiak (15-19 év,
20-29 év, 30-39 ¢év) a felmérésben résztvevoknek (10%-at, 17%-at, 17%-at)
Osszesen 44%-at jelentik. Ezekben a korcsoportokban részben magatol
érthetédé moddon a vilaghdlot joval nagyobb mértékben jelolték meg
forrasként (38%, 39%, 35%), mint a 60 ¢v felettiek.

Az oktatds és a tovabbképzések Osszességében alacsony értéket
képviselnek, azonban, mint informacioforrds nagy jelentdséggel birnak.
Féleg a fiatalkoruak esetében kulcsfontossagu, hogy minél hamarabb és
mélyebben ismerkedjenek meg a megljuldo energiaforrdsokkal, az
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energiatakarékossag fogalmaval azért, hogy a kornyezet- és energiatudatos
¢letformahoz kozelebb keriiljenek. Az utobbi évtizedben a kordbbiakhoz
képest mar jelen vannak, de még mindig nem megfeleld stllyal
rendelkeznek a megujuld energiaforrasok a kdzoktatasban. Ezt bizonyitja az
is, hogy a jelenlegi altalanos és kozépiskolas foldrajztankonyvek csekély
mértékill, aranytalanul elosztott és elavult informacidkat tartalmaznak a
megujuld energiaforrasokrol (PAITKONE TARI et al. 2011). A fent emlitett
tendenciat igazolja, hogy az oktatéast els6sorban a 15-19 évesek és a 20-29
évesek nevezték meg viszonylag sokan (32%, illetve 28%) a megujulokkal
kapcsolatos ismeretek forrasaként. Ehhez képest a tobbi korcsoportban ezek
az értékek 10% kortl alakulnak.

Az egyes informécios csatorndkon beliill a kiilonbdzé megajuld
energiaforrasok  kozel azonos értékben jelennek meg. A  bio-
energiahordozokrol alapszinti tudassal rendelkezOk esetében egy adott
forrason beliil egyik energiaforras vagy alkalmazds sincs tulreprezentdlva
(9. tablazat).

A Hernad-volgyben végzett vizsgdlat rdmutatott arra, hogy a
valaszadok ismeretei sem mennyiségben, sem mindségben nem mondhatok
teljesnek. Ez egyrészrél azzal magyarazhatd, hogy a televizio csak
korlatozott mértékben és szakmailag nem mindig lektoralt informéciokat
k6zol. Masrészrél az orszdgos médidban altalanossagban elhangozott
informaciok olykor csak részben, vagy még ugy sem érvényesek példaul
egy hatranyos helyzetii kistérség, vagy kdzség esetében.

9. tablazat. Az alapfok( ismerettel rendelkezék korében az egyes
energiaforrasok/alkalmazasok forrdsai (%), (sajat eredmény)

irott | inter-|isme- | oktatas, | munka- nt/nv

TV |radi6 |sajto | net |r6sok | képzés | hely egyéb
biomassza-
tlizelés
(kazanban) 47 23 37 28 24 32 28 4 5
biobrikett,
biopellet 62 24 44 32 29 32 31 4 2
energiaerdd | 51 | 53 | 38 | 27 | 25 | 36 % | 7 | 5
energiafil 63 27 48 38 26 39 31 0 0
biogaz 72 | 24 | 54 35 | 26 35 31 1 0
biodizel 78 25 53 35 27 38 31 0 0
bioetanol 76 20 51 39 25 33 28 0 0

Eppen ezért a jelenlegi informdciédramlds hidnyossdgait egy, az
erintettekhez jobban illeszkedo helyi igényeket célzo lokalis vagy regiondlis
tajékoztatdsi forma kiiszobolhetné ki. Ehhez azonban sziikséges tudni, hogy
a témahoz kapcsolddoan a telepiilés lakoi kitdl/kiktdl varnak leginkabb a
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teljes korti és hiteles ismeretbdvitést. Emellett nem elhanyagolhato, hogy az
1j informdacié milyen formaban legyen elérhetd az ott él0k szamara.

A megkérdezettek 77%-a fontosnak, 13%-a k6zombosnek és 4%-a
egyaltalan nem tartja fontosnak a megljuld energiaforrasokkal kapcsolatos
lakossagi tajékoztatast. Az ismeretek bovitését igényld valaszadok
leginkabb a szakemberekt6l, a polgarmesterektdl és tovabbra is a médiatol
varjak a felvilagositast (18. abra).
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18. abra. A megujulo energiaforrasokkal kapcsolatos tajékoztatast végzok iranti igény (%),
(sajat eredmény)

A tajékoztatas formajat tekintve leginkabb a tobblépcsos tajékoztatast
igényelnék, amely elsésorban a szordlapokra és a lakossagi forumokra
épiilne, melyet kiegészitenének a szakmai el6adasok, valamint a termék és
eszkozbemutatok (19. abra).
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19. abra. A lakossagi tajékoztatas elvart modjai a lakossag korében (%),(sajat eredmény)
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A felmérésekbol tehat az deriil ki, hogy jelenlegi tdjékoztatdsi
forrasOkon keresztiil csak csekély és gyakran téves informdcio jut el a
lakossaghoz, ami igy még nehezebbé teszi a megujulo energiaforrasokra
alapulo beruhazas objektiv megitélését.

Véleményem szerint példaul a bio-energiahordozok eredményes és
széleskorii megismeréséhez az orszagos és helyi informdcioszolgaltatas
egyiittes, egymast kiegészit6 munkdjdara van sziikség. Lényeges, hogy egy
adott teriileten vagy telepiilésen élok szamara kézérthetéen a helyi
viszonyokhoz alkalmazkodva, a szamukra elérheté megujulo erdforrasokat,
gyakorlati alkalmazdsokat, példikon akar helyiek bevondsdval mutassadk be.
Ennek a koordinalasat, a szakmai iranyitasat és a miikodtetését leginkabb
nonprofit és/vagy civil keretek kozott miikodtetett halozatnak kellene
végeznie.

3.2.4. A biomassza (és a megujulé energiaforrasok) hasznositasahoz
kothet6 beruhazasok megvalositasanak feltételei

A megujuld energiaforrasok hasznositdsa kapcsan nem hagyhato
figyelmen kiviil, hogy az ¢érintett kozdsségek kitdl varjdk az egyes
beruhazasok kezdeményezését, kivitelezését ¢€s mely 1étesitmények
telepitését fogadjak el a lakdkornyezetiikben.

A valaszadok 80%-a szerint a telepiilésének mindenképpen megérné a
megujuld energiaforrdsokat hasznositd eszkozoket miikodtetni. Ezzel a
kijelentéssel a megkérdezettek 8%-a nem értett egyet, és 12%-a nem tudott
allast foglalni. A megujuld energiat felhasznald berendezéseket a tobbség
(72%) a sajat haztartasaban is elonydsnek tartana.

Az ilyen beruhdzasokhoz sziikséges kezdeményezd szerep
megitélésében az egyes telepililéseken ¢élok hasonld véleményen vannak,
nincsenek lényeges kiilonbségek. A megkérdezettek legnagyobb része
(43%) a koOzponti kormanyzattdol varja a kezdeményezéseket, majd a
kistérségtdl és egyénileg a telepiilés onkormanyzatatol (30% és 23%). Az
energetikai beruhazas megvaldsitasa a megkérdezettek szerint leginkabb
ugyancsak a fent felsorolt szerepldk feladata lenne (20. abra).
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20. abra. A megtijuld energiaforrasokra alapozott beruhazasok elvart megvalositoi (%),
(sajat eredmény)

A  kezdeményezésben ¢és a megvalositdsban leginkabb érintett
szereplo(k) megitélése a valaszadok korében nem volt egységes. Mindkét
esetben harom szervezet emelkedik ki, azonban a kezdeményezdként
megjeldlt szerepl6tdl nem minden esetben vartak el a megvaldsitasban vald
részvételt (10. tablazat).

10. tablazat. A kezdeményezésben érintett szereploknek a megvalositas folyamataban vald
érintettsége (%), (sajat eredmény)

kdzponti kormanyzat 70
regionalis intézmények 50
megyei onkormanyzat 67
telepiilési onkormanyzatok 6sszefogisa 70
telepiilési onkormanyzatok egyénileg 65
civil szervezetek 51
nem helyi vallalkozok 3

helyi vallalkozok 66

Ez a kiilonbség leginkabb az anyagi koriilmények, a hatalmi és
érdekviszonyok, valamint a leendé tulajdonosi kor miatt alakult ki. A
kozponti kormanyzatnak részben a kezdeményezésben is szerepet kellene
vallalni, de a beruhdzas tokeigényessége miatt a megvalositasban
mindenképpen. A korményzati kezdeményezésben ¢€s tamogatisban a
véalaszadok nagyobb része nem bizik. Véleményiik szerint ez a térség
nagyon kiesik az orszagos vérkeringésbodl, és biztosra veszik, hogy ilyen
jellegli fejlesztések ezen a teriileten ilyen gazdasagi koriilmények kozott
nem fognak megvaldsulni. Az onkormanyzatok kulcsfontossaguak az ilyen
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beruhazasok kezdeményezésében, de a megvalositasban is részt kell
vallalniuk, amennyire ez lehetséges. A valaszadok meghatirozd része az
onkormanyzatok aktivitasat és hozzaallasat — az anyagi lehetdségeikrél nem
is beszélve — nem tartja elegendének az ilyen beruhazasok
megvalositasdhoz. Az Onkormdanyzati tarsuldsok, kistérségek mind a
kezdeményezés, mind a kivitelezés oldalarol lényegesek lehetnek.
Kedvezobb helyzetben vannak a kozponti kormanyzattal szemben, hiszen
kozelebb vannak, jobban felismerik a helyi sziikségleteket, az egyéni
onkormanyzatokhoz  képest pedig az Osszefogas révén  nagyobb
(politikai/hatalmi) befolydssal rendelkezhetnek. A valaszadok egy masik
csoportja a kistérség érdekérvényesitdé képességét kétségesnek tartja, és
sokan sérelmezik a kistelepiilések érdekeinek hattérbe szorulasat a kistérségi
kozponttal, illetve a fejlettebb telepiilésekkel szemben.

A megkérdezettek 80%-a szerint a megijuld energiaforrasokkal
kapcsolatos beruhazasok sajat telepiilésiikon csak nehezen valosithatok
meg. A beruhazasok legnagyobb akadalyanak a legtobben a sziikséges
financialis hattér megteremtését tartjak (21. dbra).
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21. abra. A megujuld energiaforrasokhoz kapcsolodo beruhazasok leggyakoribb nehézségei
(%), (sajat eredmény)

A megujul6 energiaforrasok, kivaltképpen a biomasszédhoz kapcsolodo
felhasznalasi modok koziil, amely kozvetve ¢és kozvetleniil a lakossag
egészEt érinti az a biomassza égetése (hderdmi, flitdmil), a biogazerdmi,
valamint a biodizel és az etanol lizem. Mindegyik alkalmazas esetében a
megvalositashoz igen fontos a helyi szinti (lakossagi, 6nkormanyzati és
helyi vallalkoz6i) hozzajarulds, ami nemcsak pénziigyi, hanem szellemi és

erkdlesi  jellegli lehet (MELLAR 2009). A vizsgalt teriileten a
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megkérdezetteknek minddssze 10-15%-a toleralna sajat telepiilésén a fent
emlitett egyes hasznositasi modokat (22. abra).
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22. abra. A biomassza és a tobbi megujulo energiaforras hasznositasahoz kapcsolodo
beruhazasok elfogadottsaga (%), (sajat eredmény)

A tamogatés, illetve a tolerancia megléte azért fontos, mert ha az
érintett kozosség barmilyen energetikai projektet a kornyezetére, az
¢letmindségére, vagy egészségére nézve karosnak itél meg, akkor lakossagi
ellenallas keretében hatraltathatja vagy meg is akadalyozhatja a beruhazas
megvalositasat. A tobbi megujulo energiaforrashoz képest is alacsonyabb
értékek részben a vélt vagy valos félelmekkel, és a hianyos vagy téves
informaciokkal magyardzhatok. A biomassza-erdmiiveket a valaszadok
tobbsége a kornyéken ismert régi tipust, nagy méretekkel, magas
kéményekkel ¢€s intenziv fistkibocsatassal rendelkezd, mara mar nem
miikodé hderdmiivekkel azonositja. A falufiités koncepcidja a legtdbb
ember szamara értelmezhetetlen, ugyanis nehezen tudjak elfogadni a tavhot,
ott, ahol eddig is mindenki sajat maganak Allitotta el6 a sziikséges
hémennyiséget. A biogaz esetében a legtobben a szag miatt idegenkednek a
beruhazastol, mig a biodizel és etanol esetében inkdbb az ismeretek hianya a
leginkabb gatld tényezd. A valaszadok a megkérdezések alkalmaval, a
rendelkezésre allo ismereteik alapjan (kivaltképpen a biogaz esetében) még
kisebb mértékben tartottdk megvaldsithatonak a sajat telepiilésiik adottsagai
alapjan a biomassza-hasznositashoz kithetd beruhdzasokat (23. 4bra).
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23. abra. A biomassza és a tobbi megujulo energiaforras hasznositasahoz kapcsolodo
berendezések megvalosithatosaga (%), (sajat eredmény)

Az egyes beruhdzasokat elfogadd valaszadoknak csak egy része
gondolta ugy, hogy a telepiilés rendelkezik az alkalmazashoz sziikséges
adottsagokkal (11. tablazat). Mind a toleranciara, mind a hasznosithato
adottsagra vonatkozo értékek telepiilésenként igen kiilonbozdek, melynek
egy esetleges megvalositds soran kulcsfontossagl szerepe lehet.

11. tablazat. Az elfogadott/toleralt beruhazasok, melyekre az azt valasztok szerint a
telepiilésnek adottsaga is van (%), (sajat eredmény)

széler6gép sz¢él- nap- nap- termalviz biomassza biogaz | kisebb

szélgene- erémi elem kollektor kitermelés tiizelésii - viz-

rator erdmil erdmii | erdmi
84 85 81 77 36 47 16 61

Az egyes bio-energiahordozokhoz kothetd beruhazasok toleranciaja és
megvaldsithatésaga a telepiilésenként nagy kiilonbségeket mutat. A
flitémiiveket jelenlegi ismeretei alapjan elfogado valaszadok legnagyobb
aranyban Tornyosnémetiben, Géoncruszkan és Mérdan voltak (10. térkép). A
matrix elso és masodik csoportjiaba tartozo telepiilések Gonc kivételével
mind a 0% és 10% kozé esé kategoriaba tartoznak. A biogazerémi (16.
melléklet), valamint a biodizel és etanol lizem (17. melléklet) esetében a
tolerancia aranyaiban az el6z6h6z hasonld képet mutat. A sajat telepiilésiik
adottsagai a valaszadok szerint tobbnyire nincsenek meg az ilyen
beruhazasokhoz.
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10. térkép. A biomassza tiizelésti erdmi/fiitomi elfogadottsaga (balra) és
megvaldsithatosaga (jobbra) a vizsgalt telepiiléseken (sajat eredmény)

A vizsgalt terlileten a megkérdezettek tobbsége a fentiekhez képest
joval nagyobb mértékben elfogadhatonak, és erkolcsileg tamogathatonak a
szélerdmiivek és a kisebb teljesitményli szélgeneratorok, szélmotorok
1étesitését tartja (11. térkép).

A viélaszadok a megkérdezések alkalmaval, a rendelkezésre allo
ismereteik alapjan hasonl6 aranyban realisnak tartjak a széler6gépek és a
szélerémiivek létesitését sajat telepiilésiikon, ha a tulajdonosi kor,
kivaltképp a finanszirozasi hattér rendelkezésre all (KAPOCSKA et al. 2012).
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11. térkép. A szélerémiivek elfogadottsaga (balra) és megvalosithatosaga (jobbra) a vizsgalt
telepiiléseken (sajat eredmény)

A szélerdmiivek tamogatottsdga mind a telepiilések, mind a
valaszadok szamat tekintve joval nagyobb, mint a fiitomi esetében (12.
térkép). Az eltérés oka, hogy az itt élok szamara a szélerdmiivek a
legismertebbek nemcsak a bio-, hanem minden mas megujul energiaforrast
alkalmazo beruhazassal szemben is. Egyrészt a kutatasi teriileten kiviil, de a
volgy D-i részén 2006 6ta iizemel egy 1,8 MW-o0s szélerdmii, amely a 3-as
foutrol mar tavolrol is tisztan lathatd. Masrészt a kutatdasi teriileten falufiités
vagy jol kiépitett intézményfiitées 2012 tavaszdaig nem miikodott. A
megkérdezettek tobbsége, hacsak fogalmi szinten is ismerte a biomassza
ilyen célu felhasznalasat. Viszonyitasi alap nélkiil nem, vagy nem hitelesen
tudott allast foglalni féleg olyannal szemben, amit mar sajat szemével is
latott.

A Hernad-volgyben a megajuld energiaforrasok koziil a legtobb
telepiilésen a szél- és napenergia hasznositasahoz kdthetd berendezések
elfogadottsaga a legnagyobb. Ez azt jelenti, hogy a természeti er6forrasok
hasznositasara alkalmas berendezések koziill mind a kdrnyezetre és az
emberi egészségre, mind a tajképre gyakorolt hatdsokat is figyelembe véve
ezeket a beruhdzasokat toleralnak a leginkabb.
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Kéked
Abaujvar
Tornyosnémeti
Zsujta

Thd

Torna

Gone
Goncruszka
9. Garadna

10. Vilméany

11 Novajidrany

o I o] Ed B I I Lo

12. Vizsoly

13. Méra

14, Hernadcéce
15. Encs

16. Forro

17. Abaiijkér
18. Gibart

19. Hernadbiid
20. Hernadszentandras
21 Pere

22. Inancs

23. Csobad

24, Tsodor

25. Kiskinizs
26. Hernadkéres

kisebb vizerémii

| [ napelem 27. | Nagykinizs
! [ napkollektor 28. | Halmaj
szélerémi 29. Szentistvanbaksa
szélerémil napelem 30. | Aszalé

szélerém(/ napkollektor/ kisebb vizerémii
12. térkép. Az egyes telepiiléseken leginkabb toleralt meghjulo energetikai
beruhazas (sajat eredmény)

Ha térképen dbrazoljuk minden telepiilés esetében a leginkabb
preferalt hasznositdsi modot, akkor szembetiinik, hogy a fiitomiivek mint
potencialis beruhdzasok, sehol sem jelennek meg (13. térkép).

N s
1 Kéked
2 Abadjvar
3 Tomyosnémeti
4. Zsujta
5. i
6 Hernadszurdok
0 5 10 7 Gone
8. Goncruszka
9. Garadna
10. | Vilmany,
11| Novajidrany
12. Vizsoly
13, | Méra
4 14. Hernadcéce
/ y 15. | Encs
,\13 y 174 16. Forro
S 17. Abaujkér
{ =] 18._ | Gibart
6 15 ‘ > 19. | Hemadbid
17 20. Hernadszentandras
719 | 21| Pere
0 22. Inancs
21 23. | Csobid
I kisebb vizerémi S| pdude
napelemek 26. | Hemdkércs
| nv 21. Nagykinizs
| széler6gép/ szélgenerator 28. | Halmaj
| szélerdmii 29| Srentistvinbaksa
| 30. | Aszald

szélerémii/ napkollektorok

13. térkép. Az egyes telepiiléseken a leginkabb megvaldsithaté megtijulo energetikai
beruhazas (sajat eredmény)
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A biomassza  tiizelésii  erdmiivekkel/fiitémiivekkel — kapcsolatos
véleményalkotashoz a megkérdezetteknek téves viszonyitasi alapjuk van.
Mivel nem lett nekik bebizonyitva az ellenkezoje, igy tovabbra is ugy vélik,
hogy ezek nagymeéretii, kornyezetszennyezo egységek, akar a régi
szentiizelésii eromiivek. Nem tudjdk elképzelni, hogy a hé-termelés kicsiben
hogyan is miikodhet, és annak ténylegesen milyen kérnyezeti, gazdasdagi
esetleg tarsadalmi vonzata lehet. Emellett viszont a megujulo
energiaforrdasokra alapozott beruhdazasok megvalositasat (varhato elonyei
miatt) mégis tamogatndk. Példara, demonstraciora, hiteles tdjékoztatasra
van sziikség ahhoz, hogy tényleg redlisan és objektiven tudjak megitélni a
biomassza tiizelésre alapozott (falu) fiitémiiveket.

A falufiitdmiivek, illetve a kisebb teljesitményli erdmiivek 1étesitésére
ténylegesen alkalmas telepiilések kore megadhaté a szakirodalombol
rendelkezésre allo természeti potencialra vonatkozé (objektiv) adatok (BAI
2012), a tarsadalom- és gazdasagfoldrazi paramétereket tartalmazo matrix és
a sajat felmérésbdl szarmazd (szubjektiv) tarsadalmi feltételek egyiittes
abrazolasaval. A vizsgalatok alapjan a potencidlis telepiilések a kovetkezd
feltételeknek kell, hogy eleget tegyenek:

— szamottevd biomassza-potencial,

— a tarsadalomfoldrazi matrix elsé vagy masodik csoportjahoz valo
tartozas és

— a biofitémiivek, bioerdmiivek elfogadottsaga/toleralasa meghaladja a
10%-ot.

Ezen kritériumok alapjan a vizsgalt telepiilések koziil minddssze
Goncon lehet a biomassza-alapu falufiitémii koncepciojat megvalésitani
(14. térkép). Fontos hangsulyozni, hogy a biomassza alapii energetikai
beruhdzasok megitélését, toleralasdt a valaszadoknak a vizsgélat
id6pontjaban meglévo ismerete, tuddsa hatdrozta meg. A fent részletezettek
alapjan mivel a bioenergetikai beruhazasok tdmogatasa javithatd a korrekt
tajékoztatassal és ismeretbdvitéssel, ezért ennek teljesiilése esetében még
tovabbi négy telepiilés — Encs, Forro, Inancs, Hidasnémeti — valosithat meg
ilyen beruhdzast. A biomassza alapt intézményfiités megvaldsitasa a fent
leirtak alapjan természetesen mindegyik telepiilés szamara lehetséges.

95



N 1 Kéked
1 2 Abatjvar
2 3. Tornyosnémeti
3 4. Zsujta
4 5. Tid
6. Hernadszurdok
7 Gone
8. Goncruszka
[ 5 10 15 Kilometers 9. Garadna
10. Vilméany
11 Novajidrany
9 10 12. Vizsoly
13. Méra
14. Hernadcéce
15. Encs
16. Forro
17. Abaiijkér
18. Gibart
19. Hernadbiid
20. Hernadszentandras
21 Pere
22. Inancs
23. Csobad
2. Tsodor

25. Kiskinizs
26. Hernadkércs

26 27. | Nagykini
27 @ . gykinizs
30 " [ ] Iakosség! témogat?s > 10% 28. | Halmaj
I 'akossagi tamogatas < 10% 29. | Szentistvanbaksa
30. Aszald

14. térkép. A biomassza-alapu falufiitémii, vagy kiserdml megvalositasanak lehetséges
helyszinei (sajat eredmény)

Abatjvar, Tornyosnémeti, Goncruszka, Méra és Hernddszentandras a
Hernad-volgyben megfeleld természeti potenciallal, 10%-ot meghalad6
lakossagi tamogatassal, de kedvezétlen matrix besorolassal rendelkezé
telepiilések (15. térkép). Elonyds biomassza-ellatottsaggal, alacsony (10%
alatti) tarsadalmi tolerancidval rendelkez6 az el6zdekhez hasonldan a matrix
harmadik csoportjaba tartoz6 telepiilések: Kéked, Hernadszurdok, Zsujta,
Hernédcéce, Abaujkér, Gibart, Hernadbiid, Pere (15. térkép).

1 Kéked
N 2. Abaiijvar
3. Tornyosnémeti
4. Zsujta
5 5. Hidasnémeti
6. Hernadszurdok
S 7.
T 8
9 10

Géne
3 Goncruszka
9. Garadna
0 5 10 15 Kilometers 10. Vilmany

11 Novajidrany
12. Vizsoly

13. Méra

14, Hernadcéce
15. Encs

1
12
16. Forrd
17. Abaujkér
18. Gibart
19. Hernadbiid
16 15 20. | Hemad dré

21 Pere
22. Inéncs

2 23. Csobad

23 24. Felsédobsza

25 25. Kiskinizs
24
28 26

26. Hernadkéres

27. Nagykinizs
30 27 28. Halmaj

29 29. Szentistvanbaksa
30. Aszalo

[ lakossagi tamogatas = 10%
I 'akossagi tamogatas < 10%

15. térkép. A biomassza-alapu intézményfiités megvalositasanak lehetséges helyszinei
(sajat eredmény)
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Ezeken a telepiiléseken a biofiitomii és a bioeromii gazdasagosan nem
valosithato meg, azonban a természeti adottsagaiknak koszonhetoen a
biomasszara alapozott intézményfiités realis alternativa a gazfogyasztas és
igy a rezsikoltségek csokkentésére. Az intéezmeényfiites megvalositasa
valamelyest egyszeriibb, mivel kisebb beruhdazasrol van szo. Az
onkormanyzat sajat hataskorében dont rola, illetve nem igényel szélesebb
tarsadalmi konszenzust.
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4. Osszefoglalé

4.1. A témavalasztas indoklasa, kitiizott célok és az
alkalmazott modszerek

A megujuld energiaforrasok koziill Magyarorszagon a biomassza
felhasznalasa a legigéretesebb, mivel nagy mennyiségben, viszonylag
egyenletesen és konnyen hozzaférheté modon all rendelkezésre. Az
energetikai célra hasznalt biomasszat jelenleg leginkabb tiizeléses
technikaval és nem a legjobb hatdsfokkal hasznositjdk. A biomassza, és
azon bellil a denromassza felhaszndldsdnak is a legoptimalisabb ¢s
koltséghatékonyabb mddja a forras helyéhez minél kozelebbi feldolgozas. A
tiizeldanyag eldallitdsa magatol érthetd modon a legnagyobb mértékben a
vidéki teriileteken torténik, ahol a telepiilések jelentdés hanyada hatranyos
helyzetben van, komoly gazdasagi és tarsadalmi problémakkal kiizdenek.
Mind a lakossag, mind az 6nkormanyzatok szdmara komoly terhet jelentd
energia- (elsésorban hd) koltségek csokkenthetdk a helyben megtermelhetd
tiizeldanyag révén, mely kedvezéen hatna a rossz helyzetben 1év6
telepiilések egészére. Ennek egyik idealis modja az EU mas teriiletein
elterjedt, de hazankban még széles korben nem ismert, a helyi hdigény
kielégitését szolgaldo dendromassza alapt falufiitdmiivek.

Kutatasaim soran az alabbi alapvetd, egymassal osszefliggd kettds célt
tliztem ki magam elé:

— a biomassza alapt falufiitdmiiveknek a szakirodalom segitségével torténd
megismertetése a szakmai és a szélesebb értelemben  vett
kozvéleménnyel;

— 0nalld kutatdsi eredményekre tdmaszkodva bemutatni a falufiitémiivek
hatranyos helyzetl telepiiléseken torténd elterjesztésének tarsadalom- és
gazdasagfoldrajzi, valamint tdrsadalmi feltételeit.

A célkitlizéseim megvaldsitasanak érdekében vallalt legfontosabb
megoldando (rész)feladatok:

— a dendromassza-felhasznalas jelen allapotanak bemutatdsa a megijuld
energiaforrasokon beliil;

— a (kiilfoldi és hazai) szakirodalom alapjan a dendromassza alapu
hétermelési formak részletes bemutatdsa és alkalmazési lehetdségeik;

— a helyi k6zosségek szerepének meghatarozasa a decentralizalt hGenergia-
termelésben;

— a kutatasi teriilet (a Hernad-volgy) komplex jellemzése, amely
magyarazatot ad a faluftitdmiivek telepitését befolydsold szempontok
jellemzdire;
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— a kutatasi teriilet tarsadalom- (és egyéb) foldrajzi szemponta vizsgalata a
lokalis hdtermelés szempontjabol;

— a lakossagi attitidok jelentOségének ¢€s szerepének kimutatdsa a megujulo
energiaforrdsok hasznositdsa szempontjabdl, amelyben kiemelt szerepet
kap:

— a h6fogyasztas €s a rezsikiadasok kapcsolata,

— a lakossag ismerete és véleménye a biomassza hasznositasarol és annak
eszkozeirdl,

— megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos ismeretek feltarasa, valamint
annak idGbeli és kritikai elemzése,

— Osszegezni a tarsadalom szerepét a dendromassza alapu decentralizalt
energiatermelés megvaldsitasaban, és javaslatokat megfogalmazni annak
eredményesebb elterjeszthetdsége érdekében.

A fenti célok eléréséhez a kutatds sordn a kdvetkezd modszereket
alkalmaztam:

— A hazai és a nemzetkodzi szakirodalom kritikai vizsgalata, valamint a
kutatasi témaval kapcsolatos nem dokumentalt informaciok és azok
forrasanak felderitése és értékelése.

— A disszertacidban szerepld (erdészeti, tarsadalmi és gazdasagi) szamitdsok
alapjaul elsésorban az MGSZH Erdészeti Igazgatosdg és az érintett
onkormanyzatok adatkozlései, a KSH kiadvanyai, valamint a TEIR
jelentették.

— A falufiitdmiivek a Hernad-volgyébe torténd telepithetdéségének
vizsgalatakor a statisztikai adatok feldolgozasa mellett empirikus
modszerek is  felhasznaldsra keriiltek. A lakossdg megujuld
energiaforrdsokkal kapcsolatos ismeretének, véleményének alapos
feltarasa kérddives attitlidvizsgalat révén, mar-mar helyi szintil
ismereteket biztositd terepbejarassal tortént. A disszertacio elkészitése
soran részben felhasznaltam a Hernad-volgyet érinté 2009-2010-es — az
OTKA (K 75794) péalyazat tamogatasaval késziilt — kérddives felmérés
eredményeit is.

— A statisztikai adatok a Microsoft Excel 2007 segitségével tablazatos
formaban keriiltek rogzitésre. A grafikus abrak (diagramok, grafikonok)
készitése és a matematikai-statisztikai modszerek alkalmazasa is ezzel a
programmal tortént.

— Az SPSS Statistics 19 szoftver a kérd6ives felmérés adatainak rogzitésénél
és feldolgozasanal jelentett segitséget.

Adatfeldolgozasi formaként és a bemutatds eszkozeként a jelenségek
szemléletesebb  dbrazoldsa  érdekében  tematikus  térképek is
felhasznalasra kertiltek, melyek dont6 tobbsége ArcView GIS 8 szoftver
felhasznalasaval késziilt.
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4.2. Az ij tudomanyos eredmények osszefoglalasa

A feldolgozott hazai és nemzetkdzi szakirodalmak attekintése utdn
megallapithatd, hogy a biomassza alapu energiacllatdis a jovoben
meghatarozo szerepet fog betdlteni a fejlett és fejlédd orszagok
energiaellatasdban. A dendromassza alapu kozosségi faluflitOmivek
miikodése az EU megfeleld adottsdgokkal rendelkezd orszagaiban mar tobb
évtizedes hagyomanyokra tekint vissza. A 2004-t61 csatlakozott (els6sorban
volt szocialista) orszagok esetében azonban ez még csak az elmult években
kezdddott, el és a folyamat meglehetdsen az elején tart. A falufiitdémiivek
hazai elterjedését csak a helyi adottsagok figyelembevételével, a kdrnyezeti
(természeti), gazdasagi, tarsadalmi, tényezdk egyiittes vizsgalataval lehet
mérlegelni. A szakirodalom feldolgozasa soran és azt kdvetden szdmos
kérdés fogalmazodott meg, amelyekre a dolgozatom elején emlitett
(rész)feladatok elvégzése adja meg a valaszokat. Ezek soran a kovetkezd
megallapitasokat tettem:

Tézis 1:
A dendromasszara alapozott lokalis héenergia-termelés megvalositasa
fiigg az adott hely természeti, gazdasagi és tarsadalmi viszonyaitol.

1. A tlizifa aranak emelkedése 2003 és 2007 kozott mindharom (a lakossagi,
az ipari és az energetikai) szektorban megfigyelhet6. A faapriték
dragulasa és a foldgaz teljesitménydijanak jobb kihasznaldsa miatt, az
akkortajt mikodé biomassza felhasznalasu fiitdmiivek hatranyos
helyzetbe keriiltek. A  szolgaltatok szamara 2007-t61 kedvezd
kortilmények alltak eld. A foldgdz aranak drasztikus emelkedése, az
energia (és gaz)fiiggdség okozta kiszolgaltatott helyzet gazdasagossa
tette a fitomivekben a dendromassza felhasznalasat. Az anyagi
lehetoségeiktol fiiggden a mdar kiépitett tavhorendszerrel rendelkezd
telepiilések egyre nagyobb mértékben veszik fontolora a biomassza alapu
hotermelés alternativajat. Ez azonban felveti a kérdést, hogy a jelenlegi
folyamatok mennyire teszik lehetdvé a dendromassza alapt hotermelést a
hatranyos helyzetl telepiiléseken és a tdvhérendszerrel nem rendelkezd
helyeken.

2. A biomasszat energetikai célra jelenleg a legnagyobb mennyiségben az
els6sorban a villamosenergia-termelést folytatd, nagy teljesitményii
dendromassza-tiizelésii  erdmiivek hasznaljak fel. Az  atalakitd
berendezések hatasfokat tekintve, valamint a fiiggdség csokkentése
szempontjabol fontos, hogy a biomassza felhasznalasa a legmagasabb
hatasfokkal, és a legkisebb a veszteségek révén valdsuljon meg. A
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fenntarthato hdéenergia-termelés megvalositasanak kulcsa a biomassza
lokalis, a helyi igényekhez igazodo fiitémiivekben torténd felhasznadlasa.

3. A fas szaru biomasszdara alapozott decentralizalt héenergia-termelés
megvalositisa nagyban fiigg az adott hely természeti, gazdasagi és
tarsadalmi  viszonyaitol. A kutatds helyét képezé6 Hernad-volgy
telepiilései a szakirodalmi adatok alapjan rendelkeznek (mérettdl és
helytél fiiggben) a falufitémiivek (biztonsdgos ¢és gazdasagos)
miikodtetéséhez sziikséges alapanyagbazissal.

Tézis 2:

A vizsgalt teriilet fontosabb tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi tényezéi
alapjan Kkésziilt matrix a falufliitomiivek létesitésére tarsadalmi
szempontbol alkalmas telepiiléseket harom jol elkiilonitheté csoportra
osztja.

4. A falufitémi [étesitésének tarsadalomfoldrajzi feltételei objektiv és
szubjektiv  szempontokat  egyarant tartalmaznak. Az  egyes
paramétereknek a beruhazas megvalositasdban betoltott sulya esetenként
¢s teleplilésenként is erdsen valtozd. Ezen tényezok definidlasa és
vizsgalata utdin elkészitheté a falufiitomii létesitésére tarsadalom- (és
gazdasag)foldrajzi szempontbol alkalmas telepiiléseket megado matrix. A
rendszer legfontosabb paramétereinek vizsgalati eredményei a
kovetkezok:

4.1. A fitdmivek létesitése szempontjabol 2006-t61 kedvezdtlen iranyt
demografiai folyamatok indultak meg a Hernad-volgy telepiilésein. A
csokkend sziiletésszam mellett évrél évre novekszik az elvandorlok
szdma, ami kihatdssal van a beruhazis tervezhetdségére ¢és
fenntarthatosagara. A biomassza alapti  kozosségi  faluflités
megvalositasanak egyik feltétele a hosszatavon is meglévd, megfeleld
szamu héfogyasztd. A Hernad-volgyében ennek leginkabb az 1000-2000
f6 kozotti, valamint a 2000 fonél népesebb telepiilések felelnek meg.
Ezek lakossagszama 1990-6ta kisebb kilengésekkel folyamatos (1% és
3%-o0s) novekedést mutat, valamint kelldszaml potencialis felhasznalot
kinalnak. Az 1000 {6 alatti telepiiléseken a falufiitdmli megvalositasanak
lehetdsége demografiai szempontbol lényegesen kisebb, mivel ezek
tobbségének lakossagszama fogyoban van. A beruhazas koltsége
alacsonyabb lakossagszamra oszlana meg, és a beruhazas alapjat képezo
hoigény is a fogyasztok szadmanak vérhatdé csokkenésével aranyosan
egyre mérséklédne, ami gazdasagtalanna tenné a flitdmiivet. Kivételt
képezhetnek azok a torpe és aprofalvak, melyek demografiai mutatoi
viszonylag kedvezdek, és egymashoz nagyon kozel helyezkednek el.
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4.2. A kozosségi falufitomiivek megvalositasdhoz és iizemeltetéséhez
elengedhetetlen a megfelelé pénziigyi, befektetdi hattér. A beruhazas
tulajdonviszonya és annak aranyai (6nkormanyzat, lakossag, helyi
kozosségi csoportok) sziikségessé teszik, legalabb tajékoztatd szinten
azok financialis hétterének ismeretét. Az Onkormanyzatok és a
lakonépesség gazdasagi helyzetét vizsgilva a volgy telepiilései
halmozottan hatranyos helyzetben vannak. A 30 vizsgalt telepiilés
mindegyikét az orszagos atlagot jelentdsen meghaladé munkanélkiiliség
jellemzi, ¢és ebbél 22 tarsadalmi-gazdasagi ¢és infrastrukturalis
szempontbol is elmaradottnak mindésiil. Az egy allando lakosra juto
Osszes belfoldi jovedelem értéke minddssze négy telepiilésen éri el vagy
kozeliti meg az orszagos értéket. Az egy fore jutd Osszes adobevétel 27
telepiilés esetében az orszagos érték 50%-a alatt van.

4.3. A falufitomiivek megvaldsithatosagat az elézéekhez képest kisebb
mértékben, de nem elhanyagolhaté modon még néhany egyéb tényezo is
befolyasolja. Ezek koziil bizonyitottan a legfontosabbak a telepiilések
lakasallomanya, a gazellatottsag, a hofogyasztd kozintézmények és
vallalkozasok, az infrastrukturaval kapcsolatos technikai paraméterek
(tavhovezetek kiépitése, a telepiilés alaprajza stb.) és a telepiilésen
¢loknek a beruhazassal kapcsolatos attitiidje.

44. A tarsadalom (és gazdasag) fOldrajzi matrix alapjan a vizsgalt
telepiiléseknek harom csoportja kiilonithetd el.

Az elsé csoportba azok a telepiilések tartoznak, ahol jok vagy
atlagosak a demografiai mutatok. A telepiilés és a lakossag anyagi
helyzete az orszagos atlag koriili, és a kornyez6 falvakéhoz képest sokkal
jobbnak mondhat6. Emellett nagy lakasallomannyal, viszonylag siiri
beépitettséggel és a gazfelhasznalok magas aranyaval rendelkeznek. Ide
sorolhato be a volgy kozépso €s déli részén talalhatd Encs, Forrd, Inancs,
Halmaj és Aszalo. A felsorolt telepiilések kozil egy falufiitémii
megvaldsitasa szempontjabdl Forrd ¢és Encs esetében a természeti
potencial, a tarsadalomfoldrajzi paraméterek bizonyitottan kedveznek.
Ezt a helyzetet erdsitheti vagy gyengitheti az érintett telepiiléseken a
biomassza tiizeléséhez, felhaszndlasdhoz kapcsolddod lakossagi attitlid-
vizsgalat eredménye.

A mdsodik csoportban szerepld telepiilések Kkevésbé kedvezd
helyzetben vannak. Ezek az el6z6ekéhez hasonld népesség ¢és
lakasszammal, viszont kedvezdtlen demografiai mutatokkal, valamint
gyengébb gazdasagi aktivitassal/potenciallal rendelkeznek. A vizsgalt
telepiilések koziil ide mindossze Gonc és Hidasnémeti sorolhatdo be. A
Hernad-volgy ebbe a csoportba tartozo telepiilései a természeti potencial
alapjan alkalmasak faluflitomi létesitésére. A (tarsadalom-gazdasag)
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foldrajzi paraméterek nem mindenben kedvezdek, ezért itt kiilondsen
fontos, hogy csak megfelelé koriiltekintéssel, korrekt és ésszerl
telepiilési vezetéssel és tervezéssel, valamint a lakossag bevondsaval
lehet megvalosithaté a falufiités koncepciojat.

A harmadik csoporthoz tartozd telepiilések alacsony népesség- és
lakdsszammal, intenziv elvandorlassal, erdteljes fogyassal, magas
munkanélkiiliséggel és alacsony gazdasagi mutatokkal rendelkeznek. A
vizsgalt 30 telepiilésbdl 23 ebbe a csoportba tartozik. Természetesen
vannak kiilonbségek az egyes telepiilések kozott, azonban mélyrehato
problémaik miatt gazdasagi fellendiilésiik (a kozel jovore biztosan) nem
prognosztizalhato. Ezeken a helyszineken a falufiités kiépitése a
gazdasagossagot szem el6tt tartva szinte lehetetlen. Ezen falvak szamara
n¢hdny gazdasagi probléma enyhitésére megoldast jelentene egy kozeli
fejlettebb  telepiilésen 1étesiild biomassza felhasznalast flitdmu
tiizeldanyaggal torténd ellatasa.

4.5. A harmadik csoportba tartozé falvak tobbnyire hatranyos, illetve
halmozottan hatranyos helyzetd, forrashiannyal, magas
munkanélkiiliséggel kiizd6, eloregedé vagy éppen komoly tarsadalmi
(etnikai) fesziiltséggel rendelkez6 telepiilések. Ezek a falvak a leginkabb
raszorulnanak a  (vidék)fejlesztés komplex eszkozére, amit a
falufiitémiivek részben meg is valosithatnak. A fent emlitett kivanalmak
¢és feltételek hianyaban ezek a telepiilések csak rendkiviil nehezen,
esetleg kiilsd segitséggel vagy még azzal sem juthatnak hozza.

4.6. Ha a falufiités koncepciojat — a vidékfejleszto és egyéb kedvezo hatasok
— miatt meg akarjuk valositani, akkor minél hamarabb egy dtfogo,
minden szintre kiterjeds tamogatasi és fejlesztési mechanizmusra van
sziikség, mert jelen koriilmények kozott a hatranyos helyzetii telepiilések
eseteben ez szinte elérhetetlen és megvaldsithatatlan. A meglévd ¢€s
mikodé  rendszerek (falufitémi, intézményfiités) tapasztalatait
felhasznalva kell egy olyan tamogatasi €s szabalyozasi mechanizmust
kidolgozni, amely révén a vidékfejlesztés ezen eszkdze minél tobb
(hatranyos helyzetii) telepiilés szdmara elérhetové valik.

Tézis 3:
A lakossag megujuld energiaforrasokkal kapcsolatos ismerte kevés, a
nagyfoku alulinformaltsag érdemben az utébbi években sem csokkent.

5. Egy kozosségi tulajdonu falufiitdmii esetében az érintett lakossag
véleménye kulcsfontossagl. Egyrészrol kozvetleniil is érintettek, hiszen a
beruhdzas alapjat mint hofogyasztok Ok teremtik meg. Masrészrol
beleszolasuk van az oket és kornyezetiiket kozvetleniil érintd
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(energetikaval kapcsolatos) kérdésekbe. Ha a tervezett beruhazas
veszélyezteti egészségiiket, megélhetésiiket, életmindségiiket, akkor
annak megvalositasat tarsadalmi ellenallas formajaban gatolhatjak, illetve
meg is akadalyozhatjdk. Az érintett lakossag véleménye nemcsak pusztan
a médiabol és mas forrasokban hallott informaciokbol all 6ssze, hanem
jelentds szerepet kap a telepiilési vezetd, vagy egyéb helyi befolyasos
személyiség véleménye is. Ez utdébbinak pozitiv és negativ irdnyban is
van sulya annak megfeleléen, hogy a véleménynyilvanitdé hogyan
viszonyul az adott beruhazashoz, illetve a kezdeményez6 személyhez.
Egy falufiitomi 1étesitése esetében ezért tudni kell, hogy a ko6zosség
mennyire motivalt, és mi a véleménye egy Uj, a lakossag egészét érintd
hé-termelési mod megvalositasaval kapcsolatban. Ennek birtokaban meg
lehet hatdrozni az érintettek témahoz kdthetd valos ismeretének mértékét
¢s mélységét, illetve annak hianyat. A kapott adatok alapjan realis kép
rajzolhatd a falufiitdmii tdrsadalmi megvalosithatdsagardl, illetve az
ahhoz sziikséges hiteles informaciok megfeleld célba juttatasardl. Az
emlitett célok elérése érdekében végzett kérddives attitlidvizsgalat
eredményei a kdvetkezok:

5.1. A haztartasok zome a jelenleg hasznalt sszes tlizeléstechnika esetében
az alacsonyabb fiitési koltségek elérésében érdekelt. A biomasszara
alapozott falufiitémii koncepcidja realis alternativa lehet, a versenyképes
ar, a magas komfortérzet és a kornyezetkimélobb energiatermelés
biztositasaval. A potencidlis felhasznalok elsésorban a gazkazant és/vagy
a vegyes tiizelésii rendszert alkalmazok korébdl keriilhetnek ki. A
Hernad-vélgyben ebbdol a szempontbdl azok a telepiilések johetnek
leginkabb szamitasba, ahol magas a gazt hasznalo haztartasok szama.
Ezek a telepiilések a matrix elsd és masodik csoportjaban foglalnak
helyet.

5.2. A fiitdmi tlizeldanyagat jelentd és a gazdasagossdgot eredményezd
biomassza valos ismerete — noha vannak kiilonbségek — nagyon alacsony
a vizsgalt telepiiléseken. A 20%-ot meghalad6 alapszintii ismertséggel
rendelkez¢ telepiilések koziil minddssze Aszald és Gonc tartozik a matrix
elsd két csoportjaba. Az elmult sziik évtized folyamatos kutatasanak
eredményei azt mutatjak, hogy az emberek €vrdl évre tobbet hallanak a
megujuld energiaforrasokrol. Az azokkal kapcsolatos tényleges, legalabb
alapfoku ismerettel rendelkezOk szdma azonban az elmult években alig
valtozott. Az alacsony értékek azért riasztéak, mert az Onbevallason
nyugvo alapszinti iSmeret nem jelenti, hogy az elegendd lenne
akarmelyik energiahordoz6 alkalmazasanak atgondolt véleményezéséhez.
A pozitiv valtozasok eléréséhez kiemelkedbéen fontos a tarsadalmi
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réeszvétel, amely azonban sokszor az érintettek alulinformaltsaga miatt
nem valosul meg.

Tézis 4:

A megujul6 energiaforrasokkal kapcsolatos informalas jelenlegi modjai
nem képesek érdemi valtozast eredményezni a lakossag ilyen iranyu
ismeretében, ezért indokolt alkalmazni a tajékoztatas mas formait is.

5.3. A megijuld energiaforrdsokkal kapcsolatos ismeretek bdvitésében a
televizio szerepe a legnagyobb, ezért itt kiillondsen fontosnak kell lennie a
hiteles, objektiv és teljes korli tdjékoztatdsnak. Az oktatds és a
tovabbképzések Osszességében alacsony értéket képviselnek, azonban
nagy jelentéséggel birnak. Elsésorban a jové nemzedéke, féleg a
fiatalkoruak esetében fontos, hogy minél hamarabb ¢és mélyebben
ismerkedjenek meg a megljuld energiaforrdsokkal, a kornyezet- ¢és
energiatudatos életformaval. Az utobbi években tett ilyen iranyu 1épések
eredménye kimutathatdo a fiatal generacido korében, azonban ez még
mindig nem elegendd. A Hernad-volgyben végzett vizsgalat ramutatott
arra, hogy a valaszadok ismeretei sem mennyiségben, sem mindségben
nem mondhatok teljesnek. A jelenlegi informacidaramlas hianyossagait
egy, az érintettekhez jobban illeszked6 helyi igényeket célzo lokalis,
vagy regionalis t4jékoztatdsi forma kiiszobolhetné ki. A vizsgalatok
eredményei alapjan a formajat tekintve leginkabb a tobblépcsds
tajékoztatast igényelnék, amely elsdsorban a szordlapokra ¢és a lakossagi
forumokra épiilne, melyet kiegészitenének a szakmai eldadasok, valamint
a termék és eszkdzbemutatok.

Tézis 5:

Az érintett kozosségek a megujulo energetikai beruhazasok
megvaldsitasahoz kiils6 segitséget igényelnek, azonban jelentds
kiilonbségek vannak az altaluk tamogathato alkalmazasok kozott.

5.4. A megljulo energiaforrasokhoz kot6doé beruhazasok kezdeményezését
indit6, illetve a megvaldsitasat végzOk megitélésében az egyes
teleptilések kozott nincsenek lényeges kiilonbségek. A megkérdezettek
mindkét folyamat esetében az érdemi lépéseket leginkdbb a kdzponti
kormanyzattdl, a telepiilési tarsulasoktdl és a sajat onkormanyzatuktol
varjak. A megkérdezettek 80%-a szerint a megjulod energiaforrasokkal
kapcsolatos beruhazasok sajat telepiilésiikon financialis okok miatt
nehezen valosithatok meg. A vizsgalt teriileten a megkérdezetteknek
minddssze 12%-a tolerdlnd és csak 8%-a tartja megvalosithatonak sajat
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telepiilésén a biomassza tiizelésii erdmuvet/fitomivet. 4 t6bbi megujulo
energiaforrdshoz képest is alacsonyabb értékek részben a vélt vagy valos
félelmekkel, és a hianyos vagy téves informdciokkal magyarazhatok. A
Hernad-volgy vizsgalt telepiilései esetében a leginkabb preferalt
hasznositasi mod elsosorban a szél és kis kiilonbseggel a napenergidhoz
kotodik.

Tézis 6:

A természeti potencial, a tarsadalom- és gazdasagfoldrajzi matrix,
valamint a kérdéives attitiidvizsgalat eredményei alapjan pontosan
megadhaték a falufiitomii (vagy a kiserémii) és a csak intézményfiités
létesitésére alkalmas telepiilések.

5.5 A vizsgalt telepiilések koziil jelen feltételek mellett csak Géncon, a
lakossag ismeretének bdvitését kovetden pedig még Encsen, Forron,
Indancson és Hidasnémetiben lehet a biomassza-alapu falufiitémt vagy
kiserémli koncepcidjat megvaldsitani. A természeti adottsdgaiknak
koszonhetéen elsésorban Abaujvar, Tornyosnémeti, Goncruszka, Méra,
Hernadszentandras, és kedvezo feltételek mellett Kéked, Hernadszurdok,
Zsujta, Hernadcéce, Abaujkér, Gibart, Hernadbiid, Pere telepiiléseken a
biomasszara alapozott intézményfiités realis alternativa a gazfogyasztas
mérséklésére €s igy a rezsikoltségek csokkentésére. Az intézményfiités
megvalositasa valamelyest egyszeriibb, a fiitomiivekéhez és az
eromiivekéhez  képest, mivel kisebb beruhdazasrol van szo. Az
onkormanyzat sajat hataskorében dont rola, illetve nem igényel szélesebb
tarsadalmi konszenzust.

4.3. Kovetkeztetések és javaslatok, a gyakorlat szamara
hasznosithato eredmények

Hazdnkban a megjulé energiaforrdsok szerepe a primer
energiatermelésben biztosan (s6t tervszeriien) novekedni fog. A kdzeljovore
vonatkozo energia-mixben a természeti er6forrasok koziil tovabbra is a
biomassza, ezen beliil is a dendromassza tiizelési céli hasznositasaé lesz a
meghatarozo szerep.

Remélhetéen mind a dontéshozok, mind a beruhazok felismerik a
dendromassza leghatékonyabb, a jelenlegi trendektdl kdrnyezetkimélobb és
gazdasagosabb hasznositasi lehetdségét. Ezen kritériumoknak eleget tesznek
a dendromassza alapti, kozdsségi tulajdonu, decentralizalt hdenergia-
termelést végzd falufiitomiivek, amelyek a helyi igények kielégitésére
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els6sorban a helyben eléallitott tiizeléanyagot hasznaljak fel. Az ilyen
egységek megvalositisa a vele jard multiplikator hatdsnak koszonheten
kiilonosen a hatranyos helyzetii telepiilések esetében kivanatos. Egyrészrol
az alapanyag termelése, szallitasa, feldolgozasa, valamint a fiitdmu épitése,
iizemeltetése folyamatos ¢és idOszakos munkalehetoséget teremt a
telepiilésen ¢éloknek. Masrészrél a dendromasszabol (a gazhoz képest)
olcsobban termelt hdenergiat hasznalo fogyasztok (lakossag, onkormanyzat,
vallalkozasok) éves szinten jelentkezd megtakaritast érhetnek el. Az ilyen
jellegli valtozasok egy atlagos magyar telepiilés megitélését és helyzetét,
,»elhetdségét” is novelik, azonban a hatranyos helyzetli falvak és kisvarosok
szamara fordulopontot jelenthetnek.

A falufitémiivek széleskorli elterjedésének nemcsak a természeti
potencial megléte a feltétele, hanem az érintett telepiilés tarsadalmi,
gazdasagi viszonyai, valamint a lakokozosséget alkotok véleménye és
viszonya a beruhazas 6tletéhez, megvaldsitasahoz.

A tarsadalom- és részben gazdasagfoldrajzi paraméterek alapjan
készitett matrix, noha még pontositast igényel (pl. az inputok sulyozasa)
mar haszndlhaté informdaciokat szolgaltat. A modell alkalmas a
falufitdmiivek 1étesitése szempontjabol a fenti elvarasok alapjan szamba
veheto telepiilések korének meghatarozasara. Masként fogalmazva a matrix
segitségével kizarhatdak azok a falvak és kisvarosok, ahol nem, vagy nem
gazdasagosan ¢és fenntarthatéan valdsithatd meg a beruhazas. Ezek az
eredmények az egyes telepiilési vezetdk, civil szervezetek és beruhazok
szamara érdemi informacidkat hordoznak.

A faluftitdmli megvalosithatosagaban az érintett lakossag véleménye
meghatarozo6, egyrészr6l mint lehetséges hdfogyasztoé, masrészrél mint
helyi lakos, akinek valtozas kovetkezhet be a lakokornyezetében. A
potencialis fogyasztot dontésében az fogja befolyasolni, hogy mekkora
energia megtakaritassal szamolhat, és milyen valtozasokkal jar szamara a
beruhazas.

A kutatasi eredményekbdl kitlinik, hogy a kdltségesokkentés gondolata
motivalja az embereket. Ez igen komoly szempont, azonban a megszokott
vagy jobb komfortfokozaton torténd koltségmegtakaritds modjat még nem
talaltak meg. Az, hogy az olcsobb €s egyben U flitési mddnak a telepiilésre,
illetve rajuk nézve milyen hatésai lehetnek, csak megfelel6 mennyiségli és
mindségii informaciod ismeretében lehet megitélni.

A jelenlegi tdjékoztatasi forrasokon keresztiil csak csekély és gyakran
téves informacio jut el a lakossdghoz, ami igy még nehezebbé teszi a
megujulo energiaforrasokra alapuld beruhazas objektiv megitélését.

A biomassza tlizelésli erOmivekkel/fiitdmiivekkel kapcsolatos
véleményalkotdshoz a megkérdezetteknek téves viszonyitasi alapjuk van.
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Mivel eddig még nem szembesiiltek vele, ezért tovabbra is ugy vélik, hogy
ezek nagyméretii, kornyezetszennyezd egységek, akar a régi széntlizelésii
eromiivek. Nem tudjak elképzelni, hogy a hdtermelés kisebb méretben és
kornyezetkimélébb modon is miikddhet, tovabba annak ténylegesen milyen
kornyezeti, gazdasagi esetleg tarsadalmi vonzata lehet. Erdekes
ellentmondas, hogy ezzel szemben viszont a megujuld energiaforrasokra
alapozott beruhazasok megvaldsitasat (varhaté el6nyei miatt) mégis
tamogatnak. Példara, demonstraciora, hiteles tdjékoztatisra van sziikség
ahhoz, hogy tényleg redlisan és objektiven tudjdk megitélni a biomassza
tiizelésre alapozott (falu)fitémiiveket.

Véleményem szerint a bio-energiahordozok eredményes és széleskorii
megismeréséhez az orszagos ¢és helyi informacioszolgaltatds egyiittes,
egymast kiegészitd munkdjara van sziikség. Lényeges, hogy egy adott
terlileten vagy telepiilésen él0k szamara kdzérthetden a helyi viszonyokhoz
alkalmazkodva, a szamukra elérheté meghjuld erdéforrasokat, gyakorlati
alkalmazasokat, példakon akar helyiek bevonasaval mutassak be.

A Hernad-volgy telepiilésein végzett reprezentativ vizsgalatok
konklizioja nemcsak egy gondokkal kiizdé hatar menti telepiiléshalmaz
problémaja, attél sokkal tobb. Néhany kivételtél eltekintve ez ,,a”
Magyarorszagra vonatkozé helyzetkép.

4.4. Uj kutatasi feladatok kijelolése

A kutatas wuj feladatai az elért eredmények és a vizsgalatok
(terepmunka, kérdéivezés) soran gyljtott gyakorlati tapasztalatokkal
Osszefliggésben hatdrozhatok meg.

Az eddigi kutatasaimra alapozva az alabbi feladatokat jel61om ki:

— A falufiitémiivek létesitésére alkalmas matrix tovabbfejlesztése. Ennek
legfontosabb elemei, az egyes paraméterek szdmszerlsitése, stlyozasa
¢s mas befolyasolo tényezok felkutatdsa és a modellbe torténd beépitése.
Kisérletet tenni a legfontosabb szubjektiv szempontoknak a valosaggal
szignifikans  kapcsolatot mutatdé objektiv, szamokkal torténd
megadasara. Az inputok sulyanak megallapitdsa, és mas eurdpai
orszagban val6 alkalmazéas lehetdségének vizsgdlata kozgazdasagi
szakember(ek) bevonasaval.

— Annak vizsgélata, hogy a lakossdgnak a megjul6d energiaforrasokkal
kapcsolatos ismeretében, véleményében az életkornak vagy az iskolai
végzettségnek van-e nagyobb szerepe.

— A megléve adatbazis ujboli feldolgozasa az ¢letkor €és az iskolai
végzettség egyiittes figyelembevételével.
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5. Summary

5.1. Justification of the project, objectives and methods
applied

Among renewable energy sources, the use of biomass is clamed to be
the most perspective in Hungary as being available in great quantities and in
a relatively even distribution and also easily accessible. At present, biomass
is mostly used, at a relatively low efficiency, for energy purposes by
applying combustion techniques. The most optimal and cost-effective way
of using biomass and within that of dendromass is processing at the nearest
location to the source. Fuel is mostly produced apparently at rural areas
where a significant percentage of settlements are backward and struggling
with serious economic and social problems. Energy (primarily heat) costs
representing a serious challenge for both residents and municipalities can be
reduced by locally produced fuel that may have a positive influence for
backward settlements. Ideally, such would be achieved by implementing
dendromass based village heat power plants satisfying local heat demand
and being wide-spread at other EU regions but not widely known in
Hungary.

During my research, the following basic, coherent dual objective was
set up:

— To provide information on biomass-based village heat power plants from
the literature for both professionals and the wider public;

— Based on independent research results, to provide an introduction to the
social and economic geographical and social conditions of the spreading
of village heat power plants in backward settlements.

To fulfil these objectives, the following most important (partial) tasks
were tackled to provide:

— An introduction to the present stage of dendromass use within renewable
energy sources;

— A detailed description of heat generation methods and possible ways of
applications based on (international and Hungarian) literature;

— A definition on the role of local communities in decentralised heat
generation;

— A complex description of the research area (i.e. the valley of the River
Hernad) explaining features of the aspects influencing the installation of
village heat power plants;

— A social (and other) geographical approach study of the area from the
aspect of local heat generation;
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— A scope on the role and relevance of public attitudes from the aspect of
the use of renewable energy sources with special emphasis given to:
— the relationship between heat consumption and overheads,
— public knowledge and opinions on the use of biomass and its tools,
— exploration of renewable energy sources related opinions along with
their temporal and critical analysis,

— A summary on the role of society in the implementation of dendromass
based decentralised energy production and to make recommendations in
order to its more effective wide-spreading.

To meet the above objectives, the following methods were applied:

— A critical review on the Hungarian and international literature as well as
the not documented information related to the research topic along with
the exploration and evaluation of their sources.

— (Silvicultural, social and economic) calculations included in the
dissertation were primarily based on data provided by Forestry
Directorate of the Hungarian Central Agricultural Office and the
municipalities involved as well as publications of the Hungarian Central
Statistical Office and the National Regional Development and Spatial
Planning Information System.

— At the research into the possibilities of installing village heat power plants
at the valley of the River Hernad, along with the processing of statistical
data, empirical methods were also used. Renewable energy sources
related public knowledge and opinions was revealed by carrying out a
questionnaire attitude study with detouring providing almost local level
information. While compiling this dissertation, results of a questionnaire
survey involving the valley of the River Hernad — supported by the
OTKA (K 75794) project — were also partially applied.

— Statistical data were recorded in a table form by applying Microsoft Excel
2007 for producing graphic figures (diagrams and graphics) and applying
mathematical-statistical methods.

— The recording and processing of data of the questionnaire survey were
supported by applying SPSS Statistics 19 software.

As a tool of data processing and demonstration, in order to provide a more
picturesque representation of phenomena, thematic maps were also
applied most of which were produced by applying ArcView GIS 8
software.
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5.2. A summary of the new scientific results

After having the Hungarian and international literature reviewed, it
can be claimed that biomass-based energy supply will play a decisive role in
the energy supply of developed and developing countries in the future.
Dendromass-based community village heat power plants have been
operating in EU countries with appropriate endowments traditionally for
several decades. In (mainly post-socialist) countries accessed EU in 2004
this tendency has only started in past years and the process itself is at its
very early stage. The spreading of village heat power plants in Hungary can
be researched only by a complex study of the physical (hatural), economic
and social factors with local endowments also taken into consideration.
During and following the review of literature, several questions were
conceptualised that can be answered by completing the (sub) tasks
mentioned in the beginning of the dissertation. During this, the following
conclusions were made:

Thesis 1:

The implementation of dendromass based local heat energy generation
depends on the given location’s physical, economic and social
conditions.

1. An increase regarding the price of firewood can be observed for the
period between 2003 and 2007 for all three sectors (i.e. residents,
industry and energy). As a result of woodchips becoming more expensive
and the improved exploitation of the capacity fee of natural gas, biomass-
fuelled heat-power plants found themselves in an unfavourable situation.
Suppliers experienced changes to more favourable conditions since 2007.
With the drastic increase of the price of natural gas, the exploited
situation due to the dependency on energy (and gas), the use of
dendromass in heat power plants became economic. Depending on their
economic situation, settlements with already installed district heating
systems have been increasingly considering the alternatives of biomass-
based heat generation. By this, the question regarding the level of
dendromass-based heat generation is facilitated by present processes at
backward settlements and at regions with no district heating systems
installed.

2. Currently, biomass is used for energy purposes at the highest quantities
mainly by high-capacity dendromass-fired power plants involved in
electricity generation. From the point of view of the inverters’ efficiency
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and the decrease of dependency, it is important that the use of biomass
should be implemented at the highest efficiency and the least possible
losses. The key for implementing sustainable heat energy generation is
the local use of biomass in heat power plants adjusting to local demands.
The implementation of decentralised heat energy generation based on
dendromass greatly depends on the physical, economic and social
conditions of the given location. Settlements in the valley of the River
Hernad being the research area, according to data found in the literature,
have (depending on their size and location) the raw material basis
required to the (safe and economic) operation of village heat power
plants.

Thesis 2:

According to the matrix developed based on the study area’s relevant
socio-economic geographical factors, settlements suitable. From a social
aspect, for establishing village heat power plants can be classified into
three groups.

4.

Social geographical conditions to the installation of a village heat power
plant include both objective and subjective aspects. The relevance of
each parameter in the implementation of investments indicates great
variability in each case and settlement. Following the definition and study
of these factors, a matrix indicating settlements suitable, from a social
(and economic) geographical point of view, for installing a village heat
power plant can be produced. Research results of the system’s most
important parameters are as follows:

4.1. From the aspect of installing heat power plants, negative demographic

tendencies started in the settlements in the valley of the River Hernad
since 2006. In addition to the dropping number of births, the number of
out-migrating residents has been increasing, influencing the plannability
and sustainability of investments. A precondition for implementing
biomass based community village heating is the adequate number of heat
consumers available in long term. This is, in the valley of the River
Hernéd, mostly met by settlements with the number of residents of 1000
2000 and exceeding 2000. Their number of inhabitants has been
indicating a continuous increase (of 1% and 3%), with minor alterations,
and represents an adequate number of potential consumers. At
settlements with a number of inhabitants not exceeding 1000, there is a
significantly, from a demographical aspect, lower possibility to
implement village heat power plant as their majority witness their
number of residents decreasing. The investment costs per capita would be
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higher and heat demand would be continuously dropping along with the
predicted decrease of the number of residents by which such an
investment would become uneconomic. The only exceptions are tiny and
small villages with relatively favourable demographical indicators and
located to very close to each other.

4.2. An adequate financial and investment background is crucial to
implement and operate community village heat power plants. The
investment’s ownership conditions and its share (municipality, residents,
local community groups) necessitate recognising their financial
background at least at an informational level. After having the economic
situation of municipalities and residents, it can be claimed that
settlements located in the valley are in severely backward situation. Each
of the 30 studied settlements is characterised by a rate of unemployment
significantly exceeding the national average and 22 of them are classified
as backward from both the aspects of social-economic and infrastructural
aspects. The total domestic income per permanent residents approaches
or equals to the national value only at four settlements. Tax income per
capita is, for 27 settlements, below the 50% of the national value.

4.3. The feasibility of village heat power plants is also influenced by several
other factors to a minor extent related to the above that should not be
neglected. Among them, the most relevant are the settlements housing
stock, gas supply, heat consuming public institutes and enterprises,
infrastructure related technical parameters (constructing district heating
pipeworks, the settlement’s ground plan etc.) and the attitude of residents
related to the investment.

4.4. According to the social (and economic) geographical matrix, three
groups of settlements can be distinguished.

The first group includes settlements where demographic indicators are
good or average, and the financial situation of the settlement and its
residents is around the national average and significantly better compared
to the surrounding villages. Moreover, they have an extensive housing
stock, relatively dense built-up and a high share of gas consumers. Encs,
Forro, Inancs, Halmaj and Aszald located at the central and southern
parts of the valley can be classified into this group. Of the settlements
listed above, from the aspect of implementing a village heat power plant,
for Forr6 and Encs, the physical potential and social geographical
parameters were proved to be favourable. This can be strengthened or
weakened by the results of the residents’ attitude study toward biomass
combustion and use at the settlements involved.

Settlements classified into the second group are in a somewhat less
favourable situation. They have similar number of residents and
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properties however unfavourable demographic indicators and lower
economic potential compared to the previous group. Among the
settlements studied, only Gonc and Hidasnémeti can be classified here.
Settlements in the valley of the River Hernad classified into this group
are, based on their natural potential, suitable for installing a village heat
power plant. (Social-economic) geographical parameters are not always
favourable thus here it is extremely important that the concept of village
heating can be realised with adequate consideration, correct and
reasonable management and planning as well as with the involvement of
the public.

Settlements classified into the third group have a low number of
residents and properties, and are villages with ageing population and
intensive outmigration, intensive decrease of the population, high
unemployment rate and low economic indicators. 23 of the 30 studied
settlements are included in this group. There are obviously differences
among the given settlements however due to the thorough problems no
economic development can be forecasted (not for the near future). At
these locations launching village heating, with economic aspects taken
into account, is nearly impossible. For these settlements, supplying fuel
for a biomass-fuelled heat power plant built at a nearby, more developed
settlement would be a solution to some of their economic problems.

4.5. Villages classified into the third group are usually backward or severely
backward settlements struggling with a shortage of resources, high
unemployment, having an aging population or experiencing serious
social (ethnic) tensions. Such villages would extremely demand the
complex tool of (rural) development that would be fulfilled partly by
village heat power plants. With the lack of the above mentioned
requirements and preconditions, these settlements can reach such only
through extreme difficulties, probably with external assistance or even
with that provide can not reach these.

4.6. In case the concept of village heating, due to its rural development and
other favourable impacts, are intended to be accomplished, an overall
support and development mechanism affecting all levels is required
within the soonest possible time period as under the present
circumstances this is basically impossible and impossible to implement.
Taking use of the experience of the already existing and operating
systems (village heating, heating of institutes) a support and regulatory
mechanism should be developed by which this tool of rural development
can be reached for the highest possible number of (backward)
settlements.

114



Thesis 3:

Public has a low level of knowledge in relation to the renewable energy
sources and the high level of disinformation has not substantively
decreased in recent years.

5. For a village heat power plant under community ownership, opinions of
the public involved are of key importance. On the one hand, they are
directly affected as making the ground for the investment as heat
consumers. On the other, they have a say on (energy-related) issues
directly impacting them and their environment. In case their health,
living and quality of life are threatened by the proposed investment, its
implementation can be hinder or even obstruct. Opinions of the public
involved consist of not only information obtained from media and other
sources but opinions coming from the settlement’s leader or other
influential personalities also play a decisive role. This latter one can also
be positive or negative impact in accordance to his attitude toward the
given investment of initiating person. When implementing a village heat
power plant the level of motivation and opinions of the community
involved on the realisation of a heat generation method is also a must-
know. Having such obtained, the level and elaboration or the lack of the
topic-related knowledge of those involved can be determined. Based on
the data obtained, a realistic picture can be drawn on the social feasibility
of the village heat power plant and on the delivery of required creditable
information in an adequate way. Results of the questionnaire attitude
study carried out in order to meet the above objectives are as follows:

5.1. The vast majority of households for the currently used all firing
techniques is interested in reaching lower prices for heating. The concept
of biomass-based village heat power plant can be a realistic alternative by
providing competitive price, high comfort and more environmentally
friendly energy production. Potential users can become primarily from
those applying gas furnace and/or co-firing system. In the valley of the
River Hernad, from this aspect, settlements with a high number of
households using gas should be primarily taken into account. Such
settlements are classified into the first and second group of the matrix.

5.2. A real knowledge on biomass being the raw material of the heat power
plant and resulting economy is with minor variations extremely low at
the settlements studied. Among the settlements with basic knowledge
exceeding 20%, only Aszal6 are Gonc classified into the first two groups
of the matrix.
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Results of the ongoing research in the past nearly one decade period
indicate that public has been hearing more and more on renewable energy
sources year by year. The number of those having actual, at least basic
knowledge related has hardly changed during the past years. These low
values are frightening as self-admission based basic knowledge does not
mean that it would be sufficient for conceptualised opinions on the
application of any energy source. To achieve positive changes, public
participation is of extremely significance that is often not realised due to
the inadequate level of information by those involved.

Thesis 4:

The present forms of providing information related to renewable
energy sources are not capable of resulting substantive changes in such
knowledge of the public thus other forms of delivering information
should also be applied.

5.3. In the spreading of information related to renewable energy sources
television plays the most important role thus here, objective and
comprehensive provision of information should be extremely important.
Education and training represent a low value in total however are of great
significance. It is important primarily for the future generations, mainly
the youth that should get acquainted with renewable energy sources,
environmentally and energy conscious lifestyle as soon and as in a
detailed extent as possible. Results of the measure taken recently are
present in the younger generation however it should not be considered as
sufficient. As pointed out in the study carried out in the valley of the
River Herndd, knowledge of the respondents are not comprehensive
either in quantities or in quality. Weaknesses of the present information
flow can be overcome by a local or regional form of information
targeting local demands and more adjusted to those involved. According
to the results of research, primarily multiple provision of information is
required that would primarily based on leaflets and public forums and
would be supplemented by popular-scientific presentations along with
production and appliance presentations.
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Thesis 5:

Communities involved require external assistance to implement
renewable energy sources related investments however indicate
significant differences between applications found to be acceptable.

5.4. In opinions on those initiating or implementing renewable energy
sources related investments, no significant differences were seen among
the settlements. According to the respondents, substantive measures for
both processes are mainly expected to be taken by the central
government, association of local municipalities and their own
municipality. 80% of the respondents claimed that renewable energy
related investments at their settlement are hardly implementable due to
financial reasons. At the study area, biomass-fuelled power plants or heat
power plants would be tolerated only by 12% while implementable only
by 8% of the respondents at their settlement. These values relatively
lower compared to other renewable sources of energy can be explained
partly by thought or realistic fears and by insufficient or false
information. The most preferable way of utilisation for the settlements of
the Valley of the River Hernad is related to wind energy and with a small
difference, to solar energy.

Thesis 6:

Based on the results of the physical potential, social and economic
geographical matrix and the questionnaire attitude survey, settlements
suitable for establishing a village heat power plant (or a small scale
power plant) or only for the heating of institutes can be accurately
designated.

5.5. Among the settlements studied, under present circumstances, the
concept of a biomass-fuelled village heat power plant or small-scale
power plant can be implemented in Génc and, after providing more
detailed information to the public, also in Encs, Forré, Indncs and
Hidasnémeti. Due to their physical endowments, primarily at Abaujvar,
Tornyosnémeti, Goncruszka, Meéra, Hernadszentandras and, under
favourable circumstances, at Kéked, Hernadszurdok, Zsujta, Hernddcéce,
Abaujkér, Gibart, Herndadbiid and Pere, biomass based heating of
institutes is a realistic alternative to lower gas consumption and to cut
overheads. Implementing the heating of institutes is somewhat less
complicated compared to that of power plants or heat power plants as
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being a smaller scale investment, being decided at the municipality’s own
scope of authority and not requiring broader social consensus.

5.3. Conclusions and recommendations, results for
application in practice

The role of renewable energy sources in the primary energy
production will certainly (and, even more, as planned) increase in Hungary.
Among the natural resources, biomass including dendromass for combustion
purposes will have a crucial role in the energy mix for the near future.

The most effective way of the using dendromass being more
environmentally friendly and economic compared to present trends will be
hopefully recognised by both decision-makers and investors. Such criteria
are fulfilled by dendromass based community owned village heat power
plants carrying out decentralised heat energy generation using primarily
locally produced fuel. The implementation of such units, due to the
associated multiplicatory effect is desirable especially for backward
settlements. On the one hand, the production, transport and processing of
the raw material as well as the construction and operation of the heat power
plant provides continuous and temporary employment possibilities for the
settlement’s residents. On the other hand, annual savings can be achieved
for consumers (residents, municipality and enterprises) using dendromass
produced cheaper (compared to that of natural gas). By changes of this kind,
the evaluation, situation and ‘liveability’ of an average Hungarian
settlement is improved and can be the turning point for backward villages
and small towns.

To the wide-spreading of village heat power plants, not only the
existence of natural potential is a precondition but also the social and
economic conditions of the involved settlement along with the opinions and
status of the residents on the idea and implementation of the investment.

Although still requiring improvement (e.g. the weighting of inputs),
the matrix developed based on social and partly economic geographical
parameters, already provides useable information. The model is applicable
to determine the range of settlements that can be taken into account for the
installation of village heat power plants meeting the above requirements.
With other words, villages and small towns where such investment cannot
be realised or cannot be economically or sustainably implemented can be
excluded. Such results bear substantive information for certain leaders of
settlements, civil organisations and investors.
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In the feasibility of village heat power plants, opinions of the public
involved is decisive as, on the one hand, potential heat consumers and, on
the other, as local resident who would experience changes in their
environment. The decision to be made by the potential consumer will be
influenced by the extent of forecasted energy saving and the possible
changes caused by the investment.

As pointed out by the results of the research, residents are motivated
by the concept of overhead cost reduction. This aspect should be taken
seriously however the method of cost saving at the accustomed or improved
level of comfort has not yet been found. The possible impacts of the cheaper
and also new way of heating on the settlement and its residents can only be
assessed only when an adequate amount and quality of information is
obtained.

Through the present ways of providing information, the public
receives a limited and often false information making objective assessment
of a renewable energy based investment more difficult.

To make opinions related to biomass-fuelled power plants or heat
power plants, respondents have a false point of reference. As not having
faced with such investments, they still claim them being large-scale,
environmental-polluting units like old coal-fuelled power-plants. The find it
unimaginable that heat generation can be achieved in smaller-scale and in a
more environmentally-friendly way or its real environmental, economic and
possible social impacts. As a strange controversy, they would support the
implementation of renewable energy sources based investments (due to their
expected benefits). Precedents, demonstrations, authentic provision of
information is required to achieve realistic and objective opinions on
biomass combustion based (village) heat power plants.

According to my opinion, to get the wide public successfully
acquainted with bioenergy sources, a complex and comprehensive effort of
national and local provision of information are required. It is important that
residents of a given settlement would be presented the available renewable
sources and practical appliances in a plain way, adjusted to the local
conditions through precedents even with the public involved.

This conclusion of the representative research carried out at the
settlements in the valley of the River Hernad is not only the problem of a
group of settlements at a cross-border region struggling with difficulties but
much more. This is, with some exceptions, ‘the’ situation in Hungary.
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5.4. Designating new scientific objectives

The new objectives of this research can be determined in context with
the practical experiences obtained during the results achieved and studies
(field work, questionnaire survey).

Based on the research already carried out, the following tasks are

designated:

— Further improvement of the matrix applicable to assess the establishment
of village heat power plants with the most important elements include
the quantification, weighting of certain parameters along with revealing
other influencing factors and integrating them into the model. To
attempt to provide the most important subjective aspects in an objective
way, trough numbers indicating significant relationship with the reality
as well as to determine the weight of inputs and to study their
applicability in other European countries with involving economic
expert(s).

— To study whether age or the level of education has a more important role
in public knowledge and opinions related to the renewable energy
sources.

— A repeated process of the already existing database with age and the level
of education jointly taken into consideration.
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Mellékletek

1. melléklet. A megujuld energiaforrdsokhoz kapcsolodd fontosabb EU-S
intézkedések és dokumentumok:

— az Energiapolitikai Fehér Konyv 1997; Energia a Jovoért — Meguajulo
energiaforrasok;

—a 7Z06ld Konyv 2000; Az Eurdpai Unid energiaellatas biztonsagi stratégia-
jarol;

—2001/77/EK iranyelv a belsd villamosenergia-piacon a megujuld energia-
forrasokbdl eldallitott villamos energia tAmogatasarol,

— 2003/30/EK iranyelv a kozlekedési agazatban a bio-lizemanyagok, illetve
mas megujuld lizemanyagok hasznalatdnak elémozditasardl,

— 2005 Zold konyv az energiahatékonysagrol;

— 2006/32/EK iranyelv az energia-végfelhasznalas hatékonysagardl és az
energetikai szolgaltatasokrol, valamint a 93/76/ EGK tanacsi iranyelv
hatalyon kiviil helyezésérol;

— COM(2006) 848 a Bizottsag kozleménye az Eurdpai Parlamentnek és a
Tanacsnak. Megujuld energia-utiterv: Megujulé energidk a XXI. szazad-
ban: egy fenntarthatobb jovo épitése;

— COM(2006) 849 a Bizottsag kozleménye a Tanacsnak €s az Europai
Parlamentnek. A zo6ld kdnyv nyomon kovetési cselekvései. Jelentés a
megujuld energia terén tortént elérehaladasrol;

— COM(2007) 1 A Bizottsag kozleménye az Eurdpai Parlamentnek és a
Tanacsnak az europai energiapolitikarol;

— Energia és Klimacsomag 2007,

— a 2009/28/EK iranyelv a megujulo energiaforrasbol eloallitott energia
tamogatasarol, valamint a 2001/77/EK és a 2003/30/EK iranyelv modo-
sitasarol és azt koveto hatalyon kiviil helyezésérol.



2. melléklet. A megtjuld energiaforrasokhoz kapcsolodoé érdemi torvények
¢s kormanyhatéarozatok:

—a 2399/1995. (XII. 12.) és a 1107/1999. (X. 08.) Kormany hatarozat az
Orszagos Energiatakarékossagi, illetve Energiahatékonysag-novekedést
El6segité Cselekvési Programrol;

—a 107/1999. (X. 08.) Kormanyhatarozat a 2010-ig terjedé energiatakaré-
kossagi ¢és energiahatékonysag novelési stratégiardl;

—a 1031/2000 (IV.07.) Korményhatarozat az ,,Energia Kozpont” Energia-
hatékonysagi, Koryezetvédelmi és Energiainformacios Ugyndkség 1ét-
rehozasarol,

—2001/77/ EK direktiva hazai alkalmazasaként a megljulod energiaforras-
okbol eldallitott villamos energia részaranyat 3,6%-ban allapitottak meg;
—a 2045/2003 (III. 27.) Korméanyhatarozat, Magyarorszag Kiotoi jegyzo-

konyvhoz valo csatlakozasat 1éptette hatalyba;

— a 2233/2004. (IX. 22.) Kormanyhatirozat a bio- és egyéb megujuld
tizemanyagok kozlekedési céli felhasznalasarol;

—a 63/2005. (VL. 28.) OGY hatarozat az alternativ energiahordozok elter-
jesztésének hatékonyabba tételérol;

—a 42/2005. (III. 10.) Korm. rendelet a bioiizemanyagok és mas megjuld
iizemanyagok kozlekedési célu felhasznalasanak egyes szabalyairol

—a2007. évi LXXXVI. torvény a villamos energiarol,

—a 71/2007. (IV. 14.) Korm. rendelet a fas szara energetikai tiltetvényekrol

—a 2011-ben hatalyba Iépett a 2009/28/EK iranyelv alapjan készitett Meg-
ujuld Energia Hasznositasi Cselekvési Terv (NCsT) 2010-2020;

—2011. évi XXIX. torvény az energetikai targyl torvények modositasarol —
A villamos energiarol sz616 2007. évi LXXXVI. torvény modositasa



3. melléklet. A tiizelési célil biomassza felhasznalasanak alakulasa 2004 és 2008 kozott (Sajat szerkesztés a KPMG Tanacsadas, Energetikai és koziizemi
szektor 2010. januari jelentésének adatai alapjan)

Egetési piac Lakossag Erémi Fitdmi
Mennyiség; Ar; Mennyiség; Ar; Mennyiség; Ar; Osszesen;
GJ Ft/GJ GJ Ft/GJ GJ Ft/GJ GJ

fa 22826 120 | 855 5921185 726 0 0 28 747 305

faapriték — — 987 885 798 239 481 884 1227 366

egyéb erdészeti alapanyag (vagastéri hulladék, faipari | — — 777628 655 30801 611 808429
2004 melléktermék stb.)

mezbgazdasagi hulladék (napraforgohéj, gyiimolesfa | — — 2 368 186 717 3770 533 2 371 956

nyesed¢k, szélévenyige, gabonaocsu stb.)

egyéb (husliszt, olajpogéacsa, biomix sth.) — — 132019 168 — — 132019

dsszesen 22 826 120 33287 075

fa 17764 160 | 867 10252 465 | 786 0 0 28 016 625

faapriték — — 4 251 157 918 371348 953 4 622 505

egyéb erdészeti alapanyag (vagastéri hulladék, faipari | — — 1732720 939 34 874 629 1767 594
2005 melléktermék stb.)

mez6gazdasagi hulladék (napraforg6héj, gyiimolesfa — — 2669 776 890 0 0 2669 776

nyesedék, sz6l6venyige, gabonaocsu stb.)

egyéb (husliszt, olajpogécsa, biomix stb.) — — 472 432 809 — — 474 432

dsszesen 17 764 160 37 548 932




fa 21324560 | 957 9213268 880 0 0 30537 828

faapriték — — 2161 957 982 515 163 1040 | 2677120

egyéb erdészeti alapanyag (vagastéri hulladék, faipari | — — 1304 947 | 843 163 915 677 1 468 862
2006 melléktermék stb.)

mez6gazdasagi hulladék (napraforgbhéj, gyiimolesfa — — 2089 927 819 0 0 2089 927

nyesedék, sz6l6venyige, gabonaocsu stb.)

egyéb (husliszt, olajpogacsa, biomix stb.) — — 255 494 818 — — 255 494

sszesen 21 324 560 37029 231

fa 22417620 | 1177 9 152 476 937 0 0 31570 096

faapriték — — 2 742 565 1 055 565 508 1056 3308073

egyéb erdészeti alapanyag (vagastéri hulladék, faipari | — — 1392 056 977 212713 1184 1604 769
2007 melléktermék stb.)

mezdgazdasagi hulladék (napraforgbhéj, gyiimolesfa | — — 1 866 959 623 0 0 1866 959

nyesed¢k, szélévenyige, gabonaocsu stb.)

egyéb (husliszt, olajpogacsa, biomix stb.) — — 2097 051 855 — — 2 097 051

dsszesen 22 417 620 40 446 948

fa 21083115 | 1301 9979 444 1011 22191 1252 | 31084750

faapriték — 2483 4308 707 1076 467 653 1078 | 4776 360

egyéb erdészeti alapanyag (vagastéri hulladék, faipari | — 1660 2239293 953 251113 1138 2 490 406
2008 melléktermék stb.)

mezGgazdasagi hulladék (napraforgohéj, gyiimolesfa — — 2110 545 448 900 805 2111 445

nyesedék, sz6l6venyige, gabonaocsu stb.)

egyéb (husliszt, olajpogécsa, biomix stb.) — — 5 089 860 964 — — 5 089 860

dsszesen 21083115




fa — 52,1 — 39,2 — —
Az dremel- faapriték — — — 34,8 — 21,9
Kedés mér- eg'yéb. erdés;eti alapanyag (vagastéri hulladék, | — — — 45,4 — 86,2
teke a faipari mellektqmek stb.) _
2004-2008 m?zégazdasa’lgl yullaqélf (nap.raforg(')héj, gyiiy- — — — — — —
Kozbtti rrtlgl)csfa nyesedék, sz6l6venyige, gabonaocst
-y stb.
idgszakban egyéb (husliszt, olajpogécsa, biomix stb.) — — — — — —
dsszesen — — — — — —

4. melléklet. A foldgaz legmagasabb dijai a 2004-es és a 2008-as években (sajat szerkesztés a Magyar K6zlony 2004. 192. szam és a 2008. 35. szdm

adatai alapjan)

2004
Erintett vasarléi kor Kozlizemi teljesitmény | Koziizemi (szolgalta- Koéziizemi gazdi-
dijak (éves) t01) alapdijak (éves) jak
FGJ/h Ft Ft/m’/h Ft/GJ
haztartasi fogyasztok — — — —
<20 m°/h gazmérdvel rendelkezdk — 3504 — 1603
>20 m°/h gazmérdvel rendelkezdk — — 10 440 1500
Géz mérdvel nem rendelkezok — — — 1668
nem haztartasi fogyasztok — — — —
<20 m°/h gazmérdvel rendelkezok — 3504 — 1603
20-100 m*/h gazmérdvel rendelkezok — — 10 440 1500
101-500 m?/h teljesitmény lekotés 0,850 — — 1274
>500 m*/h teljesitmény lekotés 0,850 — — 1218




2008 2004-2008
Erintett vasarloi kor Koziizemi teljesitmény | Koziizemi (szolgaltatéi) | Koziizemi gaz- A targyid6szakra
dijak (éves) alapdijak (éves) dijak vonatkozo aremel-
kedés
Ft/GJ/h Ft Ft/m°h F/GJ %
haztartasi fogyasztok — — — — —
<20 m°/h gazmérdvel rendelkezdk — 5064 — 2659 65,8
>20 m°/h gazmérdvel rendelkezdk — — 14 400 2476 65
Gaz mérovel nem rendelkezok — — — 2753 65
nem haztartasi fogyaszték — — — — —
<20 m°/h gazmérdvel rendelkezdk — 5064 — 2659 65,8
20-100 m*/h gazmérdvel rendelkezok — — 14 400 2476 65
101-500 m*/h teljesitmény lekotés 1 — — 2228 74,8
>500 m*/h teljesitmény lekotés 1 — — 2208 81,2

5. melléklet. A hazai erd6kben a kitermelhetd, a ténylegesen kitermelt faanyag, a tlizifa felhasznaldsa és éves alakulasa (sajat szerkesztés a MgSZH

Erdészeti Igazgatosag, 2010 adatai alapjan)

Evek 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 2007 | 2008 2009
Erdétervi kitermelési lehetéség ezer m* 9183 | 9298 | 9444 | 9857 | 10130 |10078 |10235 | 10160 |10384 10508
Erdo.terw kl'ferm61651 lehetdség éven- +125 |+157 | +437 | +2,76 | 051 |+1,55 073 | +22 +1,19
kénti alakuldsa %
Tényleges fakitermelés ezer m° 7287 | 7011 | 7013 | 7086 | 7095 | 7167 | 7005 6609 | 7024 6773
Ejgif%fs fakitermelés venkenti ala- -3,93 |+0,02 | +1,04 | +0,12 [+1,01 |-231 | 599 |+6,27 | -37

(]

Tiizifa hasznalat ezer m® 1866 | 1693 | 2398 | 2781 | 2672 | 3136 | 3246 2879 | 3135 3526
Tiizifa hasznalat évenkénti alakulasa % -10,29 |+41,64 | 1597 | 4,07 |+17,36 |+3,50 | -12,74 |+8,89 +12,47

VI



6. melléklet. A Hernad-volgy telepiilései lakossagszam szerinti bontasban (sajat szerkesztés)

<500 6 500-999 {6 1000-1999 fo 2000 f6 <
2 | Abatjvar 26 | Hernadkércs 27 | Nagykinizs 17 | Abaujkér 5 | Hidasnémeti | 30 | Aszalo | 15 | Encs
9 | Garadna 20 | Hernadszentandras | 21 | Pere 23 | Csobad 22 | Inancs 28 | Halmaj | 16 | Forro
18 | Gibart 6 | Hernadszurdok 29 | Szentistvanbaksa | 24 | Fels6dobsza 11 | Novajidrany | 13 | Méra 7 | Gonc
19 | Hernadbtild | 1 | Kéked 4 | Zsujta 8 | Goncruszka 12 | Vizsoly 10 | Vilmany
14 | Hernadcéce | 25 | Kiskinizs 3 | Tornyosnémeti

VII



7. melléklet. Az Uj Széchenyi Terv Zoldgazdasag-fejlesztési Programjaba tartozé palyazatai, amelyek a fis szar(i biomasszat hasznosité 1étesitmény
kialakitasara, korszerisitésére vehet6k igénybe (sajat szerkesztés gov.hu és TOTH (2012) alapjan)

Kod

KEOP-2011-4.9.0

KEOP-2011-4.4.0

KEOP-2011-4.2.0-A

KEOP-2011-4.2.0-B

KEOP-2011-4.3.0

Cim

Epiiletenergetikai fej-
lesztések megujulo ener-
giaforras

hasznositassal kombi-
nalva

Megtijulé energia alapu
villamos energia, kap-
csolt ho és villamos
energia, valamint
biometan termelés

Helyi hé, hiitési és vil-
lamos energia igény
kielégitése
megujulé energiaforras-
okkal

Helyi hé és hiitési
igény kielégitése
megujulé
energiaforrasokkal

Megujul6 energia alapi
térségfejlesztés

Cél

az épiiletek energiataka-
rékossaganak, -hatékony-
saganak és a megujulo
energiaforrasok felhasz-
nalasanak fokozasara
iranyuld beruhdzasok
megvaldsitasahoz

a meglévo rendszerek
energiaforras-valtasara,
tobblet energiaigény
kielégitésére, termelési
folyamatokhoz kapcso-
16d6 fejlesztésekhez

meglévo rendszerek ener-
giaforras-valtasara,
és/vagy tobblet energia
igény kielégitéséhez
kapcsolodo fejlesztések-
hez

meglévo rendszerek
energiaforras-valta-
sara, és/vagy tobblet
energia igény kielé-
gitéséhez kapcsolodo
fejlesztésekhez

a megujuld energiaforras-
felhasznaléson alapuld, a
megvalositas helyszinének
tekinthetd kdryezetben
térségfejleszté hatasti minta-
projektek megvalositasanak
és kommunikacidjanak tamo-
gatasa, el6készitésének és
megvaldsitasanak szakmai
segitése, finanszirozasa

Forras

a2011-13-as idészakra a
projektek megvalositasara
8 milliard forint all ren-
delkezésre, amelybdl
2011-ben 2 milliard Ft
palyazhato

a 2007-2013-as teljes
keret 23 milliard Ft, jelen
palyazati kiiras meghir-
detésekor a tAmogatasra
rendelkezésre 4llo terve-
zett keretosszeg 11,5
milliard Ft.

a 2007-13-as teljes keret
19,67 milliard Ft (a
KEOP-4.2.0/B konstruk-
cioval egyiitt), a jelen
palyazati kiiras meghir-
detésekor a tamogatasra
rendelkezésre allo terve-
zett keretdsszeg 3 milliard
forint

a 2007-13-as teljes
keret 19,67 milliard Ft
(a KEOP-4.2.0/A
konstrukcioval
egyiitt), a jelen palya-
zati kiiras meghirde-
tésekor a tAmogatasra
rendelkezésre allo
tervezett keretosszeg
7 milliard forint.

a konstrukci6 2007-13-as
teljes kerete 6 milliard Ft




Kod KEOP-2011-4.9.0 KEOP-2011-4.4.0 KEOP-2011-4.2.0-A KEOP-2011-4.2.0-B KEOP-2011-4.3.0
Epl}letenerge,t.lszl fej- Mggu]ulo energia alapu Helyi hé, hutt.as1.es' vil- Helyi ho és hiitési
lesztések megujulo ener- villamos energia, kap- lamos energia igény ., R A, . .
. . g o s s s igény kielégitése Megujul6 energia alapi
Cim giaforras csolt ho és villamos kielégitése megtiulé térséofeilesztés
hasznositassal kombi- energia, valamint megujulé energiaforras- neguju glel
. . . . energiaforrasokkal
nilva biometin termelés okkal
1. KKV-nak mingsiild 1. jogi és jogi szem
vallalkozs (jogi szem. s | - 1. jogi & jogi szem nélk | 1. jogi &s jogi szemneélk | Caiy qiveve mg | 1. jogi és jogi szem nélk vall
L jogiszem. nélk. vall.) (mg. | vall (kivéve mg szovetke- | vall (kivéve mg szovetke- e N A N
Palya- T Lios et e L A, . szovetkezet), 2. kolt- (kivéve mg szovetkezet), 2.
. vall. kizarva) 2. koltség- zet2. koltségvetési és zet), 2. koltségvetési és . ot AT et ot A s o
z6k o s G s . . 1 . . ségvetési s koltség- koltségvetési és koltségvetési
<. vetési ¢és koltségvetési koltségvetési rend szerint | koltségvetési rend szerint . . S .
kore S . . , . , vetési rend szerint rend szerint vallalkozo szer-
rend szerint vallalkozo vallalkozé szervek, 3. vallalkozé szervek, 3. véllalkozé szervek. 3 vek 3. non-profit szervek
szervek, 3. non-profit non-profit szervek non-profit szervek . | T P
non-profit szervek
szervek
Tamo- min. 10%, vallalkozas: min. 10%, vallalkozas: min. 10%, vallalkozas: min. 10%, vallalko- min. 10%, vallalkozas: 50%,
atrtlo 50%, koltségvetési szerv, 50%, koltségvetési szerv, 50%, koltségvetési szerv, zas: 50%, koltségve- koltségvetési szerv, okt
ga, ats,_ okt intézm: 85%, LHHK: okt intézm: 85%, LHHK: okt intézm: 85%, LHHK: | tési szerv, okt intézm: intézm nem LHH esetében:
lkneer ¢ 60% (régionkénti eltéré- 60% (régionkénti eltéré- 60% (régionkénti eltéré- 85%, LHHK: 60% 85%, LHH esetében 90%
sek) sek) sek) (régionkénti eltérések) (régionkénti eltérések)
Talflo_ min: 1 millié Ft, max: 250 m.m.',l milli6 Ft, max. ! min. 1 milli6 Ft, max. 50 | min. 1 millié Ft, max. ! frordu‘lo nem p:dlya.zhato,
gatas millié Ft milliard Ft (nap esetében milli Ft 1 milliard Ft masodik fordulé: min: 70
osszege min 50 milli6 Ft) milli6 Ft, max: 1,5 milliard Ft




8. melléklet. A falufiitdmii 1étesitésére tarsadalom (gazdasag)foldrajzi szempontbdl alkalmas telepiiléseket megadd matrix (sajat eredmény)

Telepiilés Atelepiilés | A lakos- Atele- | A gazhalozatra | Avallal- | A komplex | Ahalmozottan | Azegy | Azegy allando Az
lakossag sag-szam ptilés csatlakozott kozasok LHH hatranyos fore juto lakosra juto egyéb
szama valtozasa | lakasal- haztartasok szama kistérség helyzetbe Osszes Osszes belfoldi | tényez6k
alapjan alapjan lomanya alapjan alapjan alapjan | sorolds alapjan | adobevétel jovedelem alapjan
alapjan alapjan | (Ft/f6) alapjan

Abaujkér 0 + 0 — 0 + — - 0
Abaujvar - - - — 0 + - - — +
Aszald + 0 + + - + 0 - - 0
Csobad 0 + 0 + — + - - 0 +
Encs + 0 + + + + 0 0 + 0
Felsddobsza 0 - 0 - — + - - — 0
Forro + + + 0 - + 0 _ _ 0
Garadna - - - 0 - + . 0 0 +
Gone + - + - - * 0 B 0 0
Gibart — — - 0 — + — _ 0 +
Goncruszka 0 0 0 - + + - - - 0
Halmaj + + + + - + 0 _ + 0
Hernadbid - + - + - + — — _ +
Hernédcéce - - - - — + - - - +
Hernadkércs — - - 0 + + - _ _ +
Hernadszentandras - - — — + 0 — _ +




Telepiilés Atelepiilés | A lakos- Atele- | A gazhalozatra | Avallal- | A komplex | Ahalmozottan | Azegy | Azegy allando Az
lakossag sag-szam piilés csatlakozott kozasok LHH hatranyos fore jutod lakosra jutd egyéb
szama valtozasa | lakasal- haztartasok szama kistérség helyzetbe Osszes Osszes belfoldi | tényez6k
alapjan alapjan loménya alapjan alapjan alapjan | sorolas alapjan | adobevétel jovedelem alapjan
alapjan alapjan (Ft/£6) alapjan

Hernadszurdok - - — — + — — _ +
Hidasnémeti + - + 0 - + - 0 + 0
Inéncs + + + + 0 + 0 - 0 0
Kéked - - - - 0 + - - - 0
Kiskinizs — 0 — + 0 + - _ _ +
Meéra + — + — + - — - 0
Nagykinizs - + - - - + - - - +
Novajidrany + + + - - + — _ _ 0
Pere - - - - - + 0 - - +
Szentistvanbaksa - - — 0 — + — — _ +
Tornyosnémeti 0 — 0 - _ + _ _ _ 0
Vilmany + 0 + _ _ + _ _ _ 0
Vizsoly + - + - - + _ _ _ +
Zsujta - + - - 0 + _ _ 0 +

XI



Szempontok

Ertékek

a telepiilés lakossagszama alapjan + 1000 f6 felett
0 500-999 o
— 500 {0 alatt

a lakossagszam valtozasa alapjan + orszagos atlag koriil alakul,(+/- 5)
0 megyei atlag

megyei atlagtol rosszabb

a telepiilés lakdsallomanya alapjan

a lakossdgszdmhoz ardnyosan viszonyitva

a gazhalozatra csatlakozott haztartasok alapjan

+ 65% felett
64-50% kozott
50% alatt

vallalkozasok szama alapjan

orszagos atlag kortl alakul
120-90 db kozott
90 db alatt

o +|1

komplex LHH kistérség (tdimogatasintenzitds) alapjan

kiemelt
atlagos
atlag alatti

S + |

halmozottan hatranyos helyzetli telepiilések (befektetdi kdrnyezet alapjan)

kiemelked6 gazdasagi teljesitmény;
nem tartozik a HH telepiilések kozé
a HH telepiilések kozé tartozik

S + |

egy fore jutd dsszes addbevétel alapjan

orszagos atlag kortil alakul,(+/-20%)
orszagos atlag -20% és -50% kozott
orszagos atlag -50% alatt

o +| |

egy allando lakosra jutd osszes belfoldi jovedelem (Ft/f6) alapjan

orszagos atlag koriil alakul,(+/- 10%);
orszagos atlag - 10% és -30%;
— orszagos atlag -30% alatt

S + |1

egyéb tényezok
(pl. alaprajz, kidgaz6 utak szama, tavolsag az egyes telepiilések kozott,
illetve a telepiilésen beliil stb.)

kidgazo6 utak szama: + 5-nél kevesebb
0 5-10 kozotti
— 11 felett

Xl



9. melléklet. Lakossagi kérdéiv a megujuld energiaforrasok hasznositasarol (sajat ered-

mény)
Telepiilés:...............
1. Neme:
ol férfi
2. Eletkora:
ol-15-19év
02-20-29 év
0 3-30-39 év
o4 —40-49 év

3. Legmagasabb iskolai végzettsége:

o 1 — kevesebb, mint 8 altalanos
o 2 — 8 altalanos
0 3 — szakmunkasképzd bizonyitvany

02 —no

05 -50-59 év
0 6 — 60 év felett
o 7 — nem valaszol

0 4 — szakkdzép vagy gimndziumi érettségi
o 5 — foiskolai vagy egyetemi diploma
0 6 — nem valaszol

4. Hogyan itéli meg (sajat haztartisaban) a fiitésre forditott dsszeget

o 1 — nagyon soknak tartja
o 2 — soknak tartja

0 3 — realisnak tartja

o 4 — alacsonynak tartja

o 5 — nem foglalkoztatja

o 7 — nem tudja
0 8 — nem valaszol

5. Ha a haztartasaban/gazdasagiaban képzodik szerves hulladék (pl. krumpli héj, fi,
sz6l6venyige stb.), mire hasznalja? (Tobb valasz is megjeldlhetd.)

o 1 — elégeti az udvaron

o 2 — komposztalja

o 3 — feleteti az allatokkal

0 4 — a kukaba teszi, elszallitjak

o 5 — eltiizeli a kazanban

o 7 — nem tudja
0 8 — nem valaszol

6. Haztartasaban milyen fiitési modot hasznal? (Tobb valasz is megjeldlhetd.)

o 1 — gazkazéan

o 2 — gazkonvektor

o 3 — vegyes tiizelésii kazan
0 4 — kalyha, sparhelt

o 5 — kandallo, cserépkalyha

O 7 — specialis biomasszas kazan
o 8 — napkollektor
0 9 — f6ldhészivattya

o 11 — nem tudja



o 6 — villanykalyha

0 12 — nem valaszol

7. A fiités kivalasztasinal melyek Onnek a legfontosabb szempontok? Kérem, rakja
sorrendbe a kivalasztott szempontokat, az elsé helyre tegye a legfontosabbat! (Tobb

valasz is megjeldlhetd.)
O — olcsdsag

o0 — kényelem

0 — kdnnyen beszerezhet6 flitdanyag

o — reklam
o — kérnyezetvédelem

O —ne legyen sziikség specialis

futéberendezésre
O—egyebinnnnnnnn.
o — nem tudja

O — nem valaszol

8. Mely megiijulo energiaforrasokrol, eljarasokrol hallott mar, illetve melyeket is-
meri? (Tobb valasz is megjeldlhetd.)

megujulé energiaforrasok

hallott mar

(legalabb alapszintii) ismeretek-
kel rendelkezik

biomassza-tiizelés
(kazanban)

biobrikett, biopellet

energiaerdd

energiafii

biogaz

biodizel

bioetanol

geotermikus energia

szélenergia

vizenergia

napkollektor

napelem

egyikrél sem

nem tudja

nem valaszol

9. Honnan hallott ezekrol? (Tobb valasz is megjeldlhetd.)

001 -TV-bdl

o 02 — radiébol

o 03 — irott sajtobol
0 04 — internetr6l

0 05 — ismerdsoktol

0 06 — oktatas, illetve valamilyen
képzés soran

o 07 — munkahelyen, kollégaktol

008 —egyéb: ..oeviieieeie

o 09 — nem tudja

0 10 — nem vélaszol



10. A korabban emlitett megujulé energiaforrasok koziil melyiket szeretné részletesen
megismerni? (Tobb valasz is megjeldlhetd.)

o 01 — biomassza-tiizelés (kazanban) 0 09 — szélenergia
o 02 — biobrikett, biopellet o 10 — vizenergia

o 03 — energiaerdd o 11 — napkollektor
0 04 — energiafii 0 12 — napelem

o 05 — biogaz o 13 — egyiket sem
o 06 — biodizel o 14 — nem tudja

o 07 — bioetanol o 15 — nem vélaszol

o 08 — geotermikus energia

11. On szerint megérné-e telepiilésének megijulé energiaforrasokat hasznosité beruhazasokat

kezdeményezni?
ol-igen o 3 —nem tudja
0 2-nem 0 4 — nem valaszol

12. On szerint megérné-e onnek sajat haztartasaban megijul6 energiaforrasokat hasznosito
berendezéseket miikodtetni?

ol-igen o 3 —nem tudja
o2 -nem 0 4 — nem valaszol

13. On szerint kinek kellene vallalni a kezdeményezé szerepet ilyen jellegii beruhaza-
sok kezdeményezésénél? (T6bb valasz is megjeldlhetd.)

o 01 — koézponti kormanyzat 0 07 — nem helyi vallalkozok
0 02 — regionalis intézmények (regionalis 0 08 — helyi vallalkozok
fejlesztési tanacsok €s ligynokségek)
0 03 — megyei 6nkormanyzat 009 —egyébi..ccconieieieeeen,
o 04 — telepiilési Gnkormanyzatok o 10 — nem tudja
Osszefogasa (tarsulasok, kistérségek)
0 05 — telepiilési 6nkormanyzatok egyénileg 0 11 — nem valaszol

o 06 — civil szervezetek

14. On szerint kinek kellene egy ilyen jellegii beruhazast megvalésitani? (Tobb valasz
is megjeldlhetd.)

o 01 — kdzponti kormanyzat 0 07 — nem helyi vallalkozok
0 02 — regionalis intézmények (regionalis 0 08 — helyi vallalkozok
fejlesztési tanacsok €s ligyndkségek)
0 03 — megyei dnkormanyzat 009 —egyéb:....ccccoeniniiiniienns
0 04 — telepiilési onkormanyzatok o 10 — nem tudja
Osszefogasa (tarsulasok, kistérségek)
o 05 — telepiilési 6nkormanyzatok egyénileg 0 11 — nem valaszol



o 06 — civil szervezetek



15. Fontosnak tartja-e, a lakossag megiijulé energiaforrasokkal kapcsolatos tajékozta-
tasat, ismereteinek bovitését

o 1 — fontosnak tartja 04—egyébinnnnnnn.
O 2 — kézombdsen itéli meg o 5 —nem tudja
o 3 — nem tartja fontosnak 0 6 — nem valaszol

16. Amennyiben fontosnak tartja, kit6l varna tajékoztatasiat a lakossig megujulé
energiaforrasokra vonatkozo6 ismereteinek bovitésével kapcsolatban? (Tobb valasz
is megjelolhetd.)

o 1 —sajtd, média O05—egyébinnnnnnn.
o 2 — szakemberek o 6 — nem tudja
o 3 — polgarmester O 7 — nem valaszol

0 4 —ezzel foglalkozo cégek képvisel6itdl

17. Milyen formaban képzelné el telepiilésen a megujulé energiaforrasok ismeretének
bovitését? (Tobb valasz is megjeldlhetd.)

0 01 — lakossagi forumok o 08 — fogaddora/iigyfélfogadas

o 02 — tajékoztatd kdzpont/informacios pont o 09 — személyes/telefonos megkere-
sés , tajékoztatas

o 03 — szordélapok o 10 - ismeretterjesztd szakmai
eléadasok

0 04 — részletesebb tajékoztatd kiadvanyok o 11 — eléadok, eszkozbemutatok

o 05 — regionalis/helyi irott sajto 012 —egyéb:.ooeiiiciicinne,

o 06 — regionalis/helyi tv/ radio o 13 — nem tudja

o 07 — e célra létrehozott vagy 0 14 — nem valaszol

a telepiilés internetes honlapjan

18. Mint helyi lakos, melyeket tartana elfogadhatonak telepiilésén az alabbi megijul
energiaforrasokat hasznosité berendezések koziil? (Tobb valasz is megjelolhetd)

o 01 — széler6gép, szélgenerator o 07 — biogazerémi

0 02 — szélerémi o 08 — biodizel, bioetanol lizem
o 03 — napelemek o 09 — kisebb vizerémii

o 04 — napkollektorok o 10 — nem tudja

0 05 — foldhé és termalviz kitermelés 0 11 — nem valaszol

0 06 — biomassza tiizelésti hberémi

19. On szerint a telepiilés adottsagait figyelembe véve, mely megiijulé energiaforrasok
hasznositasara nyilna lehetdség a telepiilésen? (T6bb valasz is megjeldlhetd.)

0 01 — széler6gép, szélgenerator 0 07 — biogazerémi
0 02 — szélerémii o 08 — biodizel, bioetanol lizem
o 03 — napelemek 0 09 — kisebb vizerémi



o 04 — napkollektorok o 10 — nem tudja
o 05 — f61dhé és termalviz kitermelés o 11 — nem valaszol
0 06 — biomassza tiizelésti hGerémii

20. Mi a véleménye a megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos beruhazasok telepiilé-
sén torténé megvaldsithatésagarol?

o 1 — kénnyen megvalosithato o 3 —nem tudja
O 2 — nehezen valdsithatdé meg 0 4 — nem valaszol

21. Amennyiben nehezen megvalésithatonak latja, mi jelenti 6n szerint a nehézséget?
(Tobb valasz is megjeldlhetd.)

o 1 — technikai, technologiai akadalyok O 6 — lakossagi ellenallas
O 2 — finanszirozasi problémak O7—egyebinnnnnn.
o 3 — fenntartési koltségek o 8 —nem tudja

O 4 — engedélyeztetés 0 9 — nem valaszol

O 5 — szakismeret hianya

22. Mi a véleménye a megujulé energiaforrasokkal kapcsolatos beruhaziasok sajat
haztartiasaban torténé megvalésithatosagarol?

o 1 — kénnyen megvalosithato o 3 —nem tudja
O 2 — nehezen valosithatdo meg O 4 — nem valaszol

23. Amennyiben nehezen megvaldsithatonak latja, mi jelenti 6n szerint a nehézséget?
(T6bb valasz is megjeldlhetd.)

o 1 — technikai, technologiai akadalyok 0 6 — lakossagi ellenallas
0 2 — finanszirozasi problémak O7—egyebinnnnnnnn.
o 3 — fenntartasi koltségek o 8 — nem tudja

O 4 — engedélyeztetés 0 9 — nem valaszol

O 5 — szakismeret hianya



10. melléklet. A haztartasban hasznalt fiitési mod megoszlasa (%), (sajat eredmény)

nt/nv

egyéb

villanykdlyha

kandalld, cserépkdlyha

kalyha, sparhelt

vegyes tlzelés(i kazan

gazkonvektor

gazkazan

11. melléklet. A biobrikett és pellet fogalmi (balra) és alapszintli ismertsége (jobbra) a
vizsgalt telepiiléseken (sajat eredmény)

‘*r-f“\‘j/’“.‘\\
) . Yy
{ 7 y
6
S|
-
8
15
K
ilometers 16 15 18
0-20% B 1
[ 21-40% 22
Bl 41-60% - 20 21
I 61-80% 25
st - 100 % 28 24
26
30 27
29
1 Kéked 6 Hernadszurdok 11 Novajidrany 16 Forré 21 Pere 26 Hernadkeércs
2 Abatjvar 7 Gone 12 Vizsoly 17 Abaujkér 22 Inéncs 27 Nagykinizs
3 Tornyosnémeti 8 Goncruszka 13 Méra 18 Gibart 23 Csobad 28 Halmaj
4 Zsujta 9 Garadna 14 Hernadcéce 19 Hernadbiid 24 Felsddobsza 29 Szentistvanbaksa
5 Hidasnémeti 10 Vilmany 15 Encs 20 Herna dris 25 Kiskinizs 30 Aszald







12. melléklet. A biogaz fogalmi (balra) és alapszintii ismertsége (jobbra) a vizsgalt telepii-
léseken (sajat eredmény)

N

A

5 10 15

Kilometers 16 15

) 0-20% L7

I 21-40% 22 1

B 41-60% = 20 29

I 61-80% 25

) I 81- 100 % . 24
| 30 2
29

1 Kéked 6 Hernadszurdok 11 Novajidrany 16 Forré 21 Pere 26 Hernadkércs
2 Abatjvar 7 Gone 12 Vizsoly 17 Abaujkér 22 Inancs 27 Nagykinizs
3 Tornyosnémeti 8 Goncruszka 13 Méra 18 Gibart 23 Csobad 28 Halmaj
4 Zsujta 9 Garadna 14 Hernadcéce 19 Hernadbiid 24 Felsddobsza 29 Szentistvanbaksa
5 Hidasnémeti 10 Vilmany 15 Encs 20 Herna dris 25 Kiskinizs 30 Aszald

13. melléklet. A biodizel fogalmi (balra) és alapszintli ismertsége (jobbra) a vizsgalt tele-
ptiléseken (sajat eredmény)




5
6 T
8
10
12
13 14
15
Kilometers 16 15 18
£ 0-20% o 17
W P 21-40% 22
I 41-60% y 20 21
- 61-80 % 25
Il 81- 100 % 28 24
26
30 27
29
1 Kéked 6 Hernadszurdok 11 Novajidrany 16 Forré 21 Pere 26 Hernadkércs
2 Abatjvar 7 Géne 12 Vizsoly 17 Abaujkér 22 Inéncs 27 Nagykinizs
3 Tornyosnémeti 8 Goncruszka 13 Méra 18 Gibart 23 Csobad 28 Halmaj
4 Zsujta 9 Garadna 14 Hernadcéce 19 Hernadbiid 24 Felsddobsza 29 Szentistvanbaksa
5 Hidasnémeti 10 Vilmany 15 Encs 20 Hernad dris 25 Kiskinizs 30 Aszald
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14. melléklet. A bioetanol fogalmi (balra) és alapszintli ismertsége (jobbra) a vizsgalt tele-
ptiléseken (sajat eredmény)

2
3
2 4
6 7
8
9 10
"
12
13 14
15
Kilometers 16 15 18 7
0-20% X 19
I 21-40% 2
I 41-60% 23 2
) I 6180 % 2 »
I 81- 100 % 28 %
30 20
29

1 Kéked 6 Hernadszurdok 11 Novajidrany 16 Forré 21 Pere 26 Hernadkércs
2 Abatjvar 7 Gonc 12 Vizsoly 17 Abaujkér 22 Inancs 27 Nagykinizs
3 Tornyosnémeti 8 Goncruszka 13 Méra 18 Gibart 23 Csobad 28 Halmaj
4 Zsujta 9 Garadna 14 Hernadcéce 19 Hernadbiid 24 Felsddobsza 29 Szentistvanbaksa
5 Hidasnémeti 10 Vilmany 15 Encs 20 Herna dris 25 Kiskinizs 30 Aszald

15. melléklet. A szélenergia fogalmi (balra) és alapszintli ismertsége (jobbra) a vizsgalt

telepiiléseken (sajat eredmény)

15 Kilometers

0-20%
21-40 %
B 41 - 60 %
B 61 - 80 %
I 31 - 100 %

30
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1 Kéked 6 Hernddszurdok 11 Novajidrany 16 Forré 21 Pere 26 Hernadkércs

2 Abatjvar 7 Gonc 12 Vizsoly 17 Abaujkér 22 Inéncs 27 Nagykinizs

3 Tornyosnémeti 8 Goncruszka 13 Méra 18 Gibart 23 Csobad 28 Halmaj

4 Zsujta 9 Garadna 14 Hernadcéce 19 Hernadbiid 24 Felsddobsza 29 Szentistvanbaksa
5 Hidasnémeti 10 Vilmany 15 Encs 20 Hernad dras 25 Kiskinizs 30 Aszald
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16. melléklet. A biogazeromii elfogadottsaga (balra) és megvaldsithatosaga (jobbra) a vizs-
galt telepiiléseken (sajat eredmény)

N 1 1
A & 2
3
5 4 4
7 T .
6! 7 o 7
i o 4 ' 10 10
12 12
14 13 14
0 5 10 15
16 15 Kilometers 16 15
18 a7 0-10% 18 47
22 : 11-20% 22 B
20 24 Il 21-30% a2 2
% 3140 %
- 24 B 41 ;50 % o - 24
% 5728 Il 51 % felett = 27
29 29

1 Kéked 6 Hernadszurdok 11 Novajidrany 16 Forré 21 Pere 26 Hernadkércs
2 Abatjvar 7 Gone 12 Vizsoly 17 Abautjkér 22 Inancs 27 Nagykinizs
3 Tornyosnémeti 8 Goncruszka 13 Méra 18 Gibart 23 Csobad 28 Halmaj
4 Zsujta 9 Garadna 14 Hernadcéce 19 Hernadbiid 24 Felsddobsza 29 Szentistvanbaksa
5 Hidasnémeti 10 Vilmany 15 Encs 20 Herna dras 25 Kiskinizs 30 Aszalo

17. melléklet. A biodizel és etanol iizem elfogadottsaga (balra) és megvalosithatosaga
(jobbra) a vizsgalt telepiiléseken (sajat eredmény)

N : ,
A :
3
4
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10
1"
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14 13
0 5 10 15
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» 17 0-10% 17
22 11-20% 22 12
= 20 21 B 21-30% > 20 21
25 B3 -40%
2 24 Bl 4 -50% . 24
- 2728 B 51 % felett - 2728
29 29
[1Keéked | 6 Hernadszurdok | 11 Novajidrany | 16 Forré [ 21 Pere |26 Hernadkércs
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2 Abatjvar 7 Gonc 12 Vizsoly 17 Abaujkér 22 Inéncs 27 Nagykinizs

3 Tornyosnémeti 8 Goncruszka 13 Méra 18 Gibart 23 Csobad 28 Halmaj

4 Zsujta 9 Garadna 14 Hernadcéce 19 Hernadbiid 24 Felsddobsza 29 Szentistvanbaksa
5 Hidasnémeti 10 Vilmany 15 Encs 20 Hernad ras 25 Kiskinizs 30 Aszald
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