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Bevezetés

A diplomamunka célja egy a matematika oktatdsat tdmogatd szoftvercsomag
készitése volt. A program adatbazisit az algebra témakdrbe tartozé feladatokkal toltottem fel.

Azért esett erre a témakorre a valasztdsom, mert az ehhez sziikséges tudds az elsd
igazi megmérettetés, amely elvonatkoztatidst (absztrahdldst) kivdn meg a tanuldktol.
Ugyanakkor az egyenletek megolddsdnak készségszintli ismerete nélkiil bonyolultabb
szoveges feladatok megolddsédra aligha van méd. Meggy6zddésem, hogy az élet problémdi
szovegesen fogalmazddnak meg. A megoldas technikdja fejleszti a problémamegoldd és az
algoritmikus gondolkodast.

Az oktaté program nem a ,,megszokott” feladatok és megoldasaik tarhdza kivan
lenni némi elméleti 6sszefoglaldval fliszerezve.

A feladatokbdl lehetdség nyilik nehézség szerint és/ vagy akar véletlenszeriien
valogatni.

A feladatok rovid megoldasan til gyakran tartalmaz részletes megoldast, amely a
részletezésen tul foglalkozik — szokatlan mdédon — akdr becsléssel, akar mas megoldasi
lehetdségekkel vagy a feladat djrafogalmazdsaval. Az érthetdség kedvéért a szigordan
matematikai nyelvezet helyett a koznyelvi szavak tdlsulya jellemzi — ezéltal felvdllalva a
szakmaisag csorbitdsat is.

Az adatbézis feladatai tartalmaznak fejezetszdmot, feladatszdmot, nehézséget,
tovabba feladat, megoldds és esetleges részletes megoldds megadasit. Az adatbizist a
felhasznaloé tanar, szulo és didk kedvére bovithet.

A szakdolgozat ,,szoveges része” a tanuldsi folyamatokban kivédnja elhelyezni a
programot. Egyrészt globdlisan az élethosszig tarté tanulds folyamatdban, mdésrészt mikro
szinten az egyes tandrdkon beliil, azok munkaformdiban.

Tovabba kitér a fejlesztdi eszkozok vélasztdsara, a program feliiletének
tervezésére, az adattarolds mikéntjére €s a dokumentécid tervezési szempontjaira.

Tartalmazza az adatbdziskezeld program és a fOprogram dokumentécidjat.

Végiil ecseteli a szoftver tovdbbfejlesztési lehetdségeit.
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Az élethosszig tarto tanulas
»A jo pap holtig tanul”
Torténeti attekintés

Az intézményes oktatds megvaldsuldsa eldtt nem volt igazdn értelme a
fogalomnak.

A foldmiivelés €s a mesterségek teenddit, algoritmusit a sziiloktdl, mestertdl
sajatitottak el. Ezek fo eszkozei a lépesek bemutatdsa, szobeli instrukciok addsa volt.
Elképzelheto persze, hogy egy technikai wjitas elérkezett hozzdjuk a szomszéd telepiilésrol, de
ennek elsajatitasat onnan hasonlé modon lehetett megtanulni. Az innovicio lehetdsége egyéni
szinten miitkodhetett, sajat kdron vagy sajét kisérletez€sbdl szerzett tapasztalatok altal.

A kereskedok képzése is hasonléan folyhatott, de itt a pillanatnak, a
kommunikédciénak nagyobb szerepe volt. Egy kereskeddnek kellett értenie a méréshez, a
nemesfémek felismeréséhez tovabba kellett ismernie a kereskedési szokdsokat. Egy utazé
kereskedOnek ezeken kiviil meg kellett értetnie magat a mds nyelvet beszélokkel, ismernie
kellett valamilyen irdsbeliséget az elszdmoldshoz/ elszdmoltatdshoz, de esetenként akdr az
arujat is meg kellett védenie.

A szamrovast' a magyarok foként elszdmoltatasra hasznaltdk az allattartasban, a
kereskedelemben €s az ad6zatdsban. Jegyeit rovasfakra, vagy rovdspdlcdkra, esetleg ostorokra
vésték. A megkotott egyezséget/ szerzddést az érdekelt felek egyezd/ Osszeilleszthetd palcai

képviselték.

I\/XA\X% |/><II|

10 50 100 1000 10 50 100

1. abra: Hortobagyi szamrovasos jelek'

Erdekesebb lehet az irnokok és a vallis képviseldinek szerepe, akik az
irasbeliséget tanultdk, majd alkalmaztik. Modjuk nyilt a tdrsadalom tuddsat feljegyezni,
alkalmazni, tanitani mdsokat. A vallds és az egyhdz intézményrendszere alakult ki
leghamarabb, ami egyben oktatdsi kezdeti intézményrendszert® is jelentett. Megjelenhettek
pedagogiai €s filozofiai gondolatok, amelyeket mar le tudtak jegyezni az utékor szdmadra és
ezek alapja a napi oktatds volt. Ezen hatasokat csak erdsitette a késObbi konyvnyomatatds

megjelenése.
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Pedagodgiai eldzmények

Konfuciusz szerint mindenkinek sziiksége van az dllandé onmiivelésre beleértve a
jellem épitését, oOnfegyelmet az alsobbrendii érzelmekkel szemben. ,,A nemes ember
felnevelkedése is sziintelen Onképzést és a tanult személyek kozotti forgolodast igényli,
mindamellett az iskolai oktatdsra kell épi’llnie.”3 Tehat az iskolai oktatds megalapoz egy
alland6 onképzési igényt, amely tanult viselkedésforma.

Comenius tanitdsa szerint 4llandé tanuldsi kotelezettsége van minden
korosztalynak a természet megismerésében, amely nem ér véget a felnottkor elérésével. Nyolc
egymastol elkiiloniilo életszakaszon sajitos célokkal és mdédon megy végbe az oktatds és
tanulas.

Francis Bacon az Esszék, avagy tandcsok az okos és erkolcsos életre cimii miive
arra késztet, hogy szépirodalmi, filozofiai 6puszokat is megvizsgaljon, kiilonos figyelemmel a
vallomdsos irodalomra, tovabbd az emlékiratokra, a levelekre, a napldkra és utirajzokra stb.
Az utazas az onmegismerés egyik eszkoze €s izgalmas terepe.

Az utazds (Grand Tour) Anglidbdl indult ki, 17-18. szdzadi angol arisztokrata
ifjak egyszeri nagy kontinentélis koritja volt ez Franciaorszag, Itilia, ritkdbban Németalfold,
Hispania vagy a német fejedelemségek teriiletére, amellyel megkordnaztak korabbi
tanulményaikat4.

Németh Laszl6 a jellem dllandd, egész €leten 4t tartd onépitésében latta a tanulds
értelmét. Szobraszhasonlata szerint finom vésésekkel, a nap nap utdn szerzett tapasztalatok
formdljak onon szobrunkat.

Dewey szerint a tanulds az élet szerves része, annak egészére Kiterjed,
hozzdkapcsol6dik a biolégiai, szellemi és anyagi fejlédéshez’. A. L. Smith rdmutat, hogy a
felnottoktatds nemcsak a kivételezettek kivaltsdga, és nem is rovidtdvi folyamat, amely
elvdlaszthatatlan az allampolgéari 1€tt6l. Yeaxlee szerint az élethosszig tarté tanulds
elvalaszthatatlan az emberi természetbdl fakadé sziikségletekbdl, ugyanakkor nem vélaszthat6
el a szocidlis folyamatoktdl.

A kicsit elfeledett gondolat a II. vildghdboru utdn, az tjjasziiletd, modernizal6dé
€s lassacskdn demokratizal6do és globalizdl6d6 nemzetek k6zosségében kap fontos szerepet.

Kialakulnak tarsfogalmak: az élethossziglani oktatas-nevelés (lifelong education)
koncepcidja, permanens nevelés (permanent education — éducation continue) rekurrens
oktatds, folyamatos oktatds (continuing education), tovabbi oktatds-képzés (further

education), kozosségi oktatds (community education).
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Az intézményes oktatds kialakuldsa Magyarorszagon®

A kozépkorban kialakultak az oktatds fobb intézményei, beleértve az egyetemeket
is. Igaz az oktatds hozzaférhetdsége messze nem volt dltaldnos. Az analfabétizmus elég magas
maradt.

Az ipari forradalom jelentdsen felforgatta a tdrsadalmat. A polgari réteg ardnya
tovabb novekedett és kialakult a munkésosztaly. Ez utébbi oktatdsa 1j kihdvasokat jelentett.
Megjelent a tomeges oktatds szervezésének igénye.

1806-ban jelent meg a II. Ratio Educationis, amely szabdlyozta a magyar
oktatasiligyet. Az iskoldba vald jardst a hatésagoknak kellett biztositaniuk. A vdrosi elemi
iskoldk, és a gyakorlé mintaiskoldk 3 évesek, a kozépiskola grammatikai osztdlyai 4 évesre
valtoztak. A kozépiskola utdn 2 éves Lyceum elvégzésére nyilt lehetdség a gimndziumokon, a
kollégiumokon vagy a kirdlyi akadémidkon.

Az dltalanos iskolakotelezettség a novekvo tarsadalmi igény hatdsdra 1868-ban
jelent meg. Az allam kiegészitette az egyhdzi elemi iskoldk rendszerét, un kozos iskoldkkal
(kozségi). Minden gyermek 6-12 éves kora kozott mindennapi, 12-15 évében pedig ismétld
iskoldba tartozott jarni.

A kovetkez6 nagyobb véltozasokat Klebelsberg Kuné nevéhez szokds kotni.
1922-ben hoztdk 1étre az Iskolankiviili Népmiivelés Orszdgos Bizottsagit, amely szakmai
testiiletként tevékenykedett minden iskoldn kiviili oktatds targykorében. A mar kordbbi frobeli
ovoddk mellett megjelentek a Montessori hatdsik is. Jelentdés szamban népiskoldk épitése
kezd6dott meg — 1930-ra 535 elemi népiskola épiilt fel. Az 5000 foénél nagyobb
telepiiléseknek 4 osztalyos polgéri iskolat kellett feldllitania. SOt 1929-re elkésziilt egy 8
osztilyos elemi iskola koncepcidja is. A kozépfoku szakiskoldk (tanitéképzd, felsod
mezdgazdasdgi, kereskedelmi, ipari) mellett 1924-t61 megalakultak a redlgimndziumok,
amelyek a latin mellett két modern idegen nyelvet tanitottak. A kozépiskoldk kozott a
redlgimndziumok véltak uralkodéva. Hasonld irdnyba mozdultak a lednykozépiskoldk is
(modern nyelvek és irodalom) a lednygimndziumok és a lednyliceumok. A felsGoktatds mai
arculata ebben az iddben alakult ki. Az egyetemi kozpontokka valtak Budapesten kiviil
Debrecen, Pécs és Szeged is. Kialakultak a meghatarozé karok/ féiskoldk is: dllatorvosi,
banyamérnoki, erddmérnoki, zenemiivészeti, szin-, képz0- és iparmiivészeti. De széleskorii
kutatéintézeti halozat is kiépiilt a geofizika, a bioldgia, a kozegészségiigy, a pszicholdgia és a
mezogazdasag teriiletén. A magasabb foku képzéseket Osztondijakkal, kutatdsi segélyekkel

segitették a kiilfoldi magyar intézetek.
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A kovetkezd kiemelkedd 1épcséfok az 1978-as kozponti tanterv’, mivel itt mér
egy kiépiiltnek tekinthetd iskolahdl6zatrdl van sz9, tehat tartalmi szempontokkal foglalkozik.
Az iskolarendszer mér a mai el0képe a legaldbb 1 évig kotelez6 6voda, a 8 osztédlyos altaldnos
iskoldval, majd gimndzium, szakkozép- és szakiskola kovetkezhetett. A gimnaziumi képzés
végén egyetemi €s fdiskolai tovdbbtanuldsra nyilt lehetdség. Az 1978-as kozponti tanterv
lehetdvé tette a szakkozépiskoldkban torténd érettségi-képesitd vizsgdk letételét — ezzel
bdvitve a tovdbbtanuldk szdmat. LegfObb tartalmi Ujitdsai: a tananyag torzs és kiegészitd
anyagra bontdsa, a tantervi optimum €s minimum elvélasztdsa, a fakultativ foglalkozasok
megjelenése és kiterjedése volt. A szabdlyozas jorészt tartalmi maradt, nem igazén tdimogatta
a megvalositast, a megfeleld pedagdgus-tovabbképzési rendszer és referenciaiskolak hédlézata
majdnem teljes hidnydban. Ezzel egyiitt ez a tanterv a rendszervaltozdsig meghatirozé
maradt.

Napjainkban tartalmi és mddszertani megujulds zajlik, az oktatds és az
oktataspolitika kénytelen reagdlni a modern gazdasag és a tarsadalom kihivisaira. Ebben egy
jelentds 1€pés a kétszintli érettségi, €s a 1998-ban véltozdst hoz6 Nemzeti Alaptanterv
bevezetése. Ez utébbi az iskoldk szabadsagat megnovelve, a tantargyi €s évfolyami hatarokat
atlépve miiveltségi teriileteket allitott fel (Anyanyelv és irodalom, EIS idegen nyelv,
Matematika, Ember és tdrsadalom, Ember és természet, Foldiink és kornyezetiink,
Miivészetek, Informatika, Eletvitel és gyakorlati ismeretek, Testnevelés és sport‘g). Feliilrdl az
érettségi szabdlyozza a minimumszintet, de ennek elérésének modszerét az iskoldk
hatdrozhattdk meg. Egy kozponti szabdlyozasrdl €s a mai napig uralkodé frontdlis tanitasi
mddszerrdl egy hagyomanyost is megengedd, de a teljesen ujat is felvéllalé/ megengedd
szabdlyozdsra nehéz attérni. A 2000-ben bevezetett kotelezO kerettantervi szabdlyozds
lesziikiti az iskoldk lehetdségeit néhany véltozatra, ami egyben megkonnyiti az iskolai
dokumentumok elkészitését. Ugyanakkor nem zdarja ki az ujitdsok lehetdségét sem. A
kerettantervtél valé eltérést engedélyeztetni kell a az Orszdgos Kozoktatdsi Ertékelési és

Vizs gakézponttal9, akdr az egyes tantargyak esetében.

Uni6s és vildgméretli kivdnalmak, megallapodasok

Az élethosszig tarté tanulds (Lifelong Learning) programjat a Philip H. Coombs
altal 1967-ben diagnosztizalt oktatasi vilégvélségralo adott valaszként dolgoztdk ki. Az 1970-
es években kizardlag csak a felndttek folyamatos, visszatérd iskolarendszerti oktatdsara utalt,
€s sokan igy értelmezik ma is.

A vildgon és az Eurépai Unioén beliil is olyan mélyrehaté tarsadalmi,

gazdasagi-technoldogiai és kulturdlis véltozdsok mentek végbe, amelyek gyokeresen
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megvaltoztattdk az oktatds tdarsadalmi, gazdasiagi szerepérdl, fontossdgar6l vallott
tudoményos, kozpolitikai gondolkodést és felfogést“. Elég csak a globalizdciét és a
tudoményos fejlddést kiemelni. A vildgméretli gazdasigi versengés fokozdddsa, valamint a
tudoményos-technolégiai  fejlesztéssel szemben tdmasztott novekvd kovetelmények
felértékelték a készségek, az alkalmazkodds és a tudds forrasat, az emberi eréforrast. Ez a
versenyképesség egyik legfontosabb mércéje. A versenyképes tudds tulajdonsdga a
folyamatos megujulds. ,,Mds szoval az oktatds, képzés mindenkori szinvonala,
eredményessége és hatékonysdga nem csupdn a gazdasdgi versenyképesség, a novekedési
potencidl erositésének kulcseleme, hanem végeredményben a jolét gyarapitasdnak, a
tarsadalmi osszetartozds megorzésének és tijrateremtésének egyik legfontosabb zdloga. Nem
véletlen tehdt, hogy az oktatdsi, képzési rendszerek minoségével, hozzdférhetoségével és
hatékonysdgdval kapcsolatos elméleti és gyakorlati kérdések nemzetdllami iigybol egy
csapdsra kozosségi szintii problémdkkd notték ki magukat.”

Az élethosszig tartd tanulds koncepcidknak legfontosabb dllomésai: az Eurépai
Tanacs 1970-ben elfogadott permanens oktatasrél sz6lé programja, az UNESCO 1972-ben és
1996-ban megjelent koncepcidi, az OECD 1973-ban és 1996-ban publikdlt nézetei, valamint
az Eurdpai Unié 1994-1995-ben megjelent tn. fehér konyvei. Hivatalosan az OECD-orszdgok
oktatdsi minisztereinek 1996-ban megtartott értekezletén a konferencia résztvevoi az egész
€leten at tartd tanulds céljat targyaltak. ,, Ennek értelmében az egész életen dt tarto tanulds egy
sziiletéstol a haldlig tarto szdndékos tanuldsi tevékenység, amelynek célja, hogy fejlessze
valamennyi egyén ismereteit és kompetencidjdt, akik részt kivannak venni a tanuldsi
folyamatokban.”

Az Uniéban a hatdlyos alapszerzédés a tagédllamok egyiittmiikodését,
tapasztalataik €s egymads oktatdsi, €s képzési rendszerének sajitossdgainak kicserélését
szorgalmazza, nem sértve a tagdllamok teljes szuverenitdsat. Beleértve a didk-, hallgatd-,

tanar- és oktatocserét.

Kiemelések a hatalyos az Eurdpiai Uni6 alkotmanyabol

az oktatasra, szakképzésre vonatkozoan (I11-283. cikk'?)

Idézet

,»(1) Az Uni6 olyan szakképzési politikét folytat, amely tdmogatja és kiegésziti a
tagdllamok ezirdnyd tevékenységét, ugyanakkor teljes mértékben tiszteletben tartja a
tagdllamoknak a szakképzés tartalmdra €s szervezeti felépitésére vonatkoz6 hataskorét.

az eurdpai dimenzi6 fejlesztése az oktatasban, kiilonosen a tagdllamok nyelveinek
oktatdsa €s terjesztése utjan;
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a didkok és a tanarok mobilitasanak Osztonzése, tobbek kozott az oklevelek €és
résztanulmanyok tanulmanyi célu elismerésének Osztonzésével,

az oktatdsi intézmények kozotti egylittmiikodés eldmozditésa;

a tagdllamok oktatdsi rendszereit egyarant érintd kérdésekre vonatkoz6
informdci6- és tapasztalatcsere fejlesztése;

a fiatalok és a szocidlpedagdgusok csereprogramjainak eldsegitése, valamint a
fiatalok 6sztonzése arra, hogy vegyenek részt Eurépa demokratikus életében;

a tavoktatds fejlesztésének 0sztonzése

Az oktatdson beliil kifejezetten a szakképzésre vonatkozo rendelkezések:

,»Az Unio tevékenységének célja:

az ipari valtozdsokhoz val6 alkalmazkodds megkonnyitése, kiilonosen szakképzés
és atképzés utjan;

a szakmai alapképzés és tovabbképzés javitdsa a munkaerd-piaci szakmai
beilleszkedés és ujrabeilleszkedés megkonnyitése érdekében;

a szakképzésbe torténd bejutds megkonnyitése, tovabbd az oktatok és a
szakképzésben részt vevok, kiillonosen a fiatalok mobilitdsdnak 6sztonzése;

az oktatdsi vagy szakképzd intézmények ¢és a vallalkozdasok kozott
egylittmiikodés 0sztonzése a képzés teriiletén;

a tagédllamok képzési rendszereit egyardnt érintd kérdésekre vonatkozd

informdcio- és tapasztalatcsere fejlesztése.”

Az Egész életen 4t tarté tanulds program az EU-ban"

Az Egész é€leten at tartd tanulds program négy programbodl all. Az oktatds négy
kiilonbozd szegmensében nydjtanak palydzati lehetdségeket. A Comenius program a
kozoktatdst tdmogatja, egészen az éErettségiig. Az Erasmus program a felsOoktatdst, a
Leonardo da Vinci program a szakképzést minden mas, a felsGoktatdson kiviil esd teriiletén,
mig a Grundtvig program a szakmai képzéstdl fiiggetlen felndttkori tanulds szdmara biztosit
forrdsokat.

A programokhoz kapcsolddo rész az egyes orszagok parhuzamos oktatasi képzési
rendszereinek informécio- és személycseréjének tdimogatasa (1asd az el6z6 pontot), beleértve

az anyanyelvi képzést is.
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A program lehetséges szerepe az oktatasban

Az iskolai oktatdsban gyakran elsikkadhat a legfontosabb, a megértést segitd
informécid, vagy annak egy része.

A logikai gondolatmenet valamely, a tanulénak fontos ponton megszakadhat belsd
tényezok miatt is (elozetes ismeret befogaddsdnak hidnya, pillanatnyi faradtsdg, rossz
jegyzetelési mddszerek alkalmazdsa, tanuléi kérdés fel nem tevése, motivacié hidnya), de
kiilso tényezOk miatt is (figyelem intenzitdsdnak nem fenntarthatéséga, er0s ingerek, amelyek
elvonhatjdk a tanuld figyelmét /kintr6l érkezd zaj, padtars, tandr vdratlan reakcidja,
megnyilvanuldsa/, csak a tdblan 1€vé informacié keriil leirdsra, a tandri magyardzat nem
/gyakori !/).

Amennyiben a megértést gitolé aprd ldncszem nem keriil pétlasra hazi feladat,
vagy késObb megszerzett ismeret kapcsan, akkor a megértés nem megvaldsithatd. Sot a
megértés késobb még nehezebbé vilik a fel-felgyiillemld, egymashoz nagyon hasonld, de nem
rendszerezett ismeretek tengerében. A megértés ,helyettesithetd” szabdly, vagy tipusfeladat
megtanuldsaval, de a kognitiv befogadds hidnydban hosszi-, vagy kozéptava rogzitése
kérdéses. A nem rendszerezett, mashoz nem kotott ismeretek nagy valoszinliséggel mar
kozéptavon elvesznek.

A szakdolgozat targyat képezd szoftverbe felvitt feladatok a szokottndl b&vebb
magyardzatot adé megoldas és részletes megoldds részében a ,,hidnyzo lancszemeket” kivédnja
potolni. Noha ennek az az elméleti gétja, hogy egy részletes és teljes magyardzat sem képes
feltétleniil biztositani a megértést egy osztdlynyi didknak, hiszen mads ismeretekkel
rendelkeznek, illetve a szoftver nem tud a felmeriil6 megerdsitést igényld kérdésekre
véalaszolni.

JellemzOen a tankonyvekben témakoronként szokott lenni 1-3 példafeladat leirdsa,
amelyek sajnos — tapasztalatom szerint — gyakran nem keriilnek elolvasasra. Tul a szamit6gép
onmagaban motivald szerepén, a program segitségével egy-két kattintassal el lehet jutni a
témakorbdl egy mdésik feladathoz, amelynek a magyardzata, megolddsa képes lehet a
felmeriil6 kérdésekre vélaszolni.

Tovabba a program képes nehézség szerint véletlen-feladatokat generdlni, igy
alkalmat adhat véltozatos feladatok megolddsara a felhaszndlé6 merészségének, a valasztott
nehézségnek megfelelden.

A programban szereplo feladatok késObb is konnyen elérhetdek, sokkal
konnyebben megtaldlhaté egy-egy feladat, mint 4-5 tankonyvbél, vagy 11-12 fiizetbdl. Igy az

ismétlés eszkozévé is valhat.
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Kell6 kitartdssal dj ismeretek megszerzésére is alkalmas lehet az alkalmazas,

beleértve a tavoktatast is, elhelyezhetd az élethosszig tartd tanulds rendszerében.
Az adatbazis és a fejlesztOi eszk6zok

,,Nincs olyan eszkoz, melyhez az ember ne folyamodna,

hogy megmenekiiljon a gondolkodds faradalmaitol.”

Thomas Edison
Az Adatbazis

A program paradox adatbazist haszndl (*.DB).

A valasztas f6 szempontja az egyszerliség és a konnyen kezelhetdség volt.

Vilasztas okai, elOnyok

Az egyszeris€g az adatbazis-szerkezetben: kiilon az adatbdzishoz kapcsolédd
szerver telepitése nélkiil kezelhetd, a tabldkat és az indexeket jol attekinthetd és hozzaférhetd
modon tdrolja. A Microsoft Office Excel programcsalad képes kezelni, igy tartalma is
egyszeriien hozzaférhetd, vagy moddosithaté. Bar lehetdség nyilna rd, de nem volt cél a
hozzaférhetdség megakadalyozasa, jelszdval vald védése.

Borland Delphi kornyezetben, a fenti kivdnalmak figyelembevételével dBase és
Paradox adatbézis haszndlata tlinik kézenfekvOnek. A Paradox adatbazis kevésbé érzékeny a
nemzeti karakterek haszndlatara.

Bér a Paradox adatbazis képek taroldsara nem alkalmas, ez a hatrany segiti a képi

tartalmak hozzaférését, az elkészitést kovetd menedzselését.

Hatranyok

A Paradox allomadnyok kezelése sordn nincs mdd visszagorgetésre, rollback-re,
amely azt eredményezi, hogy miivelet visszavondsdra az adatbédziskezeld programban sincs
mod, illetve megvaldsitasa nehézkes lenne.

Az adattablak Osszekapcsoldsit, és az egyes mezOk megszoritdsait — a tipuson tul
— a programnak szoftveresen kell megoldania.

Az adatbéziskezelés sordn a sok dllomdny léte mdsolasi, sériilés béli problémakat
vethet fol.

Manapség elavultnak szdmit a BDE (Borland DataBase Engine) hasznélata'?,

maga a Borland sem fejleszti, helyette a dbExpress fejlodik, amely univerzilisabb és a
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mikodését jobban kontroldlhatja a programozé. Tehdat a TDataSet, TQuery osztalyok
haszndlata helyett a TClientDateSet, TProvider ajanlott. Tovdbbd a dbExpress timogatja az

elterjedt adatbaziskezeld motorok hasznalatat is.

Fejleszt01 kornyezet

A fejlesztés a Borland Delph 7 Enterprise Edition-el tortént.

A valasztas f6 oka a kiérlelt vizudlis programfejlesztési képessége, tovabbd a BDE
tdmogatdsa egyszerti monolitikus adatbazisok kezelésében.

Nem elhanyagolhat6 az a tény, hogy nagyobb tapasztalatot sikeriilt felhalmoznom
Borland Delphi kérnyezetben, mint java/ ¢ kdornyezetben.

Hatranyként két dolgot lehet kiemelni: platformfiiggetlenség — a Delphi még
mindig Microsoft Windows operdciés rendszerhez kapcsolddik a legszorosabban (igaz
fejlodik a Linux tadmogatds), a ,gyari” vizudlis komponensek (VCL) funkcionalitdsa
korlatozott, tartalmaz elavult elemeket (szerencsére vannak szabadon let6ltheto

komponensek).

Ve . pd 1
Programozasi megoldasok '

Tablak kezelése, TTable alkalmazasa
TDBNavigator

A fizikai adatbazisfajllal a kapcsolatot a TTable osztdly tartja. Tartalmaznia kell

Lehetds€g van navigdciora az elsd (First), az utolsé (Last), a kovetkezd (Next)
vagy az el6zd (Prior) elemre ugrani. Lekérdezni a tdbla méretét (Recordcount), vagy az
aktudlis rekord azonositdjanak a lekérdezésére (RecNo).

Bar a TTable lehetdséget nyudjt az egyes mezdk tartalmdnak moddositdsara,
célszerlibb volt adatbdzis komponensekhez rendelni a mezoOket. Ilyen volt a TDBMemo
(memo mezd, hosszabb szoveg/ feljegyzés taroldasara), TDBEdit (szdm, rovidebb szoveg
taroldsara). Az aktudlis rekord tartalma megjelenik az adatbdzis megfelel6 mez6jéhez rendelt
komonensben. A hozzarendeléshez logikai adatbazisra van sziikség, amelyet a TDataSet
osztily képvisel, amennyiben be van éllitva a kapcsolat a TTable, TDataSet osztdly egyedei
kozott.

Az aldbbi kodrészlet a programban szereplok alapjan irtam. Futdsidd alatt adja

meg a fizikai adatbazist a Tablel-ben, majd rendeli hozza a logikai adatbazist felépitve a
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kapcsolatot a DBEdit1-2 komponensekkel. Végiil linedrisan bejarja az adattdblat keresve az

5.-ik szdmu fejezetet:

Tablel.Active:=false;
//fizikai adatbdzis megadasa
Tablel.TableType:=ttParadox; //tipus
Tablel.Name:='c:\utvonal\Adattabla.db'; //fdjlelérés
//mezddefinitcidk
Tablel.FieldDefs.Add('FejezetSzama',ftSmallint);
Tablel.FieldDefs.Add('FejezetMegnev', ftString, 255);
//Mez8 hozzarendelése az adatbdzis komponensekhez
DBEditl.DataField:="'FejezetSzama';
DBEditl.DataField:="FejezetMegnev';
DataSourcel.DataSet:=Tablel; //a Tablel és a
DataSourcel O6sszekapcsoldsa
DBEditl.DataSource:=DataSourcel; //Adatkomponensekhez
kapcsolasa a logikai adatbazishoz
DBEdit2.DataSource:=DataSourcel;
try
Tablel.Active:=true; //adatbdzis megnyitasa
except
on E:Exception do begin
ShowMessage ('Nem lehet megnyitni az adatbazist!');
end;

end;

Tablel.First; //bejards
for i:=1 to Tablel.RecordCount do begin
if DBEditl.Text='5' then //Az 5.-1k fejezet keresése
break;
Tablel.Next; //léptetés

end;

2. abra: Futasidejii adattabla-hozzarendelés, megnyitas és bejaras
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A TDBNavigator osztily a BDE azon eszkoze, amelynek segitségével a
felhaszndl6 nyomégombok segitségével, interaktivan képes 1éptetni eldre, hétra, legelore és
leghétra az adattabldban. Tovabba lehetOséget biztosit az adatbazis frissitésére, mentésére
(Commit/ Post), 04j rekord létrehozdsara, az aktudlis torlésére, vagy akar a visszagorgetésre
(Rollback — ez Paradox adatbazis esetében nem tdmogatott), illetve szerkesztési modba (Edit)

val6 dtkapcsolaséra.

<[] oo e]=fa]v]x]e]

3. abra: TDBNavigator elem
az Osszes lehetséges nyomégombbal

Ablakok kezelése

A Borland Delphi kornyezet tdmogatja a felhasznédléval torténd kapcsolattartast
modalis ablakok segitségével. Ekkor a hivé ablak futdsa felfiiggesztédik, és egy felugrd ablak
segitségével tdjékoztatast kap a felhaszndld, vagy irdnymutatdst ad a program tovéabbi futdsara
vonatkozdan (pl.: Kilépés mentéssel? i/n).

Az oktatéprogram kapcsan két eset meriilt fel: a felhasznal6 tdjékoztatasa,
figyelmeztetése bizonyos események megtorténtére, tovabba a klasszikus igen/ nem ablak,
azaz megerdsités kérdése. Ezekre két beépitett lehetdség addédik a négybdl, az egyik a
ShowMessage, a masik pedig a MessagDlg ( — a mésik kettd a MessageDIgPosHelp és a
MessageBox). A Magyar nyelvli nyomégombok, és a nagyobb tervezési szabadsdg miatt sajat
ablakot terveztem.

Az els6 esetben nem fontos, hogy hogyan zérja be az ablakot a felhasznald, csak
az, hogy tudomasul vette annak tartalmat, mig a masik esetben nem mindegy, hogy az OK,
Meégse, Igen, vagy Nem gombok melyikével 1épett ki.

Lépések: 1. a felugr6 ablak (Form) megtervezése (gombok, feliratok, méret), 2. a
hivé ablakban Unit-ként és a felugré ablakban az Implementation részben hivatkozni a
maésikra, 3. Az ablak meghivdsa (ablak létrehozédsa /Create/, ablak feliratok és gombok
nevének ataddsa, felugré ablak ShowModal metdédusaval az ablak megjelenitése, a felugréd
ablak bezarasakor ModalResult képzése és a memoria-felszabaditds /Free/).

Egy nem modaélis ablak 1étrehozédsa a program megnyitaskor torténik. A tényleges
hivas a ShowModal helyett a Show metédussal torténik, ezzel pirhuzamosan célszerii lehet a
hivé Form-ot kikapcsolni az Enabled tulajdonsdggal. Tovédbb4 a hivott Form bezirdsakor nem
kell torténnie memoria-felszabaditdsnak, csak a program futdsa végén.

Az alébbi kodrészletek mutatjdk be a kétfajta ablakhivast:
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function oke_hivo(cim,uzenet:string) :boolean;
var Form2: TForm2;
begin
Form2:=TForm2.Create(nil); //létrehozds
Form2.Caption:=cim;

Form2.Labell.Caption:=uzenet;

Form2.ShowModal; //meghivds
oke_hivo:= Form2.ModalResult=mrOK;

end;

4. abra: Modalis ablak hivasa

procedure TForm2.FormClose (Sender: TObject; var
TCloseAction) ;
begin
Form2.Free; //meméria-felszabaditas
end;
procedure TForm2.ButtonlClick (Sender: TObject);
begin

ModalResult:=mrOK; //Kilépés, és érték visszaaddsa

Action:

end;
5. abra: Modalis ablak bezarasa, érték visszaadasa
begin
Form4.Show; //Form megjelenitése
Forml.Enabled:=false; //Hivéform
letiltasa
end;
procedure TForm4.ButtonlClick (Sender:
TObject) ;
begin
Form4.Close; //ablak bezdrasa

6. abra: Nem modalis ablak hivasa és bezarasa
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Adatbazis felépitése

Az adatbazis 3 tdblabdl all:
e fejezeti adattabla (fejezet nevek €s fejezet szamok)
® kapcsolati adattabla (fejezet szdmok, feladatszdmok és témakor
megnevezések)
® foadattdibla (a feladatot tartalmazza /feladat, megoldds, részletes
megoldas/)

A fdadattabla elnevezését, €s utvonalat a felhaszndlé adja meg, vegyiik a példa
kedvéért az Adatok elnevezést, ekkor a megadott helyen nyilik egy Adatok nevii kdnyvtér,
amelyben helyezkednek el az adatok, igy a harom adattibla is. Tehat az Adatok.db,
Adatok_Fejezet.db (fejezeti adatbazis), Adatok_kapcs.db (kapcsolati adatbézis), tovabba az
Adatok.db memo/ feljegyzés mezdit tartalmazo f4jl az Adatok.MB.

Vizsgaljuk meg az adattablak szerkezetét! Az dbrakon az elsd sorban az adatbézis

neve, majd a mezOk neve: tipusa, aldhizva az elsddleges kulcsot alkoté mezdk:

. . ADATOK ADATOK_FEJEZET
Fejezet: 16-bites egész FejezetSzdma: 16-bites egész
FeladatSzam: 32-bites egész FejezetMegnev: karakter (255 hosszan)

Nehézség: 16-bites egész
FeladatSzoveg: feljegyzés(memo)

FeladatLink: karakter (256 hosszan) . ADATOK—KAPCS
MegoldasSzoveg: feljegyzés(memo) Fejezet: 16-bites egész
MegoldasLink: karakter (256 hosszan) FeladatSzam: 32-bites egész
rMegolddsSzoveg: feljegyzés(memo) Témakor: karakter (256 hosszan)

rMegoldésLink: karakter (256 hosszan)

7. abra: Adattablak szerkezete

A fejezeti adattablaban elsddleges kulcs a fejezet szdma, ami csak 1 €s 255 kozzé
es6 egész szam lehet.

A fdadattablaban egy rekord beazonositisdra a Fejezet és a FeladatSzdm mezOk
sziikségesek. A nehézség ért€ke 1 €s 10 kozzé esd egész szdm lehet. A tovdbbi hat mezdpar
Szoveg és Link elnevezése, az elsd esetben a szoveges formdban megadhaté feladatra,
megolddsra vagy részletes megolddsra utal, mig a Link az ezt helyettesitd/ kiegészitdé képet
tartalmaz6 allomdny nevére. A link, csak fajlnevet tartalmaz. A képféjlok formatuma lehet:
jpeg, wmf, ico, emf. Az egyes allomanyok koOnyvtirai az Adatok konyvtarbdl nyilnak,
amelyek rendre: Feladat, Megold, rMegold.

A kapcsolati tabldban az egyes feladatokhoz lehet tobb Témakort is
hozzarendelni. Egy rekord beazonositidsdhoz sziikséges mindhiarom mezd. Ezekbdl az els6

kettd képes beazonositani az Adatok tdblaban 1év0 rekordot.
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Kapcsolatok az adattablak kozott

A fejezeti adattdbla FejezetSzdma mezdje 1:N kapcsolatban all a fétabla és a
kapcsolati adattabla Fejezet mez0jével, hiszen egy fejezetben tobb feladat is lehet.

Az Adatok tdbla Fejezet és FeladatSzdm mezdi 1:N kapcsolatban dllnak a
kapcsolati adattdbla azonos nevli mezdivel, ugyanis egy feladathoz tobb cimke/ témakor

tartozhat.

Egyéb alloméanyok

A program két konfiguracids dllomanyt hoz 1étre futdsa soran.

Az egyiket az Adatok konyvtarban konf.txt néven. Tartalmazza az adatbazis
eléréséhez sziikséges konyvtarneveket, és a tablaneveket. Ez az dllomany lehetdséget ad a
konyvtarban 1évo dllomanyok, konyvtarak dtnevezésére, ha ezek a modositasok a szoveges
allomanyban is atirdsra keriilnek. Ezen dtnevezések elvégzése nem tdmogatott a szoftver 4ltal,
€s nem is javallott.

A masik dllomany a futtatdsi konyvtarban keriil 1étrehozédsra, melynek a neve
conf.txt. Tartalmazza a f6adattdbla nevét €s elérési Utvonaldt. A szoftverhez egy adatbazis

tartozik — noha az adatbaziskezeld program képes Uj adatbazis létrehozdsara, adatbdzis

bezarasara, illetve megnyitdsara. A conf.txt az alapértelmezett adatbazis elérését adja meg.

——konfigurdcids adllomany
Alapértelmezett
kdnyvtdr="C:\Feladatok\Adatok\"
Feladat="Feladat\"
Megoldds="Megoldas\"

Részletes Megoldéas="rMegoldas\"
Adatbdzis="Adatok.db"

Kapcsolati adatbdzis="Adatok_kapcs.db"
Fejezet adatbdzis="Adatok_Fejezet.db"

—-konfigurdcidés allomany
Adatbazis
konyvtara="C:\Feladatok\Adatok\"
Adatbdzis="Adatok.db"

8. abra: Konfiguracios allomanyok lehetséges tartalma
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Adatbéziskezeld program 1.0

(Felhasznal6i kézikonyv)

A program egy dlloméanybdl all: DBprg.exe, mérete 1063936 bijt.

Ett6l eltéré méretli dllomany vagy hibas, vagy virusos!

A program célja az E-Matek: Oktatoprogram 1.0 szdmadra adatbézis elkészitése és
karbantartésa.

A programot Banfalvi Zoltdin Miklés készitette 2008-2009-ben, felhasznalva
Robert Smith ikonjait (.ico).

Futtatasi kovetelmények

Szoftverkdvetelmények: a szoftver a Microsoft Windows operacids rendszer alatt

fut. A program Windows Xp alatt keriilt tesztelésre.

Hardverkovetelmények: sziikséges hozza legalabb 800x600-as felbontist tudd

monitor és videokdrtya, vagy gyorsito kdrtya. Tovabba egér. A szoftver taroldsara sziikséges
2 MB-os merevlemez kapacitdsra, illetve tovabbi tarhely az adatbazis tdroldsdra, annak

méretétdl fiiggden, javasolt minimum 10 MB-os tovabbi tarhely.

Telepités, Installacio

A program barmely irhato konyvtarbdl futathato, kiilon installdlast nem igényel.

A fOprogrammal egyiitt az install.bat futtatdsdval keriil a felhasznal6 altal
megadott konyvtarba. Az install.bat mérete: 3524 bijt.

A C: meghajté Programok konyvtardba torténd installicibhoz a DOS
parancssorba be kell irni, hogy: ,,install c:\Programok”. Ennek hatdsara a futashoz sziikséges
fajlok atmdsoldsa tett kisérlet elindul, és sikeres mdasolds esetén a c:\Programok\E-Matek\
konyvtarban elérhetd lesz a program.

Lehetéség nyilik a CD-n mellékelt adatbazis telepitésére is a c:\Programok\
konyvtarba, az alabbi parancs segitségével ,,install c:\Programok db”. Ekkor az adatbézis a
c:\Programok\E-Matek\Feladatok\Adatok konyvtarba telepiil.

A sikeres telepités, és a helyes mukodés érdekében célszerli olyan telepitési

utvonalat megadni, amely nem tartalmaz nemzeti karaktereket.
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Uninstallacio,

a program eltavolitasa

A telepitett program a konyvtirdbol torléssel minden tovdbbi probléma
felmeriilése nélkiil manuélisan eltavolithatd. Az uninstall.bat mérete: 3835 béjt.

A program eltavolitdsdt az uninstall.bat futtatdsdval lehet automatikusan
elvégezni. A uninstallicibhoz a DOS parancssorba be kell irni, hogy uninstall és a telepités
sordn megadott konyvtarnevet, példaul ,,uninstall c:\Programok”. Ekkor a batch dllomény a
program telepitése sordn a megadott konyvtarba mdsolt dllomanyokat és az esetlegesen a
program altal 1étrehozott dllomanyokat torli.

Az adatbazisok torlését nem tdmogatja a szoftver, de az adatbazisok konyvtaranak
€s annak tartalménak torlésével megtehetd.

Az install.bat-el telepitett adatbazis eltavolitdsara ugyanakkor van méd, a példanal
maradva, a db kapcsoloval: ,uninstall c:\Programok db”. Az adatbdzis akkor is teljes
egészében torlddik, ha az installalast kovetden bovitve vagy modositva lett.

Figyelem: a torlés utdn az adatb4zis tartalma nem visszadllithatd!

Az Adatbaziskezeld program mukodése

A program futdsa iidvozloképernydvel indul.

& Udvizloképernyd x|
Adatbaziskezeld program 1.0
E-Matek: Oktatoprogram

Bantalvi Zaltan Milklas, 2008-2009.

Koszonet Robert Smith iconjaiért
(Mative American lcans)!

9. abra: Az Adatbaziskezelé program Udvozl6képernydje

Meniipontok attekintése

F4jl menti

Uj adatbézis (Ctrl+N)

Amennyiben nincs megnyitva adatbdzis hozhatunk 1étre djat. Ekkor meg kell adni

az adatbdzis nevét és az utvonaldt a felugro parbeszédablakban.
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A 10. dbra egy ilyen vdalasztdst mutat be. Ahol valamely Példdk nevii konyvtarban
Adatok néven fog létrehozni konyvtarat, amely tartalmazni fogja az adatbazist, ehhez vagy
Enter-t kell iitni, vagy a Mentés gombra kell kattintani.

Amennyiben mar kordbban is lett 1étrehozva adatbazis a program rékérdez, hogy
az Uj adatbazis adatait {rja e foliil a most létrehozandééval: ,Feliilirjam a kordbbi adatbazis
utvonaldt az ujjal?”. Ez a kérdés azért meriil fel, mert mar létezik a program futtatasi
konyvtardban a conf.txt konfigurdciés dllomany, amely egy adatbazis adatait tartalmazza. Ha
nemre Kattintunk, akkor a conf.txt tartalma nem véltozik és folytatédik az 4j adatbazis
l1étrehozdsa. Az igen valasztdsa esetén a kordbbi conf.txt tartalma elvész és feliilirddik az 4j
adatbézis adataival. Fontos megjegyezni, hogy az esetleges kordbban létrehozott adatbdzis

megnyithato lesz késobb is, akkor is ha nincsen rd vonatkozo conf.txt.

Adja meq az adatbazis konyvtaranak a nevet! d |

Hely: [ 5 Paldzk | & ® ok E-

Ralgzati helyek, [N |adatok - Mentes |
j Mégze |
F

Fajl tipuga: I

10. abra: Uj adatbazis megadasa
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%9 Adatbjziskezeld ablak

Fajl Szerkesztés Silga

_| Fejezetl v| Feladatszam | Nehézség I_

A feladat r=Bgo=- I

' @Fejezetek felvitele

Fejezet szama Fejezet megnevezése

A megold:

A megold:

)

A részlete:

x|

A Teladat | i [élgebra (0j Fejezet |

11. abra: Fejezet kezdeti megadasa

A 11. dbra mutatja meg azt az ablakot, amely a fejezetek felvitelére alkalmas.
Minden feladatot be kell sorolni valamely fejezetbe, hogy a majdan felviendd feladatokat
fejezethez lehessen rendelni. A fejezet felviteléhez annak nevét és szamat kell megadni, majd
az Uj fejezet gombbal tarolni. Elegendé 1 db fejezetet felvinni, hogy lehessen feladatokat
rogziteni. Fejezeteket késobb is fel lehet vinni a 11. dbra bal felsé sarkdban dbrazolt ... nevi
gombbal, amelynek megnyomadsara a fejezetfelvivo ablak kertil el6térbe.

A felvitt fejezetek az ablak kozépen tablazatos forméban jelennek meg. Koziilitk
torolni, a kivédlasztds utdn megjelend Torlés gombbal lehet. Csak olyan fejezet torolheto,
amelyhez nem tartozik feladat!

Miutén van felvéve legalabb egy fejezet a Vissza gombbal 1éphetiink a féablakra,
amelyben lehetdségiink van feladatokat rogziteni. Ekkor mar 1étrejott egy 1ényegében iires
adatbdzis, ahol csak egy fejezet van rogzitve.

A Megnyitds meniipont kivalasztdsa utdn is a fOablak jon be, amennyiben nem

tires, akkor a legutoljara felvitt feladatok adatai lesznek lathat6éak (13. dbra).
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Megnyitas (Ctrl+O)

Amennyiben nincs megnyitva adatbdzis, akkor lehetdség nyilik a megnyités
meniipont alkalmazdsara.

A Megnyitds vdlasztidsa utdn a program megprobdlja megnyitni a futdsi
konyvtarban 1évo conf.txt konfigurdcids allomanyt. Amennyiben van ilyen dllomany, akkor
annak a tartalma egy kordbban létrehozott adatbazis elérési adatai. A conf.txt fajl sikeres
megnyitdsa utdn a benne tarolt adatbazis elérési ttjat és nevét 4llitja be a program a felugrd
Megnyitds pérbeszéd ablakba. gy a felhaszndlé Enter-t iitve, vagy Megnyitds gombra
kattintva konnyedén meg tudja nyitni az adatbazist.

Amennyiben nincs conf.txt dllomdny, akkor a Megnyitds ablak a c: meghajt6
fokonyvtarat kisérli megnyitni, ahol a felhaszndlonak lehetdsége nyilik Paradox (.db)
allomanyokat keresni/ megnyitni. Ha rataldlunk az adatbdzisra, akkor a 12. dbran lathato
parbeszéd ablakhoz hasonl6 jelenik meg. A sikeres megnyitds megtorténik, barmelyik
allomanyra kattintunk. Amennyiben nem a feladatokat tartalmazd adatbazisra kattintunk,
hanem a ,, Fejezet’-re végzoddre, vagy a ,,_kapcs”-ra végzOddore, akkor egy tdjékoztatd
tizenet jelenik meg, amelyben megprébdlja a harmadik allomdny nevét kitaldlni, és a
megnyitdst elvégezni. Ha az adatbdzis nem sériilt, akkor a megnyitast sikeresen végre tudja
hajtani.

A megnyitds utan a program fOablaka jelenik meg az utoljara létrehozott rekord/

feladat tartalmaval (13. abra)
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Megnyitas 21|
Hely: Iﬁ.ﬁ.datuk j = £ E-

Feladat
Meqgoldas
tMegoldas

Adatok_Fejezet
Adatok_kapcs

Failnév: |scatok | Meanyités |
Failtipus: | Parados f4lak | Mégse |
.

12. abra: Megnyitas parbeszéd ablak, 95 %-osra kicsinyitve

(% Adatbaziskezeld ablak =101 ]

Fajl Szerkesztés S0go

| Fejezetll 'I Feladatszam | 21 Nehézség |ﬁ_ Kapcs'alatl El-:"mézet|

Cldd meg az egyenletet a megadott A alaphalmarra nézvel
Hatarozd meg, hogy az egyenletnek van e megoldasa és azonossag el

A feladat szévege

A feladat képlinkje
|00021.wmf Tallozas Térlés

A feladatot meg lehet oldam prébalgatassal 1z, ezis elég gyors megoldas, mert csak 7
elemii az alaphalmaz.

De szebb megeldas, ha felidezzile, hogy mikor nulla egy szorzat? Ha legalabb az gyl
tényezdie nulla.

A megoldas szivege

A megoldas képlinkje
[00021.wrof Tallozas | Térlés |

A részletes megoldas szivege

A részletes megoldas képlinkje
| Tall6zas Torlés

G IS I W R I

13. abra: Féablak, 80 %-osra Kicsinyitve
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Kilépés (Ctrl-X)

Ez a harmadik meniipont a f4jl meniibol, amely a program teljes futdsa sordn
elérhetd.

A program futdsa befejezésre keriill a menii haszndlatdval. Ha éppen van
megnyitott adatbazis, és azt mddositotta, akar csak a feladatait 1éptette a programhasznaldg,
akkor az alkalmazds felajdnlja a mentés lehetdségét a kilépés elvégzése elott. A kilépés az
igen/ nem gombok vdlasztisatol fiiggetleniil megtorténik.

Mentés (Ctrl+S)

Ez a meniipont csak megnyitott adatbazis esetén aktiv.
Hatasara a feladatokat tartalmazo6 adattabla mentésre keriil.

Bezaras (Ctrl+W)

Ez a meniipont csak megnyitott adatbazis esetén aktiv.

Hasznélatdval a megnyitott adatbdzis bezarasra keriil. LehetOséget biztositva uj
adatbézis 1étrehozdsédra, vagy masik megnyitdsara. Ha éppen van megnyitott adatbazis, és azt
modositotta, akdr csak a feladatait 1éptette a felhasznald, akkor a program felajidnlja a mentés

lehetségét a bezards elvégzése eldtt. A bezards vélasztastol fiiggetleniil végrehajtodik.

Szerkesztés menii

Ez a menii, és az 0sszes meniipontja csak megnyitott adatbdzisnal él.

Kivalaszt (Ctrl+G)

A meniipont célja egy adott fejezet szdma, és a hozzd kapcsolédd feladatszam
alapjan megtaldlni egy feladatot, és azt bedllitani a f6ablakban.

Amennyiben nem létezd fejezet-feladat part vdalasztunk, errdl tdjékoztat a
Kivalasztas ablak (14. dbra). Amennyiben sikeresen megtaldlta a kivalasztani kivant feladatot,
azt az ablak hatterében lathat6 fOablakban tapasztalhaté, €s ha mégis masik feladat
kivalasztdsa volt a cél, akkor van mdd Gjabb feladatot kivélasztani. A Vissza gombbal lehet
visszalépni a foéablakhoz.

Ueras elére (Ctrl+E)

A meniipont kivdlasztdsa utdn a program megkisérli megkeresni a fejezeten beliil
az adott szamu feladat rdkovetkezo feladatat. Siker esetén a kovetkezd feladatra ugrik. Ha nem
létezik a rakovetkezd feladat, akkor tdjékoztatja a felhasznalot.

Uegras hatra (Ctrl+H)

Az el6z6 meniiponthoz hasonléan a kivélasztds utdn a program megkisérli
megkeresni a fejezeten beliil az adott szamu feladat megeldzo feladatat. Siker esetén az el6z6

feladatra ugrik. Ha nem létezik a megeldz06 feladat, akkor tdjékoztatja a felhasznalot.
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BfKivalasztas =101 x|
Fejezet: Feladat: @

I 3

14. abra: Kivalasztas ablak (valasztas utan)

Beallit alapértelmezettnek

A meniipont az adott adatbazis elérési adatait probdlja meg rogziteni a futdsi
konyvtarban, a conf.txt dllomanyba.

Ha 1étezik mér ilyen dllomdny és az adatai megegyeznek a megnyitottéval, akkor
nem torténik mentés, és errdl tajékoztat a program. Viszont ha nem azonos a l1étezd conf.txt
allomdnyban tarolt adatbazis, a megnyitottéval, akkor a conf.txt dllomany tartalma atirédik a
régi_conf.txt dllomdnyba — fliggetleniil att6l, hogy létezik e régi_conf.txt dlloméany. Aztin
létrehozasra kertil a conf.txt — a megnyitott adatbézis alapjan.

Ez a f4jl automatikusan keriil létrehozdsra az Uj adatbdzis meniipont
automatikusan létrehozza. A Megnyitds meniipont pedig a conf.txt-ben szerepld adatbazis
megnyitdsit ajanlja fel. A fOprogram csak az &dllomdnyban megadott adatbdzissal tud
foglalkozni.

Adatbazis ellenOrzése

Az adatbazisnak a féprogramban valdé hasznédlhatésdgarél gy6zddhet meg a
meniipont haszndl6ja. A program a meniipont kivdlasztidsa utdn végignézi az Osszes felvitt
feladatot, hogy minden feladathoz tarozik e Nehézség, Feladat megaddsa (kép és szoveg
megaddsabdl legaldbb az egyik) és a megoldds megaddsa (kép és szoveg megaddsabol
legaldabb az egyik). Ha taldl hidnyos feladatokat, akkor azok torlését ajanlja fel, illetve kozli
azok darabszdmat. A torlési ajanlat elfogaddsdval, vagy a hidnyos feladatok kiegészitése utan
haszndlhatovéd vélnak az adatbdzis feladatai a foprogram szdmadra — feltéve, ha az adatbazis

nem lett {ires a torlés miatt.
Stigé
Sigé (F1)
A programokban megszokott Sugd funkcidt ellit6 meniipont. Jelenleg nem

mukodik. A tervek szerint egy web-alapi felhaszndl6i kézikonyv nyilna meg a bedllitott

bongészdben, €s nem az MS Windows-ban megszokott helyzet érzékeny Sugo.

25. oldal



Névijegy (Ctrl+])

A meniipont a program inform4cidit jeleniti meg: a program neve, a program
verzidja, szerzOje és mds felhasznalt tartalmak hivatkozdsai. Szinte azonos az

Udvozldképernydvel (9. dbra).

Forr6-/ Gyorsbillentyiik (HotKey) tdblazata

Fajl/ Uj adatbazis Ctrl+N
F4j1/ Megnyitas Ctrl+O
F4jl/ Mentés Ctrl+S
F4jl/ Bezaras Ctrl+W
F4jl/ Kilépés Ctrl+X
Szerkesztés/ Kivalaszt Ctrl+G
Szerkesztés/ Ugras eldore Cturl+E
Szerkesztés/ Ugras hatra Ctrl+H
Sugd/ Sugd F1
Stgd/ Névijegy Ctrl+I

15. abra: Forré-/ Gyorsbillentyiik (HotKey) tablazata 1.

Fontosabb ablakok mukoddése

Fejezetek felvitele

Az ablak célja az adatbdzis feladataihoz uj Fejezet kategoriat felvenni, annak
szamdval €és nevével. Csak olyan fejezeteket lehet torolni, amelyhez nem tartozik feladat.
A Fijl menii/ Uj Adatbdzis meniipont leirdsdndl mér szerepelt a mitkodése. Lasd a

21. oldalt és a 21. oldal/ 11. abrat!

Fdablak (Adatbaziskezeld ablak)

Az ablak lehetdséget nyujt Uj feladatok felvitelére, torlésére vagy akér a felvitt
feladatok kozotti bongészésre, illetve az egyes feladatok tartalménak megvéltoztatasara. Lasd
a23. oldal/ 13. abrat!

Sorba balrdl-jobbra, feliilrol-lefele haladva az ablak vezérléelemeivel:

A bal felsé ... feliratd nyomogombbal lehet eljutni a Fejezetek felviteléhez.

A szdmot tartalmazd legordiilo menii segitségével lehet kivdlasztani a

szerkesztendo feladathoz tartoz6 fejezetszamot. Fejezetszam kivalasztdsa utdn automatikusan
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bedllitasra keriil a féablakon a fejezet legnagyobb sorszamu rogzitett feladata. Amennyiben
még nincs ilyen feladat, mert csak most keriilt rogzitésre a fejezet, akkor automatikusan
létrehozasra kertiil a fejezet 1. szamu feladata. A [étrehozds mentést is jelent!

A kovetkezd szovegmezo a Feladat, amely a feladat sorszdmat tartalmazza a
fejezeten beliill — ennek a mezdnek a szerkesztése nem megengedett, értékének meghatarozéasa
automatikusan keriil eldontésre.

A Nehézség szovegmezo a feladathoz rendelt nehézségi szdmot tartalmazza,
amelynek értéke 1 és 10 kozzé esd egész szam lehet. A nem megfeleld érték bevitelének
kisérletét jelzi a program és egyben korrigdlja azt 1-re, vagy 10-re a beirt szdm értékétdl
fiiggden.

A Kapcsolat nyomogomb csak kitoltott nehézséggel, feladattal és megoldassal
rendelkezd elmentett feladatoknal jelenik meg. Miikodését 1asd a kovetkezo pontban!

Az Elonézet nyomégomb is csak kitoltott nehézséggel, feladattal és megoldéssal
rendelkezd elmentett feladatokndl jelenik meg. Miikodését 14sd a kovetkezo mdsodik pontban!

A feladat szovege szovegdobozban lehet leirni a matematikai feladat szovegesen —
abrék, rajzok, képletek nélkiil — leirhaté megadasat.

A feladat képlinkje szovegmezo tartalma csak a vele egy sorban 1évd Tall6zas és
Torlés nyomdégombok segitségével mddosithato.

A feladathoz tartozé képlink szovegmezdbe a Tallozds gomb segitségével lehet
értéket, fajlnevet felvinni. Lehetséges fajltipusok/ kiterjesztések: jpeg, wmf, ico, emf. Itt csak
fajlnév tarolddik, dtvonal nem. Tehat a képalloméanyok helye fix.

A feladatokat tartalmazé képféjlok helye egy Adatok nevii adatbdzis esetén,
amelyet c:\Példak\ konyvtarban hoztak létre: c:\Példdk\Adatok\Feladat\. Mivel minden
feladatot tartalmaz6 képallomanyt a Feladat konyvtarba kell méasolni a felhasznalonak (!), igy
célszerli az egyes fdjlokat a feladat sorszaménak — esetleg a fejezet szamanak — megfeleléen
elnevezni.

A feladathoz tartozé képlink szovegmezO tartalma a Torlés nyomégombbal
torolhetd. Ekkor természetesen a Feladat konyvtarban 1€vé kép nem kertil torlésre!

A megolddshoz tartozd, és a részletes megolddshoz tartozd képlink tartalma
hasonléan a megfeleld Tallozds és a Torlés nyomogombokkal manipulédlhatd.

A megoldds a feladat szovegdobozdval és/ vagy a képlinkjével megadott
megolddsat tartalmazza. Amennyiben nem sziikséges (pl.: tobb megoldds van) mdést nem

tartalmaz, csak a megoldast és az megoldédshoz tartozoé utat.
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A részletes megoldds funkcidja, a megoldds menetéhez nem feltétleniil/
kozvetleniil kapcsol6dd informaciok megjelenitését szolgdlja. Ilyen lehet az eldzetes becslés,
a feladat dtfogalmazasa, vagy dltaldnositésa.

Amennyiben a c:\Példdk\Adatok\Feladat\ konyvtarban vannak az Adatok
adatbdzis feladatokhoz kapcsol6dé képei, akkor a megolddsokhoz kapcsol6dd képek helye a
c:\Példdk\Adatok\Megold\ konyvtarban van, mig a részletes megoldds képeinek helye a
c:\Példdk\Adatok\rMegold\ konyvtarban taldlhato.

Megoldas megnyitasa I

Le
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16. abra: Megoldas képlink Tallézasa, elénézettel

Végiil az ablak legaljan egy adatbdzist navigdlo gombcsoport helyezkedik el. A
gombok sorrendjének megfeleloen lehet ugrani az elsonek rogzitett feladatra, az aktudlis
feladathoz képest kordbban rogzitettre (el6zdre), a kovetkezdre (hdtra), és az utoljara rogzitett
feladatra.

A + gombbal lehet az 1j feladat rogzitését elkezdeni. Ekkor az aktuélis fejezetnek
megfeleld legnagyobb sorszdamu feladatszam+1 allitédik be automatikusan aktudlis
feladatnak, ahol minden mas mezd tres. Vigyazat! Ekkor mdr az uj feladat (csonkdn)
rogzitésre keriilt!

A — gombbal lehet az aktudlis rekordot tordlni. Vigyazat! A torlés nem
visszavonhato! Helytelen miikodést, nem hasznalhaté adatbazist eredményezhet, ha nem

a fejezet utolso feladata keriil torlésre, amely csak a fejezet utdna kovetkezd feladat torlésével
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orvosolhaté. A programtervezés soran kiindulé pont volt, hogy az egyes fejezetek feladatai
1-t0] kezdddnek, szamozasuk pedig egyesével novekszik.

Végiil a pipaval lehet az adatbazis mentését kezdeményezni.

ol M I L T T N

17. abra: Féablak navigaciés gombcsoportja

Kapcsolat ablak

A Kapcsolat ablak segitségével nyilik lehetéség a feladatokhoz témakor
hozzéarendelésére.

A fdablakban hidnytalanul rogzitett €s mentett feladat kivalasztdsa utan
megjelenik a féform jobb felsé sarkdban a Kapcsolat nyomégomb. A nyomdgomb hatdsédra
felugrik a Kapcsolat ablak (18. dbra).

A Kapcsolat ablak kikeresi a féablakban kivalasztott feladat fejezetszamait,
megnevezését és sorszamat, amelyeket a felsé hdrom szovegdobozba tolt fel. A Kapcsolat
ablak feltoltott tételei az ablak bezdrdsaig valtozatlanok/ valtoztathatatlanok maradnak.

A Vissza gomb alkalmazasaval lehet visszatérni a hivo ablakhoz.

Az ablak alja két nagyméretii szovegdobozt tartalmaz. A Hozzdadott témakorok
szovegdoboza a feladathoz kordbban hozzédrendelt témakorok megnevezéseit tartalmazza.
Kezdetben ez minden éppen rogzitett feladatndl tires. Ugyanakkor célszerii minden felvitt
feladathoz hozzdrendelni legaldbb egy témakort. A hozzarendelhetd cimkék/ témakorok
szdma nem korlatozott.

Témakor hozzarendelés torténhet a Fejezet témakorei szovegdobozbdl vald elem
kivalasztdsa utan, az Uj témakér kapesoldsa nyomdgombbal. Amennyiben a Fejezet témakorei
szovegdoboz iires, vagy nincs olyan eleme, amely mar fel ne lenne kapcsolva a feladathoz,
akkor a Témakor szovegdobozba beirhaté, majd az Uj Témakor kapcsoldsa gombbal hozza
lehet rendelni.

Témakor hozzarendelésekor a Fejezet témakorei is automatikusan boviilnek.

Amennyiben kivdlasztasra keriil egy elem a Hozzdadott témakorokbol, akkor
torolhetd a kivalasztott témakor — a Torlés gombbal. Ha a torolt témakor csak ehhez a
feladathoz volt hozzéarendelve, akkor a Fejezet témakoreibdl is torlésre kertiil.

Mindkét szovegdoboz tartalma abécé szerint van rendezve, igy konnyebb

kivalasztani beldliik témakort — egy terjedelmesebb lista esetében.
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Elonézet ablak

Az Elonézet ablak a rogzitett feladathoz kapcsolédd szoveg, kép és nehézség
egylittes megjelenitésére szolgal.

A fdablakban hidnytalanul rogzitett €s mentett feladat kivalasztdsa utan
megjelenik a féablak jobb felsd sarkdban az Eldnézet nyomégomb. A nyomdgomb hatdsédra
felugrik az Elénézet ablak (19. dbra).

Az ablak cime a Fejezet neve, els6 sordban a feladat sorszdma és nehézsége
jelenik meg a Vissza gomb tdrsasdgdban. A Vissza nyomdgombbal a hivé ablakhoz lehet
visszajutni.

Amennyiben a feladathoz nem tartozik rogzitett részletes megoldds sem szoveges,
sem képi formdban, akkor az Elénézet ablak fiiggdleges irdnyban jol lathatéan két részre
oszlik. Ugyanakkor, ha 1étezik, akkor fiiggdlegesen harom részre.

Két rész esetén fentrdl-lefelé haladva feladatmegadds és megolddsmegadds
lathaté. Harom rész esetében az emlitett kettohoz csatlakozik, alulrdl harmadikként a részletes
megoldds megaddsa.

Az egyes részek képbdl, szovegdobozbdl, vagy mindkettébdl allhatnak — a
rogzitéstol fiiggden. Ha a rész két elembdl 4ll, akkor balra taldlhaté a kép, mig jobbra a
szovegdoboz. Ha pedig egy elembdl éll, akkor a szovegdoboz elfoglalja az egész teriiltet, mig
a kép kozépre kertil.

A képekre egyszer kattintva a kép kifeszitésének be- és kikapcsoldsat lehet elérni.
Amennyiben ez nem megfeleld a felhaszndlonak, akkor dupla kattintdssal egy felugréd
ablakban jelenitheti meg a képet.

A felugré ablak megkisérli a képet az eredeti méretében megjeleniteni, az ablak
mérete a kép méretének fiiggvényében lesz kisebb, vagy nagyobb. Ugyanakkor a felugr6
ablak mérete nem lehet nagyobb, mint a hivé ablaké. A kép sosem jelenik meg kifeszitve ezen
az ablakon, akkor sem, ha nem fér bele.

A képre kattintva az ablak bezérul.

A 19. dbra az Algebra fejezet 20. feladatat mutatja be. Ahol feladatmegadéshoz
hasznalt kép(let) ki lett feszitve (nagyitva). A megoldds megadasdhoz tartozé kép kifeszitése
kicsinyitést jelent, ugyanis nem fért bele a masodik részbe. A harmadik rész csak szoveges
informdcidt tartalmaz, amely birtokba vette a teljes teriiletet.

Az ablakot elfedi egy a megoldas képét megjelenitd felugré ablak, amelyet ural a

feladathoz tartoz6 megoldas, ami a kicsinyités ellenére jol olvashaté.
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18. abra: Kapcsolat ablak, 90 %-osra Kicsinyitve
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Yizzza I

phalmazra nézvel
rmegoldasa és

Nehézséq: 6

ﬁr“legoldés megjelenitése

=101 x|

Pomitiv eset:

xt+t2:0 |—2

ha x2 —2: (eldor elhagyhat$ az absolut érték jel)

rt2=x+2

Ifivel a ket oldal megesyernle ezért amonossag az x 2 —2

esetben. Ez afeltetel igaz a —2,-1,0,1, 2 elemekre az A hamazhdl,
Tehat 5 db megoldasza afeladatnalc Ara nézve,

Ifivel 4= { -2,-1.0,1, 2} , EEEMT niem aronossag, hsolut erték jel

Wegwilk anegativ esetet iz

x+2<0 |—2

ha x< -2 (ekdeor az absclut ertéle jel alatt all S knfejezest kell —1-l szorozm)
(—1)' (x+2) =x+2

—x—2=x+2 |+x

ht.

—2=2x+2 |—2
-4 =2x |:2
-2==x

Ilivel egy szam nem lehet egyszerre kisebb, mint — 2, &3 egvenld 15 vele.
Arzar hax< =2, aklor nince megeldasa az egyenletnele
De ez nem befolyasolja aliorabbi kétszer alahtizott megoldas helyességet,

vagyie nem bévit azt

19. abra: Elonézet ablak, elotérben egy megoldast megjelenité felugré ablakkal,
90% osra Kkicsinyitve
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E-Matek: Oktatoprogram 1.0

(Felhasznaloi kézikonyv)

A program egy dlloméanybdl all: E-Matek.exe, mérete 965120 bijt.

Ett6l eltéré méretli dllomany vagy hibas, vagy virusos!

A program célja a szdmara elkészitett adatbazis haszndlata, az adatbdzisban
szerepld feladatok kiilonbozd szempontok szerinti elérése.

A programot Banfalvi Zoltdn Miklds készitette 2009-ben, felhaszndlva Robert

Smith ikonjait (.ico).

Futtatasi kovetelmények

Szoftverkdvetelmények: a szoftver a Microsoft Windows operacids rendszer alatt

fut. A program Windows Xp alatt keriilt tesztelésre.

Hardverkovetelmények: sziikséges hozza legalabb 800x600-as felbontist tudd

monitor és videokdrtya, vagy gyorsito kdrtya. Tovabba egér. A szoftver taroldsara sziikséges
2 MB-os merevlemez kapacitdsra, illetve tovabbi tarhely az adatbdzis tdroldsdra, annak

méretétdl fiiggden, javasolt minimum 10 MB-os tovabbi tarhely.

Telepités, Installacio

A program barmely irhato konyvtarbdl futathato, kiilon installdlast nem igényel.

A fOprogrammal egyiitt az install.bat futtatdsdval keriil a felhasznal6 altal
megadott konyvtarba. Az install.bat mérete: 3524 bijt.

A C: meghajté Programok konyvtardba torténd installicibhoz a DOS
parancssorba be kell irni, hogy: ,,install c:\Programok”. Ennek hatdsara a futashoz sziikséges
fajlok atmdsoldsa tett kisérlet elindul, és sikeres mdasolds esetén a c:\Programok\E-Matek\
konyvtarban elérhetd lesz a program.

Lehetéség nyilik a CD-n mellékelt adatbazis telepitésére is a c:\Programok\
konyvtarba, az alabbi parancs segitségével ,,install c:\Programok db”. Ekkor az adatbézis a
c:\Programok\E-Matek\Feladatok\Adatok konyvtarba telepiil.

A sikeres telepités, és a helyes mukodés érdekében célszerli olyan telepitési

utvonalat megadni, amely nem tartalmaz nemzeti karaktereket.

32. oldal



Uninstallacio,

a program eltavolitasa

A telepitett program a konyvtirdbol torléssel minden tovdbbi probléma
felmeriilése nélkiil manuélisan eltdvolithatd. Az uninstall.bat mérete: 3835 béjt.

A program eltavolitdsdt az uninstall.bat futtatdsdval lehet automatikusan
elvégezni. A uninstallicibhoz a DOS parancssorba be kell irni, hogy uninstall és a telepités
sordn megadott konyvtarnevet, példaul ,,uninstall c:\Programok”. Ekkor a batch dllomény a
program telepitése sordn a megadott konyvtirba mdsolt dllomanyokat és az esetlegesen a
program altal 1étrehozott dllomanyokat torli.

Az adatbazisok torlését nem tdmogatja a szoftver, de az adatbazisok konyvtaranak
€s annak tartalménak torlésével megtehetd.

Az install.bat-el telepitett adatbazis eltavolitdsara ugyanakkor van méd, a példanal
maradva, a db kapcsoloval: ,uninstall c:\Programok db”. Az adatbazis akkor is teljes
egészében torlddik, ha az installalast kovetden bovitve vagy modositva lett.

Figyelem: a torlés utdn az adatb4zis tartalma nem visszadllithatd!
Az E-Matek program mukodése
A program futdsa iidvozloképernydvel indul.

# Udvizliképernyd x|
E-tatek: Oktatdprogram 1.0

Banfalvi Zoltan Miklds, 2004

Koszonet Bobert Smith iconjaiért
(Matrze American lcons)!

20. abra: Az E-Matek program iidvozloképernyéje
Az indulds utdn a program feltérképezi az adatbdzis tartalmat, ellendrzi az
adattablak meglétét és felhaszndlhatdsagét, illetve a kapcsolati megszoritdsokat. Elokésziti a
feladatok tobb szempont szerinti elérését. Az elOkészités és az ellendrzés utdn a program

funkcidi elérhet6ekké valnak a meniibol.
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Meniipontok attekintése

Kilépés (Ctrl+X)

Hatédsara a program befejezi a miikodését. A kilépés csak akkor megvaldsithato,

ha nincs nyitva més a féablak 4ltal megnyitott ablak.
Feladatvélasztas menii
A meniipont alatt valaszthat6 ki a feladat elérésének szempontjai. A valasztds utan

Fejezet/ kivélasztas szempontja szerinti tartalomjegyzék tarul a felhasznalo elé.

Témakor szerint (Ctrl+T)

Fejezet/ Témakor szerint bontott tartalomjegyzék jelenik meg a foablak kozepén
1évo listadobozban. Mivel egy feladathoz legaldabb egy, de jellemzden ennél tobb témakor
tartozik, ez a legdsszetettebb tartalomjegyzék (22. dbra).

A listadoboz tartalma fa-szerkezetli, amelyben az elsé szintet a fejezetek
megnevezései abécé rendben, amelyeket kerek zardjelben a fejezetek sorszama adja. A
madsodik szintet a fejezetekben eléforduld témakorok abécé rendben. Végiill a harmadik
szinten a feladatok helyezkednek el 10-es csoportositdsban, az egyes feladatok utdn lathato
azok nehézsége szogletes zardjelben — az egyes feladatokat vessz6 vdlasztja el egymdstol.

Nehézség szerint (Ctrl+N)

Fejezet/ Nehézség szerint bontott tartalomjegyzék (23. dbra) jelenik meg a féablak
kozepén 1€vo listadobozban. Ebben a tartalomjegyzékben minden feladat egyszer fordul eld.

A listadoboz tartalma fa-szerkezetli, harom szintre tagolddik. Az elsd szinten a
fejezetek neve dbécérendben, majd a (sorszdma), a mdasodikon az eldfordulé nehézségek
helyezkednek el — legfeljebb 10 nehézségi fokozat fordulhat el6 1 és 10 kozott. A harmadik

szinten a feladat sorszdmok szerepelnek 10-es csoportokban, egymastdl vesszdvel elvalasztva.

E: (13
UL 2[203 30,4 (30,5 (31,6 [61, 7 20,8 [31,9 [5), 10 [3]
11 [5], 12 [5), 13 [5], 14 [5], 15 [5], 16 [5], 17 [5], 18 [5], 19 [6], 20 [6]

21. abra: Feladatszam szerinti rendezés
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g5 lzehra (1)

= &bhsolut érték

19 [6], 20 [6]

= Alaphalmaz (értelmesi tart oméany)

9 [5] 10 [5], 11 [51, 13 [3], 12 [53], 14 [5], 15 [5), 16 [5]), 17 [5], 12 [5]
19 [6], 20 [8], 21 [&]

B Azonossig

9 [51, 10 [5], 11 [5], 13 [], 12 [5], 14 [5], 15 [5), 16 [5], 17 [5], 18 [5]
19 [6], 20 [4], 21 [&]

- Egész szamolk kivondsa, aszeaddsa

= Egyrerdet felirdza

53}, 43,3 36 [5]

- Egyenletrendszer

6 [6]

=] Elletitett

16 [51. 17 [2], 19 [8], 20 [8]

- Ismeretlen hasznalata

2023 (3,413, 5 3.6 (61,7 [20. 1 1]
= Megoldis

9 [5] 10 [5], 11 [51, 13 [3], 12 [53], 14 [5], 15 [5), 16 [5]), 17 [5], 12 [5]
19 [6], 20 [8], 21 [&]

B hlidveleti jelek vizsgdlata

1z [51, 13 [2], 21 [&]

- Mdwreleti zorrend (precedenecia)

9,10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 12

L6, 19,20, 21
=- Teszt (£
=- 10

23. abra: Nehézség szerint rendezés

Feladatszam szerint (Ctrl+F)

Fejezet/ Feladatszdm szerint bontott tartalomjegyzék (21. dbra) jelenik meg a
féablak kozepén 1évo listadobozban. Ebben a tartalomjegyzékben is minden feladat csak

egyszer fordulhat eld.
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Ez a tartalomjegyzék a legegyszeriibb. A listadoboz tartalma fa-szerkezetii, amely
mindossze két szintre tagolédik. Az els6 szinten — szokds szerint — a fejezetek neve
helyezkedik el dbécérendben majd a (sorszdma). A kovetkezd szintet az egyes feladatszdmok
adjak utanuk a [nehézség]-gel 10-es csoportokba szedve, elemenként vesszdvel elvalasztva.

Sorsol (Ctrl+S):

Kivalasztott fejezet és nehézség alapjan sorsolast végez (24. dbra). A meniipont
megkisérli kivalasztani az adott nehézségi fokon 1év0 feladatok koziil tizet.

Amennyiben az adott nehézségi szinten nincs elegendd feladat a szomszédos
szintekrol kiegésziti a sorsolast, de képes akar az 0sszes szintre is kiterjeszteni. Ha mondjuk,
csak 5 feladat van az adatbazisban, akkor mindet felhozza. Ha egy szintrdl tobb feladat kertil
kivalasztasra, akkor szintenként torténik sorsolds. Amikor tobb szintrol valaszt feladatot a
program, akkor az alsébb, konnyebb szintek feladatai a sorsolds elejére keriilnek, mig a
magasabb szintek feladatai a végére.

Sorsolds utdn a foéablakban elérhetoekké valnak a fejezet kivélasztott feladatai az
el6z6 hiarom meniiponthoz hasonld ablakban. A kivdlasztott feladatok a fejezet

megnevezésébol nyilnak (25. dbra):

x| = Algbna )

Fejezet Nehézséqg

7
3

Algebra [1] I 1 YI N
)

Sorzol Wigzza 13

24. dbra: Sorsolas ablak 25. abra: Sorsolas utani allapot

Beallitas meni

Gyakorlé mod:

A gyakorlé mdd kivélasztdsa esetén egy pipa jelenik meg a meniipont mellett. A
modot ki-be lehet kapcsolni — ezzel a pipa hol eltlinik, hol megjelenik. Bekapcsolt allapotardl
a pipan kiviil, a foprogram jobb felsd sarkdban all6 Gyakorlé moéd felirat ad tdjékoztatést,
kikapcsolt dllapotban a Feladatkeresé mod szerepel helyette.

Gyakorlé6 médban nincs azonnali lehetdség a feladat megaddsa utdn a megoldas
megszemlélésére. Ez az 1d0 maximdlisan egy 10-es nehézségli feladatndl 100 perc lehet, azaz

nehézségenként 10 perc, €s minimadlisan egy szekundum.
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A megoldds megtekintésére szolgdlé gomb inaktiv, és visszaszdmolja az idot,
amig aktivva nem valik. Aktiv esetben, a gomb megnyomadsdra elérhetové vélik a megoldas
megadésa.

A gyakorlé6 méd bekapcsoldsa utdn a Gyakorl6idé megadasa ablak jelenik meg.
Hasznélatat 1asd a kovetkezd meniipontnal !

Gyakorl6ido:

A meniipont csak a gyakorlé mdd bekapcsolt allapotdban érhetd el. Gyakorld
moédban  a  feladat megtekintésének kezdetétdl induld, a feladat megolddsanak
megtekintésének lehetdségét késleltetd perc és/ vagy masodperc megaddsara van lehet0ség. A
Gyakorlé id6 meniipont ennek megaddsara szolgdl. A Gyakorl6 méd bekapcsoldsa utdn
automatikusan meghivédik ez a meniipont (26. 4bra). De a bedllitott érték késobb
modosithaté.

Kezdeti bedllitdsa 1 perc a feladat nehézségének (Nehézségenként) megfelelden.
Azaz egy 1-es nehézségli feladatndl 1 perc, mig egy 2-es nehézségli feladatnal 2 perc és igy
tovdbb. Van mod a késleltetést Egységesen, a feladat nehézségétdl fiiggetleniil megadni —
ekkor minden feladat esetében a beéllitott érték lesz érvényes.

A legkisebb késleltetési id6 értéke 1 masodperc, mig a legnagyobbé 10 perc.

A Vissza gomb megnyomadsara nem véltozik a mdr bedllitott érték. Az 1) beallitast
hitelesiteni, érvényesiteni a Bedllit nyomégombbal lehet. A féablakhoz a Vissza nyomdgomb

megnyomadsakor lehet visszatérni.

& Gyakorlsidé megad x|

jor = oo =
{~ Egységesen Vissza |

f* Mehézségenként

26. abra: Gyakorloidé megadasa

Statisztika (Ctrl+A):

A Statisztika a feladatok szamardl, fejezeti és nehézségi bontdsban nyujt

attekintést. (27. abra)
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Fotaeio =
Osszesités Fejezet/ Nehézséqg szerint Osszesités Fejezet szerint
[=- Algebra 1] Algebra (1] 23 db feladat
¢ i1 db feladat Teszt (2): 2 db feladat
2 2 db feladat . _
% 4 db feladat Osszesen: 23 db feladat,
-+ 510 db feladat
- B 4 db feladat
=k Teszt [2]
e 10 2 db feladat
27. abra: Felvitt feladatok statisztikaja
Stigé
Sugo6 (F1)

A programokban a megszokott Stigd funkciét ellité meniipont. Jelenleg nem
mukodik. A tervek szerint egy web-alapi felhaszndl6i kézikonyv nyilna meg a bedllitott
bongészdben, €s nem az MS Windows-ban megszokott helyzet érzékeny Sugo.

Névijegy (Ctrl+I)

A meniipont a program informécidit jeleniti meg: a program neve, a program
verzidja, szerzOje és mdas felhaszndlt tartalmak hivatkozdsai. Szinte azonos az

Udvozléképernydvel (20. dbra).
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Forr6-/ Gyorsbillentyiik (HotKey) tdblazata

Feladatvélasztas/ Témakor szerint Cul+T
Feladatvalasztds/ Nehézség szerint Ctrl+N
Feladatvélasztas/ Feladatszdm szerint Ctrl+F
Feladatvélasztas/ Sorsolds Ctrl+S
Beallitas/ Statisztika Ctrl+A
Sugd/ Sugd F1
Sugd/ Névjegy Ctrl+I

28. abra: Forré-/ Gyorsbillentyiik (HotKey) tablazata 2

Fontosabb ablakok mukoddése

Foablak

A program megnyitdsa és az Udvozléképernyé utdn jelenik meg. Kezdetben
szinte teljesen iires, csak a program cime és a meniik lathatdak rajta.

Feladatvélasztas utdn (29. dbra) a feladatok kozotti valasztdsra, bongészésre
alkalmas. A feladatvalasztds torténhet témakor, nehézség, feladatsorszdm vagy nehézség
alapjan torténd sorsoldssal. Az utébbi esetet kivéve az adatbazis Osszes feladata elérhetdvé
valik, fejezetenkénti bontdsban, ahol az egyes feladatok legfeljebb 10-es csoportokban
jelennek meg.

A Foéablak menii alatti részén, valamely feladatvéalasztids utdn a program hirom
felirattal tdjékoztat. Balrol-jobbra haladva a feladatvalasztds szempontjat jeleniti meg, lehet:
Témakor szerint, Nehézség szerint, Feladatszam szerint és Sorsolds alapjan. Az utdbbi
esetben a felirat utdn szogletes zardjelben jelenik meg a nehézség szama, ami szerint tortént a
sorsolds. Kozépen a Feladatvélasztds felirat lathat6, mig jobb oldalt az {izemmdd
megnevezése all, amely lehet Feladatkeres6 mdd, vagy Gyakorlé méd (Lasd. 36-37. oldalt a
Gyakorlé médrol).

Ko6zépen maguk a feladatok lathatéak fa-nézetben, lehet6ség van a tartalmakat
kinyitni, vagy becsukni a +, — jelekkel, illetve a kivalasztott elemtdl lefelé teljes kinyitdsra és
a teljes bezardsra a Kinyitds vagy a Bezdrds nyomogombokkal. Sorsolds utdni dllapotban ezek
a gombok nem ldthatdk, ugyanis az annyira egyszerti lista, hogy nincs r4 sziikség.

Feladatot vagy feladatcsoportot kivédlasztani duplakattintdssal, vagy a kijelolés

utdn a Kivdlaszt gombbal lehet.
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{Z# E-Matek: Oktatéprogram - 10] x|

Kilépés ALT+% Feladatvalasztas Bedlitds  Sigo

T émakir szerint Gyakorlo mad

Feladatvalaszias

Bl &Algebra(l)

B Absolut stk
10 6], 20 [6]
= &laphatmaz (értelme si tartomarny)

9 [5]. 10 [5], 11 [5], 13 [5], 12 [3], 14 [5], 13 [5], 16 [5], 17 [5], L& [3]
Kitryitds 19 [6], 20 [6]

- AZonossag

B 9 [51, 10 [5], 11 [5], 13 [5], 12 [3], 14 [5], 13 [5], 16 [5], 17 [5], 1& [5]
19 [6], 20 [6]

- Egész szamok kivondsa, Gsszeaddsa

b

Eivalaszt - E_gyenlet felirdsa

- Egyrendetrendszer

- Elletitett

16 [51. 17 [5], 19 [&8]. 20 [8]

=) Izmeretlen hasznalata

L 2[2),3[31, 430, 5 3.6 6}, 1 [1]

= Megoldds

9 [5]. 10 [5], 11 [5], 13 [5], 12 [3], 14 [5], 13 [5], 16 [5], 17 [5], L& [3]
19 [6], 20 [6]

= Midweleti jelek wizsgdlata

12 [5],13 5]

= Mdwveleti sorrend (precedencia)

29. abra: Foablak feladatvalasztas utan, 90 % -os Kicsinyitéssel

Feladatcsoport ablak

A feladatcsoport ablakban (30. dbra) lehetdség nyilik a kivalasztott feladatcsoport
feladataibol vélasztani egyet, amelynek feladatmegaddsiat, megolddsmegadasit esetleg a
részletes megoldas megaddsat lehet megtekinteni felugré ablakokban.

Maga a feladatvdlasztas egérkattintdssal torténik, melynek hatasdra felugrik a
Feladat ablak. A feladatvalasztds megtehetd a késdbbiek folyaman akkor is, ha a Feladat
ablak, vagy mads ablakok is nyitva vannak.

Az ablak harom gombot tartalmaz. A Kovetkezo és az El6zo nyomdgomb
alkalmas a foablakban kivélasztott feladatcsoport megvaltoztatdsara, lefelé vagy felfelé
Iéptetésére, amennyiben van az adott kategéridban feladatcsoport a kérdéses irdnyban. A
Vissza gombbal pedig nemcsak vissza lehet térni a Féformhoz, hanem minden mas megnyitott

ablakot be is lehet zarni.
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_ Feladatcsa ||

918]
10 [5

13 5]
12 [5]
14 5]
15 [5]
16 [5]
17 [5]
15 [5]

K.ovetkezd

Eldzd

Vizzza

30. abra: Feladatcsoport ablak, valasztas utian

Feladat Ablak

A feladatmegadds megszemlélésére alkalmas. Az esetlegesen hozza tartoz6 kép
vagy képlet kifeszitésének ki- és bekapcsoldsara. (31. és 32. abra)

Nagyobb kép esetében, amelyik nem fér el az ablakban dupla kattintasra
el6hozhat6 egy nagyobb ablakban, ha belefér akkor nem.

Az ablak cimsordban szerepel a témakor neve, a feladat sorszama, €s szogletes
zargjelben a nehézsége is

Az ablakban szerepel még egy Megoldds nyomégomb. Feladatkeres0 moédban
aktiv, mig Gyakorl6 médban nem aktiv és visszaszamlal. A visszaszamlalds utan aktiv lesz, és
ugy viselkedik, mint a Feladatkeres6 mddban. (Lasd 36. oldal/ Gyakorlé6 méd, és 37. oldal/
Gyakorl6idd!)

Megoldas ablak

A Megoldds ablak feladata a megoldas €s az esetleges részletes megoldasok
megjelenitése (33. dbra).

Mindkett6 allhat képbdl és vagy szoveg megadasbol. A képet az elozdekhez
hasonldan lehet kifesziteni, vagy normalméretiire allitani. Amennyiben barmelyik kép nem fér
el a rendelkezésre all6 helyen, akkor duplakattintdssal egy felugré ablakban kinagyithato.

Mindkét Bezdrds gombbal vissza lehet térni a Feladat ablakhoz.
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Amennyiben a feladathoz nem tartozik részletes megoldds megadds, akkor az

ablak mérete nagyjabdl fele annyi. Ekkor nem takarja a el a Feladat ablakot, és csak egy

Bezards gombot tartalmaz.

| Algebra: 10. Feladat [5]

CA={-3-2-1,0,1273]

d+ 9=

x|

0ldd meq az equenletet a megadott & alaphalmazra nézvel
Hatarozd meq, hogy az egyenletnek, wan e megoldaza éz
azonozzag el

tegoldas |

I Algebra: 10. Feladat [5]

=) Th”
-

31. abra: Feladat ablak

P

X

0ldd meq az eqgyenletet a megadott & alaphalmazra nézvel
Hatarozd meg, hogy az eguenletnek. wan e megoldaza é=
azonogsag el

tegoldas

32. abra: Feladat ablak, nagyitott képpel
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k21 Algebra: 10. feladat [5] megoldasa

Az 3 értéke czak negativ lehet,
Mivel 9, &z 8 egészek, iqy ais az.

33. abra: Megoldas ablak megnyitasa utani allapot, 80 %-osra kicsinyitve
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Képlet szerkesztésére szolgalo lehetdségek ismertetése

MathType

A szakdolgozatban szerepld képleteket tartalmazé képek a Design Science, Inc.
MathType 6.0a angol nyelvii 30-napos kiprobalasi verzidjaval késziiltek.

Jelen sorok {rdsakor a letdlthetd verzié a MathType 6.5¢ angol nyelvli verzional
tart a http://www.dessci.com/EN/PRODUCTS/mathtype/trial.asp oldalon.
A szoftver az oldalrdl ingyenesen letolthetd.

A program képes természetesen wmf formatumban menteni.

A MathType 6.x program kezel6feliilete:

File Edit “iew Format Style Size Preferences Help <€ Meniisor

sz | sab | FEE| 2@ | 2=l s¥3 | ENC| Aok | Awl | ACE
| 24| £ 8|z 8o
B0 ool =|—=|a] == 6| L] 2|2 o] e &

mE | == 00| mEE| o Legordiild meniik

Derivs | | Statistics ] | Matnces Sets Trig Geomet Tab & Ta Fiilek
: I
rra| lim | g | M| L
B = da d s . ” ~
AR LN e o rln-r} 2 < Az aktiv fiil elére gyartott

z]x e s [aom[-|e|a]a]e]m]o]a] < képletei, szimbdlumai

I - | K]
|D 1 1 I l I 1 I 11 I 1 I | I 1 1 12 1 1 1 ! 1 1

P

L < Szovegkurzor

34. abra: MathType 6.x kezelofeliilete
A szovegkurzort, szaggatott vonallal jelzi. Természetesen ide lehet irni
billentylizetrdl szamjegyeket, és betiiket. Egy Osszetett szimbdlum valasztdsakor a legordiild
meniik fekete tomor és szaggatott téglalap alakd dbrai jelzik a betlik, szamjegyek helyeit és
magat a szimbolumot (példaul a Summa jelet).

A harmonikus kozép édltalanos képletének a létrehozasa:

1 n
H(ay; ...; an) = Lo I L
g Ly a s an
n

35. abra: A harmonikus kozép'®
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Leiras

A nagy ,,H” leiitése utan
kivalaszthaté a ,,( )”

Majd az a-k alséindexeit

A ,,...7-ot.

s aij )
Alsoéindexek beirdasa utan
Nagytortvonal I3
kivalasztasa

—
— = |+
" 5| [Statistics] | hE
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A szamlalo kitoltése utan
johet a masik nagy
tortvonal

A nevez0 kitoltése utan
johetnek a kistortek. ..

Ujra az alsé indexek...

A 0Osszeaddsjel helyét
jelzi a szovegkurzor
helye és mérete

Osszeadasjel, 3 pont,
Osszeaddsjel és a zard
tort, a megfeleld also
indexek beirdsa utan

46. oldal




A kész képlet 1 2,
H(a,a,) = 11 1
— o+ — .+
al an al a?’l
H
A kiindulést nytjt6 kép, 1 n
beillesztve Ha,....a,) =~ -1 I
o a4 a T,
n

36. abra: Harmonikus kozép megszerkesztésének menete

Szoveges rész irasa a megszerkesztett képlet mellé

Fontos tudni, hogy a betliket alapértelmezetten dolttel szedi a MathType, mint
ahogy a matematikdban szokds. SOt szokoz leiitésére sem torténik semmi. De szerencsére
ezzel egyiitt lehet mondatokat irni a program segitségével. Annyi a feladata a felhasznal6onak,

hogy atkapcsoljon szoveges iizemmoddba a Stilus /Style/ meniipontban.

dle Edit Wiew Fnrmat|5ty|e Size Preferences Help

I czz| e | ¥ Math CtrI+Shit+|:| ncl dwe |l 2wel sa®
Ctrl+Shift+E —
Function Ctrl+Shift+F = | [ U | oo g ||z
‘tariable Chrl+Shife+y el el u | o
Greek-Symbol  Chrl+Shift+G i ol |
Yector-Matrix  Chl4+Shift+E [EETER IERE] 1B
User 1 Chrl+Shift-HU 1
User 2 Chel+Alk+Shifk+-L 2
Other... Iz
Define. ..
] | | L ] | | | ] ! [EN | ! ! |
H I "
(es-24,) = 11 1
al arz al aﬂ

37. abra: Valtas szoveges iizemmodra
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OtherStyle x|
£ Size Pref Hel :
|_| Style Size  Preferences Help Stenl_:ll :I
. w [ath Chrl+shift+a Sydme Cancel |
#
—  Text Chrl4-Shift+E Sylfaen
¥ Function Chrl+5hift+F Symbaol Help
Wariable Chrl-Shift -+ T ahorna I |
| Greskesymbol Crrlshift+G P:EPHtDH
Weckor-Matrie  Chrl+-Shift+E TEIETEH:L' 0  ltaiic
User 1 Chrl+Shift+ e
ol TeleTextLineDrawiH (il
ser z2 CErl4-ale+5hift+0 Temous Sanz ITC I_ Bold
J Other... lew Boman
o 1 o [T o 1 o |

38. dbra: Tetszoleges szovegstilus megadasa

N db pozitiv szim harmonikus kozepe a szamok reciprokaibdl szamitott
szamtani k6z€p reciproka. A harmonikus kozepet altaldban H bettlivel jeloljiik.

1 n

H(al,...,an)z I 1 =1 I
— = — .+

a, a a, a

n

n

n

39. abra: A kész képlet, szoveggel egyiitt

Harmonlkus kOZép [szerkesiés) Legutdbbi waltozat (ellenrizetien)
AWikipediabal, a szabad enciklopadiabal.

M db pozitiv szam harmonikus kbzepe a szamok reciprokaibdl szamitott szamtani kizép reciproka. A harmonikus kizepet dltalaban H
betlvel jelaljik.

1 T

II((I]_: ..._: ﬂn) — i+__+i - L | L
g iy @ an
n

Az elnevezés onnan adadik, hogy a harmonikus sorban:

1I1I1I1|
2 3 4

minden tag két szomszédjanak harmonikus kizepe.

A harmonikus kizepet példaul sebességek atlagoladsara haszndlhatjuk, ha az adott sebességekkel ugyanannyi wat tettink meg.
40. abra: A Wikipédias képlet szoveggel egyiitt

OpenOffice.org Math'’

Ez egy nyilt forrdsk6do, szabadon terjeszthetd programcsomag része. A program
letolthetd a http://hu.openoffice.org/about-downloads.html webcimrol.

A képletek formatumat mas windows-os programok nem igazan tdmogatjak, igy
alapértelmezett médon a Delphi sem. Ezért nem volt szimomra célszerli a haszndlata.

Az elééllitott képleteket a Print Screen billentylivel (a monitoron lathatd képet a
vagolapra menti) és valamely rajzprogram (Microsoft Paint, Gimp, stb.) felhasznalo-feliiletére
be lehet illeszteni, majd a felesleges részek eltavolitdsa utdn, nyilik lehetdség mondjuk

jpeg-ként valé mentésre. A Jpeg képeket az E-Matek képes kezelni.
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»A MATH-ban hdromféleképpen irhatunk be egy képletet:
o Jelolonyelv segitségével a Parancsok ablakban
o A képletszerkeszto teriileten jobb kattintdssal, és a szimbolum helyi
meniibol valo kivdlasztdsdval
e A szimbolum Képletelemek eszkozpanelbdl valo kivdlasztdsdval,,

Az aldbbiakban izelitd lathat6 az OpenOffice.org 2.3 Math programbdl:

Fajl Szerkesztés Mézet Formatum Eszkozdk  Ablak  Sogd

DT H2 S XhE 60 g s
98 .2Q = | -
+-a _
-+a
a+b
a-b
acdat b
atimes b
a*b
aoverb
[Képlet: = advb
+a - alh
volasb asd P Xg xsmx tan y :
— acicb
i &8 fix,y)= =
cCOS X a wideslash b
a widebslash b
+4 -4 *a Fa -a
nega
a+b a-b axb oxb aab aandh
a-b 0 a=b a/b avb - kétoperandusy operatorak » aorhb
b Relacidk v
aob Halmazmiveletek +
Fliggwenyek ¥
Operatorok b
Jellernzdk »
Zardijel v
fune £{x","y)={x sin =~ tan y} over {cos x} Formatumok b
Egwebek b

41. abra: OpenOffice.org 2.3 Math — hasznalat kézben

A 41. dbran lathaté6 mintaképlethez tartoz6 jelold nyelvi parancs alul lathaté. A
felugré menii éppen aktiv — az dbra jobb oldaldn. A képletelemek eszkoztar, pedig balra
lathato.

A jelolé nyelv konnyen elsajdtithatdé a programba beépitett magyar nyelvi
tdmogatas segitségével. A Siigo/ Tamogatds... meniipontban javaslom az alabbi meniipontok
tanulmanyozasat: Képlet-referenciatdabldzatok, Képletelemek, és OpenOlffice.org Math-példdk.

A Math-ban is lehet0ség nyilik a szoveges tizemmod bekapcsoldsara a Formatum

meniiben.
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Munkaformék €s a program alkalmazésa

"Az iskoldnak az a feladata, hogy a kérdezést természetes és lekiizdhetetlen szokdsunkkd

tegye.”

Orkény Istvdn

Munkaformak'®

Az iskolai tanitis sordn a tanitds-tanulds folyamata szervezeti szempontbdl

osztalyozhaté. Ezeket a tanuldsszervezéseket munkaformaknak szokds nevezni. Egy tanitasi

orat a felhasznalt munkaformak jellemeznek.

Vannak koztikk évszdazadok 6ta haszndlt, jOl bevélt munkaformak, de akdr csak

néhany évtizedre visszatekintdek is. A munkaformdk a tanitis-tanulds soran is keletkezhetnek,

osszefonddhatnak mds munkaformakkal. Csakiigy, mint az oktatdsi folyamat, &alland6

valtozdsban van, amelynek csak a tanari és iskolai innovacié szab gatat.

Az ismertebb munkaformak':
Onértékelés

Onellenérzés

Kooperativ csoportmunka
Dramatizél4s

Verseny

Jaték (pedagogiai mddszer)
Paros munka

Onallé egyéni munka
Differencialt egyéni munka
Differencidlt csoportmunka
Frontalis osztalymunka
Frontélis feladatadas

Frontdlis magyardzat

Ezek koziil harommal foglalkozok kiemelten a szakdolgozat targyat képezd oktatd

program felhaszndlhatésdgénak szempontjabol. Ezek a munkaformdk a legismertebbek, és

éppen ezért a legszélesebb korben alkalmazottak.

Természetesen egyik modszer sem képes haszndlni a programot szamitogép

nélkiil.

50. oldal



Frontdlis osztdlymunka

A munkaformdndl a tandr domindl. Nyujtja a tananyagot, kérdést tesz fel,
feladatokat ad.

Annak ellenére, hogy a tanarnak sokat kell szerepelnie, tennie az 6rdn, nagyon
elterjedt munkaforma — azt a megnyugtatd érzést nyujtja a pedagdgusnak, hogy teljesen
kézben tartja az orat. Csak akkor ér valamit ha a tanuldk részt tudnak és akarnak venni az
oktatdsi folyamatban.

A munkaforma megval6sitasa lehetdséget nytjt az egységes haladasra ugyanakkor
nem minden tanuld képes vagy akar egyiitt haladni az osztallyal vagy a tanarral.

Sziikségeltetik a program alkalmazdsihoz legalabb egy szamitogép és egy
projektor, de az sem baj, ha minden didk vagy minden mésodik didk eldtt van szamitogép.

Otletek a program haszndlatdhoz:

e A programhaszndlat bemutatdsa (hiszen kezdetben az osztidly egységese
nem ismeri a programot)

e Feladat nyudjtdsa az osztdlynak projektoron, akdr a program &ltal megadott
gyakorl6idd letelte utdn a megoldds megbeszélése, majd a program
megolddsanak megvitatasa.

e (QGyakorl6 6ra harminc perces feladatmegolddsa utdn, ellendrzés
szamitogép segitségével. Aki a az el6z0 feladat megoldasat ismertette az
osztdllyal, az a tanul6 jogot szerez, a megoldds szamitégépen vald

megjelenitésére és megmagyarazasara.

Onall6 Egyéni munka

Alkalmazasa sordn a tanulok egyénileg megoldandé feladatot kapnak.

A didkok mindenképp szembesiilnek a sajit tuddsszintjiikkkel. Megfelel6 eldzetes
tudas nélkiil a stressz, a tovabb roml6é 6nkép forrdsa, netdn a tantdrgyra, az oktatdsra vald
kozombos reagdlds terepévé viélik. Persze komoly veszélyei ellenére a munka sebessége,
dinamikdja nem fiigg masoktdl, csak az azt szervezd didktdl. A sajat hibabodl, sajat karon
torténd tanulds mély érzelmi toltete nem hasonlithaté a mashogy megszerzett tudaséhoz.

A mddszer anndl hatékonyabb, minél személyre szabottabb a feladat megadasa, és
az esetleges probléma felmeriilése esetén is minél személyre szabottabb, individualizéltabb

segitségnyujtas torténik.
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Talén a legértékesebb modja a projekt jellegli egyéni munka, amelynél a feladat
megolddsdhoz sziikséges ismeretek részben vagy egészben hidnyoznak, és ennek megszerzése
(Internet, konyvtar, tankdnyv, stb.) a legértékesebb.

Alkalmazasihoz sziikséges didkonként egy szamitogép.

Otletek a program haszndlatdhoz:

e A sorsolds meniiponttal a didkok egyénileg vélaszthatnak feladatot
maguknak, amelyeket megoldanak. Magukat értékelik, leirjak, hogy mit
rontottak el.

e A megtanulandé tobb témakor szétosztisra keriill a gyerekek kozott,
mindenki valamelyikkel foglalkozik, feladatot old meg — a program
segitségével. A didkok 6 célja az, hogy sajat szavaikkal fogalmazzak meg
a Témakorhoz tartozé szabdlyokat, tulajdonsdgokat- minden olyat, ami a
megoldashoz kell. Aztan csere torténik, annyiszor ahdny témakor volt.
Amikor mindenki foglalkozott minden témakorrel, onnantdl 6sszefoglalés,

vagy akar szamonkérés is kovetkezhet.

Paros munka

Lényege, hogy két tanulé egyiittmiikodik valamely cél elérése vagy feladat
megoldasa érdekében.

Kiilonosen, ahol jellemzden egy padban két didk iil természetes mddon alakul ki.
A klasszikus paros munka feltételez két hasonld szinten allo félt. De két didk kozott
el6fordulhat jelentds tudds béli eltérés is, ekkor tanuldparrdl, vagy korrepetdlasrol van szo.

A parban folyé munka tekinthetd a csoportos munkat megel6z6 1épcséfoknak,
amelynek sordn megtanulnak a masikra figyelni, egylittmikodni vele. A tudds, a sikeres
magyardzat pozitiv élménye koz0s, €s erdsebb, mint pusztan az egyénileg, helyesen megoldott
feladat orome.

Mind a tanarnak, mind a parok van lehetdsége szélesiti ismereteit a masikrol a
masik emberrdl. Megadatik a lehetdség atérezni, hogy milyen ,,rossz” vagy ,,j0” tanulénak
lenni. Tovabba megismerszik a mésik gondolkoddsmddja, feladatmegoldds médja is.

Alkalmazésahoz sziikséges paronként egy szamitogép.

Otlet a program haszndlatdhoz:

e Pdros munka: felvaltva kezelik a szamitogépet, a cél a bedllitott idOn beliil
megoldani a feladatot, aki kapja a feladatot, annak pedig ismertetni kell a

tarsaval, hogy miért gy és milyen 1épésekkel tudja megoldani a feladatot.

Amennyiben sikeriilt a megoldds menetében megallapodniuk, akkor a
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végszamitdsokat kiilon-kiilon elvégzik, majd ellendrzik egymadst, és
ellendrzik magukat a program segitségével, végiil megbeszélik, ha van uj
elem a program 4ltali megoldasban.

e Tanul6péar: a tobb eldismerettel rendelkezd vizsgdlt feladattipus, vagy
feladat megolddsat magyardzza el a mésiknak, ezéltal 6 is jobban megérti,
majd a program megolddsdval ellendrzik magukat, végiil az egyikiik

probalja elmondani, kiegésziteni a program megoldasdban szereplOket.

Csoportmunka

Csoportmunka sordn a 3-6 didk altal alkotott csoportok tagjai egy feladat
megolddsan miikodnek egyiitt.

Alapja a csoportszervezés. Tagjai verbuvédlédhatnak a nagyjabol azonos eldzetes
ismeretli (homogén), vagy a jellemzden kiilonb6z6 tuddsszinttel rendelkezd (inhomogén)
didkokbdl is. Vagy akar személyes szimpdtia alapjan, illetve csak a véltozatossdg miatt
1dOnként atszervezve, illetve mechanikusan is (padsoronként).

Az aktiv egyiittmiikodés az azt miiveld tanuldok szdmdara képes erOs szocidlis
élményt és tapasztalatot nyujtani, kialakul a kozos egyiittmiikodés kultirdja, ezaltal dllando
pozitiv megerdsités forrdsa. A tandri munka hatdsa elsOsorban kozvetetten érvényesiil, a
feladat kijeloléssel és a kozos értékeléssel. A tanartol ez a munkaforma gondos, aprélékos
tervezést, és az Ordn, a vdratlan helyzetekre gyors, flexibilis reagalast igényel.

Sziikségeltetik a programhasznalathoz vagy csoportonként, vagy didkonként
szamitogép.

Otletek a program haszndlatdhoz:

e Ora eleji 2-3 feladat megolddsa és értékelése utdn, a sikeresen vagy a
sikerteleniil megolddk a szamitégéphez iilnek, és a kiadott vagy sorsolt
feladatok szerint dolgoznak. A tobbiekbdl (homogén) csoport képzodik,
amelyek kiilon kapnak feladatokat. Az 6ra végén az egyik csoport
bemutatja feladatdnak, feladatainak a megoldasat.

e A csoport egy szamitégépen dolgozik. A program altal kisorsolt feladatok
koziil mindenki kap egy feladatot. A megoldds sordn egyliittmiikodnek,
kozos allaspontot, megoldast alakitanak ki. Az 6ra végi értékelésnél az

egyik csoport ismerteti a megoldott feladatokat a tobbiekkel.
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A program tovabbfejlesztési lehetOségei

A szoftver jelenlegi &llapotdban a meniipontok, funkcidk mikodoképesek.

Ugyanakkor tesztelésre és korrekcidra szorul az egyes miikodések eltérd sorrendben torténd

hivasakor esetlegesen bekovetkezd hibds miikodés. Szdoval a jelenlegi verziét Beta tesztnek

lehet tekinteni.

Lehetséges programfejlesztési irdnyok:

Nyomtatdasi lehetdség

Viégolapra torténd mentés, ami formazottan beilleszthetd office
programcsomagokba

Adatbazis-kezelés optimalizdldsa (indexelés, mds adatbédzisra valé attérés
kérdése)

Hél6zatos miikodés kérdése lehetOségei

Mais felbontdsban valé miikodés

Latvanyelemek haszndlata (grafikdk, képek) a program monotonitdsdnak
csokkentésére, egységesebb/ egyénibb arculat kialakitasa
Platformfiiggetlenség (operacios rendszer fiiggetlenség, java feliilet
lehetdsége)

Adatbdzis archivdlds tdimogatdsa (tomorités, biztonsagi mentés)
Feladatmegoldé mdéd: amelyben a megoldds nem tekinthetd meg, de a
tanul6i megoldast a program tudja tdrolni, esetleg értékelni is. Azt nem
tartom célravezetonek, ha példaul négy megoldas koziil kivalaszthato a jo,

hiszen az tippelésre adhat modot.

Lehetséges tartalomfejlesztések irdanyok:

Részletes tananyag leirds fogalmak (definicidk), szabdlyok (tételek),
kiemelt bizonyitdsok (pl.: Pithagorasz tétel €s megforditasdnak
bizonyitdsa)

Felvitt t¢émakorokhoz kapcsolddo rovid leirds, tipusfeladatok megoldédsa

Tananyaghoz kapcsolddé gondolkodtato, fejtoro feladatok
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