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ELOSZO

Diplomamunkam témaja az UML gyakorlati alkalmazasanak bemutatasa. De mi is az az
UML? ,,Az UML egy altalanos célu vizualis modellezd nyelv, amely arra hasznalhatd, hogy
specifikaljuk, szemléltessiik, megtervezzilk és dokumentaljuk egy szoftverrendszer
architektarajat.” 1997-ben jelent meg az 1.0 verzid, azdta az objektumorientalt iranyzat széles
korben felhasznalt alapvetd eszkoze lett, ami annak is koszonhetd, hogy egy szabvanyos

megoldas.

Az UML gyakorlati alkalmazéasat egy sajat rendszer tervezésén keresztlil szeretném
bemutatni. Fontos szempontnak tartottam a tervezni kivant alkalmazas kivalasztasakor, hogy
azon az UML eszkdzeinek minél szélesebb skalajat lehessen bemutatni. Végiil a valasztasom
egy webes rendszer tervezésére esett. Azért valasztottam webes megoldast, mert manapsag a
webes alkalmazasok egyre nagyobb teret nyernek, és szeretném bemutatni, hogy az UML

ezekhez is kivalo partner.

A tervezendd webes alkalmazds azt célozza meg, hogy allatmenhelyeknek nyujtson
segitséget. Nem csak azért valasztottam ezt a témat, mert nagy allatbarat vagyok, hanem azért

is, mert ilyen alkalmazassal még nem talalkoztam, és szerettem volna valami ujat alkotni.

Tehat a diplomamunkdm ennek az alkalmazasnak a megtervezésérdl szo6l az UML
eszkozeinek segitségével. De még mieldtt belevagnék a tényleges tervezésbe, eldszor
bemutatom a szoftverfolyamatot és annak modelljeit. Majd foglalkozok kicsit az UML

torténetével és osszefoglalom diagramtipusait.

Ezutan térek 4t az alkalmazas megtervezésesre. Egy rovid attekintés utan elmélyiilok a
hasznalati eset diagramok vilagaban, majd megismerkedem a tervezés szempontjabol néhany
igen fontos kiegészitd dokumentummal. Majd kovetkezik egy ujabb nagy falat, az
osztalydiagramok. Ezt kovetden az objektumdiagramokra térek at. Késobb bemutatom az
interakcios diagramokat, az idében lezajlo valtozas diagramjait és végiil az implementacios

diagramokat.



A SZOFTVERFOLYAMAT

A szoftverfolyamat olyan tevékenységek és kapcsolodd eredmények sorozata, amelyek egy

szoftverrendszer eléallitasat célozzak meg.

A SZOFTVERFOLYAMAT MODELLJEI

ViZESES MODELL

A folyamat alapvetd tevékenységeit kiilonallo fazisként tekinti. Ezek a fazisok lépcsdsen
kapcsolddnak egymdashoz. A fazisok eredményeit tigy kell elképzelni, mint jovahagyott, alairt
dokumentumokat. Egy munkafazisnak be kell fejezddni, miel6tt a kovetkezd elkezdddhet.
Tehat nincs atfedés, nincs parhuzamossag, emiatt konnyen menedzselhetd. Viszont nehéz a
valtozd megrendel6i igényekhez igazodni, mert a projekt nehezen valtoztathato
részegységekbdl all. Ez a modell akkor hasznos, ha a kovetelmények jol ismertek és csak
nagyon kis valtozasok lehetségesek a fejlesztés soran. Sajnos csak kevés iizleti rendszernek

vannak stabil kdvetelményei. A modellt kis méretli projekteknél ma is hasznaljak.

Koévetelmények
meghatarozasa

A \

Rendszer-
és szoftvertervezeés

A

Y

Implementacio
és egyseégteszt

A Y

Integracio
és rendszerteszt

A

Y

Mikodtetés
és karbantartas




o Kovetelmények elemzése és meghatarozéasa: a rendszer szolgaltatasai, megszoritasai,
céljai a felhasznaloval torténd konzultacid alapjan alakulnak ki. Ezek szolgéltatjdk a
rendszerspecifikdciot.

e Rendszer- és szoftvertervezés: A rendszertervezés szakaszaban valasztodnak szét a
hardver- és szoftverkovetelmények. Itt kell kialakitani a rendszer atfogod
architektarajat.

e Implementicio €s egységteszt: a szoftverterv programok illetve programegységek
halmazaként realizalodik. Az egységteszt azt ellendrzi, hogy minden programegység

e Integraci6 és rendszerteszt: a kiilonalld programegységek integraldsa és teljes
rendszerként torténd tesztelése

e Miikddtetés ¢és karbantartds: altalaban ez a leghosszabb fazis. A rendszer telepitése és
hasznédlatba vétele utdn a fellépéd hibdk kijavitasa, a rendszeregységek

crer

felmeriil6 4j igényeknek megfelelden.

EVOLUCIOS FEJLESZTES

Az evolucios fejlesztés soran eldszor kifejlesztiink egy kezdeti verziot. Ezt véleményeztetjiik
a felhasznalokkal, igy nagyon gyorsan kapunk egy visszacsatoldst. Majd a kezdeti verziot
finomitjuk sok-sok verzion keresztiil a felhasznalokkal valo folyamatos egylittmikodéssel,
mig el nem érjiik a kivant eredményt. A rendszer egyes elemeinek fejlesztése parhuzamosan

torténik.



Vazlat leirasa

o

Két tipusa:

o Feltaro fejlesztés: A fejlesztést a rendszer jol ismert részeivel kezdjiik, majd az ligyfél

Konkurens
tevékenységek

Specifikacio

A

Y

Fejlesztés

A

\

Validalas

= Kezdeti
S verzio
BN Kézbenso
verziok
- =
| e
=
Vegleges
verzio

altal kért tulajdonsagok folyamatos hozzaadéasaval alakitjuk ki a végleges rendszert.

e Eldobhatd prototipus készitése: Itt az alapdtlet az, hogy eldszér a rendszer azon

részére kell koncentralni, amelyek kevésbé érthetéek. Igy a prototipusokon keresztiil

tokéletesitjiik a kovetelményeknek valdé megfelelést.

A modell eldnye tehat, hogy akkor is alkalmazhato, ha kezdetben az dsszes kdvetelmény nem
ismert €s az elsd prototipus viszonylag hamar elkésziil, igy gyors visszacsatolast kaphatunk a
felhasznaloktol. A modell igy nagy rendszereknél is hasznalhato. Hatranya, hogy a fejlesztés

nem atlathato ¢és folyamatos valtoztatasok oda vezetnek, hogy a rendszer rosszul strukturalt

lesz.

FORMALIS RENDSZERFEJLESZTES

Hasonlit a vizesésmodellhez, de itt a futtathatd programot transzformalassal alakitjuk ki

formalis matematikai eszk6z0k segitségével.

Kovetelmények

meghatarozasa

H

Formalis
specifikiciod

Formalis
transzformacid

Integracio és
rendszerteszt




Tehat ennél a modellnél a szoftverkovetelmények specifikacioit matematikai jeldlésekkel
leirhato formalis specifikaciova kell alakitani. Valamint a tervezés, az implementacio és az
egyseégteszt fejlesztési folyamatokat egy transzformacids folyamat helyettesiti, ahol a formalis

definici6 a transzformaciok soran finomodik, mig végiil programma valik.

Ismert példa az IBM Cleanroom-folyamata. Olyan rendszereknél alkalmaztdk, ahol a
biztonsadg, megbizhatésag, védelem nagy szerepet jatszik. Probléma, hogy kezdetben az
Osszes kovetelmény altalaban nem ismert és, hogy a rendszerkdvetelmények matematikai

eszkozokkel valo felirdsa altalaban nagyon nehézkes.

UJRAFELHASZNALAS-ORIENTALT RENDSZERFEJLESZTES

A modell alapétlete az Gjrafelhasznalas. Ha mar 1étezik olyan komponens, amely hasonlit a
kivanthoz akkor hasznaljuk azt, alakitsuk at €s épitsiik be a rendszerbe, ezaltal csokkenthetjiik

a fejlesztési idot. Ilyen modell a komponensorientalt szoftverfejlesztés.

Kovetelmények Komponens- Kovetelmények Rendszertervezés
specifikdcidja elemzés modositasa ujrafelhaszndldssal

Fejlesztes €s Rendszer-
integracio validacié

e Komponenselemzés: a kovetelményspecifikacidban szerepeltek alapjan meg kell
vizsgalni, hogy mely komponensek allnak rendelkezésre, és a komponensek mely
funkcidikban felelnek meg a kovetelményeknek. Legtobbszor nincs pontos
illeszkedés, a felhasznalt komponens a funkcidknak csak egy részét nyujtja.

e Kovetelmények modositasa: elemezni kell a kovetelményeket a komponensek
informaciodit felhasznalva. Kisérletet kell tenni a kovetelmények datalakitisara az
elérhetd komponenseknek megfeleléen. Ha ez nem sikeriil, akkor vissza kell téri a
komponenselemzési fazisba és alternativ megoldast keresni. (Masik komponens vagy

sajat fejlesztés)



e Rendszertervezés ujrafelhasznalassal: a rendszer szerkezetének kialakitasa annak
figyelembevételével, hogy milyen komponenseket akarnak ujrafelhasznalni ¢és
egylittmiikddtetni.

e Fejlesztés ¢s integracid: A nem megvasarolhatdo komponenseket ki kell fejleszteni és a

felhasznalt komponensekkel egy rendszerbe kell integralni.

A modell segitségével lecsokkenthetjiik a kifejlesztendd komponensek szamat, ezaltal
csokken a koltség, az id6 és a kockazat is. Viszont mivel olyan komponenseket hasznalunk,
amelyek teljes mértékben nem felelnek meg a kovetelményeknek ezért gyakran
kompromisszumokat kell kotniink és nem tudunk megfelelni a megrendelé minden

elvarasanak.

INKREMENTALIS FEJLESZTES

Az inkrementalis fejlesztés a vizesés és evoluciés modell hibrid modellje. Tamogatja a

folyamat iteraciot, amely lényege, hogy a specifikéciot a szoftverrel egyiitt fejlesztjiik.
A vizesésmodell:

e hatrdnya: véglegesiteniink kell az egyes fazisokat mieldtt a kovetkezé fazisba
belekezdiink igy nem elég rugalmas a valtoztatasokra

e cldnye: a fazisok elkiilonitése miatt egyszerlien menedzselhetd
Az evolucids modell:

e cldnye: elhalaszthatjuk a kovetelményekkel és a tervezésekkel kapcsolatos dontéseket

e hatranya: gyengén strukturalt és nehezen karbantarthat6 rendszerekhez vezethet

Az inkrementalis fejlesztési megkozelités a két modszer elonyeit igyekszik kombinalni.



Viazlatos Kovetelményekhez Rendszer

kovetelmények inkremensek architektiirdjanak
meghatarozasa rendelése megtervezése
|
Rendszerinkremens Inkremens Inkremens Rendszer-
fejlesztése validilasa integralasa validaciod

A

A megrendeld elsé 1épésben a rendszer szolgaltatasait nagy korvonalakban hatarozza meg, és
megadja a szolgaltatdsok fontossagi sorrendjét. A szolgaltatasokat inkremensekben helyezik
el, a nagyobb prioritdsu szolgaltatdsokat elobb kell biztositani a megrendeld felé. Az
inkremenseken beliil az eldallitandd szolgaltatdsok kovetelményeit mar részletesen kell
definialni. Az inkremenst ugy kell elkésziteni, hogy azt a megrendelé rogton fel is tudja
hasznalni. Ezaltal r6gton tapasztalatot szerezhet a mitkodéssel kapcsolatban, ami segit a tobbi
inkremens kovetelményeinek meghatarozasaban és az aktualis inkremens késébbi verzidinak
a pontositasaban. Az Uj inkremenst mindig integraljak az el6zdekkel, igy a rendszerfunkciok
kore fokozatosan boviil. Nincs sziikség arra, hogy minden inkremensnél ugyanazt a fejlesztési
modellt hasznaljak, mindegyik inkremensnél a legmegfelelobb modell alkalmazasara keriilhet

Sor.

A modell elénye hogy, gyors visszacsatolast biztosit, hisz a megrendelé az elsé inkremens
elkésziilésével mar mikddd programhoz jut. Ezaltal koran tapasztalatot szerez a rendszer
miikodésérdl, ez nagyban segiti a tovabbi inkremensek kovetelményeinek pontositasat. Mivel
eldszor a legfontosabb szolgaltatasok késziilnek el, amibe folyamatosan integraljuk bele az 1
szolgaltatasokat, ezért a rendszer magjat teszteljik a legtobbszor. Es mivel az egyes
inkremensek kiilon is miikodoképesek igy kisebb az esélye, hogy a teljes rendszer kudarcba
fullad.

Hatrany, hogy nehéz a megfeleld inkremensek kialakitasa, hisz alapvetd elvaras az veliik

szemben, hogy, kis méretiiek legyenek és hogy, valamilyen rendszerfunkciot szolgaltassanak.

10



Az inkrementalis fejlesztés legujabb valtozata az extrém programozas, amely nagyon kis

funkcionalitassal rendelkezd inkremensek fejlesztésén alapul.

SPIRALIS FEJLESZTES

A szoftverfolyamatot nem tevékenységek és a kozottiik talalhatd esetleges visszalépések

sorozataként tekinti, hanem inkéabb spiralként reprezentélja. A spirdlban minden egyes kor a

szoftverfolyamat egy-egy fazisat reprezentalja.

Célok, alternativak
és megszoritdsok
meghatarozasa

Alternativak kiértékelése,
kockazatok azonositasa,
megsziintetése
Kockazat-
analizis

Kockéazat-
analizis

Kockazat-

analfzis Prototipus Mikoddé
3 prototipus
Gy Prototipus
« »0
N N 2
2 Proto
‘ Lo O c =
Attekintés S ® tipus1
Koévetelményterv Szimulacidk, modellek,
Eletciklus terv o teljesitményértékelések
Mukodési
koncepcié Szoftver-
kovetel-

Fejlesztési
terv

Integrécio
’ L és teszt-terv
Kovetkez6 fazis

tervezése

mények Termék- )
tervezés Részletes

Koévetelmény- tervezés
validacio Kod
Egység-

Validacio és teszt

ver|f|k§c10 Integracios

tervezése teszt

Elfogadhatésagi
teszt Kovetkez6 szintl

Szolgaltatas termeék fejlesztése,

felllvizsgélata

Mindemellett a spiralt 4 szektorral oszthatjuk fel:

e Célok kijeldlése: egy adott projektfazis altal kitlizott célok meghatarozasa
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e Kockazat becslése és csokkentése: minden egyes felismert projektkockazati tényezd
esetén részletes elemzésre keriil sor. Ha példaul fennall a kockazata annak, hogy a
kovetelmények nem megfelelok, akkor prototipust lehet fejleszteni.

e Fejlesztés és validalas: a kockazatok mérlegelése utan egy megfeleld fejlesztési
modellt valasztunk.

e Tervezés: A projektet attekintjiik, és eldontjiik, hogy elkezdhetd-e a kovetkezd fazis.

Ha igen, akkor felvazoljuk a projekt kovetkezod fazisat.

AZ UML

Az UML (Unified Modeling Language) egy grafikus nyelv szoftver rendszerek, iizleti
rendszerek, és mas nem szoftver rendszerek elemeinek specifikdlasahoz, vizualizalasédhoz,

létrehozasahoz, és dokumentalasahoz.

TORTENETE

Az els6 szoftverfejlesztési modszerek a hetvenes évek elején jelentek meg. Tiz évvel késobb
pedig mar objektumorientalt modszerekrdl is beszélhetiink. A folyamatos fejlodés
kovetkezményeként a kilencvenes évek kezdetén mar koriilbeliil egy tucat kiillonbdzo
megoldas versengett egymassal. Végiil a legfébb irdnyzatok vezetd alakjai egyesitették
erejiiket melynek kovetkezményeként 1996 az OMG kiadta az UML 0.9 verziot. Onnant6l
kezdve folyamatosan jelentek meg az 1.x verziok. A jelenleg is érvényes 2.0 verzidé 2005-ben

jelent meg.

DIAGRAMTIPUSOK

e Strukturalis diagramok: A strukturalis diagramok a modellezett rendszer elemeire
vonatkoznak. Altipusai:

o Osztalydiagramok: A rendszerben hasznalt osztalyokat mutatja azok
attributumaival egyiitt. Az osztalydiagram tartalmazza tovabba az osztaly
szintll kapcsolatokat.

o Komponensdiagramok: A komponensdiagram a rendszer fizikai komponenseit

¢s az azok kozotti fliggdségeket mutatja.
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o Telepitési diagramok: A telepitési diagramok a rendszerimplementaciéhoz
hasznalt hardvert, a hardverre telepitett szoftverkomponenseket és azok
viszonyat hivatottak reprezentalni.

o Objektumdiagramok: A modellezett rendszer egy adott idOpillanatbeli allapotat
mutatjak az objektumdiagramok. Az objektumdiagram pillanatfelvétel a
rendszer allapotarol. Osztalyok példanyait és kapcsolatait jeleniti meg.

o Csomagdiagramok: A csomagdiagram azt mutatja, hogy hogyan szervezédnek
a szoftverelemek csomagokba illetve hogyan viszonyulnak ezek a csomagok
egymashoz.

e Viselkedési diagramok: A viselkedési diagramok azt irjak le, hogy minek kell
torténnie a modellezett rendszerben:

o Aktivitasdiagramok: Az aktivitasdiagramok modellezik.

o Allapotgép diagramok: Az allapotgép diagramok a rendszer lehetséges
allapotait €s az azok kozotti atmeneteket mutatjak allapotgépes abrazolassal.

o Use case diagramok: A use case diagramok fogalmazzdk meg a rendszer
hasznélati eseteit.

o Interakcids diagramok: Az interakcios diagramok fogalmazzak meg a

rendszerelemek kozotti kommunikaciot. Altipusai:

»  Kommunikécids diagramok
» Interakcids attekintd diagramok
= Szekvenciadiagramok

» [dézitédiagramok

ATTEKINTES

Az Allatmenhely webalkalmazas lehetévé teszi az allat menhelyek hatékony
egylttmikodését, ezaltal megndveli az dallatok gazdara taldlasanak esélyeit. Mivel
webalkalmazasrél van szd, ezért nem sziikséges az egyes menhelyeken semmiféle telepités,

csupan egy bongészo kell a program eléréséhez.
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Az alkalmazasban kiilonb6z6 allat menhelyek keriilnek felvételre. Az alkalmazas képes az
egyes menhelyeken 1év6 allatok adatainak rogzitésére, az azokrol késziilt képek tarolasara.
Képes az orokbeadasokat kezelni, tarolja az oOrokbefogaddk, orokbefogadasok adatait.
Nyomon kovethetok vele a menhelyen elpusztult allatok. Mindezt persze ugy teszi lehetéve,
hogy az adatokhoz csak az arra jogosultak férhetnek hozza. Az alkalmazasnak van egy
nyilvanos, tehat bejelentkezés nélkiil elérhetd része, ahol az érdeklédék megtekinthetik az

éppen gazdara varé allatokat.

Az alkalmazassal tehat harom kiilonb6z6 felhasznalé tipus keriil kapcsolatba: latogatd,

ligyintéz0, adminisztrator. Az egyes csoportokkal kapcsolatos elvarasok:

Latogatd: Bejelentkezés nélkiil képesnek kell lennie az 6rokbe fogadhato allatok keresésére
(pl. fajta, szin, allapot, vagy telepiilés szerint). Az egyes allatok adatlapjanak bongészésére.

Az éllatok képeinek megtekintésére. Az allat menhelyének adatainak lekérésére.

Ugyintézd: Csak bejelentkezés utdn érheti el a neki szant funkciokat. Egy iigyintézé egy
menhelyhez tartozik és csak sajat menhelyéhez tartozo allatok adatait szerkesztheti, mas
menhelyhez tartozé allatok adatait legfeljebb csak megtekintheti. Képesnek kell lennie mar
felvett allatok keresésére (kiilonboz6 szempontok alapjan). Az allatok adatainak
megtekintésére, szerkesztésére, torlésére. Képek feltoltésére, szerkesztésére, torlésére,
alapértelmezett kép beallitasara. Képesnek kell lennie 6rokbefogadok keresésére (kiillonbozo
szempontok alapjan). Ordkbefogadok adatai adatainak megtekintésére, szerkesztésére,
torlésére. Képesnek kell lennie oOrokbefogadas regisztraldsara, torlésére, korabbi
orokbefogaddsok megtekintésére.  Képesnek kell lennie elpusztuldsok regisztralasara,

torlésére, korabbi elpusztulasok megtekintésére.

Adminisztrator: Csak bejelentkezés utan érheti el a neki szant funkcidkat. Képes menhelyek
bongészésére, felvitelére, szerkesztésére, torlésére. Képes iigyintézok bongészésére,
felvitelére, szerkesztésére, torlésére. Képes 1) adminisztrator felvitelére.  De mas

adminisztratorok adatait nem szerkesztheti, torolheti.
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HASZNALATI ESET DIAGRAM

A hasznalati eset diagram segitségével Osszegytijthetjiik €s attekinthetjiik az alkalmazéssal
szemben tamasztott legfontosabb kovetelményeket. Segitségével rajzolhatjuk meg a rendszer
hatarait, hogy mely funkciok keriiljenek be az alkalmazéisba és melyek ne. A hasznalati
eseteket ugy kell Osszedllitani, hogy segitségiikkel teljesiteni tudjuk az attekintésben

megfogalmazott 6sszes felhasznaloi célt.

AKTOROK

Els6é 1épésben meghatarozzuk, hogy mik azok a rendszer hatdrain kiviil esé elemek, amik
kozvetleniil kapcsolatba kerlilnek, kommunikalnak a leendé szoftver rendszerrel. Ezen
elemeket aktoroknak nevezziikk. Az aktor egy szerep, amit az elem jatszik a rendszerrel

folytatott interakcioban.

Ezek alapjan az Allatmenhely alkalmazasban a latogato, az {igyintézé és az adminisztrator a

lehetséges aktor. A diagramon az aktorok jele a palcikaember.

Latogato Ugyintézo Adminisztrator

Erdemes megvizsgalni, hogy az egyes aktoroknak léteznek-e emlitésre mélté alvaltozatai. A
kiilonbozé valtozatok az alkalmazishoz eltér6 modon kapcsolodhatnak. Az UML az
altalanositas viszonyt haromszogben végz6ddé vonallal jeloli, ahol a haromszog az

altalanosabb elem felé mutat.

Ha a probaalkalmazasunkban az adminisztrator csak egy specialis ligyintézé lenne, vagyis
mind azon tevékenységeket is ellathatna, amit az ligyintézo ellat, akkor kozottiik altalanositas
viszonyt értelmeznénk, az ligyintéz6 az adminisztrator altalanositdsa lenne. Ezt a

kovetkezOképpen kellene jeldlniink a diagramon:
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e —

Ugyintézo Adminisztrator

De mivel esetiinkben, az adminisztrator teljesen mas tevékenységeket lat el, mint az

iigyintéz0, nalunk altalanositas az aktorok kozott nem lesz.

HASZNALATI ESETEK

Az aktorok felderitése utdn mar rendelkezésiinkre is all egy kezdetleges hasznélati eset
diagram. A kovetkez6 1épésben minden egyes aktort sorra véve meghatarozzuk, hogy mely
funkciokon keresztiil kapcsolodnak a rendszerhez. A rendszer ezen kapcsolodasi pontjait

hasznalati eseteknek nevezziik. Ezeket a diagramon ellipszis alakzattal jeloljiik.

Az aktorok és funkciok kozott hazott vonallal jel6ljik, hogy az egyes aktorok milyen

hasznalati esetekkel kapcsolddnak a rendszerhez.

Vegyilk sorra, hogy az Allatmenhely alkalmazasban az egyes aktorok hogyan

kapcsolodhatnak a rendszerhez.
Latogato:

o Allatok keresése
e Allat adatainak megtekintése

e Menhely adatainak megtekintése
Ugyintézé:

o Allatok kezelése:
o Uj allat felvitele
o Allat szerkesztése
o Allat torlése
o Képek kezelése:
= Uj kép felvitele

= Kép szerkesztése
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= Kép torlése

e Orokbefogadok kezelése:
o Uj érokbefogado felvitele
o Orokbefogadd szerkesztése
o Orokbefogadd torlése

e Orokbefogadas kezelése:
o Uj 6rokbefogadas felvitele
o Orokbefogadas szerkesztése
o Ordkbefogadas torlése

e Elpusztulds kezelése:
o Uj elpusztulas felvitele
o Elpusztulas szerkesztése

o Elpusztulas torlése
Adminisztrator:

e Menhelyek kezelése:
o Uj menhely felvitele
o Menhely szerkesztése
o Menbhely torlése
e Felhasznalok kezelése:
o Uj felhasznalo felvitele
o Felhasznalo6 szerkesztése

o Felhasznalo torlése

Ezek alapjan az ligyintéz6 hasznalati este diagramja a kdvetkez6képpen nézne ki, ha egyeldre

eltekintiink a részletekt6l:
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Allat kezelése

Orokbefogado kezelése
Orokbefogadas kezelése

Elpusztulas kezelése

Ugyintézo

KITERJESZTES, RESZFUNKCIO, ALTALANOSITAS

Ahogy az aktorok kozott, gy a hasznalati estek kozott is lehetnek kapcsolatok. Beszéliink

kiterjesztésrol, részfunkciordl és altalanositasrol.

KITERJESZTES

Az egyes haszndlati eseteket kiterjeszthetjiik, ezzel az alapeset miikodéséhez bizonyos
tobbletet adunk. Azokat a hasznalati eseteket jeloljiik kiterjesztéssel, amelyek az alapeseten
beliil opcionalisak, azaz nem feltétleniil, vagy csak bizonyos feltételek esetén hajtdodnak
végre. Az UML diagramon a kiterjesztésbdl az alapesetig <<extend>> sztereotipidval jelolt

szaggatott vonall nyilat hlizunk.

Ha a példaalkalmazasunkra gondolunk, akkor tudjuk, hogy az tigyintéz6 mikor egy allatot

kezel, az a kovetkezoket jelentheti:

o Uj allat felvitele
e Allat szerkesztése
e Allat torlése

o Képek kezelése:
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o Ujkép felvitele
o Kép szerkesztése

o Kép torlése

Kiterjesztés segitségével, az Allat kezelése hasznalati eset részleteit is modellezni tudjuk:

<<extend=2 T ké i

ot Uj kép felvitele
Képek kezelése

V

<<kExtend==>

<<extegd'>‘>/ i it N
e
g <<etend}  Kép szerkesztése
~ e S
~

- - ~ -~

Allat kezelése

Kép torlése

3 ~ \ ~ K2

7 ==
Uj allat felvitele Allat szerkesztés Allat torlése

<<extir1d/>/ <<edend>> " ~x<egtend>>
Amint latjuk az Ugyintézd aktor az Allat kezelése hasznalati esettel all kozvetlen

Ugyintézo

kapcsolatban. Azonban ez a hasznalati eset négy masikhoz is kapcsolodik, amelyek
kiterjesztik azt: Uj allat felvitele, Allat szerkesztése, Allat torlése, Képek kezelése. Vagyis
amikor az ligyintéz0 az allatokat akarja kezelni, ez jelentheti azt, hogy 1j allatot visz fel, mar
meglévo allat adatait modositja, esetleg egy mar felvitt allatot to6r6l. De az is lehet, hogy egy
allathoz tartozd képeket kivanja kezelni. Ezek opcionalisak. Azt is lathatjuk, hogy a Képek
kezelése hasznalat esetnek is vannak kiterjesztései. Tehat a képek kezelése jelentheti egy Uj

kép felvitelét, egy mar meglévo szerkesztését, esetleg torlését.

RESZFUNKCIO

Egy hasznalati esetet részfunkciokkal is kiegészithetiink. Ezen funkciok az alapeset olyan
részei, amelyeket valamilyen okndl fogva hangstlyozni szeretnénk. A részfunkciokat
kiemelésre is hasznalhatjuk, ugyanis részfunkcioként abrazoljuk a tobb hasznalati eset
muikdodésében megismétlodd kozos részeket. A kiterjesztésekhez hasonléan a részfunkciok is

a modelliink részletezésének eszkozei. Az UML diagramon a részfunkcios kapcsolatot ugy
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abrazoljuk, hogy az alapesetbdl a Iényegesnek tartott részfunkcidig <<include>>

sztereotipidval jelolt szaggatott vonali nyilat huzunk.

Az el6z6 diagramunkat ezek alapjan ki tudjuk egésziteni. Ugyanis elézbleg ,.elfelejtkeztliink”
néhany igen fontos dologrdl. Az tligyintéz6 a rendszer legfontosabb funkciéit, igy az allatok
kezelését is, csak bejelentkezés utan érheti el. Es azt sem vettiik figyelembe, hogy miel6tt az
ligyintéz0 egy mar meglévo allatot kivan szerkeszteni vagy tordlni elobb még meg kell talalni

azt a rendszerben. A kiegészitett diagram a kovetkezOképpen néz ki:

<<px1p 4> UJ kEP felvitele
Bejelentkezés
Képek kezelése

<<ihK|Ui19>> <<nx1»=nd>> <v<p@:nd>>

~

N ~

Kép keresése
Ugyintézo Allat kezelése X
~
<<inclde>> <<nglude>>
<<exten}!»7 <<eldend>> / 3

~
Kép torlése

Uj allat felvitele Allat keresése Kép szerkesztése
~
<3inglude>>
~

™,
Allat torlése

<<incly€|e>>

/
Allat szerkesztése

Amint latjuk megjelent a Bejelentkezés hasznélat eset, ami az Allat kezelése részfunkcidja.
Tehat ahhoz, hogy az Ugyintézé az allatokat kezelhesse, eldbb be kell jelentkeznie. Valamint
megjelent az Allatok keresése hasznalat eset, az Uj allat felvitele és Allat szerkesztése
részfunkcigjaként. Tehat miel6tt egy mar meglévd allatot szerkesztenénk vagy torélnénk
elébb azt meg kell keresniink. Ugyanezen oknal fogva jelent meg a Kép keresése részfunkcid

is.
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ALTALANOSITAS

Az aktorokhoz hasonléan a hasznalati eseteknél is értelmezziik az 6roklédési viszonyt. A
leszarmazott hasznalati eset orokli a sziilo funkcid viselkedését ¢és kapcsolatait ¢€s
természetesen ezeket ki is egészitheti, esetleg feliildefinialhatja. Pontositasként jelolhetjiik az
altalanos megvalositasi lehetdségeit, illetve altalanosként abrazolhatjuk tobb hasznélati eset
hasonlé jellegét. Az UML az altaldnositds-pontositds viszonyt a pontositott elemtdl az

altalanosig huzott, haromszdgben végzddd vonallal jeldli.

Ha az {ligyintéz0 hasznalati eseteit vizsgaljuk, akkor megfigyelhetjiik, hogy a tevékenységek

0t csoportba sorolhatok:

e Allatok kezelése

o Képek kezelése
e Orokbefogadok kezelése
o Ordkbefogadasok kezelése

e Elpusztulés kezelése

Es minden csoporton beliil a kovetkezé tevékenységek szerepelnek:

’

e Uj létrehozasa
e Szerkesztés

e Torlés

Logikusnak tlinik egy 0j hasznalati eset létrehozasa, ami az egyes kezelés hasznalati esetek

altalanositasa lesz. Ezek alapjan a diagram:
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Allat kezelés

<<g pnd>>

Kép kezelés
Orokbefogado kezelés

Orokbefogadas kezelés
Elpusztulas kezelés

Lathatjuk, hogy az Ugyintézé az Allat kezelés, Orokbefogadd kezelés, Orokbefogadas kezelés

<< ! udp>>

<<|nclud

Ugyintézo

/
<<inclyde>>
/

Bejelentkezés

és Elpusztulas kezelés hasznalati eseteken keresztiil kapcsolodik a rendszerhez. Az Allat
kezelésnek van egy kiterjesztése, a Kép kezelés. Vagyis az dallat kezelése soran az
ligyintézonek lehetdsége van az ahhoz tartozd képek kezelésére is. Mindezen hasznalati
esetek a Kezelés pontositasai. Ugyanis ezen hasznalati esetek ugyanolyan részfunkciokkal és
kiterjesztésekkel rendelkeznek. Minden kezelés részfunkcidja a Bejelentkezése, vagyis ahhoz,
hogy az ligyintéz6 barmit kezelni tudjon, el6bb még be kell jelentkeznie. A Kezelésnek két
kiterjesztése van: Keresés és Uj felvitele. A Keresés a Szerkesztés és Torlés részfunkcioja,
vagyis ahhoz, hogy tordljiink vagy szerkessziink valamit, elobb meg kell keresniink. Ezek

utan lathatjuk, hogy a kezelés nem jelent mast, mint 0j felvitelét, szerkesztést vagy torlést.

Ezen altaldnositassal nem csak érthetébbé €s atlathatobba valt a diagramunk, de még a

méretét is nagymértékben lecsokkentettiik.

Most tekintsiik meg az adminisztrator hasznalati eset diagramjat:
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\ £

. Uj felvitele

<<3’>(end>> <<extedd=>
/
N

N ¥

Szerkesztés ’
HRelades> <<incl£

Felhasznalo kezelés

Adminisztrator
<<inc|}fde>>

Menhely kezelés /

Bejelentkezés

Lathatjuk, hogy az Adminisztrator a Felhasznalo kezelés és Menhely kezelés hasznalati
eseteken keresztiil kapcsolodik a rendszerhez. Ezek a Kezelés pontositasai. Ugyanis ezen
hasznalati esetek ugyanolyan részfunkciokkal és kiterjesztésekkel rendelkeznek. Minden
kezelés részfunkcidja a Bejelentkezése, vagyis ahhoz, hogy az adminisztrator barmit kezelni
tudjon, el6bb még be kell jelentkeznie. A Kezelésnek két kiterjesztése van: Keresés és Uj
felvitele. A Keresés a Szerkesztés és Torlés részfunkcidja, vagyis ahhoz, hogy tordljiink vagy
szerkesszlink valamit, elébb meg kell keresniink. Ezek utan lathatjuk, hogy a kezelés nem

jelent mast, mint 0 felvitelét, szerkesztést vagy torlést.

A latogat6 hasznalat eset diagramja:

Allat adatainak megtekintése

Allat keresés

& . — =<include=>
Latogato il S .

Menhely adatainak megtekintése
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A Latogatonak nem kell bejelentkezni a neki szant funkciok eléréséhez. A latogatd miutan
megkeresett egy allatot megtekintheti az ahhoz tartozé adatokat, képeket és megtekintheti
annak a menhelynek az adatlapjat ahol az adott allat talalhato.

Végiil tekintsiik meg 6sszes aktort és hasznalati esetet tartalmazo végleges diagramot:

Allat kezelés
Allat adatainak megtekintése
<mc|udﬂ>>
<<I ude |nc|u

e\@nd >>
Allat keresés
Uj felvitele mc
Latogato
>>

Kép kezelés
Orokbefogado kezelés
Felhasznalo kezelés

Orékbefogadés kezelés
Elpusztulas kezelés Menhely kezelés

Ugyintézo

mclpd»:»

Bejelentkezés

Adminisztrator

A KOVETELMENYELEMZES SZOVEGES DOKUMENTUMAI

A kovetelmények pontositasa érdekében érdemes szoveges dokumentumokat is késziteniink,
melyekkel konkrét formaba Onthetjiik a felhasznalok igényeit. A kiegészitésekkel részletesebb
képet alkothatunk a kifejlesztendd alkalmazéasrol. Ilyen szoveges dokumentumok az
alkalmazasi példak, a forgatokonyvek és a miikodési leirasok, felhasznaloi feliiletek. Ezen
dokumentumok nem részei az UML-nek, de talan érdemes egy kicsit foglalkozni veliik, mivel

nagyon hasznosak lehetnek a megrendeldkkel torténd egyeztetések soran.
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ALKALMAZASI PELDAK

A kovetelményeket  kiegészithetjik olyan alkalmazasi példdkkal, amelyekkel
szemléltethetjiik, hogy a hasznalat esetek milyen modon alkalmazhatok az egyes felhasznaloi
célok megvalositdsara. Segitségiikkel a hasznalat estek logikai kapcsolatait, iddbeli

egymasutanisagukat abrazolhatjuk és rogzithetjiik az érvényes sorrendeket.
Orokbefogadas alkalmazasi példdja:

e A latogaté ellatogat az Allatmenhely weboldalara és keres maganak egy allatot, ami
szeretne orokbe fogadni

e Megtekinti az allat menhelyének adatait, igy most mar tudja hova kell érte mennie

e A személy megjelenik a menhely telephelyén és jelzi az ligyintézonek, hogy melyik
allatot szeretné elvinni

e Ha a személy most fogad el0szor 6rokbe, vagyis nincs még rogzitve a rendszerben:

o Azigyintéz0 felviszi az orokbefogadd adatait és rogziti 01j drokbefogadoként
o Aziigyintézd rogziti az 0j 6rokbefogadast
e Az orokbefogado elviszi az allatot

e Az allat lekeriil a gazdira var6 allatok listajarol

FORGATOKONYVEK

A kovetelményeket gy is pontosithatjuk, ha az egyes haszndlati esetekre forditjuk a
figyelmet. A részletezés egy egyszerli modja, ha minden hasznalati esethez megadunk egy
vagy tobb forgatokonyvet, amelyben felsoroljuk, hogy a funkcié milyen, az aktor és az

alkalmazas kozott lezajlo parbeszédet igényel.
Az iigyintézo felvisz egy 0j képet egy allathoz:

e Aziigyintézd bejelentkezik

o Kivalasztja az allat keresése funkciot, megadja a keresési feltételeket és keres

e Megjelenik a keresés eredménye ¢€s az ligyintéz0 kivalasztja a keresett allatnal a képek
kezelése funkciot

e Megjelenik az eddig felvitt képek listaja és az ligyintéz0 kivalasztja az 0j kép felvitelét
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e Feltolti a képet és megadja a sziikséges adatokat

MUKODESI LEIRASOK

A forgatokonyvek nem alkalmasak olyan funkcidk &brazoldsara, amelyek viszonylag kevés
interakcidra, ugyanakkor tobb és 0sszetettebb tevékenységsorozatra €piilnek. Ezek leirasara a
mikddési leiras a legalkalmasabb dokumentum. A mukodési leirasok kiilondsen akkor
hasznosak, ha a hasznalati este valami olyan folyamatot indit be, amely az aktort6l részben

fiiggetlentil miikodik.

FELHASZNALOI FELULETEK

A forgatokonyvek egyes elemei a felhaszndloval vagy kiilsé rendszerrel torténd
informacidatadast irnak le. A hasznalati estek pontositasanak kovetkezd 1épéseként célszerti

megtervezni az informacidatadas eszkozeit, a felhasznaloi feliileteket.
Latogatoi feliilettervek:

e Allat keresése feliiletterv:

2009.10.06

A 3¢/ C (et

Keresse meg uj kedvencét!

Keresés eredménye

Keres6 panel
Tious Csopike
kutya >
Faita Tipus: kutya
= Fajta: palotapincsi keverék
2 Szin: barna, fehér
Szin Allapot: jo
v Sziiletés: 2000
Telepiilés
= Részletek
Malcka
Tipus: kutya

Fajta: doberman
Szin: fehér
Allapot:
Sziiletés: 2000

Részletek
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Ugyintézéi feliilettervek:

e Allatok keresése feliiletterv:

Dedk Zoltan - Allatfarm menhely

S/ C (4 #t4

-
- 7 -
Allatok listaja
Keresés Allatok
Név 6 | Tipus Fajta Szin Miiveletek
Név
e Szerkesztés
Azonosité Csopike | K1212 kutya palotapincsi keverék barna, fehér Képkezelés
= Torlés
Tipus
v Szerkesztés
Fajta Pami M343 macska | perzsa voras Képkezelés
= Torlés
Szin
¥ -
Szerkesztés
Breki 1213 kutya dalmata fekete, fehér Képkezelés
Torés
Uj hozzaadésa

e Allat szerkesztése feliiletterv:

§ Deak Zoltin - Allatfarm menhely
[
«

S

Keresés  Lij drokbefogadss felvitele

Allatok szerkesztése

Alapértelmezett kép

Azonosité

M343
Név

Pami
Tipus

macska
Fajta

perzsa
Szin

vOros
Allapot

kivalé
Sziiletési év

2009
Elhelyezés

R4
Erkezés datuma

2009-01-01
Megjegyzés

Képek kezelése
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Adminisztratori feliilettervek:

e Menhelyek keresése:

n - Admnisztrator

S/ C (494

Menhely keresés  Uj menhely fehitele  Fehaendlé keresés  Uj fehasndi6 folitele
- ’ -
Menhelyek listaja
Keresés Menhelyek
e Név Telepiilés lef Miiveletek
av 2 <

- Alatfarm menhely Debrecen 0652448823 SIS
Telepllés e

- Farm ahol éink Nyregyhiza 0645743212 < 5

L Keresés Ujhozzsaddsa | [

e Uj felhasznalo felvitele:

S/ C (x4

AdnEaGs

Menhely keresés  Uj menhely felvitele  Felhasznald keresés Ui felhasznald felvitele

Felhasznalok szerkesztése

Felhaszndlonév
Jelszé
ugyintézd v
Menhely
Allatfarm menhely ~ ~
| Személyi szam
Név
Telefonszam

| Cim

Megjegyzés




OSZTALYDIAGRAMOK

A hasznalat eset diagramok segitségével az alkalmazissal szemben tdmasztott
kovetelményeket tisztazhatjuk. Az alkalmazast kiviilrél lathatd képét jelenitik meg grafikus
modon. Tehat a felhaszndld szemszogébdl abrazoljak a rendszert. A haszndlati esetek koré

szervezziik a kovetelményeket pontositd tobbi dokumentumot.

Az alkalmazds bels0 szerkezetének abrazoldsa szempontjabol hasonld szerepliek az
osztalydiagramoknak, melyek igy nem a felhasznal6, hanem a fejleszté szemszogébol
alapvetd jelentdségliek. Osztalydiagramokkal abrazoljuk az alkalmazas belsd felépitését, az
architektarat és azok koré szerveziink tobb diagramtipust, melyekkel a nem strukturalis

viszonyokat szemléltetjiik.

Az osztalydiagram a legismertebb objektum-orientdlt modellezési technika. Az OO
modszertanok legalapvetobb eszkoze, a rendszer objektumait leird osztalyokat €és a kozottiik

levé kapcsolatokat abrazolja.

MNV ARCHITEKTURA

Az MNV, vagyis Modell-Nézet-Vezérl6 (Model-View-Controller — MVC) egy
szoftvermérndki munkéaban hasznalt szerkezeti minta. Osszetett, sok adatot a felhasznald elé
tard szamitogépes alkalmazasokban gyakori fejlesztéi kivanalom az adathoz (modell) és a
felhasznaloi feliilethez (nézet) tartoz6 dolgok szétvalasztasa, hogy a felhasznaloi feliilet ne
befolyasolja az adatkezelést, és az adatok atszervezhetdk legyenek a felhasznaloi feliilet
valtoztatdsa nélkiil. A modell-nézet-vezérld ezt ugy éri el, hogy elkiiloniti az adatok elérését
¢s az iizleti logikat az adatok megjelenitésétdl és a felhaszndldi interakciotol egy kozbiilsd

Osszetevo, a vezérld bevezetésével.

Az Allatmenhely alkalmazast az MNV architektura alapjan tervezziik meg. Kezdetben csak a
modell réteggel foglalkozunk, de miutdn megismerkedtiink osztalydiagramokkal kicsit

részletesebben ratériink a tobbi rétegre is.
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OSZTALY

Az alkalmazas belsé szerkezete a valdsdgnak a szakteriilet altal lefedett részletén alapszik.
Tehat az alkalmazas alapszerkezetét Uigy irhatjuk le, hogy megkeressiik a valosag ezen

részének épitdelemeit és felderitjiik a koztiik 1évo viszonyokat.

Az objektum-orientalt vilagban objektumoknak vagy példanyoknak nevezzikk a valdsag
alapelemeit. Az objektumok a valés vilag elemihez hasonldan jellemzokkel birnak.
Tulajdonsagaik vannak, ismert az 4llapotuk, leirhatd a viselkedésiik. Azonban az
objektumokat altalaban nem egyenként ¢és kiilon definialjuk, hanem az azonos jellegzetességii
példanyoknak a tipusat adjuk meg, amit osztdlynak neveziink. Az osztdly az azonos
jellegzetességli, mas szdval egy tipusba tartozd objektumokat csoportositja, azaz egy absztrakt

objektumot hataroz meg.
Az UML jeldléseivel az osztalyt egy téglalappal jeloljiik.

Ha az Allatmenhely alkalmazas modell rétegét tekintjiik, akkor a kovetkezd osztalyokat

tudjuk elkiiloniteni:

e Menhely (Asylum) osztaly:
o Ezaz osztaly a felelds a menhelyek adatainak tarolasaért
e Felhasznal6 (User) osztaly:
o Ezaz osztaly a felelds a felhasznalok adatainak tarolasaért
e Allat (Animal) osztaly:
o Ezaz osztaly a felelds az alatok adatainak tarolasaért
o Kép (Picture) osztaly:
o Ezaz osztély a felelds az allatokhoz tartozo képek adatainak tarolasaért
e FElhalalozas (Death) osztaly:
o Ezaz osztdly a felelds az allat elpusztulasdval kapcsolatos adatainak tarolasaért
e Orokbefogado (Parent) osztaly:
o Ezaz osztaly a felelds az 6rokbefogaddk adatainak tarolasaért
e Orokbefogadas (Adoptation) osztaly:

o Ezaz osztaly a felelds az drokbefogadasokkal kapcsolatos adatok tarolasaért

Ezek alapjan a kovetkez6é kezdetleges osztalydiagramot tudjuk felrajzolni:
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£/ Asylum | Picture £ Adoptation

Eluser =] Animal i Parent

EiDeath

ATTRIBUTUMOK

Az objektumok meghatarozott tulajdonsagokkal, jellemzd sajatossagokkal, ugynevezett

attributumokkal rendelkeznek. Tehat egy attributum az objektum egy adott szempontbodl vett

tulajdonsagat irja le.

Az UML jeloléseivel az osztaly attriblitumait a névrész alatt, attdl egy vonallal elvalasztva

adhatjuk meg a kovetkezdé formaban:

név :

tipus = kezdeti érték

Ezt a kdvetkezOképpen értelmezhet;iik:

az attributum név elnevezi a szempontot

egy objektum konkrét attributum értéke megadja, hogy az objektum milyen az adott
szempontbol

az attributum tipusa meghatarozza a lehetséges értékeket

az opcionalis kezdeti érték az objektum készitésekor beallitando értékeket jelenti

Az Allatmenhely alkalmazas modell rétegének osztalyainak attributumai:

Menhely (Asylum) osztaly:
o name: név
o address: cim

o phone: telefonszdm
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o

email: email cim

Felhasznal6 (User) osztaly:

O

o

o

o

o

o

o type: felhasznalo tipusa (ligyintézé vagy adminisztrator)

username: felhasznaloi név
password: jelszo

name: név

identifier: személyi azonositd szdm
address: cim

phone: telefonszam

Allat (Animal) osztaly:
o 1identifier: allat azonosito
O name: név
o Kkind: faj
o breed: fajta
o color: szin
o birthYear: sziiletési év
o state: allapot
o arrivalDate: érkezés datuma
o location: elhelyezés
o note: megjegyzes

Kép (Picture) osztaly:

o

o

(@]

default: alapértelmezett kép-e
path: elérési ut

note: megjegyzEs

Elhalalozas (Death) osztaly:

@)

o

date: datum

note: megjegyes

Ordkbefogado (Parent) osztaly:

o

(@]

©)

o

identifier: személyi azonosito szam
name: név
address: cim

phone: telefonszam
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e Orokbefogadas (Adoptation) osztaly:
o date: ddtum

O note: megjegyzeés

ATTRIBUTUM SZAMOSSAGA

Attribatumok esetén megadhat6 a szdmossag is:

e lchet egy szamérték (példaul 5)
e lehet egy a..b formaban megadott értéktartomany (pl. 1..10)

o lehet ezek vesszovel elvalasztott sorozata (pl. 1,2,3, 10..15)

A * a végtelent jeloli. Ezt szogletes zarojelek kozott tehetjiik meg a tipus utan. Attriblitumok
esetén alapértelmezettnek az UML az 1 szdmossagot tekinti. A szogletes-zardjelek
megegyeznek bizonyos programozasi nyelvek tomb jelolésével, itt azonban minddssze arra

utalnak, hogy az adott attributumhoz tobb érték is tartozhat.
A leggyakrabban hasznalt szamossagok:

o 1: pontosan 1

o * tetszoleges, 0 vagy tobb

e 0.1: opcionalis, 0 vagy 1

e N pontosan megadott szamérték

e 0..n: legfeljebb egy adott szamérték

LATHATOSAG

Az objektumorientalt vilagban a bezaras technikaja segitségével lehetéségiink van arra, hogy
az objektumnak meghatarozzuk a kiilvildg szamara lathatd részét és elrejtsiik annak sajat

attributumait és miiveleteit.
Az UML a lathatosag harom szintjét definialja:

e -+ (public): publikus, mindenki altal 1athaté modellelem
e # (protected): védett elemek, amelyek az objektum hatarain kiviil nem lathatoak

e - (private): privat, vagy sajat elemek
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A lathatdsag jelét a modellelemek elnevezése elé irjuk.

Ezek alapjan a Menhely osztalyt a kovetkezoképpen abrazolhatnank az osztalydiagramon:

=] Asylum
Attributes
- name : String
- address : String
- phone : String
- email : String

Az osztaly neve alatt talalhatok az attribatumok. A jeloléseket a kovetkezoképpen

értelmezhetjiik:

attributum neve lathatosag tipus multiplicitas
name private String 1

address private String 1

phone private String 1

email private String 1

Ha megengednénk, hogy egy menhelyhez tobb telefonszamot is meg lehessen adni, akkor ezt

a kovetkezdképpen jeldlnénk:
- phone : String[0..*]

Most nézzik meg az alkalmazasunk modell rétegének osztalydiagramjat, ami mar az

attributumokat is tartalmazza:

34




£l Asylum ElPicture ] Adoptation
Attributes Attributes Attributes
- name : String - defaultPicture : Boolean - date : String
- address : String - path : String - note : String
- phone : String - note : String

- email : String
- asylumiD : int

] Parent
/Animal Attributes
Eluser _ Attributes : Identlﬁ.erS: String
Attributes - identifier : String - name : String
- - Stri - address : Strin
- username : String “'am'? : SF””Q e g
- password : String - kind : Strlqg :
- name : String > breed., Sting
- identifier : String - color: St’.'"g _
- address : String g bl”:‘Ye; : String
- phone : Strin = SLaLE s arng
tp - Stri ? - arrivalDate : String ElDeath
- type : String i } -
- location : String Attributes
- note : String - date : String
- note : String
MUVELETEK

Az objektumokat tgy is jellemezhetjiik, hogy megadjuk azok idébeli valtozasat, mas néven
viselkedését. Az Gsszetett valtozast muveletekre tordelve irjuk le. A miivelet egyszerlien egy
olyan eljaras, amelyet az objektum végre tud hajtani, vagy olyan kérdés, amelyre az tud

valaszolni.

A miveletet a nevével és paramétereinek tipusaval azonositjuk, amelyet egyiittesen a miivelet
szignaturdjanak nevezziik. Mivel az azonositas a paraméterek tipusaval egylitt torténik, ezért
tobb miiveletnek is lehet azonos a neve, ha a paramétereik kiillonboznek, ez nevezziik

talterhelésnek.

A miivelet megvaldsitdsa a metddus. Egy osztdly minden objektuma azonos miiveletekkel

rendelkezik. A metodusok segitségével végziink miiveleteket a tulajdonsagokon.

Az UML a miveleteket az attribitumok alatt sorolja fel, azokt6él egy ujabb vonallal

elvalasztva.
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Egy miiveletet a kovetkezoképpen adunk meg:

név ( paraméterek) : tipus

A név a miivelet neve, az opcionalisan megadhato tipus a visszatérési érték tipusa.
A paramétereket vesszovel elvalasztva a kdvetkezd formaban soroljuk fel:

jelleg név: tipus = alapértelmezett érték

e ajelleg az in, out vagy inout kulcsszo egyike, amelyek koziil az alapértelmezett az in.
o in: érték szerinti paraméteratadas
o out: eredmény szerinti paraméteratadas
o inout: érték-eredmény szerinti paraméteratadas

e anév a paraméter neve

e atipus a paraméter altal felvehetd értékeket hatdrozza meg

e azalapértelmezett érték pedig opcionalis
A muveletek specialis fajtai:

e Beallito: valamely attributum értékét allitja be.
o Prefixe: set
o PI. setName() — Beallitja az objektum Name attributumanak értékét
e Lekérdezd: valamely attributum értékét kérdezi le.
o Prefixe: get illetve is
o PI. getName() — Lekérdezi az objektum Name attributumanak értékét
e Konstrukcio: Adott osztaly objektumanak létrehozasa. Az osztdlyoknak altalaban
megadhaté a konstrukcidos miivelete. Ez a konstruktor, amely legtobbszor az
attributumait és kapcsolatait allitja be egy kezdeti értékre.
e Destrukcid: Adott osztaly objektumanak lebontasa. A destrukcios miivelet a
destruktor, amelyben az objektum megsziintetésekor végrehajtandé tevékenységeket

adhatjuk meg.

Most térjlink vissza kicsit a probaalkalmazasunkhoz. Az elézéekben felsoroltuk a modell

réteg osztalyait és azok attributumait. Most a miveletek kovetkeznek. Mivel minden
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attributumot privat lathatosaggal hoztunk 1étre ezért sziikségesnek tlinik, hozzajuk publikus

lekérdezd és bedllitdé miiveleteket definidlni, hogy valamilyen moddon hozzaférjliink az

attribitumokhoz, az objektumon kiviilrdl is. Tehat miden egyes attribitumhoz Iétre kell

hoznunk egy publikus gettes €s setter metddust. Valamint minden osztalyba sziikségiink lesz

egy konstruktorra.

Most nézziik meg a Menhely osztaly hogyan nézne ki a diagramon, kiegészitve a

muveletekkel:

E]Asylum
Attributes
- name : String
- address : String
- phone : String
- email : String

Operations
+ getName( ) : String
+ setName( name : String ) : void
+ getAddress( ) : String
+ setAddress( address : String ) : void
+ getPhone( ) : String
+ setPhone( phone : String ) : void
+ getEmail( ) : String
+ setEmail( email : String ) : void
+ Asylum( ) : void

Az attributumok alatt talalhatok a muveletek.

jeloléseket a kovetkezoképpen

értelmezhetjiik:

mivelet neve lathatosag paraméterek visszatérési tipus | miivelet tipusa
getName public String lekérdez6
setName public name: String beallitd
getAddress public String lekérdezé
setAddress public address: String beallito
getPhone public String lekérdez6
setPhone public phone: String beallitd
getEmail public String lekérdezo
setEmail public email: String beallito
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Asylum public konstruktor

ASSZOCIACIO

Az osztalyoknak altalaban egyiitt kell miikddniiik més osztalyokkal, hogy szolgaltatasaikat
biztositani tudjak. Tehat az osztalyoknak egymassal kapcsolatot kell 1étesiteni. Az asszociacid
az osztalyok kozotti kapcsolat leirdsa, absztrakcidja. Az asszociacid tehat osztalyok kozotti

viszony, mig a kapcsolatot objektumok kozott értelmezziik.

Az UML diagramon két osztaly kozotti kapcsolatot a két osztalyt 0Osszekotd vonal

reprezentalja.

Az asszociacidohoz név rendelhetd: ezt az osztalyokat 0sszekotd vonal f61€, kozépre helyezve

irjuk.

Megadhatjuk az osztadlyoknak az asszociacidban jatszott szerepét: minden kapcsolathoz két
szerep rendelhetd, amelyek az asszociacid két végén 1évo osztalyoknak az adott

asszociacioban betdltott szerepére vonatkoznak.

A kapcsolat fokanak megadasaval jelolhetjiilk, hogy hany objektum vehet részt az
asszociacioban: a multiplicitas kifejezi, hogy az egyik osztdly egy objektumahoz a masik
osztalybol hany osztaly tartozik, vagyis kifejezi, hogy az osztdlyok objektumai milyen

szamossagban kapcsolodnak egymashoz.

A navigalhatdsag iranya, az asszociacidé bejarhatosdganak irdnya: a kapcsolatok mentén
kommunikéacio zajlik, ami lehet egyiranyu vagy kétiranya. A kommunikacié iranyanak
jelolésére az osztalyokat 6sszektd vonalra nyilat helyeziink. A navigacié azért fontos, mert
megadja, hogy az asszociacidval 0Osszekotott osztalyok koziil melyik kezdeményezi a

kommunikéciot, melyik osztaly objektumainak kell ismernie a masik osztaly objektumait.

Ezek alapjan az osztalydiagramunk:
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ElAsylum

= Picture

| Adoptation

| Animal
1
i Parent |
1
I |Death

Nézziik sorba az asszociaciokat:

Asylum - User

Az asszociacioban a User osztdly multiplicitasa 0..* ugyanis azt
szeretnénk, hogy egy menhelyhez tetszéleges szamu felhasznald
tartozhasson.

Az Asylum osztalyé 1, ugyanis azt szeretnénk, ha egy felhasznalo
pontosan egy menhelyhez tartozna.

A kapcsolat kétirdnyl mivel azt szeretnénk, hogy egy menhely
objektum tudna, mely felhasznalok tartoznak hozzd, és ha egy

felhasznal6 objektum is tudnd, melyik menhelyhez tartozik.

Asylum - Animal

Az asszociacidban az Animal osztaly multiplicitasa 0..* ugyanis azt
szeretnénk, hogy egy menhelyhez tetszéleges szamu allat
tartozhasson.

Az Asylum osztalyé 1, ugyanis azt szeretnénk, ha egy allat pontosan
egy menhelyhez tartozna.

A kapcsolat kétiranya mivel azt szeretnénk, hogy egy menhely
objektum tudnd, mely allatok tartoznak hozza, és ha egy allat

objektum is tudnd, melyik menhelyhez tartozik.

Animal — Picture

Az asszociacidban a Picture osztaly multiplicitdsa 0..* ugyanis azt
szeretnénk, hogy egy allathoz tetszéleges szamu kép tartozhasson.
Az Animal osztalyé 1, ugyanis azt szeretnénk, ha egy kép pontosan

egy allathoz tartozna.
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A kapcsolat egyiranya mivel csak azt tartjuk fontosnak, hogy egy
allat objektum tudja, mely képek tartoznak hozza.

Animal - Death Az asszociacioban a Death osztaly multiplicitasa 0..1 ugyanis egy
allat, vagy elpusztul, vagy nem, tehat vagy tartozik hozzd Death
objektum vagy nem.

Az Animal osztalyé 1, ugyanis azt szeretnénk, ha egy elhalalozas
pontosan egy 4allathoz tartozna.

A kapcsolat egyirdanya mivel csak azt tartjuk fontosnak, hogy egy

allat objektum tudja, tartozik-e hozza Death objektum.

Animal — Adoptation | Az asszociacioban az Adoptation osztaly multiplicitasa 0..1 ugyanis
egy allatot, vagy orokbe fogadtdk, vagy nem, tehat vagy tartozik
hozz4 Adoptation objektum vagy nem.

Az Animal osztalyé 1, ugyanis azt szeretnénk, ha egy orokbefogadas
pontosan egy 4allathoz tartozna.

A kapcsolat kétiranytt mivel azt szeretnénk, hogy egy allat objektum
tudna, tartozik-e hozzad Adoptation objektum, ¢és ha egy

orokbefogadas objektum is tudnd, melyik allathoz tartozik.

Parent - Adoptation Az asszociacioban az Adoptation osztaly multiplicitasa 0..* ugyanis
azt szeretnénk, hogy egy Orokbefogadohoz tetszéleges szamu
orokbefogadas tartozhasson.

Az Parent osztalyé 1, ugyanis azt szeretnénk, ha egy drokbefogadas
pontosan egy érokbefogadohoz tartozna.

A kapcsolat kétiranya mivel azt szeretnénk, hogy egy 6rokbefogadd
objektum tudna, mely 6rokbefogadasok tartoznak hozza, és ha egy

orokbefogadas objektum is tudna, melyik 6rokbefogadohoz tartozik.

OROKLODES

Az 0roklédés az OO szemlélet egyik legfontosabb eleme. Az osztalyok kozott értelmezett
oroklodési viszonyban az utdd osztaly sajatjaként kezeli a nala magasabb szinten 1évo osztaly
attributumait és miveleteit. Jele egy tires haromszogben végz6do nyil, a haromszog cslicsa az

Os osztalynal talalhato.
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Orokldési viszonyt kétféleképpen definialhatunk a modelliinkben:

o Altalanositas: A kiilsnbz6 objektumok sokszor tartalmaznak kozos jellemzoket. Az
altalanositas az a folyamat, amikor ezeket a jellemzoket kiemeljiik egy 6s osztalyba.
Az altalanositds eredményeképpen Iétrejon egy altalanos/k6zos sajatossagokat
tartalmazé Os vagy szildé osztily, amelyhez tartozik egy vagy tobb specidlis
tulajdonsagokkal rendelkezd al vagy gyerek osztély.

e Specializacié: A specializacid6 az a folyamat, amikor meglévé osztalyokbol
szarmaztatott osztalyokat képziink finomitassal. A finomitds célja az osztalyok

crer

egyedi jellegre utal6 jellemzok definidlasaval.

Ha vessziik az alkalmazasunkat, akkor tudjuk azt, hogy van egy User osztalyunk, amely a
rendszer felhasznaloinak adatainak taroldsara szolgal. Tudjuk azt is, hogy kétféle
felhasznalonk van, az ligyintéz6 és az adminisztrator. Ezek alapjan megtehetnénk, hogy a
User osztalynak létrehozunk két alosztalyt, egyik az iigyintéz0, a masik az adminisztrator

adatainak tarolasara. Ez a kdvetkezOképpen nézne ki:

Eluser

| Admin ] official

SPECIALIS FOGALMAK, ASSZOCIACIOS VISZONYOK

Az osztalyok kozott értelmezett viszonyokat tovabb finomithatjuk. Az UML, a mar targyalt
alapvetd elemek (attributumok, miiveletek, asszociacid, 6roklédés) mellett szdmos fogalmat,

elemet és jelolést ajanl az osztalymodell pontosabb leirasara.
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AGGREGACIO ES KOMPOZICIO

Lehetséges olyan este, amikor egy objektum egy vagy tobb masik objektumot tartalmaz. Az
UML lehetdséget ad dsszetett objektumok definidldsara és kezelésére, aminek eredményeként

az osztalyok kozott Gn. rész-egész viszony jon 1étre. Ennek kétféle formaja l1étezik:

o Aggregacid: a rész-egész viszony gyengébb formdja. A tarold objektum és az azt
felépitd részobjektumok elkiiloniilnek. Aggregaciordl csak akkor beszéliink, ha a
részoldal nem értelmes az egész nélkiil. Abban az esetben, amikor az osztaly a mésik
oldal nélkiil is értelmes, akkor egyszerli asszociacids viszony van.

e Kompozicié: a rész-egész viszony erdsebb valtozata. A tarold6 objektum a
részobjektumokat is fizikailag tartalmazza. Ez azt jelenti, hogy egyiitt keletkeznek és
sziinnek meg, vagyis az egész megsziinésével a rész is megsziinik. Az egész oldal

szamossaga csak egy lehet.

Az aggregacionak €s kompozicionak az UML diagramon mas jel6lése van, mint az egyszer(i
asszociacionak. Az aggregiciot egy rombusz, a kompoziciot egy soOtétitett rombusz

szimbolizalja, a rombusz a tartalmazo osztaly feldli oldalon helyezkedik el.

Ennek tudataban kicsit at kell alakitanunk az osztalydiagramunkat. Ugyanis az Animal osztaly
¢s Picture osztaly kozott nem egyszerii asszocidcid van. Ez a kapcsolat sokkal inkabb

aggregacioként értelmezhetd. A kép objektumok az allat objektum részeit képezik.

Ugyanigy az Animal osztaly €s Death osztaly k6zott is inkabb aggregacios kapcsolat van:
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] Asylum ElPicture ] Adoptation

1 ¥ “ 0.
0.* A 1
0:*

Euser B animal =l Parent
/ \ 0.1
E|Admin =] official |/Death

ASSZOCIACIOS OSZTALY

Asszociacids osztalyt altalaban akkor alkalmazunk, amikor két osztaly elemei kozott tobb-
tobb jellegli leképezést akarunk megvalositani, de az egymdashoz rendelt parokhoz még
tovabbi informacidkat is hozza akarunk rendelni, melyek igazadbdl egyik osztalyhoz sem
tartoznak igazdn. Ezeket az informaciokat egy kiilon osztalyba specifikdljuk. Az igy

keletkezett osztalyt asszociacids osztalynak nevezziik.
Az UML-ben az asszociacios osztalyt €s a kapcsolatot szaggatott vonallal kotjiik 6ssze.

Az alkalmazasunkban az Adoptation osztily Iényegében csak az Animal és Parent osztalyok
Osszekapcsolasara szolgal és némi informaciot tarol az 6rokbefogadasrol. Tehat akkor ez nem

mas, mint egy asszociacids osztaly:
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E]Asylum E]Picture

1 *
\ \ i Adoptation
0. o §

Suser £ Animal ElParent
£l Admin ] official ElDeath
ABSZTRAKT OSZTALYOK

Az absztrakt osztalyok specidlis osztalyok, amelyeknek nem létezhetnek objektumai. Arra

hasznaljuk Oket, hogy tovabbi osztdlyokat szarmaztassunk beldliik, amelyek oroklik az

.....

Absztrakt osztalyok specifikalasakor az osztaly nevét dontott betiikkel kell irni.

Mivel a User osztalynak nem lehetnek példanyai mivel a rendszerben egyszerti felhasznalok

nem léteznek csak ligyintézOk vagy adminisztratorok, ezért ez egy absztrakt osztaly lesz:

£ Asylum - Picture
1 ”*
"j Adoptation
:
0.* > :
i 1
Suser 1 Animal ElParent
/ \ 0.1
] Admin ] official ElDeath
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Ezzel az alkalmazasunk modell rétegének osztalydiagramja elkésziilt. A tovabbiakban még

tisztdzunk néhany jelolést és attériink a vezérlés rétegre.

OSZTALY-ATTRIBUTUMOK, OSZTALY-MUVELETEK

Az osztaly szint(i attributumok, az osztaly minden objektumaban ugyanazt az értéket veszik

fel. Az osztaly szintli miiveletek minden objektumra azonos modon lejatszodd miveletek.

Az osztaly szintli attribitumokat és miiveleteket az UML alahuzéssal jeldli.

INTERFESZ

Interfésznek nevezziik azt a specidlis absztrakt osztalyt, amely kizarolag lathaté absztrakt
miiveleteket tartalmaz. Az interfész igy attributumokkal nem rendelkezhet, minddssze

bizonyos miiveletek 1étezését jelentheti ki.

Az UML az interfészt kiilon, osztaly jellegli, de mégsem osztdly modellelemnek tekinti,

melyet az <<interface>> sztereotipiaval jelol.

Az Allatmenhely alkalmazas vezérlési rétegének osztalydiagramja:
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A miikodése:

5 EditPictureAction ] PictureUtility

Az alkalmazas talan legfontosabb osztilya a MainController. Minden kérés, ami a

bongészotdl érkezik, ebbe az osztalyba fut be. Ez az osztaly felelds a kérések értelmezéséért
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¢s elosztasaért, valamint annak vezérléséért, hogy mindenki csak a neki szant funkciokat
érhesse el. Létrehozasakor felépit egy hashtablat ami a funkciok kodjait tartalmazza kulcsként
¢s az azokat megvalosité Action objektumokat értékként. Vagyis amikor beérkezik egy kérés
az MainController megvizsgalja a kérést, ebbdl kideriti az elérni kivant funkcié kodjat.
Ezutan megvizsgalja, hogy a kéronek ehhez van-e joga. Ha igen a hashtablabol kikéri a

megfeleld Action objektumot és tovabbitja neki a kérést végrehajtasra.

Amint az osztadlydiagramon is latjuk a MainControler tehat az Action interfésszel all
kapcsolatban. Az Action interfésznek egyetlen miivelete van, ezt hivja meg a MainController
amikor tovabbit egy kérést végrehajtasra. Lathatjuk, hogy nagyon sok osztdlyunk van,
amelyek megvalositjdk az Action interfészt. Tehat ezek az osztdlyok felelnek a kérés
végrehajtasaért. A kérés végrehatasa soran Utility objektumokkal dolgoznak és kapcsolatba

1épnek a nézet réteggel.

Most nézziik az Utility absztrakt osztalyt. Ez az osztidly és leszarmazottai felelések az
adatbazis kapcsolatért, az adatbazis miiveletek elvégzéséért, ezek 1€pnek kapcsolatba a modell
réteggel. Tehat minden egyes Utility osztaly rendelkezik miuvelettel adatbazisban tarolt
objektumok elérésére, keresésére, mentésére ¢&s torlésére. Ertelemszeriien mondjuk az

AnimalUtility Animal objektumok eléréséért, kereséséért, mentéséért, torléséért felel.

A nézet rétegbdl nem tudok osztdlydiagrammal szolgdlni, mivel ebben a rétegben nem

osztalyokkal dolgozunk, hanem HTML kdédot tartalmazé fajlokkal.

OBJEKTUMDIAGRAM

Az objektumdiagram arra szolgédl, hogy egy adott idOpillanat konkrét objektumait és a
kozottiik 1évo kapesolatokat abrazoljuk. Segitségével nem csak egy konkrét szituaciot, hanem

egy jellemz6 helyzetet is felvazolhatunk.
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Az UML jeloléseivel egy objektumnak megadhatjuk az azonositd nevét, egy kettéspontot
kovetden az osztalyt, vagy mindkettdt. Azt, hogy objektumrdl van szd, az azonositd név,

illetve az osztaly alahuzésaval jeloljiik.

Egy objektumot ugy jellemziink, hogy megadjuk annak attributum értékeit. Nem sziikséges az
Osszes attributumot felsorolni, elegendd csak azokat, melyek Iényegesek a helyzet

jellemzésének szempontjabol.

Az értéket az attribitum név és egy egyenlOségjel utan adhatjuk meg. Az UML az

objektumok kozotti kapcsolatokat az asszocidciokhoz hasonldan, vonallal jeloli.

Most pedig nézziink meg egy példat a példaalkalmazasunkbol:

] animal : Animal

rame = Csopi
=] picture : Pict
] asylumt : Asylum | picture1 : Picture
rame = Allatfarm
| animal2 : Animal = picture2 : Picture
rame = Topi

] picture3 : Picture

A diagram bal oldalan lathatunk egy Asylum objektumot, az azonositdja asyluml. Egy
attribitumat tiintettiik csak fel az abran, ez a name attributum, melynek értéke Allatfarm.
Ehhez az Asylum objektumhoz két Animal objektum is tartozik. Az egyik az animall, a
masik az animal2. Ezen objektumok esetén is csak a name attribGtum értékét adtuk meg. Es
veégiil azt lathatjuk, hogy az animal2 objektumunkhoz harom Picture objektum is tartozik.

Egyiknél sem adtunk meg attribatumot.

INTERAKCIOS DIAGRAMOK

Az interakcios diagramokon az egyiittmikodd objektumokat a kozottiik lefolytatott
kommunikécio alapjan jellemezziik. Segitségiikkel leirhatjuk, hogy adott objektumok adott
koriilmények kozott hogyan milkodnek egyiitt. Egy interakcios diagram altalaban egy
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hasznélati eset részleteit hatdrozza meg. Szabvanyosan az interakcidok két diagramtipussal
abrazolhatok. Szekvencia-diagramokkal a folyamat idObeliségét emelhetjik  ki.
Egyiittmikodési diagramok alkalmazasaval az egyiittmiikodo elemek szerkezeti felépitését

hangstlyozzuk.

PELDAOBJEKTUMOK

A diagramok alapelemei a példaobjektumok. Interakcioként legtobbszor egy jellemzd
helyzetet, példaul egy mivelet végrehajtasa soran az egyiittmiikodé objektumok kozotti
lizenetvaltasokat abrazoljuk. Eldfordulhat olyan eset, amikor egy {lizenet, tobb, azonos

osztalyba tartozé objektumnak szol, ekkor azt multiobjektumként abrazoljuk.

UZENETEK

Az objektumok az egylittmikddést interakciokkal valositjdk meg. Ez a gyakorlatban

lizenetvaltast jelent, tehat tizenetek kiildését és fogadasat.
Egy tlizenetkiildést a kovetkezd alapelemekkel adhatunk meg:

e vezérld informaciok:
o feltétel, amely az iizenet kiildésének feltételét adja meg. Jele az ilizenet neve
elé, szogletes zardjelek kozé irt logikai kifejezés
o az interakcios jelzd jelzi, hogy az iizenetet fogadd objektumnak az iizenet
tobbszor is elkiildésre keriil, erre a * utal.
e visszatérési érték vagy értékek
e aziizenetek elnevezése

e aziizenetek argumentumai

Az lizenet kiildése tehat egy miivelet hivasanak a szintaktikajat koveti, de azt nem feltétleniil

metodushivassal valdsitjuk meg.

Az lizenet irdnyat a kiild6tdl a fogadd felé mutatd nyil jeloli. A nyilhegy az {lizenetatadas

jellegére utal:

e Két vonallal megrajzolt nyilhegy: egyszerii, nem fiiggvényhivas-jellegii izenet
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e Teljes nyilhegy: szinkron, fliggvényhivas/visszatérés jellegii tizenet. Az iizenetet kiildo
megvarja, mig a fogado befejezi az lizenet feldolgozasat.
e Egyetlen vonallal rajzolt fél-nyilhegy: aszinkron iizen. Az lizenetkiildé nem varja meg

az lizenet végrehajtasat, hanem folytatja miikodését.

Az lizenet feldolgozasabol torténd visszatérést szaggatott vonallal abrazoljuk.

SZEKVENCIA DIAGRAM

A szekvencia diagramon az iizenetek idébeli viszonyait emelhetjilk ki. Abrazolhatjuk
konkurens folyamatok miikddését, objektumok létrehozasat, lebontasat, az Ondelegaciot,

illetve a kiilonboz6 feltételek melletti elagazast.

A szekvencia diagramok esetén a példaobjektumok egy-egy fiiggdlege vonal, az életvonal
tetején helyezkednek el, amelyek az objektumok élettartamara utalnak. Az objektumokat a
diagram vizszintes tengelye mentén soroljuk fel, a fliggdleges tengely pedig fentrdl lefelé az

1d6 mulasat abrazolja.

Az lizenetkiildést a kiild6tol a fogadd objektum életvonalaig vezetd, nyilban végz6d6 vonal

jelzi, melyen az iizenetvaltas elemeit cimkeként adjuk meg.

A diagramon az elagazast az iizenet vonalanak és az életvonal leagazasaval jeloljik. A

feltételt szogletes zarojelek kozott adjuk meg, ezt az lizenet 6rszemének nevezzik.

Ondelegacionak nevezziik, ha az objektum a sajat miiveletét hasznalja fel, azaz Snmagéanak

kiild tizenetet.

Kilonleges {lizenet az 10j objektumot Ilétrehozd konstrukcid, mely nyilhegye a
példaobjektumban végzddik. Az objektum lebontasat, destrukciojat az életvonalat lezaro X

jelzi.

Most nézzik egy példit a probaalkalmazasunkbol. Egy 1) 4llat felvitelének a

kovetkezOképpen néz ki a szekvencia diagramja:
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_T’_ (9 : MainCortroller (9 : AnimalEditAction © : Animalltilty
II'I l‘u

Ugyirtézd

= I

do(request)

~ check := check(request)

I

I

I

I I

| I
-l I

[check] perform(request) -~
save(params) G : Animal

;|
* setProperty(value) l]
I

I

I

I

I

Lathatjuk, hogy a diagram négy probaobjektum egylittmiikodését mutatja be. A folyamat

elinditasaért egy ligyintézd aktor felelds.

Az ligyintéz6 megadja az adatokat az éllat felvitele tirlapon, majd elkiildi annak tartalmat.
Ennek hatasara a MainController objektum do() metoédusa hivodik meg, amely paraméterként
megkapja a kérés részleteit. E16szor ellendrzi a kérés jogossagat a check() metodusaval. Ez
egy Ondelegacio, hisz az objektum 6nmaganak kiild ilizenetet. Az ellendrzés eredménye egy
logikai érték, amit check valtozoban tarol el. Ezutan egy feltételes hivas kovetkezik. A feltétel
a check valtozo éréke. Ha igaz, vagyis jogos a kérés, csak akkor hivja meg az

AnimalEditAction perform() metodusat és adja at paraméterként a kérés részleteit.

Ez az objektum meghivja az AnimalUtility objektum save() metddusat, paraméterként atadja

neki az elmentendd allat adatait.

Az AnimalUtility objektum létrehoz egy Animal objektumot €s sorba meghivja annak setter
metddusait a megfelelé paraméterekkel. Majd menti az adatbazisba. A vezérlést pedig

visszaadja az AnimalEditAction objektumnak, ami a megfelel6 oldalra iranyit.
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EGYUTTMUKODESI DIAGRAM

Az egyiittmiikddési diagramok az objektumok szervezddésére, kapcsolodasi modjaira

helyezik a hangsulyt. Ez az UML masik interakciés diagramtipusa.

Az egylittmiikddési diagramokon a példaobjektumok ikonokként jelennek meg, az iizenetek

pedig a kapcsolatok kozelében elhelyezett nyilként.

A sorrendiséget az lizenetek elé irt szdmozas hatarozza meg. A szdmozas lehet folytonos,
vagy hierarchikus. Az aszinkron modon kiildott tizeneteket nem szamokkal, hanem betiikkel

jelsljiik.

Most nézziik egy példat a probaalkalmazasunkbol. Az allat keresésének a kdvetkezoképpen

néz ki az egylittmikodési diagramja:

% - Ugyintézd
~a 1: do(request)
=] : MainController
“ 3 [check] : perform(request)
~p 2: check := check(request)
=] : ListAnimalaction
& 4 animals := list(params)
I =l : Animalltility
El : animal 4 5:creste()

Az lgyintéz6 megadja a keresés feltételeit az allat keresés trlapon, majd elkiildi annak
tartalmat. Ennek hatasdra a MainController objektum do() metddusa hivodik meg, amely
paraméterként megkapja a kérés részleteit. El0szor ellendrzi a kérés jogossagat a check()
metddusaval. Ez egy ondelegacid, hisz az objektum onmaganak kiild tizenetet. Az ellendrzés
eredménye egy logikai érték, amit check valtozoban tarol el. Ha jogos a kérés, akkor meghivja

az ListAnimalAction perform() metodusat és atadja paraméterként a kérés részleteit.
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A ListAnimalAction objektum meghivja az AnimalUtility objekum list() metdédusat atadva

neki a keresi feltételeket.

Az AnimalUtility egy adatbazis lekérdezés utan 1étrehozza a megfelelé Animal objektumokat

¢s visszaadja azokat a ListAnimalActionnek. Az atadja ezeket a megfeleld lapnak és atiranyit.

IDOBEN LEZAJLO VALTOZAS DIAGRAM]JAI

Az UML két diagramtipust kinal, amivel az idében lezajlé valtozast abrazolni tudjuk. Az
egyik az aktivitas diagram, ami a valtozast alapvetden aktiv szempontbol irja le, a masik az

allapot atmenet diagram, ami a valtozast alapvetden passziv oldalrél kozeliti meg.

AKTIVITAS DIAGRAM

Aktivitas diagramok segitségével az alkalmazas dinamik4jat, idoben lezajlo valtozasat aktiv
oldalrol, a végrehajtando tevékenységek sorrendiségének meghatarozasaval abrazoljuk. Nagy
eldnye, hogy a tevékenységeknél nem csak egyszerli szekvencialis sorrendet, hanem egymas

melletti, parhuzamos, konkurens végrehajtast is meghatarozhatunk.

AKTIVITAS

A diagram alapeleme az aktivitas, vagy mas néven tevékenység, ami egyszeriien egy olyan
feladat, amit meg kell csinalni. Az aktivitas az alkalmazasban altalaban egy osztaly valamely

miiveletének hivasaként jelenik. Jele a diagramon az ivelt oldalu téglalap.

SORRENDISEG

Az idbbeli sorrendet a nyilhegyben végzddd vonallal, az dtmenettel jeloljiik. A nyil rendre az

aktivitas befejezése utani kovetkezd végrehajtando tevékenységre mutat.

SZINKRONIZACIO

Lehetnek olyan tevékenységcsoportok, amelyek kozott nem 1ényeges a sorrend, azok egymas
mellett parhuzamosan is végrehajthatok. Ilyenkor egy Szinkronizacids vonal segitségével a
vezérlés tobb szalra bonthat6. Ekkor nem feltétleniil parhuzamos végrehatast irunk eld,

csupan jelezziik, hogy a tevékenység csoportok logikailag fliggetlenek egymadstol. Ha nem
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szilkséges tényleges parhuzamossag, akkor a széalak tevékenységcsoportjai tetszéleges

sorrendben végrehajthatok.
A szinkronizacios vonal jeldlése egy vastag, vizszintes vonal.

A szinkronizaciot ugyancsak szinkronizacios vonallal jeloljik. Ez az a pontot, ahol a
konkurensen végrehajthatd szalak befejez6dését megvarjuk. A szinkronizacioval jelezziik,
hogy a kovetkezd tevékenység végrehajtdsdhoz sziikséges az el6zé aktivitasok sikeres

végrehajtasa.

Az alternativ tevékenységcsoportok kozotti valasztds rombusszal jeldljik. A dontésbol

kivezetd ¢éleket szogletes zarojelek kozott megadott feltételekkel cimkézziik.

Tehat a szinkronizacios vonal ,,€s”, a dontés ,,vagy” jellegli elagazast jelol.

ALLAPOT TIPUSOK

Az aktivitas diagramon a végrehajtandé miiveleteket allapotokként vehetjiik fel. Az UML az
allapotokat két {6 tipusra bontja:

e Akcid-allapot: akciokat helyezhetiink el benne. Akcidknak az atomi miiveleteket
nevezziik. Ugy tekintjiik, hogy egy atomi miivelet végrehajtdsa nem igényel id6t, igy
az egyetlen iddpillanatban zajlik le és ezért félbe sem szakithato.

e Aktivitas-allapot: aktivitasok szerepelhetnek benne. Az aktivitasok vagy mas néven
tevékenységek olyan miiveletek, amelyek végrehajtasa idot vesz igénybe ezért félbe is
szakithatoak. Az aktivitdas végsd soron atomi akciokbol felépitett Osszetett

tevékenységet jelol.
A diagramon két kiilonleges, igynevezett pszeudo-allapot is szerepelhet:

e Start-allapot: az dsszetett tevékenység kezdetét hatarozza meg. Jele fekete kor.
e Stop-allapot: az Osszetett tevékenység befejezodését jeldli. Jele koron beliili fekete

kor.

A példaalkalmazasunk drokbefogadas rogzitése funkciojanak aktivitas diagramja:
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A kezddallapotbol a Bejelentkezés aktivitasba jutunk. Ennek soran a felhasznaldé megadja
felhasznaloi nevét és jelszavat. Ezek utan amint lathatjuk egy dontés kovetkezik. A kérdés az,
hogy helyesek-e a felhasznald altal megadott adatok. Ha igen akkor tovabb engedjik a

felhasznalot, ha nem akkor jra a Bejelentkezéshez jut.

Ha sikeres volt a bejelentkezés, akkor tudjuk csak rogziteni az Orokbefogadast. Ennek
azonban két elofeltétele is van. A partnernek és az allatnak mar rogzitve kell lennie a

rendszerben. Ha ezek koziil valamelyik még nem teljesiilt, akkor potolni kell.

Ezért ezen a ponton a vezérlés két szalra bomlik. Ezt egy szinkronizacios vonallal jeldltiik. Az
egyik szal a partner 1étezését vizsgalja. Vagyis latjuk, hogy egy ujabb dontés kovetkezik. Ha a
partner még nincs rogzitve, akkor Partner rogzitése aktivitashoz jutunk. Itt a felhasznalo

megadja a partner adatait és elmenti.

A masik szal ehhez nagyon hasonl6 tevékenységet végez. Megvizsgalja, hogy 1étezik-e mar

az allat, ha nem akkor rogzitjiik: Allat rogzitése aktivitas.

A két szal ezek utdn egyesiil, ezt ismét egy szinkronizacios vonallal jeldljiik. A két szall
tetszoleges sorrendbe hajtodhatott végre, vagyis nem szamit, hogy eldbb az allatot vissziik-e
fel vagy a partnert. De ezen a ponton tudjuk, hogy a sziikséges allat és partner mar rogzitett.

Ezért semmi akadalya annak, hogy elvégezziik a legutolso 1épést, rogzitsiik az érokbefogadas.

A szinkronizaci6 utan tehat az Orokbefogadas rogzitése aktivitas kdvetkezik. Innen mér csak

a végallapotba vezet nyil, tehat készen vagyunk.
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IMPLEMENTACIOS DIAGRAMOK

Az UML két fajta implementacidos diagramot definidl, a komponens- és az alkalmazasi
diagramot. Segitségiikkel rogzithetjlik a modelliinkben &brazolt logikai szerkezet

megvaldsitasaval kapcsolatos dontéseket, példaul a fizikai elrendezést.

KOMPONENS DIAGRAMOK

Komponensdiagramok segitségével az alkalmazas fizikai szoftver-alkotéelemeit és az azok
kozotti  viszonyokat abrazoljuk. Alkalmasak a kész alkalmazas fizikai szerkezetének
vazolasara. Segitségiikkel a fejlesztés soran a hasznalt fajlok kozotti viszonyok is

szemléltethetjiik.

Fejlesztés alatt all6 vagy a mar kész alkalmazéds fizikai alkotoelemeit nevezziik

komponenseknek. Pé¢ldaul:

e forrasallomanyok

e kodalloméanyok

e programkdnyvtarak

o futtathato allomanyok
e dokumentumok

e adatfajlok

A komponens egyszerlien valami olyasmi, ami példaul egy masolds paranccsal masolhato,

tehat tobbnyire egy allomanyként jelenik meg.
A komponens jele egy téglalap, mely bal oldalan két téglalap alaku cimkét vesziink fel

Az alkalmazasunk egy lehetséges komponens diagramja:
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«components
2 | MainController
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= | Actions = | JSP pages
zcomponent:s zcomponents
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«component:s «components
= | Hinernate % | Hibernate mapping files

Az implementaciot ebben az esetben Javaban képzeltiik el. A MainController komponensiink
egy szervlet. Ez kozvetleniil az Action osztalyokkal all kapcsolatban. Az Action osztalyokbol
érjiikk el a JSP oldalakat és Utility osztalyokat. Az Utility osztdly az adatbazis miiveletek
megvalositasaért felelések. Ebben az esetben az objektumok perzisztenciajat Hibernate
segitségével oldottuk meg. A Hibernate a modell és mapping fajlokkal dolgozik. Es
természetesen az Utility osztalyoknak és JSP lapoknak is sziikségiik van a modell osztalyokra.

ALKALMAZASI DIAGRAMOK

Alkalmazasi diagramok segitségével az alkalmazassal kapcsolatban allo hardver elemeket,

szamitogépeket €s egyéb egységeket és az azok kozott 1€vo kapcsolatokat abrazolhatjuk.

Az alkalmazési diagram alapeleme a csomopont, amelyet az UML a kocka alakzattal dbrazol.

A csomopont egy szamitogépes egységet, a legtobb esetben egy hardver elemet jelent.

Az alkalmazasunk alkalmazasi diagramja:
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A kliens egy bongészd segitségével kapcesolodik az alkalmazdsunkhoz, ami egy web szerverre

van telepitve. A web szerver pedig egy adatbézissal all kapcsolatban.
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OSSZEGZES

A diplomamunkdm célja az volt, hogy az UML eszkdzeinek minél szélesebb skaldjat
mutassam be egy sajat rendszer tervezésén keresztiil. Azt hiszem ezt a célkitlizést sikertilt
teljesiteni. Az UML nyolc kiilonb6zd diagramtipusat mutattam be. Részletes leirast adtam a
hasznalati eset diagramrol és osztalydiagramokrol, foglalkoztam az objektum, a szekvencia,

az egyiittmikodési, az aktivitas, a komponens és az alkalmazasi diagramokkal.

Természetesen teljes mértékben elégedett mégsem lehetek. Négy diagramtipusrdl szot sem
ejtettem ¢és a bemutatott diagramtipusoknal is konnyen taldlunk olyan elemet, amelynek
bemutatasa elmaradt. De hat ez nem meglepd. Az UML olyan hatalmas eszkoztarat kinal,

amelynek teljes bemutatdsa joval meghaladja egy diplomamunka kereteit.

Viszont ugy érzem, az elkésziilt diagramok igen hasznosak, felhasznalasukkal nem lenne
bonyolult a tervezett alkalmazas implementalasa. Tehat az UML webes alkalmazasok

tervezéséhez is kivalo partner.
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